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 الإهداء

 أهدي ثمرة هذا العمل بأسطر من ذهب : 

 من لهما الفضل فً وجودي أمً وأبً حفظهما الله ورعاهما. إلى ♣

 زوجتً الغالٌة التً صبرت معً وغرست فً داخلً روح البحث والمثابرة .   ♣

ٌن مد ٌاسٌن وعبد الباسط وعماد الدحأغلى ما عندي من كنز فً هذه الدنٌا أولادي أ إلى ♣

 وأبوبكر الصدٌق ومصطفى ضٌاء الدٌن أعز الله بهم الأمة والدٌن آمٌن ٌارب العالمٌن.

 الذي علمنً الجد والعمل وأنار قلبً بشعاع الأمل . إلى  ♣

 طواهٌر. –بوعافٌة  –جمٌع إخوانً وأخواتً و إلى جمٌع أفراد عائلات : درٌد   ♣

التً كانت مرافقة لً فً كل الخٌر   أم أساتذتً الأفاضل فً جامعة ورقلـة وخاصة رحٌم  ♣

خطوات هذا البحث و إلى جمٌع الأصدقاء من داخل الجامعة ومن خارجها الذٌن لم 

 ٌدخرواجهدا فً مدي بالمعلومات والبٌانات. 

 

                        



 

II 
 

 ♠روتقدي شكـــر ♠                                    

 :ال تعالىبسم الله الرحمان الرحيم قـ

 ن عذابي لشديد( إلئن شكرتم لأزيدنكم ولئن كفرتم  و إذ تأذن ربكم  ) 

 لي المصير(إوقـال أيضا :) أن أشكر لي ولوالديك  

محن اللرًً  زبُاوي صؿحرا ولم  أػىس الله طبداهه وحػالى غلى جىفُله لي لإنهاء هرا البدض، هما أػىس والدي الىسٍ

 ىىي لي ولم ًبسلا غلي بدغائهما الصالح.ًلصسا ًىما في دغمها االإادي واالإػ

ل الى ول مً كدم لي ًد الػىن واالإـــــــــــــظاغدة وأزص بالرهس : الأطـــــــــــــــخاذ االإؼسف صخسي لخظ س هما أجلدم بالؼىس الجصٍ

 ًًىغ أخمد والأطــــخاذو الأطخاذ ػبؼ ظصاها الله غني ألف زحر  والأطخاذة زخُم أم الخحر  زخمه اللهأطخاذ الخػلُم الػالي 

والاطــــــــخاذة مظسوق خىزٍت  والاطخاذ كادزي لصهس وغماٌ االإسبر ظماٌ ؾُلاوي  وبً غلي مصؼفى خاط طػُد غبد اللادز

 هسشاد.ػوزمظان مياوي وغباض زظساوي والؼالبت همس 

ل للظادة الأطاجرة الرًً طاهمىا في مىاكؼت وئزس  اء هره االإرهسة فلهم مني فاةم هما ٌظسوي أن أجلدم بالؼىس الجصٍ

 الؼىس والاخترام والخلدًس

 أطخاذ الخػلُم الػالي  الدهخىز : ذوادي غلي -

 أطخاذ الخػلُم الػالي الدهخىز : بؼيي لصهس -

م -  الأطخاذ الدهخىز: زبُعي غبد الىسٍ

 لػابد ابساهُماالأطخاذ الدهخىز:  -

 هادف الدزاجيالأطخاذ الدهخىز:  -

ب أو مً بػُد ولى بيلمت ػُبت أو بدغاء زالص وشجػني لاجمام هره الأػسوخت، هما أػىس ول م ً طاغدوي مً كسٍ

 فلىم مني ظمُػا ول الاخترام والخلدًس.
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 االإلخــــص :

 ،وآلُاث الؤزظاع الآمىـت والىظُفـت جبلى مظاخت ذاث وؼـاغ واطؼ للأبدار الػلمُـت ئن جؼىٍس ػسق 

س لـ: هي  TBAFو PMHSأن  1997ومظاغديهما طىت  L. Sekhriو " "N.J. Lawrenceفىما ظاء في جلازٍ

الأخمــاض و مجــــمىغت الأطتر و ئزظاغُــــت ممـخاشة حظخـــسـدم في ئزظاع مجمىغـت الىسبىهـُل  جسهُـبت جفاغلُت

 الىسبىهظُلُـت والألدهُـداث ئلى هدىلاث.

لتأوظدها  في هــرا الؤػاز لت طهلت وفػالت وصدًلت للبِئت ، هه ًمىً اطخػماٌ هفع الؼسٍ مؼ هؼسٍ

 :(2a-2h)والتي خىلذ بؼيل فػاٌ ئلى هدىلُاث مىافلت  (1a-1h)مً الأخماض الامُيُت  مجمىغت هبحرة

2-amino-3-methylpentan-1-ol [isoleucinol (2a)], 2-amino-4-(methylthio)butan-1-ol-

[methioninol (2b)], 2-amino-3-methylbutan-1-ol [valinol (2c)], 2-amino-3-(4’-

hydroxyphenyl)propan-1-ol [tyrosinol (2d)], 2-amino-3-phenylethan-1-ol [phenylglycinol 

(2e)], 2-amino-3-phenylpropan-1-ol [phenylalaninol (2f)], 2-aminoethan-1-ol [glycinol) 

(2g)], and 2-aminopropanol-1-ol [alaninol (2h)]. 

مؼ  polymethylhydrosiloxane (PMHS) و  tetrabutyl ammonium fluoride(TBAF)خػماٌباط

 .% 61مسدود ًفىق 

-Nمُىاث االإىافلتلى الأ ئزظاغها ئم ج  (3a and 3b)مُداثخماض الىسبىهظُلت مشل الأ مؼخلاث الأ 

ethylaniline(4a)وN-methylaniline(4b)  ٌباطخػماPMHS و TBAF. 

لت هما وظدها أن هره  زوماجُت ئلى الأمُىاث لإزظاع مجمىغت مً مسهباث الىُترو الأ  ظد فػالتالؼسٍ

 P-Nitroanilineو m-Nitroaniline(5a)زوماجُت مشل مجمىغت مً مسهباث الىُترو الأ  أنخُض ،االإىافلت

(6a)1,3االإىافلت الأزوماجُت  ئزظاغها بىجاح ئلى الأمُىاث جم-diaminobenzene (5b) 

 .% 50بمسدود ًفىق diaminobenzene (6b) - 1,4و

 ول االإسهباث الىاججت جم جددًد صُؿها بملازهت أػُافها باالإسهباث الأصُلت واالإػسوفت طابلا.

 اليلمــاث الدالـــت : 

زباعي  .، ( PMHS مخػدد االإشُل هُدزوطلىهظان) ئزظـاع، أخمـاض أمُيُـت ، أمُداث ،مسهباث هىترو، 

 (.TBAFالبُىجُل أمىهُىم فلىزٍد )
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Abstract: 

The development of methods and mechanisms for safe and clean reduction is still a vast 

area for scientific researches. 

In 1997 N. J. Lawrence; L. Sekhri and co-workers reported the convenient procedure for the 

reduction of esters, Carboxylic acids, ketones, and aldehydes using tetrabutyl- ammonium 

fluoride (TBAF) and polymethylhydrosiloxane (PMHS) to the corresponding alcohols. 

We now found that the same transformation as a mild, environmentally friendly method 

for reduction of can be achieved with a range of α-aminoacids (1a-1h) which have been 

converted efficiently to the corresponding β-aminoalcohols: 2-amino-3-methylpentan-1-

ol [isoleucinol (2a)], 2-amino-4-(methylthio)butan-1-ol [methioninol (2b)], 2-amino-3-

methylbutan-1-ol [valinol (2c)], 2-amino-3-(4’-hydroxyphenyl) propan-1-ol [tyrosinol 

(2d)], 2-amino-3-phenylethan-1-ol [phenylglycinol (2e)], 2-amino-3-phenylpropan-1-ol 

[phenylalaninol (2f)], 2-aminoethan-1-ol [glycinol (2g)], and 2-aminopropanol-1-ol 

[alaninol (2h)], with polymethylhydrosiloxane, PMHS, in the presence of catalytic 

tetrabutylammonium fluoride, TBAF with > 61% yield. Carboxylic acid derivatives such as 

amides (3a and 3b) have also been reduced to the corresponding amines: N-ethylaniline 

(4a) and N-methylaniline (4b) with polymethylhydrosiloxane, PMHS, in the presence of 

catalytic tetrabutylammonium fluoride, TBAF with > 74% yield.  

We also found that this transformation can be achieved for the reduction of aromatic nitro 

compounds to the corresponding amines. A range of aromatic nitro compounds such as 

(m-Nitroaniline 5a and p-Nitroaniline 6a) have been converted efficiently to the 

corresponding aromatic amines: 1, 3-diaminobenzene (5b), and 1,4-diaminobenzene (6b) 

with > 61% yield. The resulting products were identified by comparison their spectra with 

those of authentic samples. 

  Key words: 

Reduction, amino acids, amides, nitro compounds, polymethylhydrosiloxane( PMHS), 

tetrabutylammonium fluoride (TBAF). 
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 ملدمت غامت :

زحرة الخصيُؼ الػظىي ئلى مظخىي هبحر مً الخؼىز خُض هىان الػدًد مً وصل في الظىىاث الأ 

س أصبدذ جدىاوٌ جصيُؼ االإىخجاث الىُمُاةُت  االإىدؼسة خالُا غبر هؼاق  -زاصت الؿلاظُت منها  –الخلازٍ

والبدض غً  الؼسق الآمىت والبظُؼت وبأكل الخيالُف غً هره االإسهباث أصبذ مدل .واطؼ مً الػالم 

 بحن الباخشحن .جىافع 

مً حػد الأمُيُـت  بصىزة زاصت  - βالأمُىاث بصىزة غامت و الىدىلاث ومً بحن هره االإىخجاث هي 

االإسهباث االإهمت في الىُمُاء الػظىٍت خُض ٌظخسدمان في الىُمُاء الحدًشت في غـدة مجالاث مشـل : االإجاٌ 

ت وفي االإجاٌ الؼبي هصىا وفي االإجاٌ الخاصت بالألآم غت االإظىىاث البُىلىجي هصىاغت االإبُداث الحؼسٍ

غـدة مؼـخلاث للىدىلاث الأمُيُـت لها وهىان أًظا  ،[1-2] هخاط البلاطدًُئالصىاعي هصىاغت الأصباؽ و 

حظخػمل في جدظحر الحللـاث الخماطُت والظداطُت زصاةـص االإػالجـت الؼبـُت، وفي االإجاٌ الىُمُاتي خُض 

ت ]همدحظخسدم  التيؾحر االإخجاوظت   [ .3فـصاث الإسـخلف جفاغلاث الخصيُؼ الػظىٍت اللاجىاظسٍ

ئن جفاغلاث الؤزظاع )الؤزتزاٌ(مفُدة مً الىاخُت الخصيُػُت وذاث فىاةد ظمت وحظخددم غلى هؼاق 

بدُض الؤزظاع بؼسق غدًدة ومسخلفت ث جىىن جفاغلا  واطؼ في الخدظحر الػظىي الأطاس ي والبتروهُمُاتي،و 

لت طلبُا داث االإػلدة وأهثرها تها واًجابُاتها .هجد ليل ػسٍ هدؼازا واطخػمالا هى اهرهس منها الؤزظاع بالهُدزٍ

د الصىدًىم )  I2( االإػسوف بالإهخلاةُت الػالُت خُض أهه في وظىد زىاتي الُىد)NaBH4بىزوهُدزٍ
 
ً مً ـــ( ًمى

لإزظاع  (ZrCl4)اعي ولىز الصزهىهُىم [ وأًظا في وظىد زب4ئزظاع الأطخـــساث والأمُـــداث والأخماض الأمُيُـــت ]

س [, 5وظُفت الىترو الألُفاجُت والأزوماجُت ] بىظىد  NaBH4أن جفاغلاث الأخماض الأمُيُـت مؼ  ووؼس في جلازٍ

NiCl2  أوMoO3  في االإاء ٌػؼي هدىلاثβ -  ٌمخفاغـلاث أزسي اطخػملذ لإزظاع . [6]أمُيُـت بمسدود غـا

ـد د اللُصُىم [، هما اطخسدم 8( ] BH3[ والبـىزان )7] LiAlH4اللـشُىم أالإىُىم  الأخماض الأمُيُـت ههـُدزٍ هُدزٍ

[ وهرا 9( ]2OEtخلاث الهالىظُيُت والأطتراث في وظىد الؤًثر )ـــــــــلإزظاع الىظُفت الىسبىهظُلُت واالإؼأالإىُىم 

داث االإػدهُت ذو فػالُت غالُت خُض ًسظؼ  ظىٍت لىىه ؾحر ئهخلاتي, الىظاةف الػ مػظمالىمؽ مً الهُدزٍ

لت  الؤزظاع بالهدزظت بىاطؼت زىاتي للإزظاع وهي اطافت ظرزي هُدزوظحن والتي حظمى أًظا هىان ػسٍ

حظخػمل هره  خُضوالتي جىىن ٌؼيل غام غلى هىغحن هدزظت ؾحر مخجاوظت وهدزظت مخجاوظت  نالهُدزوظح

لت في الؿالب لإزظاع السوابؽ الشىاةُت والشلازُت   . [10] ها حػخبر زؼحرة في بػع الأخُان.لىنالؼسٍ
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داث التي جم اهدؼافها مإزسا )طىت  ( هى مخػدد االإشُل هُدزوطلىهظان خُض 1946مً بحن الهُدزٍ

أطخسدم في البداًت هياػف بظُؽ في بػع الخدظحراث الػظىٍت ، ومإزسا أصبذ ٌظخسدم في جفاغلاث 

هفاءجه في ئزظاع الػدًد مً الىظاةف  PMHSالؤزظاع مؼ مجمىغت هبحرة مً االإدفصاث ،فللد أزبذ 

الػظىٍت مؼ حسجُل مسدود مسجفؼ .وما دفػىا لازخُاز هرا االإسهب هىهه صدًم للبِئت ولا ٌؼيل أي زؼس 

ػخبر  غلى مظخػملُه هرلً مصدز فهى طهل الخػامل الُدوي، ولم ٌسجل أي خالت مً خالاث الدظمم، وَ

د لاخخىاةه غلى الػدًد مً  مسهصا.40مساهص الخفاغل ئذ جصل ئلى  مخجدد للهُدزٍ

لهرا الؿسض وغلى طىء مجمل الدزاطاث الظابلت واغخمادا غلى دزاطاث لـــ: " صخسي لخظس" طىت 

لػدة وظاةف هُمُاةُـت ، وباكتراح  TBAFبىظىد االإدفص  PMHSالتي جسص الؤزظاع باطخػماٌ [ و 11].1998

بُت أزسي جخمشل في مىه وبىاء غلى جىصُاث لجىت االإىاكؼت في االإاظظ خحر والتي جســـــص دزاطت ػسوغ ججسٍ

ىا  وطؽ الخــــــــــفاغل ودزظت الحسازة، كسزها االإىاصـــــلت في هرا البدض لىُل ػهادة الدهخىزاه خُض أظسٍ

بُت الجدًدة ،واصلىا  أزسي مً الأخماض الأمــــــُيُت جفاغلاجىا غلى مجمىغت مؼ طبؽ الؼسوغ الخجسٍ

لى ئطافت ئلى أمُىاث ئزظاغها ئمياهُت جؼبُم هره الترهـــــــُبت الخفاغلُت غلى الىظُفت الأمُدًت و ئالبدض في 

لى ئزظاع باليظبت لىظُفت الىترو في بػع ااالإسهباث الأزوماجُت  ومنها مسهباث الفحروطان وجدىٍلها دزاطت الؤ 

شُل هُدزو طلىهظان و زباعي البُىجُل وظُفت أمىُت هرلً باطخػماٌ الترهُبت الخفاغلُت االإمحزة مخػدد االإ

 أمىهُىم فلىزاًد.

 دزاطدىا هره غلى ملدمت وزلازت مداوز: ذلػمذ ئ  

:  االإدىز الأوٌ

وزهصها فُه غلى دزاطاث  زظاع.اخخىي غلى الدزاطاث الظابلت و جؼسكىا فيها ئلى غمىمُاث خىٌ الؤ 

، بمسخلف الجمل الىترو الأزوماجُتزظاع الأخماض الأمُيُت و الأمُداث  وهرلً مسهباث طابلت لإ 

 وبػع الجمل الؤزظاغُت الحدًشت ظدا . الؤزظاغُت االإألىفت.

 .: ًدخىي غلى فصلحن االإدىز الشاوي 

بُت واالإىاد االإظخددمت.   الفصل الأوٌ : واالإخمشل في غسض الأظهصة والخلىُاث الخجسٍ

بي بيل زؼىاجه:   الفصل الشاوي : جؼسكىا فُه الى الػمل الخجسٍ

 لى هدىلاتها االإىافلت مؼ طبؽ بػع الؼسوغ الخجسبُت االإشلى ئزظاع بػع الأخماض الأمىُت ئ

 الجدًدة.

 الىظُفت الأمُدًت ووظُفت الىترو في بػع االإسهباث الػظىٍت الأزوماجُت والفحروطُيُت. زظاعئ 
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خُض دزاطت  مًو مىاكؼتها  للمسهباث االإدزوطتهخاةج جفاغلاث الازظاع اخخىي غلى  االإدىز الشالض:

 لىىاجج االإسهباث الصلبت وكساةً الاهىظاز  لىىاجج االإسهباث الظاةلت مؼ االإسهباثدزظاث الاهصهاز   وملازهت

ت.االإسظػُت    وجدلُل  الأػُاف االإسجلت وملازهتها بالأػُاف الىظسٍ

وازخخمىا بدشىا هرا بسلاصت غامت وػاملت مؼ اكتراح جىصُاث وهي غبازة غً آفاق مظخلبلُت 

 لمىاصلت في هرا االإؼسوع وئزساةه.ل

 :في  ملحم ًخمشلهما اخخىث االإرهسة غلى 

 للمسهباث. 1H – 13Cملحم أػُاف الأػػت جدذ الحمساء والسهحن الىىوي االإؿىاػِس ي -
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I. غمىمُاث خىٌ الازظاع. 

I .1 – : مفهىم الازظاع 

ت      +3)فمشلا غىد اهدظاب ًسافم اهدظاب ئلىتروهاث  )الىُمُاء االإػدهُت( ئن الؤزظاع في الىُمُاء اللاغظىٍ
Fe) 

+2)ًسظؼ ئلى  هئلىتروها فاه
Fe) [12 ].  ف ىن غدة حػازٍ ت فلـد أغؼى الىُمُاةُىن الػظىٍ أما في الىُمُاء الػظىٍ

 للإزظاع مً بُنها : 

 [ .13زوظحن ]جفاغل ًخم مً زلاله هصع هالىظحن أو أهسجحن أو ئطافت هُد هى :الؤزظاع 

  ــت هسبىهُت زابخت مؼ زفع الإظخىي الأهظـــــــىٌ وظُفي في طلظلـــــجد  هى:الؤزظاع ـــ ــــــصع أهسجـدة ئما بىــ ــحن ) خمـــــ ـــــ ع ـ

  [ .14هدىٌ ( ] الىأو بظم هُدزوظحن ) ألدهُد  ،( ألدهُد هسبىهظُلي
ت      اع ئذ ــحػددث ػسق الؤزظ وكد مهما في الاصؼىاع الػــــــظىي  ادوز  جلػب جفاغلاث الؤزظاع في الىُمــــُاء الػظىٍ

مىً جلظُم جفاغ جسخلف فُما بُنها خظب االإجمىغاث الىظُفت وهرلً ػسوغ الؤزظاع التي حػمل فيها ــــ. وٍ ـــ لاث ـــ

وطِخم الترهحز في هره الدازطت غلى الىىع  ،اع البُىهُمُاتي ـــــــــــمُاتي والؤزظـــــــــــالؤزظاع ئلى كظمحن وهما : الؤزظاع الىُ

 .الأوٌ مً جفاغلاث الؤزظاع  

I.2 -  الىُمُاتي:أهـم ػـسق الؤزظـاع 

 I.2.1- ادنجفاغـلاث الؤزظـاع باالإػـ:  

ــت ػــازدًت، الأمــس الــري ًخؼلــب خظــىز ماهدــاث        ًخسلــى االإػــدن فــي هــره الخفــاغلاث غــً ئلىتروهاجــه،  ولهــا صــفت ظرزٍ

التي حظاغد غلى حػدًل االإسهباث الأهُىهُت الىطُؼُت، ومـً أهـم االإػـادن االإظـخسدمت فـي هـره الخفـاغلاث هـي  للبروجىهاث

ىم، الصهً، اللصدًس   زظـاع ئ[ ومشـاٌ ذلـً 17[ والىداض ]16[  والسودًيُىم ]15] الحدًد و اللشُىم، الصىدًىم، االإىؿجزً

 .(I-1)الؼيل .[ 18و فُىىن ]بجزمسهب ال

 

 فاغل الؤزظاع باالإػادن غلى مسهب البجزوفُىىن ( جI-1) ػيل
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I.2.2 - ئـ   ي:جفاغـلاث الؤزظـاع بالهُدزوظُـً الجصٍ

ئـي وحظخسدم ولمت « هدزظـت » ٌظخسـدم االإصؼلح      غـادة غىدما ًىىن الأمس زاص بازظـاع وطُؼـي بالهُدزوظـحن الجصٍ

 زسي.  الأ سظػت الىُمُاةُت االإجمل ف المسخلئزظاع وهي الأغم غىد ئدزاٌ الهُدزوظحن في ظصب بىاطؼت 

ئي جخمخؼ بأهمـُت أطاطـُت طىاء في الصىاغت، أو في االإسـبر، زاصـت بدظ    ىز ــــــئن الهدزظت باطخػماٌ الهُدزوظحن الجصٍ

ــــدفصة ؾـــــمدـفصاث ؾحر مخجاوظـت وجىظـد غدة أهىاع أطاطُت للمىاد االإ ـــــ  [ .20 -91حر االإخجاوظـت مشل : ]ـــ

 .االإػادن الاهخلالُت والىُىـل ، البلاجُـً أو البلادًـىم ومػادن أزسي  -

 (.WO3 .Fe2 O3 .  MgOأواطُـد بػع الفلصاث )  -

دُداث الىىبالـذ ، الىُىـل والخىؿظخـُـً  -  .هبرً

ً أو أهثر )  - ــــ( أومً أواطُد و مػادن، أومً مجمىغ Cu +Niمىاد مدفصة مػلدة جخىىن مً فلصٍ واطُـد ـت مً الأـــ

داث  خـُ  والىبرً

محن مً ى جددر جفاغلاث الهدزظت غلى طؼذ االإػدن االإىدؼس غلى خامل غادة ما ًىىن مً الىسبىن أو مً الأل          

ىىن دوز االإػدن هى جفىًُ ظصب الهُدزوظحن الري ٌػؼي  أظل ظػل طؼذ الخلامع أهبر ما ًمىً أن ًىىن غلُه ، وٍ

ت وخظب الؼسوغ واالإدفص ًمىً هدزظت مجمىغاث ذزجحن باميانهما مهاظمت الىظُ لت الجرزٍ ت بالؼسٍ فت الػظىٍ

 [ 21]ُت مسخلفت ــــــــــــــــوظُف

 [ 22لىً زؾم االإسدود الجُد للهدزظت االإدفصة ئلا أن لها طلبُاث غدًدة ]

 باز ( . 250جخؼلب طؿؽ مسجفؼ ) أهبر مً  .1

د دكُم .م(. و °  300جخؼلب دزظاث خسازة مسجفػت ) أهبر مً   .2  هرا ًخؼلب هظام جبرً

لا ًصل ئلى    .3  طاغت . 30حظخؿسق وكخا ػىٍ

 اطخسدام همُاث هبحرة مً االإدفص . .4

وفــي وظــىد ؾــاش الهُــدزوظحن االإخفجــس ممــا ٌظــبب دازــل مفاغــل هُمُــاتي زــاص( (خــدور الخفاغــل فــي ججهحــز دكُــم  .5

 زؼىزة في الػمل .

جــا مــً االإــىا بػــعفــي  .6 د ممــا ًــدٌ غلــى ئمياهُــت جىــىن مــسهبحن أو أهثــر مهمــا وـاـن غملُــاث الهدزظــت ًىــىن الىــاجج مصٍ

بي .  الظبؽ الخجسٍ

 هسبىن -جخــــــــم جفاغلاث الهدزظــت غادة غلى السابؼت االإظاغفت مشــاٌ غلى ذلً ئزظاع السابؼــــــــت االإظـــــــــاغفت هسبىن     

 (.I-2ت الخفاغل مىضحت في الؼيل)[ وآل23ُبصىاتي الهُدزوظحن والبلاجحن والبلادًىم غلى الىسبىن ]
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 هسبىن في وظىد ؾاش الهُدزوظحن والبلاجحن.-: آلُت ئزظاع السابؼت االإظاغفت هسبىن ) I- 2الؼيل )

ــــــىد جماض ؾاش الهُدزوظحن بظؼذ االإػدن ٌؼيل زوابؽ هُدزوظُيُـــغ         ـــــ ــــــت مؼ االإػــ ــــشدن فُدـ ـــــبذ الهُدزوظُــ ً غلى ــــ

م ظاهسة الؤدمصاص خُض  ظاغفتغلى سحب السابؼت االإ االإػدن طؼده و ٌػمل هدىه لخخصبذ غلى طؼده غً ػسٍ

ــــؼت الشىاةُت لخدؼيل زابؼت هُدزوظُيُت ظدًدة زم جسجبــــــــجسجبؽ ذزة الهُدزوظحن مؼ االإسهب الحامل للساب ـــ ـــــ ؽ ذزة ـــ

 [.24]دسز االإسهب مً غلى طؼذ االإػدن ـــــــــت لُخهأزسي مً هفع الجهُدزوظحن 

. I 2 .3-  :ـداث االإػدهُت االإػلدة  جفاغـلاث الؤزظـاع بالهُدزٍ

ــداث االإػدهُــت االإػلــدة ومــً أمشلتهــا :    ــداث ، ومــً أهمهــا الهُدزٍ هــىع آزــس مــً االإسظػــاث مشحــر للاهخمــام ًخمشــل فــي الهُدزٍ

ـــد اللشُـــىم أالإىُـــى  ـــد الصـــىدًىم اللـــران اهدؼـــساهُدزٍ ، و همـــا ٌظـــخسدمان 1947بظـــسغت مىـــر غـــام  جـــداولها م و بىزوهُدزٍ

 الػظىي. صيُؼبصىزة غامت في الخ

ــد اللشُــىم أالإىُــىم  )     LiAlH4ئن هُدزٍ
ــد الصــىدًىم ،  LAHاالإػــسوف ازخصــازا بـــ :  (  غامــل ئزظــاع أكــىي مــً بىزوهُدزٍ

 B-H  [25. ]الأطػف ملازهت بـ   Al-Hبظبـب السابؼت 

ــــــــــــت لإزظـــــــــــاع الأطــــــــــــتراث ، الأخمـــــــــــاض الىسبىهظُلــــــــــــُت، الىُخىهـــــــــــاث الألدهــــــــــــُداث      و ٌظخػمــــــــــــل فـــــــــــي الىُمــــــــــــُاء الػظىٍ

هسبـىن  -والؤًبىهظُداث ئلى هدىلاث واالإسهباث الىُتروظُيُت ئلى أمُىاث ولىىه ؾحر كادز غلى ئزظـاع الـسوابؽ االإظـاغفت 

ً  –. هسبــىن  ـــد الصـــىدًىم  )26]االإػصولـــت أو خللـــاث البجـــزً ( غـــاملا مسظػـــا أهثـــر اهخلاةُـــت مـــً NaBH4[ . و ٌػـــد بىزهُدزٍ

LiAlH4  ئذ ًسظـــــــؼ الألدهُـــــــداث والىُخىهـــــــاث ئلـــــــى هدـــــــىلاث وؾحـــــــر كـــــــادز غلـــــــى ئزظـــــــاع الأطـــــــتراث ، الأمُـــــــداث والأخمــــــــاض

 ظـُل باطـخػماٌ وظُفـت الىسبىهُـل فـي فُخـامحن أ ئلـى مجمىغـت ه ُدزوهزظـاع ئهمشـاٌ غلـى ذلـً  [ .و27الىسبىهظُلُــت ]

NaBH4 [ خُض اطخؿسق شمً الخفاغل 28ذو الاهخلاةُت الػالُت في وظىد الؤًشاهىٌ واالإاء ]طاغاث . 3 

ــــد زظـــاعجفـــاغلاث الؤ ئن  ـــداث االإػدهُـــت االإػلـــدة ًـــخم غلـــى ػىــــل هجـــىم هُيلىفُــــلي بىاطـــؼت الهُدزٍ  H -باطـــخػماٌ الهُدزٍ

 .THFأو زباعي هُدزوفُـىزان  DHF هُدزوفـُىزان وججسي هره الخفاغلاث في مرًـب ئزُـسي مشل زىاتي,

 [ .23بالسؾم مً الاهدؼاز الىاطؼ لهرا الىىع مً االإسظػاث ئلا أن له غدة طلبُـاث منها : ]
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 ازجفاع الأطػاز.      -1

 حظخػمل بىمُاث هبحرة في الخفاغلاث . -2 

ت والؼدًدة مؼ االإاء بيل  -3 ً هظسا للفاغلُت اللىٍ ، أػياله أو االإرًباث الهُدزوظُيُت وختى أبسسة الهىاءصػىبت الخسصٍ

ع  ج مــــً هُدزوهظــــُد اللشُــــىم وهُدزوهظــــُد الأالإىُــــىم  LAHفػىــــد حػــــسٍ خدــــىٌ ئلــــى مــــصٍ ئلــــى الهــــىاء ًمــــخص السػىبــــت وٍ

ىؼلم ؾاش الهُدزوظحن الري جىفي خسازة الخفاغل لإػػاله خظب الؼيل )  ( . .I -3وٍ

 

 .مؼ االإاء LAH: مسؼؽ جفاغل (  I.3الؼيل )

بي  -4     تًدخاط ئلى ججفُف كىي للأدواث في الترهُب الخجسٍ  .ئذا أطخػمل مؼ االإرًباث الػظىٍ

ج مــً االإــىاد أو جيـاـزف مــً االإسهبــاث الىطــُؼُت  -5 فــي خالــت اطــخػماٌ  الىــاجج فــي أؾلــب الخفــاغلاث ًىــىن غبــازة غــً مــصٍ

ت   ( .I .4ومشاٌ ذلً ما هى مىضح في الؼيل ) ،ب الفصل والخلدًس الىمي لهامما ًصػاالإرًباث الػظىٍ

 
ً مؼ (  I.4لؼيل )ا   .LAH: مسؼؽ جفاغل الىترو بجزً

. I 2 .4-  : جفاغـلاث الؤزظـاع بـPMHS  

. I 2 .1.4 –  ف  PMHSحػسٍ

 PMHS(polymethylhydrosiloxane  { )SiMe3  n [HSiO   (CH3  ] )Me3SiO   : }   مخػدد االإشُل هُدزوطُلىهظان 

ــــوهى غبازة غً طاةل لصط غدًم اللىن كابل للروبان في مػظـم االإرًب .[ 30مىخج فسعي مً صىاغت الظـُلىىن ]  ـــــ ـــــ ـــ ـــــ اث ــــــ

ا وهى ؾحر ؾاٌ ، ؾ ـت ، مخىفس ججازٍ ــــم ، ًمىً أن ًسصن الإُئت ، ؾحر طاـــــحر مظس للبـــالػظىٍ ـــــــــدة ػىٍلــ ـــ ـــــ ـــت دون أن ًفـــــ ـــ لد ــ

ــػامـــــــــه، لا ًخأزس بالهىاء والسػىبـت ) زامل ججاه الهىاء والسػىبـت ( مما ًجػله طهل الخــــــــــــــخه ووؼاػــــــفػالُ ـــــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ل الُدوي ـ

ــيُدزوظحن والبىزان التي هي زؼسة بؼــــــــواله 4LiAlHالأزسي مشل :  زلافا للػىامل االإسظػـت وهلؼت [ .34--31ل واضح ]ــ

ت أي أهه ؾحر كابل للاػخػاٌ غىد دزظاث خسازة  121ومُظه   [.  35] أكلدزظت مئىٍ

. I 2 .2.4 –  :البيُت الفساؾُت لـPMHS 

   

 .في الفضاء  PMHSلمركب  3Dبنية  -ب                            PMHSالصيغة الكيميائية لمركب  -أ

 PMHS( البيُت الفساؾُت لـ: I-5الؼيل )
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.I3.4.2 –  أهمُتPMHS 

ل ــكلُل همخفاغ طخػمـل بؼىـلاطىت االإاطـُت ئلا أهـه  50مػسوف ومخىفس بؼيل طهل ػُلـت   PMHSغلى السؾم مً أن   

 للخصيُؼ الػظىي ، لرلً جتزاًد غدد االإيؼىزاث االإخىاولت لاطخػماله همسظؼ .

له. خُض ججسي لشىاتي ولىزو " sauer "مً ػسف  1946وؼس طىت  PMHSئن أوٌ جصيُؼ لـ  مشُل الظُلان ئماهت  -وفسٍ

جدظس باالإـىاشاة اهؼلاكا مـً الظُلىهظىـاث في الؤزحر لُػؼي زلُؽ مً الظُلىهظـىاث الحللُـت، والظُلىهظـىاث الخؼُت 

 [ .36°( ]م 150 - 60الحللـُت مؼ همُـت وفُـسة مً هىظا مشُل زـىاتي الظـُلىهظان بالدسخـحن فـي دزظت خسازة مػخدلت  ) 

ذ ـــــغلى فخ Cuفي وظىد مدفص الىداض  O-benzoylhydroxylaminesوأززى بجزوٍل هُدزوهظُل  أمحن  PMHSٌػمل هما 

ض ــــبمسدود ظُد, خُ homoallylaminesصىٌ غلى  ــــوذلً للح methylenecyclopropanesُيلىبسوبان ــــط شلحناالإُ خللت

ــــلت الظُيلىبسوبان بؼيل ئهخلاتي في االإىطـــــــــــــــــــــــفي خل C-Cؼت ــــــــابس جىىظس ال ـــ ـــــ ـــ ظخ [.37ؼ الأهثر اطدبدالا ]ــ ــوَ ـــ ً ـــــــــل هرلػمــ

 [.38في جدظحر الاًشحراث االإخىاظسة وؾحر االإخىاظسة و مسهب البجزامُداشوٌ اهؼلاكا مً فىُل زىاتي أمحن ]

PMHS مؼ غدة مدفصاث لُىىن غامل ئزظاع فػاٌ ظدا في الخصيُؼ الػظىي ، وذلً مً زـلاٌ ئزظاغه الإجاٌ  ٌؼترن

ـت ، وفي م ت الػظىٍ ـد ]واطؼ مً االإجمىغاث الىظُفـُ  [.39، 32شل هره الحالاث فان االإدفـص ًخصسف هػامل هاكل للهُدزٍ

.I4.2.3.1- PMHS  همدفصاث س اللصدًــ مسهباث اطخسدامغىد:   

 Hayachi ""  اطخػملىا  1967ومظاغدوه طىتPMHS  د اللصدًس الػظىي اهؼلاكا مً أهظُداث لخدظحر هُدزٍ

ت االإىافلـت خظب الؼيل )  ( .I .6اللصدًس الػظىٍ

 

د اللصدًسالػظىي  PMHS: اطخػماٌ (  I.6الؼيل )     لخدظحر هُدزٍ

لــــت مىطــــىع مخىــــسز فــــي الىُمُــــاء    والــــري ًفظــــل غلــــى الػىامــــل  PMHSئن ئزظــــاع السابؼــــت أهســــجحن كصــــدًس وهــــره الؼسٍ

ت  (BH3االإسظػت الأزسي مشل ل أوهظُداث اللصدًس الػظىٍ ت االإىافلت ]( االإظخػمل لخدىٍ داث اللصدًسٍ  [.40ئلى الهُدزٍ

" Grday "  و" kuivila "  زلاســـي بُىجُـــل  –كـــد بِىـــا لأوٌ مـــسة أن اطـــخػماٌ أوهظـــُداث اللصـــدًس الػظـــىي ) أوهظـــُد

ـــد اللصـــدًسي الػظــىي االإىافـــم فـــي وظــىد  غلــى ئزظـــاع هالُـــداث هـــرلً  اكـــادز  PMHSاللصــدًس ( للخدظـــحر الآوــي للهُدزٍ

ل  [ .41( ]I .7ئلى الأليان والآزان االإىاطب خظب الؼيل ) الألىُل أو الأزٍ

 

ل باطخػماٌ (  I.7الؼيل )  بىظىد أوهظُداث اللصدًس PMHS: ئزظاع هالُداث الألىُل أو الأزٍ

ً خظب ما هى وذل  Sn(OSO2CF3) 2ومػلد اللصدًس  PMHSالىُخىهاث ًمىً أن جسظؼ مباػسة ئلى هدىلاث بىاطؼت 

 [ .42( ]I .8مىضح في الؼيل )
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 بىظىد مػلداث لللصدًس PMHS: ئزظاع الىُخىهاث باطخػماٌ (  I.8الؼيل )
 "Chelucci "  ـدًً لخىـىن مظـخػملت همدفـص هحـرا لـي مـؼ له ػىزوا غدة مػلداث لللصدًس مؼ هشحـر مـً مؼـخلاث البرً وفسٍ

PMHS [. 43ػاٌ للأطِخىفُىىن ئلى هدىٌ هحرا لي جدذ هفع ػسوغ الخفاغل الظابلت ]لإزظاع ف 

.I4.2.3.2-PMHS  البلادًىم همدفصاث مسهباث اطخسدامغىد: 

ل باطخػماٌ    ــــــبىظىد همُاث مً مدـ KFاالإيؼؽ بـ فلىزٍداث البىجاطُىم  PMHSًمىً ئزظاع ولىزٍداث الأزٍ ـــــ فص ـــ

ــل وبؼيل اهخلاتي بـ  pd( OAc) 2أطِخاث البلادًىم   لـت ًمىً ئزظـاع ًىداث وبسومُـداث الأزٍ  Pd Cl 2 2، وبىفع الؼسٍ

(Ph3p مؼ )PMHS  االإيؼؽ بـ KF ( 9الؼيل. I[ )44. ] 

 

ل باطخػماٌ (  I.9الؼيل )  بىظىد أطِخاث البلادًىم     PMHS: ئزظاع ولىزٍداث الأزٍ

و فلىزٍد البىجاطُىم االإمدد بىظىد البلادًىم همدفص.  PMHSمجمىغاث الـىتروالأزوماجـُت ئلى أمُىاث أطخػمل  لإزظاع

باث هترو الألُفاجـُت جسظؼ ــ(  واالإسهI .10وجم الحصىٌ غلى مسدود غاٌ في شمً كصحر جدذ دزظت خسازة الؿسفت. الؼيل )

 .PMHS / KF   [45 ]ُل الظـُلان بـدلا مً لت باطخػماٌ زلاسي ئًـشــــئلى الأمُىاث االإىافـ

 

     أطِخاث البلادًىم بىظىد PMHS: ئزظاع مجمىغت الىتروالأزوماجُت باطخػماٌ (  I.10الؼيل )

 PMHS( جدذ جدفحزاثO)Pd  لاث ولىزٍد الحمع ئلى الألدهُداث االإىافلت بؼيل فػاٌ في وظى د ًمىىه ئزظاع أزٍ

 [ .46( ]I .11الفلىزٍد دون اللجىء ئلى مسظؼ ئطافي خظب الؼيل )

 

لاث ولىزٍد الحمع باطخػماٌ (  I.11الؼيل )  بىظىد أهظُداث البلادًىم PMHS: ئزظاع أزٍ
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ً مجمىغت الهُدزوهظُل واالإ –الأمُىاث  -مهاظمت ألُلاث الؤًشحراث       جمىغاث الأمُيُت والحمظُت الأطتراث لخىىٍ

 ًيخج جدذ ظسوف غادًت والترهُبت الخفاغلُت االإظخػملت في هرا الخدىٌ هي : 

PMHS  4و(Pph3  )Pd وZnCl2   ( 12الؼيل. I[ )47. ] 

 

 ىظىد مػلداث للبلادًىمب PMHSالأطتراث  باطخػماٌ  –الأمُىاث  -: مهاظمت ألُلاث الؤًشحراث(  12-1الؼيل )

.I4.2.3.3-  PMHS  دًىم همدفصاث مسهباث اطخسدامغىد     :الؤزٍ

ت بالألدهُداث واالإسظؼ    لت الفػالت للأليلت الؤزظاغُت للأمُىاث الشاهىٍ (  Et3SiH زلاسي ئزُل هُدزو طىلىظان) الؼسٍ

دًىم همدفص كد ػىزث باطخػماٌ االإسظؼ   [ .48( ]I .13اطخػمالا الؼيل )الأطهل  PMHSباطخػماٌ مػلـد الؤزٍ

 

ت باطخػماٌ (  13-1الؼيل ) دًىم PMHSالأليلت الؤزظاغُت للأمُىاث الشاهىٍ  بىظىد مػلداث الؤزٍ

.I4.2.3.4- PMHS  الصهً همدفصاث مسهباث اطخسدامغىد: 

ــومصٍ PMHSماٌ ــــــــفت الؤًمُيُت ًمىً ئزظاغها باطخػــــغدة مسهباث ذاث الىظُ  N.Nُل الصهً  و ( مً زىاتي ئًص 1:1ج )ـ

ـل ئًشىهلـًُ زىاتي أمحن ]   .[ 49( ]14-1)في الؼيل[ ئلى أمُىاث هما هى مىضح  dbeaزىاتي بجزً

 

 بىظىد زىاتي ئًصُل الصهً PMHS: ئزظاع الىظُفت الؤًمُيُت باطخػماٌ (  I.14الؼيل )

.I4.2.3.5- PMHS  اهُىم همدفصاثالخِخ مسهباث اطخسدامغىد:  : 

ــــــفــــــي طى   ل" Buchwald "1991ـت ــ ـــــــومظــــــاغدوه وؼـــــــسوا ػسٍ ــــــت فػالـــــــت لإزظــ ــــــــاع الأطــــ . ( Cp2TiCl2)و  Et3SiHتراث باطخػمـــــــاٌ ـــــ

TiTaniumdichloride (cyclopentadienyl  و )n–BuLi لد وظـــدوا أن الألىُىــاث والؤًبىهظــــُداث وبسومـــُداث الألىُـــل ـولــ

لــت، همــا أػــازوا أهــه ًمىــً اطخـــبداٌ االإسظــؼ  كابلـــت للإزظـــ ( I .15خظــب الؼــيل )  PMHSبىاطــؼت  3SiH Etاع وهــره الؼسٍ

[50. ] 

http://www.organic-chemistry.org/abstracts/literature/860.shtm
http://www.organic-chemistry.org/abstracts/literature/860.shtm
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 مػلداث الخِخاهُىم بىظىد PMHS: ئزظاع الأطتراث باطخػماٌ (  I.15الؼيل )

ُخاهُىم غلى ئزظاع الأمُداث ـــــــــئًصو بسوبىهظُد الخزباعي  4Ti(OiPr)ِخاهُىم  ــفي وظىد مدفص الخ PMHSٌػمل 

 (I.16[  ع الؼيل )51[لاةُت غالُت ومسدود ممخاش ــالأولُت الألُفاجُت وهرلً الأزوماجُت ئلى الأمُىاث االإلابلت باهخ

 

 PMHS- Ti(OiPr)4 بىاطؼت  ئلى الأمُىاث االإلابلت ئزظاع الأمُداث الأولُت الألُفاجُت و الأزوماجُت(I.16الؼيل )

.I4.2.3.6- PMHS  الفلىزٍد همدفصاث مسهباث اطخسدامغىد: : 

أهــىاع هُىـــُلىفُلُت زاصــت ػــازدة الفلىزٍـــد حػــد كظـــما آزــس مــً االإدفــصاث التــي حظــخػمل هىطاةـــؽ فــي الؤزظـــاع وجلػــب   

ـد ) واػـف هُيلُـىفُلي ميؼـؽ ًلـىي مـىذ الهُ الدوز هفظـه  0م20فػىـد .الـري ًيخلـل باطـخمساز غبـر طلظـت البىلُمـاز(دزٍ

[ 44، 39، 30]أزظػـذ الأطـتراث م  0 100ئلـى م  0 80أزظػذ الىُخىهاث وفي مجـاٌ  م 0 60-30أزظػذ الألدهبداث  وبحن 

لــت أن الخيؼــُؽ الىُيلُــىفُلي للظــُلاهاث ٌػؼــي أصــىاف مخػــددة الخيـاـفإ والتــي جخصــسف ه مػؼــي .   للــدغسف لفتــرة ػىٍ

ـد ]  [ .52كىي للهُدزٍ

 " Corriu "  ومظـــاغدوه اطـــخػملىاPMHS  وفلىزٍـــد البىجاطـــُىم همدفـــص هُيلُـــىفُلي لإزظـــاع االإجمىغـــاث الىسبىهُلُـــت

والأطتراث ، لىً مشل هره الخفاغلاث وصفذ أنهـا جفـاغلاث ؾحـر مخجاوظـت ، وغمىمـا جخؼلـب وفـسة مـً الفلىزٍـد الؼـيل 

(17-I[  )53. ] 

 

 بىظىدفلىزٍدالبىجاطُىم PMHS: ئزظاع االإجمىغاث الىسبىهُلُت و الأطتراث باطخػماٌ ( I.17الؼيل )

ــــُىم في االإدالُل اللاكؼـــــــفت لفلىزٍد البىجاطـــــسا للروباهُت الظػُـــهظ     ــــفص آزس ًمـــــبُت االإظخػملت، فللد وظد مدـ ىً أن ـــ

ت ألا وهــــــىٌظخػمل ه  البُىجُل أمىهُىم فلىزٍد ( -زباعي)  TBAFمصدز للفلىزٍد كابل للروبان في أؾلب االإدالُل الػظــــــــىٍ

  ( tetra-n-butyl ammonium flourid. ) 

TBAF  هـى ملـح الأمىهُـىم السبـاعي ذو الصـُؿت الىُمُاةُـت-NF+
4  (2  CH3 CH2 CH2 CHـا وواـن مدـل أبدـار  ( مخـىفس ججازٍ

لهــا ئلــى الىدــىلاث االإىافلــت باطــخػماٌ  بؼــيل  PMHSلػدًــد مــً الفــسق، فالأخمــاض و الأطــتراث الىسبىهظــُلُت جــم جدىٍ
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وطُلىهظـاهاث أزـسي جـم وصـفه فـي غـدة  PMHSوهرلً ئزظاع الىُخىهاث والألدهُـداث بــ  .TBAFفػاٌ في وظىد االإدفص 

س فمشلا  له بِىىا أن الألدهـُداث " kobayachi "جلازٍ والىُـخىهاث جسظؼ بـىلاء و بمسدود ظُد ئلى الىدـىلاث االإىافلـت  وفسٍ

 [ .54-55( ]I.18وذلً خظب الؼيل ) THF( همدفص في  %مىٌ 5)TBAFبىظىد   PMHSبـىاطؼت 

 

 TBAF بىظىد PMHS: ئزظاع الألدهُداث و الىُخىهاث باطخػماٌ ( I.18الؼيل )

ت بىاطؼت ئزظاع الىُ     ومدلىٌ كاغدي, خُض أن  TBAFفي وظىد مدفص PMHSخىهاث مباػسة ئلى هدىلاث زاهىٍ

 [. 58جىاظسي]أغؼى مسهب ؾحر  " M. saidـ"  لــ: ئزظاع أطِخىفُىىن خظب دازطت طابلت

لت أزسي لإزظاع الىُخىهاث بىاطؼت وهىان ئمياهُت أًظا لإزظاع  KOHئلى هدىلاث  في وظىد   PMHSوهىان ػسٍ

لت ]الأ   [.57طتراث ئلى هدىلاث وهره الؼسٍ

ت في الأمُداث ــت الىُخىهُـــــوهرلً الىظُف ،لبػع الأخماض الأمُيُتصدد ئزظاع الىظُفت الىسبىهظُلُت بما أهىا ب

ـــــزظئلى دزاطاث طابلت خىٌ ئؼسق بازخصاز ـت، طىف هخـوأزحرا مجمىغت الىترو في بػع االإسهباث الأزوماجُ ـــــ ـــ ـــــ اع ـــــــ

ــــــــــلى الىدىلاث والأمُىاث االإىافلئ االإجمىغاث الىظُفُت طالفت الرهس   ت.ــــ

II- زظاع الأخماض الأمُيُتئ 

II.1 - مفهىم الأخماض الأمُيُت : 

ــــــًؼلم مصؼلح الحمع الأمُني غلى االإسهـباث الىُمُاةـُت التي جدـخىي غلى وظُفـت خمـع هسبىهظ      ) COOH (ُلي ـ

ــــــً أن جىىن أولــُــــــــــــــــره الأزحرة ًمىــــــــ، وه) 2NH (ت أمُىـُت ـــــــلترهت مؼ وظُفم ـــــ ـــ ت أو زالشُت والىطػـــــ ــــت، زاهىٍ ـــ ت ـــــــــــُت اليظبُـــ

ــــىـُالأمُ – α. وحػـخبر الأخماض ) أمُني – βأمُني ، خمع  - αحر) خمع ـللىظُفخحن ًمىً أن جخؿ ماض ـــــــت مً أهم الأخــ

ـً الأوظــــــــذاث الأهمُت البُىلىظـُت، وجلػب دوزا أطاطُا في جى ــــــهما حظخػُت ، ـــــجت الحـــــــىٍ ــــمل همىاد أولُــ س ـــــــــــــــــــت لخدظُــــ

ــــُت ذاث الأهمُت الصىاغُــــــالأمُى-βث ومشاٌ غلى ذلً جدظحر الىدىلا حرة مً االإسهباث الىـُمُاةُت ــــــطلظلت هب ت الىبري ـــ

( αُت جىىن الىظُفـت الأمُيُـت مسجبؼت برزة الىسبىن)ـــــــــالأمُىـ - αوفي الأخماض   االإباػس. والتي جيخج بػملُت الؤزظاع

 [ . 58( ]II.1الىسبىهظلُت خظب ما هى مىضح في الؼيل ) ىظُفتباليظـبت لل

 

 الأمُىـُت -αالصُؿت االإفصلت الػامت للأخماض ( :  II.1لؼيل )ا
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II.2 –  الأمُيُتحظمُت الأخماض:  

لت الؼاتػت وبالسؾم مً أن هره الدظمُت لا حػؼي وصفا وامـلا للمسهب لىنها   جخم حظمُت الأخماض الأمُيُت بالؼسٍ

هما أنها جـدٌ غلى مصدز وزصاةص االإادة  ) IUPAC (ٍلت كىاغد ظىُف[ جخـمحز بأنها أكصسمً الدظمُت الىظامُت ]ػس 

 [ 59فمشلا ]

 . ) Aspargus (الأطبازظىض  حرـــــــصغهرا الؤطم لأهه غصٌ مً ـــــــــــٌظمى ب Asparagine) (حن ــع الأمُني أطبازظــــــالحم -

 خلى .أحى مً ولمت ًىهاهُت بمػنى  ) Glycine (الحمع الأمُني ؾلِظحن  -

 [ .60و ًسمص غادة للأخماض الأمُيُت بشلازت أخسف ومىر وكذ كسٍب أصبذ ٌظخػمل السمص باطخػمـاٌ خسف واخد ]

II.3- بػع الدزاطاث خىٌ ئزظاع الأخماض الأمُيُت: 

ً الىدىلاث  الأمُيُت وان مصدز اهخمام غدة فسق مً  -αالأمُيُت باطخػماٌ ئزظاع مباػس للأخماض  -βئن جىىٍ

س هشحرة جصف ئزظاع الأخماض الأمُيُت ئلى هدىلاتها االإىافلـت.الباخش  حن، وهىان جلازٍ

II.1.3- الؤزظاع بـNaBH4: 

II.1.1.3-  الؤزظاع بـNaBH4  في وظىدH2SO4: 

ــــد ؤ وشمــــلا  Abikoكــــام 1992فــــي طــــىت  ه بازظــــاع مجمىغــــت مــــً الأخمــــاض الآمُيُــــت ئلــــى هدــــىلاث أمُيُــــت بىاطــــؼت بىزوهُدزٍ

 [.61]( II-2)الؼيل %98-80خُض وان مسدود الخفاغل ًتراوح ما بحن  الىبرًذخمع  في وظىد الصىدًىم

 

 H2SO4بىظىد   NaBH4(: ئزظاع الأخماض الأمُيُت بىاطؼت II-2الؼيل)

II.2.1.3-  الؤزظاع بـNaBH4  زىاتي الُىد:في وظىد 

س التــي ظــاء وهــا  طــا  18[ جصــف ئزظــاع الأخمــاض الأمُيُــت ئلــى هدــىلاث أمُيُــت فــي شمــً ًلــدز بـــ62]ومظــاغدوه  Meyersالخلــازٍ

ـــد الصـــىدًىم وبىظـــىد زىـــاتي الُـــىد واطـــخػماٌ مـــرًب  ووــاـن مـــسدود الخفاغـــل  THFئًشحـــري االإخمشـــل فـــي باطـــخػماٌ بىزوهُدزٍ

 (.II-3.الؼيل)%90-45ًتراوح مً 

 

 

 

 بىظىد الُىد NaBH4الأخماض الآمُيُت بىاطؼت (: ئزظاع II-3الؼيل)

II.2.3-  الؤزظاع بىاطؼتKBH4: 

د البىجاطُىم وفي وظىد ئلىتروفُل ) الإدة  THF ( و BH3أو   AlCl3ًخم ئزظاع الأخماض الأمُيُت باطخػماٌ بىزوهُدزٍ

الجدوٌ الآحي ًىضح هخاةج ئزظاع بػع الأخماض الأمُيُت و [ 63أمُيُت ]-βطا ئلى هدىلاث 18 -16جتراوح ما بحن 

 :KBH4 ـ ــ ب ومسدودها
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 KBH4: زلاصت الىخاةج لإزظاع مجمىغت مً الأخماض الأمُيُت باطخػماٌ  (I -1)ظدوٌ 

"Qing cao  "   علهههل الكوهههدن   مينيههة الكنطاليهههة اماض ههها مههه    مههها   5102وفريقهههح لوصههه دا فهههي يثا هها   د  هههة  ههه ة

 .KBH4-AlCl₃[63]   مينية با تعمال

 

II.3.3-  ٌالؤزظـاع باطخػماLiAlH4:  

ـــد الل ـــجستــزٌ مجمىغـــت الىسبىهظــُل فــي الأخمــاض الأمُىـــُت ئلــى مجمىغتهُدزوهظــُل بىاطــؼت هُدزٍ يــخج ـــــ شُىم أالإىُــىم وٍ

د اللشُـىم أالإىُـىم الـى ازظـاع الىظُفـت الىسبىهظـُلُت 64( ]II.4هدىٌ أمُني خظب الؼيل ) [ . هما اطخسدم طـُاهىهُدزٍ

 [.65] طا06  خُض اطخؿسق شمً الخفاغل  THFفي وظىد مرًب اًشحري 

 

 LiAlH4مُيُت بىاطؼت : ئزظاع الأخماض الأ ( II.4الؼيل )

II.4.3-  ٌالبىزان:الؤزظـاع باطخػما   
"Gage  " [ لــه للأخمــاض الأمُيُــت  اظُــد امسظػــ غــاملا  ٌػــد وظــدوا أن البــىزان 1989[ ومىــر بداًــت أغمــالهم طــىت 66وفسٍ

البـــرون : ـد( فىُـــل ألاهُــــً بىظـــىد االإػلـــSالؼبُػُـــت مدـــىلا ئًاهـــا مباػـــسة ئلـــى هدـــىلاث أمُيُـــت, فازظـــاع الحمـــع الأمُنـــي )

  .(II.5 ( هالىتروفُـل ًيخج لىا فىُل أهِىىٌ خظب الؼيل ) BF3 – Et2O)  زلاسي فلىزٍد ئًصُل الؤًثر

 

 : ئزظاع الأخماض الأمُيُت بىاطؼت البىزان( II.5الؼيل )

ــــداث والبــــىزان وــــاـن ئن ئزظــــاع الأخمــــاض الأمُيُــــت باطـــــخػماٌ غــــدة أهظمــــت ئزظاغُــــت أزـــــسي بالاغ  خمــــادغلى البىزوهُدزٍ

 [ .63( ]II.6مىطىع مرهسة ماظظخحر خظب الؼيل )

 

 : ئزظاع الأخماض الأمُيُت بىاطؼت البىزهُدزاث والبىزان( II.6الؼيل )

 .بدظىز ئلىتروفُلاث مسخلفت

ٌ ُل-L الأخماض الأمُيُت ٌ -D  ىطِىى ٌ -D مُصُىهِىى ٌ -D بسولُىى  فاهِىى

 KBH4-BH₃ 80.5% 75% 70% 89%االإسدود غىد اطخػماٌ 

 KBH4-AlCl₃ 95% 80% 65% 90.7%  االإسدود غىد اطخػماٌ 
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داث والبىزان هخاةج جفاغلاث الؤزظاع بالاغخماد غل : (I -2)الجدوٌ   ى البىزوهُدزٍ

 (R %) مسدود الخفاغل  (" +E ") الؤلىتروفُل ( (Reducteurاالإسظؼ 

 

NaBH4 

AlCl3        65 - 90 

BH3        74-  91.2 

 

KBH4 

I2        68 - 88.4  

(CH3)2CH2Cl)SiCl)      61،4- 86.8 

AlCl3        65- 90.7  

BH3        70- 89 

 

Ca(BH4)2 

 

 

I2        75 - 85.5 

(CH3)2CH2Cl)SiCl)        70- 90 

AlCl3     64،5 -89 

BH3        67- 94 

BH3 AlCl3     70،6- 87 

II.5.3-  ٌالؤزظـاع باطخػماPMHS : 

في  PMHSُبت الخفاغلُت  ـــزظاع مجمىغت مً الأخماض الأمُيُت باطخػماٌ الترهئ[ جم 68-67في دزاطدىا الظابلت ]

ــــمُيُـت باظساء غملي كابووصف أهه غامـل مسظؼ فػـاٌ للىظُفُـت الىسبىهظـــــــــــــُلُـت فـي الأخماض الأ   TBAFوظىد  ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ل ــــ

ت ،   –الألآهُـً –الأمُيُـت ] الؿلِظُـً - αجم ئزظاع مجمىغت مً الأخماض  فلدللخؼبُم في مسبر الىُمُاء الػظىٍ

لها ئلى الىدىلاث االإىافلـت بمسدود ًتراوح ما بحن ـــــوجد الأزظُـىحن [ –طبازجًُخمع الأ  بـي  % 74 - % 61ىٍ في شمً ججسٍ

بُــــــطا  جدذ دزظت خسازة الؿسفـت، ئطافت ئلى ال 16ًلدز بـ :  ــــت الأزسي التي جم طبؼها زــــــؼسوغ الخجسٍ ـــلاٌ مساخــــ ـــــ ـــــ ل ــ

لـت ئطافخ PMHSشلـت في همُـت االإسظؼ )الػمـل واالإخم ـــه وهرلً ملـداز االإدــــ( وػسٍ ـــ (  وهُفُـت الخػامل الُدوي TBAFفـص )ــــ

 ( االإظخػمل في الخفاغـل .    THFمػه، وفي الأزحر حجم االإرًب )

 قي دزاطدىا الظابلت .ًمشلان زلاصت ما أهجصهاه ( 4-3) انالآجُ نوالجدولا  

 جددًد هخاةج جؼبُم الؼسوغ االإشلى لإزظاع مسهب الؿلِظحن : (I -3)الجدوٌ 

بُت االإشبخت  (%مسدود الخفاغل ) الخجسبت االإخؿحر الؼسوػالخجسٍ

 د          30مدة الخفاغل: 

 مل20حجم الىطؽ : 

 ملي مىٌ  PMHS :39,96همُت 

ٌ  TBAF :0,53همُت   ملي مى

لت ئطافت   25 دفػت واخدة PMHSػسٍ

 32 دفػاث مخلؼػت

 47 *كؼسة  بلؼسة 

لت ئطافت   * PMHSػسٍ

 مل20حجم الىطؽ : 

 ملي مىٌ PMHS :39,96همُت 

ٌ  TBAF :0,53همُت   ملي مى

 47 د30 مدة الخفاغل

 59 طا6

 68 *طا 16

 70 طا24
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لت ئطافت   * PMHSػسٍ

 *طا 16مدة الخفاغل: 

 مل 20حجم الىطؽ: 

ٌ  TBAF :0,53همُت   ملي مى

 PMHSهمُت 

 

13,32  ٌ  37 ملي مى

 68 *ملي مىٌ  39,96

53,28  ٌ  71 ملي مى

لت ئطافت   * PMHSػسٍ

 *طا 16مدة الخفاغل: 

 *ملي مىٌ PMHS :39,96همُت 

ٌ  TBAF :0,53همُت   ملي مى

 34 مل 10 حجم الىطؽ

 68 مل 20

 69 *مل  30

 70 مل 01
*
لت الؤطافت (حؼحر ئلى الؼسوغ االإشلى    . ) هُف جمذ ػسٍ

 PMHS : زلاصت الىخاةج لإزظاع مجمىغت مً الأخماض الأمُيُت باطخػماٌ  (I -4)دوٌ ظ

بُت االإخفاغل االإسهب  الخفاغل  مسدود االإسهب الىاجج الؼسوغ الخجسٍ

 

 

 الؿلِظُــً

 

 PMHSملي مىٌ مً  39,96 -

 TBAFملي مىٌ مً  0,53 -

دزظت الحسازة بحن  - THFمل مً  30 -

 طا16ٍبي الصمً الخجس  - 0م 25-35

 ٌ  ؾلِظِىى

 (2- )  أمُىى ئًشاهىٌ

69 % 

 

 الألاهُـــً

 

  PMHSملي مىٌ مً  33,66 -

 TBAFملي مىٌ مً  0,45 -

 هفع بلُت الؼسوغ الظابلت -

 ٌ  ألاهِىى

أمُىى  -2) 

)  بسوباهىٌ

63 % 

 

 خمع

 الأطبازجًُ 

 PMHSملي مىٌ  مً  22,53 -

 TBAFملي مىٌ مً  0,3  -

 لتهفع بلُت الؼسوغ الظاب -

-1-بُىجان -أمُىى-2)

4 )  جىاتى أوٌ

  74 % 

 

 الأزظُيُـً

 

 PMHSملي مىٌ  مً  17,22-

 TBAFملي مىٌ مً  0,23 -

 هفع بلُت الؼسوغ الظابلت -

)زىاتي -5-أمُىى-2

 أمُىىمشُل أمُىى(

 ٌ  بيخاهى

61 % 
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III- ازظاع الأمُداث 

III.1-  مفهىم الأمُداث 

ت جدخىي مجمىغ هي    وحػخبر  أمحن بىظُفت مخصلت  هسبىهُل شمسةت وظُفُت جدعى الأمُد وهي غبازة غً مسهباث غظىٍ

ــأكل مؼخ ت والشلازُت(ــــت والشاهىٍـــــلفت )الأولىٍـــــالأمُداث بىىغيها الألُفاجُت والأزوماجُت وبأصىافها االإسخ ـــ ـــــ ـــــ ـــ لاث الأخماض ــــ

 (III-1[ الؼيل )69]الىظُفُت فاغلُت

 
 ث الشىاةُتالصُؿت االإفصلت الػامت للأمُدا( III-1الؼيل )

III. 2–  حظمُت الأمُداث 

وظاةف زلازُت الخيافإ مؼخلت  IUPAC حػد الأمُداث الأولُت في هؼاق الاجداد الدولي للىُمُاء البدخت والخؼبُلُت

 بيلمت أمُد، وهىرا فمشلا 
ً
ًدعى  CH3CONH2مً الفدم الهدزوظُني االإىافم، فدظمى باطم الفدم الهدزوظُني مخبىغا

( غلى aryle وكد ػاع له اطم الأطِخمُد أما الأمُداث االإإلىـــــــــــلت أو االإإزٍلت ) التي أدزل فيها ظرز أزٍلالؤًخان أمُد، 

لُت االإخبادلت غلى الآشوث وهىرا   باطم الجرز أو الجروز الألىُلُت أو الأزٍ
ً
الآشوث فدظمى باطم الأمُد ؾحر االإإليل مظبىكا

 ًدعى الأمُد الآحي :

 

ــشان أمُد. وجسبؽ الدظمُت الؼاتػـــــــــــــُل الؤًــــــم مخُل ـ ئزـــباط  ــبالحم للأمُداث ت ــــــ ـــ ـــ خـ ِِ د )مً ــــــمُاع االإىافم، فالأط

ـــــمسخلؼ» تـــــوالبجزأمُد)مً خمع البجزوًٍ(.وهىان حظمُ ،) خمع الأطِخاث ( خمع الخل( ـــ ـــــ ــــــــحظملىا جدُذ  «تـــــ ـــ ـــــ ُت ـــــ

خااالإخبادلت، هشىاتي ئزُل الفىزم −N الأمُداث ِِ  [.70مُد ]امُد ومخُل ـ فىُل الأط

III.3- :بػع الدزاطاث خىٌ ئزظاع الأمُداث 

III.3.1-  الؤزظاع بىاطؼتNaBH4: 

د الصىدًىم ئلى أمحن أولي في و     ظىد زىاتي الُىد وهُدزوهظُد الصىدًىم جسظؼ وظُفت الأمُد بىاطؼت بىزوهُدزٍ

 . (III-2الؼيل ) [.71%]70مسدود غاٌ هىغا ما خُض ًصل ئلى  اووان هاجج الخفاغل ذ ، THFواالإرًب االإظخػمل هى

 

 NaBH4:ئزظاع الأمُد ئلى أمحن أولي بىاطؼت (III-2الؼيل )

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86
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III.3.2-  الؤزظاع بىاطؼتLiBH4: 

د اللُصُىم مؼ اطخػماٌ االإُشاهىٌ همرًب وغىد      ًمىً ئزظاع الأمُداث الأزوماجُت ئلى أمُىاث بىاطؼت بىزوهبدزٍ

 .(III-3الؼيل )[ هما هى مىضح في 72]  %92دزظت الحسازة الػادًت خُض أن مسدود الخفاغل ًصل ئلى 

 
 .LiBH4ئلى أمحن أولي بىاطؼت  :ئزظاع الأمُد(III-3الؼيل )

III.3.3-  الؤزظاع بىاطؼتBH3: 

ًمىً خدور الؤزظاع الؤهخلاتي الىُمُاتي لىظُفت الأمُد في وظىد زلاسي هُدزو بىزان مؼ الحصىٌ غلى مسدود غاٌ       

 .(III-4الؼيل )[ 73] 230-0وفي دزظت خسازة جتراوح مابحن 

 

 .BH3: ئزظاع الأمُد ئلى أمحن أولي بىاطؼت (III-4ؼيل )ال

III.3.4-  الازظاع بىاطؼتPhSiH3 : 

ً جسهُبت فػالت لإزظاع Hydrosilanesللد اطخػملذ الهُدزوطُلىاث )      ىم لخىىٍ ( باطخػماٌ مدفص هسبىهاث الظحزً

ت وجدذ دزظت خسازة مػخدلت وظُت مً االإـــــلى الأمُىاث االإىافلت في ظل ظسوف زالئالأمُداث الشلازُت  بُا ــــــرًباث الػظىٍ

ت( خُض وان مسدود الخفاغل ممخاش  80ت الى ــــــت خسازة الؿسفـــــــ)مً دزظ تراوح ما بحن  ادزظت مئىٍ [ 74% ]100% الى71وٍ

 (.III-5الؼيل )

 
ىم PhSiH3ؼت ئزظاع الأمُداث الشلازُت بىاط:(III-5الؼيل )  بىظىد الظحزً

لإزظاع الأمُداث الشىاةُت ولىً في ػسوغ أػد كظاوة مً الؼسوغ  NiCl2هما اطخػمل  هفع االإسظؼ مؼ مدفص الىُيل  

ت والإدة ًىم وامل مً الخفاغل  دزظت 115الظابلت خُض جم الخفاغل جدذ دزظت خسازة ت وفي وظىد مرًباث غظىٍ مئىٍ

 (.III-6الؼيل )[ 75]
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 بىظىد الىُيل PhSiH3:ئزظاع الأمُداث الشلازُت بىاطؼت (III-6الؼيل )

III.5.3- :الازظاع بىاطؼت PMHS 

هىمدفص ذو هفاءة واهخلاةُت غالُت لإزظاع الأمُد الشلاسي في ظسوف جفاغل مػخدلت باطخسدام  (Et2Zn) ازُل الصهً  

د و  PMHSظان )البىلُماز بىلي مشُل هُدزو طلىه د ـــــــــطافت همُت كلُلت مً ولىزٍئ( السزُص الخيلفت همصدز للهُدزٍ

 (.III-7الؼيل )[ 76زظاع غلى طلظلت مً الأمُداث في دزظاث خسازة ظُدة للؿاًت  ]اللشُىم ، وجم الؤ 

 
 .ىظىد الصهًب PMHS:ئزظاع الأمُداث الشلازُت بىاطؼت (III-7الؼيل )

IV-  ازظاع وظُفت الىترو 

IV.1- : مفهىم مسهباث الىترو 

ت االإسخلفت الؼيل )اوجىظد في هشحر مً  2NOجدخىي هره االإسهباث غلى مجمىغت الىترو      منها  (IV-01الإسهباث الػظىٍ

خم والىترو أمُىاث، ومجمىغت الىترو جترهب مً الىتروظحن –الىترو فُىىلاث -الىتروهُدزوهسبىهاث والأهسجحن وٍ

م الىترجت،ئ ت غً ػسٍ  ها.ـــــــوغادة ما جظفي اللىن الأصفس غلى االإسهباث التي جخىاظد فُ دزالها في االإسهباث الػظىٍ

 .[ 77] هترو في االإسهب مشل زلاسي هترو الؼىلىًٍ  وظُفتومسهباث الىترو بؼيل غام مخفجسة زاصت غىد وظىد أهثر مً 

 

 (الصُؿت الػامت الإسهباث الىتروIV-01الؼيل )

IV.2- : حظمُت مسهباث الىترو 

 ً الىترو –حؼحر الدظمُت الإسهباث الىترو غادة لاطم الفدم الهُدزوظُني االإىافم مظبىكا بيلمت هترو مشل الىترو بجزً

 [ .78] الىترو مُشان .....الخ –أهُلحن 
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IV.3-  وظُفت الىترو بػع الدزاطاث خىٌ ازظاع 

IV.1.3- ٌ4الازظاع باطخػماNaBH  

 الري ٌػخبــــــــــــــــــس (IV-02الؼيل )[ 29في وطؽ ماتي ئلي أهُلحن ] Pd/Cفي وظىد  4NaBH ًخم ئزظاع هُترو بجزن بىاطؼت   

 ..أهمُت ئكخصادًت في هشحر مً الصىاغاث الىُمُاةُت الحدًشت مشل صىاغت اليظُج والأصبؿت وؾحرها. اذ

 

 :ئزظاع  هُترو بجزن ئلى أهُلحن(IV-02)الؼيل

خاث الىداض ) NaBH4ًخم أًظا ئزظاع مجىغت الىترو الأزوماجُت بىاطؼت  ( واالإرًب االإظخػمل هى CuSO4في وظىد هبرً

 لىً في وظىد  NaBH4ـبـــ ـ ئزظاغها % أما وظُفت الىُترو الألُفاجُت ًمىً 95الؤًشاهىٌ خُض وان مسدود الخفاغل ظُد 

3 BiCl وTHF   [ الؼيل79% ]90-35همرًب فلىخظ أن االإسدود ًتراوح ما بحن(IV-03). 4هما اطخػملNaBH  في وظىد

CuBr2[80] وبىظىدZrCl4[81]  92طاغاث وبمسدود ًصل الى  8الىترو بجزن الى أهُلحن في شمً أكصاه لإزظاع.%  

 

 . ئلى أمُىاث:ئزظاع وظُفت الىترو الأزوماجُت والألُفاجُت (IV-30)الؼيل

مشل (  Bis-Thioureaػاث زُىزٍا ) ــــفي وظىد مجم NaBH4ت بىفاءة مؼ ــــــاث االإلابلـــلى الأمُىئ زظاع مسهباث الىتروئجم 

الذ زىاةُ ولىزٍداث ـــــــيل [ 82] ت الخيافإــــالىُيل والصهً والىداض والىىٍ ـــ جدذ دزظت خسازة الؿسفت ( IV-04)الؼــــ

 ُض زجبذ هفاءة االإدفصاث هماًلي :خبظُؼت والحصىٌ غلى مسدود غاٌ ومرًباث 

Ni(tu)2Cl2> Cu(tu)2Cl2> Zn(tu)2Cl2. Co(tu)2Cl2> 

 

 . 2Cl2/MII(tu)4BHNaالىترو بىاطؼت الىظام  مسهباث:ئزظاع (IV-04)الؼيل

ػت وفػالت لإ  ت باطخػـــــــــاع مسهباث الىــــــــــــــــــــزظػسق أزسي طسَ ــــترو الػؼسٍ ً ــــــ[ وهرل83] NaBH4/Cu(NO3)2·3H2O ماٌــــــــ

NaBH4/NiCl2·6H2O[84هما جم اطخسدام مدفص الظُلُى.]ــــــُىم والىسبىن االإيؼــــــــــــ ــــالاز( مً أظل ACؽ)ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ  اٌتز ـــ

مىًمىً مدفص الظُلُيُىم  NaBH4لى الأمُىاث االإىاظسة لها غلى الخىالي باطخسدام ئالاهخلاتي  ــــــاطترداده بظهىلت وٍ ـــ ـــــ ً ـــــ

لي ًبحن جأزحر والجدوٌ الخاص.فجفاغلاث مخخالُت دون أن ًفلد وؼاػه وبالخالي ًللل مً جيلفت االإد 4دة الإ اطخسدامه

 (.05[ الجدوٌ )85]غلى الخفاغل والىسبىن االإيؼؽ (Seالظُلُيُىم )
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 جأزحر الظُلُيُىم والىسبىن االإيؼؽ غلى جفاغل ازظاع مسهباث الىترو. (I -5)الجدوٌ 

 %مسدود الخفاغل  هظام الخدفحز زكم الخجسبت

 0 بدون جدفحز 01

 11.2 الظُلُيُىم لىخده 02

 8.8 لىخدهالىسبىن االإيؼؽ  03

 78.8 الظُلُيُىم والىسبىن االإيؼؽ مػا 04

IV.2.3-  زظاع باطخػماٌالؤPMHS  

 ص أطِخاثوفلىزٍد البىجاطُىم االإمدد بىظىد مدف PMHSلإزظاع مجمىغاث الـىترو الأزوماجـُت ئلى أمُىاث أطخػمل 

. [86]جدذ دزظت خسازة الؿسفت . وجم الحصىٌ غلى مسدود غاٌ في شمً كصحر ( واالإاءTHFومرًب ئًثري )البلادًىم 

  (IV-05الؼيل)

 

 بىظىد أطِخاث البلادًىم. PMHS:ئزظاع مجمىغت الىتروالأزوماجُت باطخػماٌ (IV-05الؼيل))

IV.3.3-  :الؤزظاع باطخػماٌ االإػادن 

لت أزسي لإزظاع مجمىغت الىترو الأزوماجُت بصفت غامت هي ػس  ( ٌظخسدم فيها مػدن 1854) Béchampٍلت هىان ػسٍ

وفي ػسق  (IV-06)خظب الؼيل[.87]الحدًد بىفسة في وظىد االإاء مؼ الللُل مً خمع ولىز االإاء أو خمع الخلًُ 

دًىم ]  3RuCl2(Ph3P) [89.][. أو مؼ الصهً في وظىد 88أزسي ٌظدبدٌ الحدًد بالصهً في وظىد زىاتي الُىد أوالأزٍ

 

(IV-06).ئزظاع وظُفت الىترو بىاطؼت الحدًد : 

ه مسحىق الحدًد بىظىد ولىز الأمىهُىم في وطؽ ماتي وفي ظسوف مػخدلت وآمىت وفػالت ؤ وشملا  F.Gallouهما اطخسدم 

ت زظاع لإ   .(IV-07)[.الؼيل 90]مسهباث الىترو الػؼسٍ

 

 زظاع وظُفت الىترو بىاطؼت الحدًد بىظىد ولىز الأمىهُىمئ(:IV-70)الؼيل 
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طخػماٌ مػدن اللُصُىم أو الصىدًىم مؼ طاةل الأمىهُىم لإزظاع وظُفت الىترو الأزوماجُت في وظىد االإُشاهىٌ اًمىً 

لت ًسخلف خظب ػبُػت االإظدبدلاث ووطػُتها الؼيل91] ٌ  (IV-08)[ لىً مسدود الخفاغل في هره الؼسٍ  الجدو

بي  CaCl2وظُفت الىترو باطخػماٌ  زظاعئوفي هفع الىطؽ الىدىلي جم  .(06) بىظىد الحدًد همدفص،في شمً ججسٍ

ت60دكُلت وجدذ دزظت خسازة  30ًلدز بـــ:   [.92] دزظت مئىٍ

 

 : ئزظاع وظُفت الىترو بىاطؼت الأمىهُىم.(IV-08الؼيل )

 ٌ  لإزظاع وظُفت الىترو الأزوماجُتكت ػبُػت االإظدبدٌ االإظخػمل بمسدود الخفاغل : غلا(I -6)الجدو

 R1 R2 االإسدود% 

95 H H 

87 CH3 H 

85 H CH3 

94 CH3CH₂ H 

81 H CH3CH₂ 

ت  P.S.Kumar ;K.M.Lokanathaللد وصف هرلً ول مً  لت فػالت لازتزاٌ مسهباث الىترو الػظىٍ لى أمُىاث باطخسدام ئػسٍ

ــــًشحراث االإدالُل االإاةُت، والخفاغل جم في دزظت خمىطت مػخدلت وذلً دون اطخئالصهً في  مسحىق   ؽ خامض يــــسدام أي وطـــــ

ــــزظاع مسهباث الىترو باطخػماٌ هفع االإت اطخسدمذ لإ ــــــــــوهىان دزاطاث أزسي خدًش( IV-09الؼيل )  [93] ػدن ولىً بىظىد ـ

ــفحروط-3لى ئهتروفىُل فحروطــــــــــان -3اع ــــــزظئُىم خُض جم ــــــاث الأمىهــــــــــفىزم ـــ يل ـ[.الؼ94%]76ً مسدود كدز بـ : ــوأخظىُل أهُلحن ـ

(IV-10). 

 

 زظاع مسهباث الىترو بىاطؼت الصهً بىظىد الاًثرئ: (IV-09الؼيل )

 

 فحروطيُل أهُلحن بىاطؼت الصهً بىظىد فىزماث الأمىهُىم -3هتروفىُل فحروطــــــــــان الى -3ازظاع (IV-01الؼيل )
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ؼيل اهخلاتي وبمسدود غاٌ جم اطخسدام البلادًىم االإدمل غلى الىسبىن مؼ هُدزاث بُاث الهالىظُيُت ـــــــولإهخاط الأهُلُى

ً خُض ًمىً غصٌ اــــــاله ــــــالإىخجاث االإجففت غىد دزظت خسازة وطؿؽ مسجفػُدزاشٍ ـــــ  .(IV-11)[ الؼيل 95]حن ـ

 

ً (IV-11)الؼيل   ازظاع مسهباث الىترو بىظىد الهُدزاشٍ

IV.4.3- :الؤزظاع بالهدزظت 

لت لإزظاع الىترو أهُلحن وهي  بىظىد مدفصاث مػدهُت مشل الىداض هثر ئطخػمالا جخمشل في الهدزظت الأجىظد ػسٍ

لت (IV-21)الؼيل ت لُكخصادًت وأًظا جيخج همُاث هبحرة مً الأهُلحن لىنها جخؼلب دزظت خسازة غاا. حػد هره الؼسٍ

ت وطؿؼ 90أهثر مً   [.29غاٌ ] ادزظت مئىٍ

 
 2Cu/SiOو 2H(: ئزظاع وظُفت الىترو بـIV-21الؼيل)

ــــان ئلى -4بازظاع وظُفت الىترو في مسهب C. Imrie و V.O Nyamori ـــام كــ ـــــ فحروطيُل أهُلحن بىاطؼت -4هتروفىُل فحروطـ

فياهذ  (07الجدوٌ ) الؼسوغ االإشلى زىاتي الهُدزوظحن وزباعي فلىزٍد البىز لىً اطخػمل غدة مدفصاث لدزاطــــــت

 .(IV-31)الؼيل [ 69] % 96لى الىسبىن.ووان مسدود الخفاغل أخظً الىخاةج غىدما اطخػمل البلادًىم غ

 ٌ ــان ئلى -4زهب م : غلافت االإدفص االإظخػمل بمسدود الخفاغل لازظاع(I -7)الجدو ـــ ـــ  فحروطيُل-4هتروفىُل فحروطــ

 االإسدود االإدفص

PtO2 69% 

Rh/Al2O3 60% 

Pd/C 96% 

Ru/Al2O3 31% 

 

 .Pd/Cو 2H: ئزظاع وظُفت الىتروالأزوماجُت ئلى أمُىاث بـ(IV-31الؼيل)

ذ الخجازب غلى فترجحن شمىِخحن مسخلفحن ظوللد أ ؼحر طا وللد لىخظ أن جأزحر الىكذ وان هبحرا خُض ح 72 و طا24سٍ

 .(IV-14طاغت الؼيل ) 72أن الخفاغل ٌظحر بؼيل أهثر فػالُت زلاٌ  ئلى الىخاةج
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 هترو فحروطان-4جأزحر الصمً غلى جفاغل ازظاع مسهب  (VI-41الؼيل )

س لهم طىت  N.Mase-K.sato- T.Narumiوللد وصف      ً الى  2017في جلسٍ أهه ًمىً مً اظساء ازظاع الىتروبجزً

م هدزظت زاصت باطخػماٌ البلادًىم االإدمل غلى الألىمحن ]   .(IV-51[.الؼيل)79الأهُلحن غً ػسٍ

 

 هدزظت الاهُلحن بىظىد البلادًىم والالىمحن (IV-51الؼيل : )

IV.5.3- 4الؤزظاع بـPO2NaH  

ب االإسهب  "Johnstone"كام  1977فـــي غـــام  سباعي هُدزوفىزان ـفي بازظاع وظُفت الىخـسو ئلى أمحن خُض كام بخروٍ

لت  ووطؽ ماتي ووان مسدود Pd/C وظىد في ( NaH2PO4 )  الصىدًىمفىطفاث أخادي  هخلاةُت وفػالت بىاطـــؼتاوبؼسٍ

 .(IV-61)[ هماهى مىضح في الؼيل89% ]90ججاوش  ل ظُد خُضـــالخفاغ

 

 .4PO2NaHئزظاع وظُفت الىترو بىاطؼت : (IV-61)الؼيل

أهُلحن بىفع الىطُؽ الري اطخػمله ئلى  2000ام في غبدزاطـــت خدًشت لإزظاع هتروبجزن " Meshram"هما كــام 

Johnstone  خاث الحدًد واالإاء، ووان مسدود الخفاغل ًصل ئلى و % 60هىهُبى فىطفُذ الصىدًىم لىً في وظىد هبرً

 .(IV-71) [ الؼيل99]

 

 4PO2NaH.: ئزظاع وظُفت الىترو ئلى أمُىاث بىاطؼت (IV-71)الؼيل
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IV.3.6- :الؤزظاع بفىزماث الأمىهُىم 

ًمىً ئزظاع وظُفت الىترو الأزوماجُت بـفىزماث الأمىهُىم واطخػماٌ الصهً همدفص في مدة كصحرة مً دكُلخحن ئلى  

لاخظ أهه ،زمع دكاةم  .(IV-81)[ خظب الؼيل100% ]90خُض ججاوش  امسدود الخفاغل ظُدوان ئطافت ئلى ذلً  وٍ

 

 .:ئزظاع وظُفت الىترو ئلى أمُىاث بىاطؼت فىزماث الأمىهُىم(IV-81الؼيل)

IV.37.- :3الؤزظاع بــHSiCl 

س لـ : ظساء ازتزاٌ مػخدٌ وزاٌ ئًمىً مً  DiPEAو  HSiCl3وشمُليهما أن الجمؼ بحن "  M.Orlandi"-F.Tosi" ظاء في جلسٍ

ت والألُفاجُت الى الأمُىغاث الىـــــــمً االإػادن ليل مً مجم ــــــــُترو الػؼسٍ ــــــا هى مىطــــــــ[.هم101ىاث االإىافلت ]ـــ ـــــ  ذ فيـ

 .(IV-19)الؼيل  

 
 DiPEAو  3HSiClازظاع مجمىغت الىترو بىاطؼت (IV-19:)الؼيل

IV.38.- :الؤزظاع بــTMDS 

ل بصىزة اهخلاةهتروبجزوهت-4للد جم ازظاع    ل بىاطؼت االإسظـــأم -4ُت الى االإسهب ــــــــــــــــرً ــــؼ جترا مشـــــــُىىبجزوهترً ـــ ـــ ـــــ ــــُل زىـــــ ـــ ـــــ اتي ـــ

ــــــجدFe(OAc)2 و   Fe(acac)3 شلــــفصاث مــــ( ومسهباث الحدًد همدtetra methyl disloxane( )TMDSطلىهظان) ـــــ ـــ ذ ـــــــــــ

ت وك 80-60دزظت خسازة مً  [. هما هى مىضح 102]طاغت مً الخفاغل 48% بػد 92فاغل بـــــ: ـــــدز مسدود الخــــدزظت مئىٍ

 .(IV-02)في الؼيل 

 
ل-4في  ازظاع مجمىغت الىترو( IV-02الؼيل:)   3Fe(acac)وTMDSبىاطؼت  هتروبجزوهترً

ل( بالبروم أو اليلىز في االإىاطؼ مُخا وبازا لم جخم ولىخ     ت ـــــــــشالت الهلجىئظ أهه غىد اطدبداٌ مجمىغت الظُاهى)الىترً

ــ[ االإدمل غلى الفدم خُض جم هرل103ػماٌ البلادًىم]ــــــت باطخـــبؼسق الهدزظت الخللُدً ـــ ـــ ــــــــــت الىخـــزظاع مجمىغئً ـ  سو الىــ

ً بمسدود جفاغل ًـــــــأمُ-4أمُىى ولىزوبجزبً و -4الحصىٌ غلى  أمحن أي جم  ــىىبسومى بجزً ـــ ـــــ  طا 24% بػد 99-%80بحنتراوح ــ

 . (IV-12)الؼيل اغل ـطاغت مً الخف 48ؼ أوززى وهرا بػد أهثر مً ـل في االإىطـفاغل ولىً لم ًدصل الخفاغـمً الخ
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ً بىاطؼت -ازظاع بسمى( IV-12)الؼيل:   3Fe(acac)وTMDSهترو بجزً

ــزىاتي هتروب 3-1صن وــزىاتي هترو بى 4-1شلى أغؼى ــــوفي ظل هفع الظسوف االإ    ً االإىافلحن وذلً هترجزن الى الأمُىى ـــ وبجزً

ادة همُت الحدًد وهــ%، وغى98ل الى ــــــزظاع وظُفت هترو واخدة بمسدود جفاغل وصاب لى ئرلً دزظت خسازة الخفاغل د شٍ

ت لىخظ أهه ًمىً  80  %.80طاغت مً الخفاغل بمسدود ًلدز بـــ:  72ُفتي الىترو مػا وذلً بػد ـــــــوظزظاع ئدزظت مئإٍ

 .[104]  (IV-22)الؼيل 

 
ً بىاطؼت ( IV-22الؼيل:)   3Fe(acac)وTMDSازظاع زىاتي هترو بجزً

IV.39.- :4 الؤزظاع بــ(OH)2B 

س خدًشت وصف           ــه أهه ًمىً في ظى زاٌ مً االإػادن جىفحر مسخلف الأمُؤ وشملا  " Chen"في جلازٍ ـــ ت ــىاث الػـــ ؼسٍ

ــــوذلً جدذ دزظ  2B diboronicacid(OH)4باطخػماٌ  ت لهاــترو االإىافلــــاهؼلاكا مً مسهباث الى دزظت  80ت خسازة ــ

ت   % أهظس الؼيل99-79%لىا غلى مسدود غاٌ ًتراوح مابحن ــــ، خُض جدصل ــــــدام االإاء همرًب للخفاغـــــسمؼ اطخمئىٍ

 (IV-32)  [105.] 

 
ً بىاطؼت ( IV-32الؼيل:)  2B(OH)4ازظاع زىاتي هترو بجزً



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المحور الثاني

-ΙΙ-  
 الدراسة التجريبية
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  ملدمت:

ومسبر ، الىُمُاء كظم هىدطت الؼساةم بيلُت الػلىم الخؼبُلُت في مسبر أظسٍذظلها ،ت مسابسجم هرا الػمل في زلاز

اطُاث وغلىم االإادة بجامػت كاصدي وزكلت ومسبر مخىطؼت ، الىُمُاء الػامت والخدلُلُت بلظم الىُمُاء ولـــــــــــــــــُت السٍ

 مالً بً هبي بالؼؽ. 

ىهُمُاةُتلحمساء فلد جمذ في مسبأما باليظبت لخدالُل مؼُافُت جدذ ا يلُت ب ــم الىُمُاءـبلظــ ر الخدالُل الفحزً

اطُاث وغلىم االإادة ظامػت كاصدي وزكلت أما باليظبت لخدالُل  ،وبػظها في ظامػت الؼهُد خمت لخظس الىادي ،السٍ

اةُت ببىطماغُلوالخلني للخدالُل الىُمُا البدض الػلمي مؼُافُت السهحن الىىوي االإؿىاػِس ي جمذ  بمسهص   ةُت والفحزً

 بػظها جم في جىوع. و،ولاًت جِباشة 

II-  بُت:الدزاطت  الخجسٍ

 ا في هرا الجصء الى كظمحن :ىكظمىا غمل

ب -  ت واالإىاد االإظخسدمت .ُفي اللظم الأوٌ جؼسكذ الى الأظهصة والخلىُاث الخجسٍ

بي الخاص بازظاع مسخلف الىظ ذفي اللظم الشاوي جددز - ت االإدزوطت خظب غً الػمل الخجسٍ اةف الػظىٍ

 الترهُبت الخفاغلُت االإسخازة.

II .1-بُت واالإىاد االإظخسدمت  :الأظهصة والخلىُـاث الخجسٍ

II .1 .1- الأظهصة االإظخػملت 

بي وهرلً لحظـاب مسدود ـــلخلدًس هخل االإىاد االإخفاغلاالإُـــصان :  * ت والىاججت وبػع الأدواث االإظخػملـت في الػمل الخجسٍ

 اغلاث اطخػملىا :الخف

 Modelملي ؾسام  0.1ؽ ودكـت كُـاض جلـدز بـ :220 أغظمي ُـاضـــــــذو ك  ADWAG Wagi elektronczneىع : ـىــــصان مـً الـُـــــم   -

AS 220.R2  ؽ . 0.1ت كُاض ـــــــــــــؽ ودك500ترووي ذوطػت ــــــــصان ئلىــــمُو 

-Rvo5مـً أظـل جبسُـس االإرًبـاث االإظخػملـت اطخػملىـا مبسـس دواز مـً الىـىع :( : Rotavapeur االإبسـس الــدواز ) * 

labortechik -STJANKE & KUNKEL IKA .مصود بمسلخلت  

أظل طبؽ مً  ENTSMHANNA INSTRUهىع  مً متر pH: اطخػملىا ظهاش دزظت خمىطت الىطؽ ظهاش كُاض* 

 .دزظت خمىطت الىطؽ

بجهاش حػحن دزظت الحسازة  مسفم( Agitateur magnetique A.R.E.-LCR 013-450 0Cؿىاػبِس ي )والسط االإ*ظهاش الدسخحن 

 .(Thermometr –V.E.L.B)مً أظل طبؽ دزظت الحسازة التي ًخم غىده الخفاغل

ذ هسومىجىؾسافُا  خُض مً أظل جىلُت بػع االإسهباث اطخػملىا غمىد هسوماجىؾسافي.غمىد الىسوماجىؾسافُا:  * أظسٍ

 .(0.200mm-0.063وأبػاد الحبِبت ) (Merck 230-400 meshمىد بىاطؼت هلام الظلِع )الػ

 Etuve universdle Model UFB 400مً هىع:  *الفسن الىهسباتي : مً أظل ججفُف الأواوي اطخسدمىا فسن ههسباتي

 Gallemملىا ظهاش ًدمل الػلامت أظل حػُحن دزظت اهصهاز  االإىاد الصلبت الخاججت اطخػ * ظهاش حػُحن دزظت الاهصهاز: مً

Kamp  ً0مصود بمدساز شةبلي مC 0- 0C  350 .  
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ىت اهىظاز بػع االإىاد الظاةلت  الخاججت اطخػملىا ظهاش ًدمل الػلامت*  ىت الاهىظاز : مً أظل حػُحن كسٍ  ظهاش حػُحن كسٍ

Abbe numerique 590-1007/Geneq 

ؼ غملُت  *  . الترػُذظهاش جسػُذ جدذ الفساؽ: مً أظل حظسَ

II .1 .2- الؼسق والخلىُاث االإظخسدمت 

  : خاث مً كلُلت همُت هظُف الخـجفُــف ىم هبرً  امخصاص أظل مً الػظىي  الؼىز  ئلى MgSO4 اللاماةُت  االإؿىحزً

 .االإاتي الؼىز  مً االإخبلُت االإاء كؼساث

 (CCM) هسوماجىؾسافُا الؼبلت السكُلت :: الإخابػت طحر الخفاغلاث الحاصلت اطخسدمىا الؼبلت السكُلت هـسوماجـىؾسافُـا

ملم أو  0.2بظمً  Merck 60 F254جدللذ غلى صفُدت مً الأالإىُىم مؿؼاة بؼبلت زكُلت مً هلام  الظلِع   :خُض

 (.KMnO4 ،I2 ،UVأهظُد الأالإىُىم، ًىؼف غً جؼىز وجلدم البلؼ بياػف )مدلىٌ 

  

 ( .Gel de siliceالؼـىز الشابــذ : صفاةذ مً هلام الظُلِع ) -

 الؼىز االإخدسن: جم مؼ الػدًد مً الأهظمت أهمها: -

 (.1/1زىاتي ولىزواالإُشان)–هىظان  (1

 (.1/2ئًثرالبتروٌ )–زىاتي ولىزومُشان   (2

 (.1/2زىاتي ولىزومُشان )–أطِخاث الؤًصُل  (3

ج مً أطِخاث الؤزُل ، الهىظان واالإُشاهىٌ )  (4  (.1: 1: 1مصٍ

 : سسة الُىد ومصباح فىق بىفظجي .لاطخظهاز البلؼ اطخػملىا أبالخظهحر 

  الدسخحن جمذ جدذ مسهباث الىتروجفاغلاث ماغدا  ،مىار الخفاغل:جمذ أؾلب الخفاغلاث في دزظت خسازة الؿسفت.  

 : طاةل بىاطؼت االإرًب زىاتي  –مً أظل فصل االإادة الىاججت اطخػملىا جلىُت الاطخسلاص: طاةل  الاطخسلاص

وكمىا بفصل الأػىاز . لخفادي حؼيل االإظخدلباث NaClهما ػبػىا االإدلىٌ بـ:  . الىطؽ pHبػد طبؽ  ولىزمُشان

 خظب الىشافـت .

  : مً هىع  لفصل السواطب وبػع الؼىاةب اطخػملىا  الترػُذ الػادي باطخػماٌ وزق الترػُذ  الخـسػُــذ

(C/GF ) . 

 م غً الخىلُت ػت الىسوماجىؾسافُا ػسٍ  (Flash Chromatography)  الظسَ

م غً مــلالخد بػد هلُت ؾحر االإادة ظدث و   ئذا ما خالت في الخؼىة هره ئلى أهلج  فلا هلُت واهذ االإادة ئذا أما CCM ػسٍ

 .الخؼىة هره ئلى داعي

لت هره حػخمد     وهي الىلاطُيي , الػمىد ُاـــوهسوماجىؾساف السكُلت الؼبلت هسوماجىؾسافُا غمل مبدأ هفع غلى الؼسٍ

لت ظخ خُض للؿاًت تُــوغمل طهلت ػسٍ
 
ــاالإسخل االإىاد وجىلُت لفصل سدمــح ـــــ  في هره الظاهً الؼىز  ًىىن  ئذ،اللؼبُت في فتــــ

مؼ اطخػماٌ االإادة االإؼلىبت. فُه وب جر الري الػظىي  االإرًب فهى  االإخدسن الؼىز  أما ُياـــــــــالظُل هلام هى تــــالػملُ

بي هشحرا.الظؿؽ أو السحب الخازجي للخللُل مً شمً   الػمل الخجسٍ
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  (مؼُافُـت الأػػـت جدـذ الحمـساء IR: ) 

ىهُ      ــــمُاةُت الخابؼ ليلـــــجمذ هره الخدالُل في مسبر : الخدالُل الفحزً اطُاث وغلىم االإادة ُت ــ ــــبجامػت وزك السٍ لت وذلً ـ

لت الؼدً مؼ  ذىاد الظاةلت واطخسدمـــــ( باليظبت للمNaCl ىدًىم ) ـــــُد الصـماٌ زلُت مً ولىز ـــباطخػ باليظبت  KBrػسٍ

  خُض ًخمحز بمجاٌ مسح Testscam Shimadzu FT- IR 8000 Seriesظهاش :  مًللمىاد الصلبت وجم الحصىٌ غلى الأػُاف 
م غً اعــــــــالؤزظ غملُت هجاح مً هخدلمخُض (  1-) طم 4000 -500ما بحن   (C=O)  الىظُفت امخصاص ئزخفاء ملاخظت ػسٍ

 باليظبت الإسهباث الىترو وظهىز الحصم االإمحزة للىدىلاث والأمُىاث. NO2مُيُت والأمُداث ووظُفت باليظبت للأخماض الأ 

   ػُف السهحن الىىوي االإؿىاػِس يRMN: 

ــــ. وحػؼى الؤشاخBruker AM 400غلى ظهاش  RMN13 Cو  RMN H1خللذ أػُاف الـ  اث الىُمُاةُت بالجصء مً ــ

 ppmو ppm2.50  باللُم ماػُفه محزًخالري  CDCl3و   DMSO حن(. اغخمدها  همسظؼ دازلي االإرًبδ.ppmن)االإلُى 

وذلً مً أظل جددًد البيُت  . [106غلى الترجِب ] C13باليظبت لـ  ppm77.16 و ppm39.53و H1باليظبت لـ  7.26

 الخالُت: اطخػملىا لخفظحر الأػُاف االإسخصساثالفساؾُت للمسهباث الىاجدت خُض 

(s) singulet, (d) doublet, (dd) doublet de doublet, (t) triplet, (dt) doublet de triplet, (m) multiplet, (ddt) 

doublet de doublet de triplet. 

ػبر غنها بالهسجص ) Jبـ ًسمص لشىابذ التزاوط    . (Hzوَ
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II .1 .3 االإرًباث االإظخػملت 

II .1 .1.3 - :كاةمت أهم االإرًباث االإظخسدمت 

(  (.8اطخػملىا الػدًد مً االإرًباث هما هى مىضح في الجدوٌ

 ٌ  : ٌؼمل ظمُؼ االإرًباث االإظخسدمت في هرا الػمل.( II-1)ظدو

 الؼسهت الىلاوة االإرًباث

 Reidel-de Haen Honeywell %99.5 أطِخاث الؤًصُل

 BIOCHEM Chemopharma %99.5 زىاتي ولىزواالإُشان

 ٌ  SIGMA-ALDRICH %95 ئًشاهى

 ٌ  SIGMA-ALDRICH %99.7 مُشاهى

 BIOCHEM Chemopharma %99 زىاتي ئًصُل الؤًثر

 SIGMA-ALDRICH %99.9 زباعي هُدزوفُىزان

 VWR PROLABO CHIMICALS 98% هىظان

 CARLO ERBA %99 ولىفىزم

 BIOCHEM Chemopharma %99 ػىلىًٍ

 Scharlau %99.5 الأطِخىن 

 0C (40/60) VWR PROLABO CHIMICALS ئًثر البتروٌ

 BIOCHEM Chemopharma %98 أطِخاث الاًصُل

خمع 

 الظىلفىزًٍ

95-97% FLUKA 

II .1 .2.3 -زصاةص أهم االإرًباث االإظخسدمت 

 ٌ ت التي اطخسدمىاها أزىاء كُامىا بػملىا الخجس  09جظمً )الجدو  [.107]ٍبي(الآحي زصاةص أهم االإرًباث الػظىٍ

 : زصاةص االإرًباث االإظخػملت ( II-2)ظدوٌ 

) ؽ/مىٌ  الىخلت االإىلُت االإـرًـــب

) 

  الىشافـــت ( °) م دزظت الؤهصهاز (° ) م دزظت الؿلُان

 0.889 108- 66 72.11 فُــــىزان جتراهُــدزو 

 1.33 96.7- 39.8 84.93 مُشـــــان زىاةـي ولـىز 

 ٌ  0.79 98 - 64.6 32.04 االإُشاهـــى

 0.71 116.3- 34.6 74.12 الؤًشـــــس زىاةـي ئزُـل

 0.66 95- 69 86.18 الهىظـــان

 0.902 84- 77 88.11 الؤزُـــــل أطِخـــاث

 0.79 94.3- 56.2 58.08 الأطِخـــىن 

 0.655-0.640 73- 60-40 82.2 اًثر بتروٌ
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II .1 .4-:اطخػملىا بػع االإىاد هما االإىاد االإظخػملت (  (.11هى مىضح في الجدوٌ

II .1 . 1.4-:ت االإظخػملت  أهم االإىاد الخجازٍ

 ٌ  : ٌؼمل ظمُؼ االإىاد االإظخسدمت في هرا الػمل.( II-3)ظدو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II .1 .-2.4 [.108-107]بػع زصاةص االإىاد االإظخػملت: 

 ٌ  الابخداةُت االإظخػملت أهم االإىاد زصاةص : ( II-4)الجدو

 

 

 

 

 

 

 

 (TBAFبُىجُل أمىهُىم فلىزاًد ) الدظمُت : جترا

ئُت:  ٌ 261.64الىخلت الجصٍ ولشلاسي هُدزاث هي   . ؽ/مى

 :315.52 .  ( °م60 -58دزظت الؤهصـهاز : ) -ؽ/مىٌ

 

 
 

 

 ( PMHSالدظمـُت : مخػدد االإشُل هُدزوطُلىهظان ) 

ئُت للىخدة : - 3ؽ/طم 1.006الىشافـت  :   الىخلت الجصٍ

223  ٌ  ° م 121دزظـت الؿـلُـان : - ؽ/مى

 الؼسهت الىلاوة الؤطم

 SIGMA-ALDRICH %99 بىلي مشُل هُدزوطلىهظان

N- 98 فىُل فىزمامُد% Research Chemicals Ltd 

 SIGMA-ALDRICH %98 هتروأهُلحن-2

 SIGMA-ALDRICH %98 هتروأهُلحن-3

 SIGMA-ALDRICH %98 هتروأهُلحن-4

 98% BIOCHEM Chemopharma (I2)زىاتي الُىد

 SIGMA-ALDRICH %98 الخاًسوٍبن

 SIGMA-ALDRICH %98 الابصولُىطحن

 SIGMA-ALDRICH %99 الفالحن

N-99 فىُل اطِخامُد% BIOCHEM Chemopharma 

 SIGMA-ALDRICH 99% ؾلِظحن

 SIGMA-ALDRICH 98% فىُل ألاهحن

 SIGMA-ALDRICH 98% مُصُىهحن

 SIGMA-ALDRICH 98% جترا بُىجُل أمىهُىم فلىزاًد
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C2H5O2N 

ً(  -أمُىى -2الدظمـُت  الؿلِظـُـً )  خمع الاًشاهىٍ

 3ؽ/طم 1.1607الىشافـت :  

 °م250دزظت الؤهصهاز : 

ئـُت :  ٌ  75.07الىخلت الجصٍ  ؽ/مى

 C5H11N O2S 

)مشُل زُى( خمع 4-أمُىى  -2الدظمـُت: االإُصُىهحن ) 

ً  بُىجاهىٍ

  3ؽ/طم1.340الىشافـت : 

 °م281دزظت الؤهصها ز : 

ئـُت :  ٌ  149.41الىخلت الجصٍ  ؽ/مى

C5H11N O2 

 الدظمـُت: الفالحن

ً--3-أمُىى -2  مشُل خمع بُىجاهىٍ

 - °م298دزظت الؤهصهاز  : 

ئُـت :  ٌ 117.15الىخلت الجصٍ  -ؽ/مى

 3ؽ/طم 1.316الىشافت : 

C9H11N O3 

 الدظمـُت: الخاًسوطحن

ً هُدزوهس ي فىُل( خم-4)3-أمُىى-2  ع البرباهىٍ

 - °م343دزظت الؤهصهاز : 

ئُـت :  ٌ 181.19لىخلت الجصٍ  ؽ/مى

 3ؽ/طم 1.456الىشافت : 

C6H13N O2 

 الدظمـُت: الاًصولُىطحن

 مشُل خمع بيخاهىًٍ--3-أمُىى -2

 °م 287دزظت الؤهصهاز  : 

ئُـت :  ٌ 131.17الىخلت الجصٍ  . ؽ/مى

 3ؽ/طم 1.035الىشافت : 

C9H11N O2 

 ألاهحن الدظمـُت:فىُل

 فىُل خمع البرباهىًٍ  -3-أمُىى-2

 °م283دزظت الؤهصهاز : 

ئُـت :  ٌ  165.19الىخلت الجصٍ  ؽ/مى

 3ؽ/طم 1.290الىشافت : 

 C6H6N2 O2 

 هترو أهُلحن-4الدظمـُت: 

 °م149-146دزظت الؤهصهاز  : 

ئُـت :  ٌ 138.12الىخلت الجصٍ  ؽ/مى

 3ؽ/طم1.437الىشافت :. 

 C6H6N2 O2 

 ترو أهُلحنه-3الدظمـُت: 

 °م114-111دزظت الؤهصهاز  : 

ئُـت :  ٌ 138.12الىخلت الجصٍ  ؽ/مى

 3ؽ/طم0.1-+1.3الىشافت :. 

C8H9N O 

 الدظمـُت: الأطِخالىُد

 فىُل الأطِخامُد

 °م114-113دزظت الؤهصهاز  : 

ئُـت :  ٌ 135.17الىخلت الجصٍ  . ؽ/مى

 3ؽ/طم1.219الىشافت : 

C7H7N O 

 الفىزمالُيُد   الدظمـُت:

 ىُل الفىزمامُدف

 °م46.6 -° م 47.5دزظت الؤهصهاز : 

ئُـت :  ٌ  121.139الىخلت الجصٍ  ؽ/مى

 3ؽ/طم 1.144الىشافت : 
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II.2-  بي:الػمل  الخجسٍ

 II .2. 1-  :ملدمت 

بي هىا هرلً  ، خُض[68]2008دزاطدىا طىت ٌػخبر ظصء مً هرا الػمل جخمت الإا أهجصهاه في     لى ئكظمىا غملىا الخجسٍ

 :كظمحن

 ٌ بُت لإزظاع الأخماض الأمُيبت ئ: جؼسكىا فُه  اللظم الأو واالإخمشلت في ،لى طبؽ مجمىغت أزسي مً الؼسوغ الخجسٍ

الخفاغل وذلً خظب جىصُاث لجىت االإىاكؼت  اجسي غىدهًودزظت الحسازة التي  (مرًب الخفاغلوطؽ الخفاغل )

هىغامـل مسظؼ فػـاٌ للىظُفُـت الىسبىهظُلُـت فـي  TBAFبمظاغـدة   PMHSخُض أوضحـىا أن لسطالتي في االإاظظخحر، 

ت ، فللد جم في غملىا هـرا ئزظاع مجمىغت مً  الأخماض الامُيُـت باظساء غملي كابل للخؼبُم في مسبر الىُمُاء الػظىٍ

بـي ًلدز بـ :  –خمع الأطبازجًُ –الألآهُـً –الأمُيُـت ] الؿلِظُـً - αالأخماض  طا  جدذ  16الأزظُـىحن [ في شمً ججسٍ

بُت الأزسي التي جم طبؼها زـلاٌ مساخـل الػمـل واالإخمشلـت في همُـت  دزظت خسازة الؿسفـت ، ئطافت ئلى الؼسوغ الخجسٍ

لـت ئطافخـه وهرلً ملـداز االإدفـص )،(  PMHSاالإسظؼ ) (  وهُفُـت الخػامل الُدوي مػه ، وفي الأزحر حجم TBAFوػسٍ

 غـل .( االإظخػمل في الخفا THFاالإرًب )

ــــــُــــض أمُىـــامجمىغاث وظُفُت وهي الىظُفت الىسبىهظُلُت في أخم 3جؼسكىا فُه لإزظاع  اللظم الشاوي : ـــــ ت ظدًدة )لم ـ

ـــحروطــــع مسهبــــوبػ، حنـــــــــــــووظُفت الىترو في بػع مسهباث الىترو أهُل ،جدزض مً كبل ( ـــــ ــــاث الفــ ـــــ ـــــ ـــ ىي غلى ــــــان التي جدخــــــ

ـــــدد االإشـــــــاث وذلً بىاطؼت االإسظؼ مخػـــــــــــــــُد في بػع االإسهبــــــومجمىغت الأم وظُفت الىترو، ـــــ  PMHSُل هُدزوطلىهظان ـ

 .TBAFواالإدفص جترا بُىجُل أمىهُىم فلىزاًد 

II .2. 2-: بُت لخفاغل الازظاع لت الخجسٍ  الؼسٍ

   [. 68جخؼلب غملُت الازظاع الخؼىاث الخالُت ]    

ــــصفُد و و بمػصٌ غً الهىاء فـي دوزق هـسوي زلاسي الػىـم مـصود بمبـسد مسجـد              ـــــــىاػُؿــــــــم ت لىحـ ــــــــــــــــللدسخس ي ـ حن ــ

تي  خىفحر خمام ماتي أو شٍ ــــــــــاللام THFمل مً  50ً الحمع الأمُني (  مؼ ؽ م1ـسط ) ــؽ مؼ الـــــ، هسلـوالسط وٍ ب ـــــــاتي همرًـ

ــــفي دزظت خ  PMHSئاث ( مً ــــــمياف3زم هظُـف كؼسة كؼسة )  TBAFً ـلـت مــــــوهمُت كلُ ـــــ ــسازة الؿسفـ د ـــــــت مؼ السط الؼدًـ

ــــــ، بػشُل هُدزو طلىظان ػدد االإــيل بػد اطافت مخــــــــــتي جدؼصوٌ ظمُؼ الخصلباث الــــــــفاغل وجــــــيخهي الخًأن  ئلى ـــــ ـــ د ذلً ـ

ـُس االإرًـب )ـــــسة بلؼسة، بػد زط ػدًد ػـــ( كؼ N 3مل ,30)  NaOHهظُف  ـــ  (.   THFُلت لُلـت واملـت هلىم بدبســ

ىـا الاطخمدلىٌ لل NaClُف همُـت مً االإاء االإلؼس االإؼبـؼ بــ : ـــــــبػـد ذلً هظ ــــــــ، بػد غملُـت الترػُذ أظسٍ سلاص بىاطؼت ـ

ــالؼب ،بػد جددًد دزظت خمىطت الىطؽ غىد ول خالت  ( X  4مل40)   شانــــــــــــــــىاتي ولىزومُــــــــز ـــــ ـت االإجمـ ػـت ـــــــلاث الػظىٍ

، هدصل غلى الىــــــدىٌ الأمُني االإىاطبػد الخصفُت وال 4MgSOفذ مً االإاء باطخػماٌ ــــــــــــــظف ــــخبسحر للمدلىٌ ـــ ب همادة ـــ

خ ذ لصط ؾلُظ اللىام (ـــــــشٍ دُت هصف صلبت ) شٍ  .في مػظم الحالاث ُت طاةلت لصظت  أوهمادة شٍ
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 ملاخظاث:

د للازجداد الػىس ي طسوزي ( . *1  ) الخفاغل هاػس للحسازة مىشف جبرً

 اغخمدها الحظـاب الخالـي: TBAFلخددًد همُت   *2  

 TBAFملي مىٌ مـً  0.04ملي مىٌ مـً الحمـع الأمُني ًلصمـه  1لىـل 

لت ولىً 3 بي ػبم مً أظل ئزظاع الىظُلت الأمُدًت أما مسهباث الىترو فخمذ بىفع الؼسٍ  * هفع البروجىىٌ الخجسٍ

 .  م0 60م ئلى0 50الدسخحن مً 

بُت هظسا لأهه أوللد جم ازخُاز الحمع الأمُني الؿلظحن  في جسهُبخه  ظؽ الأخماض الأمُيُت بلدزاطت الؼسوغ الخجسٍ

 ولدًىا همُت هبحرة مىه. الىُمُاةُت 

II .2 .3-  1-أمُىىاًشان  -2جدظحر الىدىٌ الأمُني- )   أوٌ )الؿلِظِىىٌ

 

 

                         

 

ئي    C2H7NOلصُؿت االإجملتا ٌ ؽ61.08و الىشن الجصٍ  /مى

 

ىا الخفاغلاث غلى همُتأ     ( مً 3.33 -ؽ  0.25) ظسٍ ــالؿلُ الحمع الأمُني ملي مىٌ ملي مىٌ (  9.99-مل 2.20ظحن ) ــ

مؼ اطخػماٌ  THFظىي ـــمل مً االإرًــب الػ30في  TBAFملي مىٌ ( مً  0.13 -ؽ  0.047ىد همُت ) ــــــبىظ PMHSمً 

د الصىدًىم مدلىٌ  ــــي شمـً ججسٍف( N 3مل , 50 )NaOHهُدزوهظـــُ ــــجدذ دزظت خغت طا16بي ًلـدزبـ : ــ ت فسازة الؿس ـــ

تـــــــدزظ 25خىالي  ىم  ،ت مئىٍ خاث االإؿجزً وبػد جبسحر مرًب الخفاغل والاطخدلاص ًصىاتي ولىزو مُشان والخجفُف بىبرً

ٌ ــدـىٌ الأمـُني الؿـلِـظِىـج مً زـلاٌ ذلً الىـــفـىخ ــــــــهم .ىٌ (ئًشاه -ىىــــــــأمُ -2) ـى خـ ــــادة شٍ ـــ ، ُت ؾلُظت اللىام ػفافتــ

 (.%80.18 -ؽ0.163)بمسدود جفاغل ًلدزبـــ:

2- aminoethan-1-ol (glycinol) (2g)  

IR (ν cm-1): 3192-3400. (L¸ νOH et NH2) ; 2864.1- 2900 (F¸ νC-H) ; 1598.9 (F¸ νN-H), 1454.2 (F¸ νC-O-H), 1035.7 

(F¸ νC-O) ;869.8 (f¸νNH2). 
1H NMR (CDCl3; 400 MHz): δ (ppm): 2.3  (2H, NH2), 2.9  (2H, CH2NH2), 3.4  (2H, CH2OH). 

 13C NMR (CDCl3; 400 MHz): δ 43.65 (CH2NH2); 62.73 (CH2OH) . 
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II -2- 4- بُت االإشلى  :زظاع الأخماض الأمُيُتلإ  طبؽ بػع الؼسوغ الخجسٍ

ت والتي جم ازخُازها خظب االإظخسدم اثلى مجمىغخحن وفلا لىىع االإرًبئ م جلظُم الخجازبجفي هره االإسخلت        

والجدوٌ الآحي ًظم ملخص  )جفاغل الؿلِظحن(وهرلً لدزظت الحسازة التي أظسي غىدها الخفاغل  [109]االإسظؼ 

 الىخاةج:

بُت االإشلى الج ( II-5)الجدوٌ   دًدةهخاةج جؼبُم الؼسوغ الخدسٍ

 %مسدود الخفاغل دزظت الحسازة هىع االإرًب تزكم الخجسب

01  

 جترا هُدزو فُىزان

THF 

 80.18   م0  25

 82.63   م0 40 02

 84.14   م0 50 03

 87.69   م0 60 04

01  

 ٌ  الؤًشاهى

EtOH 

 61.97   م0  25

 64.03   م0 40 02

 67.25   م0 50 03

 67.89   م0 60 04

01  

 الؼىلىًٍ

C6H5-CH3 

 61.18   م0  25

 63.47   م0 40 02

 69.23   م0 50 03

 83.21   م0 60 04

01  

 أطِخاث الاًصُل

C4H8O2 

 16.53   م0  25

 17.07   م0 40 02

 20.73   م0 50 03

 25.40   م0 60 04
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 /مولغ103.16يئي  و الوزن الجز   C5H13NOلصيغة المجملةا

II -2- 5-  لى هدىلاتها االإىافلتئازظاع بػع الأخماض الأمُيُت 

II -2- 5- 1-  (فأوٌ )ال-1-مشُل بُىجان-3-أمُىى-2ٌ الأمُني جدظحر الىدى   الُىىٌ

                                        

                                                   

  

            

  

 

( مً الحمع الأمُني الفالحنملي  8.52-ؽ 1)أزرها   ملي  0.034-ؽ0.107) هأطفىا لو  THFمل مً 30في  هووطػىا مىٌ

(  مً  ( مً  0.025-مل 5.8)أطفىا لها  وبػد السط كلُلا  TBAFمىٌ ج   PMHSمىٌ وهترن الخفاغل ،كؼسة كؼسة للمصٍ

وهترن الخفاغل جدذ السط االإخىطؽ  NaOHهظامي( مً 3-مل 50كؼسة كؼسة )وبػد مدة هظُف  الؼدًدجدذ السط 

بػد هره الخؼىة كمىا بالاطخسلاص THFدبسحر االإرًب هلىم ب ،والؿظل باالإاء االإلؼس،ت لُلت واملت بػد الترػُذ ػُل

ىم  وجبسحر االإرًب وان  ،مساث(4مل 40)طاةل بصىاتي ولىزواالإُشان –طاةل  خاث االإؿجزً وبػد ججفُف الؼىز الػظىي بىبرً

دُت ػفافت ؾلُظت اللىام هخلتها  ىاطؼت بػدها جأهدها ب %.85.14الخفاغل ؽ ووان مسدود  0.749الىاجج غبازة غً مادة شٍ

االإُشاهىٌ –ًصُل أطِخاث الؤ –هسوماجىؾسافُا الصفاةذ السكُلت )هلام الظلِع هؼىز زابذ والؼىز االإخدسن الهىظان 

 . وبصىزة هلُت وظىد مسهب ظدًد  (1/1/1)

2-amino-3-methylbutan-1-ol (valinol) (2c) 

Yield: 85.14%; 

 IR (ν cm-1): 3400. (L¸ νOH et NH2) ; 2873.7- 2960.5 (F¸ νC-H) ; 1558.4 (F¸ νN-H), 1488.9 (F¸ νC-O-H), 1033.8 (F¸ νC-O) 

;883.3 (f¸νNH2). 

=7.3Hz, JOH), 3.18 (1H, t, 2CH=2.64 Hz, 1J=10.68 Hz, 2J3.57 (1H, dt,  δ) 3H NMR (400 MHz, CDCl1 

=6.97 Hz, 1J8 (6H, dd, ), 0.72)3), 1.48 (1H, m, CH(CH2NHCH), 2.43 (1H, m, 2OH), 2.73 (2H, S, NH2CH

J2=3.85 Hz, 2 -CH3). 

  13C NMR (400 MHz, CDCl3) δ 64.32 (CH2OH), 58.30 [-CH(NH2)], 30.81 [-CH(CH3)2], 19.23 (-CH3), 18.25 

(-CH3). 
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II -2- 5- 2-  أوٌ  -1-هُدزوهس ي فىُل(بسوبان -4')-3-أمُىى-2جدظحر الىدىٌ الأمُني     )  .)الخاًسطىىٌ

 

 

 

ئي   C9H13NO2الصُؿت االإجملت ٌ ؽ167.21و الىشن الجصٍ  /مى

 

ٌ  5.52-ؽ  1) وطػىا مل 30(مً الحمع الأمُني الخاًسوطحن في دوزق زلاسي الػىم مصود بمبرد مسجد وأطفىا لها  ملي مى

(مً  0.2208-ؽ0.069مً االإرًب جترا هُدزوفُىزان وكمىا بالسط, زم أطفىا ) أطفىا م زمؼ السط هرلً TBAFملي مىٌ

أزىاء الاطافت ًلاخظ خدور فىزان وحؼيل جصلباث ًخم اشالتها بالسط  PMHSمىٌ ( مً 0.0165-مل 3.68كؼسة كؼسة )

ؼ  الحسازة الػادًت .ًظهس مً مخابػت الخفاغل بالصفاةذ السكُلت )هلام الظلِع  الخفاغل جم جدذ دزظتو اللىي والظسَ

مً السط   مدةبػد  ، و( وظىد مسهب ظدًد 1/1/1االإُشاهىٌ –ًصُل الؤ أطِخاث –االإخدسن الهىظان  هؼىز زابذ والؼىز 

وهترن الخفاغل جدذ السط االإخىطؽ ػُلت لُلت واملت بػد الترػُذ  NaOHهظامي ( مً 3-مل 50هظُف كؼسة كؼسة )

واالإُشان طاةل بصىاتي ولىز –بػد هره الخؼىة كمىا بالاطخسلاص طاةل THFوالؿظل باالإاء االإلؼس هلىم بدبسحر االإرًب 

 . مساث(4مل 40)

ت  دُت غىبرً ىم  وجبسحر االإرًب وان الىاجج غبازة غً مادة شٍ خاث االإؿجزً ؽ 0.536هخلتها وبػد ججفُف الؼىز الػظىي بىبرً

 %58.14مسدود جفاغل ًلدز بـــــ: ب

2-amino-3-(4’-hydroxyphenyl) propan-1-ol (tyrosinol)) (2d) 

Yield 58.14%; 

 IR (ν cm-1): 3360-3300. (νOH et NH2); 2873.7- 2935.5 (F¸ νC-H) ; 1662.5 (F¸ νN-H); 1465.8  

(F¸νC-O-H ; 1029.9 (F¸ νC-O) ; 883.3 (f¸ νNH2). 

 1H NMR (CDCl3; 400 MHz): δ (ppm): 2.7 (1H, m, C6H4HCH), 2.9 (1H, m, C6H4HCH), 3.1 (1H, m, -

HCHNH2), 3.2 (1H, m, -HCHOH), 3.5 (1H, m, -HCHOH), 3.6 (1H, m, OH), 5.1(2H, s, brs, NH2), 5.3 (1H, s, 

C6H4OH), 6.7 (2H, m, 3, 5 Ar-H), 7.1 (2H, m, 3, 5 Ar-H). 

 13C NMR(CDCl3; 101 MHz): δ 155.8 (C, Ar-OH)); 130.7 (3, 5 C, Ar); 116.2 (2, 6 C, Ar); 64.9 (CH2OH); 53.9 

(C-NH2); 39.6 (C6H5-CH2). 
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H3C

CH3

NH2

OH

H3C

CH3

NH2

OH

II -2- 5- 3-   (ًالا أوٌ )-1-مشُل بيخان-3-أمُىى-2جدظحر الىدىٌ الأمُني  صولُىطِىىٌ

 

                                                       

 

                    

 

 

ئي    C6H15NOالصُؿت االإجملت   ٌ ؽ117.19و الىشن الجصٍ  /مى

 

    

ًــصو لِظـــحن فــي دوزق زلاســي الػىــم مـــصود بمبــرد مسجــد وأطــفىا لـــه مــع الأمُنــي الؤ مـــً الح ملــي مــىٌ ( 7.6 -ؽ1وطــػىا )      

(مً  0.304-ؽ0.095مل مً االإرًب جتـرا هُـدزوفُىزان وكمىـا بـالسط، زـم أطـفىا  )30 زـم  ،مـؼ الـسط هـرلً TBAFملـي مـىٌ

جصـلباث ًـخم  أزىـاء الؤطـافت ًلاخـظ خـدور فـىزان وحؼـيل PMHSملـي مـىٌ ( مـً 22.85–مـل 5.08أطفىا كؼـسة كؼـسة )

ؼ ًظهس مً مخابػت الخفاغل بالصفاةذ السكُلت  م0( 26الؿسفت ) الحسازة دزظت فيالخفاغل جم  ،ئشالتها بالسط اللىي والظسَ

ــ( وظ 1/1/1شاهىٌ ـــــاالإُ-ًصُلأطِخاث الؤ -)هلام الظلِع هؼىز زابذ والؼىز االإخدسن الهىظان ـــ ــــىد مسهب ظدًـــــــ بػد  ،و  دــــــــ

 سة ــــــــــــــــــــلؼب ُف كؼسة ــــــمً السط هظ دةـــــــــــم

وهترن الخفاغل جدذ السط االإخىطؽ ػُلت لُلـت واملـت بػـد الترػـُذ والؿظـل باالإـاء االإلؼـس  NaOHهظامي ( مً 3-مل 50)

وبػد  ،مساث(4مل 40)طاةل بصىاتي ولىزاالإُشان  -الخؼىة كمىا بالاطخسلاص طاةل وبػد هره   THFهلىم بدبسحر االإرًب 

ـــذ ؾلـــُظ اللـــىام هخلخـــه  ـــىم  وجبسحـــر االإـــرًب وــاـن الىـــاجج غبـــازة غـــً شٍ خـــاث االإؿجزً ؽ 0.603ججفُـــف الؼـــىز الػظـــىي بىبرً

 %.67.47بمسدود جفاغل ٌظاوي 

2-amino-3-methylpentan-1-ol (isoleucinol) (2a) 

(Oil, Yield 67.47%; 

 IR(ν cm-1): 3396.4 (L¸νOH et NH2) ; 2875.7- 2960.5 (F¸νC-H) ; 1656.7(F¸νN-H), 1463.9(F¸νC-O-H), 1029 (F¸νC-O), 

850 (f ¸νNH2). 

 1H NMR (400 MHz, CDCl3) δ 5.23 (1H, s, OH), 3.24 (2H, m, CH2OH), 1,73 (1H, m, CH-NH2), 1.57 (2H, s, 

NH2),1.33 (2H, m, CHCH2CH3), 1.14 (1H, m, CH2CHCH3), 0.88 (6H, m, 2 -CH3). 

 13C NMR (400 MHz, CDCl3) 66.39 (-CH2OH), 57.39 [-CH(NH2)], 52.15 (-CH-), 22.57 (-CH2CH3), 18.22 

(CHCH3), 12.16 (CH2CH3). 
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II -2- 5- 4-  (أوٌ ) -1-)مشُل زُى( بيخان -4-أمبىى -2جدظحر الىدىٌ الأمُني  .االإُصُىهِىىٌ

 

                           

 

                   

 

 

ئي    C5H13NOSالصُؿت االإجملت ٌ ؽ135.23و الىشن الجصٍ  /مى

 

( مً الحمع الأمُني االإُصُىهحن 6.7-ؽ 1أزرها  )           مل مً االإرًب جترا هُدزوفُىزان30وأطفىا له ملي مىٌ

(  مً 0.268 -ؽ 0.084وبػدها أطفىا  )  في دوزق زلاسي الػىم مصود بمبرد مسجد وكمىا بالسط،ووطػىا الخلُؽ  ملي مىٌ

TBAF  ( مً 0.02 -مل 4.48زم هظُف كؼسة كؼسة وبدرز ػدًد ) أزىاء الاطافت ًلاخظ خدور فىزان    PMHSمىٌ

ؼ  مً السط  هظُف  مدةبػد ، و خسازة غادًت  الخفاغل جم جدذ دزظت,وحؼيل جصلباث ًخم اشالتها بالسط اللىي والظسَ

ن الخفاغل جدذ السط االإخىطؽ ػُلت لُلت واملت بػد الترػُذ والؿظل وهتر  NaOHهظامي ( مً 3-مل 50كؼسة كؼسة )

مل 40)طاةل بصىاتي ولىزواالإُشان –بػد هره الخؼىة كمىا بالاطخسلاص طاةل زم THFباالإاء االإلؼس هلىم بدبسحر االإرًب 

x 4)ىم وجبسحر االإرًب وان الىاجج غبازة غً  ،مساث خاث االإؿجزً ت وبػد ججفُف الؼىز الػظىي بىبرً دُت غىبرً مادة شٍ

 %.61.03مسدود الخفاغل  وانو ؽ 0552بسجلالُت هخلتها

2-amino-4-(methylthio)butan-1-ol (methioninol) (2b) 

Yield: 61.03%; 

 IR (ν cm-1): 3398.3 (L¸νOH et NH2) ; 2873.7- 2935.5 (F¸ νC-H) ; 1662.5 (F¸ νN-H) ; 1465.8(F¸νC-O-H ; 1029.9 

 (F¸ νC-O) ; 883.3 (f¸ νNH2). 

 1H NMR (400 MHz, CDCl3) δ 3.65 (1H, s, OH), 3.35 (2H, m, CH2OH), 2.10-2.09 (1H, m, CH-NH2), 1.68 

(2H, m, S-CH2),  1.47 (3H, m, S-CH3), 1.01 (4H, t, J = 7.3 Hz, NH2 and CH-CH2-CH2). 

 13C NMR (400 MHz, CDCl3) δ 58.83 (-CH2OH), 24.00 (-CH(NH2)), 19.66 (-CH2-S-), 15.05 (-CH2-), 13.59 

(CH3). 
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 /مولغ107.156و الوزن الجزيئي    C7H9Nالمجملة لصيغةا

II -2- 5- 5-  (ىِفىُل أل)أوٌ -1-فىُل بسوبان -3-أمُىى -2جدظحر الىدىٌ الأمُني  ىىٌ

 

                    

               

  

ئي    C9H13NOلصُؿت االإجملت           ا ٌ ؽ151.21و الىشن الجصٍ  /مى

( مً الحمع الأمُني فىُل  ملي 6 -ؽ1وطػىا  )  وطػىا  زم مل مً االإرًب جترا هُدزوفُىزان30وأطفىا لها هحن الآ مىٌ

(  مً 0.24ؽ ، 0.075وبػدها أطفىا  )  في دوزق زلاسي الػىم مصود بمبرد مسجد وكمىا بالسط،الخلُؽ  زم   TBAFملي مىٌ

( مً 0.018مل،  3.99هظُف كؼسة كؼسة وبدرز ػدًد ) ـــــالاطافت ًلاخظ خدور فىزان وحؼأزىاء    PMHSمىٌ ـــــ يل ـــــ

ج ؼ وباجباع هفع الخـــــــــــجصلباث جصوٌ جدزٍ ــــالظابلت  جأهدها مً وظ ؼىاثـــــــــــــــُا بالسط اللىي والظسَ ُد ــــــىد هاجج وخــ

شان جدصلىا غلى زكاةم ػبه ُو مبػد غملُت الاطخسلاص بصىاتي ولىز باطخػماٌ هسوماجىؾسافُا الؼبلت السكُــــــلت ، و 

 %.54.13ؽ ووان مسدود الخفاغل 0.495صلبت صفساء اللىن هخلتها 

2-amino-3-phenylpropan-1-ol (phenylalaninol) (2f) 

mp=60c0 Yield: 54.13%; 

 IR (ν cm-1): 3253.7-3400  (L¸νOH et NH2) ; 2873.7- 2960.5. 

 (F¸ νC-H) ; 1635.5 (F¸ νN-H) ; 1456.2(F¸νC-O-H ; 1055.0 (F¸ νC-O) ; 881.4 (f¸ νNH2). 

II -2- 6- ازظاع بػع الأمُداث الى أمُىاث 

II -2- 6-1-جدظبر مشُل أهُلحن 

                                            

                      

        

  

  

ملي  9.3ىٌ )ـــم 0.0093ؽ أي 1/مىٌ أزرها مىه ؽ121.14بُع هخلخه االإىلُت أمسحىق  Formanilideباليظبت للمسهب 

( ووطـــــم ج فىا ـــــــــُد أطـــــبػد السط الج THFمل مً 30ػىاه في ـــىٌ وبػد فترة وظحزة أطفىا  .TBAFملي مىٌ 0.372للمصٍ

مل 50فىا ــــــــططاغاث مً السط أ 4بػد زم  مل(6.5ؽ )6.5ملي مىٌ أي 29.15أي   PMHSئاث مً ـــــــــمياف3كؼسة كؼسة 

ج الخفاغل )الخفاغل وان ظد غىُف ( غىد اطافت  3لىٌ هُدزوهظُد الصىدًىم ــــــــــمً مد هظامي كؼسة كؼسة الإصٍ

ــــت واملــلحرة .وبػد السط ػُلت لُــــــــــلباث هبـــــــــــلى حؼيل جصئالصىدا.مما أدي  ــــت  كمىا بىفع الخـ ــــــؼىاث الظابلـــ ــالإخت اــ بػت في ــ
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ــــحر وبػد غمــــــــوفي الأز ،تروــــــىـــــُت ومسهباث الــــــاض الأمُىـــاع الأخمـــــازظ ـــ ــــلُت الاطـــ ــــــخسلاص جدصلىا غلى االإسهب الىاجـ ـــــ ـــــ ج وهى ــ

دُت ذاث لىن بني هخلتها ــــــــــــمشُل الأهُل  .%75.64 ؽ بمسدود جفاغل0.669حن همادة شٍ

N-methylaniline(4b) 

IR (ν cm-1): 3355.9 (L¸ν NH) ; 3035.7 (m¸νC-H) ; 2873.5- 2950 (m¸νC-H); 1608.8-1620.1 (F¸νc=c) ; 1498.6 

(F¸νN -H) ; 1278.7 (F¸νC-N) aryl ; 752.2 (F¸νNH). 

 1H NMR (400 MHz, CDCl3) δ 9.20 (1H, s, NH), 7.44 [2H, d, J = 7.76 Hz, 2C2 and C2*(ph)] 7.09 [2H, t, J = 

7.91 Hz, C3 and C3*(ph)], 6. 90 [1H, t, J = 7.39 Hz, C4(ph)], 3.60 (3H, m, CH3). 

 13C NMR (400 MHz, CDCl3) δ 137.25 [1C, NH-C1(ph)], 127.31 [2C, C3 and C3*(ph)], 122.58 [1C, C4(ph)], 

118.96 [2C, C2 and C2*(ph)], 66.53 (1C, CH3). 

II -2- 6-2-جدظبر ازُل أهُلحن 

                         

            

 

ئي    C8H11Nالصُؿت االإجملت                   ٌ ؽ121.18و الىشن الجصٍ  /مى

 

 0.0037ؽ أي 0.5ؽ/مىٌ أزرها مىه 135.17ع بلىزي هخلخه االإىلُت ــبُأمسحىق   Acetanilideباليظبت للمسهب         

( ووطػىاه في  3.7مىٌ ) ــــوبػد فخ TBAFملي مىٌ 0.148بػد السط الجـــــــُد أطفىا  THFمل مً 30ملي مىٌ ـــ ـــ ـــــ ــــــــــــــسة وظـــ حزة ـ

ىا ـــــــــــــــــطاغاث مً السط  أطف 4مل(وبػد 2.5ؽ )2.47ملي مىٌ أي 11.1أي   PMHSميافئـــــــــــــــاث مً 3أطــــــــفىا كؼسة كؼسة 

ج الخفاغل )الخفاغل وان ظد غىُف ( غىد اطافت  3مل مً مدلىٌ هُدزوهظُد الصىدًىم  50 هظامي كؼسة كؼسة الإصٍ

ــــلباث هبحرة .وبػد السط ػُلت لُلت واملــــــــلى حؼيل جصئمما أدي  الصىدا ـــــع الخــت  كمىا بىفـ ـــــــــــ ــــىاث الظابلـ ـــــ ــــت االإخبػـ ـــــ ت في ــــــ

خسلاص بصىاتي ولىزو مُشان جدصلىا غلى االإسهب الىاجج وهى اًصُل ـــُت وفي الأزحر وبػد غملُت الاطــــماض الأمُىـــازظاع الأخ

دُت ذاث لىن أصفس هخلتها    .%74.13ؽ بمسدود جفاغل 0.332الأهُلحن همادة شٍ

N-ethylaniline (4a) 

IR (ν cm-1): 3259.5-3300 (L ¸ ν NH) ; 3050 (m¸ νC-H) ;  2950 (m¸ νC-H) ; 1608.8- 1662.5 (F¸νc=c) ; 

1598.9(F¸νN -H) ; 1263.3 (m¸ νC-N) aryl ; 752.2 (F¸νNH) ). 

 1H NMR (400 MHz, CDCl3) δ 7.24 (1H, m, NH), 7.12 [2H, t, J = 7.9 Hz, C3 and C3*(ph)], 6.72 [1H, t, J = 7.26 

Hz, C4 (ph)], 6.56 and 6.62 [2H, dd, J = 1.09 Hz, J = 7.46 Hz, 2C2 and C2*(ph)], 3.53 (2H, m, CH2), 1.42 (3H, t, 

CH3).  
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13C NMR (400 MHz, CDCl3) δ146.55 [1C, NH-C1(ph)], 129.33 [2C, C3 and C3*(ph)], 118.52 [1C, C4 (ph)], 

115.21 [2C, C2 and C2*(ph)], 23.96 (1C, CH2-NH), 13.71 (1C, CH3 (.  

II -2- 7- ازظاع بػع مسهباث الىترو الى أمُىاث 

لت الػمل لت الػامت االإخبػت هي هفظها جلً االإخبػت مؼ الأخماض الأمُيُت والأمُداث ػسٍ باليظبت الإسهباث لا أهه ئ: الؼسٍ

ت. دزظت 60الدسخحن جدذ دزظت خسازة بالىترو جمذ   مئىٍ

II -2- 7- 1- فىُلحن زىاتي أمحن-جدظبر بازا 

 

                            

             

ئي    C6H8N2الصُؿت االإجملت ٌ ؽ108.14و الىشن الجصٍ  /مى

تي في دوزق زلاسي الػىم     ( مً االإسهب ب0.0036-ؽ0.5هرًب )  االإىطىع دازل خمام شٍ ــــازا هترو أهــمىٌ مل مً 30ُلحن في ـــ

THF ملي مىٌ ( مً  0.145-ؽ 0.0457ُف لهما )ـزم هظTBAF(ــــم0.0108 -مل 2.5سة )ــــــــسة كؼــــــافت كؼــــــــ, وبػد اط مً  ىٌ

PMHS ُد الصىدًىم ظــــوغىد اطافت مدلىٌ هُدزوهالى الأصفس الداهً، وبػد  البرجلاليظىا جدىٌ لىن االإدلىٌ مً ـلاخ

ــلبػد مدة هبحرة مً السط هلاخظ حؿحر اللىن جزم  ،جيــــــلى البىفظئًخدىٌ اللىن  ـــ ـــــ دة ــــــــــــلاةُا الى الأصفس الفاجذ وغىد اهتها االإـ

 ،ُذ ـــــــــملُت الترػــــكمىا بػ.بر االإرًب جدصلىا غلى مادة بىفسجُت )زاطب( غاةم وطؽ الؼىز االإاتي ـــددة للخفاغل وجبســـاالإد

ــــــــماٌ مدلىٌ خامض ي ليلىز الهُدزوظُــــــــــــــــــباطخػ [110]1االإاتي غلى اللُمت الؼىز   pH ىاـــــــــــبػدها طبؼ و ىا ــــــــــــــــــــــزم كمً ــــ

ــــان مسة واخدة  وبػدة جبسحر االإرًـــــــــــــــــــماٌ زىاتي ولىز مُشــــــخسلاص باطخػـــــبالاط ـــ ـــــ ــــــب جدــــ ــــــصلذ غلى الساطــ ل ـــــــــــــــــب الري ًمشـــ

ــــالؼىز االإاتي باطخػماٌ الجه pH  ؽــــــــــأغدها طباالإخبلي مً االإخفاغل . ـــــ ــــاش غلى اللُـــ هظامي NaOH  3باطخػماٌ   12.4متـــــ

ــــمساث باطخػماٌ زىاتي ولىزومُشان  وبػد الخ 4بالاطخسلاص  ىاوكم ـــــ ـــــ ـــــــــــــــــــصأغلى زاطب ذو لىن  ىابسحر للمرًب جدصلـــ فس ـ

 =R%46.59ؽ بمسدود 0.185مسظس هخلخه 

Para- Phenylenediamine(6b)- 

IR (ν cm-1): 3101.3-3480 (L¸ν NH) ; 2873.7- 2958.6 (Shoulder bond) ;   1598.9 (F¸νc=c) ; 1477.4(F ¸νN -H) ; 

1292.2 (m¸νC-N) aryl ; 769.5 (F¸νNH)  1H NMR (400 MHz, DMSO) δ 7. 95 (4H, dt,4 C (ph), 6.71 [4H, 

s.2C,NH2). 

 13C NMR (400 MHz, DMSO) δ 138.4 [2C, C1 and C4 (ph)], 117.1 [4C, C2- C3 - C2* - C3* (ph)].  
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II -2- 7- 2-فىُلحن زىاتي أمحن-جدظبر مُخا 

 

ئي    C6H8N2الصُؿت االإجملت ٌ ؽ108.14و الىشن الجصٍ  /مى

 

( مً االإسهب مُخا هترو أهُلحن وأذبىاه في 0.0036-ؽ0.5)زرها أ ــــــــوأط THFمل مً 30مىٌ ـــ ـــــ ؽ 0.0457فىا له ـ

(0.0108مل ) 2.5و   TBAFملي مىٌ ( مً 0.145) لىن االإسهب بني فاجذ غــــــــــىدما وطػىاه  في خُض وان .PMHSً ــم مىٌ

 لى البىفظجي الداهً .ئجدىٌ  TBAFذ وبػد اطافت الفاج لى اللىن الأصــــفسئجدىٌ االإرًب جترا هُدزوفُىزان 

ؿحرة ًخىكف الـــفىزان والخصلباث ـالدوزق  وبػد مدة ص ـلحؼيل زاطــب مؼ خدور فىزان داز  PMHSوبػد اطافت    

ــلى البني الفاجذ  وبػئىن لطاغت لاخظىا جدىٌ ال 2ًلض ى غليها بػملُت السط الىبحر واالإظخمس خىالي  ل مً م50د اطافت ــــ

NaOH   3  ــلى الأغلى وحظئُف السط لاخظذ وظىد ػىزًٍ البني ـــــــجىك مًهظامي كؼسة كؼسة وبػد مدة ـــ ه ـــــــــــــــــــــبذ في وطؼـ

بترػُذ ىا ـمصفس بػد جبسحر االإرًب باطخػماٌ االإبسس الدواز كم ، خُض وان الأطفل الؼىز االإاتي أما في  طىداءزواطب 

ــــهاش غلى اللُمـــماٌ الجــــــــاالإاتي باطخػالؼىز   pH بػدها كمىا بظبؽو ، ذالً الساطب باطخػماٌ مدلىٌ  [110] 1.84ت ــ

ــــــزىاتي ولىز مُشان مسة واخدة  وبػدة جبس  ماٌــــــــبالاطخسلاص باطخػ زم كمىاُدزوظحن ــــــــخامض ي ليلىز اله ــــــــحر االإرًـــــ ـــــ ب ــ

 لساطب الري ًمشل االإخبلي مً االإخفاغل .جدصلذ غلى ا

ــــــخػماٌ الجهاش غلى اللُـــــاالإاتي باطؼىز ـال  pH أغدها طبؽبػد ذلً  ـــ  ىاهظامي وكم NaOH   3خػماٌ ــــــــباط  12.4 متــ

الساطب ذو لىن أخمس سحر للمرًب جدصلذ غلى ـــــــــشان  وبػد الخبـــــــــــمساث باطخػماٌ زىاتي ولىزومُ 4بالاطخسلاص 

 %.50.76ؽ بمسدود جفاغل 0.198آظىزي هخلتها 

- Meta- Phenylenediamine (5b) 

   IR (ν cm-1): 3195.8-3400 (L¸ν NH) ; 2873.7- 2960.5 (Shoulder bond) ; 1624.0 (F¸νc=c) ; 1521.7)F¸νN -H) ; 

1267.1 (m¸νC-N) aryl ; 734.8 (F¸νNH). 

 1H NMR (400 MHz, DMSO) δ 7.28 (1H, t, C5 (ph)) , 7.16 [2H, m, C4 and C6(ph)] 6.84 [1H, m, C2 (ph)], 

5.68[)4H, s 2 ,( NH2] 

 13C NMR (400 MHz,DMSO) δ 149.24-150.60 [2C, NH2-C1and C3(ph)], 130.32 [1C, C5) ph)], 120.43 [1C, 

C2(ph)], 110.20-107.4  [2C, C4 and C4*(ph .(  
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و الوزن الجزيئي    C17H18 FeN2الصيغة المجملة
 /مول306.23

II   -2- 7- 3- جدظبرN -( )زىاتي أمحن بجزن -2.1فحروطُيُل مشُل 

                                                  

 

           

 

 

 

 

 

هُترو اهُلحن   والتي هي  -2فحروطُيُل مشُل( ) - Nملي مىٌ ( مً االإسهب 0.57-ؽ 0.2في دوزق زلاسي الػىم وطػىا ) 

-ؽ0.00719وبػدها أطفىا )فأصبذ لىن االإدلىٌ أصفس فاجذ  THFل مً م30وأطفىا لها غبازة غً مسحىق أخمس 

. ( مً 0.0228 ملي مىٌ ( مً  0.0017-ؽ 0.386د اطافت )ػب ، وئذحر اللىن في هره الحالتؿفلم ًخ TBAFملي مىٌ

PMHS   ٌمدة د وبػ ،الجُد والسط دزذ جصلباث هبحرة كمىا بخىظحرها مً زلاٌ غملُت االإصطخكؼسة بلؼسة الى االإدلى

ج  ـــىاه الإدة لُــلت واملت  هظامي كؼسة كؼسة  NaOH 3مل مً 50مً السط أطفىا للمصٍ بػدها كمىا بترػُذ االإدلىٌ ،وجسهـــ

مً أظل الخسلص مً  pH 8.5=مسة واخدة غىد  2Cl2CHطاةل بـ–بػدها كمىا بالاطخسلاص طاةل ،زم جبسحر االإرًب 

بػد  2Cl2CH (50x4 )واللُام بالاطخسلاص أزبؼ مساث   pH 1=2صبذ خمىطت الىطؽ لُ بخؿُحر ، زم  كمىا باالإخبلي

هلُت  اوجظهس أنه لى بسجلاليئغً مادة صلبت ذاث لىن بني الخجفُف و جبسحر االإرًب هخدصل غلى الىاجج الري هى غبازة 

 .(R=23.8% -ؽ0.043ووان مسدود الخفاغل ) خظب هسوماجىؾسافُا الؼبلت السكُلت

IR: (¸cm-1): 3319.78-3400(F¸ν NH) ; 3039.6(m¸ν CH Ar) ;-2873.7(m¸ν CH); 1681.8(F¸νN-H); 1600.8(F¸νc=c) 

;1315.4 (F¸νC-N); 1178.4(m¸νC-C); 752.3(ν Aromatico Substituido) ;450 (νFC-CP ). 

 4C (5H)  H,7s, (19); 4,3ou C 2H, C2, s(14); 4,5(d, 2H, C084, ; )2H, NH2(1.36= δ;  )300MHz, CDCl4(  H1 RMN

and 2H, C3 ou C2); 6,59(t, 1H, C9); 6.82(d, 1H, C11); 7.39(t, 1H, C10) ; 8.14(d, 1H, C8) ; 8,28(s, 1H, NH) 

;  )4(5C, C68.82;  )3ou C 2(2C, C15; 68, )2ou C3(2C, C ; 67 )5(1C, C33= 42, δ 3MHz, CDCl400(  C13RMN .

84,57(1C, C1) ; 114 (1C, C11) ; 115,37(1C, C9) ; 126.97(1C, C8) ; 132 (1C, C7-NH2) ; 136,32(1C, C10) ; 

144,98(1C, C6). 
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II -2- 7- 4- جدظبرN -( )زىاتي أمحن بجزن -3.1فحروطُيُل مشُل 

 

 

ئي    C17H18 FeN2الصُؿت االإجملت ٌ 306.23و الىشن الجصٍ  /مى

     

ــــــــــه -3فحروطُيُل مشُل( ) - Nملي مىٌ ( مً االإسهب 0.57-ؽ 0.2في دوزق زلاسي الػىم وطػىا )       ــــُترواهُــ ها ـــوأطفىا للحن  ـ

خُض ػاهدها غدة   PMHSملي مىٌ ( مً 0.0017-ؽ 0.386و)TBAFملي مىٌ ( مً  0.0228-ؽ0.00719و)THFمل مً 30

ج ـأط غاثطا 6خىالي  مدة مً السط  والسط وبػد  ُت االإصطـلـت زلاٌ غمــــحؿحراث لىهُ هظامي    NaOH  3مل مً 50فىا للمصٍ

ــــــًصىاتي ولىزومُش طاةل–طاةل   خسلاصـرًب بػدها كمىا الاطــــمــجبسحر الو ُذ االإدلىٌ ـكمىا بترػ زمؼسة كؼسة ــك ـــــ سة ــــــــــــم ان ـــ

ـــــفُف الؼىز الػــــــــبلي زم ججـــــلص مً االإخــــســمً أظل الخ pH 8.5=ىد ــــدة غـــواخ ــــوالخب  4MgSO ــ: ظىي بــ ـــــ سحر مسة أزسي زم ـ

حر ـــجبس زمالخجفُف  وبػدها 2Cl2CH  (50x4)مساث  ـــــلاص أزبـــــــــــــــــواللُام بالاطخس  pH 1=2بذ ــــحر خمىطت الىطؽ لُصـــــــــحؿُ

 ًلدزبـ:ووان مسدود الخفاغل  مس داهًــــــة صلبت ذاث لىن أخب للخدصل غلى الىاجج الري هى غبازة غً مادــــاالإرً

 (.R=55.6% -ؽ0.101) 

IR: (¸cm-1): 3400(F¸ν NH) ; 2871.8-2956.7(m¸ν CH) ; 1647.1(F¸νN-H) ;1598.9 (F¸νc=c) ;1300 (m¸νC-

N);1100(m¸νC-C);800.8(ν Aromatico Substituido); 420(νFC-CP).  

RMN 1H  (400MHz, CDCl3) ; δ = 3,87(d, 2H, C5); 4,05(t, 2H, C2 ou C3); 4,11(t, 2H, C3 ou C2);4.17 (s.5H.  

C4); 6,89(t, 2H, NH2);   7.11(s, 1H, C7); 7,18(t, 1H, C10);7.37(m, 1H, C9) ; 7.49(d, 1H, C11) ;7.54(t, 1H, NH). 

RMN 13C  (400MHz, CDCl3 δ = 31.02(1C, C5) ; 68.19 (2C, C3ou C2) ; 68,60(2C, C2 ou C3) ; 69.02(5C, C4) ; 

111.96(1C, C1) ; 120 (1C, C11) ; 125.83(1C, C9) ; 128.75(1C, C7) ; 147 (1C, C8-NH2) ; 152.71(1C, C10) ; 

163.93(1C, C6). 
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II -2- 7- 5- جدظبرN -( )زىاتي أمحن بجزن -4.1فحروطُيُل مشُل 

Fe N
H

NH2

 
ئي    C17H18 FeN2الصُؿت االإجملت ٌ 306.23و الىشن الجصٍ  /مى

وأطفىا لها  هُترواهُلحن-4فحروطُيُل مشُل( ) - Nملي مىٌ ( مً االإسهب 0.57-ؽ 0.2في دوزق زلاسي الػىم وطػىا )       

. ( مً 0.0228-ؽ0.00719)فخدىٌ اللىن ئلى الأصفس زم أطفىا THFمل مً 30 لى الأطىد بػد ئدىٌ فخ TBAFملي مىٌ

خُض ػاهدها حؼيل جصلباث هبحرة  PMHSملي مىٌ ( مً 0.0017-ؽ 0.386باطافت ) ادكاةم مً السط  وبػدها كمى

ادة حجم ؼوازجفاع دزظت الحسازة مما اط ؼ اطخؼػىا جىظحر جلً الخصلباث فأصبذ اسها الى شٍ الإرًب ومؼ السط الظسَ

ج  طاغاث 6 خىاليمدة مً السط اللىن أزظس مصفس  وبػد   وجسهىا كؼسة كؼسةهظامي   NaOHمل مً 50أطفىا للمصٍ

ج للسط ػُلت لُلت واملت  طاةل –بػدها كمىا بترػُذ االإدلىٌ زم جبسحر االإرًب بػدها كمىا بالاطخسلاص طاةل و االإصٍ

 لخبسحروا  4MgSO ــ: ب مً أظل الخسلص مً االإخبلي زم ججفُف الؼىز الػظىي  pH 8.5=مسة واخدة غىد  2Cl2CHبـ

زم الخجفُف  2Cl2CH (50x4) واللُام بالاطخسلاص أزبؼ مساث   pH 1=2مسة أزسي زم حؿُحر خمىطت الىطؽ لُصبذ 

ووان مسدود الخفاغل .لى بسجلالين بني ئبػدها جبسحر االإرًب لىخدصل غلى الىاجج الري هى غبازة غً مادة صلبت ذاث لى 

 (.R=64.89% -ؽ 0.118)

IR: (¸cm-1) : 3300-3500(F¸ν NH)  2871.8-2956.7(m¸ν CH); 1598.9(m¸νN-H) ;1473.5(F¸νc=c) ;1300(m¸νC-N); 

1109.0(m¸νC-C); 894.9(ν Aromatico Substituido) ;420 (νFC-CP). 

II -2- 7- 6-  فحروطُيُل أهُلحن - 4جدظبر 

 
ئي    C16H15 FeNاالإجملت ٌ 277.055و الىشن الجصٍ  ؽ/مى

 THFمل مً 30وأطفىا لها  فحروطيُل هتروبجزن -4ملي مىٌ ( مً االإسهب 0.69-ؽ0.213م وطػىا )في دوزق زلاسي الػى   

 و بػد دكاةم مً السط كمىاTBAFملي مىٌ ( مً 0.026-ؽ0.008وبػدها أطفىا ) ،لى البني الداهًئفخدىٌ اللىن 

ج مً مدة هبحرة وبػد  ،خُض ػاهدها حؼيل جصلباث  PMHSمىٌ ( مً  0.002-ؽ 0.45باطافت ) السط أطفىا للمصٍ

بػدها كمىا بترػُذ االإدلىٌ زم جبسحر و  ، وجسهىا الخفاغل الإدة لُلت واملت ،هظامي كؼسة كؼسةNaOH 3مل مً 50

مً أظل الخسلص مً االإخبلي زم  pH 8.5=مسة واخدة غىد  2Cl2CHطاةل بـ–كمىا بالاطخسلاص طاةل  و  ،االإرًب
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 /مولغ277.055و الوزن الجزيئي    C16H15 FeNالصيغة المجملة

واللُام   pH 1=2خمىطت الىطؽ لُصبذ وؿحر  مسة الأزسي زم والخبسحر  4MgSO ــ: بججفُف الؼىز الػظىي 

زم الخجفُف بػدها جبسحر االإرًب لىخدصل غلى الىاجج الري هى غبازة غً  CH2Cl2  (50x4)مساث  ــــــخسلاص أزبـــــبالاط

 (.R=83.35% -ؽ 0.1408ووان مسدود الخفاغل ) لى بسجلاليئبني مادة صلبت ذاث لىن 

IR : (¸cm-1) :3419.6(F¸ν NH2) ; 2950(m¸ν FC) ; 1512.1(F¸νc=c);  1272.9 (m¸νC-C) ;1112.9 (F¸ν FC) ;783(ν 

Aromatico Substituido) ; 486(νFC-CP ).  

RMN 1H  (400MHz, CDCl3) ; δ = 7.28 CDCl3; 1..57(s, 2H, NH2); 4,15(s, 5H, C4); 4,40(s, 2H, C2 ou C3); 

4,52(s, 2H,C3 ou C2); 7.32(d, 1H, C6); 7.53(m, 2H, C7and C9 ); 7,82(d, 1H, C10). 

 RMN 13C  (400MHz, CDCl3 δ = 68.82(2C, C2 ou C3) ; 69,37(2C, C3 ou C2) ; 69,93(5C, C4) 81.31(1C, C1) ; 

123.26 (2C, C7and C9  ) ; 126.54(1C, C5) 130.93 (2C, C6and C10  ) ; 132.09 (1C, C8) . 

   II -2- 7- 7-  فحروطُيُل أهُلحن - 2جدظبر 

 

 

 

 

 

 

ذاث اللىن الأطىد وأطفىا لها  فحروطيُل هتروبجزن -2ملي مىٌ ( مً االإسهب 0.69-ؽ0.213في دوزق زلاسي الػىم )وطػىا 

جدىٌ اللىن الى  TBAFملي مىٌ ( مً 0.026-ؽ0.008أطفىا ) و ظىزي  الآ لى الأخمس ئفخدىٌ اللىن  THFمل مً 30

خُض ػاهدها حؼيل جصلباث وبػد  PMHSمىٌ ( مً  0.002-ؽ 0.45دكاةم مً السط كمىا باطافت ) البرجلالي و بػد

ج مدة هبحرة مً السط ، لُلت واملت جدذ جسهىا الخفاغل ػُلت  زمهظامي كؼسة كؼسة NaOH 3مل مً 50أطفىا للمصٍ

pH مسة واخدة غىد  2Cl2CHطاةل بـ–كمىا بالاطخسلاص طاةل  ، زمكمىا بترػُذ االإدلىٌ زم جبسحر االإرًب السط،بػدها 

ـىالخبسحر مسة أزسي زم حؿُحر خمىطت الىطؽ   MgSO4ــ: بالؼىز الػظىي  وظففىامً أظل الخسلص مً االإخبلي  9=

زم الخجفُف بػدها جبسحر االإرًب لىخدصل غلى  2Cl2CH  (50x4)واللُام بالاطخسلاص أزبؼ مساث   pH 1=3لُصبذ 

 (.R=67.17% -ؽ 0.1289ووان مسدود الخفاغل ). بنيدة صلبت ذاث لىن الىاجج الري هى غبازة غً ما

IR : (¸cm-1) :3394.5(F¸ν NH2) ;2962.5-2873.7(m¸ν FC); 1627.8(F¸νc=c); ;1380.9(m¸νC-C) (m¸νC-C)  ;1029.9(F¸ν 

FC) ;883.3(ν Aromatico Substituido);462.9(νFC-CP ). 

RMN 1H  (400MHz, CDCl3) ; δ = 7.28 CDCl3 ; 2.38(t, 2H, NH2);  4,11(s, 5H, C4); 4,36(t, 2H, C2 ou C3); 

4,48(t, 2H,C3 ou C2); 7.32(d, 1H, C9 ); 7,48(t, 1H, C7); 7,53(t, 1H, C8); 7.82(d, 1H, C10). 

RMN 13C  (400MHz, CDCl3 δ = 68 (2C, C2 ou C3) ; 69,50(2C, C3 ou C2) ; 70.08(5C, C4) 81.45(1C, C1) ; 

123.27 (1C, C7  ) ; 126.55(1C, C9) 130.94 (1C, C5  ) ; 132.11 (1C, C10)  ; 133.28(1C, C8)  ; 149.83(1C, C6) . 
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و الوزن الجزيئي    C16H15 FeNالصيغة المجملة

 

  II -2- 7- 8- فحروطُيُل أهُلحن - 3ر حجدظ 

 

 

 

         

 

غبازة غً بلىزاث خمساء والري هى   فحروطيُل هتروبجزن  -3 سهباالإهظسا للىمُت الللُلت االإخىاظدة لدًىا مً       

ٌ 0.32-ؽ0.1)مىه  وطػىا  الآظىزي الأخمسلى ئفخدىٌ اللىن  THFمل مً 30في دوزق زلاسي الػىم وأطفىا لها  ( ملي مى

. ( مً 0.013-ؽ0.004وبػدها أطفىا )  ، مىٌ (  0.00096-ؽ 0.21و بػد دكاةم مً السط كمىا باطافت )TBAFملي مىٌ

 6 الإدة السط مىاصلت غملُت وبػد ،لى البرجلاليئمدة جدىٌ اللىن  وبػد ،اثخُض ػاهدها حؼيل جصلب  PMHSمً 

ج  ،طاغاث كمىا بترػُذ االإدلىٌ زم  لُلت واملت مً السط بػدو ،هظامي كؼسة كؼسة  NaOH  3مل م50ًأطفىا للمصٍ

 ومً االإخبلي  مً أظل الخسلص pH 8.5=مسة واخدة غىد  2Cl2CHطاةل بـ–كمىا بالاطخسلاص طاةل  زم ،جبسحر االإرًب

واللُام بالاطخسلاص أزبؼ   pH 1=2الؼىز الػظىي والخبسحر مسة الأزسي زم حؿُحر خمىطت الىطؽ لُصبذ  ظففىا

بػدها جبسحر االإرًب لىخدصل غلى الىاجج الري هى غبازة  ،زم الخجفُف (50x4)(  CH2Cl2) بصىاتي ولى زو مُشانمساث 

 (.R=68.22% -ؽ0.0615)ًلدز سدود الخفاغل ووان م،  أخمس فاجذغً مادة صلبت ذاث لىن 

IR : (¸cm-1) :3408.0-3371.3(F¸ν NH2) ;2952-2850(m¸ν FC); 1596.9(F¸νc=c); 1261(m¸νC-C) ;1112.9(F¸ν FC) 

;823(ν Aromatico Substituido) ;418.5 486(νFC-CP ). 

 ظت: خملا 

بي  ءأزىاللد خاولىا       لخىا في الا غملىا الخجسٍ لازظاع  PMHS-TBAFزظاع وذلً باطخػماٌ الترهُبت الخفاغلُت جؼبُم ػسٍ

ــــــىاء جدذ الدظــــــــــالىترو بجزن الى أهُلحن ولىىىا لم هخدصل غلى الىاجج االإسؾىب ط ،وهفع الش يء سحن أو بدون حسخحن ـــ

 خم الخفاغل أصلا.ًباليظبت الإسهب الىترو أهُلحن في الىطػُت أوززى خُض لم 

 

Fe

NH2



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المحور الثالث

-ΙΙΙ-  
 النتائج ومناقشتها



د مدمد الحبِب  لض : الىخاةج ومىاكؼتهاالإدىز الشا                                                             زطالت دهخىزاه: دزٍ
 

51 
 

III - هاىخاةج ومىاكـؼتال  

III -1- : ملـدمـت 

ُت ذاث الأهمُت الصىاغُت الىبري ــلا جصاٌ الأبدار كاةمت في طبُل ئًجاد ػسق ظدًدة للحصىٌ غلى االإسهباث الأمُى   

ػد جدظـــــــومنها الىدىلاث الأمُ ــباػس للأخمـــاع االإــــحرها بالإزظـــــــىُت ، وَ ـــــــــ ـــــ ـــــت بىاطؼت ظمل مسظــــــاض الأمُيُـــ ت ــــــػت مسخلفــــ

 جاد ػسق أهثر بظاػت وبأكل الخيالُف مؼ الحصىٌ غلى أهبر مسدود .ــار التي حظعى لإًـــــــمدىزهـره الأبد

ــــــــىء مجمل الدزاطاث الظابلت واغخمادا غلى دزاطــــــــــلهرا الؿسض وغلى ط     ــــــث  صخسي لخاـ ص ـــــــظس وشملاةه التي جســـــ

ــــالألدهُ-الاطتراث-اثهلػدة وظاةف هُمُاةُـت مسخلفـت ) الىُخى  TBAFبىظىد االإدفص  PMHSػماٌ ــــــــــالؤزظاع باطخ ـــ  -ثداــــ

ــُتراح مىه أزدها أن هسي وهجسب مدي ئمياهُت هره الترهـ، وباك[10] ُلُت (ــالأخماض الىسبىهظ ـــ ـــــ ـــ مُاةـُت الخفاغلـُت ــــــبت الىُــ

(PMHS-TBAFلإزظ )ــــمجمىغت مً الأخماض الأمُيُاع الىظُفت الحمظُت الىسبى هظُلُت في ــــــــــــــــــــــ ـــ ـــ ــــ، وبالخالي الحت ــ ـــــ صىٌ ـ

لـت ظد طهلت وذلً لأوٌ مسة لأهه جبحن لىا مً ز ؼسق ـــــلاٌ أبدار مىخبـُت مىشفت أهه لم ًخم الخغلى هدىلاث أمُـيُت بؼسٍ

لــــلإزظاع الأخماض الأمُى ــــت مً كبل ، وهرا وان مدل دزاطــــــــُت وهره الؼسٍ ـــ ت ــــــــــــــــخىا في زطالت االإاظظخحر خُض واهذ اػيالُـ

ت ــــــــــــــــــــــت الترهُبت الظابلت ٌػؼي هدىٌ أمُني؟ لأن وظىد االإجمىغــــــــني بىاطؼـــــع الأمُــــــزظاع الحمئدض االإؼسوخت هل ــــــــالب

لاث ، وفي خالـت  NH2ت )ــــــالأمُيُ ( في الحمع الأمُني جددر مىافظت بحن االإجمىغت الأمُيُت هىُيلىفُل وػازدة الىسبىهظـُ

خىىى الىصىٌ ئلُه )الحصىٌ غلى هدىٌ أمُني ( لا ًمىً فان الخفاغـل االإ NH2لي بىاطؼت ـــــدر هجىم هُيلىفُـــــــما ئذا خ

 (الآحي :III.1أن ًددر هما هى مىضح في االإسؼؽ )

 

 NH2مسؼؽ ًىضح مظاز جفاغل الحمع الأمُني في خالت هجىم الىُيلىفُل  (:III.1الؼيل )

اةُــــــــزظها مً هجاح غملُت الؤ خىا الظابلت  جأهدــــــــلىً مً زلاٌ دزاط        ت ــــــــــاع بىاطؼت مجمىغت مً الخدالُل الفحزً

ــــُاث لجىت مىاكؼـــــــجت الاًجابُت وخظب جىصـــــــــــــــوالىُمُاةُت، وبظبب هره الىدُ ــــــــــت مرهـ سة االإاظظخحر أزدها في غملىا هرا ـ

ــــــــــدسازة التي ًجسي غىدها الخفاغل وهرا الىطـــــــــــشلت في دزظت الـــــــت أزسي واالإخمـــــطبؽ ػسوغ ججسبُ ـــــ ــــــؽ )االإرًـــ ـــ ب( الري ــ

لى امياهُت ئم الخؼسق ج .همازظاع أخماض أمُيُت ظدًدةئصىٌ غلى مسدود أفظل مؼ دزاطت ـــًددر فُه الخفاغل. للح

ــــت ووظُفت الىترو في بػع االإسهباث الىُمـــــــُفت الأمُدًـــــــــ( لإزظاع الىظPMHS-TBAF)ت ــــــــــجؼبُم الترهُبت الخفاغلُ  ُاةُت.ــ

 االإؼسوخت هىا هي : اثوالؤػيالُ
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باليظبت للمسهباث الأمُدًت زبما جددر  هرلً مىافظت بحن مجمىغت الأمحن هىيلُىفُل  ومجمىغت الىسبىهُل ،اطافت 

ــــهُتروظحن بدلا غً الأم –اذا خدر اهلظام للسابؼت هسبىن  أهه ًمىً أن هخدصل غً هدىٌ هىاجج ـــ ل ـــــــــــــحن الري هدصــــ

، وذلً خظب ػبُػت الجملت االإسظػت . وزبما ًىىن (III.2الؼيل )أهسجحن  –غلُه ئذا خدر اهىظاز للسابؼت هسبىن 

جا مما ًصػب غملُت الفصل ,  الىاجج مصٍ

 

 

 

 

 

 

 

 جأزحر الجملت االإسظػت غلى هاجج جفاغل ئزظاع الأمُداثىضح مسؼؽ ً (:III.2الؼيل )

ت ًخم غادة ئما بالهدزظت ًاليظبت الإسهباث الىترو فأما     ان ئزظاع مسهباث الىترو  الأزوماجُت لخدظحر الأمُىاث الػؼسٍ

ًس في وظىد خمع ، االإباػسة في وظىد غامل مظاغد مشل الىُيل أو البلادًىم. أو باطخسدام االإػادن والحدًد أو اللصد

بُت صػبت ، هما أن جفاغلاث الؤزظ ــــخُض جخم هره الخفاغلاث جدذ ػسوغ ججسٍ ـــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ــــــــاع هره ًمىً أن حػـ ـــ ج مً ـــ ؼي مصٍ

ــــــاث وهي مسهباث الأوشو   وأمُىاث الهُدزوهظــــــــــــــاالإسهباث اطافت ئلى الأمُى ل ــــــض غً ظمــــلرا البدو  (III.3الؼيل ) ُلــــ

 ئزظاغُت آمىت وهظُفت وذاث ئهخلاةُت ًبلى مدل اهخمام ظمُؼ الىُمُاةُحن.

 

 الىىاجج االإسخلفت مً ئزظاع مسهباث الىترومسؼؽ ًىضح  (:III.3الؼيل )

أظل طبؽ  اهؼللىا في غملىا باظساء مجمىغت مً الخجازب غلى الحمع الأمُني الؿلِظحن الري دزطىاه طابلا مً     

 هظسا لخىفس همُت هبحرة مىه لدًىا .  الجدًدة الؼسوغ االإشلى
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III -2-  ازظاع بػع الأخماض الأمُيُت دزاطت جفاغلاث 

 ملاخظت:

ول الأخماض الأمُيُتالتي ازترهاها همخفاغلاث غبازة غً مظـــاخُم بُظاء اللىن ولىً الىدىلاث الأمُيُت الىاججت وان 

ىث ؾل ل ألاهِىىٌ ، هخج لىا غلى ػـــــــــــــــــــُظمػظمها غبازة غً شٍ ــــت اللىن.ماغــــــــدا الفىـــــــــــــُ يل ــــــــت اللىام مً ػفافت الى غىبرً

 زكاةم صفساء فاجدت اللىن.

III -2-1-  أمُىى خمع الاًشاهىًٍ )الؿلِظُـً (:-2ئزظـاع الحمـع الأمُىـي  

 
ً بىاطؼت -2مسؼؽ ئزظاع مسهب (:III.4الؼيل )    (TBAF- PMHS ) أمُىى خمع الاًشاهىٍ

ً ) الؿلُـــــــُىى خمــأم-2ىا بازظاع الحمع الأمُني ـــــــــبدأها ججازب  ـــــع الاًشاهىٍ ـــ لى الىدىٌ الأمُني مسهب الاًشاهىٌ ئظـحن ( ـ

 ) وكمىا بمخابػت الخفاغل باطخسدام هسوما جىؾسافُا   الظالفت الرهس.مل ـــــباجباع هفع زؼىاث الػ،أمحن )الؿلِظِىىٌ

ـــــظاز  .  Rf= 0.72ذو مػامل اخخجاش حن لىا وظىد هاجج ًسخلف غً االإادة االإخفاغلت ـــــالؼبلت السكُلـت  فخب ـــــ ـــــ ــــت اهىــ ـــ ـــ ـــــ ىـ و كسٍ

1.4496 n= 

ت وكبل جددًد الؼسوغ االإشلى للخفاغل كمىا باظساء غدة ازخبازاث غلى الىاجج للخأهد مً هجاح غملُت الؤزظاع الظابل

 لىخأهد مً وظىد الىظُفـت الىدىلـُت . 

III -2-1-1-  هؼف هُفي هىعي غُاوي(الازخبـاز الىـصاهخـىظُىـي(:  

ــــبر أهثر خظاطـُخــــبازاث الري ٌػــــــــــــــــللىؼـف غً االإسهب الىاجج اطخسدمىا هرا الىىع مً الازخ  ــبـت للىظُــــــــت باليظــــ ـــــ فـت ــ

ــــ[ ، واالإىاد االإظخػ111( ] ROCSSCuاض  ــت خُض ًخىىن لىن بني مصفس مً هصاهخىظحن الىدـــــالىدىلُ ـــــــملت في هـــ ـــــ ـــ را ــ

خ خبازــــــــالاز خاث الىداض ) KOHُد البىجاطُىم ) ( ، هُدزوهظـCS2ُد الىسبىن )ــــــــــــــــهي : هبرً  ( .CuSO4( ، مدلىٌ هبرً

لـت الػمـل :  ػسٍ

ـــــمً االإادة االإساد الىؼف غنها زم هظُف ئليها كؼكلُلت  في أهبىب ازخباز هظؼ همُت  ـــ ػت مً هُدزوهظُد البىجاطُىم   ـــــ

دُـد الىسبىن ) ــــ( ، زم وسخً بلؼف باطخػماٌ خمCS2وكؼساث مً هبرً ـــام ماتي ، زم هظـــــــــ ـــ ـــ ـــــ ــــــــُف كؼساث مـً مدلـــ ـــــ ىٌ ــــ

ـــــــــخاث الىد  (III.5اض ، فدؼيل لىا زاطب بني مصــــــــــفس مما ًدٌ غلى وظىد الىــدـىٌ هما في الؼيل )ــــهبرً
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 هخـىظُىـي للىظُفت الىدىلُتمسؼؽ الازخبـاز الىـصا(:III.5الؼيل ) .

III -2-1-2- : مؼُافُـت جدـذ الحمـساء  
ت .ئن ازخفاء ــــوكمىا بملازهت ػُف االإادة الىاججت بؼُف االإادة الأصلُ ،مساءـــغسطىا الىاجج غلى مؼُافُت جدذ الح       

دُتهىز زـــــــــــبازة غً مسحىق أبُع وظـــــظحن والتي هي غـــــــــزىاص الؿلُ  ىاص الؤًشاهىٌ أمحن والري هى غبازة غً مادة شٍ

لت واالإخمـــــــًإهد ه ــــــشلت في ئزظاع الحمع الأمُني الؿلِظـحن ئلى هـــــــــــجاح هره الؼسٍ دىٌ أمُني ) ئًشاهىٌ أمحن ( باطخػماٌ ــــ

ـــــــُل االإمــــــفاء خصمت الىسبىهـــــــ( .وهرلً ازخ PMHS- TBAFالترهُبت ) ـــ ) اهظس  .1-طم 1650حزة للحمع الأمُني في خدود ــ

 (1االإلحم

 وفُما ًلي بػع زصاةص االإادة الىاججت:

  ذ ؾسوي ؾلُظ اللىام  ػفاف. الؼيل : شٍ

  الحصم االإمحزة فيFT- IR  اهظس :  ( الؼيل III.6 ) [112.] 
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 نمركب انغهيسينول IR( : طيف III.6 انشكم ) 
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ت وغسٍظت هاججتغً اهتزاش 1-طم 3192-3400  .( O-H.N-Hالامخؼاغ للسابؼخحن ) غصابت امخصاص كىٍ

ت هاججت غً اهتزاش الامخؼاغ للسابؼت  )  1-طم 2900      2864.1  .( C-H: غصابت امخصاص كىٍ

ت هاججت غً اهتزاش الاهدىاء للمجمىغت ) 1-طم 1598.9    ( NH2 : غصابت امخصاص كىٍ

ت هاججت غً اهتزاش الاهدىاء داز 1-طم 1454.2    .(C-O-Hل االإظخىي للمجمىغت): غصابت امخصاص كىٍ

 .(2CH: غصابت امخصاص مخىطؼت هاججت غً اهتزاش الاهدىاء زازط االإظخىي للمجمىغت) 1-طم 1380.9

ت هاججت غً اهتزاش الامخؼاغ للسابؼت ) 1-طم 1035.7  .(  C – O : غصابت امخصاص كىٍ

 .(C-O-Hخىي للمجمىغت):غصابت امخصاص مخىطؼت هاججت غً اهتزاش الاهدىاء زازط االإظ1-طم 960.5

 (. NH2: غصابت امخصاص طػُفت هاججت غً اهتزاش الاهدىاء زازط االإظخىي للمجمىغت ) 1-طم 869.8 

III -2-1-3- : مؼُافُـت السهحن الىىوي االإؿىاػِس ي  
ــجبحن لىا وظ 13C NMRبػد غسض االإسهب الىاجج غلى مؼُافُت السهحن الىىوي االإؿىاػِس ي  ـــــ ذزحي  غلى خىي ىد مسهب ًدــ

ــــغىد الاشاخ )2NH2HC( زاصت بــــ C 1و    62.73ت ـــــــــغىد الاشاخ )OH)2HC زاصت بــــ C1هسبىن :  ـــ ـــ  اثــــالاشاخو  43.65ت ــ

 (.III.7الؼيل ) .CDCl3ب ـــــــــــــــ( زاصت باالإر77.76ً-77.13غىد )
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 انغهيسينول RMN C13(: طيف III.7انشكم )
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 فياهذ الىخاةج هماًلي : 1H NMRالىىوي االإؿىاػِس ي أما باليظبت لؼُف السهحن 

H2    : زاصت بــOH2CH,    3.4غىد الاشاختppm    وH2    : 2زاصت بــNH2CH,    2.9غىد الاشاختppm  وH 2  :زاصت بـــ

NH2    2.3غىد الاشاختppm     7.5أما الاشاخت غىد ppm  فترظؼ  للمرًبCDCl3 ( الؼيلIII.8.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ئ االإسهب  7بدلا مً  6غىدما هدظب غدد الهُدزوظُىاث هجدها  وهرا زاظؼ لػدم ظهىز البروجىن االإىىهت لجصَ

  )الهُدزوظحن( االإسجبؽ بمجمىغت الهُدزوهظُل بظبب امياهُت خسهخه.

III -2-2-  بُـت االإشلـى   الجدًدة:جددًـد الؼـسوغ الخجسٍ

ــــــوبظاػت جسهُبخ –الؿلِظـحن  –هظسا لخىفس همُت وافُت مً الحمع الأمُني  ــــىُماله ـــ ان ــــ[ هH2CH2COOH] ُاةُتـــــ

ت،ساالإ هرا الحمع مىؼللا لأغمالىا لت الؤزظ برً بُت االإشلى الجدًدة  لؼسٍ اع هره والتي ــــــــو به جم طبؽ الؼسوغ الخجسٍ

 . THFدفص في وطؽ غظىي ـــــهم TBAFهمسظؼ و PMHSٌظخسدم فيها 

لت ئ بي وحجم الىطؽ, هرلً همُت االإدفصـــوهمُاجه والصمً الخ PMHSطافت ػسٍ خُض في ول مسة وؿحر في أخد  جسٍ

ــــــا الظابـــــــــــــــوٌ في دزاطاجىت واهذ هي االإدىز الأ ـــــــــالػىامل وهشبذ البلُ ـــــ ـــــ ـــ ــ[ أما الآن فى86].لت ــــ ــــــــدً بصدد طبــ ؽ ػسوغ ــ

ب ــــــذابت االإجسي غىدها الخفاغل وهرلً هىغُت االإرًب االإظخػمل لإ ًـــدسازة التي ـــجخمشل في دزظت ال، ُت أزسي ــــججسٍ ـــ ـــــ ادة ـــــ

 االإخفاغلت .

 

 

H2N
OH

 نمركب انغهيسينول   RMNH1طيف     (:III.8انشكم )
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III -2-2- 1- االإظخسدم:هىغُت مرًب الخفاغل جأزحر  

ت االإؼ أزبػتدمىا ساطخ  وهي جتر في الخفاغــــــــلاث الىُمُاةُت  ت بىثرة واالإظخػمل ،هىزة ـــــــأهىاع مً االإرًباث الػظىٍ

ً  –هُدزو فُىزان  سازة خاالإُشاهىٌ لاخظىا جأزحر ذلً غلى مسدود الخفاغـل  مؼ اظساء ول الخجازب في دزظت –الؼىلىٍ

 ـت فـي الجدوٌ أدهاه : ـــــــوالىخاةج مدوه م 0  25الؿسفت  خُض طبؼذ غىد الدزظت 

 هىغُت االإرًب غلى مسدود الخفاغل . جأزحر  : (III-1)الجدوٌ 

 مـسدود الخفـاغل هىع االإرًب

 THF  80.18% جتراهُدزو فُىزان

 ٌ  EtOH  61.97% الاًشاهى

 3CH ىلىًٍالؼ
-

5H6C  61.18% 

 C4H8O2 16.53% أطِخاث الاًصُل

ــــــــــجتراهُدزوفاءة هثرها هفووان أ ،ملبىلت االإرًباث االإظخػملت أغؼذ هخاةج مػظمً زلاٌ الجدوٌ هلاخظ  أن م ُىزان ــ

ًبظبب اطخلؼابِخه  الػالُت  لُه هلا االإرًبحن الاًشاهىٌ والؼىلىٍ با بىفع دزظت الىفاءة، وأزحرا  بدزظت أكل و  وٍ جلسٍ

ــــًصُل التي أغؼذ مسودا طػُفا ظدا. وأزىاء أبدازىا االإىخبأطِخاث الؤ  ـــــ ُت وظدها أن الظبب االإباػس لرلً هى  أن هرا ـ

ــــه طُدزل في جفاغل ازظاع باطخػـــــــتر في خد ذاجـــــــــــب غى غبازة غً أطــــــــــــاالإرً ـــ ــــماٌ الترهُــ ـــــ همسظؼ  PMHSبت الخفاغلُت )ــ

ووظدىج هىا هرلً أن الترهُبت الخفاغلُت الظابلت أزظػذ ول مً الأطتر والحمع الأمُني في هفع همدفص( . TBAFو

 ىً بمسدود أفظل باليظبت للأطتر.الىكذ  ول

.III -2-2- 2 -  دزظت الحسازة : جأزحر 

ىا جفاغلىا غىد دزظت خسازة الؿسفت       س زاصت بازظاع الأ   rtفي البداًت أظسٍ مُيُت  خماض الأ هما وصف في غدة جلازٍ

ىا هفع الخفاغل غىد دزظاث خسازة مسخلفت  مؼ جشبُ.[ 105-86-1والأطتراث وؾحرها  ] طا زم  16ذ مدة الخفاغل أظسٍ

 سجلىا الىخاةج في الجدوٌ  االإىالي :

 جأزحر دزظت الحسازة غلى مسدود الخفاغل . : (III-2)الجدوٌ 

 مـسدود الخفـاغل دزظت الحسازة

 %80.18 م0 25

 %82.63 م0 40

 %84.14 م0 50

 %87.97 م0 60
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ود الخفاغل مؼ بلاء مدة اظساء الخفاغل زابخت ، فيلما دزظت الحسازة غلى مسدلمً زلاٌ الجدوٌ هلاخظ أن هىان جأزحر 

ــوه حر ــلِع بفازق هبولىً ، ازجفػذ دزظت الحسازة شاد مسدود الخفاغل  خماض زظاع الأ طابلت لإ  اثدزاط ؼخفم مـــــــرا ماًــ

 KBH4 /AlCl3  [113.]بت الخفاغلُت ــــــــــــــىُت بىاطؼت الترهُـــــــــــمُالأ 

دزطىا جأزحر دزظت الحسازة غلى مسخلف االإرًباث االإسخازة طابلا، والىخاةج االإسجلت ملخصت في االإسؼؼاث  ها ذلًبػد

 :(III .9الؼيل ) الآجُت 

 مسدد الخفاغل                                                                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مىدىُاث الخؿُحر في كُم االإسدودًت بدلالت دزظت الحسزة جدذ جأزحر االإرًباث االإظخسدمت :(III.9الؼيل )

 

خسدام ــــمً زلاٌ االإسؼؼاث وظخيخج أهه ولما شادث دزظت الحسازة ًصداد مسدود الخفاغل ، وهلاخظ هرلً في خالت اط

ت.  60فاغل أن مسدود الخفاغل وان ظُد غىد ـــــــالؼىلىبً همرًب للخ  هبدض غً ػسق آمىت وبأكلبما أهىا و دزظت مئىٍ

 .THFاطخسدام االإرًب ب  (م0 28 -م 0 23ت  )ـــــــــــــــــــف فاهىا هجسي جفاغلاجىا غىد دزظت خسازة الؿسفــــــــــــــالخيالُ

بُت  التي حػؼي أهبر مسدود طىا واهذ مىؼللا ء في دزاطدىا في االإاظظخحر أو الدهخىزاه دزاطدىا للؼسوغ الخجسٍ

في بػع االإسهباث  ،والىظُفت  الأمُدًت  ووظُفت الىترو ،ئزظاع مجمىغت  أزسي مً الأخماض الأمُيُت  غلى لخؼبُلها

 الأزوماجُت .
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III -2-3-  مشُل خمع البُىجاهىًٍ)الفالحن(-3أمُىى-2ازظاع الحمع الأمُني 

 

ً بىاطؼت -3-أمُىى-2مسؼؽ جفاغل ئزظاع (:III.10الؼيل )   (TBAF- PMHS ) مشُل  خمع البُىجاهىٍ

ً(  -3-أمُىى-2خمع الفالحن :) عجمذ مخابػت الخفاغل لازظا           ُا ـــــــــبىاطؼت هسوماجىؾسافمشُل  خمع البُىجاهىٍ

( Rf= 0.64ظـــــــــــــــــــــهىز مـــــــسهب ظدًد ذو فــــــــسق مظحر)هاجج للخفاغل في النهاًت و  والتي جإهد أن هىان CCMالؼبلت السكُلت  

ها ــــ، وبمساكبت خصم الامخصاص في مؼُافُت جدذ الحمساء للىاجج وملازهخ ) fR= 0.23ًســــــــخلف غً فسق مظحر االإخفاغل )

ــخفاء الحصمت االإمــــــــبدصم الامخصاص للمخفاغل خُض هلاخظ أهه جم از ـــــ ـــ ــــــــ( الإسه  C = Oحزة للمجمىغـت  )ــــ ـــــ ـــــ ــــــب الفالُـ ـــــ ـــــ ً في ــ

ظـــــوظ ،(2االإلحم  ظســــــــ) أه 1-طم 1650 -1600خدود  ـت والػسٍ للىاجـج الخاصـت  1-طم 3400ـدود ــت في خــــهىز الحصمـت اللىٍ

ــــمما ًـبحن لىا ه ،( 3 هظس االإلحمأ)  NH2و OHمىغـــت ـــــبامخصاص مج ــــــجاح غملـ ــــُت الازظـ ـــ ـــ ى اع.ـ ت ــــوكمىا هرلً بلُاض كسٍ

ت هي و  =n 1.4512دهاها ــــــــــج فىظــــــــــــاز للمسهب الىاجــــــــالاهىظ  =n 1.4556اللُمت الىظسٍ

ــحن الىىوي االإؿىاػـــــاجج بىاطؼت مؼُافُت السهىا بخدلُل الىـــــــبػدها كم         الؼُف  13C RMNذ هخاةج  ـــِس ي خُض بِىـــ

   1H RMNي الصُؿت االإفصلت أغلاه . و فذزاث هسبىن هما هى مىضح  5( أن االإسهب ًدخىي غلى III.11االإمشل في الؼيل )

 .(III.12الؼُف االإمشل في الؼيل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌ    RMNC13ف  ػُ (:III.11الؼيل )  الإسهب الفالُىى
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ٌ الإسهب ال  RMN1Hػُف   (:III.12لؼيل )ا                      فالُىى

هُدزوظحن الىظُفت  االإىظىدة فػلُا لأن 13بدلا مً  هُدزوظحن12أن غدد الهُدزظُىاث في االإسهب الىاجج هلاخظ   

ــــػُف زىاتي الب مًوجاهدها مً ذلً خه ـخسهُ بظبب ،في الهُدزوهظُل هس ـــُت لاًظـــــــــــالىدىل ـــــ ــــػد للـ مسهب االإدزوض أن ـــ

(.ـــــــالُفأوٌ )ال-1-ىجانـــــمشُل بُ-3-ىىـــــأمُ-2دىٌ الأمُني ــالى ج هى:ــــــــــالىاج  (. 5-4 ظس)االإلحلحنــــأه ىىٌ

III -2-4- الاًصولُىطحن ( ًٍ مشُل خمع البيخاهى -3أمُىى-2. ازظاع الحمع الأمُني ( 

 

 (TBAF- PMHS )   بىاطؼت البيخاهىًٍمشُل خمع -3-أمُىى-2مسؼؽ جفاغل ئزظاع (:III.13الؼيل )

ــــــــأطُ-ًظهس مً مخابػت هرا الخفاغل بالصفاةذ السكُلت )هلام الظلِع هؼىز زابذ والؼىز االإخدسن الهىظان    ـــــ ـــ خاث ــــــــــ

ــــــبسلاف االإسه Rf=0.6ذو مػامل اخخجاش  وظىد مسهب ظدًد ،( 1/1/1االإُشاهىٌ -شُلــــــــــالاً ـــــ ـــ ــــــــب الأصلي بمــــ ــــــػامل اخخـ ـــــ جاش ـ

Rf=0.2.  هلاخظ وملازهتها بدصم الامخصاص للمخفاغل خُض ،وبمساكبت خصم الامخصاص في مؼُافُت جدذ الحمساء للىاجج

. ( 06 ) أهظس االإلحم 1-طم1650دود ــفي خ حنـــــــالاًصو لُىطب ـــــــ( الإسه  C = Oخفاء الحصمت االإمحزة للمجمىغـت )ـــــــــأهه جم از

ـت والػسٍظ ــــــللىاجـج الخاصـت بامخص 1-طم 3396.4ت في خـدود ــــــــــــــوظهىز الحصمـت اللىٍ ـــــــــهأ)  NH2و OHاص مجمىغـــت ـــ ظس ـ

 ( . مما ًـبحن لىا هجاح غملُت الازظاع.07 االإلحم

ى       ت هي : n=1.4563دهاها ـــــــــت الاهىظاز للمسهب الىاجج فىظـــــــــــوكمىا هرلً بلُاض كسٍ  n=1.4589 بِىما اللُمت الىظسٍ

الؼُف االإمشل في )االإلحم  13C RMNج  ــــىوي االإؿىاػـــــِس ي خُض بِىـــذ هخاةـــــــــدالُل مؼُافُت السهـــــحن الىــــــىا بخـــــــػد كُامــــوب

أظهسث أن االإسهب  1H RMNسبىن هما هى مىضح في الصُؿت االإفصلت أغلاه . و ـــذزاث ه 6خىي غلى ـــــــأن االإسهب ًد ،(08
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ت (.زم كازهىا الامخصاصاث الخجسبُت بال09االإلحم ) هُدزوظُىا . 15ًدخىي غلى   الخاصت 13باليظبت للىسبىن ىظسٍ

جىافلا هبحرا بحن اللُم والري أظهس  [114( وذلً اغخمادا غلى االإسظؼ ] 15هما هى مىضح في الجدوٌ ) بالىاجج 

ت. بُت والىظسٍ  الخجسٍ

بُت للاًصولُىطِىىٌ الخاصت بـــــ (III-3)الجدوٌ  ت بالخجسٍ  13C RMN: ملازهت الامخصاصاث الىظسٍ

بي ppmبـ  13Cالامخصاص الىظسي  مىكؼ االإجمىغت  ppmبـ  13Cمىكؼ الامخصاص الخجسٍ

OH2HC 64.8 66.39 

)2H(NHC 55.8 57.39 

-HC- 40.2 52.15 

3CH2HC 25.7 22.57 

3HCHC 17.9 18.22 

3HC2CH 11.6 12.16 

 III -2-5- مشُل زُى( خمع البُىجاهىًٍ )االإُصُىهحن(:-4-أمُىى-2ئزظاع الحمع الأمُني( 

 

ً-4-أمُىى-2مسؼؽ جفاغل ئزظاع (:III.14الؼيل )  (TBAF PMHS)بىاطؼت  )مشُل زُى( خمع البُىجاهىٍ

ـــلف غً  Rf=0.62للد ظهس مً زلاٌ مخابػت الخفاغل بىــــــــسوماجىؾسافُا الؼبلت السكُلت، وظــــــــىد مسهب ظدًد        ـــ ًسخــ

ــــــت خصم الامخصاص في مؼـــــــــــبمساكبكمىا   Rf=0.28ـــــــخفاغل ذو االإسهب االإـــ ــــُافُت جدذ الحمـــ ـــ ـــ ــــساء للىاجج وملازهخــ ـــــ صم ــــــــــــــها بدــ

ــــاللىٍخفاء الحصمت ــــــــــه جم ازـــــض هلاخظ أهــــــخفاغل خُــــالامخصاص للم ـــ ــاالإم تـ ــــــلمجحزة لـــ ــــــــــــاالإُب ـــــ( الإسه C = Oمىغـت )ــ ـــــ  شُىهحنــ

ظ .( 10) أهظس االإلحم  1-طم1600دود ــــفي خ ـت والػسٍ ـت ـــــــــــــــــــــللىاجـج الخاص 1-طم 3356.9ت في خـدود ــــوظهىز الحصمـت اللىٍ

ــــهاجج  1-طم 1662.5ىد ـــغؼت ـــــــاالإخىطت الامخصاص ـــــــوغصاب (.11 ) اهظس االإلحم NH2و OHبامخصاص مجمىغـــت  ـــ ـــــ ت غً ـــ

ــــُافُت السهـــــحن الىــــــــىوي االإؿىاػـــــِس ي خُض أـــــــوهرلً كمىا بخــــــدالُل مؼ.  NH2مىغت ــــــــىاء للمجـــــــــاهتزاش الاهد هسث  هخاةــــج  ظـ
13C RMN لت ـذ في الصُؿت االإفصـــــسبىن هما هى مىطـذزاث ه 5ب ًدــىي غلى ــــ(، أن االإسه12دم ـــفي )االإل شلـُف االإمــــالؼ

ــــدم ُىا ـــــــــــــهُدزوظ 13خىي غلى ـــــــــــــأظهسث أن االإسهب ًد 1H RMNأغلاه . و  ـــ ىا هىاغملُ ،(13)االإلـــ ت ملازهت بحن ـــخُض أظسٍ

تخاةج الخجسبُت و ــــالى ـــرلً بلُاض كسٍــوكمىا ه (16دوٌ )ـواالإدوهت في الج [114ب االإسظؼ ]ـخظ الىظسٍ از للمسهب ظىت الاهىــ

ت هي :  =1.5210nج فىظـــدهاها ــــــــالىاج  n= [108] 1.5216بِىما اللُمت الىـــــــــظسٍ
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بُت(III-4)الجدوٌ  ت بالخجسٍ ٌ  : ملازهت الامخصاصاث الىظسٍ ــــ الخا للمُصُىهِىى  RMN1Hصت بـ

بي ppmبـ  1Hمىكؼ الامخصاص الىظسي  االإجمىغت  ppmبـ  1Hمىكؼ الامخصاص الخجسٍ

HO 4.49 3.65 

OH2HC 3.25 3.25 

2NHHC 2.70 2.10 

2HC2CH 2.60 1.68 

3HCS 2.14 147 

2HN 2 1.01 

CH2HC 1.88 0.99 

 

III -2-6- خمع البروباهىًٍ )الخاًسوطحن ( هُدزوهس ي فىُل(-'4)-3أمُىى-2ازظاع الحمع الأمُني 

 

ً هُدزوهس ي فىُل(-'4)-3أمُىى-2مسؼؽ جفاغل ئزظاع (:III.15الؼيل )   -TBAFبىاطؼت ) خمع البروباهىٍ

PMHS) 

–ًصُل أطِخاث الا –ًظهس مً مخابػت الخفاغل بالصفاةذ السكُلت )هلام الظلِع هؼىز زابذ والؼىز االإخدسن الهىظان 

ــــوبمساكبت خ  Rf=0.58فسق مظحر   و ذ ىد مسهب ظدًدـــــ( وظ1/1/1االإُشاهىٌ ) ــــُافُــــصم الامخصاص في مؼــــ مساء ــــــــــــت جدذ الحـ

ب ــــــــــــــــــ( الإسه  C = Oخفاغل خُض هلاخظ أهه جم ازخفاء الحصمت االإمحزة للمجمىغـت )ـــــــاص للمـــــدصم الامخصـــــج وملازهتها بـــــللىاج

ــهىز الحصمـــــــوظ( 14) اهظس االإلحم  1-طم1650في خدود  الخاًسوطحن ـــــت اللىٍــــــ ـــــ ـــ ظـ ــــــت في خــــــت والػسٍ للىاجـج  1-طم 3392.6ـدود ـــ

ــٍىت الاهىــــمىا هرلً بلُاض كس ــــــوك( 15 ) اهظس االإلحم NH2و OHالخاصـت بامخصاص مجمىغـــت  ـــــــ ــــظاز للمسهـــــ ـــ ـــــ ج ـــــــــــــــــــــــب الىاجــ

ت هي :  =n  1.5833فىظدهاها  n= [108] 1.5980بِىما اللُمت الىـــــــــظسٍ
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III -2-7- فىُل ألاهحن(:فىُل خمع البروباهـــىًٍ -3-أمُىى -2ع الأمُنيحمـــــــئزظاع ال( 

 

ً-3-أمُىى -2مسؼؽ جفاغل ئزظاع (:III.16الؼيل )  (TBAF- PMHS)بىاطؼت  فىُل خمع البروباهــىٍ

ـــــــً ئلى -3-أمُىى-2 جــــم ئزظاع       ( بىاطؼ-1-فىُل بسوبـــــــان-3-أمُـــــــىى-2فىُل خمع البروباهىٍ ــــــــــــــــأوٌ )فىُل ألاهِىىٌ ـــ ت ــــــــــ

ــــــ.جبحن لىا ظهىز مسهCCMوبمخابػت طحر الخفاغل بـفي وطؽ غظىي TBAF- PMHSالترهُبت الخفاغلُت  ـــ د ذو فسق ـــــب ظدًـــ

ــكمىا بخدلُ وهى غبازة غً زكاةم صفساء اللىن.،Rf=0.21ًسخلف غـــــــً فسق مظـــــــحر االإخفاغل   Rf=0.54مظحر ـــ ـــــ ج ــــــــــــــــــــــل الىاجـ

 (1-طم1560غىد)للىاجج ىظُفت الىسبىهظُلُت الخاصت بال C=Oبمؼُافُت الأػػت جدذ الحمساء فخبحن لىا ئزخفاء لحصمت 

 (.17االإلحم  ) (1-طم3400-3334.7الخاصت بالىدىٌ ) OHالحصمت  وظهىز  (16)االإلحم

III -2-8- :آلُت الخفاغل االإلترخت لازظاع الأخماض الأمُيُت 

 ( االإلترخت ًمىً جىطُدها  هماًلي: TBAF - PMHSئن آلُت جفاغل ئزظاع الأخماض الأمُيُت بىاطؼت)      

ل الأطتر الىاجج مً اطتهلان ميافىء واخد مً الظُلان ُئن الخؼىة الأولى في ئزظاع الأخماض الأمُيُت هى حؼىُل طل 

ؼ ـــ.وأمُىى الألدهُد الىاجج ًسظ PMHSد اطافت .والهُدزوظحن االإخدسز ًلاخظ غلى ػيل فىزان في الخلُؽ مُاػسة بػ

ــــل الؤًثر , ًسلص ئلى هدىٌ بمػالحـــــــــــوالىاجج الأوٌ في االإسخلت الشاهُت هى طلُ PMHSأًظا بىاطؼت  ـــــ ــــخه بمدلىٌ مـــ اتي ــ

 للمُشاهىٌ أو بمدلىٌ هُدزوهظُد الصىدًىم.

داث جخؼلب لإزظاع الحمع الأمُني ،  3 ل هُدزٍ ل الحمع الأمُني ئلى االإسهب طلُل الأطتر  والشاوي لخدىٍ الأوٌ لخدىٍ

ل أمُىى ألدهُد ئلى طلُل الؤًثر.الؼيل طلُل الأطتر  ئلى   .(III.17)أمُىى ألدهُد والشالض لخدىٍ
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 زم ًدبؼ ئزظاع الألدهُد هما هى مىضح في الآلُت الآجُت : 
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  (TBAF- PMHS مسؼؽ آلُت جفاغل ئزظاع  الأخماض الأمُيُت بىاطؼت ) (:III.17الؼيل )

 



د مدمد الحبِب  لض : الىخاةج ومىاكؼتهاالإدىز الشا                                                             زطالت دهخىزاه: دزٍ
 

64 
 

III -3- ازظاع الىظُفت الأمُدًت 

III -3-2 -ئزظاعN-الفىزماهُلُد( فىُل فىزمامُد(: 

 

 (TBAF- PMHS ُد بىاطؼت ) مسؼؽ جفاغل ئزظاع  الفىزماهل(:III.18الؼيل )

 بىاطؼت الترهُبت الخفاغلُت ،ناهُلح مشُل– Nئلى والري هى غبازة غً مسحىق أبُع فىُل فىزمامُد-Nجم ئزظاع.    

TBAF- PMHS خُض كمىا بمخابػت الخفاغل بـ CCM االإخفاغل ُلت فخدصلىا غلى فسق مظحرــــــهسوماجىؾسافُا الؼبلت السك 

Rf=0.42  الىاججب ــــــــاالإسه أما فسق مظحر Rf =0.78. 

دُ الإادة االإخدصل غليهاا  ــــــت بيُت اللىن ووان مسدود الخـــــذاث ػبُػت لصظت شٍ  .R=71.1%فاغل ظُد ًصل ئلى ـــ

ــــلا  كـــــــــــمىا بخدـــــــــــلُل      ـــــىا الىاجج بمؼــــُافُـــت الأػـــــــػت جدذ الــدمـــــــــــــــــساء فـ ــــصمتخظـــ ـــ ــــــلي للحــ ـــــ الخاصت بمجمىغت  ئزـــخفاء هــــ

 ،( 1-طم2980) الألُفاجُت في خدود  CHبـظهىز خصمت الخــــــــــاصـــــــــت و ،(18( االإلــــــــــــــــدم)1-طم1680)  C=O  للأمـــــــــُداالىسبىهُل 

 .(19[.االإلحم )115خظب االإسظؼ ] 1-طم1317.3و  1-طم1369.4ت غىد وظهىز امخصاصاث مجمىغت االإشُل الخمازلُ

ىت الؤهىظـــــــــــــــــاز ت هي  ، n20=1.5763: للىاجج كـــــــــــــــــسٍ  .n20=1.571  [108]واللُمت الىظسٍ

ـــــــوهرلً كمىا بخــــدالُل مؼـــــُافُت السهـــــحن الىـــــىوي االإؿىاػـــــِس ي خُض أظــــ ــج ــ ـــُ 13C RMNـهسث  هخاةــ ــــالؼــ ـــــ ــــــف االإمـشــ ـــــ  ل في ـ

،مؼ ملازهخه هـــــــــــــــــسبىن هما هى مىطــــذ في الصُؿت االإفصــــــلت أغلاه  ذزاث 7(، أن االإسهــــب ًدـــــــخىي غلى  III.19  ) الؼيل

 .[115]  بؼُف االإسهب الىظسي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بي الإسهب مشُل الأهُلحن   RMN13 Cػُف   (:III.19ل )الؼي  الخجسٍ
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 ٌ بُت الإشُل الأهُلحن الخاصت بـــــ (III-5)الجدو ت بالخجسٍ   RMN 13C : ملازهت الامخصاصاث الىظسٍ

بي ppmبـ  13Cمىكؼ الامخصاص الىظسي  االإجمىغت  ppmبـ  13Cمىكؼ الامخصاص الخجسٍ

( 3HC  )1C 29.6 66.53 

(ph))*2C and 2C(2C,  113.5 118.96 

(ph) )4C(1C,  120.8 122.58 

(ph))3*Cand  3C(2C,  129.5 127.31 

(ph)1C-(1C, NH 150.0 137.25 
 

ىا هىاغملُت ملازهت بحن الىـــــخاةج  ثهُدزوظُىا 09أظهسث أن االإسهب ًدخىي غلى  (20االإلحم ) 1H RMNو  ، خُض أظسٍ

ت واالإدوهت في ال ٌ الخجسبُت والىظسٍ  .(18) جدو

بُت الإشُل الأهُلحن الخاصت بـــــ (III-6)الجدوٌ  ت بالخجسٍ  RMN 1H: ملازهت الامخصاصاث الىظسٍ

بي ppmبـ  1Hمىكؼ الامخصاص الىظسي  االإجمىغت  ppmبـ  1Hمىكؼ الامخصاص الخجسٍ

3H3H,  C 2.69 3.60 

1HC4(ph) 6.77 6.90 

2H C3 and C3*(ph) 6.83 7.09 

2HC2 and C2*(ph 7.23 7.44 

H1H, , N 7.26 9.20 

-III3-1- ازظاع-N الأطِخاهلُد( فىُل أطِخامُد( 

 

 (TBAF- PMHS مسؼؽ جفاغل ئزظاع  الأطِخاهلُد  بىاطؼت ) (:III.20الؼيل )

خُض كمىا  ،ئزُل اهُلحن-Nيل بلىزاث ئلى ـى ػفىُل أطِخامُد الري وان غبازة مسحىق أبُع غل-Nـــــــــــم ئزظــــــــــــاع ج 

(. وان هاجج الخفاغل Rf=0.24االإخفاغل  أما فسق مظحر  8Rf=0.6فيان  )فسق مظحر الىاجج  CCMبمخابػت طحر الخفاغل بـ

دُت ذاث لىن أصفس وهرا ماًخؼابم مؼ لىن االإسهب الىظسي. ــــــــــمىا هما  غبازة غً مادة شٍ ـــــ ــبكــــ ـــ ــل الىاجج بمؼُافُت خدلـُ

( الؼيل 1-طم1650للأمُد في خدود )C=O الخاصت بـت و ٍئزخفاء للحصمت اللى  فلاخظىا الأػػـــــــــــت جدذ الحمساء 

(III.21)، بـالامخصاصاث الخاصت باالإجىغت  ظهـــــــــــــىز وCH2  وهرلً ظهىز  ،(1-طم 1498.6و 1-طم1278.7)غىدCH  

في ػُف االإسهب الىاجج الؼيل   1-طم 3035.7الأزوماجُت غىد  CHو   1-طم2950و 1-مط2873.3الألُفاجُت غىد 

(III.22 زم كازها بِىه وبحن الؼُف الىظسي.)خُض سجلىا جؼابلا هبحرا بحن الؼيلحن .[112] له ، 
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ىكمىا أًظا بلُاض   ت له هي  =1.5537n20 للمسهب الىاجج : ت الاهىظازــــــكسٍ  n20= [112] 1.554: بِىما اللبمت الىظسٍ

افُت السهــــــــــً كمـــــــوهرل ــــىاػـــــِس ي خُــــحن الىــــــــىوي االإؿــــىا بخــــــدالُل مؼـــــــُ الؼـــــُف االإمـشل في  13C RMNض أظـــــهسث  هخاةــــج  ـــ

 1H RMNــسبىن هما هى مىطــــذ في الصُؿت االإفصــــــلت أغلاه. و ذزاث هــــــــ 8(، أن االإسهــــب ًدـــــــخىي غلى 21)االإلــــــــــدم 

 .هُدزوظُىا 11أظهسث أن االإسهب ًدخىي غلى 

 

 الأطِخاهلُد االإخفاغلالإسهب  IR( : ػُف III.21 الؼيل ) 

بيالإسهب  IR( : ػُف III.22 الؼيل )   ازُل الأهُلحن الخجسٍ
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III -3-3ُداث:آلُت الخفاغل االإلترخت لإزظاع الأم 

 

 (TBAF- PMHS مسؼؽ آلُت جفاغل ئزظاع  الأمُداث بىاطؼت ) (:III.23الؼيل )
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III -4-ازظاع مسهباث الىترو 

ــبى PMHS- TBAFزظاع مسهب الىترو بجزن بىاطؼت الترهُبت الخفاغلُت ابدأها ججازبىا ب ئلى  فع زؼىاث الػمل الظابلت ــ

ً ــــــــولى  م0  60-50وباكتراح مً االإؼسف أغدها الخجسبت جدذ الدسخحن  .االإسظىة  ال ىدُجتئلى لىىىا لم هخىصل أهُلحن ، و 

ــــمُخا وبازا ،لى –زم ازترها مسهباث الىترو أهُلحن في الىطػُلذ أوززى الىدُجت واهذ طلبُت هرلً. ـــ ـــ ـــــــــجسي غليها الخـ ـــ فاغل ــــ

لــــبى ــــصلىا غلى هخاةج في الىطػُــ، فخد م0  60ت ولىً جدذ الدسخحن فع الؼسٍ م ــــــخحن مُخا وبازا ، بِىما الخفاغل لم ًخـ

 في الىطػُت أوززى.

III -4-1- هترو أهُلحن -3ازظاع 

 

 (TBAF- PMHS هترو أهُلحن بىاطؼت ) -3مسؼؽ جفاغل ئزظاع   (:III. 24الؼيل )

 -اًثر بتروٌ مشل  مؼ مجمىغت مً الأهظمت للؼىز االإخدسن جمذ مخابػت الخفاغل بىسوماجىؾسافُا الؼبلت السكُلت        

ــــــــومؼ الى  0.60هى   جــــــالىاجب  ـــــــاالإسه  RF( خُض وان1/2شان )ــــــــــزىاتي ولىزومُ ـــ ــــــــظام اًشـ ـــ ــــــــــــشزىاتي ولىزومُ -س بتروٌـــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ  -انـ

ــبػد جىلُت االإسهب كمىا بخدل( .III.25الؼيل ) 0.49االإسهب  الىاجج هى    RF( خُض وان1/1/1اليلىزوفىزم ) ـــ ُله بىاطؼت ـــ

ــــحن االإمــــــــــــــــــــــــــــاء الامخصاصـــــــــــحن لىا ازخـــــــــــمساء خُض جبـــــــمؼُافُت جدذ الح ـــ ً لىظُفت الىخــــ ــــــحزً ـــــغ سو ـــــ ـــ ــــــــىد خــــ ـــــ  1-طم1530ىالي ــ

ع الإجمىغـــــــــهىز الامخصــــــوظ 1-طم1350و ــــأه 1-طم 3400-3195.8 تي الأمحن غىد ــــــاص اللىي والػسٍ ـــــ ــاالإل ظسـ ــــدــ ـــــ ـــ ـــــ  (24) مـــــ

ت للمـــــت بحن الأػُاف الىـــــــالري ًىضح االإلازه بُــــظسٍ ــــخفاغل والىاجج مؼ الأػُاف الخجسٍ ــالدىا جــــــــــزم أظسٍ ت.ـ ـــ ـــ ـــــ غلى RMNُل ـــ

ـــــذزاث هُدزوظحن هما هى مىضح في الؼ 8ج ًدخىي غلى ـــــــىذ أن االإسهب الىاجــــــوالتي بُاالإسهب الىاجج  ـــــــــ ـــ مؼ  (III.26)يل ـــــ

ٌ أهد لىا ج لرا  (،III.27)الؼيل أهظس  ذزاث هسبىن  6و .[116] الىظسي  بالؼُف ملازهخه ــــغلى االإسهب االإؼل الحصى ىب ـــ

ــــــكمىا هرلً  بل % .50.76ىزي داهً بمسدود ًلدز بــــ: ـــــــــــذاث لىن أخمس أظصلبت  ُلحن زىاتي أمحن همادة ــــفىِى-مُخا ـــــ ُاض ـ

ــــج االإخىكؼ خُض أن اللُمت الىظسٍاز للمسهب الىاجج والتي وظدهاها ـــــهـهصدزظت الا  ت للىاجــ بـــــــــت مً اللُمت الىظسٍ ــــــــــكسٍ  ت هيـ

ب.[116] م0  66-64 في خدود ــا اللُمت الخجسٍ ت ــــــهاز للمادة االإخفاغلــــهصت الا ــــــــأما دزظ.م0 70-68ُت االإخدصل غليها هي ــــــــــــــأمــــ

 .م0 114-111في خدود 
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 لتُهترو أهُلحن الؼبلت السك-3(: مخابػت جفاغل ئزظاع  III.25لؼيل )

 

 

 

 

 

 

 

 فىُيُلحن زىاتي أمحن-مُخاالإسهب    RMN 1Hػُف   (:III.26الؼيل )

 االإسهب

 االإخفاغل

 االإسهب

 الىاجج
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(III.27:)   ػُفRMN 13 C  فىُيُلحن زىاتي أمحن-مُخاالإسهب 

 

III -4-2- هترو أهُلحن -4ازظاع 

 

 (TBAF- PMHS هترو أهُلحن بىاطؼت ) -4مسؼؽ جفاغل ئزظاع  (:III.28الؼيل )

 ذ أما الؼىز االإخدسن فهى زىاتي الصفاةذ السكُلت )هلام الظلِع هؼىز زاب بىسوماجىؾسافُا كمىا بمخابػت الخفاغل   

هما هىمىضح في  هى   =RF  033  االإخفاغلاالإسهب     لىاجج ول RF= 0.44 لىاـــــــخُض سج ، (2/1اًثر بتروٌ–ولىزومُشان

 .(III.29)الؼيل 

 

 

 

 

 

 

 وما جىؾسافُا الؼبلت السكُلتهترو أهُلحن بىس -4مخابػت جفاغل ئزظاع (:III.29الؼيل )

ت وظدهاها  ج والتيــــهصهاز للمسهب الىاجكمىا بخػحن دزظت الا  وفي الأزحر وبػد الخىلُت          بـــــــــت مً اللُمت الىظسٍ كسٍ

ت هي  بُت االإخدصل غل [116] م0 145للىاجـــــــــج االإخىكؼ خُض أن اللُمت الىظسٍ  .م0 142 -م0 140هي  يهاأمــــــــــــا اللُمت الخجسٍ

 االإسهب

 االإسهب االإخفاغل  

 الىاجج    
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-25) حن.االإلحل أػُاف جدذ الحمساءبػد دزاطت و  [116].م0 149-146 هصهاز للمادة االإخفاغلت في خدود ت الا ـــــــــــــأما دزظ

ت ــــو االإلازهت بالأػُاف الى.( 28-27) حن.االإلحلحن الىىوي االإؿىاػِس ي ـــــــــُاف السهـــوأػ (26 ــجبظسٍ ـــ ج ـــــــــىد هاجـــــــوظما دو حن لىا ـ

 .ُدة ــــىزة ظــــــ، ولىً ؾحر هلي بصًسخلف غً االإادة االإخفاغلت 

ــــو مسدود الخفاغل وان طػ ىداء اللىن،ـــت الى طـــُمادة صلبت بىج وان غبازة غً ــــوالىاج  ت بالأخماض الأمُيُت ــــُفا باالإلازهـ

 . %46.59والأمُداث.خُض كدز بـــــــ: 

ا للمسهب بازا فىُلحن جىاتي أمحن. RMN1Hو    RMN13 C :هخاةج الامخصاصاث باليظبت لـــ: (III-7)الجدوٌ  بُا وهظسٍ  ججسٍ

 RMN H1 ااالإجمىغت

تاللُم ا  الىظسٍ

RMN H1 

بُت  اللُم الخجسٍ

 RMN C13 ااالإجمىغت

تاللُم   الىظسٍ

RMN C13 

بُت  اللُم الخجسٍ

4H(NH2) 4.20 6.71 2C-NH2 116.73 112.85 

4H(Ph) 6.30 7.95 4C(Ph) 138.62 126.83 

III -4-3-ئزظاعN - ( )هُترو اهُلحن:  -2فحروطُيُل مشُل 

 

 (TBAF- PMHS ) بىاطؼت هُترو اهُلحن: -2فحروطُيُل مشُل( ) - Nئزظاعمسؼؽ جفاغل (:III. 30الؼيل )

 

 Rf=0.73اغل بىاطؼت هسوماجىؾسافُا الؼبلت السكُلت فخبحن لىا ظهىز هاجج ظدًد ذو فسق مظحر كمىا بمخابػت طـــــحر الخف    

ــــ، خُض الىاجج وان غبازة غً مادة صلبت ذاث لىن أخم Rf=0.81ًسخلف غً فسق مظحر االإخفاغل ـــ ــــكهما  ،ســـــ ـــ ل ـــــــــــــــــــــــــمىا بخدلُــ

  فلاخظىا ئزخفاء للحصمت الخاصت بـفُت الأػػت جدذ الحمساء وكازهاها بؼُف االإادة االإخفاغلت االإسهب الىاجج بىاطؼت مؼُا

NO2( 1-طم 1325.9( و)1-طم 1508.2االإخىاظدة في االإسهب الأصلي غىد) حن  ــــــــــــــ، وأًظا ئزخفاء امخصاص الــدصمخحن الخاصخ

 NH2وظهــــــــىز الحصمت الخاصت بـ، (29االإلحم ) (1-طم 808.1( و)1-طم 825.5الأصلي غىد ) االإـــــــــــــــخىاظدجحن في االإسهـــــــب N-Oبـ

ــــبِىما دزظ م0 98.هما غُىا دزظت خسازة الاهصهاز للمادة الخاججت فىظدهاها (30االإلحم ) (1-طم 3350) ـــــ ـــــ ــــت اهصـ ـــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ هاز االإادة ــ

ــــــهرلً كمىا بخــــــدالُل مؼـــــــُافُت السهـــــحن الىــــو  .م0 110االإخفاغلت هي  ـــــ ـــــ ــــــــىوي االإؿىاػـــــِس ي خُض أظـــــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ  13Cج  ــــــهسث  هخاةــ

RMN  ف االإمـشل في هما هى مىطــــذ في الصُؿت  ذزاث هـــــــــــــــــسبىن  17أن االإسهــــب ًدـــــــخىي غلى  (III.31)الؼيل )الؼـــــُ

  .(III.32).أهظس الؼيل هُدزوظُىا  18أظهسث أن االإسهب ًدخىي غلى  1H RMNاالإفصــــــلت أغلاه. و 
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 زىاتي أمحن بجزن -2.1فحروطُيُل مشُل( )- Nالإسهب    RMN 13 Cػُف   (:III.31)الؼيل

 

 

(III.32:)   ػُفRMN 1H    للمسهبN -( )زىاتي أمحن بجزن.-2.1فحروطُيُل مشُل 
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ت للمادة االإخفاغلت ]        مجمىغت  اصـــمىكؼ  امخصالبدض غً [ .وهرلً 117وبملازهت هره الأػُاف بالأػُاف الىظسٍ

NH2 ــــالاشاخ هاىدــسجلذ غالتي  بىاـــالإسه باث الفحروطُيُت االإؼاوهت ـــــلبػع االإسه مً زلاٌ أبدازىا [ ، لأهه 118]1.303ت ـ

هت  مدوهت ز زىاتي أمحن بجزن. وكُم االإلا-1.2فحروطُيُل مشُل( )- Nفُت للمسهب ــــــــُت لم ًخؼسق مً كبل لدزاطت ػُــــــــاالإىخب

 (.20في الجدوٌ )

فحروطُيُل مشُل( )- Nللمخفاغل والىاجج للمسهب و  RMN13 C : ملازهت هخاةج الامخصاصاث باليظبت لـــ: (III-8)الجدوٌ 

 بجزن زىاتي أمحن -2.1

مىكؼ الامخصاص  االإجمىغت

 ppmبـ  1Hالىاجج 

مىكؼ الامخصاص 

 1H ppmالىظسي 

مىكؼ الامخصاص  االإجمىغت

 ppmـ  13Cللىاجج 

مىكؼ الامخصاص 

 13C ppmللمخفاغل

2NH-2H 1.36  7C1C,  144.91 144.90 

5C-2H 4.00 4.14 6C1C,  135.96 136.30 

2*C-2 C -2H 4.07 4.21 10C1C,  131.29 131.81 

3*C–3 C -2H 4.14 4.27 8C1C,  126.97 126.88 

4C G -5H 4.19 4.28 9C1C,  115.70 115.32 

11C -1H 6.59 6.68 11C1C,  113.24 113.85 

9C -1H 6.82 6.90 1C1C,  84.17 84.49 

10C -1H 7.39 7.47 4C G5C,  68.82 68.78 

8C -1H 8.14 8.23 *3C– 3C2C,  67.89 68.08 

NH-1H 8.24 8.37 *2C- 2C2C,  66.59 67.29 

   5C1C,  42.28 42.29 

III -4-3-ئزظاعN - ( )هُترو اهُلحن:  -4فحروطُيُل مشُل 

 

 (TBAF- PMHS بىاطؼت)  هُترو اهُلحن: -4فحروطُيُل مشُل( ) - Nئزظاعمسؼؽ جفاغل (:III.33الؼيل )

ًسخلف غً  Rf=0.74خُض جبحن لىا ظهىز مسهب ظدًد ذو مػامل اخخجاش  CCMلخفاغل دوما  بـبازخباز طحر اكمىا    

 (III.34الؼيل ) Rf=0.58مػامل اخخجاش االإخفاغل
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بىسوما جىؾسافُا الؼبلت  هُترو اهُلحن -4فحروطُيُل مشُل( ) - Nئزظاعمخابػت جفاغل (:III.34الؼيل )

 السكُلت

ـــــفلاخظُافُت الأػػت جدذ الحمساء كمىا بخدلُل الىاجج بىاطؼت مؼ  ـــــ االإخىاظدة في  NO2 ىا ئزخفاء للحصمت الخاصت بــ

 ،(1-طم 823.5غىد ) N-O. وئزخفاء امخصاص الحصمت الخاصت بـ( 1-طم1344.3( و)1-طم 1521.7االإسهب الأصلي غىد )

هصهاز للمادجحن االإخفاغلت .كمىا بخػُحن دزظتي الا [112] (31)حم( االإل1-طم 3380( و)1-طم 3400) NH2ـــــــــــ وظـــــــــــــهىز خصمت ل

 .م0 124 _ م0 115والىاججت فياهخا غلى الخىالي: 

III -4-4-ئزظاعN - ( )هُترو اهُلحن:  -3فحروطُيُل مشُل 

 

 (TBAF- PMHS بىاطؼت)  لحن:هُترو اهُ -3فحروطُيُل مشُل( ) - Nئزظاعمسؼؽ جفاغل (:III.35الؼيل )

ــــبجزن خاتي امحن ـــز -3.1ىُل مشُل(ـــفحروطُ) - Nهُترو اهُلحن ئلى  -3فحروطُيُل مشُل( )N-جم ئزظاع  ـــ  ز بازخباكمىا : ُضـ

ــُد ذو مػامـــب ظدـــــــــــــــــهىز مسهـــــــــخُض جبحن لىا ظ CCMاغل دوما  بــــــــــــالخ طحر ـــ ـــ ــــــ ــــــًسخل Rf=0.58ل اخخجاش ــ ـــ ـــــ ل ــــــــــــــــف غً مػامـــ

 .Rf=0.87اخخجاش االإخفاغل

 NO2 : ـب خحنالخاص خحنــــــزم كمىا بخدلُل الىاجج بمؼُافُت الأػػت جدذ الحمساء فلاخظىا ئزخفاء للحصم 

ــــــوظهــــــــىز الح (.32لحم )االإ) 1-طم1521.7) و( 1-طم1340.4االإسهب الأصلي غىد ) في االإخىاظدجحن  NH2صمت الخاصت بــــ

 .[112] (33االإلحم ) (1-طم 3400)

 - Nزظاع االإسهباث الشلازت ئمً زلاٌ  م0 120 وواهذ مسخلفت غً االإخفاغل م0 108هصهاز كمىا بخػُحن هلؼت الا  

بُت االإرهىزة أغلاه و في ) بازا . –مُخا  -الىطػُاث الشلازت أوززىفحروطُيُل مشُل( هُترو اهُلحن جدذ الظسوف الخجسٍ

زم في الىطػُت مُخا  %64.89زظاع هي في الىطػُت بازا بمسدود ًلدزبـــ: جبحن لىا أن أفظل وطػُت لحدور غملُت الؤ 
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PMHS- TBAF

THF-NaOH- 60C0

Fe

1
2

3

4

2*3*

O2N

5

6

8

910

7 Fe

1
2

3

4

2*3*

H2N

5

6

8

910

7

، الظبب  %23.8وأزحرا في الىطػُت أززى خُض جدصلىا غلى مسدود جفاغل طػُف وظبُا بلُمت  %55.6مسدود جفاغل 

 غاكت الفساؾُت التي حظببها مجمىغت الفحروطان والتي حػمل غلى غسكلت اجمام الخفاغل.ت الى الؤ هسظػه بصىزة غام

III -4-7- فحروطيُل هتروبجزن -2ئزظاع : 

 

 

 (TBAF- PMHS ) بىاطؼت  : فحروطيُل هتروبجزن -2ئزظاع  مسؼؽ جفاغل(:III.36الؼيل )

ــفحروطِى – 2الىفحروطيُل هترو بجزن -2زظاع االإسهب ئجمذ مخابػت جفاغل   ـــ ـــ بىاطؼت هسوماجىؾسافُا الؼبلت  ُل أهُلحنـ

ج الخالي : اًثر بتروٌ ـــــــــدسن في هره الحالت والري أغؼى لىا صـــــــالسكُلت خُض وان الؼىز االإخ -2ىزة واضحت هى االإصٍ

 . 0.64ج هى الىاج  RF   وأغؼذ االإساكــــــبت بػد نهاًت الخفاغل ماًلي : 1زىاتي ولىزو مُشان

ــــره الأزـــــأهدث لىا ه ، خُض ىاجج االإسؾىب فُه غلى مؼُافُت الأػػت جدذ الحمساءلابػدها غسطىا   ُت ــــحرة خدور غملـــ

ت ـــــــــوظهىز الحصم (34م )حاالإل 1-طم1512.1و  1-طم1348.1 ىد ـــــــغNO2 لـ ـحن ـــــــجاالإمحز  خحن وذلً بازخفاء الحصم ،اعــــــــالازظ

ج ـــــــاز االإسهب الىاجهددًد دزظت اهصـــكمىا بخ هما[112] . (35االإلحم ) 1-طم 3394.5غىد  NH2حن ــــت الأمــــــت الإجمىغـــــاللىٍ

ــــالىظسٍو اف ـــــــبالؼُف الىىوي االإؿىاػِس ي ، وباالإلازهت بالأػُ الخدلُل همأن هخاةج .م0 160فىظدهاها  ـــ ـــ ــــــــت دوما .جأهـ ـــ دها ـ

 (.III.38) -(III.37)ب االإسؾىب فُه هما هى مىضح في الؼيلحن ـــــزظاع والحصىٌ غلى االإسهاح غملُت الؤ ــــهج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـــُل أهُلحن – 2للمسهب   RMN 1Hػُف  (: III.37لؼيل )ا ـــــ  فحروطِىـ

 

P2-H
1 
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ــــ – 2للمسهب    RMN13 Cػُف  (: III.38الؼيل ) ل أهُلحنفحروطِىــ  ـــُ

 

هُدزوظُىا مىشغحن  15ذزة هسبىن و  16مً زلاٌ الؼيلحن الظابلحن ًدبحن لىا بىطىح أن االإسهب الىاجذ ًدخىي غلى  

 :ًبِىه الجدوٌ الآحي   هما

 ٌ بي للمسهب  RMN 1Hو   RMN13 C : جدلُل هخاةج الامخصاصاث باليظبت لـــ: (III-9)الجدو  – N -2للىاجج  الخجسٍ

ل أهُلحنفحروطِىـــ  ــــــُ

ت  الأمخصاصاث  الىظسٍ

 في الىطػُت مُخا

  H1الامخصاص االإجمىغاث

 الىطػُت أوززى في للىاجج

الىC13الأمخصاصاث االإجمىغاث

ت فُ الىطػُت ظسٍ

 مُخا

 في للىاجج  C13الامخصاص

 الىطػُت أوززى

4.105H- G C4 5H- G C4 4.11 *2C- 2C2C,  66.6 68 

4.332H-C3 –C3* 2H-C3 –C3* 4.37 *3C– 3C2C,  68.9 69.80 

4.652H-C2–C2* 2H-C2–C2* 4.48 4C G5C, 69.9 70.08 

3.712H-C7–NH2 2H-C6–NH2 2.38 1C1C,  112.2 81.45 

6.571H-C5 1H-C7 7.32 7C1C,  112.9 123.27 

6.931H-C10 1H-C8 7.46 9C1C,  117.2 126.55 

6.941H-C8 1H-C9 7.53 5C1C,  122.9 130.94 

7.131H-C9 1H-C10 7.82 10C1C,  123.2 132.11 

   8C1C,  132.2 133.28 

   6C1C,  140.3 149.83 

P2-C
13 
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Fe

NH2

  أنيلينفيروسينيل  - 4 نمركب IR( طيف III.40انشكم )

III -4-6- فحروطيُل هتروبجزن -4ئزظاع : 

 

 (TBAF- PMHS ) بىاطؼت  : فحروطيُل هتروبجزن -4ئزظاع  مسؼؽ جفاغل(:III.39الؼيل )

خُض جبحن لىا ظهىز  (1اًثر بتروٌ  -2زىاتي ولىزو مُشان  ) الؼىز االإخدسن CCMهاجج الخفاغل دوما  بـبازخباز كمىا       

ــــت اهصــىا بخددًد دزظـــكم.  Rf=0.58مسهب ظدًد ذو مػامل اخخجاش  ــاالإسهب الىاج ازهــ ـــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ت ــــــــواللُم .م0 152ج فىظدهاها ـــ

ت هي :   م0 156الىظسٍ

ــــــــغسطىا الىخاةج غلى مؼُافُت الأػػت جدذ الحمساء وكازهاها بؼ    ــــــــُف االإادة االإخفاغلـــــ ـــــــــــــــــــفاء للحصمــــــفلاخظىا ئزخت ـ ـــ ـــــ ت ـــ

حصمت الخاصت بـ  : وظهــــــــىز ال ،[117] (1-طم 1342.4( و)1-طم 1523.7االإخىاظدة في االإسهب الأصلي غىد )NO2 الخاصت بـ

NH2  (3371.3 1-طم 3408.0-1-طم )ــها[ فلاخظىا أن هىان حؼاب119الىظسي ] امخصاصاث هرا الؼُف بالؼُف وكازها 

 .(III.40)  نبحن الؼُفحن ،هما ًىضحه الؼىلا  اهبحر 

 

 

ــالؼُف الخجم جدلُل الػُىت الىاججت هرلً بمؼُافُت السهحن الىىوي االإؿىاػِس ي خُض سجلىا  هما  RMN13 Cاص بـــ: ــــــــــ

 (.37خظب ما هى مىضح  االإلحم)  RMN 1Hوالؼُف الخاص بـ: -(36هى مىضح في االإلحم )
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III -4-8:آلُت الخفاغل االإلترخت لإزظاع وظُفت الىترو  

 [ هلترح الآلُت الآجُت لإزظاع مجمىغت الىترو ئلى أمحن.120اغخمادا غلى االإسظؼ ]

 

 (TBAF- PMHS آلُت جفاغل ئزظاع مجمىغت الىترو بىاطؼت ) مسؼؽ (:III.41الؼيل )
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III -5-:بُت  ملخص الىخاةج الخجسٍ

اةُت والؼُفُت بػع الخصاةص هلخص   زظاع جفاغلاث الؤ  وهرلً مسدود الخفاغل للمسهباث الىاججت مً الفحزً

ت الظابلت في الجد  :توٌ الآجُاللىظاةف الػظىٍ

    ٌ اةُت والؼُفُت للىدىلاث الأمُيُت الىاججتالخصاةص الف :(III-10)الجدو  حزً

ىت  مػامل الاخخجاش االإظهس الىاجج اطم االإسهب كسٍ

 الاهىظاز

الامخصاصاث  دزظت الاهصهاز

 IRالأطاطُت 

Cm-1 (νOH et NH2) 

 

 ٌ ذ ؾسوي  الؿلظِىى شٍ

 ػفاف

0.72 1.4496 / 3192-3400 

 ٌ ذ لصط ػبه  الفالُىى شٍ

 ػفاف

0.64 1.4512 / 3400 

ٌ االإُص ذ ؾسوي  ُىهِىى شٍ

 بسجلالي

0.62 1.5210 / 3356.9 

 ٌ ذ ؾلُظ  الؤًصولِظِىى شٍ

 اللىام بني

0.60 1.4563 / 3396.4 

 ٌ ذ غىبري  الخاًسوطِىى  3392.6 / 1.5893 058 شٍ

 ٌ  3400-3334.7 60-58 / 0.54 زكاةم صفساء فىُل ألىِىى

 

اةُت والؼُفُت للأمُىاث الى(III-11)الجدوٌ   اججت غً ئزظاع مسهباث الىترو: الخصاةص الفحزً

مػامل  االإظهس اطم االإسهب الىاجج

 الاخخجاش

دزظت 

 الاهصهاز

 IRالامخصاصاث الأطاطُت 

Cm-1 (NH2) 

 

مادة صلبت ذاث لىن  فىُيُلحن زىاتي أمحن-بازا

 أصفس مسظس

0,44 142 3101.3-3480 

مادة صلبت  ذاث لىن  فىُيُلحن زىاتي أمحن-مُخا

 أخمس أظىزي داهً

0,60 68 3195.8-3400 

N -( )4.1فحروطُيُل مشُل-

 زىاتي أمحن بجزن 

مادة صلبت ذاث لىن بني 

 ئلى بسجلالي

0,74 115 3300-3500 

N -( )3.1فحروطُيُل مشُل-

 زىاتي أمحن بجزن 

مادة صلبت ذاث لىن 

 أخمس داهً

0,87 108 3400 

N -( )2.1فحروطُيُل مشُل-

 زىاتي أمحن بجزن 

مادة صلبت ذاث لىن  

ي ئلى بسجلالي )أخمس(بن  

0,73 98 3319.78-3400 
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مادة صلبت ذاث لىن  فحروطُيُل أهُلحن- 4

 بسجلالي مصفس

0,58 152 3419.6 

مادة صلبت ذاث لىن  فحروطُيُل أهُلحن- 3

 أخمس فاجذ

0.70 148 3371.3-3408.0 

 3394.5 160 0.64 مادة صلبت بيُت اللىن  فحروطُيُل أهُلحن- 2

 

اةُت والؼُفُت للأمُىاث الىاججت غً ئزظاع (III-12)الجدوٌ   الأمُداث: الخصاةص الفحزً

 

مػامل  االإظهس اطم االإسهب الىاجج

 الاخخجاش

ىت  كسٍ

 الاهىظاز

 IRالامخصاصاث الأطاطُت 

Cm-1  

 

N –نمشُل اهُلح 

 

ذ لصط بني اللىن   شٍ

 

0.78 1,5763 

 

2980 

1369,4-1317,3 

 

N –ناهُلح ازُل 

 

ذ ذو لىن أصف سشٍ  0.68 1,5537 

 

2873,3-2950 

1278,7-1498,6 

 

 

  ٌ  (TBAF- PMHS جفاغلاث الازظاع بــ ) مً  مسدود الخؿاغل للمسهباث الىاججت : ملخص(III-13)الجدو

ت  الخفاغلمسدود االإسهباث الىاججت االإسهباث االإخفاغلت الىظاةف الػظىٍ

الىظُفت 

 الىسبىهظُلُت 

 في الأخماض الأمُيُت

ٌ  الفالحن  %85.14 الفاهِىى

ٌ  االإشُىهحن  %61.03 االإُصُىهِىى

ٌ  الاًصولُىطحن  %67.47 الاًصولُىطِىى

ٌ  الخاًسوطحن  %58.14 الخاًسوطِىى

ٌ  فىُل الألىحن  %54.13 فىُل ألىِىى

 %74.13 ازُل أهُلحن فىُل الأطِخامُد الىظُلت الأمُدًت 

 %75.64 مشُل أهُلحن فىُل الفىزمامُد

 %46.59 فىُيُلحن زىاتي أمحن-بازا أهُلحن هترو-4 وظُفت الىترو

 %50.76 فىُيُلحن زىاتي أمحن-مُخا هترو أهُلحن-3
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فحروطُيُل مشُل( )- N هتروأهُلحن4مشُل(3)فحروطيُل

 زىاتي أمحن بجزن -4.1

64.89% 

فحروطُيُل مشُل( )- N هتروأهُلحن3مشُل(3)فحروطيُل

 زىاتي أمحن بجزن -3.1

55.6% 

فحروطُيُل مشُل( )- N هتروأهُلحن2مشُل(3)فحروطيُل

 زىاتي أمحن بجزن -2.1

23.8% 

 %73.35 فحروطُيُل أهُلحن- 4 فحروطيُل هتروبجزن  -4

 فحروطيُل هتروبجزن  -3

 فحروطيُل هتروبجزن  2-

 فحروطُيُل أهُلحن -3

 فحروطُيُل أهُلحن- 2

68.22% 

%67.17 

 

 
 ث ليل االإسهباث االإدزوطتالإسدود الخفاغلا (: ًمشل مسؼؽ الأغمدة 42الؼيل  )

85,14% 

61,03% 
67,47% 

58,14% 
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   2وظيفة النترو 1وظيفة النترو  الوظيفة الأميدية الوظيفة الكربوكسيلية في الأحماض الأمينية

 مردود التفاعل



 

 

 لاصةة العامةالخ
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 :الخلاصت و آفاق الدزاطت

 الخلاصــت الػامــت : 

ــواالإخم ،خاذ صخسي ـــــــــاهؼلاكا مً الػمل الري كام به الأط ــــــاع الىظُفت الىسبىهُلـــزظئشل في ــــــ ـــــ ـــ ـــــ ــــُت  في الأطـ ـــــ ـــ ـــــ تراث ـــــ

ــــوان هدف .(PMHS - TBAFىسبىهـــــظُلُت والىُخىهاث والألهــــُداث بىاطـــــــــؼت )والأخماض ال حن ــــــض هى جشمـــــــىا في هرا البدـــ

ــــف غظىٍـــــــاةظها غلى و ـــها وحػمُمـــــــــــت ومداولت جىطُػـــــــجلً الدزاط ـــ ـــ ــــطدزا هرا الػملبداًت جم في خُض ت أزسي،  ــــ حر ـجأز تــ

ــــطخػماٌ الترهُبااض الأمُيُت بـــــــــزظاع الأخمئل ـــــسدود جفاغــت غلى مـــــــــبػع الػىامل الحسهُ ـــ ــــت الخفاغلــ لاه، ــــــــُت االإرهىزة أغـ

بـائلى جددًد  ل التي كمىا بدزاطتها هي دزظت الحسازة وهىع االإرًب ، خُض تهدف هره الخؼىةـــــــــــــوالػىام ُت ــــــــلؼسوغ الخجسٍ

ــــله الػ اسٍــغص امسظػ د غاملا ـــوالري ٌػ،  PMHSاع الأخماض الأمُيُت باطخسدام ـــــلخفاغلاث ازظ  االإشلى مصاًا ـــــــــــــدًد مً الــ

ا ،ـــجج ا، مخاخ ا،  ززُصا، هظُف اؾحر طام ،آمى: طهل الخػامل الُدوي ،ه ـــهىه ملازهت  ،ُدزوظحنـــــــــلله اددــــــمخج امصدز و ازٍ

 .ػىامل الأزسي التي غادة ما جىىن طامت أو مخفجسة أو جخم جدذ ظسوف كاطُتــــــــــــبال

لـــــــــص لخػمـــالشاوي مً هره الدزاطت زص ؼســـــــأما الؼ ــــُم ػسٍ ــــزظخىا في الؤ ـ ــــت مسخلفــظاةف غظىٍو  ؼ غلىـ ت منها ـ

ُت ــــــــــفت الىترو في بػع االإسهباث الأزوماجـــــووظُ، ُفت الأمــــُدًت ــــــــــــالىظ،  في الأخــــماض الأمُيُت  ُلُت ــــظُفت الىسبىهظالى : 

ــــهىغامـل مسظTBAFبمظاغـدة  PMHSأن أػحر    خُض في مسدود الخفاغل ااًىــــت جبـــــذ هره الدزاطــــــخُض أغؼ، ـاٌ ــــــــــــؼ فػـ

ت ، فللد جم في ــــــساء غملي كابل للخؼبــــــمُيُـت باظماض الأ ـــــالأخ ُـت الىسبىهظُلُـت فـيـــــللىظُف ُم في مسبر الىُمُاء الػظىٍ

ـــــشُىهحن،االفالحن  ،] الؿلُـــظُـًالآجُت  الأمُيُـت αاع مجمىغت مً الأخماض ـــــــىا هـرا ئزظــــلغم  ،ًصولُىطحنالؤ  االإُــ

 . % 85 - %54جساوح ما بحن  جفاغل بمسدودلها  االإىافلـت الأمُيُت الفىُل أهُلحن [ وجدىٍلها ئلى الىـــــــدىلاث ،الخاًسوطحن 
لى أمُىاث بمسدود جفاغل ئًاها ئزظاع الىظُفت الأمُدًت في بػع االإسهباث الأزوماجُت مدىلحن اوهرلً كمىا ب

ت خُض أغؼذ هخاةج  50الىترو التي جؼلب اظساء جفاغلاتها في دزظت خسازة جفىق .وأزحرا مسهباث %75كدزبــ:  دزظت مئىٍ

ولم هخدصل غلى ،  % 50 - %40وبازا بمسدود جساوح بحن –مخىطؼت باليظبت الإسهباث الىترو أهُلحن في الىطػُخحن مُخا 

ُت  فلد أغؼذ مسدودا ملبىلا جساوح بحن ت الىترو في االإسهباث الفحروطُيفهاجج في الىطػُت أوززى.أما باليظبت لىظُ

زىاتي -1.2فحروطُيُل مشُل( )- Nهُترو اهُلحن ئلى -2فحروطُيُل مشُل( )- Nئزظاعزظاع االإسهب ئماغدا  % 84 - 55%

  .%24 دىالي:أمحن بجزن الري أغؼى مسدودا طػُفا كدز ب

جدـذ  ا ووآمى اوهاظـد ابظـُؼ اجصيُػ اًلدم نهـج PMHS  / TBAFوفي الأزحر ًمىـً الاطخسلاص بأن الىظـام  

ــــظسوف غادًـت ؾالبا لإزظاع مجمىغت هبحرة مً الىظاةف الػظىٍ  ت .ـــــــ

 الخىصُاث :آفاق الدزاطت و 

 لى ملترخاث وجىصُاث هرهسها فُما ًلي :ئ جىصلىا  وفي آزس بدشىا هرا

  بُت  مشلى أزسي للسفؼ مً مسدود جفاغلاث الىتروو البدض غً ػس هجاح ئت أزسي هُلحن مً ظهت  ومً ظــــأه غ ججسٍ

ترخها ـــوالػىامل التي هل،( PMHS - TBAFُبت الخفاغلُت )ــــــــُلحن بىاطؼت هفع الترهــــــلى الأهئترو بجزن ـــــــــزظاع الىئجفاغل 

ادة شمً  (.م0 120-80سازة مً )حطاغت( والسفؼ مً دزظت ال72-48لى )ئطاغت  16الخفاغل مً  )مدة( شٍ

 ؼ ــــــت هفاءة االإسظـــــــــدزاطPMHS  بىاطؼت االإدفصTBAF ــت الظــــاع وظُفــــــــلإزظ الأزوماجُت الألُفاجُت و ُاهى في االإسهباث ـــ

ت   )مؼ الػلم أهىا بدأها فيها والىاجج الأولُت واهذ ئًجابُت.(.الػؼسٍ
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  دزاطت هفاءة واهخلاةُت االإسظؼPMHS بىاطؼت االإدفص TBAF  خحن لإ  .زظاع مسهباث وها أهثر مً وظُفخحن غظىٍ

  لت الؤزظـــــاع الحفصي االإخجاوع بىاطــــــــؼت زظاع الحدًشت مشل دزاطت ملازهت بحن مسخلف ػسق الؤ ملازهت بحن ػسٍ

PMHS  في وظىدTBAF  لت الؤزظاع الحفصي ؾحر االإخجاوع بىاطؼت مؼ الػلم أهىا بدأها ) .10Pd/C%و NaBH4وػسٍ

 اجج الأولُت واهذ مصجػت (.فيها والى

 . دزاطت خسهُت  لبػع الخفاغلاث الظابلت 

  بُت دزاطت جأزحر االإظدبدلاث الحمظُت واللاغدًت االإسجبؼت بالحمع الأمُني غلى مسدود الخفاغل في الؼسوغ الخجسٍ

 الظابلت.
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