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 عامة.  مقدمة

حيث قنن  ،السينين  آلافواستعماله للمستخلصات النباتية منذ  الإنسانن بداية اهتمام أ يذكر التاريخ 

وكذلك طرق   التي تستعمل الأجزاءالدساتير الطبية التي يصف فيها النبات الطبي بدقة مع ذكر 

الكيميائي   الأصل أصبح نوبعد أ .[1] أخذهاالتي يجب على المريض  الجرعات اللازمة تحضير

التحضير   عمد الكيميائيون على، رفا ومع ازدياد الطلب على العقاقيالفعال في العديد من النباتات معرو 

الجانبية ...من هنا   الأعراض من  التي تصنع حديثا لاتخلو الأدويةمعظم  أن.لكن ثبت لها  العضوي 

م والاهتمام بالثروات لأالطبيعة ا  إلىالمؤتمرات الدولية بالعودة  أوصت و استعادت النباتات الطبية قيمتها 

من  للغذاء والدواء وقد قال ابوقراط قديما ) ليكن غذاؤك دواؤك وعالجوا كل لآالنباتية  فهي المصدر ا

 [. 3، 2]ض بنبات أرضه فهو أجلب لشفائه (مري

 .ولذلككبيرة علاجية يمةق ات ذ  النباتي الأصل رذات العقاقي منكبير  عدد  الآن حتى و مازال

  له وأنزل أنزلاللهمن دا ءإلا فما الأمراض  من الكثير ةمعالج في دور الطبية للنباتات أن  القول يمكن

،تربينات  كومارينات  من فلافونيدات  الكيميائيةكبات المر من هائلكم  النباتاتعلى تحتوي ،حيث دواء

  تم حيث   النباتية المملكة انتشارافي لأكثرا الثانوي لأيض ا تعد الفلافونيدات من نواتجو  الخ... قلويدات 

 . [4] ب فلافونيديمرك 4000  منأكثر حصر

متنوعةتم نباتية  ثروة  الجزائر  مساحات    ،لك  من  لها  وتنوعلما   إلى  إضافة  المناخ   في  واسعة 

الاستهانة بها    أو  إهمالها  نلا يمك ولا يخفى ما لهذه الثروة النباتية من قيمة اقتصادية  الجغرافي.  موقعها

على نحو مستدام وعقلاني من جل الحفاظ على    وإدارتهاا ، وتقييمها  بل يجب المحافظة عليها وتنميته

 . [ 5] التوازن البيئي والتنوع البيولوجي
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  تأثيراتهاة أي مدى الطبية وتحديد خصائصها العلاجيوفي رحلة البحث عن أهمية النباتات 

  مصادر عن البحث  إطار وفي الطبية النباتات  مكتبة  لإثراء على الكائن الحي  والبيولوجية وجيةالفيسيول

  . الأيض الثانوي خاصة الفلافونيدي منها نواتج  بعض  على الوقوف وتحديداالطبيعية   الفعالة المواد 

بية .وبالتحديد سنسلط العائلة الكرنبعض خصائص ومكونات أحد نباتات  دراسةلمساهمة في ل ارتأينا

دراسات علمية سابقة   ساأسعلى يرت خت أ Moricandi arvensis (L.)DC   النوع  الضوء على

  تلك بالجزائرلاسيما لدعم الدراسات السابقة ولتقييم هذه الثروة النباتية ،فيتوكيميائية وبيولوجية

الفعالة   كبات ر النبتة نباتا طبيا؟ وماهي الم فهل يمكننا اعتبار هذهالتقليدي.  الطب  في المستعملة

 الموجودة في مستخلصاتها؟ وهل تملك فعالية بيولوجية؟؟  

 وتحوي المضادة للأكسدة. فعاليتهاالفيتوكيميائية للنبتة ودراسة  للدراسة ارتأينا،الإشكاليةولحل هذه 

 : مايلي تتضمنخطة البحث و  جزء نظري وجزء تطبيقي.المذكرة على 

 فصول: أربعةيحتوي على   الجزء النظري  

 الفصل الأول: الدراسة البيبليوغرافية للنبتة  

 الفصل الثاني:  الفلافونيدات 

 لدراسة سابقة. الفصل الثالث: تضمن دراسة تحليلية لنتائج الفصل الفلافونيدي

لدراسات   الفعالية المضادة للأكسدة لبعض مستخلصات النبتة    نتائجمقارنة    إلىربع: تطرقنا  الفصل ال

 .   سابقة

خاص  وتضمن فصل واحد التي توصلنا لها المخبرية الأعمال أما في الجزء التطبيقي تناولنا فيه 

.للنبتة بالدراسة الفيتوكيميائية



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجزء النظري 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
 

 

 

 الفصل الأول: 

 

 الدراسة البيبليوغرافية للنبتة 
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-1-I :تمهيد 

ما    أوتبر العائلة الكرنبية  وتع   [.6]   نوع  3100النباتية المدروسة في الجزائرعن   الأنواععدد  يزيد  

. وتصنف نباتاتها من ذوات الموجودة في بلادنا  بين العائلات النباتيةمن  أنها    ،قديماالصليبية  ب  تعرف

 إقليم الفلقتين، وهي عبارة عن أعشاب حولية متواجدة في المناطق الحارة والمعتدلة وبشكل خاص في  

 .   ]8 [جنس  200في الجزائر فنجد  أما[.7]  نوع  370جنس و  338المتوسط تحتوي على  البحر 

 : اأجناسه ومن  

Moricandia  ،Diplômais  ،Ammosperma، Brassica ...[9]. باتات هذه العائلة  بعض ن

رحيقية مثل جنس الملفوف، كما تحتوي على أنواع نباتية أخرى ضارة. ومن بين الاستعمالات   نباتات 

في  الآخرلنباتات هذه العائلة  يستعمل البعض منها للزينة )مثل نبات المنثور(، والبعض  الشائعة

 استخدام زيتها المستخلص لصناعة الصابون كنبات الكاميلينا .

هذه يميز  الفيتامينات    أنالعائلة    وما  على  لاحتوائها  مغذية  جد  الألياف،السكريات ،نباتاتها 

 ].  10[والمركبات الفينولية  ...

  للجنس   الذي ينتمي  Moricandia arvensis(L .)DC  النوع سنسلط الضوء في هذه الدراسةعلى  

Moricandia . 

 -2 -Iالوصف النباتي للنوع :Moricandia arvensis (L .)DC 

للجنس  الأنواع   حد أ     عن    Moricandiaالثمانية  عبارة  وهي  الكرنبية.  للعائلة  ينتمي  الذي 

 . [11]ةغالبا ماتكون متفرعة ونادرا مانجدها مستقيم ذات جدع جذري خشبية،  حولية، أعشاب 
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 :أنومن  مميزاتها 

 وأوعيتها خشبية وضيقة. ،عديمة الاذنات يةلحم متبادلة، أوراقها :بسيطة كاملة الحافة،

 سم.  40إلى   30ما بين   اارتفاعهالساق: يتراوح  

لات  يبت 4التويج فيتكون من  أما لات،ي ب س 4، منتظمة، يتكون الكاس من  أزهارها: ثنائية الجنس

 مم.  20الى 15طولها يتراوح من  ، بنفسجية اللون ومتعامدة

 ثمارها :عبارة عن سيليكات خطية ومضغوطة. 

 .و لونها بني فاتح ملساءالشكل، بيضاويةبذورها:عديدة ، صغيرة، 

  4و  ط قصيرة في المحيط الخارجي ذات خيو 2أسديه عادة تكون في محيطين، 6مكون من   الطلع :

 ي المحيط الداخلي ذات خيوط طويلة.ف

 . [ 12] المدقة: تتكون من كربلتين ملتحمتين جانبيا  

 

 

 Moricandia arvensis (L .)DC : النبتة )I )  .1الصورة
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 :أسمائها الشائعةومن 

  . بالعربية كرنب  ،كرمب الجمل 

 :Chou des champبالفرنسية

 Purple mistress: ،violet –cabbageبالانجليزیة

 Acker- Morikandie   [13 .]:  بالألمانية

 -3 -I للنوع التصنيف النظامي: Moricandia arvensis  (L .)DC [14].                

 Moricandia arvensis (L .)DC     للنوع التصنيف النظامي  : )I.1الجدول) 

 Plantae Regne  المملكة 

 Rhizophytes Sous  Regne تحت المملكة 

 Phanerogams Emrenchement الشعبة

 Anngiosperms Sous- Emrenchement تحت الشعبة

 

في صورة شمسية  Moricandia arvensis (L .)DCنموذج أزهار : ( I. 2)الصورة 
 وأخرى تشكيلية توضح المقطع الداخلي لها . 
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 Dicotylédons Classe الصف

 Dialypétals Sous-Classe تحت الصف 

 Rhoeadales Ordre الرتبة

 Brassicaceae Famille العائلة 

 Moricandia Genre الجنس 

 M.arvensis (L.)Dc Espèce النوع

 

 - 4-I الجغرافي للنبتة التوزیع: 

كل     Moricandiaسالجن  إن في  شمال  متواجد   أما.  آسياوجنوب    أوروبا،  إفريقيامن 

 . [ 15] مستوطنة في مناطق البحر الابيض المتوسط فهي Moricandia arvensis (L.)DCالنوع

جدة في العديد هذه النبتة متوا  أنتبين   ، في الجزائر  أجريت ات العلمية التي  من خلال الدراسو  

 .[16  ،8]، بشارالنعامة ،غرداية ،ورقلة ،سبيل المثال بجاية، سطيف، بسكرة ولايات الوطن علىمن 

 -5-Iالعلاجية:  الاستعمالات 

النباتات المستعملة في  الطب الشعبي خاصة    منMoricandia arvensis (L .)DCتعتبر نبتة  

الج لتوفرها على خصائص علاجية  في صحراء  المعطيات  زائر   تبسة  هامة.فحسب  لمنطقة  التقليدية 

لسم العقرب  والروماتيزم.   كما لها فعالية علاجيةالثعلبة،ق الجزائري( أن لها فعالية مضادة لداء  )الشر 

التقليدي المطبخ  في  تستخدم  أنها   ذكر  التقارير  بعض  )الجنوب  أما.وفي  وغرداية   ورقلة  منطقتي 

لتسمين  تعطى  فهي  لم   الأغنام  الجزائري(  نظرا  غذائيوالجمال  قيمة  من  تحتويه  غلي    .ة ا  يتم  أيضا 

 [. 16،17 ]واستخدام  المستخلص لعلاج  مرض الزهري  أوراقها
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 -6-Iالسابقة العلمية  الدراسات : 

النبتة، نجد    التي درست هذه  المجالات  بين  الكيميائي،    من  البيولوجي والمجال  الذي  المجال  الأمر 

 .  أهميتها  و تعزيز  تثمين إلى أدى

-1 -6-I الدراسات البيولوجية: 

 العديد من   لديهاMoricandia arvensis (L.)DC  العلاجية استخداماتها  إلىبالإضافة 

 الخصائص البيولوجية، نذكر منها: 

-1-6-I الفعالية المضادة للبكتيریا : - أ 

  أعلى تثبيط لبكتيريا    اأظهر   المستخلص الميثانولي والمائي  نأ  علمية تبينمن خلال دراسات   

Pseudomonas  aereginosa[17   .] 

مقارنة  E.coli(PQ35،PQ37)تثبيطة لبكتيريا  نسبة   أعلى يانولمستخلص الميث ظهرأ

 PQ35 E. coli ، PQ37 E coli منحيث قدرت النسبة لكل بالمستخلصات العضوية الأخرى 

 % على التوالي .99.87، 95.37%

-1-6-I  الفعالية المضادة للاكسدة:  -ب 

وللساق لها دور في حماية   للأوراقخلات الايثيل  مستخلصات  أن  لأبحاث العلميةظهرت اأ 

AND أما مستخلصات  للأكسدةالتلف وتدمير الخلايا السرطانية،من خلال نشاطها المضاد  من .

 Trolox( TEAC) لقدرة المضادة للاكسدة المكافئة لقيمة ل أعلى أظهرت  فقد الكلوروفورم، 

  .mg/mL.90 [18]ب لها  50ICحيث قدرت ، ABTS.+للجذر
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من أظهر وستخلص  م  كل  الايثيل الميثانول  تثبيطي  خلات  قدرة  DPPH. للجذر  هأفضل 

الايثيل  كان  كما .[19،18] ل  فعالية   لمستخلص خلات  في حماية  مضادة   acide       لأكسدة 

iqueelinol   2  الأكسدة بواسطة البيروكسيد   منO2H   وذلك من خلال اختبارcaroténe-β   حيث قدرت

50IC  بg/mL 35.69 μ  [19 .] 

 -1-6-I الفعالية المضادة للدیدان الطفيلية الكيسية والرخویات: - ج 

  ، المائية والعضوية) الاسيتون  بعد الاستخلاص ونتائج الفحص الكيميائي للمستخلصات النباتية 

 Heterodera) نشاطها المضاد للديدان الكيسيةلوروفورم و البيتانول( تم تقييم  الك، الميثانول

Globodera) العذبة المياه فيللطفيليات  الناقلة لرخويات لو (  lymnaeaacuminnata 

  والتهويةوالرطوبة C°24 تجريبية )درجة الحرارة الملائمةفي ظل الظروف ال( Bulinustruncatusو

  96ساعة الى  24  من أن له أعلى  نشاط في التثبيط بعد استعماله لمدة المائي المستخلص  أظهر.(

  ( LC)% العينات المختبرةمعدل وفيات من نسبة ،حيث  قدرت مقارنة بالمستخلصات العضوية ساعة

 [. 8] %34,49ب 

-1-6-Iالفعالية المضادة للسمنة :  -د 

البنكرياسي  إن وبهذ    إنزيم،  الليباز  الجسم  في  الدهون  امتصاص  عن  مسؤول  أحد  رئيسي  يكون  ا 

 . ات الطبيعية مؤخرا اهتماما كبيرا، في حين جذبت المركبالأهداف لعلاج السمنة

الحيوية Moricandia arvensis (L .)DCتعتبر   النباتية  الكيميائية  للمواد  المصادر  للتثبيط    أحد 

الدهون  لامتصاص  التثبيطية  منالتحقق  تم    .الدوائي  خلال   لإنزيم  القدرة  من  البنكرياسي  الليباز 
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الانزيم  كركازة،   p-nitro phenyl caprylate (NPC)اتخاذ  هذا  من    (NPC)  حماية   إلى  يد يؤ   فتثبيط 

 التحلل المائي . 

الميثانول، مستخلص  من  كل  أظهر  قويا   حيث  تثبيطا  الايثيل  وخلات    لإنزيمديكلوروميثان 

 على التوالي.  mg/mL 1.31، و1.52،   2.06 لهذه المستخلصات  50ICفقد بلغت قيم   .الليباز

%، لاحتوائه 76.46في مستخلص الميثانول وبنسبة   الإنزيمظهرت أعلى قدرة تثبيطية لهذا أ 

  المسؤولة على تثبيط الليباز البنكرياسي وبهذا فهي مضادة للسمنة الجليكوزيدية على الفلافونيدات 

[19] . 

-2-6-I  :الدراسات الكيميائية 

من خلال النتائج المحصل عليها تبين أن المستخلص الميثانولي يحتوي على أعلى نسبة لكمية    

على التوالي    mg/g18.34و   mg/g92.5 بنسبةحيث قدرت الكمي( الفينولات والفلافونيدات )التقدير 

[19] . 

وتشخيص  عزل  ا  تم  الطرق  مركبات    4و   ،[20[كربوهيدراتية  مركبات  3لطيفية  باستعمال 

 ة الفيتوكيميائية للزيت ومن خلال الدراس  [.17]  وخلات الايثيلمن مستخلصات الكلوروفورم    فلافونيدية

عزل    الأساسي تم  جليكوزيدية   indonylethylen3  oxide–للنبتة،  مشتقات   وبواسطة[.  21]  وثلاث 

GC-MSمركبات ستيرولية 3فصل  تم ( (phytosterols[. 19] من مستخلص الهكسان 
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 النبتة مستخلصات : بعض المركبات المفصولة من ( I.2) الجدول

 المركبات  المواد الفعالة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [ 12]الفلافونيدات

 
Hesperetine                   Salvigenin 

 

 
 

Hispidulin                             3’-O-Methylpratensein 

 

 

 

 

 

 

 

 [19الستيرولات]

 

 
Stigmasta-3,5-dien-7-one 

 
22,24- Dimethylcholesterol 

 

 
β-Sitosterol 
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 [20الغليسيدات]
 
 

 

 

 
 

β-D-glucopyranosyl-2-Méthylbutanoate 

 

 
O-méthyl-α-D-fructofuranose 

 
2 –O-méthyl-β-D-fructofuranose 

 

 

 

 

 

 

 

 المشتقات الجليكوزيدية 

[21] 

 

 

3-indolyl methylglucosinolate 
 

 
 

2 – hydroxy but-3-enylGlucosinolate 

 
methoxy-3-indolylmethylglucosinolate 



 للنبتة  الدراسةالبيبليوغرافية                                                              الفصل الأول
 

 
14 

 

 

 

[21] 

 

 
Oxyde-3-Indonylethylene 

 

 

من HPLC-MSباستعمالأليفاتية،    جليكوزيدية  مشتقات   7و   جليكوزيدية  فلافونيدات   7فصلت  

الم وجد  مستخلص  حيث  من    5يثانول.  الجزيئي       الفلافونيدات مركبات  الأيون  نفس  لها  الجليكوزيدية 
+

[H+Aglycone   ]لهg/mol   287    =Z/M   والذي ينطبق على جزيئة  mpféroleKa   ومركبين لهما

+نفس الأيون الجزيئي
[H+Aglycone  ]  لهg/mol303    =Z/M  على جزيئة    والذي ينطبقQuercetin  

[19 .] 

 .HPLC-MS(:بعض المركبات المفصولة من النبتة بواسطة I .3)جدولال

 pic de base المركبات 

(%) 

MS/MS (%)+[M + H ] 

 

Kaempferol-3-O-β-(2”-O-

glucosyl)-rutinoside 

757 (100) 

 

 

611 (1.0) [(M + H)-146]+; 595 (46) 

 [(M + H)-162]+; 449 (4) [(M + H)-308]+; 

287 (1) [(M + H)-308-162]+, 

 [Aglycone + H]+ 

 

Kaempferol-3-O-β-(2”-O-

xylosyl-6”-O-rhamnosyl)-

glucoside 

 727 (100)    

 

595 (37) [(M + H)-132]+; 581 (2) [(M + H)-

146]+; 433 (6) [(M + H)-162-132]+; 287 (2) 

[(M + H)-132-162-146]+, [Aglycone + H]+ 

Quercetin-3-O-β 

sophoroside-7-O-α-

rhamnoside. 

773 (100) 611 (2) [(M + H)-162-]+; 449 (64) 

[(M + H)-162-162]+; 303 (18) 

 [(M + H)-162-162-146]+, [Aglycone + H]+ 
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Quercetin-3-O-β-glucosyl-

7-O-α-rhamnoside 

 

611 (100) 449(71)[(M+H)-162]+;303(19) 

[(M+H)-162-146]+,[Aglycone+H]+ 

Kaempferol-3-O-β-

sophoroside-7-O-α-

rhamnoside 

757 (100) 595 (2) [(M + H)-162]+; 433.1 (81)  

[(M + H)-162-162]+; 287.0 (28)  

[(M + H)-162-162-146]+, [Aglycone + H]+ 

Kaempferol-3-O-β-

glucosyl-7-O-α-rhamnoside 

595 (100) 433(78)[(M+H)-162]+;287(23) 

[(M+H)-162-146]+,[Aglycone+H]+ 

Kaempferol-3-O-α-

arabinosyl-7-O-α-

rhamnoside 

565 (100) 433 (100) [(M + H)-132]+; 419 (4)  

[(M + H)-146]+; 287 (23) 

[(M + H)-132-146]+, [Aglycone + H] 

 المركبات                

 

Pic de 

base 

m/z +[M +Na]MS/MS (%) 

3-Hydroxypropyl-GLS 320 219 (2) [(M + Na)-RCNOH]+; 100 (100) 

NCS + H]+; 72 (10) 2CHCH2[CH

NCS]+2[CH 

3-Hydroxybutyl-GLS 334 219 (35) [(M + Na)-RCNOH]+; 100 (100) 

NCS + H]+2CHCH2[CH 

Gluconapin 

(3-Butenyl-GLS) 

316 S]+; 154 2H-RCNOH-(  185 (3) [(M + Na)

NCS]+; 2Glu]+; 72 (10) [CH-(2) [(M + Na)

58 (19) [NCS]+ 

Isobutyl-GLS 318 S]+; 100 2H-RCNOH-Na)186 (2) [(M + 

NCS + H]+; 72 (10) 2CHCH2(100) [CH

NCS]+2[CH 

Glucoviorylin (2-

(Methylthio)-ethyl-GLS) 

 

  

336 220 (38) [(M + Na)-RCNOH]+; 174 (2) 

 [(M + Na)-Glu]+; 100 (100) 

NCS + H]+; 72 (10) 2CHCH2[CH

NCS]+2[CH 

Glucoiberverin 

(3-(Methylthio)-propyl-

GLS) 

350 219 (15) [(M + Na)-RCNOH]+; 100 (100) 

NCS + H]+; 58 (13) [NCS]+2CHCH2[CH 

Glucotropaeolin 352 220 (2) [(M + Na)-RCNOH]+; 100 (100) 
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(Benzyl-GLS) NCS + H]+; 72 (10) 2CHCH2[CH

NCS]+2[CH 

 

   Moricandia arvensis (L.)DCعينة من نوع 17ل   الأساسيةسمح التحليل الكيميائي للزيوت 

    و بجاية ،سطيف، باتنة ،بسكرة(( تم التحصل عليها من مناطق مختلفة من الشرق الجزائري 

% أما  0,065% و  0,045بين  تراوحت نسبة المردود . التقطير المائي لصت عن طريقاستخ

  GC /MSباستعمال  اكيميائي  ا مركب 45%.تم  التعرف على  0,051متوسطه قدر ب 

،GC/FID شتقات م3الكانات ، 9، .بما  فيها: كحول Glucosinolates،5،حمض دهني 11، ألكينين  

الدهنية غالبية   الأحماض شكلت حيث  ومركبين اخرين. تربينين، استرات، 3كيونات، 7الديهيدات،

 (%بنسبة   Moricandiaarvensis(L .)DC  المستخلصة من الجزء الهوائي للنوعالزيوت الاساسية 

 . ] 22 [(13,42( ثم  التربينات )%15,44)%، تليها الكيتونات  ) 47,59

وفي    GC /MSالشروط التجریبية لتشخيص مكونات الزیت الأساسي للنبتة في حالة  (:I.4الجدول )

 .GC /FIDحالة

 GC /FIDالشروط التجرریبية في حالة  GC /MSالشروط التجریبية في حالة  

من نوع   m 30 mm  x0.25العمود:

HP7890   

 1mL/minالهيليوم   :الغاز الحامل

   C 250°درجة الحرارة عند الحقن:

   C 280°درجة حرارة الكاشف:

   min5، min /°C  5لكل   C50°برمجة الفرن: 

  6890من نوع   m30 0.25 mm   x العمود:

HP . 

 Ml/min 1 الهيدروجين الحامل:الغاز 

   C 280°درجة الحرارة عند  الحقن: 

 C 300°الكاشف:درجة حرارة 

      min5، min /°C  5لكل  50 الفرن:برمجة 
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 . C 300°ب  C  300  ،min5°الى 50 °

 splitتقنية الحقن:

  HP 5975-Cطيافية الكتلة  منوع الكاشف:

 . C 300°ب  C  300  ،min5°الى 50 °

 التأين باللهب  الكاشف:نوع 

 

 المركبات المفصولة من الزیت الاساسي  للنبتة  (: I.5)الجدول

 المركبات  المواد المفصولة  

 

 الألكانات

Tridecane   ,Eicosane  , Pentacosane , 

Heptacosane  ,n- Heneicosane ,  Tricosane   n-Heptadecane,n-

Docosane,Heptacosane 

 

 الألكينات

 

tridécène<1->,  Nonene, 

 

 

 

 

 الأحماض الدهنية 

AcNonaoique ,AcDécanoique (Carpique),Acide Dodécanoique( 

Laurique) , 

AcTetradécanoique (myristique), 

1,2-Benzenedicarboxylic acid, bis (Phtalate) 

1,2-Benzenedicarboxylic acid, dibutylphtalate 

Acide hexadécanoïque (palmitique) 

9,12-octadécanoïque acide (Acide linoleique) 

acideoctadécanoïque (stearique) 

Hexadecanoicacid, 2-hydroxy 

Octadecanoicacid, 2-hydroxy-1,3-p 

 

 الألدیهيدات 

Nonanal,,tétradécanal , n-Decanal 

Pentadécanal,benzèneacétaldehyde 

 

 

 

hydroxy-4-methyl-pentan-2-one 

4-(2,6,6 (- trimethylcyclohexa-1,3-diènyl)butan-2-one . 

GERANYL ACETONE, 

nerylacétone , 
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 , pentadécanone-2 الكيتونات 

2-Pentadecanone-6,10,14-trimethyl , 

farnésylacétone C    . 

 Octadécanol الكحولات

 

 الأسترات

 
 

linolénoate de méthyl 

cyclopentanoate d'éthényle 

Ethyllinoleolate 

 

مشتقات    

Glucosinolates 

3-butényl isothiocyanate , 

diméthyltrisulfide, 

1,4-diméthyl tétrasulfid. 

 .β-Ionone ,phytol التربينات

 

 مركبات أخرى 

heptyl,hexyl ether 

(Z,Z)-6,9-cis-3,4-epoxy-nonadecadi 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني: 

 

 الفلافونيدات 
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 -1-IIتمهيد : 

الباحثاهتم   لفوائدهابالف   ون العلماء  نظرا  بعيد،  زمن  منذ  الصيدلانية    لافونيدات  منها  المتعددة 

منها الأكبر  القسم  يمثل  اذ  متنوعة،  حيوية  ميادين  في  الكثيرة  الثانوي    منتجات   واستعمالاتها  الأيض 

من   أكثر  حصر  تم  وقد  ايتيروزيدية  4300للنبات،  في صورة  تم  [23،24]   بنية  من  .  استخراجها 

البنيات التركيبية أقصاه،غيرالنبات وبصورة واسعة عند كاسيات البذور حيث يبل تنوع بنياتها    غ تنوع 

 يكون محدودا عند عاريات البذور والطحالب.

حويصلة   في  متمركزة  ايتيروزيدات  شكل  في  النباتية  الخلية  مستوى  على  الفلافونيدات  تتواجد 

الماء. في  تنحل  الخليةأماال  الخلية  سيتوبلازم  في  فتتواجد  الميتوكسيل  متعددة   نأ غير  فلافونيدات 

 . [25]  تتوضع على الأنسجة السطحية للأوراق تواجدها في صورة جليكونات فإنها

-2 -II :تعریف الفلافونيدات 

اللاتينية الكلمة  من  مشتق  المجموعات صفرأوتعني  « flavus » المصطلح  أهم  من  .تعتبر 

وتمثل القسم الأكبر لنواتج الأيض الثانوي للنبات. معظم مركباتها  صفراء اللون، حيث تكون  الفينولية  

 .[26]  مسؤولة مع مركبات أخرى على ألوان الأزهار والثمار والفواكه وأحيانا  الأوراق

"  حظيت   الحيوية  الكيمياء  عالم  طرف  من  اكتشافها  منذ  الوافرة  بالدراسة  الفلافونيدات 

AlbertSzent Gyorgiمن طرف م    1952  . إلا أن كلمة فلافونويد أدخلت عام  Hinreiner    و     

Geissman     الهيكللتطلق على جميع الصبغات النباتية والتي تملكC6-C3-C6    15الذي يضم  و  

تحوي عنصر أكسجين   ((Cتجمعهما حلقة غير متجانسة   ) Bو A (ذرة كربون موزعة على الحلقتين

[27] . 
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-3 - II   :تصنيف الفلافونيدات 

 في تكون  التي المستبدلات  وطبيعة موضع ،لعدد  :تبعا أنواع إلىعدة لفلافونيدات ا تتفرع بنيويا

  درجةما تم تحديد البنى وتصنيفها حسب ك كسيل أوجليكوزيلميتو  مجموعات  عن عبارة الأحيان أغلب 

 [: 28]( C) الحلقة  لتأكسد ا

الفلاف   المركبات  اجليكونات توجد  إما  نوعين  على  مستبونيدية  تحمل  عادة  وتكون  دلات  ، 

حيث  .[  29]بسيطة أو معقدة  يضم بناؤها وحدات سكرية كوزيدات أو جليالهيدروكسيل . الميتوكسيل أو

 C -O-C [28.]عالنو أو C – Cترتبط مع الجزء السكري برابطة من النوع   

 

 

 

 

 

 

 
OH

O

Chalcone

O

O

O

O

O

OO

O

O

O

Flavanone

Flavone

OH

Dihydroflavonol

Isof lavone

Anthocyanidine

Flavonol

O

O
OH

O

O

Aurone

O

 

 

 

 الفلافونيدیة المختلفة  :الهياكل (II .2)الشكل

 

 يالفلافونيد : الهيكل II .1 )الشكل)
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 هم مميزات الاصناف الفلافونيدیة أ : ( ( II .1جدول

 المرجع  المميزات    الصنف

 3Cو 2Cرابطة غير مشبعة بين   * الفلافون 

   4وجود وظيفة السيتون في الموقع *

 .3تتميز بوجود ذرة هيدروجين في الموضع  *

[30 ]  

 

في الموضع   OHمستبدلة بمجموعة هيدروكسيل * الفلافونول 

مستبدلة   Bلمركب فلافوني ,كما تكون الحلقة  3

ب هيدروكسيل أو   '4% في الموضع    80

فتكون مستبدلة بأكثر من   Aميتوكسيل .إما الحلقة 

أو بوحدات سكر في  OH ،3OCH% ب 90

 . 7Cو C 5الموقعين 

[30 ]  

 

ووجود مركز   3Cو 2Cوجود رابطة مشبعة بين   * وفلافونول ر ثنائي هيد

 (. 3في الموقع   OHلاتناظر )

 [31 ] 

 C [31 ]غياب الحلقة    * الشالكون 

 [ 31] خماسية   Cالحلقة            * الاورون 

على   Cمع الحلقة  Bارتباط الحلقة * ایزوفلافون 

 . 3مستوى  من الكربون  

[31 ]  

 الفلافانون 

 

 3C   [30 ]و 2Cوجود رابطة مشبعة بين *
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-II4-  :أهمية الفلافونيدات 

نشاطها الواقي اتجاه انخفاض    بسبب    Pللفلافونيدات هي خاصية الفيتامين   هم فعالية علاجيةأ 

 .  [32]سماحية الشعيرات الدموية،لذلك تعتبر كأدوية لمعالجة العجز الوريدي 

  الامراض، وقدفلافونيدات دورا مهما لعلاج الكثير من  لل نأ  ينت الكثير من الدراسات والابحاث ب

العلاجية وخصائصه  للفلافونويد  الكيميائية  التركيبة  بين  ارتباط  وجود  مجاميع    ،لوحظ  في  فالزيادة 

ينتج عنه   الميتوكسيل  والزيادة في مجاميع  المضاد للاورام،  النشاط  ينتج عنه زيادة في  الهيدروكسيل 

 .[31]لزيادة في النشاط المضاد للسرطانا

فوق البنفسجية   للأشعةتتراكم الفلافونيدات في الطبقات السطحية للنبات، فهي بمثابة مرشحات 

 وقاية تلعب دور في لوحظ أن الفلافونيدات  وقد  ،المسؤولة عن لون النبات  أنهاكما التي تصل اليها، 

 كجزيئات  تعمل أنها ت،حيث راللحش بدورمبيدات  تقوم منها والبعض ا التيتسببه الأمرض  من النباتات 

 .  [ 28] حيوية كمضادات  ريا أو يوالبكت للفطريات  انذار

-5 -II :الدراسة الكيميائية للفلافونيدات 

- 1-5-II :الاستخلاص 

لأن اصطناعها  ،الفلافونيدات على الجزء الهوائي من النبات عادة ماتجرى عملية استخلاص 

  الاجزاء الهوائية المعرضةالعالية لهذه المركبات تتواجد في  وبذلك التراكيز ،يتعلق بالضوء

 . [33]للشمس

المناسب وفقا لنوع   المذيب  اختيار ويتم القطبية  مختلفة مذيبات  باستخدام الفلافونيدات  تستخلص 

 بنسب  الماء مع احدهما الايثانول أو مزيجالميثانول أو  هياستخدام  اتباعا الطرق  شهرأو  لفلافونويد ا
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  مذيبات  باستعمال سائل/سائل يخضعلاستخلاص  ئيالما والطور الكحول نبخر ثم %(80  ،70%) 

 [. 28] القطبية و متفاوتة في  مختلفة

 -2 -5- IIالفصل الكروماتوغرافي : 

فصل الفلافونيدات مؤسس على التقنيات الكروماتوغرافية التي تعد من أهم الطرق التحليلية، 

  للفصل وتستعمل لهذا الغرض التي تعد طريقة كلاسيكية  CCكروماتوغرافيا العمود على سبيل المثال 

السيليلوز ومتعدد   أما قطبية، الأقلكالسيليكاجال لفصل الفلافونيدات  أطوارا ثابتة وفقا لنوع الفلافونويد 

 فصل الفلافونيدات  فيلقي تطبيقا واسعا هذا الاخير  أنغير الغليكوزيدية   لفلافونيدات الأميد لفصل ا

 . [33]  ليكوزيديةجال

الورق  كروماتوغرافيا  الفلافونيدية CP وتعد  المركبات  لفصل  الطرق  أحسن  في    من  خصوصا 

 [  28، 34] وتستخدم جمل من الاطوار المتحركة نذكر منها  .الجليكوزيدية فصل الفلافونيدات 

BAW: n-BuOH /AcOH  /H2O (4/1/5) ;   TBA:tBuOH /AcOH / H2O ( 3 /1/1 ( 

الرقيقة الطبقات  بكروماتوغرافيا  المركبات  هذه  يتم فصل  أطو   CCM  كما  متحركة  باستعمال  ار 

  يعرف   لا أن هذا الأخيرإ. وكدعامة صلبة نجد متعدد الاميد والسيليكاجال،  حسب طبيعة الفلافونويد 

 [. 33، 28] تكلفته وقلة لتوفره انظر   واسع بتطبيق

-3 -5- IIالفلافونيدیة:   التعيين البنيوي للمركبات 

البنيوية الدراسة  على طرق    ترتكز  وكذا  الكروماتوغرافية،  الخصائص  على  اساسا  للفلافونيدات 

أطياف  خاصة  الجزيئات،  تركيب  تعيين  في  مهما  دورا  تلعب  حيث  المختلفة  الفيزيوكيميائية  التحليل 

و   الأشعة للبروتون  المغناطيسي  النووي  الرنين  البنفسجية،أطياف  الكتلة     13كربون  للفوق  وأطياف 
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  )...Cosy H-H،HMBC   ،HSQC)  رى للرنين النووي المغناطيسي ثنائي البعد الى تحاليل أخ إضافة

 [. 30]في حالة الصيغ الجزيئية المعقدة  

- 1-3 -5 –II الكروماتوغرافية الخواص: 

 الاستشعاعي: اللون  –أ 

البنفسجية  الأشعة تحت مصباح    الاستشعاعي للمركبات   اللون  يعطينا معلومات أولية عن    فوق 

 . [34] الصيغة البنيوية التقريبية من خلال  البقع الملونة 

 [. 16وبنيته الكيميائية ] UVالعلاقة بين لون المركب تحت اشعة : (II.2)الجدول

 .نوع الفلافونيد  UVلون المركب الفلافونيدي تحت 

 

 

 بنفسجي_ أسود 

 فلافون 

 هيدروكسيل فلافون ثلاثي  7،8،  5أو   5، 7،6

 3فلافونول مستبدل في الموضع 

 بعض الشالكونات

 

 بنفسجي _نيلي 

 3فلافونول أو فلافانول یملك هيدروكسيل في الموضع 

 5في الموضع  OHدون  فلافون أو فلافانول

 5في الموضع  OHاو دون  /3فلافونول مستبدل في  

 5حر في   OHو/ أو دون  3حرة في   OHفلافونول مع  أصفر أو أصفر باهت 

 ایزوفلافون  برتقالي لامع 

 أورون  أصفر مخضر 
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 بعض الشالكونات أخضر

 5في الموضع  OHفلافانون دون  أزرق مخضر

 

 أزرق فاتح )مشع( 

 5حر في الموضع   OHفلافون دون 

 OH-3      مع 5حر في الموضع   OHفلافون دون 

 

 :fRالاحتجاز ثابت  /ب

  إذا امعروفة، التمييزفيم أنظمة )الإنحباس( وباستعمالfRالاحتجاز   معامل قيم طريق  يمكنعن

  أوثلاثي أوثنائي الأخيرأحادي هذاكان  إذا ما بلو معرفة  أواجليكونيا إيتروزديا المركب كان 

 . [30]السكر

من نقطة البداية والمسافة   المركب انطلاقاالمسافة المقطوعة من طرف    ويعرف بأنه النسبة بين

فية  قيمة مميزة لكل مركب في شروط كروماتوغرا  النقطة. وهوالمقطوعة من طرف المذيب و من نفس  

 .[34]) درجة الحرارة،المذيب( 

 والبنية الفلافونيدیة  fR: العلاقة بين  II(3.(الجدول

 fR البنية الفلافونيدية 

 . في  المذيبات المائية ونقصان في المذيبات العضويةfRزيادة  OHالزيادة في عدد مجاميع 

 . ونقصان في المذيبات المائية   عضويةفي المذيبات الfRزيادة  3OCHالزيادة في عدد مجاميع 

 . في  المذيبات المائية ونقصان في المذيبات العضويةfRزيادة  وجود  مجموعة سكرية   

 . ونقصان في المذيبات المائية عضوية  في المذيبات الfRزيادة  وجود مجموعات الاسيتيل  
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 -3 -5 –II2 -  :التحليل الطيفي للفلافونيدات 

 :  سنتطرق الى دراسة مطيافيتين من مطيافيات التحليل الطيفي للفلافونيدات  

-3 -5 –II2-مطيافية الاشعة فوق البنفسجية: -أ 

فلافونويد، من أهم الوسائل المستعملة في التعرف عن البنية الكيميائية للتعتبر هذه المطيافية    

  وتعطي معلومات معتبرة عن البنية تتطلب كمية كبيرة من المركب   لا ذ ا وهذا لسهولة تحقيقيها

   وسط مميزفي  امتصاص  طيف فلافونيدي مركب  لكل أن علىأساس  تقوم إذ  ،المحتملة

  NaOH  ،NaOAc، 3BO3 NaOAc + H،3AlCl+HCl) معينة اشفكو  وبإضافة لي)ميثانولي(كحو 

الدراسة البنيوية حيث تتوضح لنا مستبدلات الهيكل  الطيف فيمكننا من التعمق أكثر في  ايتغيرهذ (

 . [35] الفلافونيدي

 طيف الامتصاص الميثانولي :   *

الامتصاص   طيف  الفلافو   للأشعةيتميز  للمركب  البنفسجية  ميثانولي،  فوق  محلول  في  نويدي 

في    بعصابتي وهذا  الفلافونويدية  امتصاص  المركبات  هاتين    إلاجميع  امتصاص  مكان  يختلف  أنه 

التي تمتص )ɪبالعصابة   هاتين العصابتين   إلىالمركب الفلافونيدي. ويشار  العصابتين  باختلاف نوع  

 ]36] كما هو موضح في الجدول التالي.ɪɪعند طول موجة أعلى ( و العصابة  

 الانزیاحات الملاحظة في الوسط الميثانولي  أهم: ( II.4)الجدول

 II(nm)  العصابة I (nm  )العصابة  نوع الفلافونوید 

 280 –  250 350   -310 فلافــــــون 

 OH3  330  – 360 250   -280-  لموضعا فيمستبدلة  فلافونول
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 350  – 385 250  – 280 (  OHب  3فلافونول)حرة في الموضع  

 275   -245 330 –  310 إیزوفلافـــون 

 295   -275 310 –  300 فلافانون أو ثنائيهیدروفلافونول 

 270   -230 390 –  334 شالكــــون 

 270   -230 430 –  380 اورون 

 280   -270 560 –  465 أونثوسيانيدین

 

أنهفمن   الهيدروكسيلك  الملاحظ  مجموعات  عدد  زاد  تنزاح  فا  لما  الامتصاص  عصابة   إلى ن 

 [. 36]طول موجي أعلى )انزياح باتوكرومي(

  3وحدات سكر في المواقع     أو وعند استبدال مجموعات الهيدروكسيل بمجموعات الميتوكسيل   

 .  [37]يؤدي الى انزياح في اتجاه طول موجات أقل )انزياح هيبسوكرومي(4' ، 7،  5،

 : NaOHطيف الامتصاص  في وجود    **

الفلافونويدي،  للمركب  الهيدروكسيل  مجموعات  جميع  تؤين  قوية  قاعدة  الصوديوم  هيدروكسيل 

أشد منها  ɪباتوكرومية للطيف، ويكون تأثيرها على العصابة   إزاحة الميثانولي تحدث للمحلول  وإضافتها

 II[38 .]على العصابة 

 : NaOAcطيف الامتصاص في وجود *** 

 حامضية فقط    الأكثرلذا فهي تؤين مجموعات الهيدروكسيل  ضعيفةقاعدة خلات الصوديوم 
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 .7وبصورة خاصة تعتبر كاشفا نوعيا لهيدروكسيل الموقع  .ˈ7،3،4 تلك في المواقع مثل التي

 . [38نانومتر(]  20الى + 5)+بمقدار II  للعصابة باتوكرومية  إزاحةمما يحدث 

 : 3BO3 NaOAc + H طيف الامتصاص في وجود    ****

مع  فيكون معقدات  NaOAcعلى العينة في وجود 3BO3 Hيضاف حمض البيوريك

الحلقة   الهيدروكسيل على. فتستغل للكشف عن أورثو ثنائي الفينولية في موضع اورثو الهيدروكسيلات 

B وعلى الحلقة ˈ 4وˈ3المواقع يفA  فيؤدي الى انزياح باتوكرومي    7،8او  7 ،6في المواقع

 .[39]مقارنة بطيف الامتصاص الميثانولي   ( نانومتر  36الى +  12)+  بمقدار Iللعصابة 

 

 

 3AlClوHCl 3AlCl+ وجود في الإمتصاص طیف*

 معقدات C-5أو-3Cو مجموعةالهيدروكسيلفيالموقع 4بونيلالموقع  كر   مع الألمنيوم ريد كلو يشكل

 تبقى حيث  الميثانول بطيف  مقارنة ، Iللعصابة  باثوكرومي انزياح التأثيرإلى هذا يؤدي مما

 (3BO3 H +NaOAc) (: المعقد المتشكل بين الفلافونيد و .II3(الشكل 
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 مجموعة مع ثابت  غير معقدا الوقت  نفس في 3ACl يشكل .كما HCl بعدإضافة ثابتة المعقدات 

 . HCl إضافة بعد  هيدروكسيل ثنائي رثووأ

 من خلال هذه المعقدات نستنتج مايلي :

 حر  OHوجود  يدلعلى HCl إضافة تغييربعد  بدونІ للعصابة  باثوكرومي انزياح •

في   أوB  ثنائي الهيدروكسيل في الحلقة  أورثو نظام وغياب 3 أو/ و فيالموضع5فيالموضع 

 .  7و  6أو   8و7الموضعين 

 الميثانول طيف إلى الرجوع دونHCl بعدإضافة Іللعصابة  انزياح هبسوكرومي •

أو  A ووجود نظام أورثو ثنائي هيدروكسيل في الحلقة  5أو/ 3حرفيالموضع OHوجود  يدلعلى

B[40 .] 

 

 

 

 lHCوبعد اضافةل قب  3AlCl(:المعقدات الثابتة وغيرالثابتة بين الفلافونوید و II3.(الشكل
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 ودلالاتها UVمختلف الكواشف على طيف تأثير  : ( II.5)لجدولا

 التعليل ((nmالازاحة المشاهدة  الكاشف

 

 

 

 

 

NaOH 

 

 

 

 

 

 .الامتصاصبمرورالزمن نقصانفيشدة* 

 .) تفككالطیف(

 

 فيالشدة نقصان دون6 0+إلى 45+   * 

 فيالشدة نقصان مع60+الى  45+  *  

 بین  جدیدة ظهورعصابة*     

320-335 . 

 

 

 , 4 '-OH*3  أو أورثو ثنائيOH  

متجاورة على    OHأوثلاثة Aعلى الحلقة

 . Bالحلقة

4 '– OH* 

      *.4 ' – OR ، -OH  3  

7 –OH * 

 

 

 

 

 

NaOAc 

 

 

 

 .  IIللعصابة    20+  إلى  5+

 .  قلیلة إزاحة*

 

بمرورالزمن   فيالشدةالنقصان  *

 . )تفككالطیف(

(  *I∆<∆λ ((I ∆∆λ ( 

NaOAc       NaOH 

 

  .7   –OH  * 

 *OH–7مع مستبدل أكسيجيني

  .8و / أو و في الموقع  6ع  في الموق  

5,6,7  ;5,7,8  ;3,3 ',4'tri-OH * 

 

OR-7 4) فلافون ' -OHأوفلافونول ( 
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NaOAc 

 

+ 

3BO3H 

 

 .   Iللعصابة   36الى  +   12*+ 

 ضعيفة . ازاحة باتوكرومية*

 

  Bروكسیلعلىالحلقةید أرثوثنائيه*

 A روكسیلعلىالحلقةنائيهید أرثوث*

 . 8,7أو  7,6في   

 

 

3AlCl 

 

 

 بطیف  مقارنة  40الى +    30*+ 

3HCl  /AlCl. 

 + HClبطیف  مقارنة   25الى+ 20*+ 

3lClA . 

 الحلقة على روكسیلهيد رثوثنائيوأ*

B. 

 Aالحلقة على  روكسیلهيد رثوثنائيوأ*

  روكسیلیداله  ثنائي رثووأ الى إضافة

 .  Bالحلقة

 

 

 

3AlCl 

+ 

HCl 

 

 .Iللعصابة  20الى  + 17*+ 

 

 . Iللعصابة    55الى +   35+ *

 

 .    دونتغیرIللعصابة   60الى  + 05+  *

 

OH * –  5  مع وجود مجموعة

 . 6أكسيجينية في الموقع 

-OH*5   بدون مجموعة أكسيجينية  في

  .  6الموقع  

OH  مع او عدم وجود 3- OH* 

 . 5في الموضع 

 -OH* 5    مع مجموعة مستبدلة في

 .  6الموقع   
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II -5-3- 2- رنين النووي المغناطيسي للبروتون ال مطيافية  -بH 1RMN : 

هي طريقة فيزيائية تعتمد على الخواص المغناطسية، الميكانيكية والكمية لنواة الذرة فهي تطبق  

.  تستخدم هذه التقنية في التحليل الكيفي  [28] شكل البنيوي والفراغي للمركبات  في الكيمياء لتحديد ال

 لمعرفة :  للفلافونيدات 

 . C ,B,A*درجة  تأكسد الحلقات 

 بين السكر والأجليكون. α،β*عدد السكريات الموجودة في المركب ونوع الرابطة 

 *عدد ومواقع مجموعات الميتوكسيل في المركب.

 3CDClللفلافونيدات باستعمال مذيبات مختلفة أفضلها  H1RMN الحصول على طيفيمكن 

الذي يعطي نتائج جيدة  6d-DMSOالقطبية ( ومذيب  غيرائج جيدة مع الفلافونيدات )الذي يعطي نت

 والأجليكونات. مع الجليكوزيدات 

، بروتونات الحلقة  Aموعات محددة هي بروتونات الحلقة الفلافونيدات بشكل مج بروتونات  تتوزع

B  بروتونات الحلقة ،C  [34]( ات، مجموعات الميتوكسيلاليفاتية ) سكري في حالة الفلافون، برتونات . 

 *البروتونات الأروماتية : 

 :A. بروتونات الحلقة 1*.

بثابت    [ppm6.5  -6.0]زوج من الاشارات الثنائية في المجال    تعطي  8Hو  6Hبروتونات    

/أو   7وفي حالة  وجود مستبدل في  الموضع    J =2.5 Hzتزاوج   يتأثر    5و  فان مجال الاشارة  

 حسب طبيعة هذه المستبدلات.
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الناتجة عن    الإشارةفان    وبالتاليA الحلقة  بعض الفلافونيدات تحتوي على بروتون وحيد على  

بينما البعض الأخر يحتوي على مستبدل وحيد في  .ppm6,3بجوار تكون أحادية 8Hأو  6Hالبروتون 

نظرا لوضع     Hz  9  =Jويحمل ثابت تزاوج  ppm8.0بجوار  تكون اشارته ثنائية 5H  ، فان 7الموضع 

 6H [40 .]أورثو مع  

 A: قيم الانزیاح الكيميائي لبروتونات الحلقة (II.6) جدول

 5H 6H 7H 8H الفلافونيد 

5 ,7 –OH 

 

- 

- 

d(J=2 ,5Hz) 

6,2-6,0 ppm 

- d(J=2,5H) 

6,5-6,3ppm 

5-OH ,7-OR  

R=Sucre    

- 

- 

d (J=2,5Hz) 

6,4-6,2ppm 

- d(J=2,5H) 

6,9-6,5ppm 

5,6,7-OR 

R=H,Sucre 

5,7,8 OR 

- -    - 6,3ppm(s) 

- 6,3ppm(S) - - 

7-OR 

(R=H,Sucre) 

d 

(J=9Hz) 

 

8.0 ppm 

dd(9 ;2,5 Hz 

 

6,7-7,1ppm 

- d (J=2 ,5Hz) 

6,7-7,0ppm    

     

 

  B:    . بروتونات الحلقة2*.

وقيمتها  ( 8,0ppm)-6,5تتموضع في المجال   H ،5’ H ،3’ H   ،2’H’6بروتونات هذه الحلقة كالتالي  

 .  Cوكذا درجة تأكسد الحلقة  Bالمستبدلات الموجودة على الحلقةتعتمد على 
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 :Bمستبدل وحيد على الحلقة 

هذه البروتونات على    وتظهر  H  ،5’ H ،3’ H  ،2’H’6في هذه الحالة الحلقة لديها أربع بروتونات 

 . (  ppm8,0_6,7)وفي المجال  ( (J=9 Hzشكل ثنائي وبثابت تزاوج 

 :Bمستبدلان على الحلقة 

ثنائية بثابت   كإشارةيظهر 5H’حيث ،H،6’H ،5’H’2في هذه الحالة الحلقة بها ثلاث بروتونات 

  (=Hz2,5J) ثنائية   بإشارةH’2في حين يظهر (.,ppm8,0-76)وفي المجال  ((J=9 Hzتزاوج  

  (Hz2,5  ،J=9)  وبثابت تزاوجثنائية  -ثنائي  كإشارةالذي يظهر H’6اتكون متداخلة مع اشارة م غالبا 

 .)ppm8,0-7,2 )تتمركزان في المجال   الإشارتانوهاتان 

 :Bثلاث مستبدلات على الحلقة 

 في المجال  أحادية بإشارة  نمتكافئان ويظهرا H ،6’H’2الحلقة هما ت وتونار ب

(ppm  7,5_6,5)  الموضع. أما في حالة ارتباط  ن المستبدلات عبارة عن هيدروكسيلفي حالة كو 

 ( =Hz 2,5 J)ثنائية غير متناظرة إشارةنحصل على  فإننا سكربمجموعة ميتوكسي أو   5ˈأوˈ3

 [41 .] 

 :C. بروتون الحلقة 3*.

وبالتالي    3H(ppm   6,4-6,2   )أحادية حادة في المجال إشارةفي الفلافون   3Hيعطي بروتون 

 ثلاثية الاستبدال .  Aبروتون الحلقة  إشارة يكون هناك تداخل مع 
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 **. البروتونات الأليفاتية : 

 . بروتونات مجموعة الميتوكسيل: 1**. 

 .( ppm 4,1  _3,0) الميتوكسيل بصورة عامة في المجال إشارات تكون  

 السكر: . بروتونات 2**. 

للبروتون الأنوميري  ،كما تستغل قيمة ثابت على طبيعة الفلافونيد   H’’1يعتمد الانزياح الكيميائي 

 . [41] والأجليكون بين السكر  βأو αنوع الرابطة للتعرف على 2H”و  H’’1الاقتران بين

 (: قيم الانزیاح الكيميائي للبروتون الأنوميري  II) 7.الجدول 

 H1") ppm) δ الفلافونيد 

7-O-glycosylflavonol 5,2-4,8 

 3-O-glycosylflavonol  6,0-5,7 

7-  O-rhamnosylflavonol  5,3-5,1 

3-O- rhamnosylflavonol 5,1-5,0 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث:

 

 

 الفلافونيدي تحليل نتائج الفصل
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بعض نتائج الفصل الفلافونيدي لهذه النبتة بالاستعانة بالنتائج المحصل   سنهتم بدراسة  في هذا الفصل

 : هي كالاتي درست  [ . والفلافونيدات التي17]  عليها في المرجع

Hesperetin ،Salvigenin ،Hispidulin ،3’-O-Methylpratensein . 

طرق  إلى بالإضافة تم التعرف على البنى الفلافونيدية  من خلال  الخصائص الكروماتوغرافية  

 ، التي ساهمت في تحديد تركيب هذه  الجزيئات بدقة.  ةالتحليل الفيزيوكيميائي

تفسير  إلىسنتطرق   و  عليها    تحليل  المحصل  لنتائج  النتائج  الرقيقة،    استنادا  الطبقة  كروماتوغرافيا 

 مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون وللكربون.  إلى إضافةمطيافية الأشعة  فوق البنفسجية 

III  -1-المادة النباتية : 

النبتة   فيفري   Moricandia arvensis (L .)DCتم جني  مابين شهر  الازهار  فترة  مارس    -في 

البروفيسور معروف   من منطقة  واد زوزفانة )صحراء الجزائر( وقد تم التعرف عليها من قبل  2009

الر  النعامة()زاق  عبد  تم  جامعة  التجفيف  عملية  بعد  الأولية    إجراء.  الاختبارات  من  مجموعة 

phytochemical screening   التي تحتويها النبتة .  الفعالة  لمعرفة أنواع المركبات 

III- 2-الكروماتوغرافي الاستخلاص والفصل : 

   من محلول كحولي ) ماء / ميثانول:  mL 600يمن المسحوق النباتي ونقع ف  g   100أخذ 

ساعة وفي درجة حرارة الغرفة، يرشح  وتكرر العملية ثلاث مرات . بعد جمع   48( لمدة    80/    20

 الراشح يبخر ثم يخفف بالماء المقطر ويترك ليلة كاملة، ويرشح. 

النق عملية  _سائلبعد  سائل  استخلاص  مرحلة  تأتي  عضوية   ع  مذيبات  الهكسان، بواسطة   (

 س الطريقة تجفف وتبخر. الكلوروفورم و خلات الايثيل ( وبنف
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 حيث كانت كمية الأطوار العضوية بعد التجفيف والتبخير تحت الضغط كالاتي: 

للكلوروفورم   كانت  g4بالنسبة  الايثيل  لخلات  بالنسبة  أما   ،g3.75    الى الكميات  هذه  تخضع 

 الدراسة الكروماتوغرافية. 

 نوع الكروماتوغرافيا: كروماتوغرافيا العمود  

 (mm)  300 / 20العمود الزجاجي: من نوع   

 الطور الثابت:السيليكاجال 

 الأنظمة المستعملة :

  5/  95،    0/ 100ايثر البترولي / ميثانول )   مل هو، النظام المستعبالنسبة لكسور الكلوروفورم

 ،85 /15  ،80   /20   ،75 /25    ،63  /35   ،50  / 50  ،20  /80  . ) 

،   5/  95بالنسبة لكسور خلات الايثيل ،النظام المستعمل هو  ايثر البترولي / خلات الايثيل )  

85  /15   ،80   /20   ،75/25 ،70  /30  . ) 

III-3-النتائج والمناقشة : 

( الجدول  الاختبارا   ) III.1يوضح  نتائج  خلال  من  عليها  المحصل  النتائج  الأولية أهم  ت 

، حيث  phytochemical screening وفق جملة من الاختبارات الأولية حسب    لمنتجات الأيض الثانوي 

الا النتائج  على  يتوضح  القلويدات،  جابية  الدسمة،  الأحماض   : التالية  المركبات  على  النبتة  احتواء 

التي تخص   الى التانينات.أما النتائج  إضافةالكومارينات، الفلافونيدات، الصابونيزيدات، الستيرولات   

 الأنتراكينونات  و المركبات المرجعة  فقد ظهرت سالبة وتدل على عدم احتواء النبتة عليهما.    
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 : النتائج المحصل عليها من خلال نتائج الاختبارات الأولية    )III  .1 )الجدول  

 phytochemical screeningنتائج  

 + الأحماض الدسمة 

 + القلویدات 

 - الأنتراكينونات 

 + الكومارینات 

 + الفلافونيدات 

 - المركبات المرجعة 

 + الصابونيزیدات 

 + الستيرولات 

 + التانينات

 

هذه  النبتة، ثم أخضعت  أطوار الكلوروفورم وخلات الايثيل الى  من    استخلاص الفلافونيدات تم  

كروماتوغرافية   الدراسة بواسطة  الكسور  تحليل  وتم  العمود(.  كروماتوغرافيا  بواسطة  الكروماتوغرافية) 

ا لكل طور (  ) اثنين منه  مركبات   4تم تحديد   تلفة القطبيةأنظمة مخ ، وباستعمال  CCMالطبقة الرقيقة  

لكل مركب    fRالى إضافةمن خلال الألوان الظاهرة على مستوى الطبقة تحت الأشعة فوق البنفسجية، 

 .بعد ذلك أخضعت  للدراسة الطيفية لتحديد  بنيتها  بدقة  ، حسب  النظام  الموجود فيه
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 :  الخواص الكروماتوغرافية  للمركبات المفصولة  )III  .2الجدول )

 الكسور وحسب  كل نظامCCMلكل مركب على مستوى  fR  المركبات  

 74-110  [III])أسود( II    ]0.38)أزرق(   ]  0.14[  I] ))ازرق  0.65 1

 74-110  [III]) بنفسجي (  0.53[ II)أصفر(  ]  0.13[  I)بنفسجي( ]  0.62 2

 75-80 [ V)بنفسجي( ]  0.51[ II)بنفسجي(]  0.39[ I)بنفسجي( ]    0.88 3

 90-130 [ III)أسود( ]   0.52[IV)أسود(   ]   0.43[ I)أسود(  ]    0.68 4

 

 : حيث أن الأنظمة هي

[I]  BAW (4/1/5  (   , [II]  CHCl3/MeOH/H2O (9/1/0.5)  ,  

[III]  (CH3)2CO/H2O (1/1),  [IV] MeOH / CHCl3(9/1(  

[V]  Toluene /(CH3)2CO/ MeOH (4/3/3) . 

III-4-  تشخيص المركبات المفصولة : 

III-4-1- 1 (التعيين البنيوي  للمركب(: 

 (:1للمركب ) (UV) تحليل نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية1/

في الوسط الميثانولي  المركب  ( أن عصابتي  طيف امتصاص III.3من خلال نتائج الجدول )

  ،I،II    موجي طول  البنيوي   على    331،255(nm) لهما  التركيب  مايميز  وهذا  التوالي 

 .  Flavanoneلل
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بالطيف  NaOH الطيف المسجل في   الميثانولي، ومقارنة للوسط    NaOHضافة الكاشفاعند  

مع ظهور عصابة جديدة هذا دليل على  II)و( Iنلاحظ ثبات العصابتين    ،  MeOHالمسجل في  

 . 7في الموقع  OHوجود 

في   المسجل  الطيف  في  HCl  /3AlClبمقارنة  المسجل  نلاحظ   بالطيف  الميثانولي،  الوسط 

وغياب  5في الموقع  OHوهذا يدل على وجود  +34  (nm)تقدر ب  Iازاحة باتوكرومية للعصابة 

 .  6مجموعة أكسيجينية في الموقع 

نجد أي ازاحة دلالة  لا HCl+ 3AlClبالطيف المسجل في    3AlClالطيف المسجل في   بمقارنة

 على عدم وجود أي أورثو ثنائي هيدروكسيل .

ال   اضافة  فيNaOAcعند  المسجل  الطيف  وبمقارنة   ،NaOAc    في المسجل  الطيف  مع 

+ وهذ ا يدل على وجود   9 (n m)تقدر ب    IIالوسط الميثانولي  نلاحظ ازاحة باتوكرومية للعصابة 

OH  مما يؤكد نتيجة الطيف المسجل في   7في الموقع ،NaOH . 

 )1(للمركب (UV) فوق البنفسجية امتصاص الأشعة (: نتائجIII.3) جدول

 Iالعصابة  الكواشف 

(n m) 

 IIالعصابة

(nm)  

 عصابة جدیدة  

(nm)    

 التعيينات الكيميائية   

MeOH 331 255 / Flavanone 

+NaOH 330 255 300 
OH7 في الموقع 

3+AlCl    366 254 300 / 

+ 3+AlCl

HCl 

365 

 

265 / 
OH5في الموقع 
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+NaOAc 331 264 / 
OH7في الموقع 

+NaOAc+ 

3BO3H 

332 265 / / 

 

 تقود الىأن  الصيغة المحتملة كالاتي  :  UVمن أطياف    مجموعة هذه المعلومات المستنتجة 

  

Flavanone , 3-H , 5-OH , 7-OH . 

 (: 1للمركب) C13NRM الرنين النووي المغناطيسي للكربون  تحليل نتائج  طيف /2

.من  (C16)ذرة كربون 16، نلاحظ وجود (III 4.)الجدول   C13RMNمن خلال نتائج طيف 

وجود ذرة كربون ذات  إلى إضافة،( Flavanone )ذرة تخص الهيكل الفلافونيدي15بين هذه الذرات 

  .وهي مميزة لكربون مجموعة الميتوكسيل ppm56.1كيميائية عند  زاحةالإ

   

 

 

 

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 

3 OCH 

PPM 

 ( 1للمركب )  C13RMN (: طيف الرنين النووي المغناطيسي للكربون III.1)الشكل
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 ( 1للمركب )   C13RMNالرنين النووي المغناطيسي للبروتون  نتائج  طيف(:III.4 الجدول )

 

 C  

2C 

 

 

C3 4C 

 

5C 6C 7C C8 C 9 

 

 

δ

(ppm) 

77.1 42.5 197 164 96 166.5 95.2 102.2 

  C 

  

 

C10 

 

11C 

 (1' ) 

12C 

('2) 

13C 

  3 )' 

14C 

( 4 ') 

15C 

  (5   )' 

16C 

 ('6) 

17C 

δ

(ppm) 

164.1 129.3 117.2 143.2 140.1 119.3 115.1 56.1 

 

  (:1للمركب ) H1RMN المغناطيسي للبروتون  تحليل نتائج طيف الرنين النووي  /3

،نقوم بمناقشة نتائج طيف    '6،   5،' 4''، 3،  2، ' 8،  6 ( ،1لمعرفة باقي مستبدلات المركب )  

H1MN  R الجدول  التي دونت نتائجه في(. III5.) 

 

 

 

 

                 

 

 

 (1للمركب )  H1RMN للبروتون (: طيف الرنين النووي المغناطيسي III 2 .)الشكل 

024681012
PPM

024681012
PPM 

 3 OCH 

 

    8; H 6H

      
6'H،2'H  
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، وهذا يدل على وجود بروتونين في  H2وبتكامل     ppm  82  .6متعددة بجوار  إشارات وجود   

بالحلقة    6و'   2الموضعين' خاصة  بروتونات  مستبدل   إلىيشير     الإشارات وتعدد    ،Bوهي  وجود 

 ' .3أوكسيجيني في الموضع  

وهذا الثابت  Hz8.2 =J، وذات ثابت تزاوجH   1تكاملها  ppm   6.76وجود قمة مضاعفة عند 

. ومنه نستنتج أن موضعه يكون  آخرللبروتون بالنسبة الى بروتون    (Ortho) وضعية أورثو  إلىيشير  

 .  5Cعند '

، وثابت تزاوج   H1،  لكل قمة تكامل    [  ppm   5.96 6 -]أحاديتين في المجال  جود قمتين و 

Hz2.1    =J.    ( ميتا  الوضعية  الى  الثابت  ومنه    methaويشير   . البروتونين  لهذين    فإنهما ( 

 .   8و  6موجودين في الموضعين 

وهي قمة مميزة لمجموعة الميتوكسيل،    H  3لتكاملذات ا  ppm3.85وجود قمة أحادية عند   

الموضع   في  الأخيرة موجودة  هذه   تكون  أو  3قد  قيم  4  ''  لكن حسب   .C13RMN     الإزاحة نجد  

، أي أن هذا الأخير  4' الكيميائية للكربون    الإزاحةبقليل نوعا ما من قيمة    أكبر’ 3الكيميائية للكربون  

الكربون   مستوى  تكون على  التي  من  أقل سحبا  به مجموعة  فان موضع مجموعة    '3يكون  ومنه   .

 '. 4الميتوكسيل يكون على مستوى الكربون 
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 )1 (للمركب  H1RMN الرنين النووي المغناطيسي للبروتون  ( : نتائج طيفIII5.)الجدول 

 التعيينات الكيميائية  (Hz)ثابت التزاوج التكامل التعددیة   (ppm) الكيميائيةالازاحة

6.82 M 2H / 6'H ،2'H 

6.76 D 1H 8 .2 5'H 

5.96   6- S 

S 

2H 2.1 6H 

8H 

3.85 S 3H / 3 OCH 

 

 :  )6O14H16C) (1 (مجموعة هذه المعلومات تقود الى أن الصيغة النهائية للمركب

 

 

 

 

 

 

III-4-2-  (2)التعيين البنيوي للمركب: 

 (:2للمركب )(UV) ئج مطيافية الاشعة فوق البنفسجية/تحليل نتا1

الوسط تصاص المركب في ، نلاحظ أن قيم عصابتي ام(III6. )من خلال نتائج جدول 

 على التوالي ، وهذا مايميز الهيكل الفلافونيدي (nm) 265و   II  ،333 و Iالميثانولي

 . Flavoneلل

 

 Hesperetin(:صيغة مركب   III .3الشكل)

3'-5,7 trihydroxy-4'- Methoxyflavanon     
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نجد أن    ، MeOHبالطيف المسجل في الوسط  NaOHبمقارنة الطيف  المسجل في الوسط  

  إضافة .    '4في الموضع OHوهذا مايشير الى وجود  I  (+54nm  )  باتوكرومية للعصابة إزاحةهناك 

 . 7في الموضع  OHدلالة على وجود    nm324الى ظهور عصابة جديدة عند 

دلالة   إزاحةلا نجد أي   3HCl+AlCl في  بالطيف المسجل    3AlClالطيف المسجل في   بمقارنة

 .  Bو   Aعلى عدم وجود أي أورثو ثنائي هيدروكسيل على مستوى الحلقتين العطريتين 

، نجد    MeOHمع الطيف المسجل في الوسط    (HCl    +3AlCl)  بمقارنة الطيف المسجل في  

هناك   للعصابة  إزاحةأن  وجود    I    (+21nm)  باتوكرومية  الى  يشير  الوضع   OHوهذا  في 

 .  6وجود مجموعة أوكسجينية في الموضع   إلىإضافة5

، وهذا اعتمادا على    7في الموضع  OH يؤكد وجود  NaOAcالطيف المسجل في حالة    

 . II (+10 nm   ) الباتوكرومية  للعصابة الإزاحة

الهيدروكسيل وجود أورثو ثنائي  الى عدميشير   (3BO3NaOAc + H)  كذلك الطيف المسجل في

 .      3AlClالملاحظة المأخوذة من الطيف في وهي نفس Bو    Aالحلقتينعلى مستوى 

 ):2(للمركب  (UV)امتصاص الأشعة فوق البنفسجية ( : نتائج طيفIII6. )الجدول

 I العصابة الكواشف

( nm) 

 IIالعصابة

(nm) 

 عصابة جدیدة  

(nm)  

 التعيينات الكيميائية   

MeOH 333 265 / Flavone 

 

+ 

NaOH 

387 

 

 

270 324  
OH4 في الموضع ' 

OH   7في الموضع 
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3+AlCl 

 

354  

 

268 

 

 

 

/ 

+ 

 

HCl / 3AlCl 

354 270 /  OH اضافة   5في الموقع

الى وجود مجموعة أوكسجينية في  

 .  6الموضع 

+ 

NaOAc   

336 275  324 OH7 في الموقع 

+ 

NaOAc + 

3 BO 3H  

      337 269 /               / 

 

الصيغة   تعطي  البنفسجية  فوق  الأشعة  مطيافية  من  المستنتجة  المعلومات   مجموعة  ومنه  

 : ( 2)المحتملة للمركب 

Flavone   , 3-H ,  4-OH,   5-OH ,   7-OH  ,    6-O- (H,R,Sucre ) 

 ):2(للمركب  C13RMNتحليل نتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي للكربون  /2

ذرة تخص    15، منها  (C16ذرة كربون )    16نلاحظ أن هناك  .  (III7. ) الجدول من خلال نتائج

الفلافونيدي لها    إلىإضافة،  (Flavone )الهيكل  ذرة كربون   ppm56.1كيميائية عند    إزاحةوجود 

 (OMe-)   . وهي مميزة لكربون مجموعة الميتوكسيل
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 (:  2للمركب)   C13RMN الرنين النووي المغناطيسي للكربون  نتائج طيف: (III 7.)الجدول 

C 2C C3 4C 

 

5C 6C 7C C8 C 9 

 

 

δ

(ppm) 

163 103 182 148 132 151 94 103 

  C   

C10 

 

11C 

 (1) ' 

12C 

'(2) 

13C 

  3 )' 

14C 

 (4) ' 

15C 

  (5   )' 

16C 

' (6) 

17C 

δ 152 123 128 115 162 115 128 56.1 

 

 

 

 

020406080100120140160180200
PPM

 

 (2للمركب )  C13RMN (: طيف الرنين النووي المغناطيسي للكربون  III 4.) الشكل

 3 OCH 
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 :( 2للمركب) H1RMN بروتون لل المغناطيسيتحليل نتائج طيف الرنين النووي  /3

التي     H1RMN  نقوم بمناقشة نتائج طيف ’6,’5 ,’3 ,’2 ,8لمعرفة باقي مستبدلات المركب 

 . (III . 8)الجدول  دونت نتائجه في

 

 

 

 

 

 

 

عند  أحادية  قمة  التكامل   ppm   6.70وجود  ف1Hذات  ومنه  في  ،  يكون  البروتون  هذا  ان 

 . 8الموضع 

ر . وهذا يشي  Hz  8.2وثابت تزاوج    H 2ذات تكامل    ppm6.90وجود قمة  مضاعفة عند  

 .  5و'  3' وجود بروتونين في الموضعين إلى

ويشير هذا   Hz  8.2وثابت تزاوج   H 2ذات التكامل    ppm  7.88وجود قمة مضاعفة عند  

 . ومنه فان  هذين البروتونين هما   آخربروتون  بالنسبة الى  بروتون الثابت للوضعية أورثو لكل ال

6'H ،2'H . 

02468101214
PPM

02468101214
PPM

 

 3 OCH 

 

 8H 

 
6'H ،2'H  

 

 5’, H 3’H 

 

  H1RMN النووي المغناطيسي للبروتون :طيف  الرنين (III 5 . )الشكل 
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. ((OMeالميتوكسيلوهذا يشير الى مجموعة  .H3وتكاملها    ppm3.13وجود قمة أحادية عند  

وحسب النتائج المحصل عليها من مطيافية  .  '4أو    6وقد تكون هذه المجموعة على مستوى الكربون  

كيميائية    إزاحةله    6فوق البنفسجية و طيف الرنين النووي المغناطيسي للكربون فان الكربون    الأشعة

 .  6ومنه مجموعة الميتوكسيل تكون على مستوى الكربون .'4من الكربون  أقل

 .) 2(للمركب   H1RMNالرنين النووي المغناطيسي للبروتون  : نتائج طيف(III.8(الجدول 

 (Hz)ثابت  تزاوج التكامل  التعددية  ppm)) الازاحة الكيميائية

 

 التعيينات الكيميائية  

3.13 S 3H   

  

/ 3OCH 

6.70 S 1H  / 8H 

6.90  d 2 H 8 .2 5’, H 3’H 

 

7.88  d 2H 8.2 6'H  ،2'H 

 

 

 :كالتالي  ( 6O12H16C)  ( 2)نستنتج من خلال هذه الدراسة أن صيغة المركب  

 

 

 

 

 

 

 

Hispidulin.  .6صيغة المركب :) III (الشكل 

4',5,7-trihydroxy-6-methoxyflavone(Hispidulin, 6-O-Methoxyapigenin) 
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III-4-3- ( 3 التعيين البنيوي  للمركب ): 

 : (3)للمركب (UV)/ تحليل نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية 1

للمركب   البنفسجية  فوق  الأشعة  مطيافية  نتائج  خلال  عصابتي    3من  قيم   أن  نلاحظ   ،

( على التوالي ، وهذا مايميز  nm  )  276  و   II،329 و  Iامتصاص المركب في الوسط الميثانولي 

 .Flavoneلل الهيكل الفلافونيدي

ن هناك  نجد أ،    MeOHبالطيف المسجل في الوسطNaOH المسجل في الوسطبمقارنة الطيف  

للعصابة  إزاحة مايشير    +I    ( nm45باتوكرومية  الموضع    ORوجود    إلى( وهذا  ' . وغياب  4في 

 .  7في الموضع  OHعصابة جديدة يشير الى غياب 

دلالة    إزاحةلا نجد أي   HCl+3AlClبالطيف المسجل في    3lAlCالطيف المسجل في   بمقارنة

 . Bو   Aعلى عدم وجود أي أورثو ثنائي هيدروكسيل على مستوى الحلقتين العطريتين 

ن  ، نجد أMeOHمع الطيف المسجل في الوسط (   HCl    +3AlClبمقارنة الطيف المسجل في )

  إلى  إضافة  5في الوضع    OH( وهذا يشير الى وجود     +nm19  )  Iباتوكرومية للعصابة  إزاحةهناك  

 .  6وجود مجموعة أوكسجينية في الموضع 

 .     7في الموضع OH عدم وجود  يؤكد على  NaOAcالطيف المسجل في حالة   

في المسجل  الطيف  عدم   (3BO3NaOAc + H)  كذلك  إلى  ثنائي    يشير  أورثو  وجود 

 . 3AlClالملاحظة المأخوذة من الطيف في  وهي نفس  Bو   Aالهيدروكسيل على مستوى الحلقتين  

 

 



 تحليل نتائج الفصل الفلافونيدي                                           الــثالــــث  الفــــــصل
 

 
53 

 )3 (للمركب (UV) ( : نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجيةIII9. )الجدول 

 I العصابة الكواشف 

(n m) 

 II  العصابة

(nm)  

 جدیدة عصابة

(nm) 

 التعيينات الكيميائية   

MeOH 329 276 / Flavone 

+NaOH 374 296 / غياب OH  7في الموقع 

3+AlCl 349 299 / / 

 

 3+AlCl

HCl 

348 299  

 

/ 

 -OH5  وجود مجموعة

 . 6أوكسجينية في الموضع 

 . 6-O(H,R,Sucre) 

+NaOAc 

 

330 299 / 

 

 

 7في الموقع   OHغياب

+NaOAc 

3BO3H 

330 269  

/ 

 

/ 

 

المستنتجة   النتائج  البنفسجية من خلال  للمركب   إلى تقود    من مطيافية الأشعة فوق  الصيغة المحتملة 

)3(:                                          (FLAVONE ,   3-H ,   5-OH ,   6-O(H,R,Sucre   

 :(3)للمركب  C13RMNلرنين النووي المغناطيسي للكربون تحليل نتائج  طيف ا /2

من بين  .  ذرة كربون   18، نلاحظ وجود  (III10 .)الجدول     C13RMNمن خلال نتائج طيف  

الذرات  الفلافونيدي  15هذه  الهيكل  ذرات كربون     إضافة،  ( Flavone )ذرة تخص  الى وجود ثلاث 

 . وهي مميزة لكربون مجموعة الميتوكسيل .ppm56كيميائية عند  إزاحةلكل منها  
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 .( 3للمركب )    C13RMN الرنين النووي المغناطيسي للكربون  ( : نتائج طيفIII 01.الجدول )

C 2C 

 

 

C3 4C 

 

5C 6C 7C C8 C 9 

 

 

δ

(ppm) 

 164  103 182  152  132 159 91.5  105 

  C 

  

 

10C 

 

11C 

 (1) ' 

12C 

'(2) 

13C 

  3 )' 

14C 

 (4) ' 

15C 

  (5   )' 

16C 

' (6) 

17C 

18C 

19C 

δ

(ppm) 

153 123 128 115 162 154  103 56. 

 

 (3):للمركب H1RMNالمغناطيسي للبروتون  الرنين النووي  تحليل نتائج طيف/3

، نقوم بمناقشة   '6، 5،' 4، '' 3،   2، '   8،  6،7(   3المركب ) لمعرفة باقي مستبدلات 

 .  (III 11 .)الجدول التي دونت نتائجه في   H1RMNنتائج طيف  

 

020406080100120140160180200
PPM

 

 (3للمركب )  C13RMN (: طيف الرنين النووي المغناطيسي للكربون III  7.)الشكل 

   3OCH 3  
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أحادية قمة  التكامل    ppm  6.52عند   وجود  الموضع    ،H1ذات  بروتون  الى  يشير  ،  8وهذا 

 على مجموعة اوكسيجينية.    6نظرا لاحتواء الموضع 

 . 3وهذا يشير الى بروتون الموضع   1Hتكاملها  ppm 6.57وجود قمة أحادية عند 

ثابت تزاوج    2Hوتكاملها    ppm  6.99وجود قمة مضاعفة عند   ومنه فان    Hz  8.4وذات 

 . H   ،6'H'2هذين البروتونين هما 

وحسب نتائج   Hz8.4وثابت تزاوج  2Hذات التكامل  ppm 7.82وجود قمة مضاعفة عند 

( وطيف الرنين  ' 4مطيافية الأشعة فوق البنفسجية )وجود مجموعة اوكسيجينية على مستوى الكربون  

هذين البروتونين   نستنتج أن  (5' ،4ˈ، 3ˈالكيميائية للكربون  الإزاحات النووي المغناطيسي للكربون )

 .H ،5’H’3 هما 

02468101214
PPM

 

 ( 3للمركب )  H1RMNطيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون   :( III8. )الشكل

3 OC H  3 

 8H , 3H 

 

 

6'H ،2'H  

 
 5’, H 3’H 
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،   3H على التوالي لكل منها تكامل    3.95و    3.90،    3.89وجود ثلاث قمم أحادية عند  

ما المواضع يميز وهذا  مستبدلات  فان  ومنه   . الميتوكسيل  عن    7 و  6،    4'مجموعة  عبارة  هي 

 ميتوكسيل. المجموعات 

 )3(للمركب  H 1RMNالرنين النووي المغناطيسي للبروتون  : نتائج طيف( III11. الجدول ) 

 الازاحة  
 ( ppm)الكيميائية

 ثابت  تزاوج  التكامل  التعددیة 
  (Hz) 

 التعيينات الكيميائية 

3.89 

3.90 

3.95 

 

S 

 

3H 

/     

3OCH 

6.52 S 

 

1H  / 8H 

6.57 S  

1H 

  /     

3H 

6.99 D 2H  8. 4    6'H  ،2'H  

 

7.82   d 

 

2H 8. 4    5’, H 3’H 

 

 :( كالآتي 6O16H18C) 3من خلال هذه الدراسة نستنتج أن صيغة المركب  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Salvigeninصيغة المركب(:III. 9)الشكل

-hydroxy 6,7,4’-trimethoxyflavone(Salvigenin )5 
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III- 4- 4- ( : 4) للمركب البنيوي التعيين 

 :) 4 (للمركبUV تحليل نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية 1/

تصاص  عصابتي ام، نلاحظ أن قيم  4فية الأشعة فوق البنفسجية للمركب من خلال نتائج مطيا

 على التوالي، وهذا مايميز الهيكل الفلافونيدي(nm)  262و II ،320و  Iالمركب في الوسط الميثانولي

 .Isoflavone لل

المسجل بمقارنة   الوسط  الطيف  المسجل في الوسط NaOH في  أي ، لا نجد  MeOHبالطيف 

 تغير للعصابتين. 

الطي في   ف بمقارنة  المسجل   3AlClالمسجل  دلالة  HCl  +3AlClفيبالطيف  ازاحة  أي  نجد  لا 

 . Bو   Aعلى عدم وجود أي أورثو ثنائي هيدروكسيل على مستوى الحلقتين العطريتين

نجد أن  ،    MeOH مع الطيف المسجل في الوسط(  HCl    +3AlCl)  بمقارنة الطيف المسجل في

  إضافةإلى  5  في الوضعOH وهذا يشير الى وجود (  +  I  )  nm  40باتوكرومية للعصابة  إزاحةهناك  

 . 6عدم وجود مجموعة أوكسجينية في الموضع  

حالة في  المسجل  الىNaOAc الطيف  الموضع  OH وجود   يشير  على    7في  اعتمادا  وهذا   ،

 .II ( nm 7+    )الباتوكرومية  للعصابة الإزاحة

في   المسجل  الطيف  یشير3BO3+ H NaOAc)حالةكذلك  ثنائي    عدمإلى  (  أورثو  وجود 

 .3AlClوهي نفس الملاحظة المأخوذة من الطيف في Bو    Aالهيدروكسيل على مستوى الحلقتين 
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 )4 (للمركب(  (UVئج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية ( : نتاIII12.)الجدول

 Iالعصابة  الكواشف 

(n m) 

 IIالعصابة

(nm)  

 عصابة جدیدة 

(nm)   

 التعيينات الكيميائية   

MeOH 

 

320 262 / Isoflavone 

+NaOH 320 262  /  /                   

3+AlCl   360 265    / /            

+3+AlCl 

HCl 

360 273 / OH  5في الموقع 

مجموعةأوكسجينية في وغياب 

 .6الموضع 

+NaOAc 

 

320 269  325 OH   7في الموقع 

+NaOAc+ 

3BO3H 

321 264  325               / 

  

تقود   البنفسجية   فوق  الأشعة  مطيافية  المستنتجة من  النتائج  المحتملة    إلىمن خلال  الصيغة 

 :(4للمركب)

Isoflavone  ,  3-H ,  5-OH ,  7-OH  .  

 :(4للمركب ) C13RMNتحليل نتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي للكربون /2

نتائج طيف )     C13RMNمن خلال  من بين هذه  .ذرة كربون   17نلاحظ وجود ،  (  III31.الجدول 

وجود ذرتي كربون  لكل منها    إلى  إضافة،  Isoflavone ))ذرة تخص الهيكل الفلافونيدي  15الذرات 

 وهي مميزة لكربون مجموعة الميتوكسيل. . ppm56كيميائية عند  إزاحة
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 .(4للمركب )  C13RMN الرنين النووي المغناطيسي للكربون  ( : نتائج طيف III13.الجدول ) 

C 2C 

 

 

C3 4C 

 

5C 6C 7C C8 C 9 

 

 

δ

(ppm) 

  163  103 182   148 99 157    94   103 

  C  

 

 

 

 

10C 

 

11C 

 (1) ' 

12C 

'(2) 

13C 

  3 )' 

14C 

 (4) ' 

15C 

  (5   )' 

16C 

' (6) 

17C 

 

18C 

δ 

 

 151  122  130 162.1 162   114   129  56 

 

   ):4 (للمركب  H1RMNتحليل نتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون  /3

بمناقشة  نقوم    ،   '5،6،    4'   ،  ' 3  ،    2'  ،    8، 6،  2(  4 )  لمعرفة باقي مستبدلات المركب 

 (. III  14 الجدول )التي دونت نتائجه في  H1RMN طيفنتائج  

 

020406080100120140160180200
PPM

 

  C13RMN (: طيف الرنين النووي المغناطيسي للكربون  III  11.) الشكل  

3 OCH  2  
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بروتون    إلىوهذا يشير    Hz  1.7وثابت تزاوج  1Hذات التكامل     ppm6.21وجود قمة أحادية عند  

 .  6الموضع 

بروتون    إلىوهذا يشير    Hz  1.7وثابت تزاوج  1Hوذات التكامل     ppm6.39وجود قمة أحادية عند  

 .  8الموضع 

 5H'وهذا يشير الى البروتون  =Hz  8.2Jوثابت تزاوج 1Hتكاملها  6.88  وجود قمة مضاعفة 

وهذا  Hz   1.9وثابت تزاوج 1H، لكل قمة تكامل 7.50و   ppm  7.47وجود قميتين أحاديتين عند  

 على الترتيب . 6H’و  H’2يشير الى البروتونين 

 . 2، ومنه فان هذا البروتون هو بروتون الموضع 1Hوتكاملهاppm8.17وجود قمة أحادية عند 

عند   أحاديتين  قميتين  تكامل  3.96و   ppm  3.88وجود  قمة  مجموعة  3Hلكل  مايميز  وهذا   .

 . 4و' 3 'الميتوكسيل. ومنه فان هذين المستبدلين موجودين على مستوى الكربونين

 

02468101214
PPM

 

  H1RMNطيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون   (: III .11)الشكل 

3OCH 2 H  6 

H  8  

 

 

 5’H   

 
2’H ,’ 6H  
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 .)4(للمركب    H 1RMNالرنين النووي المغناطيسي للبروتون  نتائج طيف (:III .14)الجدول 

 التعيينات الكيميائية   (Hz)ثابت  تزاوج التكامل  التعددیة   ( ppm)الازاحة الكيميائية

3.88 

3.96  

 

S 

 

3H 

/ 3OCH   3OCH 

6.21   S 1H  1.7 H   6 

6.39 S 1H  1.7  

H  8  

 6.88 d 1H  2 .8   5’H 

 

 7.47 S 1H  1.9   2’H  

 

7.50 d 1H 1.9 6’H 

8 .17 S 1H / 2H 

 

 :(هي6O14H17C)   )4(من خلال هذه الدراسة نستنتج أن صيغة المركب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 O- Methylpratensein-'3(: صيغة المركب  III .12الشكل )

5,7-dihydroxy-3’,4’-dimethoxyisoflavone (3'-O- Methylpratensein) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل  الرابع:

 

 الفعالية المضادة للأكسدة
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 -1-IVتمهيد : 

  العنصر الأساسي للحياة ، فهو المسؤول عن الأداء الطبيعي للنظام ( 2O)يعتبر الأكسجين 

( العنصر المسؤول عن عمليات الأكسدة ، وبهذا  2O.)نجد الجذر   ومن ناحية أخرى  ،الهوائي بأكمله

تأكسدي. مؤديا لظهور بعض  بالاجهاد ال يصبح قادرا على أكسدة الجزيئات المجاورة أو مايعرف

: القلب، الشيخوخة المبكرة، السرطان ... والسبب في ذلك وجود مجموعات وسيطية في   الأمراض 

 . [42 ] الجسم أوما تعرف بالجذور الحرة 

و الكبريت وبالتالي تنتج  الحرة من ثلاث عناصر، الأكسجين، النيتروجين  تستمد أنواع الجذور  

التفاعلي و  لنيتروجينيا النوع (RNS)الأكسجينيالتفاعلي،  النوع (ROS) وهي التفاعلية التالية الأنواع

(RSS) الكبريتيالتفاعلي. النوع 

يع الأنظمة  م، حيث في ج للإنسانالأهم بالنسبة  (ROS)التفاعلي  النوع الأكسجيني ويعتبر

نواع أثناء عملية التمثيل الغذائي الخلوي، أيضا في حالة وجود هذه الأ  إنتاجالهوائية الحية ، عادة مايتم 

،  للإشعاعنتيجة التعرض  الصعترية ، كما للظروف الخارجية خلل في الميتوكوندريا وتورم الغدة

الأشعة البنفسجية ، التدخين ، المذيبات العضوية  ... حيث يؤدي  تراكم هذه الجذور الى تدمير  

 . [43] مكونات الخلايا محدثة أضرارا بالغة في مادتها الوراثية ووظائفها الحيوية 

حيث كانت تستعمل في الصناعات الغذائية مضادات  أكسدة كيميائية على نطاق واسع لكونها  

 butylhydroxyanisole (BHA)  ،butylhydroxytoluène (BHT)( ، gallateمثل أقل تكلفة الة و فع

propylée (PG ،  ((TBHQtétrabutylhydroquinone ،في السنوات الأخيرة اهتم الباحثين  إلا

، وخصائصها العلاجية . حيث شهدنا     للأكسدةبالدراسات العلمية المتعلقة بالمضادات الطبيعية 

اهتماما كبيرا بالمنتجات الطبيعية  وتطوير المستخلصات  النباتية واستخدامها كمضادات أكسدة  

 .  [42،44]  الحد من بعض الأمراض  طبيعية التي لها فعالية بيولوجية  يمكن أن تسهم في 
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-2-IVولية والفعالية المضادة للأكسدةالمركبات الفين : 

مضادات الأكسدة عبارة عن مواد تمنع التدهور أو الأضرار الناتجة عن عملية الأكسدة ، فهي 

الأيونات المعدنية التي تؤدي الى تكوين الأشكال النشطة    إزالةفعالية الجذور الحرة ،    إبطالقادرة على  

ذكر المركبات  ( أو حث الدفاع الداخلي المضاد للأكسدة ، ومن بين هذه المركبات نROSللأكسجين )

 الفينولية  ) الفلافونيدات ، الأحماض الفينولية ، والتانينات (  . 

على ذرات الهيدروجين في الحلقة الفينولية    ادة للاكسدة للمركبات الفينولية تعتمد  الفعالية المض

د  ومدى استقرار الهيكل الفينولي، فهذه المركبات لها قدرة على أسر الجذور الحرة ومخلبة الشوار 

 . [ 29]حماية الأنظمة الداخلية المضادة  للأكسدة    إلى بالإضافةالمعدنية 

-3-IV :طرق تحليلية واختبارات لتحدید الفعالية المضادة للأكسدة 

الحرة من طرف الجسم تفوق قدرته على حذفها ندخل في مرحلة  الجذور إنتاجعندما تكون كمية 

ضرار الناجمة عن هذه الأمر الذي أدى بالباحثين الى دراسة الأ .التأكسدي الإجهاد مايعرف بأو  التوتر

والتطرق للبحث عن مركبات لها قدرة اقتناص الجذور الحرة أو مايعرف بمضادات للأكسدة.  الأنواع ، 

وذلك باستعمال تقنيات واختبارات للحصول على معلومات تخص هذه الفاعلية. ومن بين هذه 

 carotene –β  ،DPPH ،+.ABTS   ...[29 .]اختبار    الاختبارات  نذكر:

الفصل   هذا  في  تقدير    إلىسنتطرق  و  والفلافونيدات،  للفينولات  الكمي  التقدير  نتائج:  مقارنة 

الجذر تجاه  النشاطية  اختبار  بطريقتين  للأكسدة  المضاد  الجذر    DPPH.النشاط  اتجاه    ABTS.+و 

 .  [19 و ][ 18 وهذا حسب المرجع ]

-1-3-IV :التقدیر الكمي للفينولات الكلية 

 المبدأ:*

 حسب طريقة  Folin-ciocalteuالفينول من خلال الكاشف اللوني د يتم تحديد كمية متعد 
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2013,Obiang-Obounou )، اللون يتكون من خليط   من حمض الفوسفوتنغستيك   وهو حمض أصفر 

(40O12PW3H    ) حمض الفوسفومولبديك  و(40O12PMo3H   حيث يتم )خلال أكسدة الفينولات    إرجاعها

 .(32O8Mo( والمولبدين) 2O8W 3معطية بذلك خليط من الأكاسيد الزرقاء من التنغستين)  

الناتج له امتصاص أعظمي عند ا  إن يتناسب مع كمية    nm  720للون  الفينول  نانومتر   متعدد 

 .  [43]  الغاليك، والفينول المستعمل كمرجع هو حمض لموجود  في المستخلصات النباتية ا

 طریقة العمل :*

  g/L 0.3 - 0.03 .بين تتراوح بتراكيز  الغاليك نحضرمحلول •

 Folin %( 10   )من محلول ال   5mL. 1 ونضيف لها من المحاليل الممددة1.5m/L  l نأخذ  •

 . دقائق 5و نتركها لمدة  

، ونتركهـــــا في الظلام CO2 Na  ( %6  ) 3كربونات الصوديوم   من محلول  mL  1.5نضيف لها •

 في درجة حرارة الغرفة.   min90لمدة  

 .nm725الامتصاصعند أ نقر  •

 التركيز.  بدلالة الإمتصاص  القياسي: المنحنى نرسم •

 حمض  بها عومل التي الطريقة نعاملهابنفس ثم تراكيزمختلفة إلى العضوية نخفف المستخلصات  •

 الغاليك.

النتائج   أنحيث  الغاليك، لحمض  القياسي منحنى على عليها المحصل الإمتصاص  نسقط قيم  •

 . [28] الغاليك  لحمض  المكافئة المستخلص  كتلة من ( mg/g) المحصل عليها تعطى بوحدة 
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-2-3-IV : التقدیر الكمي للفلافونيدات 

طريقة المبدأ:* حسب  العضوية  للمستخلصات  الفلافونويد  محتوى  تحديد  ،  (Wang,2008) يتم 

 مع الفلافونويد معقد اصفر يمتص عند طول موجي  الالمنيوم كلوريد يث يشكل ثلاثي ح

430 nm. [ .43] رسيتينفلافونويد المستعمل كمرجع هو الكال و 

 طریقة العمل :*

    /L   .0.1 -0.01 gاكيز تتراوح بين ر بت  الكرستين نحضرمحلول •

الالمنيوم     كلوريد من محلول ثلاثي  0.5mL ونضيف لها    من المحاليل المددة mL. 0 5ناخذ  •

 ثم نضع المحاليل في الظلام لمدة ساعة عند درجة حرارة الغرفة .  (2) % 

 . 514nmنقرا الامتصاص عند  •

   التركيز. بدلالة القياسي :الامتصاص  المنحنى نرسم •

 بها  التيعومل الطريقة بنفس نعاملها ثم تراكيزمختلفة إلى العضوية المستخلصات  نخفف •

 الكارستين . 

 النتائج   أنللكارستين . حيث  القياسي منحنى عليهاعلى المحصل الامتصاص  قيم نسقط •

 . [28]من كتلة المستخلص المكافئة للكرسيتين ( (mg /gالمحصل عليها تعطى بوحدة 

-4-3-IVللأكسدة المضادة الفعالیة تقدیر : 

-4-3-IVاختبار -أDPPH : للمستخلصات  العضویة 

الحرة   أحد   من  )DPPH   (lHydrazy-picryl-2-Diphenyl -1,1.  الجذر  إن:المبدأ * الجذور 

يحوي  الجذر  هذا   . الفينولية  للمركبات  للأكسدة  المضاد  النشاط  لدراسة علاقة  المستعملة  و  المستقرة 

 منفرد على مستوى الجسر الأزوتي .  إلكترون على 
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.)  هذا الجذر  إذابةفي حالة  
DPPH)  يؤدي الى عدم ، نتحصل على الصيغة المؤكسدة له مما

 .nm 518 - 515، الذي يتميز بلون بنفسجي عند طول موجي  استقرار هذا المركب 

ئذ  اللون البنفسجي ونتحصل عند   ية مضادات الأكسدة بقياس انخفاض في شدةحيث تقاس فعال 

. لعلى الصيغة المرجعة 
DPPH[43 .] 

 

 

 

 طریقة العمل :*

في الميثانول، ثم   μM250بتركيز   DPPHلقياس النشاط المضاد للأكسدة ، نحضر محلول  

في الميثانول، وانطلاقا منه   g/L 0.04   نحضر محلول مرجعي  من حمض الأسكوربيك بتركيز

(  pH 7.4)يتم التمديد بمحلول موقي      /L  0.04-0.004 gنحضر محاليل ممددة  تتراوح بين

  DPPHمن كل محلول ونضيف له نفس الحجم من محلول ال   mL  1.5نأخذ  . mM 100بتركيز

وعند درجة حرارة الغرفة بعد ذلك نقرأ   Min30 لمدة نقوم بالرج ثم نضع المحاليل في الظلام 

 .  nm  517الامتصاص عند 

 في وجود عامل مضاد للأكسدة DPPH.ارجاع الجذر :ألية (   IV.1الشكل )

DPPH .+RH DPPH  +  R  . 
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الطري الأسكوربيكبنفس  حمض  بها  عومل  التي  ونقرأ قة  العضوية  المستخلصات  بها  نعامل   ،

 %    (العضوية: نسبة التثبيط خلصات ت. ونرسم المنحنيات البيانية للمس  nm  517عند    يةالامتصاص

(Iبدلالة التركيز(C) 50من معادلة المنحني نحدد  ، وانطلاقاIC  . 

)100 0 A /eA-0= (A %I   : حيث 

0 A  قيمة الامتصاص في حالة غياب المستخلص العضوي  : 

eA قيم الامتصاص في حالة وجود المستخلص العضوي : 

-4-3-IV اختبار-ب ABTS(acide 2,2'-azinobis(3éthylbenz-thiazoline-6-sulfonique : 

 المبدأ:*

الكاتيوني الجذر  تثبيت  قدرة   على  الاختبار  هذا  .+يعتمد 
ABTS   المؤكسد وجود  في  حيث   ،

(8O2S2K)  يتم أكسدة ABTS الى+.
ABTS    الذي يمنح بروتونا  للأكسدةو في وجود مضاد 

.H،  يتم  ارجاع+.
ABTS    أخضر الى     –الذي يتميز باللون مابين الأزرقABTS     الذي يتميز بطول

.+ل هذا اللون نتيجة تفاعل الجذرالى زوا الإرجاع،فيؤدي هذا   nm734موجي 
ABTS  مع البروتون [  

44]  . 
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 طریقة العمل :*

.+من خلال اختبار تثبيت الجذر اختبار الفعالية المضادة للأكسدة   
ABTS[45 ] : 

 salinphosphateمن المحلول الموقي  ml50يالمذاب ف  )ABTS( mM2  نحضر محلول الأم

  ((PBS    تمت اذابة ( g 8.8من  NaCl    ،g   0,27    4منPO2KH   ،1,42  g    0,15و g       من 

4HPO2Na وKCl  7.4 =في الماء النقي pH )  . 

وتركه  8O2S2K  (mM70 )من محلول  L200 μ  مع )ABTS(mM 2من   mL50 نقوم بمزج    

.+ساعة في الظلام للحصول على   16 -15للتفاعل لمدة 
ABTS . 

.+، نقوم بتخفيف محلول  قبل قياس الامتصاص 
ABTS  المحلول الموقي  بواسطة PBS   أن   إلى

 .nm 734عند يعطي امتصاصا  

 بواسطة عامل مضاد للأكسدة   ABTS.+(:ألية ارجاع الجذر    IV2.  الشكل )
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.+محلول  من Lm 3من المستخلص المذاب في الميثانول الى  µL30بإضافةنقوم  
ABTS   ثم ،

.  nm 734في الظلام وفي درجة حرارة الغرفة ثم نقيس الامتصاصية عند   Min 30نتركه لمدة 

 من خلال: I% . ونقيس نسبة التثبيط كمحلول شاهد  PBSونستعمل المحلول  

I% = [(AB × AA) / AB] × 100 

BA. الامتصاص في حالة غياب المستخلص : 

AA الامتصاص في وجود المستخلص :. 

 -4-IV  للأكسدة: المضادة الفعاليةمقارنة نتائج 

-1-4-IVالكلية: مقارنة نتائج التقدیر الكمي للفينولات والفلافونيدات 

   للفينولات في مستخلص     ية للتقدير الكميكم   حيث سجلت أكبر ،[18]حسب نتائج المرجع  

 extractenriched in total oligomersflavonoids(TOF)  قدرت بmg/g  26.26  ما يخص  . أما في

للفلافونيدات ا الكمي  الايثيل    لتقدير  خلات  مستخلص  في  كمية  أكبر  سجلت  ب فقد  قدرت 

mg/g13.74. 

  mg/g 92.5، قدرت كمية الفينولات والفلافونيدات الكلية ب [ 19أنه حسب نتائج المرجع ]  إلا

للفينولات والفلافونيدات في الكمي  للتقدير كمية أكبر  ، حيث سجلت على التوالي  mg/g  34  .18و 

 مستخلص الميثانول .

الاختلاف في هذه النبتة ويرجع  الفعالة    النتائج، حسب منطقة جني  المركبات  تواجد  و نسبة  

 .  وكذا طريقة الاستخلاص فيها 
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-2-4-IVمقارنة نتائج اختبار:DPPH  

 [ . 19[ و] 18حسب المرجعين ]DPPH ( : نتائج اختبارIV .1 الجدول)

 المرجع 50IC    (µg/mL) المرجع 50IC    (µg/mL) العينات      

MeOH 2.25  

 

[18 ] 

355.5  

 

[19 ] 

3DCM/CHCl 100< 870.7 

EtOAc 100 171.9 

n-Hex/Et-Pet 100< 1000< 

 3.1 المركب المرجعي 

α-Tocopherol 

            2.00  

Ac-ascorbique/ 

 

نتائج    على  قيمة     الجدول،اعتمادا  نقصت  وهذا    50ICكلما  للأكسدة  المضادة  الفعالية  زادت 

 مقارنة بالمركب المرجعي . 

اختبار نتائج  حسب  فعال[18 ]للمرجعDPPH نلاحظ  الميثانول  لمستخلص  أن  مضادة  ،  ية 

لمستخلص الميثانول  05ICحيث قدرت قيمة  (،  Tocopherol-α)  المرجعيللأكسدة أكبر من المركب  

أما  µg/mL(2.25 (ب   ،  (lTocophero-α  قيمة قدرت   )50IC  ب)µg/mL(  3.1   باقي أما   ،

 .تخلص الميثانول والمركب المرجعيالمستخلصات فقد أظهرت فعالية مضادة للأكسدة أقل من مس

المستخلصات المدروسة لها ، أن كل [  19] للمرجع DPPH كما نلاحظ حسب نتائج اختبار 

 .   (Ac-ascorbique)  فعالية مضادة للأكسدة أقل من المركب المرجعي

أكبر فعالية مضادة للأكسدة لهذه المستخلصات سجلت في مستخلص خلات الايثيل حيث قدرت قيمة  

50IC ب )µg/mL(17150، وهي قيمة أقل من قيمةIC  للمركب المرجعي  (ascorbique-Ac .) 



 الفعالية المضادة للأكسدة                                                                      لرابع ا الفصل
 

 
72 

-3-4-IV نتائج اختبارABTS  [18 : ] 

 . [  18حسب المرجع  ]ABTS ( : نتائج اختبار IV.2الجدول )

   IC50  (mg /ml)    العينات        

Me-OH 1.4 

EtOAc 2.2 

3CHCl       0.9  

Et-Pet 7 

Trolox المركب المرجعي     0.76 

 

كل المستخلصات المدروسة لها فعالية مضادة للأكسدة ( ، نلاحظ أن IV  .2حسب نتائج الجدول )

 .   (Trolox) أقل من المركب المرجعي 

الكلوروفورم حيث قدرت قيمة لهذه المستخلصات سجلت في مستخلص أكبر فعالية مضادة للأكسدة  

50IC   بmg/mL))0.9 05، وهي قيمة أقل من قيمةIC ( للمركب المرجعيTrolox )    . 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 الجزء التطبيقي 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  الخامسالفصل

 

 الدراسة الفيتوكيميائية 
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 -1-V المادة النباتية: 

 في مرحلة  )الجزء الهوائي )  (Moricandia arvensis(L.)DCتم الحصول على العينة النباتية

نوفمبر    الإزهار شهر  منطقة   2019في  وشمال  ب  المرموثية من  العليا  الهضاب  شرق  )تقع  تبسة 

 الصحراوية(. المناطق

 بجامعة ورقلة  من طرف الاستاذ عيدود عمار  العينة  في قسم البيولوجياوقد تم التعرف على 

التفاعلات الحيوية(  التقليل من  و أجريت عملية التجفيف للجزء الهوائي) لتقليل نسبة الماء في النبات   

ة...ثم طحنها وتخزين المسحوق في عبوات زجاجية عاتمة الى حين  ئوفي مكان جيد التهو   في الظل

 استعماله.  

-2 - V المستعملة :  والأجهزة الأدواتالمواد و 

المادة    الرياضيات وعلوم  بكلية  الكيمياء  التحليلية، قسم  الكيمياء  التطبيقي في مخبر  العمل  انجاز  تم 

 جامعة قاصدي مرباح ورقلة.نذكر أهم  المواد، الأدوات والأجهزة الرئيسية في عملنا. 

 المستعملة  والأجهزة(:المواد والأدوات V.1)الجدول

 والأجهزة  الأدوات المواد الكيميائية  

 

 الماء المقطر 

 %(  96الايثانول ) 

 % (  99_94الكلوروفورم ) 

 

 ميزان الكتروني  

 جهاز التبخير الدوراني 

 جهاز الرج 
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 % (  99خلات الايثيل  ) 

 

 مسخن 

 ورق ترشيح 

 

-3-V الأوليةالاختبارات الكيميائية : 

 لمعرفة مدى احتوائها  على المواد الفعالة. للمادة النباتية   الأوليةيائية قمنا بجملة من الاختبارات الكيم

 تحضير المستخلصات : 

، مستخلص الايثانول أو وعة من المستخلصات : مستخلص مائي، مستخلص الكلوروفورمنحضر مجم

 الميثانول ، ومستخلص ايثر البترول .

النبتة ونضيف له  3gنضع   ، يغطى جيدا ويترك لمدة ساعتين مع  المذيب من  mL 50 من مسحوق 

 الرج .  

تتبع التغير اللوني للمستخلص  وتسجيل    لكل مستخلص سلسلة من الكواشف مع  بعد الترشيح، نضيف

 الملاحظة.  

 الفلافونيدات: *

 :Shinodaاختبار 

1mL    منمن كل مستخلص ، نضيف له القليل   Mg من  ثم نضيف له قطراتHClعلى جدار   بحذر

 .  الأنبوب 
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 [.46ظهور اللون الأحمر يدل على وجود الفلافونيدات]الملاحظة :

 التانينات: *

0.5 mL   1 من كل مستخلص نضيف لهmLثم نضيف قطرة أو قطرتين من ،من الماء المقطر  

3FeCl. 

 [.47] التانينات ظهور اللون الأخضر يدل على وجود الملاحظة:

 الكومارینات : *

 2mL من كل مستخلص نضيف لهNaOH   (10 %.) 

 [. 48اللون الأصفر دلالة على وجود الكومارينات ] إلىتغير  لون  المستخلص الملاحظة :

 : الثلاثيةالستيرولات والتربينات *

 : Liebermann-Burcharedاختبار  

mL1 4من كل مستخلص نضيف لهSO2H الأسيتيك   اللاماءات ثم نضيف قطرة أو قطرتين من   المركز 

 :الملاحظة

. أما اذا تغير لون المستخلص الى يدل على وجود التربينات الثلاثيةظهرت  حلقة حمراء فهذا  إذا

 [ .46اللون الأخضر فهذا يدل على وجود الستيرولات ]
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 : الصابونيزیدات*

من المستخلص    5mLن طريق حساب مؤشر الرغوة . نقوم  برج د كمية وجود الصابونيزيدات عنحد 

 المائي لمدة ربع ساعة  . 

[. 43تشكل رغوة ونحسب ارتفاعها ] الملاحظة:
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V--4  نتائج الاختبارات الكيميائية الأولية لMoricandiaarvensis(L.)DC : 
 

  Moricandiaarvensis(L.)DCلنتائج الاختبارات الكيميائية الأولية (:V.1الجدول)
 

 المادة الفعالة 
 

 المستخلص 

الستيرولات والتربينات   الكومارینات  التانينات  الفلافونيدات
 الثلاثية

 الصابونيزیدات 

 + - -  - ایثر البترول
 )لون أخضر( 

 

 +++  - +  - الكلوروفورم
 )لون أخضر( 

 

 +++ ++ + + + الایثانول 
 )لون أخضر( 

 

 ماء مقطر 
 
 

++ -  ++ + 
 )لون أحمر(

++ 

 مستخلصات الكلوروفورم           مستخلصات الایثر البترولي 
 

 
 مستخلصات الایثانول 

 بعد اضافة الكواشف الاختبارات الفيتوكيميائية للمستخلصات نتائج (: V-1الصورة )
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 : الأولية المحصل عليها نسجل مايليمن خلال نتائج الاختبارات 
 

ت  الايثر البترولي . وغيابها في مستخلصا ستخلصات الميثانول والماء المقطروجود الفلافونيدات في م

   .والكلوروفورم

للتانينات  بالنسبة  من  أما  في كل  فنلاحظ وجودها  والميثانول،  الكلوروفورم  في  ،  مستخلصات  وغيابها 

المقطرمستخلصا . كما نلاحظ وجود الكومارينات في كل من مستخلصات  ت الايثر البترولي والماء 

 الميثانول والماء المقطر وغيابها في مستخلصات  الايثر البترولي والكلوروفورم .

الكلوروفورم والميثانول وهذا ،  ي كل من مستخلصات الايثر البتروليكما نلاحظ وجود اللون الأخضر ف

يشير الى وجود الستيرولات. أما بالنسبة الى مستخلص الماء المقطر  فقد ظهر اللون الأحمر وهذا  

 يدل على وجود التربينات الثلاثية. 

 اختبار الكشف على الصابونيزيدات، فقد ظهرت بنسبة معتبرة في المستخلص المائي.  إلىأما بالنسبة  

نلاحظ  وجود نفس المواد الفعالة في كلا النبتتين،   فإننا ،  [17نتائج مع نتائج المرجع  ] ه الوبمقارنة هذ 

 غياب القلويدات والفلافونيدات مع وجود بقية المركبات.     ، ووجد [ فهناك اختلاف8أما حسب المرجع ]

-5-V  الاستخلاص: 

 ( النباتية  المادة  نقع  /ماء  350gتم  ايثانول  من  في خليط  لمدة  30/ 70)(  بعدها    24(  ساعة، رشح 

لاستنفاذ  مرات  ثلاث  العملية  هده  وأعيدت  تبخير    المحلول  تم  بعدها  النباتي.  تحت  النسيج  الرشاحة 

 منخفض.  ضغط

( من الماء الدافئ وترك ليلة كاملة ثم رشح .الرشاحة 200mLالمستخلص الخام أضيف له حوالي )

استخلاص سائل/سائل( بواسطة مذيبات عضوية مختلفة  المتحصل عليها في الأخير يتم استخلاصها )
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المالقطبية من  معين  عدد  على  مقتصرة  الاستخلاص  عملية  وتبقى  الجانب  ،  لمراعاة  نظرا  ذيبات 

 الجانب الاقتصادي، ونذكر المذيبات المستعملة في هذه العملية:  إضافةإلى، الجانب البيئي الصحي

 تانول .يالب  إلى إضافة، خلات الايثيل ايثرالبترول ، الكلوروفورم

 المذيب مساويا  ويكون حجم  اليخضور والليبيدات  لإزالة لراشحل   éther de pétrole يضاف   

نفصل الطور المائي عن الطور العضوي وتعاد   التفريغ من الغاز اشح ،بعد الرج ولثلث حجم الر 

لفصل   Chloroforme بالنسبة للطور المائي فيضاف له أماثلاث مرات للطور العضوي.  العملية

المتوسطة القطبية وبنفس الطريقة نفصل الطورين وتكرر العملية ثلاث مرات.يليها   المركبات 

السكر ونقوم بهذه العملية   أحاديةلفصل المركبات القطبية acetate d’éthyle   الاستخلاص بواسطة

 .المركبات القطبية متتعددة السكرلفصل   n- butanol للطور المائي لة يضافمرح وآخرمرة واحدة 

 تجميع الاطوار العضوية تجفف بواسطة كبريتات الصوديوم اللامائية، يرشح المحلول ثم يركز الراشح   

 .درجة مئوية 40 ودرجة حرارة لاتتعدىتحت ضغط منخفض 
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 النتائج والمناقشة: -

V 
 
 
 
 
 

Moricandiaarvensis(L.)DC (: استخلاص الفلافونيدات من  1. V ( مخطط 

 

 سا  24(   70/30استخلاص بالايثانول / ماء ) 

 مرات  يرشح ويركز تحت الضغط                             3

 

 .اضافة الماء المقطر الدافئ،الرج ليلة كاملة*

 .الترشيح  *

 يعامل ب ايثر البترول *

  . مرات(3) 

 

 

 Cl3CH.يعامل ب*

مرات( 3)    

 

 

 AcOEt.يعامل ب *

 )  مرة واحدة (      

 

 

 n Bu-OHيعامل ب*

 مرات (  3)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 المادة النباتية

 المستخلص المائي

 يثر البترول ت امستخلصا الطور المائي 

 مستخلص الكلوروفورم  الطور المائي 

 مستخلص  خلات الايثيل  الطور المائي 

 

 مستخلص البيتانول  الطور المائي 

او  وللإيثانافيذابيبسوالرا ط لضغا تتحرلتبخيايليها ،المستخلصات العضوية  تجفف ثم ترشح

 لدراسة الكروماتوغرافيةل بعدها تخضع   وللميثانا
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 :خلاصةال

جديدة لخدمة المجال  آفاقارتفعت مؤخرا الكثير من الأبحاث التي ترتكز على تحديد وفتح 

في بحثنا نبات طبي   أدرجناالكشف عن المواد الفعالة  للنباتات الطبية في الجزائر،  إطارالطبي وفي 

ها على  احتوائ أثبتنا للنبتة  من العائلة الكرنبية الموجودة في بلادنا. ومن خلال الدراسة الفيتوكيميائية

وقد انصب اهتمامنا حول   الستيرولات. الكومارينات، التربينات الثلاثية والفلافونيدات، القلويدات،

 ن فعالية بيولوجية عظمى. منتجات الأيض الثانوي الفلافونيدي لما تحظى به م 

العلاجية وأهم الدراسات السابقة عنها  افي عن النبتة وأهم استخداماتها  قمنا أولا ببحث بيبليوغر 

ا الأساسي. كما تطرقنا  من فعالية بيولوجية و أهم المركبات المفصولة من مستخلصاتها العضوية وزيته

فصلها وتنقيتها وكذا الطرق الفيزيائية  عن الفلافونيدات واهم طرق المستخدمة في  آخربحث  إلى

 لتحديد بنيتها.

التي اجتاحت العالم بأسره لم نكمل العمل التطبيقي  Covid19 ونظرا لتداعيات جائحة كورونا  

ومناقشة نتائج    وجهنا اهتمامنا الى تحليل ثم .فصل وتشخيص المركبات الفلافونيديةللوصول الى 

 ت ابتداء من، اتبعنا جملة من الخطوا[17]حسب المرجع  سابقة تخص الفصل الفلافونيدي

نتائج  ل استنادات الايثيل.و لأطوار الكلوروفورم وخلاالاستخلاص يليه الفصل الكروماتوغرافي والتنقية 

صيغة البنى   تم اثبات   المغناطيسي للبروتون .ين النووي  مطيافية الأشعة فوق البنفسجية ومطيافية الرن 

 فلافونيدية  وهي:  مركبات  لأربعةالكيميائية  

Hesperetin  ،Salvigenin ،Hispidulin  ،3’-O-Methylpratensein  . 

البيولوجي في دراسة الفعالية المضادة الدراسات، اهتممنا كذلك بالجانب  ومن أجل تقييم هذه

للأكسدة لمستخلصات هذه النبتة من خلال مقارنة نتائج سابقة درست التقدير الكمي للفينولات 
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 حيث  .ABTS.+ و DPPH. و الفعالية  المثبطة للجذرين [ ، 19،18] حسب المرجعين والفلافونيدات 

. أكبر فعالية مثبطة للجذر  ي الميثانولمستخلص ال أظهر
DPPH  50حيث قدرت قيمةIC  ب (µg/mL)

  و DPPH .فعالية معتبرة مثبطة للجذر لمستخلص خلات الايثيل   أن كذلك  وجد  . كما[18]2.25

   .µg/mL(171 [19](ب  50ICقدرت قيمة 

جلت في مستخلص فأكبر فعالية مثبطة له س   ABTS+.في دراسة الفعالية المثبطة للجذر    

في فعالية    لاختلافا هذا ويرجع[. 18] حسب المرجع mg/mL))0.9ب 50IC الكلوروفورم وقدرت

 منطقة جني النبتة ونسبة  تواجد المركبات الفعالة فيها .  المستخلصات حسب 

من النباتات    نبتةهذه ال  ، يمكننا القول بأنالمتحصل عليها الدراسات السابقة  نتائج  وعلى ضوء

يجب تثمينها وتكثيف الدراسات المختلفة حولها وكذا في فصل نواتج الأيض الثانوي، كما    الطبية التي

 نوجه البحث تجاه الفعالية البيولوجية خاصة منها الفعالية المضادة للبكتيريا والفطريات.
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الذي ينتمي  Moricandiaيندرج هذا العمل ضمن برنامج البحث عن النباتات الطبية الجزائرية للجنس 

 للعائلة الكرنبية .بغرض تحديد نواتج الأيض الثانوي من نوع الفلافونيدات في نبات  

Moricandiaarvensis  (L .)DC. 

وتم  .  نواتج الأيض الثانوي من بينها الفلافونيدات أظهرت نتائج الدراسة الفيتوكيميائية احتواء النبتة على  

وهذا استنادا لنتائج مطيافيتي الأشعة  فوق   تحليل نتائج سابقة  في  فصل  أربعة مركبات فلافونيدية

 . [17] البنفسجية والرنين النووي المغناطيسي للبروتون و للكربون

Hesperetin  ،Salvigenin  ،Hispidulin     ،3’-O-Methylpratensein       . 

  التقدير الكلي وعلى ضوء نتائج اختبارات الفعالية المضادة للأكسدة توصلنا الى  وجود تباين في قيم 

في كل من     DPPH.  للفينولات والفلافونيدات من مستخلص لآخر، كما سجلت أكبر قيمة مثبطة للجذر 

. أما عن  مستخلص الكلوروفورم  فقد أظهر تثبيطا عاليا    [19،18]مستخلص  الميثانول  وخلات الايثيل 

 .  [ 18]مقارنة بالمستخلصات العضوية الاخرى   ABTS.+للجذر 

،الفلافونيدات، النشاط المضاد   Moricandiaarvensis  (L .)DCالكلمات المفتاحية:

 لفينولات والفلافونيدات . للأكسدة،التقدير الكمي ل
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Ce travail s'inscrit dans le programme de recherche sur les plantes médicinales algériennes du genre 

Moricandia de la famille des Brassicacées, dans le but d'identifier  les  métabolites secondaires    de la 

plante deMoricandiaarvensis (L.) DC. 

   Les résultats de l'étude phytochimique ont montré que la plante contenait des métabolites secondaires, 

dont des flavonoïdes. Les résultats précédents de séparation de quatre flavonoïdes ont été analysé basé sur 

la spectroscopie UV et RMN1H et RMN13 C ]17[. 

Hespérétine, Salvigénine, Hispiduline, 3’-O-méthylpratensine . 

      Compte tenu des essais de l’activité antioxydant des extraits organiques ,on conclut qu’il y a  une 

variation  dans la   quantification totale des phénols et des flavonoïdes d'un extrait à l'autre. Quant à 

l'activité antioxydante, les résultats  

ont montré que l'extrait méthanolique  et de  l'acétate d'éthyle ont une forte inhibition radicalaire de 

DPPH .]  18،19  [. Quant à l'extrait chloroformique, il a montré une forte inhibition de radicale ABTS .+ par 

rapport à d'autres extraits organiques [18] . 

Mots clés:Moricandiaarvensis (L.) DC, flavonoïdes, activité antioxydante, quantification totale des 

phénols et des flavonoïdes. 

 

This work is part of the research program on Algerian medicinal plants of the genus Moricandia of the 
Brassicaceae family, with the aim of identifying the secondary metabolites of the Moricandia arvensis 
(L.) DC plant. 

 The results of the phytochemical study showed that the plant contained secondary metabolites, 
including flavonoids. The above results of separation of four flavonoids were analyzed based on the 
results of UVand  R MN 1 H and RMN13 C spectroscopy]17[. 

Hesperetin, Salvigenin, Hispidulin, 3'-O-methylpratensine. 

Based on testing of the antioxidant activity of organic extracts, it is concluded that there is variation in 
the total quantification of phenols and flavonoids from one extract to another, the results showed that 
methanolic extract and ethyl acetate have strong radical inhibition of DPPH.،]18،19  [  . As for the 
chloroform extract, it showed a strong ABTS +. radical inhibition compared to other organic extracts   

   [18] . 

Key words: Moricandia arvensis (L.) DC, flavonoids, antioxidant activity, total quantification of 

phenols and flavonoids 

 



 

 

  



 

 

 


