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 عامةالمقدمة ال
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 .مقدمةلا

�م�ة النفا�ات المتولدة  إن ز�ادة عدد الس�ان، والتطور الكبیر الذ� حصل في القرن الماضي أد� إلى ز�ادة

ملحة إلى ال�حث  وهذا ما جعل الحاجة ،لتص�ح من أهم قضا�ا العصر  بنس�ة �بیرة نتیجة النشاطات ال�شر�ة

                                       .النفا�ات عن الطرق المناس�ة من أجل التخلص من هذا الكم الهائل من 

مساحات �بیرة من الأراضي  في الماضي �ان الناس یتخلصون من نفا�اتهم عن طر�� الطمر، حیث أن

إضافة إلى الوعي البیئي  نقص في الأراضير مع التوسع الس�اني ظهلكن  استخدمت من أجل طمر النفا�ات

فعال�ة وأكثر اقتصاد�ة لمعالجة  �المخاطر الناجمة عن هذه العمل�ة، أد� إلى ال�حث عن طرق بدیلة أكثر

في معظم الدول النام�ة ومنها الدول العر��ة تعتبر . النفا�ات ةالنفا�ات والتخلص الجذر� منها تتناسب مع تر�ی�

 ،من تر�یب تلك النفا�ات70%حیث �ش�ل المحتو� العضو� نس�ة تصل حتى  نفا�ات عضو�ة،النفا�ات البلد�ة 

 �م�ة النفا�ات البلد�ة المتولدة من%  54نس�ة  تفوق  الجزائر على سبیل المثال تش�ل النفا�ات العضو�ة في

  .یوم�ا

                                                                                               .ش�ال�ةالإ

 النفا�ات تسییر سوء مش�لة من تعاني مازالت التي الثالث العالم دول من �دولة المجال هذا في الجزائر تظهر

             المثال سبیل على منها نذ�ر, النفا�ات بتسییر المتعلقة القوانین من جملة وضع فرغم ،الصل�ة

 من للعدید نتیجة �أشوا� متأخرة تزال لا أنها إلا، وإزالتها ومراقبتها النفا�ات بتسییر ل�والمتع01 - 19  القانون 

النفا�ات المنزل�ة  �م�ة فإن للنفا�ات، الوطن�ة للو�الة العام المدیر قبل من المقّدمة التقدیرات إلى استنادا المشاكل

 یومي  المواطن الجزائر� �معّدل حصة تقّدر آخر جانب من النفا�ات إجمالي من المائة في % 75تمثل 

.                     والصغیرة  المتوسطة المدن في �غ  0.8 -  0.5 بین ومن الكبیرة، المدن �غ في 1.2ب

�غ للفرد سنو�ا  322الى  �1980لغ للفرد سنو�ا عام  202تزاید في �م�ة النفا�ات المنزل�ة من  لجزائرا شهدت

 النفا�ات إنتاج معدلات تقّدر التي إفر�ق�ا شمال منطقة في المستو�ات أعلى بین من �التالي وهو ]38[ 2019عام 

                                                                                                    ]14[.�غ سنو�ا 190 -  170مابین  افیه

وهذا نتیجة ، �ما أن اغلب النفا�ات أو مخلفات الزراع�ة ��ون مصیرها الحرق دون وضع خط� لاستغلالها

انوني لتسیر النفا�ات في الجزائر الذ� لم �صنف النفا�ات الزراع�ة �صنف مستقل رغم ما تش�له من التنظ�م الق

إذ تم إدراجها �حسب طب�عتها تارة ضمن النفا�ات المنزل�ة عندما یتعل� الأمر �النفا�ات العضو�ة وتارة ، مشاكل

  .            ضمن النفا�ات الصناع�ة وغیرها



 عامةالمقدمة ال
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 دینار مل�ار 38 سنو�ا تض�ع الجزائر أن هذا ما أد� للنفا�ات الوطن�ة للو�الة العام المدیر وحسب ما صرح �ه

 تكد�سها یتم و�المقابل الفلاح�ة الأراضي لاستصلاح �أسمدة للاسترجاع القابلة استغلال هذه النفا�ات  عدم في

                                                                              ]16[.التقني أو تحرق داخل المزارع �النس�ة للمخلفات الزراع�ة  الردم مراكز في

                                                                         :وهنا نطرح السؤال

  .�یف �م�ن معالجة مش�لة النفا�ات العضو�ة واستغلالها لتحو�لها الى ثروة بیئ�ة و اقتصاد�ة - 

                                                                                   .دف من الموضوعاله

                                                                               :أهداف ذات جانب بیئي  - 

الحفا� على ، تشج�ع الزراعة العضو�ة، إطالة عمر مراكز الردم التقني، المحافظة على البیئة من ظاهرة التلوث

                                             .صحة المواطن من مخاطر التلوث والاستفادة من غذاء عضو� 

                                                                              :أهداف ذات جانب اقتصاد� - 

، تشج�ع إقامة مشار�ع لتصن�ع الكمبوست، إثراء الأراضي �العناصر الغذائ�ة، الحد من استیراد الأسمدة الك�ماو�ة

                                                 .توفیر مناصب عمل

                                                                                   .الموضوع اخت�ار أس�اب

                .    إن الوضع البیئي الراهن �حتم علینا الاهتمام بجد�ة اكبر لإیجاد حلول فعالة واقل ضررا

فهي دراسة حول طرق ، ةوفي دراستنا هذه نسل� الضوء على نوع محدد من النفا�ات وهي النفا�ات العضو�

                 .تثمین النفا�ات العضو�ة المنزل�ة والزراع�ة عن طر�� التحلل الهوائي

               :                                                   نجزئییخطة عمل مقسمة الى  إت�اعتم 

التخلص منها �الإضافة الى التعر�ف �أنواع الأسمدة نقدم ف�ه مفاه�م عامة حول النفا�ات وطرق : الجزء النظر� 

                                                                                            .والفرق بینها

و مناقشة الملاحظات رعة المنزلي والمز  العمل لتحضیر نوعین من الكمبوست یلخص طرق  :الجزء تطب�قي

 .حصل علیهاوالنتائج المت



  

  

  

                  

 جزء النظر� ال
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Ⅰ. نفا�ات الصل�ة وطرق معالجتهاالحول  مفاه�م عامة. 

   .مفهوم النفا�ات .1

                       .الكثیر�ن في هذا العصر فتعددت مفاه�مها و تعار�فهانجد أن النفا�ات محل اهتمام 

  .(OMS) مة الصحة العالم�ةظحسب من 1.1

 ما م�ان في �دهایر  لا صاحبها �ص�ح التي الأش�اء �عض وهي القاذورات أو القمامة أو المخلفات �النفا�ة�قصد 

 الإنسان �حتاجها ولا الفائدة عد�مة مواد �أنها ال�عض �عرفها و ،ق�مة أو أهم�ة هال ل�ست ما،وأص�حت وقت وفي

 لوقت الذ� تحدث علاقة بینها و�ینمن ا ابتداءومن وجهة نظر البیئة تعتبر خطرا   منها التخلص و�جب

    ]1[.البیئة

  .حسب القانون الجزائر�  2.1

 الاستعمالعن عمل�ات الإنتاج أو التحو�ل أو على أنها ال�قا�ا الناتجة  19- 01حسب القانون  النفا�ةتعرف 

 [2] .�التخلص منه وإزالته  الحائز عل�هو�صفة عامة �ل مادة أو منتج و�ل منقول �قوم المالك أو 

   .النفا�ات أنواع. 2

إن تصنیف النفا�ات �سمح لنا �التعرف على النفا�ات وتحدید الطرق المثلى لمعالجتها ،ولإحصاء �امل لأنواع 

النفا�ات یجب علینا إت�اع تصنیف معین و��من المش�ل في أنه �م�ن لنوع محدد من النفا�ات أن �صنف عدت 

  .�أخذه في تصنیف خاص تصن�فات وذلك حسب المع�ار الذ�

 .                                                      تصنیف حسب القانون الجزائر�  1.2

،  الذ� یتعل� بتسییر 2001د�سمبر  12المواف� لـ  1422 رمضان 27المؤرخ في  19-01: لإصدار رقما

  :  النفا�ات ومراقبتها وإزالتها إلى

 النفا�ات الخاصة �ما فیها النفا�ات الخاصة الخطیرة  . 

 النفا�ات المنزل�ة وما شابهها.    

 2[.النفا�ات الهامدة[ 
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   .الجمع�ة البرلمان�ة للاتحاد من أجل المتوس� حسب تصنیف 2.2

  .مثل ال�لاست�ك والورق وغیرها :نفا�ات التغلیف  1.2.2 

و�قصد بها النفا�ات الناتجة عن الرعا�ة الصح�ة وهي نفا�ات خطیرة �ونها قد تحمل  :النفا�ات السر�ر�ة 2.2.2

 . العدو� وجراث�م خطیرة

وهي فضلات ال�ساتین والحدائ� و�ل ما ینتج عن الأنشطة الزراع�ة وتشمل أ�ضا  :النفا�ات الزراع�ة 3.2.2

 .  المخص�ات والمبیدات

وهي نفا�ات عصر�ة و�دأت في التزاید ��ثرة في السنوات الأخیرة وهي : النفا�ات الكهر�ائ�ة الالكترون�ة  4.2.2

مادة في الإلكترون�ات المر��ة،  60ع�ارة عن أجهزة تالفة وتحتو� على مواد خطرة �المعادن الثقیلة فقد تجد 

                                                 .لأنها تعتمد في تصن�عها على العدید من المواد الأول�ة

  :  وهي مخلفات الصناعة �مخلفات التعدین والمعالجة ومنها عدة أصناف :النفا�ات الصناع�ة  5.2.2

 نفا�ات سامة.  

 نفا�ات ��م�ائ�ة  . 

 نفا�ات صل�ة صناع�ة  . 

 نفا�ات صل�ة بلد�ة  . 

قابلة للاشتعال  أو وهي المواد التي تجمع من المنازل ونجد فیها مواد سامة: نفا�ات المنازل الخطرة  6.2.2

�بیرة عند  مثل �قا�ا الطلاء ومواد التنظیف والز�وت وال�طار�ات والمبیدات الحشر�ة، والتي تحتاج إلى عنا�ة

   ]3[.التخلص منها

یتم اخت�ار طرق معالجة النفا�ات حسب تر�یبها و المناخ في تلك المنطقة و  :النفا�ات طرق معالجة. 3

 :طرق  خمسة یلي هي �ما

 تصدیرال. 

 حرق ال . 

 التقني ردمال.  

 الاسترجاع و أعادة التدو�ر.  

 تسمیدال. 
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 .تصدیر النفا�ات: الطر�قة الأولى 1.3

الدول الكبر� المتقدمة   في النفا�ات المشعة لما لها من أضرار �بیرة تستغل ةیتم استعمال هذه الطر�قة خاص

داخل أراضیها ، أوفي حالات  مال�ة لتدفن نفا�اتهاالوضع لتصدیر نفا�اتها الى الدول النام�ة مقابل م�الغ 

 .الحروب وتكون هذه العمل�ة دون مقابل ماد� 

طن من نفا�ات الولا�ات المتحدة أمر���ة  ألف 15من بین أشهر الصفقات هي اتفاق�ة دولة غین�ا على استق�ال 

   ]4[ .ملیون دولار سنو�ا 120مقابلة مبلغ 

                                                                                                        

   .الحرق : طر�قة الثان�ةال 2.3

   .تعر�ف عمل�ة الحرق . 1

تأثیر درجة حرارة عال�ة  هو عمل�ة حرار�ة تتمثل في التهد�م التام للنفا�ات وتحو�لها إلى مواد �س�طة تحت 

   .غاز وحرارةحسب محتواها وتحو�لها إلى % 90حتى ،�ما تسمح هذه الطر�قة لتقل�ص حجم النفا�ات والأكسجین

  .نوع النفا�ات الموجهة للحرق . 2

النفا�ات المنزل�ة الملوثة، نفا�ات : مثل الردم التقنيرجاعها أو دفنها في مراكز النفا�ات  التي لا �م�ن إ هي 

 ]5[الخ ...الفاسدة العلاج والجراحة، نفا�ات المذا�ح، الأغذ�ة

   .العوامل الأساس�ة لعمل�ة الحرق . 3

  .)حجرة الاحتراق ( وجه في  أكملى هناك شرو� أساس�ة یجب احترامها لكي تتم عمل�ة الاحتراق عل

مئو�ة لضمان ° 900 – 800 ما بین�النس�ة للمواد العضو�ة ال�س�طة تستوجب درجة حرارة  :درجة الحرارة  ◥

مئو�ة ،  لتجنب  1000º من  �النس�ة للمواد الأكثر تعقیدا تتطلب درجة حرارة اكبر أما) حرق تام ( تامة  أكسدة

  . DIOXINEلتش�ل مر��ات جد سامة مث

ساعة  2 الى1 یجب أن تكون �اف�ة للسماح �الحرق التام للنفا�ات في الغالب مدة الاحتراق من :مدة الاحتراق ◥

  .ساعات �4اف�ة للحرق النفا�ات العضو�ة ال�س�طة ، أما �النس�ة للمواد العضو�ة المعقدة تصل الى 

تنقص  مناط� �اردة �سمح �المحافظة على تجانس الخل�� الغاز� وتجنب نقص في الأكسجین وخل� :الدوران ◥

 . من سرعة عمل�ة الحرق ، النفا�ات تخل� وتدار بواسطة وسائل أوتومات���ة
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 .عمل�ة الحرق  ایجاب�ات. 4

 90 تنقص من حجم النفا�ات إلى %  

 60 تنقص من وزن النفا�ات إلى%  

 دور المعقمللأمراض بتأثیر درجة الحرارة العال�ة أ� یلعب  القضاء على جم�ع العوامل الممرضة والناقلة  

 الكهر�ائ�ة �م�ن استخدام الطاقة الحرار�ة في تمو�ن المناط� الس�ن�ة، وتولید الطاقة: استخلاص الطاقة. 

 7][5[.ردم الأماكن المنخفضةو �ستعمل في تعبید الطرقات، : الرماد[ 

  .عمل�ة الحرق  سلب�ات. 5

إضافة   CO2و H2O  نمن الغازات تتكون أساسا م  3م 5000 - 4000 طن من النفا�ات1ینتج عن حرق 

  ]5[ .إلى �عض الغازات الضارة

  .أس�اب عدم الحرق �الجزائر. 6

نائب مدیر النفا�ات الحضر�ة " السید طاهر طول�ة " إن الجزائر لا تفضل استعمال تقن�ة الحرق حسب رأ�   

 :منها والبیئة ، وذلك راجع لأس�اب اقتصاد�ة وتقن�ة والإقل�مفي وزارة التهیئة 

  إن النفا�ات في الجزائر تمتاز برطو�ة عال�ة �لما �انت نس�ة الرطو�ة عال�ة �لما �انت نس�ة المواد

 . �التالي تكون القدرة الحرار�ة منخفضة % )  75 -  70(  �بیرةالعضو�ة 

 لتجنب تش�ل غازات   مئو�ة° 1800 – 1700  ما بینتتطلب درجة حرارة عال�ة  الأفران)DIOXINE.( 

  ملیون یورو 200 -  150یوم من النفا�ات ��لف  /طن 2000فرن لحرق . 

  دج إذا قمنا �عمل�ة الدفن 4000دج مقابل  5000: طن من النفا�ات في الدق�قة بـ  �1قدر حرق. 

  من شر�ة   المولداستخلاص طاقة الكهر�اء من الحرق م�لف أكثر من ذلك"Sonelgaz".]8[  

وهذا راجع لكم�اتها المتزایدة وعدم  مخلفات الزراع�ة ��ون مصیرها الحرق  أوكن رغم هذا فان اغلب النفا�ات ل ◥

تیجة أن التنظ�م القانوني لتسیر النفا�ات في وهذا ن، زراع�ة توجیهها للاستغلال الجید مثل تحو�لها لأسمدة

إذ تم إدراجها �حسب طب�عتها ، تش�له من مشاكل مستقل رغم ماالجزائر لم �صنف النفا�ات الزراع�ة �صنف 

     .عندما یتعل� الأمر �النفا�ات العضو�ة وتارة ضمن النفا�ات الصناع�ة وغیرها ةتارة ضمن النفا�ات المنزل�
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 ]8[.محرقة نفا�ات: 2الصورة                ]5[المخلفات الزراع�ة �الحرق تمثل معالجة : 1الصورة 

                                                                                        

  .الردم التقني: الطر�قة الثالثة 3.3

                                                                                                               .تعر�ف عمل�ة الردم  التقني 1.3.3

 مم�ن من التقني للنفا�ات الصل�ة �أنها أسلوب علمي معاصر یتم ضمنه تجنب أكبر قدر الردتعرف عمل�ة 

الطرق استخداما  العمل�ة من أكثر التخلص التقلید� للنفا�ات وتعتبر هذهالمخاطر الجانب�ة التي تحدث نتیجة 

إلى أقل حجم مم�ن  لاس�ما في دول العالم الثالث، فهي عمل�ة تهدف إلى تقل�ص واحتواء حجم النفا�ات الصل�ة

  ]9[.مراكز الدفن التقني رواجا �بیراقى ، ومنه تلللحد من الأضرار البیئ�ة الناجمة عنها

  . (CET)الردم التقني مر�ز فهومم 2.3.3

حیث یتم الأضرار �البیئة و لا صحة المواطنین، هو �ل مر�ز مه�أ و مشغل �طر�قة تسمح بدفن النفا�ات دون 

انتشار التقلیل من و امتصاص الرطو�ة  بهدف التر�ةتغطیتها �ط�قة من �تم و  �بیرة تراب�ة ر النفا�ات في حفرطم

وتستمر هذه اقل سمك مم�ن  إلىلضغ� هذه الط�قة وتستعمل المعدات الثقیلة  القوارض والحشرات  الروائح و

  ]10[.ت والتراب الى غا�ة امتلاء الحوضنفا�امن �التناوب بین ط�قات  العمل�ة

  .أصناف مراكز الردم التقني  3.3.3

  وهي مراكز الردم لمعالجة النفا�ات الخطیرة:  1الصنف 

  الموجهة لمعالجة النفا�ات المنزل�ة والنفا�ات المشابهة لهاوهي مراكز الردم :  2الصنف 
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... النفا�ات الخاصة و النفا�ات الطب�ة ( وهي مراكز الردم الموجهة لمعالجة النفا�ات الصناع�ة :  3الصنف 

  ]11[]12[ ..)وغیرها

  .شرو� مراكز الردم التقنيمن  4.3.3

 م 200عن المناط� الس�ان�ة أكثر من  ال�عد. 

 عین الاعت�ار اتجاه التوسع العمراني لضمان عدم وصوله إلى المر�ز الأخذ�. 

  نوع النفا�ات مع  إقامة قاعدة عازلة �حاجز �لاست��يلملائمة ان تكون تر�ة المر�ز. 

 الناتجة عن النفا�ات والغازات  أن یجهز بنظام لصرف و استرجاع العصارة. 

  .ردم التقنيالایجاب�ات  5.3.3

   ومضمونة صح�ا منخفضة  اقتصاد�ةتكلفة  مع �عتبر طر�قة جیدة.  

  نفا�ات �استعمال أسلوب الضغ�الاست�عاب �م�ات �بیرة من. 

 التشجیرمناط� ستفادة من الا. 

  ولید الطاقةلت الناتجغاز المیثان استغلال.   

 .في الجزائرالمنزل�ة الصل�ة  النفا�ات إنتاجنسب  6.3.3

 ضمن سنو�ا المنزل�ة النفا�ات من �لغ 322 ینتج جزائر�  �ل فان للنفا�ات الوطن�ة الو�الة إحصائ�ات حسب

 في �لغ 1.2ب  الواحد الیوم في الجزائر�  الفرد حصة وتقدر الأخر�  المواد و الغذائ�ة للمواد الیوم�ة استهلاك�اته

الإحصائ�ات  نفس حسب و والصغیرة المتوسطة المدن في �لغ 0.8 الى 0.5 ب تقدر �حیث والكبر�  المدن

إنتاج  معدلات، إفر�ق�ا شمال منطقة في المنزل�ة النفا�ات انتاج في عل�ا مستو�ات �مثل الجزائر في الفرد فان

 في المنتجة النفا�ات �م�ةإن  �ما .الواحد للفرد سنو�ا �لغ 190 و 170 بین ما البلدان هذه في المنزل�ة النفا�ات

 للأك�اس المستهلكة الدول اكبر من هي الجزائر ان إلى الإشارة دریجو  طن، ملیون  13.6 تفوق  سنو�ا الجزائر

 ]13[ .مل�ار ��س �لاست��ي سنو�ا في الجزائر 7.5و 6.0 ما بین استعمال یتم حیث عالم�ا ال�لاست���ة
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  ]CET.]10 تقنيالردم التمثل أنابیب صرف الغاز و الش�ل النهائي لحوض مر�ز : 1ش�ل ال

                                            .سترجاع وإعادة التدو�رالا: ةالطر�قة الرا�ع 4.3

 إلا البیئة على تعتبر هذه الطر�قة مؤشر للمساهمة �الحفا� :سترجاع وإعادة التدو�رالامفهوم  1.4.3

 من أكثر منتج استخدام �عني)  RECYCLAGE( التدو�ر  فإعادة. النفا�ات ��ل التكفل الوحده ستط�عت لا هاأن

 أم�ن ما التقلیل بهدف ذلك و جدیدة سلع إلى نفا�ات �ش�ل والمهملة المبددة المواد وتحو�ل واسترجاع واحدة مرة

   .الاقتصاد�ة الدورة في تدخل التي المواد مقدار من

 جزئي أو �لي �بدیل أص�ح أین منها، أنتج التي الإنتاج دورة ضمن للنفا�ة الم�اشر الدمج إعادة :التدو�ر ◥

  .، تكون ذات جودة أقل من الأصل�ةالخام الأول�ة للمواد

  ]6[.و�عتبر ارخص الطرق المستعملةدخول في دورة إنتاج مع عدم أعادة استعمال لغیر محل  :الاسترجاع ◥

  تسترجع أن �م�ن التي الصل�ة النفا�ات بین من :سترجاعتدو�ر والالل القابلة المواد 2.4.3

  أول�ة �مواد استعماله �عاد أو�ستعمل لتغلیف  :المقو�  الورق  و الورق.  

 تصلح أن �م�ن الزجاج �قا�ا أما وتطهر تنظف أن �عد استعمالها �عاد أن �م�ن القارورات :الزجاج 

  .الجدید الزجاج لتصن�ع أول�ة �مواد

 لإعادة الاستعمال�مادة أول�ة  حبی�ات ش�ل في إنتاجه �عاد أن �م�ن: ال�لاست�ك.   

 15[أول�ة �مادة الصناعة فيتثمینها  إعادةأو  المستعملة للأل�سة الاستعمال إعادة:لقماشا[ 
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  .فوائد عمل�ة التدو�ر 3.4.3

  تقل�ص فاتورة استیراد مواد أول�ة وتقل�ص استغلال المواد الطب�ع�ة و الانخرا� في الثقافة العالم�ة لحما�ة

 . البیئة وتثمین النفا�ات

 مثلا المدورة المواد واستخدام استعادة في عمل فرص إیجاد: 

 ]16[.آلاف منصب شغل 7الاستثمار في رس�لة قارورة ماء واحدة یوفر 

 جدیدة صناع�ة منشآت بناء . 

 النفا�ات �م�ة من التقلیل . 

 مثلا  الأول�ة المواد في الاقتصاد و الطب�ع�ة الثروات حما�ة : 

 . )الخام ولالبتر  من �لغ 700( �اقتصاد �سمح المدور ال�لاست�ك من طن)  01( 

  . ) إذابته �عد( الألمنیوم  من �لغ واحد �عطینا المدورالألمنیوم  من �لغ)  01( 

                                  ]17[ .الخشب  من طن 2.5 �اقتصاد �سمح المدور الكارتون  من طن)  01( 

                                .أعادة التدو�ر و الاسترجاع في الجزائر 4.4.3

 تشیر �ما النفا�ات سوق  لتنم�ة ملائمة س�اسة غ�اب �سبب مجال تثمین النفا�ات في�بیر  تأخر تسجل الجزائر

ملیون  13 من أصل في السنة طن 760.000 استعادة إلى النفا�ات تثمین مجال في الإقل�م تهیئة و البیئة وزارة

  [16] .مل�ار دینار جزائر�  3.5وقد قدرة هذه النفا�ات المثمنة ب ،طن سنو�ا

[16] .سنو�ا تثمین النفا�اتعلى یبین قدرة الجزائر : 1جدول رقم
  

  ) سنة/طن(�م�ة  نوع النفا�ة

  385.000  الورق 

 130.000  ال�لاست�ك

 100.000  المعدن

   50.000  الزجاج

  95.000  أخر�  مواد

  760.000  المجموع

          

  



 مفاه�م عامة حول النفا�ات الصل�ة وطرق معالجتها

  ..الطرق للتخلص من النفا�ات العضو�ة  وتنقسم الى نوعین 

   .أضرارتكون اقل جودة و قد تسبب 

  ]18.[و�طل� علیها اسم �مبوست  وتكون ذات جودة عال�ة

  في�ل النفا�ات العضو�ة وتتمثل 

 الخ ...�قا�ا المحاصیل الأوراق و الأغصان المتساقطة

 .الأسمدة

مل�ار دینار  38أن الجزائر تض�ع سنو�ا 

من �اقي المواد  54% نفا�ات العضو�ة 

مراكز الردم بدلا من تكد�سها في 

                                    

.]16[ 

54%

مفاه�م عامة حول النفا�ات الصل�ة وطرق معالجتها                                    
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  .التسمید: ةالخامس

الطرق للتخلص من النفا�ات العضو�ة  وتنقسم الى نوعین  أفضلهذه الطر�قة هي 

تكون اقل جودة و قد تسبب ) غیر متحللة (مواد عضو�ة غیر مخمرة 

و�طل� علیها اسم �مبوست  وتكون ذات جودة عال�ة) متحللة(مواد عضو�ة مخمرة 

�ل النفا�ات العضو�ة وتتمثل  هي  :النفا�ات القابلة للتسمید

 الخ ...�قا�ا الطعام والخضر والفواكه: �ةزلنفا�ات صل�ة من

�قا�ا المحاصیل الأوراق و الأغصان المتساقطة: نفا�ات صل�ة زراع�ة

 . ومخلفات حیوان�ة

الأسمدةلصناعة  في الجزائر ستفادة من النفا�ات العضو�ة

أن الجزائر تض�ع سنو�ا  2018سنة  �شف المدیر العام للو�الة الوطن�ة للنفا�ات �مال ومان

نفا�ات العضو�ة النس�ة  ، حیث تفوق المنزل�ة لوحدها العضو�ة في عدم تثمین  النفا�ات

بدلا من تكد�سها في  وهي قابلة للاسترجاع �أسمدة لاستصلاح الأراضي الفلاح�ة

.منزل�ة �الجزائرالفا�ات نالم�ونات  نسب :2 ش�لال

17%

8%

4%

2%

15%

                     الفصل الأول

 

 

الخامسطر�قة ال 5.3

هذه الطر�قة هي  تعتبر

  مواد عضو�ة غیر مخمرة

  مواد عضو�ة مخمرة

النفا�ات القابلة للتسمید 1.5.3

 نفا�ات صل�ة من

 نفا�ات صل�ة زراع�ة

  ومخلفات حیوان�ةفضلات

ستفادة من النفا�ات العضو�ةالا 2.5.3

�شف المدیر العام للو�الة الوطن�ة للنفا�ات �مال ومان

في عدم تثمین  النفا�ات

وهي قابلة للاسترجاع �أسمدة لاستصلاح الأراضي الفلاح�ة .الأخر� 

  ]16[.التقني

        

ال                    

بلاستیك

كرتون

حدید

زجاج

مواد اخرى

مواد عضویة
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Ⅱ.المعالجة البیولوج�ة للنفا�ات العضو�ة.  

  .تعر�ف الأسمدة. 1

ضرور�ة لنموه وتطوره  الأسمدة الزراع�ة �أنها مواد طب�ع�ة أو صناع�ة تزود الن�ات �عناصر غذائ�ةتعرف  

، والأسمدة )طب�ع�ة(العضو�ة  الأسمدة: وت�عاً لمصدرها، تصنف الأسمدة لصنفین رئ�سیین هما. دة إنتاجهز�تو 

 و فمصدرها الن�اتات الأسمدة العضو�ةسمدة الك�م�ائ�ة  من مواد مُصنعة أما تنتج الأ، )صناع�ة(الك�م�ائ�ة 

   ]19[،الن�اتمن العناصر الضرور�ة لنمو  الأسمدةتتكون هذه  ،المتحلِّلة الحیوان�ة

   :التالي  المخط�موضحة في  وهي .عنصر15 المجموع الحالي لهذه المواد حواليیبلغ 

           

                           

                                                                                                 

  

  � العناصر الكبر 

  

  

  

  

                                                                                                     

                           زنك –مولبیدیوم  –حدید منغنیز  –نحاس  –�لور  –بورون :  العناصر الصغر� 

        هذه العناصر إلى عناصر رئ�س�ةالمغذ�ة المختلفة، تقسم  �حتاجها الن�ات من العناصروت�عاً للكم�ة التي 

 وهي التي �حتاجها الن�ات ��م�ات ) صغر�  (�بیرة، وعناصر ثانو�ة  وهي التي �حتاجها الن�ات ��م�ات) �بر� ( 

  .أقل، ولكنها ضرور�ة أ�ضاً 

                                                                                                                             العناصر المتوفرة من الهواء

 العناصر الكبر� الأول�ة

 العناصر الكبر� الثانو�ة

  الكر�ون 

  جینالأو�س

 الهدرجین

  النتروجین

  الفوسفور

 البوتاسیوم

  الكالسیوم

  المغنیز�وم

 الكبر�ت

الن�ات من الماء  �أخذها

ولذا لا تدخل في  والهواء

 صناعة الأسمدة

�أخذها الن�ات من 

 الأسمدة

 .العناصر الكبر� التي �حتاجها الن�اتیوضح : 3 لش�لا



 المعالجة البیولوج�ة للنفا�ات العضو�ة                            

عضویة 
)طبیعیة(

كمبوست 
)مخمر(

ھوائي

لا ھوائي

غیر (
(

         أس�اب استعمال الأسمدة                                                                 

لكي تحاف� التر�ة على خصو�تها یجب أن ��ون هناك توازن بین ما تفقده من المواد 

ف و�ین الموجود فیها �الأصل وما اجر 

ام ظالزراعة لمدة طو�لة دون إت�اع ن

      

  .عضو�ةالو  الك�م�ائ�ة

                                                        

15 

أنواع الأسمدة

(غیر مخمر
)متحلل

كیمیائیة 
)صناعیة(

عنصر (�س�طة 

 )واحد

عناصر كبرى

عناصر 
صغرى

عنصر�ن (مر��ة 

 )فما  اكثر

عناصر كبرى 

عناصر صغرى

عناصر كبرى و 
صغرى

أس�اب استعمال الأسمدة                                                                 

لكي تحاف� التر�ة على خصو�تها یجب أن ��ون هناك توازن بین ما تفقده من المواد یتم استعمال الأسمدة 

جر نالغذائ�ة سواء أكان ذلك بواسطة الن�ات أو �عمل�ات أخر� �الغسل والا

الزراعة لمدة طو�لة دون إت�اع ن التر�ة هو استثمارها في خصو�ة ومن أهم مسب�ات انه�ار

  ]21[.زراعي مناسب وهذا ما �ستدعي استعمال الأسمدة

.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الك�م�ائ�ة�مثل الأسمدة بنوعیها : 4الش�ل 

             الثانيالفصل 

  

 

مر��ة 

فما  اكثر

عناصر كبرى 

عناصر صغرى

عناصر كبرى و 
صغرى

أس�اب استعمال الأسمدة                                                                  .2

یتم استعمال الأسمدة  

الغذائ�ة سواء أكان ذلك بواسطة الن�ات أو �عمل�ات أخر� �الغسل والا

ومن أهم مسب�ات انه�ار. یتكون فیها

زراعي مناسب وهذا ما �ستدعي استعمال الأسمدة

.الأسمدةأنواع . 3 
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   سمدة العضو�ة والك�م�ائ�ةالأق بین فرال 1.3

  منها أس�ابمن الك�م�ائ�ة لعدة  أفضلالعضو�ة  الأسمدةتعتبر  

  ]22[.سمدة العضو�ة والك�م�ائ�ةالأ�مثل الفرق بین : 2جدول ال

  )الطب�ع�ة(الأسمدة العضو�ة   )صناع�ة(الك�م�ائ�ة  الأسمدة

 من �قا�ا ن�ات�ة وحیوان�ة بدرجات مختلفة من مز�ج  مصنعة ع�ارة عن مواد معدن�ة

  التحلل

  

  خال�ة من الكر�ون 

  

  

  

من %  50 و% 45تتكون بنس�ة  تتراوح بین 

  الكر�ون �اعت�ارها مواد عضو�ة

  

 عنصر أو(توفر العناصر المغذ�ة المحددة 

  حسب نوع السماد �س�� أو مر�ب) أكثر

  

 توفر مختلف  العناصر المغذ�ة الكبر� 

 والصغر� 

 أكثر عرضة للفقد �الغسل أو عمل�ات الفقد

 .المختلفة   

اقل عرضة للفقد �الغسل أو عمل�ات الفقد 

  .المختلفة

  

تعا�ش عدد الكائنات المجهر�ة التي ت �قلل من

تحلیل المواد العضو�ة مع الن�ات و تقوم ب

ومنه یدمن الن�ات على أسمدة ، وتف���ها

  صناع�ة

المفیدة لتف��ك  تشج�ع عمل الكائنات المجهر�ة

  المواد العضو�ة  والحفا� على توازن التر�ة

سر�ع التأثیر والامتصاص  والكم�ة الزائدة تتراكم 

  في الن�ات والتر�ة وتتسرب إلى الم�اه الجوف�ة

�متص ب�طئ فیزود الن�ات �الغذاء حسب الحاجة 

دون إحداث تراكم في ن�ات أو التر�ة أو تسرب 

  للم�اه الجوف�ة 

 تؤثر في خصائص التر�ة لا عموماَ 

 عدا إضافتها للعناصر الغذائ�ة المحددة و�عض

  التأثیرات في درجة تفاعل التر�ة والملوحة

تحسن خواص التر�ة فتجعل من التر�ة الرمل�ة 

قدرة على الاحتفا� �الرطو�ة أما الطین�ة اقل  أكثر

  احتفاظا �الماء 
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                                  .متحللةالوغیر ) �مبوست(الأسمدة المتحللة الفرق بین  2.3

بذلك نجد  وحتى تقوم، التحلل �مهام  لق�امللتر�ة تتحرك نحوه ال��تر�ا ل غیر متحلل عند إضافة السماد العضو� 

وال��تر�ا على   فیبدأ التنافس بین الن�ات أن ال��تر�ا تقوم �استهلاك النتروجین لنفسها �شراهة حتى تنمو وتتكاثر

في عمل�ات  نتروجین التر�ة التي هي حتما محسومة لصالح ال��تر�ا وعند الانتهاء من هذه المرحلة تبدأ ال��تر�ا

 وإنتاج النتروجین و��ون الن�ات قد تجاوز مرحلة التكون الخضر� التي عندها ��ون  التحلل للسماد العضو� 

فات الحیوان�ة والن�ات�ة خارج الحقل الزراعي لإنتاج السماد یجب تخمیر المخل إذن حاد للنتروجین الاحت�اج

 تكتمل عمل�ة التحلل والتخمر فتكون العناصر الغذائ�ة سهلة وم�سرة حتى) الكومبوست(العضو� المخمر

   .م�اشر عند الإضافة للن�ات ف�ستفید منها �ش�ل للامتصاص

اض �سبب وصول درجة الحرارة ومسب�ات الأمر القضاء على بذور الحشائش والفطر�ات الضارة  �ذلك لضمان

 من الخطأو�التالي ،  مبوستومة أثناء فترة التحلل عند التخمر لإنتاج الكداخل الك ) ٥م70و 40(مابین 

الزراع�ة لما لها من  استخدام السماد الغیر متحلل في الحقول م�اشرة دون المرور �مراحل التحلل خارج الحقول

 ]22][20[ : في الآتي أضرار تنحصر

 انتشار �ثیف للحشائش والأعشاب الضارة من خلال إعادة إن�ات بذورها الساكنة في روث الحیوان. 

  الن�ات حیث أن هذا السماد �حتاج لوقت طو�ل حتى �مر  لامتصاصالعناصر الغذائ�ة غیر م�سرة

 . �مراحل التحلل

  على ء ال��تر�ا التي تنافس الن�ات �الغذاأن هذا السماد غیر متحلل فیتم تحلله  في حقل بواسطة

 . نیتروجین هذه التر�ة �ما أن ال��تر�ا قد تضر �الن�ات عندما تتغذ� على جذوره

  حشرات الضارة النشطةووجود البو�ضات و�رقات ال) لمون�لا مثلااس(الدیدان الثع�ان�ة الضارة  انتشار . 

  رأمراض تفحم الجذو  انتشار.  

 compost). ( كمبوستالمفهوم مصطلح . 4

 .هو مصطلح لاتیني �عني خل�� أو مجموعة مواد متعددة أو مختلفة المصادر 

                                                                              .تعر�ف الكمبوست. 5

   للمادة العضو�ة سواء �انت من أصل ) البیولوجي(ناتج من التحلل الحیــو�  )متحلل(هو سماد عضو� مخمر 
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، الجیدة  الكائنات الدق�قة النافعة تحت ظروف بیئ�ة معینة من الدفء والرطو�ة والتهو�ة حیواني �فعل ن�اتي أو

 .�مبوست لاهوائي و�مبوست هوائي  لكمبوست �حسب نظام وطر�قة إنتاجهوهناك نوعان من ا

                                                                               .اللاهوائيالكمبوست  1.5

و��ون   ،مورة خاصة لإنتاجهطئي �الردم تحت الأرض أو بواسطة ممر اللاهواطمن خلال عمل�ة ال إنتاجهیتم 

 مع وجود أو الأكسجین داخل �ومة السمادمغطى بإح�ام �غطاء �لاست��ي غیر نفوذ لضمان انعدام الهواء 

الطر�قة التقلید�ة التي  هذه(من خلال غمر الكومة �الماء فتز�د الرطو�ة ف�حل الماء محل الهواء  ،رطو�ة عال�ة

�قا�ا المواد العضو�ة ن�ات�ة �انت أو حیوان�ة یتم في فالتحلل أو التخمر اللاهوائى ل .)�ستخدمها المزارعون الأجداد

اللاهوائ�ة التي بدورها تقوم  كسجین فتختن� ال��تر�ا الهوائ�ة النافعة وتموت وتنش� بدلا منها ال��تر�اغ�اب الأ

حیث  المسب�ات المرض�ة وتكون الحرارة الناتجة غیر �اف�ة للقضاء علىبهدم المادة العضو�ة لكن �صورة �طیئة 

والكحول�ات و�لاح� انطلاق  تكون أكسدة هذه المواد غیر تامة مما یؤد� إلى تكو�ن وتراكم الأحماض العضو�ة

المسئول عن الرائحة  )H2S( الهیدروجین تیدو�ذلك غاز �بر� )H2( الهیدروجینوغاز  )CH4( غاز المیثان

السماد بهذه الطر�قة تحتاج إلى وقت أطول من ونشیر هنا إلى أن مدة تصن�ع ، أثناء عمل�ة التصن�ع الكر�هة

و�رجع ذلك إلى أن الطاقة الحرار�ة المنطلقة في الظروف الهوائ�ة لعمل�ات التحلل والتخمر  ،الهوائ�ة الطر�قة

تكون أعلى ��ثیر من مستو�ات الطاقة الحرار�ة الناتجة في ظروف التخمر أو التحلل اللاهوائي و�التالي فإن 

  .الن�ات لا یوفر احت�اجاتورائحته �ر�هة و  ي رد�ءالمنتج النهائ

  .اللاهوائيالكمبوست استخدامات  1.1.5

�فعل و  عن الهواء عند خلطها �الماء �معزللإنتاج الطاقة فروث الحیوانات ومخلفات الحقل  مه�م�ن استخدا 

�ما  ٪70إلى  50بنس�ة ) CH4(المیثان  غاز�ون من الغاز الحیو� المفإنه ینتج أنواع متخصصة من ال��تر�ا 

الغازات الأخر� بنسب قلیلة  �الإضافة إلى عدد من ٪25 لىا 20بنســ�ة  )CO2( ینتج غاز ثاني أكسید الكر�ون 

  ]H2S(.]22( �بر�تید الهیدروجین و )N2( والنیتروجین) H2(الهیدروجین : مثل
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ستعمال من قبل الاالى عناصر �س�طة سهلة 

خال�ة من مسب�ات معینة ومحددة، إلى مادة معقمة 

  .الكوم�ست

  الدق�قة الهوائ�ة �المعادلة التالي بواسطة الأح�اء

]24[ ]مادة عضو�ة  + O2 

                                                                     

في الجداول  تتلخص .والطر�قة حجمال

  قشور الم�سرات و نشارة الخشب وغیرها

�قا�ا الطعام و والخضار الفاسدة و مخلفات الحد�قة و 

  الاسطوح، شرفة، المنزل�ة

 ]22[.ة انتاح الغازدنموذج تخط�طي لوح

  كائنات الح�ة الدق�قة

]24][22[).�سمى �مبوست منزلي
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  .الكمبوست الهوائي

الى عناصر �س�طة سهلة للتف�ك البیولوجي  عمل�ة تحو�ل النفا�ات العضو�ة القابلة

معینة ومحددة، إلى مادة معقمة  بواسطة الأح�اء الدق�قة الهوائ�ة ضمن شرو� وظروف

الكوم�ست وصح�ة وصالحة للاستخدامات الزراع�ة الآمنة تسمى

بواسطة الأح�اءالكمبوست التفاعل العام لتف�ك المادة العضو�ة أثناء عمل�ة 

 CO2 + H2O + ( [N] + [P] + [K] ) 

                                                                     .الكمبوست الهوائي

الم�ان و التختلف في ، الهوائي من الكمبوست صناف

  نوع النفا�ات المعالجة

قشور الم�سرات و نشارة الخشب وغیرهامثل  :مواد بن�ة

�قا�ا الطعام و والخضار الفاسدة و مخلفات الحد�قة و  مثل :مواد خضراء

  غیرها

المنزل�ةداخل م�ان مفتوح في المنزل مثل حد�قة 

  لا تتجاوز ثلاثة أشهر  المدة اللازمة للنضج

نموذج تخط�طي لوح:5ش�ل ال  .)البیوغاز(وحدة إنتاج غاز المیثان 

كائنات الح�ة الدق�قةال 

�سمى �مبوست منزلي(أجهزة بدون  ةیدو�طر�قة الأولى ال: 3جدول 

             الثانيالفصل 

  

 

    

  

  

  

  

  

الكمبوست الهوائي 2.5

عمل�ة تحو�ل النفا�ات العضو�ة القابلةهو  

بواسطة الأح�اء الدق�قة الهوائ�ة ضمن شرو� وظروفالن�ات 

وصح�ة وصالحة للاستخدامات الزراع�ة الآمنة تسمى الأمراض

التفاعل العام لتف�ك المادة العضو�ة أثناء عمل�ة  �مثل

طاقة حرار�ة[ +   

الكمبوست الهوائي صنافأ 1.2.5

صنافأثلاثة  یزیتم�م�ن 

           :التال�ة

  

نوع النفا�ات المعالجة

           

  م�ان المعالجة

المدة اللازمة للنضج

وحدة إنتاج غاز المیثان  :3صورة ال

جدول ال
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  تمثل �عض أش�ال أوع�ة الكمبوست المنزلي: 4صور ال

 ]24[]22[).المزارع�سمى �مبوست (فق�  مراحلالفي �عض الأجهزة تدخل ت ةنصف آل�الثان�ة طر�قة ال:4جدول ال

  

  

نوع النفا�ات 

  المعالجة

  
  

الخشب�ة  والأل�اف وجم�ع المخلفات رنافالك سعف النخیل ومثل  :مواد بن�ة

  وغیرهاالأشجار تقل�م الجافة ــ نواتج 

 المتسـاقطة ـ نواتج التعشیب ــ  ـ الأوراق الخضراء ــ الثمارمثل  :مواد خضراء

  .�قا�ا المحاصیل وغیرها

 الروث وفرش الحظائروهي مواد غن�ة �النیتروجین مثل  :الحیواناتمخلفات 

  وغیرها

  داخل الحقول والمزارع على الأرض �عیدا عن المحاصیل الزراع�ة  م�ان المعالجة

مدة اللازمة ال

  للنضج

  مدة غیر محددة

  

    

  

  

  

  ]23[.ل الى �مبوست خلفات زراع�ة قبل و�عد أن تم التحومتمثل  :5صورة ال
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 ]24[]22[.)سمى صناعي�( �ش�ل �امل في مصانع متطورة م�لفة في إنشائها

الخشب�ة  والأل�اف وجم�ع المخلفات

  وغیرهاالأشجار 

الخضر والمزارع و المصانع الغذائ�ة  

و  الجلود ،العظام،وهي مواد غن�ة �النیتروجین مثل الدماء

  ]22[تمثل طرق تقلیب الكمبوست صناعي

                                                                    ]22[تبخر الماء نتیجة ارتفاع في درجات الحرارة
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�ش�ل �امل في مصانع متطورة م�لفة في إنشائهاة آل� ثالثةال

والأل�اف وجم�ع المخلفات رنافسعف النخیل والكمثل  :مواد بن�ة

الأشجار تقل�م ــ نواتج  الأشجارمن مختلف  الجافة

الخضر والمزارع و المصانع الغذائ�ة   أسواقمخلفات  مختلف مثل :خضراءمواد 

  .وغیرها

وهي مواد غن�ة �النیتروجین مثل الدماء :مخلفات الحیوانات

  وغیرها الروث وفرش الحظائر ،الشحوم

  داخل مصانع خاصة مجهزة  م�ان المعالجة

   أشهرلا تتجاوز ثلاثة   المدة اللازمة للنضج

  

تمثل طرق تقلیب الكمبوست صناعي: 7صورة ال  ]24[تمثل  نماذج محطات صناعة الكمبوست

تبخر الماء نتیجة ارتفاع في درجات الحرارة :8صورة ال            ]24[التخمیر اسطوانات

             الثانيالفصل 

  

 

الطر�قة ال: 5جدولال

   

  

نوع النفا�ات  

      المعالجة

م�ان المعالجة

المدة اللازمة للنضج

  

  

  

  

تمثل  نماذج محطات صناعة الكمبوست: 6صورة ال

  

  

  

  

  

اسطواناتتمثل : 9صورة ال
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  .الكمبوستالعوامل المؤثرة في تحلل م�ونات  2.2.5

  الأح�اء هي نمو وقف ت�طئ أو ت التي املو عوال لمحافظة على النشا� ال��تیر� �عتمد تحلل المادة العضو�ة على ا

   .وضعالم�ان  ◥

  تجمع الم�اه فیها أثناء هطول الأمطار �الإضافة  لتفاد�تجنب الأرض ذات المستو� المنخفض لذلك یجب

  .مستو� الماء الأرضي لأن ذلك یؤد� إلى التقلیل من �فاءة عمل�ة التحلل داخل الكومة ارتفاعلتجنب 

  حیث �قي المصفوفات من موقع وحدة إنتاج الكمبوست مظلل تحت الأشجار مثلا أو تحت مظلة  أن ��ون� 

 و�ذلك لتجنب، بخر العناصر الغذائ�ة تالشمس العمود�ة خاصة في فصل الصیف التي تعمل على  أشعة

دخول لو�جب أن تكون وحدة إنتاج السماد مفتوحة ، عمل�ات الغسیل لتلك العناصر عند هطول الأمطار 

  .الهواء من جم�ع الاتجاهات 

 وست على الأرض فیجب أن تكون �عیدة عن المساحات المزروعةسماد الكمب إذا تم تش�یل �ومة.  

  .لتصن�ع الكمبوست تنوع المواد العضو�ة ◥

العناصر �م�ة تنوع في �مثل  من مواد بن�ة ومواد خضراء المحتو� العضو� للمادة في و الوفرة التنوع إن

�انت المادة العضو�ة المضافة غن�ة  فإذا ،ال��تیر�ا في تنوع  �حفز وهو ما الناتج في الكمبوست الغذائ�ة

وتكاثرها تأخذ ما ��فیها لبناء خلا�ا جدیدة  فإنهاعند تحلیلها لهذه المادة الدق�قة  الكائناتفان �العناصر الغذائ�ة 

التنافس بین الن�ات و الكائنات الدق�قة على  �منع ل م�س� صالح لاستخدام الن�ات مما�ش� مع تحر�رها�استمرار 

  . و یز�د في خصو�ة التر�ة الغذاء

 .حجم أجزاء المادة العضو�ة◥

لان فترة ، إلى التقلیل من فترة التحلل) سم 2_  0.5(المادة العضو�ة إلى أجزاء صغیرة أو تقط�ع یؤد� فرم 

  .أجزاء المادة المتحللةو مع حجم  التحلل تتناسب طرد�ا

                                                                                                                          .نس�ة الرطو�ة ◥

التف��ك، حیث أن  محددا لسیر عمل�ة عاملا رطو�ة المواد الداخلة في عمل�ة صناعة الكمبوست الهوائيتعتبر 

أخذ الغذاء والأكسجین إلا في حالته المنحلة  مل�اتها الحیو�ة لأنها لا تستط�عالأح�اء الدق�قة تحتاج الماء للق�ام �ع

الناح�ة التقن�ة یتراوح مجال الرطو�ة المثالي بین  ضمن مجال واسع من یتأرجح محتو� الرطو�ة . في الماء
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ال��تر�ا �سبب محتو� الماء العالي �عی� وصول الأكسجین إلى �ما أن . الداخلة من وزن المواد %)60- 50(

ذلك فإن  على ع�س. ضمن المواد مما یؤد� إلى تفاعلت لا هوائ�ة وروائح و رشاحة �بیرة ملئه الفراغات

  .�عی� نشا� ال��تر�ا  30%اقل من المحتو� الضعیف للماء 

   .التهو�ة ◥

الهوائ�ة من أجل الدق�قة  إذ تحتاجه الأح�اء. لتحلل الهوائي�عتبر وجود الأكسجین ضرور�ا لإتمام عمل�ة ا 

ك الأكسجین أثناء هضم المواد سر�عة یزداد استهلا، تنفسها ونشاطها واتمام عملها في تف��ك المواد العضو�ة

 ال��تر�ا الهوائ�ة وتبدأ تلك اللاهوائ�ةفي الهواء المح�� بها تموت  لم یتوفر الأكسجین المطلوب فإذا.التف�ك

   .نوعاللتوفیر التهو�ة اللازمة یتم تقلیب �ومة الكمبوست �ل فترة تختلف المدة حسب و  .�التكاثر

  .درجة الحرارة ◥

مع اخذ المتا�عة الدور�ة بواسطة جهاز لك وجب تعد تغیرات درجة الحرارة دلیل على نجاح وجودة الكمبوست لذ 

وهذا �حدث فق� في   لتجنب احتراق وترمد �ومة  الكمبوست مْ 70عن درجة الحرارة لا تز�د أن �حیث الحذر 

وتحسس تغیرات الحرارة و�تم  الید وس� الكومة بإدخال استعمال طر�قة الفحص الیدو�  أو .المصفوفات الكبیرة

  ]25][24][22[.في الأغلب على الكمبوست المنزلي تطب�قه

  

 

  

  

    

    

  .العوامل المؤثرة في تحلل م�ونات الكمبوستتمثل : 10صورة ال

 الدقیقة الأحیاء

 المواد العضویة

 كمبوست



 المعالجة البیولوج�ة للنفا�ات العضو�ة                            

) �مبوست( لة �ش�ل رئ�سي عن عمل�ة تف��ك المواد العضو�ة وتحو�لها إلى

الن�ات استعمالها فهو لا �متلك القدرة  لتحو�لها 

 الى ش�ل �م�ن الاستفادة منه الا بتوفر الأح�اء الدق�قة التي تتغذ� على العناصر المتواجد في المواد العضو�ة 

�حیث �ش�ل الكر�ون  أحد أهم المغذ�ات لل��تر�ا من اجل تكاثرها و اللبنة الأساس�ة في بناء الس�ر�ات 

وثاني أكسید  طاقة على ش�ل حرارة 

مما �ساعد في  ]26[ مْ 70تصل الى  فان درجة حرارة المطمورة 

هذا إلى جانب أن الكائنات  ،بذور الحشائش

على الممرضات في الكومة أو  الح�ة الدق�قة تقوم بإفراز العدید من المضادات الحیو�ة التي تساعد في القضاء

ولتفاد� استخدام المبیدات، وتقوم هذه 

 ]25[.تحسن من جودة المحاصیل في ما �عد

                                                                                                                            :

درجات الحرارة العال�ة  تعمل في 

                  .                      

       مختلف درجات الحرارة، بینما تقوم

مثل لحاء الكر�ون المقاومة للتف�ك ذات النس�ة الكبیرة من 

  ]24[.الدق�قة الهوائ�ة المف��ة للمواد العضو�ة
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 .دور الأح�اء الدق�قة داخل �ومة الكمبوست

لة �ش�ل رئ�سي عن عمل�ة تف��ك المواد العضو�ة وتحو�لها إلىؤو المس الدق�قة هي

الن�ات استعمالها فهو لا �متلك القدرة  لتحو�لها  إم�ان�ةالعناصر المغذ�ة في السماد فهذا لا �عني 

الى ش�ل �م�ن الاستفادة منه الا بتوفر الأح�اء الدق�قة التي تتغذ� على العناصر المتواجد في المواد العضو�ة 

�حیث �ش�ل الكر�ون  أحد أهم المغذ�ات لل��تر�ا من اجل تكاثرها و اللبنة الأساس�ة في بناء الس�ر�ات 

طاقة على ش�ل حرارة واد تنطل� �م�ات �بیرة من الها على هذه المتوأثناء تغذی

فان درجة حرارة المطمورة  الكر�ون و�خار الماء ونتیجة لتلك الحرارة المنطلقة

بذور الحشائش وموتالقضاء على الم��رو�ات والفطر�ات الممرضة والن�ماتود 

الح�ة الدق�قة تقوم بإفراز العدید من المضادات الحیو�ة التي تساعد في القضاء

ولتفاد� استخدام المبیدات، وتقوم هذه  عند إضافتها إلى التر�ة مما یجعل لها دور �بیر في المقاومة الحیو�ة

تحسن من جودة المحاصیل في ما �عد دق�قة بإفراز منظمات و منشطات النمو الطب�ع�ة والتي

:                                                                                                                            وتتمثل هذه الاح�اء الدق�قة في

تعمل في وهي المسؤول الأول على عمل�ة تف��ك النفا�ات العضو�ة حیث

.                  �الس�ر�ات والبروتینات والمنخفضة وتتغذ� على المواد سهلة التف�ك

مختلف درجات الحرارة، بینما تقوم تتغذ� على المواد سهلة التف�ك وتنش� في

المقاومة للتف�ك ذات النس�ة الكبیرة من  �أش�الها المختلفة بتف��ك المواد

  
الدق�قة الهوائ�ة المف��ة للمواد العضو�ةل الأح�اء �مث:  6الش�ل 

             الثانيالفصل 

  

 

دور الأح�اء الدق�قة داخل �ومة الكمبوست 3.2.5

الدق�قة هي الأح�اءان  

العناصر المغذ�ة في السماد فهذا لا �عني  تفمهما توفر 

الى ش�ل �م�ن الاستفادة منه الا بتوفر الأح�اء الدق�قة التي تتغذ� على العناصر المتواجد في المواد العضو�ة 

�حیث �ش�ل الكر�ون  أحد أهم المغذ�ات لل��تر�ا من اجل تكاثرها و اللبنة الأساس�ة في بناء الس�ر�ات 

وأثناء تغذی لكر�وهیدراتوا

الكر�ون و�خار الماء ونتیجة لتلك الحرارة المنطلقة

القضاء على الم��رو�ات والفطر�ات الممرضة والن�ماتود 

الح�ة الدق�قة تقوم بإفراز العدید من المضادات الحیو�ة التي تساعد في القضاء

عند إضافتها إلى التر�ة مما یجعل لها دور �بیر في المقاومة الحیو�ة

دق�قة بإفراز منظمات و منشطات النمو الطب�ع�ة والتيالكائنات ال

وتتمثل هذه الاح�اء الدق�قة في 

وهي المسؤول الأول على عمل�ة تف��ك النفا�ات العضو�ة حیث ال��تر�ا

والمنخفضة وتتغذ� على المواد سهلة التف�ك

تتغذ� على المواد سهلة التف�ك وتنش� في لأكتینوما�ستاتاما ا

�أش�الها المختلفة بتف��ك المواد الفطور والهدب�ات

  .)اللیجنین(الشجر 

   

  

  

  

الش�ل 



 المعالجة البیولوج�ة للنفا�ات العضو�ة                                                        الثانيالفصل 

  

 
25 

                                                               ]22[.المراحل التي �مر بها الكمبوست 4.2.5

   مراحل التال�ةالوف�  ة�المعالجة الحرار� ت�مر الكمبوس

  .�مثل المراحل التي �مر بها الكمبوست الهوائي :6جدول ال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  العمل  الكائنات الح�ة  درجة الحرارة   المرحلة

 مرحلة

 التسخین

 )ثرموفلك(

  

 50 ــ 20

  مئو�ةدرجة 

 ال��تر�ا والفطر�ات

 التي تع�ش بدرجـة

  حرارة معتدلة

 تفتیت الكر�وهیدرات

 البروتینات والنشاء

  

 50ــ 70ــ 50

  درجة مئو�ة

 الكائنات الح�ة

 الدق�قة

 المح�ة للدفء أو

  المتـحملة للدفء

 تفتیت إضافي

 للمر��ات المعقدة

  �السلیلوز

 مرحلة

 التبر�د

 )میزوفلك(

  25ــ 50

  مئو�ةدرجة 

الكائنات الح�ة 

 الدق�قة

 التي تع�ش في درجة

  حرارة معتدلة

 تفتیت

 السلیلوز

  واللجنین

 مرحلة

 التحلل

 )النضج(

  )س��روفلك(

     25 ــ 20 

  درجة مئو�ة

الكائنات الح�ة 

 الدق�قة

 التي تع�ش في درجة

  حرارة معتدلة

 المواد تر�یب

 الغذائ�ة 

  

 حیوانات التر�ة

  )والعناكب�الدیدان (

 خل� العناصر المر��ة

  العضو�ة والمعدن�ة



  

  

                                                                               

 التطب�قي الجزء



 

  

  

الثالثالفصل      

  

  

 

 

   

 المواد والطرق المستعملة
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   .عملالم�ان  .1

  تم إعداده في المنزل  :المنزليالكمبوست 

  ورقلةل�طاس  جامعة قاصد� مر�اح  داخل غا�ة: �مبوست المزارع

  .المواد والوسائل المستعملة. 2

   :المواد المستعملة �النس�ة للكمبوست المنزلي 

  و جافة مواد غن�ة �الكر�ون   ورط�ة مواد غن�ة �النیتروجین

  الخضر �قا�ا

  �قا�ا الشا� والقهوة

  قشور الب�ض

  �غ 7

  المتساقطة الأشجار أوراق

  نشارة الخشب

  السوداني قشور الفول

                                  قشور الم�سرات

   �غ 2

   

  

    

         

 .كمبوست المنزليالمستعملة في ال النیتروجین�ة تمثل المواد: 9صورة 

                    

    

 

  

  .تمثل المواد الكر�ون�ة المستعملة في الكمبوست المنزلي: 10صورة 



 المواد والطرق المستعملة                                                                 الفصل الثالث    

 

 
28 

  .الوسائل المستعملة   

 

 

 

 

  .ش��ة: 12صورة   .دلو: 11صورة 

      ب�ضوهالتغط�ة الدلو وعدم السماح للحشرات بوضع               جل تحضیر الكمبوست بداخله من ا       

                                                    

 

      

  

  .زئ�قي محرار: 14صورة                                              .خلا� �هر�ائي: 13صورة 

  درجة حرارة الكمبوست ة�علمتا                                        المواد المستعملة ط�علتق           

                                                                                                                              

  :مستعملةال المواد المزارعلكمبوست �النس�ة 

  �ر�ون�ةمواد   نیتروجین�ةمواد 

�غ                    80 تالحیوانافضلات 

  ) %50 ودجاج% �50قر ( 

  الأخضرسعف النخیل 

 %50 ال�ا�سسعف النخیل 

  %50 نافالكر 

                                    لیف النخیل

  �غ 300

  



 المواد والطرق المستعملة                                                    

  .المزرعةالمواد المستعملة في �مبوست 

  .جرار: 17صورة ال  

   .والكرناف �عد تقل�م من اجل جمع السعف

                                                              

  .فأس، شو�ة، مجرفة: 19صورة ال

  .الكتروني محرار: 21صورة ال 

                                                                 

29 

المواد المستعملة في �مبوست : 15صورة ال

  .الوسائل المستعملة

    

    

   .فرمالآلة : 16صورة 

من اجل جمع السعف                       .من اجل فرم السعف والكرناف 

                                                            

ال                            .�ةعر�ة یدو: 18صورة 

       

 .میزان: 20صورة 

             الفصل الثالث    

 

 

  

  

  

الوسائل المستعملة   

  

    

  

صورة ال

من اجل فرم السعف والكرناف            

    

  

صورة ال               

      

 

  

  

صورة ال      
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  ]24[.طر�قة العمل لتحضیر الكمبوست. 3

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

      

  

    

  

  

  

  

  

 فرزالجمع و ال

 طحن التقط�ع و ال

غا�ة المتواجدة بل�طاس الومن ، للكمبوست المنزلي حد�قة ال مطبخ والات اللازمة من جمع المخلف

 وإزالة منها �قطع ال�لاست�ك والمعادن والزجاجغیر عضو�ة المواد لكمبوست المزارع  مع الفرز لفصل 

 .ستو مبضمان جودة الك المواد الضارة �الحجارة وأك�اس النایلون من النفا�ات من أجل

ز�ادة المساحة السطح�ة اللازمة سم ل 2_0.5 تقط�ع وطحن المخلفات المستعملة الى أجزاء صغیرة حوالي

إلى وهذا یؤد�  ،هاان وصول الأكسجین والماء لاللازمتین لضم تأمین البن�ة والمسام�ةو  لعمل ال��تر�ا

  )23و 22صورة ( .أجزاء المادة المتحللةو مع حجم  تتناسب طرد�ا لان فترة التحلل التقلیل من فترة التحلل

 تخمیرال

اخت�ار دلو ذو حجم �بیر          

)       سم  25سم وقطر  30ارتفاع (

�ه فتحات من الأسفل             

  لصرف الم�اه الزائدة

 )11صورة (

 300ع تم وض  20/11/2019بتار�خ 

�غ من مخلفات النخیل من سعف 

و�رناف المقطعة في حوض وغمره 

أ�ام ثم �عاد غمر  �10الماء لمدة 

أ�ام  10اء �عد جفافه لمدة الحوض �الم

وهذا من اجل تلین وترطیب ، أخر� 

 )24صورة . (الم�ونات لشدة جفافها

 ةرعالمز �مبوست  منزلال�مبوست 
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 تم وضع  01/12/2019بتار�خ 

�غ من  9المخلفات التي �قدر وزنها ب 

مخلفات نیتروجین�ة و�ر�ون�ة �طر�قة 

.          ولداخل الد تعاقب الط�قات

سم  1.5 النیتروجین�ةسمك ط�قة المواد 

  .سم  3أما ط�قة المواد الكر�ون�ة 

ثم تغط�ة الدلو �ش��ة تعمل على منع 

الحشرات من وضع ب�ضها في الخل�� 

  ).12صورة (

یوم من الغمر في الماء  �20عد مرور 

 تم اخت�ار أرض�ة صل�ة ورشها �الماء

لتهیئة الرطو�ــة أسفل الكومة قبل البدء 

من مخلفات النخیل  �فرش الط�قات

وروث الحیوانات على المغمورة في الماء 

  م 1م وارتفاع  2ش�ل مصفوفة �عرض 

سم  15سمك ط�قة المواد النیتروجین�ة 

  .سم  30ط�قة المواد الكر�ون�ة 

  )26صورة (

  تتخلل الهواء عبر تلك الط�قا توز�ع جید للرطو�ة وفرش المواد �طر�قة الط�قات المتعاق�ة تسمح ب

  ).25صورة (

ط�قة الأولى تكون من مواد �ر�ون�ة  لأنها أكثر مسام�ة مما �سمح بوصل الأكسجین أسفل الكومة و�عدها 

ط�قة من المواد نیتروجین�ة لتسمح �انتشار الرطو�ة بین ط�قات المواد الكر�ون�ة یتم الاستمرار في هذا 

 .لصرف الحشراتالنظام الى غا�ة الط�قة الأخیرة وتكون من مواد �ر�ون�ة 
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 )التهو�ة(التقلیب 

یتم ترطیب الخل�� �ماء الحنف�ة �ش�ل 

.             أ�ام 4مستمر مرة �ل 

المرة الأولى یوم وضع الخل�� تم رش 

القلیل من الماء على سطحه ل�حاف� 

المرة الثان�ة �عد أر�عة أ�ام ، على رطو�ته

.                   وتستمر العمل�ة

المضافة غیر ثابتة یتم �م�ة الماء 

         تحدیدها حسب حالة الخل�� وف� 

 .)7الجدول رقم (

یتم ترطیب المصفوفة �ماء البئر 

المتواجد على مستو� غا�ة الكل�ة �ش�ل 

.              یوم 20مستمر مرة �ل 

یوم من وضع  20المرة الأولى �عد 

.  یوم 20المصفوفة وتستمر العمل�ة �ل 

المضافة غیر ثابتة یتم �م�ة الماء 

تحدیدها حسب حالة الخل�� وف�  

 .)7الجدول رقم (

تم تقلیب الكومة �عد یومین من وضعها 

و�ستمر التقلیب �ل یومین لمدة شهر ثم 

تقلب مرتین في الأسبوع لمدة شهر آخر 

و�عدها یتم تقلیبها مرة �ل أسبوع  في 

                     .الثالثالشهر 

�ساعد التقلیب على تحسن التهو�ة 

 �ذالك نقل و�التالي تسر�ع عمل�ة التحلل

إلى الوس�  الأطرافالمواد العضو�ة من 

  )27صورة (العال�ة  حیث تعقمها الحرارة

تم تقلیب المصفوفة �عد عشر�ن یوم من 

فرشها و�ستمر التقلیب �ل عشر�ن یوم 

  )28صورة ( .لمدة ستة أشهر

لاكن تم التوقف عن التقلیب في الشهر 

  .الرا�ع

 

 الترطیب
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 النضج

  :علامات النضج

الغام�                                                                         اللون البني الداكن أو 

                                                                                                           سفنجيإالقوام 

                                                           الرائحة مقبولة �رائحة التراب المرشوش �الماء

                                      انخفاض في درجة الحرارة                                   

  .الى ثلث اجع في الحجمتر 

لم تتم مواصلة العمل عل�ه تم التوقف 

كن �عد ستة أشهر ل 03/2020بتار�خ 

وهذا حسب التجارب یتم نضجه 

   ]22[.السا�قة

  

�عد شهر�ن ونصف من بدا�ة العمل�ة 

بدأت علامات النضج تظهر على 

 الكمبوست الى غا�ة الشهر الثالث

تم توجیهه الى   30/02/2020بتار�خ 

   ]24[.التخز�ن �عد عمل�ة الغر�لة

 التخز�ن

في أك�اس ورق�ة �عیدا عن أشعة الشمس �م�ن تم تخز�ن الكمبوست المصنع على مستو� المنزل 

  ]24[.الاحتفا� �ه لمدة ثلاث سنوات
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      سم 3  

    سم 1.5   

  

               

  

  تمثل طر�قة فرش المصفوفة: 26صورة م�ونات داخل الدلو               للع وضالتمثل ��ف�ة : 25صورة   

 الصور

 مصفوفة الحیوانات روث مخلفات النخیل 

مواد خضراء 

مخلفات المطبخ 

  �قا�ا الخضرمن 

مواد بن�ة مخلفات 

الحد�قة وقشور 

 وغیرها

 .�رناف مطحون     سعف مطحون  : 23صورة  .الكمبوست المنزلي مطحونةمواد : 22صورة 

 .تمثل غمر مخلفات النخیل في حوض الماء: 24صورة ال



 المواد والطرق المستعملة                                                                 الفصل الثالث    

 

 
35 

  

        

    

      

  

    

  تهو�ة المصفوفة: 28صورة ال             )مزرعة_ منزلي (الكمبوست طر�قة تقلیب : 27صورة ال          

  �عد 

  

      

  

   

  

  

  

  

  

  

  .الكمبوست اتتمثل تطور : 29صور ال

  �القلب من الأسفل الى

 

 الإمداد �الأكسجین عن طر�� الانتقال و الانتشار

 الأعلى

 شهر

 شهر�ن

 شهرأ 3

 شهرأ 4

 نیأسبوع
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  .نواتج الغر�لة: 30صورة ال

  .طرق التحلیل. 4

                                                                          .في الموقعالمراق�ة  1.4

  :من خلال تم الق�ام �ملاحظات في مواقع العمل من اجل متا�عة تطور عمل�ة التسمید

  المراق�ة ال�صر�ة  

  اخت�ارات درجة الحرارة  

  اخت�ارات الرطو�ة   

                                                                                        .المراق�ة ال�صر�ة ◥

لك و�ذ �ش�ل منتظمالملمس  ،اللون ، الحجمیتم ملاحظة ، م السماد خلال التطور�وتقیلمراق�ة  جد مهمة تعتبر

                                                               .ظهور الكائنات الح�ة الدق�قة مثل الحشرات

  .من رائحته و تحدید مد� نضج السماد، �ما �ساعدنا اخت�ار الرائحة من التحق� من عدم وجود تخمر لاهوائي

   .اخت�ارات درجة الحرارة ◥

 على عم�  هالمزارع یتم ادخاللكمبوست  �النس�ة الكتروني ترمومتر درجات الحرارة یوم�ا �استخدام قراءةتمت 

  .سم 15زئ�قي مع استعماله على عم�  ترمومترتم استخدام  للكمبوست المنزلي أما  سم 50

                                                                              .اخت�ارات الرطو�ة ◥

ضغ� على  بتطبی�نقوم ، سم 15أما الدلو على عم�  المصفوفةسم داخل  50_  40عم�  على أخذ عینةیتم 

  .یلخص العمل�ة 7الجدول رقم  .الید و نلاح� راحة العینات بواسطة
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  ]27[.الطر�قة المت�عة لتحدید �م�ة الماء اللازمة حسب حالة الخل���حدد نس�ة الرطو�ة و : 7الجدول 

  المعالجة  ما ینتج عنها  الحالة

 العینة وتكون عندما تتناثر  1

  .الید جافة

 لبیئة غیر دافئة لانعدام الرطو�ةا

 المثلى فتتوقف ال��تر�ا الهوائ�ة

  .عن الق�ام �مهام التحلل

 لابد من الرش �الماء لإعادة

  . الرطو�ة للنس�ة المثلى

 عندما ینساب ماء العینة من 2

 بین أصا�ع الید وتكون 

  .العینة مثل العجینة

 جز�ئات الماءالرطو�ة عال�ة وتحل 

 محل جز�ئات الأكسجین ف�حدث

 اختناق لل��تر�ا الهوائ�ة ونشا�

  . لل��تر�ا اللاهوائ�ة غیر مرغو�ة

 یجب التوقف عن الرش �الماء

 .وتهو�ــة الكومــــة �التقلیب

  

عندما تتكور العینة �ق�ضة  3

 الید

  .وتكون راحة الید منداة �العرق 

 البیئة مناس�ة لنشا� ال��تر�ا

 الهوائ�ة فتتم عمل�ة التحلل

  .الهوائي على أكمل وجه

 المحافظة على هذه البیئة

 �المتا�عة الدور�ة و�توقف

 الترطیب أو الرش �الماء من

  . عدمه على حالة العینة

   

  

  

  

  

                                                                              :الحالاتتمثل : 31صورة 

.                                     3الحالة .                         2الحالة .                                1الحالة 

  � علیها      تأخذ ش�ل عجینة متماس�ة �عد�عد الضغ� علیها        انس�اب الماء �عد الضغ تناثر العینة

  الضغ� علیها  

  



 المواد والطرق المستعملة                                                                 الفصل الثالث    

 

 
38 

  .تق�م نضج السماد. 5

                                                                            .التحالیل المخبر�ة ◥

                                 ،ورقلة  ADEمخبر المدیر�ة الجزائر�ة للم�اه تم اجراء التحالیل على مستو� 

  .مخبر م��رو�یولوج�ا �مستشفى محمد بوض�اف، بجامعة قاصد� مر�اح ال�حث العلميمخبر 

                                                                                             .أخد العینات 1.5

فتم تقلیبها جیدا واخذ �م�ة من الوس�  والاحتفا� الكم�ة المتحصل علیها من الكمبوست المنزلي صغیرة  أن�ما 

  ]22[.عینات منه ذ�مبوست المزرعة لم یتم اخ أما.بها داخل عل�ة من البول�مار

  .تحدید الخصائص الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة للعینات 2.5

                                                                             .(pH)الهیدروجیني  الأس ق�اس 1.2.5

  ]28[.�مبوست، ماء مقطر) 1:5(�اتخاذ نس�ة  pH-mètre جهاز  بواسطة pHدرجة ال  تم ق�اس

                                 .)(CEق�اس الناقل�ة الكهر�ائ�ة  2.2.5

             ) 1:5(�اتخاذ نس�ة   conductivité mètreبواسطة جهاز ق�اس الناقل�ة الكهر�ائ�ة  تم ق�اس الناقل�ة

  ]28[.�مبوست، ماء مقطر

                                                                             .الكر�ون العضو�  المادة العضو�ة و 3.2.5

  ]calcination ]29.تم استعمال طر�قة 

                                                                        .]K[ الكلي تحدید تر�یز البوتاسیوم 4.2.5

  ]30[ .جهاز اللهب استعمال�

                                                                          .]P[الكلي  تحدید تر�یز الفوسفور 5.2.5

  ]30[.�استعمال جهاز المط�اف الضوئي

                                                      .]Ca+2[ ]Mg+2[  المغنز�وم و تحدید تر�یز الكالسیوم 6.2.5

  ]30[.تم �استخدام المعایرة اللون�ة
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                                                              .الخواص الم��رو�یولوج�ةتحدید  3.5

   :من �لالمرض�ة مسب�ات ال تم الكشف عن

  .عص�ات سلب�ة غرام ) ( E. coliاشر�ش�اكولي 

                                                                         .عص�ات سلب�ة غرام ) (salmonellaسلمون�لا 

  تجر�ة الكمبوست . 6

  :تم الق�ام بتجر�تین

  ، الى الرمل وزراعة بذور ال�قدونس ف�ه بإضافتهالكمبوست المنزلي  تم تجر�ة: التجر�ة الأولى 1.6

  :ثلاث حالات بین �المقارنة لتتم هذه التجر�ة

  رمل  3/4+ �مبوست  1/4: الحالة الأولى

  رمل   3/4+ روث �قر  1/4: الحالة الثان�ة

  لرم 4/4 :الحالة الثالثة

  

  

  

  

  

  

    رمل 3/4+ �مبوست  1/4رمل        3/4+ روث �قر  1/4رمل       4/4تمثل  : 32صورة 

02/03/2020  
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  التجر�ة الثان�ة    2.6

وف�  10/09/2020بتار�خ  على بذور الشعیر ومقارنته ��مبوست المزرعة الكمبوست المنزلي تم تجر�ة 

  :الحالات التال�ة

  رمل  3/4+ �مبوست منزلي  1/4: الحالة الأولى

  رمل  3/4+ �مبوست مزارع  1/4: الحالة الثان�ة

  رمل  4/4: الحالة الثالثة

  

  �مبوست المنزلي ):1( �مبوست

�مبوست المزرعة                                                                                        : )2(�مبوست 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

الرا�عالفصل      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 النتائج والمناقشة
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Ⅳ النتائج و المناقشة  

  في الموقع المراق�ةنتائج . 1 

   

                                                                             

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 المراق�ة ال�صر�ة 1.1

 المزرعة�مبوست  منزلال�مبوست 

نتیجة  والفطور عدم ظهور الحشرات

الانتقاء للمواد والتغط�ة بواسطة 

.                             ش��ة

ظهور �قا�ا �عد الغر�لة لم تكمل 

عمل�ة التحلل لكونها من المواد 

  .صع�ة التحلل مثل قشور الم�سرات

 )30الصورة (

�عد شهر�ن بدا�ة ظهور الیرقات في 

المصفوفة نتیجة وضع الحشرات 

لب�ضها مثل الذ�اب والعناكب وغیرها    

من نوع  �الإضافة الى الفطور

coprinus comatus   على سطح

. المصفوفة نتیجة استعمال الروث

 )34الصورة (

�ان تحلل المواد سر�عا             

فخلال ثلاثة أشهر فقد ثلثي حجم 

.                         الخل�� 

وهذا نتیجة استعمال مواد سهلة 

تحتو� على نسب التحلل واغلبها  

عال�ة من الرطو�ة مثل �قا�ا الخضر 

.                 یوضح سرعة التحلل) 9و 8الجدول(

�الإضافة الى طحنها بواسطة الخلا� 

ز�ادة  الكهر�ائي مما �ساعد على

المساحة السطح�ة اللازمة لعمل 

 .ال��تر�ا

�ان تحلل المواد متوس� السرعة 

فخلال ستة أشهر فقد ثلثي حجم 

.                        حسب دراسة سا�قة الخل��

وهذا نتیجة استعمال مواد صع�ة 

التحلل وقلیلة الرطو�ة مثل الكرناف  

یوضح نوع )  9و 8الجدول(

.                المخلفات العضو�ة وسرعة تحللها

�الإضافة الى تقط�عها الى أحجام 

 .           متفاوتة
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  .المخلفات العضو�ة المستعملة�مثل نوع  :8الجدول 

  

  .للأسمدة متهائملا تدرج المواد العضو�ة من حیث سرعة تف��ها ومد�  �مثل :9الجدول 

  مد� ملاءمتها للأسمدة الهوائ�ة  قابل�ة التف�ك البیولوجي  المادة العضو�ة

    سر�عة  الس�ر�ات 

  البروتینات

  متوسطة  لدسما

  السیللوز

  صع�ة  لخشبینا

    الراتنجات

  

  مصادر هذه المخلفات  نوع المخلفات العضو�ة

.              جافة و ت ن�ات�ة بن�ة اللون مخلفا

مواد التتر�ز فیها  مواد �طیئة التحللوهي 

نسبــة عال�ة  وتحتو� على �ة و الخشبین السلیلوز 

  .من الكر�ون 

قشور  ،والأل�اف نافالكر  سعف النخیل و

  .الخشب�ة الجافة وجم�ع المخلفات الم�سرات

                                             .ةخضراء غضّ مخلفات ن�ات�ة     

     الس�ر�ات تتر�ز فیها مواد سر�عة التحللوهي 

 تحتو� على نسبــــة عال�ةو 

  .من النیتروجین

الأوراق ، الخضر و الفواكه المتعفنة و القشور

  .وغیرهاالخضراء 

                                      مخلفات الإنتاج الحیواني

 تحتو� على نسبــــة عال�ةو  البروتینات تتر�ز فیها

  .من النیتروجین

 روث وفرش الحظائر ــ القرون ــ الأظلاف ـ الدم ــ

  .مسحوق العظام

  

                                    مخلفات الدواجن 

 تحتو� على نسبــــة عال�ةو  البروتینات تتر�ز فیها

  .من النیتروجین

  .الب�ض الر�ش ـ قشورالزرق ـ 
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    coprinus comatusفطر من نوع : 33الصورة                           

      

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 اخت�ارات درجة الحرارة 2.1

:                                                                        �النس�ة للكمبوست المنزلي◥

المح�ة للدفء  الدق�قة الكائنات الح�ةدرجة مئو�ة وهذا �عني انه لم تنش� ف�ه  44لم تتعد درجة الحرارة 

وهذا ما شاهدناه في  �السلیلوز دةللمر��ات المعقالتكمیلي تفتیت المسئولة عن ال المتـحملة للدفء أو

من خلال رغم هذا و  كنل. كمل تحللها مثل قشور الم�سراتنواتج الغر�لة �عض ال�قا�ا التي لم ت

و الانتقال من طور لآخر وإتمام جم�ع  التمییز بین مراحل سیر العملیة�م�ن ) 7الش�ل (المنحنى 

                                                      ]24[.مدى نجاح العملیة �شیر إلىوهذا ، المهام

  ]25[.یرج السبب في عدم تجاوز هذه الدرجة الى  صغر حجم الكمبوست وض�اع في الطاقة الحرار�ة

:                                                                    لكمبوست المزرعة�النس�ة ◥

 ةوخاص. تعتبر هذه الق�مة جیدة �النس�ة لحجمها وم�وناتها، درجة مئو�ة 60ارة الى وصلة درجة الحر 

فالارتفاع في درجات ، الذ� من المم�ن أن �حمل مسب�ات مرض�ة تانه تم استعمال روث الحیوانا

.                                                                                          للخل�� �معالجة حرار�ة�عني الحرارة 

وهذا ، و الانتقال من طور لآخر التمییز بین مراحل سیر العملیة�م�ن ) 8الش�ل (من خلال المنحنى و 

                                   ]24[.�عملها الدق�قة الكائنات الح�ة إلى ق�ام  �شیر
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  التخمیر الرئ�سي     إنضاج الكمبوست         التخمیر الثانو�             

  

   

               

   التف��ك    التحو�ل                              الإنضاج                                 

             

   

  

  .بدلالة الأ�ام 1 ت�مثل تغیرات درجة حرارة الكمبوس: 7الش�ل 

 

    

 

 

 

    

  

  

  .بدلالة الأ�ام 2 ت�مثل تغیرات درجة حرارة الكمبوس: 8الش�ل 

رة
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 النتائج والمناقشة                                                       

الوزن ابتدائي الوزن الناتج

                                                                                               

    

  .�مثل وزن و مردود الكمبوست

                                             . الش��ة الأورو��ة للكمبوست

حامضي ف�سبب  pHعلى ع�س الكمبوست الذ� �ملك 

                                                                            

ل�ست �المش�لة  كنهاو ل، ض المغذ�ات منه مثل الحدید

                                                                     

 ناظو�ما لاح. من نفس الم�ان لتقر�ب الف�رة

 كلغ   9

 غ

                                                       لرا�ع                       
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الوزن الناتج المردود

  .الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة 

                                                                                              

  .تم تقدیر وزن الكمبوست الناضج بثلثي الحجم الأصلي للخل��

        

    

          

        

            

�مثل وزن و مردود الكمبوست: 9الش�ل 

  .)(pHالهیدروجیني 

الش��ة الأورو��ة للكمبوست حسب وهي داخل المجال المسموح �ه  7.96 ب

على ع�س الكمبوست الذ� �ملك ، �سهولةوهذا �ساعد على استفادة الن�ات من العناصر 

                             .                                                                                   

ض المغذ�ات منه مثل الحدیدأما �النس�ة للكمبوست القلو� ف�صعب امتصاص �ع

                                                                     ]31[.للتر�ة الحمض�ة

من نفس الم�ان لتقر�ب الف�رة تدراسة سا�قة لمخلفات النخیل وروث الحیوانا

  ]32[.الم�اه أوقد ��ون �سبب الم�ونات    

غلك 2.8

% 31.11 

لرا�ع                       الفصل ا

 

 

 صواالخنتائج . 2

                                                                                              .الوزن  1.2 

تم تقدیر وزن الكمبوست الناضج بثلثي الحجم الأصلي للخل��

  

  

  

  

  

    

    

  

الهیدروجیني  الأس 2.2

ب pHتم تقدیر ق�مة   

وهذا �ساعد على استفادة الن�ات من العناصر 

.                             تلف في الجذور

أما �النس�ة للكمبوست القلو� ف�صعب امتصاص �ع

للتر�ة الحمض�ة إضافتهالكبیرة إذا تم 

دراسة سا�قة لمخلفات النخیل وروث الحیوانا بنتائجستعانة الاتم 

pH   ارتفاع �س�� في
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  .الدلیل الهیدروجیني�مثل ق�م :  10الجدول

ق�مة المتحصل علیها �النس�ة ال

  1 للكمبوست

            المجال المسموح 

 ]ECN]33حسب منظمة 

ق�مة المتحصل علیها �النس�ة ال

حسب دراسات  2للكمبوست 

  .سا�قة

7.96  6.5  - 8.5  8,6  

  

                                                                           )(CEالناقل�ة الكهر�ائ�ة  3.2

مرتفعة فهذا �ساعد على معرفة نوع  أو�ان المنتوج ذا ملوحة معتدلة  إذاما  ة لمعرفةتحدد الناقل�ة الكهر�ائ�

.                                                                                    لهالمحاصیل المناس�ة 

�ما سب� وذ�ر هذا �عتمد على نوع المواد المستعملة ونوع المحاصیل  لأنهموحد  ریمعای�ما انه لا تتوفر 

،                   تعتبر مناس�ة لكل المحاصیل) سم/ملي س�منز 2_  0(�ما افادة �عض الدراسات �أنه من ،  الموجه له

تجاوزت هذه الق�م فتكون موجه  إذا أما ،فتتأثر بها المحاصیل الحساسة)  سم/ملي س�منز 4_  2(أما من 

                                                                                                           .للمحاصیل المقاومة للملوحة

  ]34[.لارتفاع نفاذیتھا وسرعة غسلھاكن رغم ھذا یتم استعمالھا على التربة الرملیة ول

   

  .�مثل ق�م الناقل�ة الكهر�ائ�ة:  11الجدول

ق�مة المتحصل علیها �النس�ة ال

  .1 للكمبوست

ها �النس�ة ق�مة المتحصل علیال

 حسب دراسة 2للكمبوست 

  .سا�قة

 سم/ملي س�منز  5.38  سم /ملي س�منز  3.30 
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                                                                                 .الكر�ون العضو� و المادة العضو�ة  4.2

انتقاء وهذا عائد الى الفرز و   جیدة 1نس�ة المادة العضو�ة �النس�ة للكمبوست  أن)  12الجدول ( فينلاح� 

فهو �مثل  وهذا ما �ع�سه نس�ة الكر�ون  .وق�ام الكائنات الدق�قة �عملها من تف��ك و تحلیل .مواد العضو�ة فق�ال

     .)ملح�في ال 9صورة (من العناصر الغذائ�ة داخل الن�ات 42 %نس�ة 

نس�ة المادة العضو�ة منخفضة نسب�ا إلا أنها ت�قى داخل المجال المسموح وسبب هذا  2أما �النس�ة للكمبوست 

  ]32[.للتحلل البیولوجي ز�ادة مقاومة المواد العضو�ةانه �سبب حالة  المرجع المعتمد حسب الانخفاض 

  

  

  .الكر�ون العضو�  و �مثل نس�ة المادة العضو�ة: 12الجدول 

المتحصل علیها  النس�ة  

  1 �النس�ة للكمبوست

          المجال المسموح �ه

  ]ECN]33حسب منظمة 

المتحصل علیها   النس�ة

 �2النس�ة للكمبوست 

  .حسب دراسات سا�قة

  41 %  ≥20  81.6 %  نس�ة المادة العضو�ة

  22.77 %  10 ≥   45.33  %    الكر�ون العضو� 

  

  

   .العناصر الكبر� والصغر� تر�یز  5.2 

  ]Ca+2[ ]Mg+2[  المغنز�وم و الكالسیومو  ]P[الكلي  الفوسفور ، ]K[ الكلي البوتاسیوم

الكشف عن المواد الكبر� والصغر� التي �حتاجها الن�ات ف�ما اذا �انت متوفرة أم لا أما �النس�ة للمعایر فلا تم 

.                                          لان هذا عائد الى نوع المواد والم�اه المستعملةموحدة  یریتوجد معا

  .دراسات لتحدید نوع السماد المواف� لنوع المحصول تتوفر بل
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  .العناصر الكبر� والصغر� تر�یز �مثل : 13الجدول   

  الق�م  

  ل/غلم 6.23   1 المتحصل علیها �النس�ة للكمبوست ]K[ تر�یز

  ل/غلم 4.87   1 المتحصل علیها �النس�ة للكمبوست ]P[ تر�یز

 المتحصل علیها �النس�ة للكمبوست ]Ca+2[ تر�یز

1  

  ل/ملي م�افئ 2.40   

  للكمبوستالمتحصل علیها �النس�ة  ]Mg+2[تر�یز

1  

  ل/ملي م�افئ 9.78                

  

  .الخواص الم��رو�یولوج�ة. 3

�لا الاخت�ار�ن وهذا عائد لانتقاء وفرز المواد المستعملة وعدم إضافة روث الحیوانات  �انت النتائج سال�ة في 

لها دور في القضاء  التي الى المعالجة الحرار�ة �الإضافة الذ� هو المساعد الأول على نقل المسب�ات المرض�ة

                                                                                                              .علیها

عص�ات  ) ( E.coliاشر�ش�اكولي   

  سلب�ة غرام

 ) (salmonellaسلمون�لا 

  عص�ات سلب�ة غرام

  CFU/g 0  الق�م

  

    غ 0    

        المجال المسموح �ه

  ]ECN]35حسب منظمة 

CFU/g  100 - 0   0 - 25 غ 

  

  

  

  

 .الكشف عن المسب�ات المرض�ةنتائج : 14الجدول 
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  .نتائج تجر�ة الكمبوست. 4

                                                                     .نتائج التجر�ة الأولى 1.4

   .�انت نتائج إضافة الكمبوست أفضل من حیث السرعة والوفرة 

  

  

  

  

  

  

  .30/03/2020 على ال�قدونس  1تمثل نتائج تجر�ة الكمبوست : 34الصورة 

  

  

  

  

  

  .15/04/2020على ال�قدونس   1تمثل نتائج تجر�ة الكمبوست : 35الصورة 
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  .      نتائج التجر�ة الثان�ة 2.4

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  )1(�مبوست          )2(�مبوست                       رمل      

                                                                                                           

  .15/09/2020على الشعیر  2و  1تمثل نتائج تجر�ة الكمبوست : 36الصورة 

  

                                                              



  

  

  

الخاتمة      
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  الخاتمة

قد تكون نظرة �عض المجتمعات إلى النفا�ات أنها �لا فائدة وذات مشاكل لكن عند �عض المجتمعات هي  

                                                                                            .مصدر للثروة

فمن الدول من وصل �ه الحال إلى استیراد نفا�ات الدول المجاورة �سب الاستغلال التام لها في إنتاج الطاقة 

                            ]35[).الدولمن  وغیرها% 100مثل السو�د التي استغلت نفا�اتها (الكهر�ائ�ة والأسمدة 

أما في الدول النام�ة مثل الجزائر تعتبر مش�لة النفا�ات مش�لة مستمرة �سبب سوء التسییر واستغلال الفرص 

                                                                                      .لفتح �اب الاستثمار

فإذا قمنا �عمل�ة ، جر�تنا تطرقنا لأحد الطرق لمعالجة النفا�ات العضو�ة وهي التخمیر أو الكمبوستمن خلال ت

                                                                                      :حساب�ة صغیرة 

وتحو�لها الى %) 54(و �احتساب نس�ة المواد العضو�ة ) �لغ 322(متوس� ناتج الفرد من النفا�ات في العام 

   وإذا ضر�ناه في عدد الس�ان ، من الكمبوست في العام) �لغ 57.9(�مبوست یتقلص الى الثلث ف�عطي 

                                      .سنو�ا من الكمبوست) ملیون طن  2.5(الناتج هو  ]36[)ملیون نسمة 43.9(

 ما خاصة وان الجزائر تستهلكهذه الكم�ة �اف�ة للاستغناء عن الأسمدة الك�ماو�ة وتحقی� اكتفاء ذاتي تعتبر 

مل�ار دینار في عدم  38سنو�ا وفي نفس الوقت تض�ع  من الأسمدة الك�ماو�ة سنو�ا) ألف طن 150(�قارب 

                                                   ]37[.  2018جاء �ه مدیر الو�الة الوطن�ة للنفا�ات عام  حسب ما المنزل�ةالعضو�ة تثمین  النفا�ات 

استصلاح اكبر قدر مم�ن من الأراضي �الإضافة إلى توفیر مناصب عمل في �ل من المجال فهذا �ساعد على 

والصناعي والنهوض �الجزائر من دولة تعتمد على عائدات النف� والغاز إلى دولة رائدة في إنتاج  الزراعي

                                                                                       .وتعم أراضیها مختلف المنتجات الزراع�ة الأسمدة العضو�ة

دراسات أن النتائج مضمونة إذا تم إت�اع الطرق الصح�حة في إنتاج الكمبوست ف�ما أظهرت الدراسة واغلب ال

.                                                                   فهذا یوفر الوقت و�حدد نوع�ة المنتوج

) ,pH, MO CE(فعلى سبیل المثال الكمبوست المنزلي الذ� قمنا بتحضیره أعطى نتائج جیدة في �ل من 

حسب الش��ة الأورو��ة للكمبوست  وهذا عائد الى الطر�قة ) ( salmonella - E.coli والمسب�ات المرض�ة 

.                                          الصح�حة المت�عة في تحضیره وهذا ما تأكده تغیرات درجة الحرارة

یتم تحدیدها لمعرفة نوع المحصول الذ�  K  ،P، Mg ،( Ca( أما �النس�ة للعناصر الكبر� والصغر� �ل من

یتم توجیهها إل�ه فلا یوجد منظمة تحدد مجال امثل لها بل تتوفر دراسة لتحدد أ� محصول �عطي أفضل النتائج 
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.                                                                                               بهذه الق�م

التي لها مجال من الأفضل عدم تجاوزه �الز�ادة أو النقصان لان هذا ) ,pH, MO CE(من ل على ع�س �

                                                                                                                                .                  یؤد� الى نتائج غیر مرض�ة

 خلاصة القول أن السماد هو ناتج عمل�ة تحق� فائدة إ��ولوج�ة �بیرة إذ تساهم في إعادة بناء الأنظمة

 البیئ�ة المتضررة من التلوث �الإضافة إلى الفوائد الاقتصاد�ة على مختلف القطاعات و على غرار القطاع
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Abstract:                                                                                                                             

Waste recycling is one of the environmental solutions for profiting from the recyclable waste, which has a huge benefits regarding 

minimizing trash and land reclamation. Our research is aiming to study the properties of two organic compost, house compost that 

came from kitchen waste and farm compost that is produced from trimming palm tree leaves from Litas's forest at Kasdi Merbah 

University Ouargla.                                                                                                                                         

The method we used is based on following the fertilization process for 3 months from 01/12/2019 to 29/02/2020 for the house 

compost and 4 months for the farm compost from 20/11/2019 to 03/2020, after that we evaluate the quality of the produced 

fertilizer.                                                                                                                    

The obtained results showed that the value of (pH, MO CE),in the house compost is in the range allowed by European Compost 

Network and does not contain any pathogens. The farm compost shares the same results according to previous study if processed 

with the right method. The study also showed that adding the two products to the sand soil yields a good results.                   

key words:                                                                                                                             

Compost, organic waste evaluation, Treat biological, aerated fermentation. 

Résumé                                                                                                                                       

Le recyclage des déchets est une solution environnementale pour valoriser les déchets biodégradables car il a des résultats 

efficaces pour réduire le volume des déchets et la valorisation des terres. 

Notre recherche vise à étudier certaines caractéristiques de deux produits biologiques, qui sont le compost domestique et agricole 

à base de déchets de cuisine et de produits de taille des palmiers de la forêt de Letas de Université Kasdi Merbah ourgla. 

La méthode systémique que nous avons adoptée dépend du suivi du processus de fertilisation pendant trois mois 01/12/2019 

jusque à 29/02/2020  pour le compost domestique tandis que le compost agricole a été achevé pendant quatre mois 20/11/2019 

jusque à 03/2020 afin d'évaluer la qualité de ľengrais produit. 

Les résultats obtenus ont montré que les valeurs du compost domestique sont (pH, MO CE)  dans la zone European Compost 

Network, autorisée exempt ďagents pathogènes et cela se caractérise par le compost agricole selon des études antérieures ś ils 

ont été traités avec la bonne méthode ,et aussi ľ agriculture qui se base sur ľajout des producteurs de sols sableux a donné des 

bons résultats. 

Les mots-clés 

Valorisation des déchets organiques, Traiter biologique, produits de taille des palmiers. 

                                                                                                                              الملخص

یهدف �حثنا لدراسة �عض ،  ل من حجم النفا�ات واستصلاح الأراضيإن إعادة تدو�ر المخلفات �عد حل بیئي لتثمین النفا�ات القابلة للتحلل اذ تعد ذات نتائج فعالة في التقلی

  .عة قاصد� مر�اح ورقلةالخصائص لمنتجین عضو�ین هما الكمبوست المنزلي و�مبوست المزرعة  انطلاقا من مخلفات المطبخ و نواتج تقل�م النخیل من غا�ة ل�طاس بجام

أما �النس�ة لكمبوست  �النس�ة للمنزلي   30/02/2020إلى غا�ة   01/12/2019من  عمل�ة التسمید لمدة ثلاثة أشهرالأسلوب المنهجي الذ� ات�عناه �عتمد على متا�عة  

.                                                          لتقی�م جودة السماد المنتجوهذا   03/2020الى غا�ة    20/11/2019المزرعة  فتم لمدة أر�عة أشهر من  

داخل المجال المسموح �ه حسب الش��ة الأورو��ة للكمبوست و خالي من المسب�ات المرض�ة  و ) ,pH, MO CE(�ل من في الكمبوست المنزلي  النتائج المتحصل علیها من

.                            الرمل�ة نتائج جیدة �ما أظهرت الزراعة بإضافة المنتجین للتر�ة، هذا ما �شترك ف�ه �مبوست المزرعة إذا تم معالجته �الطرق الصح�حة

:                                                                                                                            الكلمات المفتاح�ة

  .تخمر هوائي، البیولوج�ةالمعالجة ، عضو�ةالمخلفات التثمین ، �مبوست


