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 إكسٌر حٌاتنا ونبع إلهامنا وبسلم مواقفنا المعرفٌة نهدي 

هذا العمل المتواضع الذي نتمنى أن ٌكون شمعة تنٌر درب 

 .العارفٌن وشؽؾ الطلبة الجادٌن

 كل من أنار دروب معالمنا ورسم برٌشته مقومات شخصٌاتنا 

 .(إلى الجامعً ....من الابتدائً )من معلمٌنا 

 . كل من ٌحبنا ونحبه من قرٌب أو بعٌد

 . من دفع عجلة علمنا إلى الأمام 
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 بالشكر وجهنت أن أود ، الله ٌشكر لم الناس ٌشكر لم من باب ومن بداٌة

 الزي الثوٍي ّقتَ على "لحاجافى بطمصمحمد .د" الفاضل أسَتارًا الجزٌل
وّْ  لٌا عَطى ها كل على لتْجٌٍِا بزلتِا التً جِْدٍ على لٌاّ قذهَ  ٌبخل لن  ِ

ٍ علٌٍا،  هي  عشق صبِا قطشة كل ّعلى عولٌا، الإششاف على لقبْلَ ًشكشوّ
 . تعلٍوٌا سبٍل  ً جبٌٍَ

 هي جِذ بزلَ ها على أرزقً حرمٌم لأستاذكما نتقدم بجزٌل الشكر ل
بحث ال هذا جوانب مختلف فً والموجه الداعم نعم كانحٌث  ّتْجٍَ ًّصح

 الكشام دّى أى ًٌسى التٌٌَْ للأساتزة .همراحل جمٌعو ،العلمً خلال تربصنا

حٌدة عبد   والأستاذ بوكار مباركفً مقاطعة التحولات الحرارٌة  الأستاذ 

 الوبزّلت ّهجِذاتِن ممساعدته على أمحمد عمار و الأستاذ  الكرٌم
هم الداعمة لنا ومقوٌة لً نصائحإلى جانبً  .التشبص للاستفادة هي ُزا 

 التً العقبات من لكثٌر المناسبة الحلول إٌجاد نا ل تسهل  حٌث، عزائمنا 

 بإذن الظروف أحسن فً المشروع هذا إتمام وبالتالً ،بحثنا مسار اعترضت

 .الله 

ّحذة البحث للطاقاث الوتجذدة  ً الْسظ  أٌضا أشكش أى ٌفْتًٌ لا كوا

الكل باسمه على ما أجادوا صحشاّي بأدساس ّكل الوقاطعاث الوْجْدة 
 .والتقدٌر الشكر عبارات أسمى امن م فلهوأفادوا 
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 هقذهت عاهت 
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 مقدمة عامة

شهد العالم تنمٌة اقتصادٌة كبٌرة ناتجة عن نمو استثنائً فً احتٌاجات 

الطاقة، تسببت التنمٌة الصناعٌة و انتشار المعدات المحلٌة فً زٌادة كبٌرة فً 

الطلب على الطاقة، و لسوء الحظ تمت تؽطٌة هذا الطلب باستخدام مصادر الوقود 

الأحفوري، و لم تؤخذ بعٌن الاعتبار العوامل الناجمة عنه، مثل انبعاثات ثانً أكسٌد 

فمن الضرورة إٌجاد حل آخر لهذا المشكل و هو استخدام . الكربون و ؼٌرها

. مصادر أخرى للطاقة مع مراعاة الاقتصاد و البٌئة 

و كحل لهذه العراقٌل، فإن استخدام و تطوٌر الطاقة المتجددة أمر ضروري، 

 فً جمٌع أنحاء لأنها متوفرة و بكثرة وهناك مصادر طاقوٌة عدٌدة ٌجب استؽلالها

عندما ٌتعلق الأمر بالطاقة الشمسٌة ٌدور الجدل حتمًا حول الخلاٌا و .العالم

تسخٌن  )أو الطاقة الحرارٌة الشمسٌة (الشمسٌة صنع الكهرباء )الكهروضوئٌة

قلة قلٌلة من الناس ٌعرفون أنه من الممكن أٌضًا طهً طعامك بالطاقة  .(المٌاه

لكن مع التطور الحالً . الشمسٌة ، وبتكلفة أقل بكثٌر من التركٌبات الشمسٌة المعتادة

و معرفة أثار الاحتباس الحراري، أصبح من الضروري اعتبار الطاقة الشمسٌة من 

.   لأنه هو الهدؾ الأمثل الذي ٌتمٌز بؽٌاب التلوث،بٌن البدائل للوقود الأحفوري

 المسببة الؽازات إنبعاثات وزٌادة الأحفورٌة الطاقة موارد لانخفاض نظراو
و المشاكل البٌئٌة و  الحراري الاحتباس بسبب المناخ، تؽٌر إلى أدى مما للتلوث

 عندما لا ٌكون للإنسان بدٌل للطهً بالخشب و هذا حادث فً ،فشل جهود الحماٌة

 .المناطق المهددة بإزالة الؽابات

ازداد اهتمام العالم بمفهوم الطهً الشمسً بشكل كبٌر، مصحوبا لهذا 

. بمخاوؾ من ارتفاع أو انخفاض فً إنتاج النفط و الؽاز و أنواع الوقود الأخرى

إضافة إلى ذلك زٌادة البحث عن مصادر أخرى للطاقة لتلبٌة احتٌاجات الطهً و 

ٌساعد الطباخ لذا . محاولة معرفة حل تراكم الؽازات المسببة للاحتباس الحراري

تفاقم نقص الطاقة فً الطهً والأوبئة : الشمسً فً حل مشكلتٌن أساسٌتٌن فً العالم

 إذ ٌستعمل نصؾ سكان العالم الخشب من أجل طهً الطعام و ؛المرتبطة بالمٌاه

 ٌمكن لكل جهاز طهً ٌعمل و. ٌعٌشون فً مناطق ملائمة لاستؽلال الطاقة الشمسٌة

بالطاقة الشمسٌة توفٌر كمٌة معتبرة من الخشب سنوٌا فً المناطق المشمسة، على 

لهذا السبب ٌمكن أن ٌكون الحل الأكثر إٌكولوجٌا لطهً . عكس المناطق القاحلة

.  هًعتبر تقنٌة تسمح بتوفٌر الحرارة بطرٌقة طبٌعٌة و متجددة للطيالطعام، إذ 
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نظرًا لأن الطاقة الشمسٌة لا تنضب ومتجددة، فإن الطباخ الشمسً على و

وجه الخصوص سٌجعل من الممكن حل مشاكل الأخشاب فً البلدان المحرومة 

 .وكذلك السماح بالطهً بدون أي تأثٌر بٌئً .تمامًا من الموارد النباتٌة

فً المناطق القاحلة المشمسة حٌث . للجزائر مساحة كبٌرة أؼلبها الصحراء

 الأخشاب، مما نزع المرتبطة بهًٌعٌش البدو الرحل، والتً تتزاٌد احتٌاجات الط

فً هذه .  وٌتسبب فً المزٌد والمزٌد من النضوب،ٌفاقم مشكلة ندرة هذا المورد

المناطق النائٌة، حٌث لا بدٌل عن حرائق الأخشاب لهؤلاء الناس، ومع مراعاة 

بشكل أساسً  (الأحفوري)سكان المدن الصحراوٌة الذٌن ٌستخدمون الؽاز الطبٌعً 

. كطاقة للطهً

 تعتبر الطاقة الشمسٌة هً الأفضل حل لمعالجة هذه المشاكل وؼٌرها 

إذ تتمتع الجزائر برواسبها الشمسٌة المهمة للؽاٌة بإمكانٌات كبٌرة لتطوٌر . الكثٌر

وبالتالً فإن على الدولة الٌوم واجب وضع سٌاسة تحفٌزٌة فً إطار . هذا القطاع

سٌؤدي استخدام هذه التقنٌات إلى فتح آفاق جدٌدة . استؽلال هذه الأجهزة وتعمٌمها

 .والسماح بالحفاظ على الاحتٌاطٌات الحالٌة وتوفٌر بدٌل للنفط والؽاز

 فان العمل المقدم فً هذه المذكرة هو دراسة نظرٌة و تجرٌبٌة فً هذا السٌاق

 بدراسة أداء هذا الجهاز الموجود على حٌث قمنا. لطباخة شمسٌة من نوع علبة

صحراوي بولاٌة أدرار، فً ظل الوسط المستوى وحدة البحث للطاقات المتجددة فً 

 .فً الحٌاة الٌومٌةه وكٌفٌة استعمال. تؽٌرات المناخ الظروؾ

 :فصول هذا الذي تضمن ثلاثة بحثنا فً حاولنا الموضوع هذا ولأهمٌة
 الشمسً الأول لعمومٌات عن الطاقة الشمسٌة ، والإشعاع خصصنا الفصل 

 وكذا الشمسٌة، الزواٌا مختلؾ إلى تطرقنا حٌث فٌه، المؤثرة والعوامل
 الأرض، واتجاه المٌل سطح ٌصل الذي الإشعاع شدة تقدٌر معادلات

 .الإشعاع الشمسً والإضاءة الشمسٌة
 

 علبة وتطرقنا  لطباخة شمسٌة من نوعنظرٌةدراسة  الثانً وقدمنا فً الفصل 

نبذة تارٌخٌة حول الطهً الشمسً على مستوى العالمً وعلى إلى  فٌه

 عمل جهاز الطهً الشمسً، على آلٌة  التعرؾ،مستوى الجزائر
تحسٌنات التً طرأت علٌه، ومزاٌاه، وأنواع أخرى مختلفة الو خصائصه،و

. من أجهزة الطهً

 دراسة تجرٌبٌة لطباخة شمسٌة من نوع علبةلالفصل الثالث  خصصنا  ثم ،

ؾ على التعر فٌه نموذج وتملل التجرٌبً والإنجاز التصمٌم  تناولناحٌث
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 وأخذ التجرٌبً العمل وآلٌة المستعملة والمواد الإنجاز وكٌفٌةالجهاز، 
  . علٌهاالمتحصلمناقشة النتائج  القٌاسات مع تقٌٌم أدائها و

 .تصورات آفاق وأخٌرا استنتاج عام ٌحتوي على ملخص الفصول الثلاثة مع
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: تمهٌد

 فً المتزاٌدة احتٌاجاته لتؽطٌة للطاقة جدٌدة مصادر عن دوما الإنسان ٌبحث

 استخدام ٌسببه الذي الكبٌر للخطر ونظرًا ٌعٌشها، التً المتطورة الحٌاة تطبٌقات

 البٌئة تلوث  فً)الطبٌعً والؽاز النفط منها الشائع خاصة (مصادر أحفورٌة

 أمثل بدٌل الشمسٌة الطاقة جعل مما ،المرتفعة استؽلالها وتدمٌرها، إضافة إلى تكلفة

هذه  من الاستفادة من الحدٌث العصر فً الإنسان تمكن حٌث ،الإطلاق على وأفضل

 .عدٌدة بطرق الأخٌرة

 عامة دراسة ىإل سنتطرق حٌث  ،الفصل  فًدراستنا خلال سنتناوله ما وهذا

 .الشمسٌة الطاقة حول

-1- Iالشمس والأرض  

-1-1-Iالشمس 

. التً نستخدمها هً نجمة كروٌة توفر معظم الطاقة (1.1الشكل  )الشمس

 التً تتلقاها الكواكب فً النظام اتمعظم الطاق هذا النجم مهم بشكل خاص لأنه ٌوفر

شائع نسبٌا مقارنة بجمٌع النجوم الأخرى الموجودة حول  ومع ذلك، ٌبقى. الشمسً

 هٌدروجٌن، 92.1ٌتكون هذا النجم من ٪. كٌلومترات من الأرض  ملٌون150

 نٌتروجٌن، 0.0084 كربون، ٪0.03 أكسجٌن، 0.061هلٌوم، ٪ ٪7.8

 0.0024  سٌلٌكون، ٪0.0031 حدٌد، ٪0.0037 نٌون، ٪0.0076٪

 [.1] جمٌع المكونات الأخرى 0.0015 كبرٌت، ٪0.0015مؽنٌسٌوم، ٪
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 [.2]صورة نجم الشمس فً النظام الشمسً : (1-1)الشكل 

-2-1- I الأرض 

 بٌن كوكب الزهرة وتقع ،الأرض هً الكوكب الثالث فً المجموعة الشمسٌة

 تؽطٌها البحار والمحٌطات بنسبة ،أكبر من الكواكب الصخرٌة وهً. والمرٌخ

 اٌبلػ متوسط درجة حرارة سطحهو  ."الكوكب الأزرق"ومن هنا جاء لقبها  ٪،71

 [.7 ]و ٌتؽٌر المناخ باختلاؾ التضارٌس درجة مئوٌة، 15

 -2- I الشوسٍت الطاقت هصذس:  

 الهٌدروجٌن أهمها ؼازات من ٌتكون ملتهب كروي نجم الشمس تعتبر

   مركزها حرارة درجة تتراوح  Km 1391000قطره ٌبلػ والهلٌوم،

 106
(* 408 )وهً.  كلفن5000سطحها  حرارة درجة وتبلػ كلفن 

 الاندماج تفاعل من طاقتها تستمدالتً و، الأرض على للحٌاة اللازمة الطاقة مصدر

 564.106ٌتحول  حٌث ،الهلٌوم أنوٌة لتشكل الهٌدروجٌن لأنوٌة الحراري النووي
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 الثانٌة فً الهلٌوم من طن  ملٌون560.106 الهٌدروجٌن إلى من طن ملٌون

                طاقة عنه الثانٌة وٌنتج فً طن ملٌون 4 قدره الكتلة فً بنقص الواحدة

(J) E mc2
                    شدته الشمسٌة للطاقة تدفق ٌوافق والذي، 

2    
Φ=361022  KWh/mٔ ،الجوي الأرضً الؽلاؾ ٌخترق ػهٗ سطح انشًس 

 ضوئٌة عملٌات حدوث بسبب ومكوناتهه بسمك متأثرا الأرض سطح إلى لٌصل

 [.3 ](انعكاس وتشتت امتصاص، نفاذ،(

 -3-Iالشمسٌة الطاقة ممٌزات:  

الشمسٌة من أهم الطاقات المتجددة التً ٌمكن استؽلالها لما لها من  ةلطاقتعتبر ا

 :أهمٌة ، حٌث تتمٌز ب

 الوقود من دٌمومة أكثر تبدو( العامرمدا على متوفرة تنضب لا  طاقة -1

. )النووي أو الاحفوري

 أكسٌد ثانً استخدامها عن ٌصدر لا (للبٌئة ملوثة ؼٌر نظٌفة طاقة  -2

 .)الكربون

 .[4]محلٌا تصنٌعها وٌمكن ،معقدة ؼٌر بها المستخدمة التكنولوجٌا  -3

- I4 -الأرض طرف من المستقبلة الشمسٌة الاستطاعة:  

 ، تشع(T=Ts )حرارته  ودرجة( r=Rs )قطره نصؾ أسود جسم الشمس تعتبر

 Stephanبقانون تعطى الزمن وحدة فً السطح وحدة فً استطاعة

Boltzmann[ 3:] 

 (1-1)  (W/m2
  )                        W Ts

4
 

  :بولتزمان ستٌفان ثابت ٌمثل حٌث 
4

5.67108W /m2K 

 PS[3]: الواحدة الثانٌة فً الشمس سطح من المنبعثة الكلٌة الاستطاعة فإن ومنه

(1-2)   (W)               PS = W(4 Rs
2) Ts

44 Rs
2 
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 1m2مساحته  سطح ٌستقبل 
 على عمودي ٌكون مثبت على الأرض بحٌث

 بالعلاقة تعطىWT شمسٌة  استطاعة الجوي الؽلاؾ وبإهمال تأثٌرات الشمس أشعة

[3:]                                        

 

WT =
σT  4πRs

2
s
4

4πDTs
2 =

σ𝑇s  
4 Rs

2

DTs
2                    (W/𝑚2)            (3 − 1) 

   الوسطى قٌمتها فً والشمس الأرض بٌن المسافة تكون عندما      

(DTS=1.5*108 Km)المستقبلة الاستطاعة فان والخرٌفً الربٌعً  عند الاعتدال 

E0  [3 .]الشمسً  بالثابت تدعىض للأر الجوي الؽلاؾ خارج 1m2سطح  على

-1-4- Iشمس أرض  المسافة :

 وذلك السنة من الٌوم حسب والشمس الأرض مركزي بٌن المسافة تتؽٌر 

 DTs المسافة علاقة وتعطى جًلًالشمس إهلً حول دوران الأرض مسار لكون

 [:3] بالعبارة

(4-1) ]                  (Km)        DTS=1 0.017 cos [ 
360(𝑁𝑗−2)

365
 

 

 Nj=1…365).)  السنة من الٌوم رقم

 UA( 1UA=1.5*108 Km) الفلكٌة بالوحدة تعطى المسافة حٌث 

 قٌمة أقصى تبلػ بٌنما (DT,S=0.983 UA), جانفً 2 ٌوم للمسافة قٌمة أقل تبلػ

[: 3( ]2-1)الشكل  فً مبٌن هو كما( (DT,S=1.017 UA جوٌلٌة 5 ٌوم للمسافة



 انفصم الأٔل                                                   ػًٕيٛبد ػٍ انطبلخ انشًسٛخ
 

8 
 

 

 UA[3]    بوحدة  السنة خلال ] شمس – أرض [ المسافة تغٌرات (:2-1)الشكل

 

 

منهما  كل وقطر )والمٌل بالمتر( والشمس الأرض بٌن المسافة (:3-1) الشكل

[5] 
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-2-4- Iالشمسً  الثابت:  

 فً  مثبت 1m2مساحته ،سطح إلى ٌصل الذي الشمسً الإشعاع تدفق هو

 الشمس، أشعة على عمودي فٌه ٌكون  الذي وضعبال الأرضً الجوي الؽلاؾ نهاٌة

 السنة خلال المتوسطة قٌمتها والأرض على الشمس بٌن المسافة باعتبار وذالك

km )108 ةوالمقدرة
خبسط انغلاف  الشمسً للثابت المتوسطة والقٌمة، (1.5*

 (:4-1) الشكل  فً مبٌن هو كما  (E0=1353w/m2)انجٕ٘ 

 

 

 [3]خلال السنة  E0الثابت الشمسً  : ( 4-1)الشكل 

 قٌمة عن بالانحراؾ الجوي الؽلاؾ خارج الشمسً الإشعاع تدفق شدة تتؽٌر

 الأرض عن الشمس ابتعاد أو اقتراب بحس  %) 3.3E0 )ب E0 الشمسً الثابت

 :الشمسً للثابت التصحٌح علاقة وتعطى السنة، من الٌوم حسب وذالك

(1-5[.)6] (              (W/m2 I0= E0 1+ 0.33CosNj



  Nj: [. 3( ] (365 .… 1جانفً 1 من ابتدءا السنة من الٌوم رقم
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-5- I  حركة الأرض

 تكون الشمس أحد النقاط ،مسار الأرض حول الشمس هو قطع ناقص

ا انحراؾ هذ. (5-1الشكل)وٌسمى مستوى هذا القطع الناقص بالكسوؾ . المحورٌة

فقط مقارنة ±  1.7 ٪ الشمس بنسبة/ بحٌث تختلؾ مسافة الأرض  القطع صؽٌر

[. 8]كم  6 10 675 149 وهً  بمتوسط المسافة

من   حول محور ٌسمى محور القطبٌن وٌمر،تدور الأرض أٌضًا حول نفسها

ر امحور الأعمدة ؼٌر متعامد مع مس. خلال مركز الأرض ٌسمى خط الاستواء

   .الشمس

زاوٌة المٌل فً الواقع، ٌجعل خط الاستواء والكسوؾ زاوٌة بٌنهما تسمى 

 .[8] 27°23 'وقٌمتها العظمى تقدر ب

 

 
 

 [9]دوران الأرض حول الشمس : (1-5) الشكل 
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 -6- I الأرض سطح على الشمسً الإشعاع:  

 من ةالمنبعثالأشعة  بٌن من  الأرضسطح ٌستقبله الذي الشمسً الإشعاع

 ،الخارجً الفضاء إلىمنها  جزء وٌنعكس للأرض الؽلاؾ الجوي خترقت الشمس،

 مكونات طرؾ من امنه جزء ٌتم امتصاص حٌث الجوي، الؽلاؾ إلى الباقً وٌنفذ

       الصلبة السحب والعوالق على بفعل الانعكاسات جزء وٌتشتت الجوي الؽلاؾ

 فً موضح هو كما مباشر بشكل الأرض سطح إلى الباقً ٌصل بٌنما ،) الؽبار)

 (:6-1)الشكل 

 -1-6-Iًالمباشر الإشعاع الشمس: 

 الأرض سطح إلى الشمس من الوارد المباشر الشمسً الإشعاع عبارة تعطى

 [:1]بالعلاقة  الجوي للؽلاؾ اختراقه بعد ناظمٌا

)1 -6 ( Ib=𝐼 [𝑎0 − 𝑎1𝑒−𝐾.𝐴𝑀]         (W/m2) 

 

(1-7) AM = 𝑠𝑖𝑛 𝑧                (m) 

 

 Beckman و Duffie طرؾ من تعطى تجرٌبٌة ثوابت k و a1 و a0 حٌث

 [:1 ] التالٌة بالعلاقات

𝑎0 = 0.94[0.4237 − 0.00821(6 − 𝑍)2]                                  (8-1) 

𝑎1 = 0.98[0.5055 − 0.00595(6.5 − 𝑍)2]                               (9-1) 

𝐾 = 1.02[0.2711 − 0.01858(2.5 − 𝑍)2]                               (10-1) 

 

( (AM، وKm) )بالكٌلومتر  عنها ارتفاع المنطقة فوق سطح البحر معبرا Zحٌث 

المباشر  الشمسً الإشعاع حالة فً الشمسً، أما بتاالث I، الهوائٌة الضوئٌة الكتلة

 [:1]التالٌة  بالعلاقة عبارته مائل تعطى سطح على i بزاوٌة ٌرد الذي
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Ibt = Ib cos i                                                      (11-1) 

 

-2-6- I المنتشر الشمسً الإشعاع:  

 عبارته وتعطى الجوي الؽلاؾ مكونات بفعل الشمسً الإشعاع تشتت عن ناتج وهو

[: 1]التالٌة  بالعلاقة أفقً سطح حالة فً

 

Id = I sin h [0.2710 − 0.2939(a0 − a1e−K∙AM)]  (W/m2)  (12-1) 

 

 -3-6- I الكلً الشمسً الإشعاع:  

 الناظمً الإشعاع حالة فً وٌحسب ،والمنتشر المباشر الشمسً الإشعاع مجموع هو

i=0  [:1]بالعلاقة التالٌة 

G = (1270 − 56𝑇𝐿)(sin h)
𝑇𝐿+36

33
  (W/m2) (1-13)  

TL حٌث  [:1]صٌؽته وتعطى الجوي للؽلاؾ الاضطراب معامل  

 

𝑇𝐿  = 2.5 + 16𝛽𝐴 + 0.5𝑙𝑛𝑤                                            (14-1) 

 

 الحالة حسب تتؽٌر وقٌمها المكثؾ  ارتفاع الماءwو  أنؽٌشتروم معامل 𝛽𝐴 حٌث

  [:1]التالً  الجدول فً هو موضح كما الجوٌة

 .[1]قٌم معامل الاضطراب وارتفاع الماء المكثف : (1-1)الجدول 
 

سماء صافٌة سماء متوسطة مضطربة  سماء 

βA 0.2 0.1 0.05 

Ѡ 5 cm 2 cm 1 cm 
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 [6] الأرض سطح إلى الشمسً الإشعاع وصول ٌوضح مخطط (: 6-1)الشكل 
 
 

-7- Iًأجهزة قٌاس الإشعاع الشمس  

ا ضمن نطاق من الطول ًٌ موجة تتراوح  تبعث الشمس إشعاعًا كهرومؽناطٌس

 تتعطل الطاقة المرتبطة بهذا الإشعاع الشمسً.  مٌكرومتر10 إلى 0.22 من

[: 19]تقرٌبًا على النحو التالً 

 ؛( مٌكرومتر 0.4 )>البنفسجٌة فوق الأشعة نطاق فً٪ 9 - 

 ؛( مٌكرومتر 0.8 إلى 0.4 )المرئً النطاق فً٪ 47 - 

(. مٌكرومتر 0.8 )< الحمراء تحت الأشعة نطاق فً٪ 44 - 

 متر / واط كٌلو 1.37 قدره بمتوسط الإشعاع هذا للأرض الجوي الؽلاؾ ٌتلقى

 أقرب أو بعٌدًا تتحرك الأرض كانت إذا ما على اعتمادًا ،%3-و + 3%  عند مربع

 منه، بعضًا الجوي الؽلاؾ ٌمتص ذلك، ومع. حولها دورانها فً الشمس إلى

w/m2  الٌابسة ٌتجاوز ما نادرا. السطح إلى تصل الطاقة كمٌة وبالتالً
 .1200         
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 معٌنة نقطة عند الطاقة توفٌر فً أٌضًا وإمالتها الأرض دوران ٌتسبب

 والجسٌمات والضباب الؽٌوم وأخٌرًا،. والموسم والوقت العرض خط حسب ٌختلؾ

 الساعة، فً اختلافات تسبب الأخرى الجوٌة الظواهر ومختلؾ الجوي الؽلاؾ

 [.19 ]منتشرا وتجعله الشمسً الإشعاع من تقلل أو تزٌد وٌومٌا

 قادمة أشعة)مباشر إشعاع :إلى( الإجمالً)الكلً الأرضً الإشعاع ٌتحلل           

(. الجوي الؽلاؾ من القادم  الإشعاع)المنتشر والإشعاع( الشمس من مباشرة

 الجزء شعاع، ٌعودللإ آخر مكونًا للأفق ٌواجه معٌنة بزاوٌة مائل استشعار جهاز 

 (7-1الشكل )الأرض من المنتشر الانعكاس بعد الجوي الؽلاؾ إلى

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

الاشعاع الشمسً 

 المباشر

الاشعاع الشمسً 

 المنتشر
 مصدر الاشعاع

الاشعاع الشمسً 

 السطح اللاقط المنعكس

 جهاز على الإشعاع حادث مكونات: (7-1)الشكل

 استشعار
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- I 7-1-قٌاس الإشعاع الشمسً المباشر  :

على الأرض، ٌتم قٌاس الإشعاع الشمسً المباشر باستخدام مقٌاس 

، هذا الجهاز موجه بشكل دائم  (8-1 الشكل) Pyrhéliomètre))الباٌروهلٌومتر

ٌمتص الإشعاع . من القرص الشمسً وحده نحو الشمس وٌقٌس الإشعاع فقط

الفرق فً درجة الحرارة بٌن هذا السطح وجسم الجهاز ٌتناسب  الملتقط بسطح أسود

لقٌاس التوزٌع الطٌفً للإشعاع الشمسً، ٌتم استخدام . إشعاع الإشعاع المباشر مع

 [. 20]إشعاع الإشعاع  مقٌاس الطٌؾ الذي ٌوفر الكثافة الطٌفٌة

 

 لقٌاس الإشعاع الشمسً المباشر الباٌروهلٌومترجهاز (: 8-1)الشكل

     

– ms– صورة وحدة البحث  فً الطاقات المتجددة للوسط الصحراوي أدرار)

Urer) 
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- I7-2-والمنتشركلً قٌاس الإشعاع الشمسً ال : 

( 9-1الشكل)ٌتم قٌاس الإشعاع الشمسً العالمً باستخدام مقٌاس البٌرانومتر

 . هذا الجهاز ٌجمع الإشعاع القادم على سطح أفقً مسود ،

 الإشعاع تحوٌل ٌتم. μm 3 إلى 0.3 من المؽطى الطٌفً النطاق ٌمتد

 وجسم السطح هذا بٌن الحرارة درجة فرق. الأسود السطح من حرارة إلى المستلم

 عدة من ٌتكون حراري ببلاستٌك ٌقاس العالمً؛ الإشعاع إشعاع مع الجهاز ٌتناسب

 [.20] سلسلة فً المتصلة الحرارٌة المزدوجات

  فً وحدة البحث للطاقات المتجددة فً الوسط الصحراوي(9-1الصورة )تم التقاط 

 

 
 

.  لقٌاس الإشعاع الشمسً العالمً والمنتشرالبٌرانومترجهاز (: 9-1)الشكل

 

– ms– صورة وحدة البحث  فً الطاقات المتجددة للوسط الصحراوي أدرار)

Urer) 
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- I8- الجغرافٌة المعاملات 

ٌتم تحدٌد أي نقطة على سطح الأرض من خلال إحداثٌاتها الجؽرافٌة خط 

 مناطق إلى أربعة الأرضٌة الكرة تنقسم .الطول وخط العرض وكذلك الارتفاع

 لخط بالنسبة وؼرب شرق وإلى Equateur الاستواء لخط استنادا وجنوب شمال

 °15 المسافة تقدر خطٌن كل بٌن ،طول خط 23 هناك.  Greenwich ؼرٌنتش

 .زمنٌة منطقة 24 عنه ٌنشئ مما

- I8-1 -خط العرض La latitude: 

زاوٌة خط العرض هً الزاوٌة بٌن خط مرسوم من نقطة على سطح 

تقاطع الدائرة ٌشار إلى خط . الأرض مع مركز الأخٌر، والدائرة الاستوائٌة للأرض

 درجة، 0الاستواء مع سطح الأرض الذي ٌشكل خط الاستواء على أنه خط عرض 

- 90درجة والقطب الجنوبً بخط العرض + 90و القطب الشمالً بخط العرض 

. درجة

 الكرة نصؾ فً الأماكن لجمٌع )+( العلامة هذه اللافتات اتفاقٌة تحدد

 خط تحدٌد و سٌتم. الجنوبً الكرة نصؾ فً الأماكن جمٌع)-(  والعلامة الشمالً

 [.21 ]درجة+  90و درجة -90 بٌن ٌكون ذلك وبالتالً ،(φ )بالحرؾ هنا العرض

- I8-2 - خط الطول 

جمٌع النقاط على نفس خط . دائرة كبٌرة من الأرض تمر عبر القطبٌن

       خط الزوال المأخوذ من أجل . نفس خط الطوللها من الواضح أن والزوال 

ٌتم تحدٌد مستوى الزوال فً مكان ما من . ؼرٌنتش لخطً الطول هو ( درجة0)

. التتبع على الأرض ٌسمى أحٌانًا خط الزوال ذلك المكان ومحور القطبٌن؛ لهاخلال 

التوقٌت الشمسً الحقٌقً مطابق، للحظة معٌنة، لجمٌع النقاط على نفس خط الزوال 

[22.] 
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 [22 ]معٌن لمكان الأرض إحداثٌات تعرٌف (:10-1) الشكل

 

- I9- الوقت إعدادات 

- I9-1-  الوقت الشمسً المتوسط( TSM :)

الوقت المحدد بواسطة الإحداثٌات الزاوٌة لشمس وهمٌة والتً ٌتم تحرٌكها 

 .[22] بسرعة ثابتة على مسار الشمس

 استعمال ٌفترض المتوسط الزمن إلى المحلً الزمن من الانتقال أجل من

   (Duffie et Beckman, 2013) .  حسب التالٌة المعادلات

(1-15[ )24] 

 
 

 

(h) TSM =  
𝑇𝑈 +

𝜆

15°
 ;        (∗)

𝑇𝑈 −
𝜆

15°
 ;     (∗∗)

       

  greenwich )ؼرٌنٌتش عبر المار الزوال خط( العالمً التوقٌت TU حٌث
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 لخط الؽربٌة جهة الطول خطوط (**) الشرق، جهة الطول لخطوط بالنسبة (*)

 .ؼرٌنتش

- I9-2-  ًالوقت الشمسً الحقٌق(TSV: ) 

فً مكان  (TSV)ٌدعو التوقٌت الشمسً الحقٌقً : التعرٌؾ فً علم الفلك

إنها فكرة . وفً لحظة معطى، زاوٌة ساعة الشمس فً هذا المكان وفً هذه اللحظة

تترجم كلٌهما الحركة الدورانٌة للأرض حول نفسها وحركتها الإنسحابٌة حول 

المشار إلٌه  (TSV)هو . مقدمته طبٌعً لأنه مرتبط بتناوب النهار واللٌالً. الشمس

[. 23]فً الساعات الشمسٌة 

(𝑇𝑆𝑉)الشمسًالزمن مجموع عن عبارة TSM  التصحٌح معادلة مع المتوسط 

 :[24 ]ٌلً كما نعرفه 𝐸𝑡 الزمنً

(16-1)  (h) TSV=TSM+Et  

 

𝑇𝑆 و بالدقٌقة  ٌحسب 𝐸𝑡 الكبٌسة السنٌن خلال الزمن تقوٌم( الزمنٌة المعادلة( .  

  :TSV [3]   الحقٌقًالشمسً التوقٌت علاقة تعطى وعلٌه

 

(1-17) (h) C+ TSV TL Et 
λ

15
 

: حٌث

- 𝝺المنطقة كانت إذا موجبة وتكون المنطقة علٌه تقع التً الطول خط  زاوٌة 

 .ؼرٌنتش خط ؼرب سالبة تكون بٌنما ؼرٌنتش خط شرق

  مقارنة )الشتوي الصٌفً،( المحلً التوقٌت تؽٌر عن الناتج التصحٌح -

 C= -1[ 6.]الجزائر  قٌمته فً الذي ؼرٌنٌتش بتوقٌت
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- I9-3-  ًالتوقٌت العالم(TU:) 

[ 22(.]GMT)متوسط التوقٌت الشمسً لتوقٌت ؼرٌنتش 

(1-18                     )TSV = TSM + ET 

(1-19)                         TSM = TU +
λ

15
 

: نستنتج 

(1-20             ) ET -12) + ω = 15 (TU +
𝜆

15 
 

 

 -10-I الشمس وغروب شروق توقٌت تحدٌد: 

 الشمسً الشعاع )hارتفاع الشمس  زاوٌة تنعدم والؽروب الشروق عند

 .[3](الأرض سطح على منطبق

 

 (21-1) h 0sinh0 

 

 

 :أوالؽروب روق للش(Ws)الشمسٌة الساعة زاوٌة قٌمة على تتحصل ومنه

 

 (22-1) Cos Ws =- tan L tan δs                 (°)           

                             

 

 :للشروق الشمسً التوقٌت ٌكون ومنه

     

(1-23)Tslever  
Ws

15

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 :للؽروب الشمسً والتوقٌت

 

(24-1)                                          Tscoucher  
Ws

15
 

 : [3] وتكون مدة النهار لهذا الٌوم

 

 t Ts coucher Ts lever 

 

-11-I الزمنٌة المعادلة : (𝐸𝑡)  

 للدالة الأولى الثلاثة الحدود حساب ٌمكن السنة خلال دورٌة 𝐸𝑡 نفترض

  التالً بالشكل (Duffie et Beckman, 2013) فوري سلسلة نشر حسب التوافقٌة

[24:] 

 

(1-26) (𝑑𝑒𝑔𝑟é)=[229.1 (0.000075 + 0.001868cos(X) −

0.032s1n(X)−0.014615cos(2 X)−0.04089sin(2 X)) 

 اعتبار على

(27-1)    

 

X=(Nj -1)  
360

365
                                          

 

 [24] :ٌلً كما تقرٌبٌة وبسٌطة صٌؽة استعمال ٌمكن الأحٌان ؼالب فً

 

(28-1)  

 

Et(min)=9.9 sin  2  𝑁𝑗  
360

365
 + 100 − 7.7  𝑁𝑗  

360

365
 − 2   
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 -12- I الأرض سطح مستوى على الشمسً الإشعاع تدفق:  

 إلى منه جزء ٌنعكس حٌث الأرضً الجوي الؽلاؾ الشمسً الإشعاع ٌخترق

 الأرضً الجوي الؽلاؾ داخل جزء ٌتشتت كما الجوي الؽلاؾ خارج الفضاء

 .الجوي الؽلاؾ مكونات طرؾ من امتصاصه ٌتم أخر وجزء

الشكل  فً قسمٌن من ٌتكون ضالأر سطح إلى الواصل الشمسً الإشعاع فإن ومنه

(1-12 :)

 من مباشرة ما سطح على الساقط الإشعاع وهو :المباشر الشمسً الإشعاع  -1

 .الشمس قرص

 ما سطح على الساقط الإشعاع وهو :المشتت أو المنتشر الشمسً  الإشعاع -2

 وسقط انعكس الذي الإشعاع هو أو الجو، بطبقات خلال مروره تشتت أن بعد

 .السطح ذلك على

 والإشعاع المباشر الشمسً الإشعاع مجموع وهو :الكلً الشمسً الإشعاع -3

 [.16]المشتت 

 

)1-29                                         (GT = I + D 

 

[ 5] الشمسً الإشعاع أنواع(: 11-1)الشكل 
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 خارج الموقع نفس فً التدفق عن الأرض سطح على نقطة فً الإشعاع تدفق وٌقل

 : بسبب الجوي الؽلاؾ

 .) راٌلً تشتت( الهواء جزٌئات بسبب والامتصاص التشتت -1

 . الجو فً الصلبة العوالق بسبب والامتصاص التشتت  -2

أكسٌد  ثانً وؼاز الفحم أكسٌد أول وؼاز الماء بخار بواسطة الامتصاص -3

 .الفحم

 [.3] الجو طبقات فً السحب طرؾ من والامتصاص  الانعكاس -4

 

 

الأرض  سطح وعلى الجوي الغلاف فً الشمسً الإشعاع توزٌع: (12-1)الشكل 
[4] 

 

-13- I  الشمسً الإشعاع شدة فً المؤثرة العوامل :

 كلما الشمسً الإشعاع من المكتسبة الحرارة كمٌة تزداد :الورود زاوٌة .1

 سطح على ناظمٌا صفر الورود زاوٌة من الأشعة هذه سقوط زاوٌة اقتربت

 .الشمسٌة اللاقطات
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 عكسا الشمسً الإشعاع من المكتسبة الحرارة كمٌة تتناسب :والؽٌوم الرٌاح .2

 على سلبا الؽٌوم تؤثر كما رطوبتها، وازدٌاد برودتها الرٌاح وشدة سرعة مع

 الإشعاع الشمسً من المكتسبة الحرارة كمٌة

 الحرارة كمٌة على إٌجابا تؤثر الجوي الؽلاؾ نقاوة إن :الجوي الؽلاؾ .3

   [.10]الإشعاع الشمسً من المكتسبة

 

-14- Iالشمسٌة  الزواٌا:  

 فً الأرض سطح من نقطة إلى الواصل الشمسً الإشعاع تدفق شدة إن

 بحركة مرتبط وهذا للموقع بالنسبة اللحظً الشمس بموضع أساسا ٌتعلق ما لحظة

 وكذا الشمسٌة الزواٌا خلال من تحدٌده وٌتم نفسها حول الشمس وحول الأرض

 : للأرض بالنسبة الموقع تحدد التً الزواٌا

 

-1-14- Iالشمس مٌل  زاوٌة:δ°  

 مستوى على العمودي المحور عن الأرض دوران محور مٌلان زاوٌة هً

 مركز من الواصل الخط ٌصنعها التً الزاوٌة هً أو .حول الشمس الأرض مدار

 .الاستواء خط مستوى مع الشمس مركز إلى الأرض

 الربٌعً الاعتدال فً تنعدم حٌث السنة مدار على الزاوٌة هذه وتتؽٌر

 تكون بٌنما ،)مدار الاستواء) (  سبتمبر23(  والخرٌفً )مارس 21)

 )مدار السرطان)  )  "23.45 +"جوان 22)الصٌفً الانقلاب عند أعظمٌة

 فً مبٌن هو كما) )مدار الجدي)  " 23.45 -"  (دٌسمبر 22)الشتوي والانقلاب

 الشكلٌن

[: 3( ]14-1)و  (1-13 (

 
0

23.450 23.45 
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 °δزاوٌة مٌل الشمس : (13-1)الشكل 

 :بالعلاقة ٌوم كل فً الشمسً المٌل زاوٌة وتحسب

(1-30[)15       ](°)               δ = 23.45sin  0.980 Nj + 284   

 

 

[ 3] السنة أٌام  خلالδ الشمس  مٌل زاوٌة تغٌرات: (1-14)
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 [3] الفصول خلال الشمس مٌل زاوٌة تغٌرات: (15-1)الشكل

-2-14- Iالشمسً  الارتفاع  زاوٌة :h 

 الأرض سطح من نقطة إلى الواصل الشمس شعاع ٌصنعها التً الزاوٌة هً

 المار الأفقً المستوى مع (الدراسة محل والنقطة الشمس بٌن مركز الواصل الخط(

 .بالنقطة

h900 ,900


h=0:الشمس       وؼروب شروق عند:h> 0 ًالنهار         ف:h< 0ًاللٌل  ف 

[3]. 
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-3-14- Iالشمسً  سمتال  زاوٌة α :

 على للنقطة الواصل الشمسً الشعاع مسقط ٌصنعها التً الزاوٌة وهً

 الطول لخط المماس الخط ) النقطة عند للجنوب المحور المتجه مع الأفقً المستوى

 .الؽرب نحو وسالبة نحو الشرق متجهة كانت إذا موجبة وتكون (بالنقطة المار

α 1800 , 1800


: α =0جنوب  المحور على منطبق الشمسً الشعاع  مسقط

: α >0الشرق باتجاه جنوب المحور عن منحرؾ الشمسً الشعاع  مسقط  

 : α <0[. 3] الؽرب باتجاه جنوب المحور عن منحرؾ الشمسً الشعاع مسقط

-4-14- Iالرأس سمت  زاوٌة:θ  

 الخط ) (azimut)الأرض وسمت الشمسً الشعاع بٌن هً الزاوٌة

 [.3] الشمسً الارتفاع زاوٌة متممة وبذالك فهً ( بالموقع المار الشاقولً

 

Z  
𝜋

2
h                                               [3] (31-1 ) 
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[ 3 ](h,a,z)الزواٌا الشمسٌة  : (16-1)الشكل 
 

5-14- I -العرض دائرة زاوٌة :φ  

 الزاوٌة بأنها تعرؾ حٌث الأرض سطح على النقطة موقع تحدد زاوٌة هً

 سطح على النقطة وموضع الأرض مركز بٌن الخط الواصل بٌن المحصورة

 .الاستواء خط مستوى مع الأرض

900 ,900
 

 

0 <φ  :الاستواء خط شمال:φ< 0                    [3] الاستواء خط  جنوب 

 

-6-14- Iالطول خط  زاوٌة :λ  

 المار الطول خط مع بالمنطقة المار الطول خط ٌصنعها التً الزاوٌة هً

 شرقا موجبة الزاوٌة وتقرأ- الصفر خط نعتبره الذي -البرٌطانٌة  ؼرٌنٌتش ببلدة

[. 3]ؼربا وسالبة

1800 ,1800

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(  الطول خط وزاوٌةφ  العرض خط زاوٌة )الموقع تحدٌد زواٌا: (17-1)الشكل

[3 ]

 

-7-14- I الشمسٌة الساعة  زاوٌة:Ws  

 إلى الشروق من ضالأر من ما نقطة فً الشمس حركة الزاوٌة هذه تبرز

 الزوال وقت عن للشمس النسبٌة الزاوٌة الإزاحة وتعرؾ بأنها الؽروب ؼاٌة

 زاوٌة تكون وعندها بالنقطة الطول المار خط فوق الشمس فٌه تكون والذي الشمسً

 Wsوتكون  150 تكافئ الزوال وبعد قبل ساعة وكل معدومة، الشمسٌة الساعة

 فقط  تتعلقWsفإن  لذا الزوال قبل صباحا وسالبة الزوال بعد مساءا موجبة

 .الشمسً بالتوقٌت

 :بالدرجات التالٌة بالعلاقة وتعطى

WS=15(Tsv-12)                                (°)               [16](32-1) 

 

( Ws=0)ٌمثل التوقٌت الشمسً الحقٌقً الذي ٌعتبر الزوال الشمسً : TSVحٌث 

 12عند الساعة 



 انفصم الأٔل                                                   ػًٕيٛبد ػٍ انطبلخ انشًسٛخ
 

30 
 

Ws1800 ,1800] 

WS=0  :الشمسً             الزوال عندWS>0 :الزوال              بعد مساءا

:WS<0[.3] الزوال قبل  صباحا 

   

 [6]زاوٌة الساعة الشمسٌة ودائرة العرض للمنطقة : (18-1)الشكل 

 

:  بالعلاقة hالشمسً  الإرتفاع زاوٌة حساب ٌتم كما

sin 𝑕 = sin𝜑 sin 𝛿 + cos𝜑 cos 𝛿 cos𝑤                          [16] (33-1) 

 

 : بالعلاقة αالشمسً  سمت وزاوٌة

sin α  =
cos  δ sin w

cos h
                                        [17] (34-1) 
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-15- I الشمسٌة الطاقة  إستخدامات: 

 الشمسٌة الأشعة تجمٌع فً الشمسً السخان ٌستخدم  :المٌاه تسخٌن .1

 وذلك حرارٌة طاقة إلى وتحوٌلها المجمعات الشمسٌة على الساقطة

 قد حراري خزان فً المٌاه تخزٌن حٌث المٌاه، تسخٌن فً منها للاستفادة

   .الماء بحرارة للاحتفاظ اللٌفً الزجاج أو الزجاج من ٌكون

 

 الحٌز داخل إلى المجمعات فً المكتسبة الحرارة ضخ هً  :التدفئة .2

 التدفئة فعند .الماء أو الهواء تدفئة البناٌات باستخدام ٌمكن حٌث المادي،

 .البناٌة داخل إلى ٌدفع الشمسٌة ثم المجمعات فً الهواء تسخٌن ٌتم بالهواء

تتضمن  فإنها الماء تستعمل التً الشمسٌة بالطاقة للتدفئة بالنسبة أما

 إلى الشمسً المجمع من القادم الماء من الحرارة لنقل حرارٌة مبادلات

 .الحٌز داخل إلى المدفوع الهواء

 

 وهً الخارج إلى معٌن حٌز داخل من الحرارة ضخ هو :الشمسً التبرٌد .3

 مٌكانٌكٌة أداة استخدام ٌجب  هذا تحقٌق أجل التدفئة، ومن لعملٌة نقٌض

 الهواء دفع هو الضخ لهذا الأسلوب الشائع .الخارج إلى الحرارة بضخ تقوم

 .الخارج مباشرة إلى الحرارة نقل إلى ٌؤدي مما الحٌز داخل إلى البارد

 فٌها الموجودة السوائل من المحاصٌل لتخلٌص ٌستخدم :المحاصٌل تجفٌف .4

 .أطول لمدة للتخزٌن صالحة التلؾ وجعلها من لمنعها وذلك
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. صورة لمجفف شمسً : (1-19) الشكل 
 

– ms– صورة وحدة البحث  فً الطاقات المتجددة للوسط الصحراوي أدرار)

Urer) 

 طرق عن للبحث تدفعنا العالم فً الناشئة المٌاه أزمة إن :المٌاه تحلٌة .1

 عدد لزٌادة وذلك الحٌاة، متطلبات مع مٌاه تتلائم على للحصول جدٌدة

 حٌث والزراعٌة المجالات الصناعٌة فً الإنتاجٌة القدرات وتوسع السكان

 .المتزاٌدة المتطلبات لتحقٌق الوسائل أنسب البحر مٌاه تحلٌة تكون

 المقطر طرٌقة هً الشمسٌة بالطاقة المٌاه لتحلٌة شٌوعا الطرق أكثر إن

 .[11]الماء تبخٌر فً الشمسٌة الطاقة ٌستخدم حٌث الشمسً

 

 الزمان قدٌم منذ للطبخ الشمسٌة الطاقة استخدمت: الطعام طهً .2

 ٌستخدم جهاز فً الشّمسً الطباخ ٌتمثل حٌث ، [13 ](مٌلادي1767)

 الأنواع هذه أبسط من حٌث أنواع عدّة وله الطّهً، فً الشمس أشعة
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 معزول وعاء من أساسً بشكل تتكون والتً للحرارة الحابسة الصنادٌق

 المجال لإنتاج هذا فً تجري الأبحاث تزال ولا [.14] وؼطاء شفاؾ

 أشعة تحت الجلوس مشقة تكبد من بدلا المنزل داخل تعمل للطّهً معدّات

 .[12]الطهً  أثناء الشمس

 

 

. خة شمسٌة ا صورة لطب :(1-20) الشكل 

– صورة وحدة البحث  فً الطاقات المتجددة للوسط الصحراوي أدرار)

ms –Urer). 

 
-16- I الشمسٌة الطاقة عٌوب:  

 النظافة ناحٌة من المتجددة الطاقة مصادر أفضل من الشمسٌة الطاقة تعتبر

 وجه فً عائقا كانت التً العٌوب من تخلو أنها لا إلا دٌمومتها حٌث من أو

 لا الشمس أن كون تخزٌنها لاستؽلالها صعوبة هو مشكل أهم ٌكون وقد تطورها،

 ؼٌر مجانٌة فهً تكالٌفها إلى بالإضافة .السنة طوال ولا الٌوم طوال متوفرة تكون

 ولهذا حرارٌة، أو كهربائٌة طاقة إلى تحوٌلها فً تستخدم معدات إلى تحتاج بل

 [.18]الأحفوري للطاقات منافسة تكون لكً تكالٌفها على خفض ٌجب العمل
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: خاتمة

 الطاقة مصادر تأثٌر من وللحد البشرٌة الحٌاة لتطوٌر مهم عامل الطاقة

 الطاقة أمثلها ومن المتجدد البدٌل على الاهتمام البٌئة، انصب على التقلٌدٌة

 ٌمكن التً للبٌئة والصدٌقة المتجدّدة الطاقات أهم بٌن من الشمسٌة، والتً تعتبر

 .. منها، كما ظهرت أهمٌتها كعامل مهم فً الاقتصاد العالمً  ٌستفٌد أن للإنسان

 تشؽٌلها فً تعتمد لا التً البدٌلة الطرق بٌن من الشمسٌة الطاقة استخدام ٌعتبر حٌث

 الطاقة على التعرّؾ إلى تطرّقنا الفصل هذا رئٌسً، ففً كمصدر الكهرباء على

 وتتنوّع تتعدّد بٌنها الطهً الشمسً الذي من كان والتً الشمسٌة واستخداماتها

. المستخدمة الطرٌقة بحسب وذلك أنظمته
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: تمهٌد

فً الواقع ٌرتبط بالنشاط . المواقد الشمسٌة هً الأكثر شعبٌة فً العالم

البشري المتكرر والمنتظم للؽاٌة، فهو إعداد نظام ؼذائً صحً فً المناطق 

المعزولة من الصحراء حٌث ٌكون تورٌد ؼاز البوتان صعبًا للؽاٌة، ٌضطر الإنسان 

إلى الاعتماد على استؽلال الأخشاب من الشجٌرات القلٌلة المتبقٌة مثل أكاسٌا 

وأشجار النخٌل لطهً الطعام، ٌبدو أن استخدام الطهً الشمسً بدٌل مثٌر للاهتمام 

لتلبٌة هذه الحاجة الحٌوٌة دون المساس بالتنوع البٌولوجً للنباتات الصحراوٌة 

 [.25]والحد من انبعاثات الؽازات الدفٌئة 

سٌتم فً هذا الفصل تقدٌم دراسة عن المواقد الشمسٌة من المصدر الأساسً 

وهو الإضاءة الشمسٌة إلى بنٌة نظام الطهً، ومبدأ تشؽٌله، والأنواع المختلفة من 

. المواقد الحالٌة لاسٌما المواقد الصندوقٌة

II-1 -نبذة تارٌخٌة عن الطبخ الشمسً فً العالم 

بدأ تارٌخ المواقد الشمسٌة فً العصور القدٌمة عندما تم البدء فً تسخٌر 

هذا هو الحال خلال حفل افتتاح الألعاب الأولمبٌة . الطاقة الشمسٌة لإحداث النار

أضاءت الشعلة الأولمبٌة بأشعة الشمس باستخدام سكافٌا، سلؾ . 776الأولى عام 

.  بعد سنوات قلٌلة ظهر أول طباخ ٌعمل بالطاقة الشمسٌة، [26]المرآة المكافئة

أداة قٌاس تسمح له بدراسة  (هوراس دوسوسٌر) أتقن 1774فً عام 

ٌبدو وكأنه صنادٌق . مقٌاس حرارة الشمسبالتأثٌرات الحرارٌة لأشعة الشمس 

-Horaceٌحصل . مع جدران معزولة ونوافذ زجاجٌة ملونة أو أكثر" ساخنة"

Bénédict هذا الاختراع هو .  درجة مئوٌة مع هذا الجهاز88 على درجة حرارة

ٌهم العالم الذي . سلؾ جهاز الطبخ الشمسً وجامع الطاقة الشمسٌة المسطح

 قام بتحسٌنه بإضافة مراٌا عاكسة حٌث (مارسٌلٌن دوكارلا بونٌفاس)الفرنسً 

 م أنجز طباخة 1767وفً سنة  [.27]لزٌادة عامل الامتصاص داخل الصندوق
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فً بداٌة القرن العشرٌن ظهرت عدة تصامٌم لطبخات . شمسٌة بسٌطة لطهً الفاكهة

إلا أنه بعد الحرب العالمٌة . شمسٌة، لكن سرعان ما اختفت بسبب أدائها الضعٌؾ

 فزاد الاهتمام بتطوٌر الطبخات ، الاحتٌاجات الطاقوٌة العالمٌةتالثانٌة تضاعؾ

فً منتصؾ القرن العشرٌن سجلت العدٌد من الأعمال التجرٌبٌة و . الشمسٌة

 .الجماعٌة والفردٌة لهدؾ تطوٌر وتروٌج استعمال الطبخات الشمسٌة فً العالم

وبعد تأسٌس المنظمة الدولٌة للطاقة الشمسٌة نظم أول مؤتمر حول الطبخ 

 م فً الصٌن ؛ الذي أصبح آنذاك البلد الأول فً توزٌع 1973الشمسً وكان سنة 

ثم بعد ذلك ظهرت عدة جمعٌات عالمٌة تعمل . م1981الطبخات الشمسٌة فً سنة 

 مجموعة المثال سبٌل على النامٌة، البلدان فً الشمسً الطهً وتعزٌز تطوٌر على

ULOG ،سوٌسرا EG Solar7 ًوالطبخات الشمسٌة الدولٌة ألمانٌا، فSolar 

Cookers International ،جمٌعًا تأسٌسها تم التً فً الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة 

 1996 عامً بٌن الشمسً للطهً شمولاً  الأكثر الدراسة أجرٌت وقد. الثمانٌنٌات فً

( DME )والطاقة المعادن ووزارة الفنً للتعاون الألمانٌة الوكالة قبل من 2004و

 المواقد ونشر الشمسٌة للمواقد المٌدانً الاختبار ذلك فً بما أفرٌقٌا، جنوب فً

(GTZ ، 1999)فً المشاركة والمنظمات المؤسسات من العدٌد هناك ، أما الٌوم 

 .الشمسٌة للطباخات الاجتماعً والقبول الكفاءة تحسٌن محاولات

لقد أدى هذا الاهتمام الدولً لدعم مشارٌع تطوٌر وتروٌج الطبخ الشمسً 

إلى ظهور عدة تصامٌم جدٌدة ومختلفة لطبخات شمسٌة تتمٌز بأداء جٌد وفعالٌة لا 

لقد أصبحت الآن الطبخات الشمسٌة منتشرة الاستعمال فً العدٌد من . ٌستهان بها

وبعد ظهور أزمة التؽٌرات المناخٌة أصبح الاهتمام والعناٌة بنشر . دول العالم

استعمال الطبخات الشمسٌة متزاٌدا لكونها تستخدم طاقة نقٌة تتوافق مع مبدأ التنمٌة 

 .المستدامة
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II-2 -تجربة الطبخ فً الجزائر: 

تحظى الجزائر بحقل شمسً جد معتبر على مستوى جل أقطارها، لكن لا 

و رؼم أن الفكرة بدأت فً عام . ٌزال الطهً الشمسً ؼٌر معروؾ لعامة الناس

 وتكاد اباستؽلال الطاقة الشمسٌة ما زال فتًالطهً  إلا أن تجربة استخدام 2004

فبعد البحث المرجعً الوطنً والدولً فً مجال استعمال وتطوٌر . تكون منعدمة

 لم نتحصل على أي نشاط أو تجربة ناجحة قبل سنة ،الطبخ الشمسً بالجزائر

.  م2005

 شمسٌة من صنع محلً ة الدجاج باستعمال طباخهًلقد كانت أول تجربة لط  

وكان ذلك فً إطار عرض .  م2005 أفرٌل 2فً ساحة الشهداء بأدرار بتارٌخ 

أول النتائج المتحصل علٌها فً مشروع بحث مسجل بوحدة البحث فً الطاقات 

أخرى لطبخات شمسٌة من صنع عروض المتجددة بالوسط الصحراوي بأدرار ثم 

 . محلً تتمٌز بأداء أحسن

الموقد الشمسً لٌس بدٌلاً عن الموقد التقلٌدي الذي ٌعمل بالحطب أو الؽاز 

ولكن بكل بساطة استخدام الطباخ الشمسً فً حٌاتنا الٌومٌة ٌجعلنا . أو الكهرباء

نكتشؾ طرٌقة أخرى لإعداد الطعام باستخدام شكل من أشكال الطاقة التً تحترم 

البٌئة وتضمن التنمٌة المستدامة، لا ٌأتً هذا النوع من الطاقة من منجم أو مصفاة 

إنه مجانً ومتوفر فً أي مكان بالطبع الطهً بالطاقة . أو محطة طاقة نووٌة

الشمسٌة بطًء ولا ٌمكن ممارسته فً جمٌع الأوقات ، خاصة فً السماء الملبدة 

بالؽٌوم أو عند حلول الظلام، لكنه ٌوفر بدٌلاً ؼٌر ملوث لاستخدام الوقود 

وذلك لأن الطباخ الشمسً المستخدم ٌمكنه تجنب كمٌة كبٌرة من ؼازات . الأحفوري

. الاحتباس الحراري
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II-3- ( مٌلٌك)معٌارMullick: 

 الشمسً من نوع الصندوق اقترح هًلتقٌٌم الأداء الحراري لجهاز الط

 إجراء اختبارٌن الذي تم اعتمادهما لاحقا بواسطة مكتب م1987سنة  (لٌكيم)

من المعروؾ أن الكفاءة الحرارٌة للطباخ الشمسً من . (BSI)المعاٌٌر الهندي 

النوع الصندوقً تعتمد على العوامل المناخٌة مثل الإضاءة الشمسٌة ودرجة 

الحرارة المحٌطة وسرعة الرٌاح وما إلى ذلك ، بالإضافة إلى المكونات الخاصة 

بالتصمٌم المصمم مثل المواد تستخدم للعزل ، خصائص اللوحة الماصة، عدد 

. الزجاجات، واستخدام المراٌا العاكسة

 نتائجها وتوفر الأجهزة، هذه لتوصٌؾ الاختبار ضروري ٌعد هذا حٌث

 اختبار إجراء طوروا وآخرون مٌلٌك. الأخرى النماذج مختلؾ مع للمقارنة أساسًا

 اختبار طرٌقة تتوفر الإجراء لهذا وفقًا [.31] الصندوقٌة الشمسٌة للطباخات حراري

 إجراء ٌتم بحٌث[. 32] الأنظمة هذه لاختبار IS13429: 2000 للمعٌار وفقًا كاملة

 بالحصول ٌسمح  مما(المحسوسة الحرارة واختبار ركود اختبار )رئٌسٌٌن اختبارٌن

.  الحراري الفقد عامل إلى الضوئٌة الكفاءة نسبة تمثل  والت𝑭𝟏ً على

الحساس للماء الموجود فً الحاوٌات وٌسمح  بالتسخٌن الثانً الاختبار ٌتعلق

 التً تعتمد على المعلومات المناخٌة والتً تأخذ فً الاعتبار 𝐅𝟐بالحصول على 

فً الحاوٌات، وعلى أساس قراءات الملامح موجود كفاءة انتقال الحرارة إلى الماء ال

توفر المواصفة القٌاسٌة الهندٌة . الحرارٌة دون مراعاة تأثٌر المرآة العاكسة

IS13429  حدودًا معٌارٌة للقٌم الدنٌا لـ 𝑭𝟏 و 𝐅𝟐 0.40 و 0.12   والتً تبلػ 

  [.33]متر مربع ، على التوالً / لػ ك8لحمولة 

II-3-1- الإجراء الأول اختبار الركود 𝑭𝟏 (°C.m2/W): 

ٌتم إجراء اختبار الركود بدون الحمولة على موقد شمسً من النوع 

والذي ٌتم تعرٌفه على أنه النسبة بٌن الكفاءة 𝑭𝟏 الشكل الأول من الصندوقً لتقٌٌم 
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 ٌجب  لتحدٌد الشكل الأول. 𝑼𝜾 والمعامل الكلً للخسائر الحرارٌة 𝝄الضوئٌة 

تعرٌض الموقد الشمسً من النوع الصندوقً دون أي حمولة لأشعة الشمس مما 

فً لحظة الركود سٌتم تسجٌل شدة . ٌسمح بزٌادة درجة حرارة اللوحة تدرٌجٌاً 

محٌط وسرعة ال، ودرجة حرارة الماصةالإشعاع الشمسً، ودرجة حرارة اللوحة 

ا،  ًٌ  هو مقٌاس للاختلاؾ فً درجة الحرارة 𝑭𝟏الرٌاح فً فترة زمنٌة محددة تجرٌب

 فً مرحلة معٌنة من الإشعاع الشمسً تعطى ة الماصة بواسطة اللوحةالمكتسب

: [31]بالعلاقة التالٌة

𝐅𝟏 =
𝛈𝛐

𝐔𝛊
=

(𝐓𝐚𝐛−𝐓𝐚𝐦𝐛)

𝐈
        (°C. m2/W) 

 
𝑻𝒂𝒃 : تمثل درجة حرارة الصفٌحة 

𝑻𝒂𝒎𝒃 : تمثل درجة حرارة المحٌط 

𝚰 : تمثل شدة الإشعاع 

II-3-2-الإجراء الثانً اختبار الحرارة  𝐅𝟐 :

 والتً تعبر عن كفاءة نقل 𝟐اختبار حمولة الماء وٌتم خلاله حساب قٌمة  

ٌعطٌنا هذا الاختبار مؤشرات على انتقال . الحرارة نحو الماء الموجود فً الإناء

.  إناء الطهً والماء المراد تسخٌنه داخل ;الممتصة من طرؾ الإناء الحرارة 

  ٌجب أن ٌتم تحمٌل الموقد ؼٌر العاكس بكمٌة 𝟐لتحدٌد الشكل الثانً من الجدارة 

 بعد ذلك ٌجب السماح بزٌادة درجة حرارة الماء تدرٌجٌاً حتى .معروفة من الماء

 باستخدام 𝟐تصل إلى نقطة الؽلٌان، ٌتم الحصول على الرقم الثانً من الجدارة 

  :[31,32]العلاقة التالٌة

 

 

(2-1)  
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𝑭𝟐 =
𝑴𝒆𝑪𝒆𝑭𝟏

∆𝒕 𝑨𝒄
𝐥𝐧  

𝟏−
𝟏

𝑰  𝑭𝟏
(𝑻𝒆𝒊−𝑻𝒂𝒎𝒃)

𝟏−
𝟏

𝑰  𝑭𝟏
 𝑻𝒆𝒇−𝑻𝒂𝒎𝒃 

  

𝑴𝐞 : حمولة الماء 

𝑪𝒆 : السعة الحرارٌة للماء 

  𝑻𝒆𝒊 : درجة الحرارة الابتدائٌة للماء 

𝑻𝒆𝒇 : درجة الحرارة النهائٌة للماء 

TΔ :الوقت اللازم لدرجة حرارة الماء الساخن للانتقال من𝑻𝒆𝒊  إلى 𝑻𝒆𝒇 

𝑨𝒄 :  مساحة الفتحة الداخلٌة 

𝑰: أفقً سطح ٌتلقاه الذي الشمسً الإشعاع متوسط 

𝐓𝐚𝒎𝒃:  المحٌط الحرارة درجة متوسط 

 دقٌقة تقرٌبا 30 ٌوصً بإجراء التجارب فً ساعة و 𝑭𝟐 و 𝑭𝟏لتقدٌر قٌمة 

   W/m2 600قبل وبعد الزوال وتكون شدة الإشعاع الشمسً أكبر من أو تساوي 

وٌجب أن تكون درجة الحرارة الأولٌة للمٌاه المراد تسخٌنها أعلى من درجة حرارة 

 ودرجة الحرارة النهائٌة أقل من درجة الؽلٌان ٌعنً حوالً C°60محٌط وتساوي ال

96°C . وذلك وفق الإجراء الثانً أي  (تسخٌن الماء)ٌجب إجراء اختبار بالحمولة

 [.34] لترات من الماء8 (بدون عاكس) متر مربع من سطح فتحة الطباخ 1لكل 

 

 

 

   (2-2) 
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        جهاز لتسجٌل - 2كٌفٌة تركٌب المزدوج الحراري- 1(: 1-2)الشكل
 (من إعداد الطلبة)المعلومات     

II-4-ًكٌفٌة الطه  :

ٌنصح بتقطٌع اللحم والدجاج إلى قطع متوسطة أو صؽٌرة لتسهٌل عملٌة 

فتقطع  (......البطاطا، الجزر، اللفت، البصل، الطماطم )أما الخضر . الطبخ

 الحبوب الطازجة تترك كما هً إلا .على شكل مكعبات أو شرائح ؼٌر سمٌكة

إن كانت جافة فٌستلزم نقعها فً الماء ٌوما قبل طبخها تضاؾ كمٌة قلٌلة من 

طبخ الذي ٌكون الالزٌت والتوابل تخلط وتحرك المكونات ثم توضع داخل إناء 

.  من الخارجمطلً باللون الأسود

II-5-ًمدة الطه : 

الأساسٌة . عدة عوامل تأثر على مدة الطهً باستخدام جهاز الطهً الشمسً 

الأمر لا ٌتعلق بدرجة حرارة الوسط الخارجً وإنما )الوقت فً السنة والٌوم : منها

، شدة الإشعاع، شدة الرٌاح، وزن أوانً (بارتفاع وانخفاض موقع الشمس فً السماء

 باستعمال جهاز بخعلما أن مدة الط. الطبخ، كمٌة الؽذاء وكمٌة الماء المضافة إلٌه

تتراوح مابٌن ساعة  (حسب تصمٌم الجهاز )الطهً الشمسً من نوع علبة بسٌطة
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 كلػ لكل متر مربع من مساحة 8ونصؾ إلى ثلاثة ساعات لكمٌة ؼذاء تقدر بحوالً 

. الفتحة الداخلٌة

 .والجدول أدناه ٌوضح نوعٌة الطهً على حسب العوامل المؤثرة 

 نوعٌة الطهً بدلالة العوامل المؤثرة :(1 -2)الجدول 

 تقسٌم كمٌة الغذاء الرٌاح المناخ الظل نوع الطهً

 قطع كبٌرة تخلله الرٌاح مضطرب مائل مع شمس طهً بطًء

 قطع صؽٌرة أجواء صافٌة مشمس عمودي على شمس طهً سرٌع

 

 :ملاحظات هامة

أما بالنسبة للأرز . عند طبخ اللحم والخضر لا تضاؾ أي كمٌة من الماء -1

. فٌضاؾ الماء بحجم ٌعادل ضعؾ حجم الأرز

ٌوضع جهاز الطهً الشمسً فً مكان ٌكون مشمسا خصوصا خلال الفترة  -2

 الممتدة من الساعة العاشرة إلى ؼاٌة الساعة الثالثة زولا 

ٌوضع إناء الطبخ داخل جهاز الطهً مع مراعاة وضع الؽطاء الزجاجً  -3

 . وتوجٌه الجهاز نحو الشمس ثم تعدٌل اللوحة العاكسة

ٌنصح بالتأكد من توجٌه الجهاز نحو الشمس كل فترة زمنٌة تقدر بحوالً  -4

 .  دقٌقة على الأقل45

 II-6- التحسٌنات التً طرأت على جهاز الطهً الشمسً من نوع 
 :صندوق  لزٌادة أدائه

لتحسٌن أداء جهاز الطهً الشمسً من نوع علبة بسٌطة نقدم بعض الحلول  

والأفكار التً ٌسهل تجسٌدها فً المٌدان، وذلك من أجل وصول درجة حرارة 

 خلال مدة زمنٌة قصٌرة  هًالجهاز إلى مستوى عال وٌتم فٌها الط
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إن شفافٌة الؽطاء الزجاجً تكون أكبر عندما ٌسقط الإشعاع الشمسً على  -1

 لهذا ٌستحسن أن ٌكون الؽطاء الزجاجً مائلا عن ،سطحه بشكل عمودي

السطح الأفقً بزاوٌة تحدد هذه الأخٌرة على حسب المنطقة مثلا زاوٌة 

 أكثر عرضة هً بهذه الطرٌقة تكون أٌضا أوانً الط30°منطقة أدرار 

 . للإشعاع الشمسً

ٌمكن مضاعفة الإشعاع الشمسً الذي ٌدخل إلى جهاز الطهً الشمسً  -2

 .عاكسة الباستعمال ثلاث أو أربعة ألواح 

كما ٌمكن تركٌز الإشعاع الشمسً على وجهً اللوحة الماصة لجهاز الطهً  -3

باستعمال لوحة  (الوجه العلوي والوجه السفلً  )الشمسً من نوع علبة 

عاكسة على شكل قطع مكافئ مزودة بهٌكل لحمل العلبة هذه  الوضعٌة 

تسمح بازدواجٌة الالتقاط للوحة الماصة، تكون جهتها العلوٌة معرضة 

للإشعاع الشمسً المباشر وجهتها السفلٌة معرضة للإشعاع الشمسً الوارد 

 .عن طرٌق المرآة الموضوعة أسفل العلبة

II-7-ًمزاٌا الطبخ الشمس :  

  من الناحٌة البٌئٌة استعمال أجهزة الطهً الشمسً التً تساهم فً الحد

من التصحر لأن ملاٌٌن الأشخاص ٌستهلكون كمٌة كبٌرة من خشب 

كما ٌساهم الطبخ الشمسً فً تقلٌل انبعاث . الؽازات لطهً الطعام 

ؼازات الاحتباس الحراري المتولدة من حرق المواد البترولٌة التً 

 .ٌستحسن استؽلالها فً التطبٌقات الإستراتجٌة

  من الناحٌة الصحٌة ٌمكن استعمال أجهزة الطهً الشمسً لبسترة المٌاه

فً المناطق الفقٌرة لأن درجات الحرارة فً هذا النوع من الأجهزة تفوق 

 .م ° 65

  ،الطهً الشمسً ٌتم تحت درجات حرارة متوسطة حٌث تحفظ الألٌاؾ

 .  وكذا النكهات،الفٌتامٌنات
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  من الناحٌة الاقتصادٌة الطهً الشمسً مجانً فهو ٌساهم فً تقلٌل

 فاتورة الطاقة 

  إن أجهزة الطهً الشمسً بسٌطة ولا تتطلب وسائل تكنولوجٌة كبٌرة

 .لتصنٌعها فهً تساهم فً خلق مناصب شؽل بالمناطق المعزولة

 فأثناء الطبخ لٌس من ، الشمسً هو ربح الوقتهًمن المزاٌا الهامة للط 

الضروري البقاء أمام الموقد لتحرٌك الؽذاء ومراقبته لأنه فً الطهً 

الشمسً الؽذاء لا ٌحترق ولا ٌلتصق بأوانً الطبخ فٌمكن إذن القٌام 

 .بأعمال عائلٌة أخرى

II-8-الشمسٌة الصندوقٌة المواقد  عٌوب: 

  ، ٌمكن أن تصل درجة حرارة الحاوٌة إلى درجات حرارة عالٌة جدًا

 .احذر من خطر الإصابة بحروق

 انتبه لخطر الإبهار عند استخدامه . 

 ؼالبًا ما ٌتضاعؾ وقت طهً الطعام مقارنة بوضع واحد. 

  ٌجب أن تكون موجهة بشكل جٌد حٌث تكون أثقل فً التعامل معها من

 .الفرن الشمسً المكافئ

 لا تفتح الفرن قبل انتهاء الطبخ لتفادي فقدان الحرارة 

 ٌتطلب الفرن الشمسً فً متناول الٌد القلٌل من وقت التعلم. 

II-9-أنواع الطباخات الشمسٌة : 

 :المسطحة الشمسٌة الطاقة مجمعات مع 

 أو الزٌت باستخدام تعمل أن وٌمكن مسطح مشعب بواسطة تسخٌنها ٌتم مواقد هً

 هً ضعفهم نقاط. الطاقة بتخزٌن المواقد هذه تسمح. الحرارة لنقل كوسٌط الهواء

 سهولة: هً مزاٌاها. الأخرى الأنواع من وأؼلى النقل وصعبة وثقٌلة ضخمة أنها

 من لٌس ، ؼائمة السماء تكون عندما الطهً فً الاستمرار إمكانٌة ، الاستخدام
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 طرٌق عن المستخدم من تدخل دون تعمل فهً باستمرار، توجٌهها إعادة الضروري

 ، وهج عنها ٌنتج لا ، الزمن من طوٌلة لفترات أثناء الطعام حرارة على الحفاظ

 [.19]خطر نشوب حرٌق أو حروق على تنطوي ولا مستقرة فهً

 

 .[19]مسطحة مجمعة ألواح مع شمسً طباخ(: 2-2)الشكل

: صندوق طهً مصنوع من عاكس مكافئ  

ٌسمح هذا التكوٌن بالتعرض المزدوج للوح التسخٌن للطباخ الشمسً؛ ٌتأثر 

ا وٌتلامس سطحه السفلً  ًٌ السطح العلوي بشكل مباشر بالإشعاع الشمسً الساقط أفق

ٌتكون .  التً شكلها العاكس على شكل فرع مكافئ،من خلال النقطة المحورٌة

العاكس على شكل فرع مكافئ من قطع مستطٌلة من المراٌا مثبتة بإطار خشبً ، 

.  مم300ٌتشكل الجزء العلوي منها وفقًا لمظهر فرع مكافئ ، ٌبلػ طوله البؤري 

ٌتم توصٌل الجزء السفلً من الإطار بهٌكل معدنً مزود بمحور دوران ، مما 

ٌسمح بتوجٌه التجمٌع بحٌث ٌكون الإشعاع الشمسً متعامدًا على السطح الافتتاحً 

 [.35]للعاكسللفرع المكافئ 
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 مكافئ عاكس من مصنوع طهً صندوق(: 3-2)الشكل

 : مكافئ طباخ 

 المواقد هذه. الأشعة الشمسٌة تركٌز مبدأ المكافئ القطع طباخ ٌستخدم

 الشمس إشعاع ٌركز مكافئ قطع شكل على مقعرة أقراص من مصنوعة

 .[19] الحاوٌة قاع على
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 [19]  رسم تخطٌطً لطباخ مكافئ:(4 -2)الشكل 

 : طباخ شمسً ذو ثلاث مراٌا  

ٌتكون من طباخ شمسً من النوع الصندوقً مع قاع زجاجً مزدوج ٌسمح للوحة 

الامتصاص بتلقً الإشعاع الشمسً على جانبها السفلً بمساعدة عاكس مكافئ 

صندوق الطبخ مجهز بثلاث مراٌا زجاجٌة معلقة بإطار . موجود أسفل الموقد

بهذه الطرٌقة ، تتعرض اللوحة الماصة للإشعاع الشمسً . الجانب العلوي من الموقد

ٌوجد باب على جانب جانبً من الصندوق للوصول إلى وعاء . من الجانبٌن

 [.36]الطهً
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 [36]طباخ شمسً ذو ثلاث مراٌا: (- 5 2)الشكل 

 :اللوحة طباخ 

تصنع المواقد اللوحٌة من مجموعة متنوعة من المواد المقاومة بدرجة كافٌة 

ٌلبً تكوٌنها . (مرآة ، ألمنٌوم ، إلخ)والتً ٌؽطً الجزء الداخلً منها سطح عاكس 

المكانً المتطلبات الهندسٌة والبصرٌة الدقٌقة للسماح للعاكسات بلعب دورها بشكل 

فً الواقع ، ٌتم توجٌه العواكس بزاوٌة معٌنة لتركٌز الإشعاعات الشمسٌة . جٌد

العاكسة عند نقطة ٌتم فٌها وضع حاوٌة سوداء على شبكة مؽلقة داخل كٌس 

ٌمكن . بلاستٌكً أو زجاجً ، مقاوم للحرارة التً تخلق تأثٌر الاحتباس الحراري

لهذا النوع من أجهزة الطهً طهً مجموعة متنوعة من الأطعمة وٌمكن أن تصل 

 [19]. درجة مئوٌة فً ٌوم مشمس150درجة حرارته إلى 
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 [19]رسم تخطٌطً لطباخ لوحة: (6 -2)الشكل

 

 : الخاتمة

من المعروؾ أن الطاقة الشمسٌة طاقة متجددة ولا تنضب وٌعد الطهً فً جمٌع 

 تصنٌع  أنحاء العالم ضرورة أساسٌة للناس وجزءا مهما من حٌاتنا الٌومٌة لهذا تم

. الطعام  لإعداد واقتصادٌة للبٌئة صدٌقة وسٌلة لٌكون الشمسٌة بالطاقة ٌعمل طباخ

كما أنه بسٌط ولا ٌتطلب إمكانٌات فً التصنٌع فً هذا السٌاق وضمن إطار هذا 

العمل قمنا بتقدٌم لمحة تارٌخٌة حول الطهً الشمسً مع تطورها عبر العصور و 

ومدة الطهً الطعام  والعوامل . مبدأ تشؽلٌها وأنواعها المختلفة ومزاٌاها وعٌوبها

 .  المناخٌة المؤثرة على الأجهزة هذا ما سنتعرؾ علٌه فً الفصل الثالث



الفصل الثالث                                                      دساست التجشٌبٍت   
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 :تمهٌد

من أجل معرفة أداء وفعالٌة الطباخة الشمسٌة نقوم بتصمٌم وانجاز نموذج لهذه 

الطباخة الكرتونٌة البسٌطة بأبعاد محددة، وسنتعرؾ فً هذا الفصل على طرٌقة 

التصمٌم والإنجاز وكذلك المواد وخواصها، بالإضافة إلى طرٌقة العمل المتبعة 

: للحصول على النتائج التجرٌبٌة وهذا وفق تحقٌق الأهداؾ التالٌة 

 .تقٌٌم أداء الطباخة  الشمسٌة وفق الشروط النظامٌة  -

. دراسة أثر ازدواجٌة الؽطاء الزجاجً على الطباخة -

. هًطلالقٌام بتجربة مٌدانٌة ل -

III-1-تقدٌم موقع التربص  :

هً إحدى ولاٌات الجنوب الجزائري الكبٌر الخمسة ، تقع فً المنطقة ر أدرا

 كم443782الجنوبٌة الؽربٌة للجزائر ، تقدر مساحتها ب 
2

.
 

ٌتمٌز موقعها الفلكً 

 شمال 30 و 20 ؼربا وبٌن خطً عرض 3شرقا و 1بانحصاره بٌن خطً طول 

 خط الاستواء

 فً هذا السٌاق تقع أدرار فً منطقة الحزام الشمسً التً تتمتع بأشعة شمس 

 ساعة منها فً السنة، مع متوسط الاشعاع الشمسً الٌومً 3000وفٌرة لأكثر من 

م/  كٌلو واط ساعة 6أكثر من 
2

 .

وتعتبر وحدة البحث للطاقات المتجددة فً الوسط الصحراوي من أهم 

: الوحدات الموجودة فً الجزائر، حٌث تهدؾ إلى تطوٌر الأنظمة الطاقوٌة مثل 

طاقة الرٌاح و الطاقة الشمسٌة والكتلة الحٌة وؼٌرها وهً مكلفة بالقٌام بأنشطة 

البحث و التجرٌب من أجل تعزٌز وتطوٌر الطاقات المتجددة فً المناطق 

 . الصحراوٌة

 :وتتضمن قسمٌن

 قسم التحوٌلات الحرارٌة والترمودٌنامٌكٌة. 
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 قسم التحوٌلات الكهروضوئٌة. 

III-2-  البٌانات المستخدمة 

الآن؛ فً الجزائر، ٌتم قٌاس بٌانات الإضاءة الشمسٌة بشكل سرٌع ومستمر وفً 

موقع أدرار لهذه الدراسة، ٌركز اختٌار الموقع  اخترنا. مواقع معٌنة فً الجزائر

، كلٌة)فً الحقٌقة، بٌانات الإضاءة الشمسٌة .على توفر البٌانات الإشعاعٌة اللازمة

المتجددة فً الوسط  المستخدمة متواجدة فً وحدة البحث فً الطاقات (منتشرة

ي باستخدام جهاز كلٌُقاس الإشعاع الشمسً ال. -Urer-msالصحراوي أدرار، 

pyranometer بٌنما ٌتم قٌاس الإشعاع الشمسً المباشر بجهاز قٌاس حرارة ،

pyrhéliomètre (1.3الشكل) .دقٌقة واحدة وٌتم  ٌتم تسجٌل البٌانات فً خطوات

. تخزٌنها على قرص فً جهاز كمبٌوتر

 

 .(أدرار) لقٌاس الإشعاع-Urer-msمحطة :(1-3)الشكل

( ms –Urer– صورة وحدة البحث  فً الطاقات المتجددة للوسط الصحراوي أدرار)
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 III- 3 - ًوصف جهاز الطهً الشمس: 

  بعضهاداخلبسٌطة من علبتٌن من الكرتون التتكون الطباخة الشمسٌة ، 

 سم فً الأجزاء 6 إلى 4ٌكون الفراغ بٌن العلبة الداخلٌة والخارجٌة من و

 .  حٌث ٌملئ هذا الأخٌر بمادة عازلة مثل أوراق الجرائد،الجانبٌة

 من الكرتون تكون بنفس مقاسات العلبة الخارجٌة مؽلفة بورق ةقطع 

 . الألمنٌوم تستعمل كلوحة عاكسة وؼطاء للعلبة

  مم وٌكون أكبر بقلٌل من فتحة العلبة 3الوجه العلوي ٌؽطً بزجاج ذو سمك 

 . سم من كل جانب2الداخلٌة بحوالً 

 من العلبة الداخلٌةمطلٌة باللون الأسود ومقاٌٌسها أقل بقلٌل  صفٌحة ألمنٌوم . 

  ًلابد أن تكون العلبة الداخلٌة اكبر بقلٌل من الأوانً المراد استعمالها للطه

 . سم وذلك لتفادي وجود الظل5 - 3وذلك بحوالً 

  ٌجب تؽلٌؾ العلبة الداخلٌة بألمنٌوم الذي ٌعمل على انعكاس أشعة الشمس

  .إلى اللوحة الماصة والشكل الأتً ٌوضح ذلك 
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المصدر من إعداد )كٌفٌة وضع العازل وطباخة شمسٌة بسٌطة : (2 -3)الشكل 

 .(الطلبة 
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 III- 4-الطباخة الشمسٌة البسٌطةتشغٌل مبدأ عمل و : 

 للاستهلاك وتحضٌره الطعام لطهً الشمسٌة الطاقة الشمسٌة الطباخة تستخدم

 :الضروري من ذلك ولتحقٌق الٌومً

 الشمسً الإشعاع جمع. 

 حرارة تحوٌله إلى 

 الطهً قدر خلال من للطعام وتنقلها بالحرارة تحتفظ 

 داخل الحرارة على للحفاظ الزجاج" الصندوق "نوع من الشمسٌة المواقد تستخدم

 تعمل الأخرى، الجدران مستوى على. الحراري الاحتباس تأثٌر خلال من الصندوق

 تحوٌل ٌمكن وأخٌرًا. الحرارة على الحفاظ تحسٌن على التقلٌدي العزل إضافة

 الطباخ بؤرة إلى إضافٌة طاقة بتزوٌد والسماح المراٌا بواسطة الشمسٌة الأشعة

 مركب امتصاص لوح على الموضوعة الطهً أوانً فً الطعام ٌوضع. الشمسً

للإشعاع  ٌسمحان زجاجٌٌن على الصندوق ؼطاء ٌشتمل ما عادةً . جهاز الطهً فً

 فً الطهً وعاء داخل الطعام نحو الحرارة نقل ٌتم. إلٌه إلى بالدخول الشمسً

 (3-3 الشكل )التالٌة الظروؾ

 العلوي عن سطحها على الماصة اللوحة امتصاص الإشعاع من طرؾ ٌتم

 الهواء باتجاه حرارة إلى ٌتحول الذي الممتص الإشعاع معظم ٌنقل طرٌق الحمل،

 على تكون التً الطهً إناء قاعدة نحو حرارته من جزءًا ٌنقل بالتوصٌل،. الداخلً

 الطهً لوعاء الحراري الجدار مقاومة و خلال. الامتصاص لوحة مع مباشر اتصال

 .بالداخل المحفوظ الطعام إلى الحرارة من الجزء هذا نقل ٌتم

 هذا ولكن الشمسً الإشعاع من قدر أقصى ٌمتص الطهً وعاء ؼطاء

 لٌس الطعام الواقع؛ فً. الطعام إلى الحرارة تدفق آلٌة فً فعال ؼٌر ٌظل السطح

 للطعام العلوي السطح بٌن هوائٌة فجوة دائمًا وٌظل بالؽطاء مباشر اتصال على

 الهواء من تٌارًا ، الحراري بالحمل ساخنًا ٌصبح الذي الؽطاء ٌولد سوؾ. والؽطاء
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جزئً  لإشعاع الطهً لوعاء الجانبً السطح  ٌتعرض.الصندوق داخل ٌدور الساخن

 الجدران عبر الطعام إلى الصندوق داخل الهواء دوران ٌحملها التً الحرارة وتصل

 [.28]لإناء الطهً  الجانبٌة

 

 صندوق الطاقة طباخ فً الحرارٌة التبادلات ٌوضح تخطٌطً رسم: (3 -3)الشكل

 .[28]الشمسٌة 

III- 5 -الطهً وأوقات الحرارة درجات: 

. الطعام لإعداد واقتصادٌة للبٌئة صدٌقة طرٌقة الشمسٌة بالطاقة ٌعد الطهً

 الحرارة درجة على ولٌس الشمس ضوء على فقط الشمسٌة المواقد تشؽٌل ٌعتمد

 المناطق جمٌع وفً الشتاء فً وكذلك الصٌؾ فً استخدامها لذلك ٌمكن. الخارجٌة

 . السلٌم للتشؽٌل الشمس أشعة من دقٌقة 40 ٌكفً. العالم فً المشمسة

  نوع)البسٌطة الشمسٌة المواقد إلٌها تصل التً الحرارة تتراوح درجة

 مئوٌة درجة 200 و 100 بٌن عام بشكل( العاكسة الألواح ذات والأفران الصندوق

 درجة تتراوح. المستخدمة الألواح وحجم عدد على شًء كل وقبل أولاً  وتعتمد

 و 150 بٌن( المكافئة المواقد )المواقد من أخرى أنواع إلٌها تصل التً الحرارة
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 بٌن الحرارة درجات فإن ، ذلك ومع العاكس قطر على اعتمادًا مئوٌة درجة 250

 .ومؽذٌاتها ورطوبتها بمذاقها والاحتفاظ الأطعمة لطهً كافٌة مئوٌة درجة 90 و 80

 على اعتمادًا كبٌرًا اختلافًا تختلؾ فهً كبٌر، بشكل الطهً أوقات  تختلؾ

 الشمس أشعة وكمٌة الٌوم من والوقت العام من الوقت ذلك فً مختلفة بما عوامل

 تمتص. المحضر الطعام كمٌة و المستخدمة الطهً أدوات ونوع الرٌاح وقوة

 طهً سبب هو هذا. الفاتحة الأسطح من أفضل بشكل الشمس ضوء الداكنة الأسطح

 على للحفاظ مناسبة بأؼطٌة مؽلقة مظلمة معدنٌة عبوات فً أفضل بشكل الطعام

 [.19]و الرطوبة  الحرارة

 

. [19]المواقد من مختلفة طهً للأنواع الحرارة درجات: (4- 3)الشكل

III- 5-1 -الشمسٌة بالطاقة الطبخ ملحقات : 

 المظلمة الحاوٌات باستخدام ٌوصى
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 [.29]اللون داكنة أوانً أو أطباق فً الطعام: (5 - 3)الشكل

 الأسطح أن حٌن فً الشمس، ضوء فً السخونة شدٌدة المظلمة الأسطح تصبح

(  6- 3 شكل )الأوانً المظلمة فً الطعام طهً ٌفضل تسخن،  لا الفاتحة

 

 [.30]حرارٌة طاقة إلى الشمس ضوء تحوٌل: ( 6 - 3)الشكل

III- 6- كٌفٌة صنع واستعمال طباخه شمسٌة بسٌطة: 

ٌعتبر هذا النموذج من الطبخات الشمسٌة ٌمكن صنعه بوسائل ومواد بسٌطة  

ومتوفرة فً ظرؾ ٌومٌن أو ثلاثة أٌام كما ٌمكن استعماله بطرٌقة سهلة لطهً 

 .الطعام لأربعة أو خمسة أشخاص فً الأٌام المشمسة

  علبتٌن من الكرتون المقوى 

 تكون أكبر بقلٌل من الأوانً المراد استعمالها فً الطهً :العلبة الداخلٌة  .

 سم كحد أعلى، لان العلبة 5-3أما عمقها فٌكون أكبر من سمك الأوانً ب 

عندما تكون عمٌقة تولد ظلا واسعا وبالتالً تكون الأوانً ؼٌر معرضة 

 . للإشعاع الشمسً
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 تكون أكبر من العلبة الداخلٌة بحٌث الفرق بٌنهما من كل : العلبة الخارجٌة

 . سم6-4الجوانب ٌتراوح من 

 تكون مقاٌٌسها بنفس مقاٌٌس فتحة العلبة : قطعة من ورق الكرتون المقوى

وإذا قمنا بإلصاق ورق الألمنٌوم فٌها . الخارجٌة وتستعمل كؽطاء للطباخة

 .تعمل كلوحة عاكسة للإشعاع الشمسً

 مم ومقاٌٌسها أكبر 4-3تكون مسطحة سمكها من : قطعة زجاجٌة عادٌة 

 .( سم من كل جانب2حوالً )بقلٌل من مقاٌٌس فتحة العلبة الداخلٌة 

 أو قطعة من ورق الألمنٌوم الخشن مطلٌة باللون : صفٌحة معدنٌة رقٌقة

 سم 2حوالً )أسود ومقاٌٌسها أصؽر بقلٌل من مقاٌٌس فتحة العلبة الداخلٌة 

 (من كل جانب

 مثل أوراق الجرائد مقصوصة ومكورة أو قطع من فدام النخلة أو :العازل 

 .حامل البٌض أو صوؾ زجاجً

 

 الطباخة الشمسٌة ومكونتها: (7 -3)الشكل
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II-7-مراحل الإنجاز : 

تلصق ورقة الكرتون المقوى على الحافة العلوٌة للعلبة الخارجٌة بواسطة  -

 .أشرطة لاصقة تسمح لها بالتأرجح شمالا وجنوبا 

           

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.من إعداد الطلبة)المرأة العاكسة المثبتة فً الجهاز: (8-3)الشكل

نخٌل أو ورق الجرائد المقصوص أو  (لٌؾ)فدام )ٌوضع العازل الحراري  -

فً قاع العلبة الخارجٌة والتً تكون أكبر من العلبة الداخلٌة  (صوؾ زجاجً

ثم توضع هذه الأخٌرة فً وسط العلبة الخارجٌة مع مراعاة سمك العازل 

بحٌث تكون كل من فتحتً العلبتٌن على نفس المستوي كذلك نملأ الفراغ 

فدام النخٌل، )الموجود بٌن جدران العلبتٌن بالعازل الحراري المتوفر لدنٌا 

  (صوؾ زجاجً، ورق الجرائد، حامل البٌض 
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نؽطً جدران العلبة الداخلٌة وورقة الكارتون التً تستعمل كلوحة عاكسة  -

للإشعاع بأوراق الألمنٌوم حٌث ٌتم تثبٌته بؽراء بعد التأكد من أنه ممدد جٌدا 

 .وبدون تجاعٌد لتتم عملٌة الانعكاس الإشعاع الشمسً بصفة جٌدة 

 : هذا ما توضحه الصورة 

 

 (من إعداد الطلبة )صورة جهاز الطهً من الداخل : (9 - 3)الشكل

توضع الصفٌحة المعدنٌة السوداء فً قاع العلبة الداخلٌة، لابد من التأكد أن  -

 2بٌنهما مسافة حوالً )الصفٌحة لا تلامس الجدران المبطنة بورق الألمنٌوم 

ٌمكن استخدام ؼطاء للعازل الموجود بٌن . لتفادي الجسور الحرارٌة (مم 

 .العلبتٌن بتقطٌع شرٌط من ورق الكارتون وتثبٌته فوقه 

ب الجهاز بوضع قطعة الزجاج على فتحة العلبة الداخلٌة ثم يتتم عملٌة ترك -

توجٌه اللوحة العاكسة للإشعاع الشمسً وتثبت حسب الزاوٌة الملائمة 

  .بواسطة سلك معدنً مركب على العلبة الخارجٌة
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 (من إعداد الطلبة)الزاوٌة الملائمة لتوجٌه الجهاز: (10- 3)الشكل

ٌتم التحكم فً توجٌه اللوحة العاكسة باستعمال سلك المعدنً وقطعة من  -

ورق الكرتون مثقبة الجانب ومثبتة على الحافة العلوٌة للوحة العاكسة وفق 

ٌثبت أحد طرفً السلك المعدنً على  (10 - 3)الوضعٌة المبٌنة فً الشكل

 الخارجٌة والطرؾ الأخر ٌوضع فً إحدى الثقوب ورق الحافة العلوٌة للعلبة

 .لكرتون المثبتة على اللوحة العاكسة حسب الزاوٌة الملائمة لهذه الأخٌرة

III- 8- الطباخ لتعدٌل الوقت حان: 

تعتمد كمٌة الطاقة التً تنتجها المواقد الشمسٌة على كمٌة الضوء التً  

تتعرض لها نظرًا لأن موضع الشمس ٌتؽٌر خلال النهار ومن أجل الحصول على 

 (عدة مرات)أقصى قدر من الإضاءة المركزة، ٌجب إعادة توجٌه المواقد باستمرار 

نحو الشمس مع الاستمرار فً مسارها خلال فترة الطهً لتقلٌل التظلٌل الناتج 

إلا أن المراقبة . (11-3الشكل)بواسطة جدران الموقد على اللوحة الماصة 

فً معظم الحالات تتم . المستمرة لا تزال صعبة خاصة حالة الطباخات الصندوقٌة

 ٌمكن تحسٌن .ممارسة الاستمرار الٌدوي على فترات مختلفة خلال وقت الطهً

لمواقد الشمسٌة إذا كانت موجهة بطرٌقة تسقط فٌها الأشعة الشمسٌة الساقطة اأداء 

للوحة العاكسةا  

 

 سلك التحكم فً توجٌه
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على أجهزة الاستقبال بزاوٌة صفرٌة، على سبٌل المثال لذلك سٌتم تقلٌل الخسائر 

  .[19] البصري 

 

 فٌما مختلفة أوضاع على الصندوقٌة المواقد ضبط عدم تأثٌر: (11-3 )الشكل

 [.19]بالشمس ٌتعلق

 

III-9- اختبار طباخ الصندوق الشمسً علبة  

III-9-1- أرقام المزاٌا" طرٌقة لتحدٌد" 

ٌتم تقٌٌم الأداء .  الشمسً فً أدرارطباخأجرٌت الاختبارات التجرٌبٌة لل

و (F1 الحراري للمواقد الشمسٌة عن طرٌق إجراء اختبارٌن أساسٌٌن لتحدٌد قٌم

F2) وهذا دون تأثٌر المرآة العاكسة. 

: الأول

 وهو ٌمثل نسبة F1اختبار الركود بدون حمولة وهذا ٌسمح بحساب قٌمة 

.  الكفاءة البصرٌة إلى جانب الخسائر الحرارٌة

:  من خلال العلاقة التالٌة F1(°C m2/W)ٌتم حساب 
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(3-1) 𝑭𝟏 =
𝜼𝟎
𝑼𝒍

=
(𝑻𝒂𝒃 − 𝑻𝒂𝒎)

𝚰
        

 : الثانً

 (حمولة الماء)  للماء الموجود فً إناء الطهًحسوساختبار التسخٌن الم

 والتً تعبر عن كفاءة نقل الحرارة نحو الماء الموجود F2والذي ٌسمح بحساب قٌمة 

. فً الإناء

  :وٌتم حسابه من خلال العلاقة التالٌة

(3-2) 𝑭𝟐 =
𝑴𝒆𝑪𝒆𝑭𝟏
∆𝒕 𝑨𝒄

𝐥𝐧  

𝟏 −
𝟏
𝑰  𝑭𝟏

(𝑻𝒆𝒊 − 𝑻𝒂𝒎𝒃)

𝟏 −
𝟏
𝑰  𝑭𝟏

 𝑻𝒆𝒇 − 𝑻𝒂𝒎𝒃 
  

 دقٌقة تقرٌبا قبل 30ساعة و1 ٌوصً بإجراء التجارب فً F2 و  F1لتقدٌر قٌمة 

   W/m2 600وبعد الزوال وتكون شدة الإشعاع الشمسً أكبر من  أو تساوي 

وٌجب أن تكون درجة الحرارة الأولٌة للمٌاه المراد تسخٌنها أعلى من درجة 

 ودرجة الحرارة النهائٌة أقل من درجة الؽلٌان C° 60الحرارة المحٌطة وتساوي 

  . C° 96ٌعنً حوالً 

 1وذلك وفق الإجراء الثانً أي لكل  (تسخٌن الماء  )ٌجب إجراء اختبار بالحمولة 

 . لترات من الماء8 (بدون عاكس )متر مربع من سطح فتحة الطباخ 

III-10-دراسة تجرٌبٌة للأفران الشمسٌة : 

 III-10-1- وصؾ الموقد الشمسً المستخدم :

خات بسهولة هندستها وصنعها بواسطة وسائل اٌتمٌز هذا النوع من الطب

ومواد متوفرة بحٌث ٌكن التصمٌم عبارة على شكل مستطٌل له سطح مسطح، الفرن 

: بعادلأالشمسً المستخدم له ا
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(  علبة( البسٌطٌة الشمسٌة خةاالطب مقاساتجدول ٌوضح : (1-3)الجدول

 (mm)السمك (cm)الارتفاع (cm)العرض ((cmالطولالمواد 

/   35.5  37.2  42.5 الداخلٌة العلبة

/   35.5  56  60 العلبة الخارجٌة

  3/   43  48الزجاج 

/ /   37  42الصفٌحة 
 

 

 .علبة نوع بسٌطة من شمسٌة ةطباخل نموذج( : 12-3)الشكل

 (ms –Urer– صورة وحدة البحث  فً الطاقات المتجددة للوسط الصحراوي أدرار)    

III- 10-2-أهم القٌاسات و كٌفٌة التوصٌل  :

 الموصولة فً أماكن K لدٌنا العدٌد من المزدوجات الحرارٌة من النوع

مختلفة من الطباخ الشمسً، كذلك أجهزة استشعار أخرى تسمح بقٌاس المعلمات 

، مرتبطة بوحدة (درجة الحرارة المحٌط، الإشعاع الشمسً وسرعة الرٌاح )المناخٌة

 الذي USBللحصول على البٌانات وهً بدورها متصلة بحاسوب من خلال منفذ 

 .ٌسمح بعدد كبٌر من التطبٌقات بتسجٌل القٌم بواسطة سلك التوصٌل
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 :للحصول على البٌانات لدٌنا أدوات القٌاس التالٌة

 الطباخ فً لقٌاس درجات الحرارة فً أماكن مختلفة Kمزدوج حراري من النوع  -

 .الشمسً

 . لقٌاس الإشعاع الشمسPyranomètreًجهاز - 

 .(إلخ... قٌاس المتؽٌرات المناخٌة)محطة أرصاد جوٌة - 

 -FLLIKE 2638Aنوع وحدة الحصول على البٌانات  .

 

( FLLIKE 2638A)وحدة تسجٌل البٌانات  : (13-3)الشكل
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 .(abri météo)جهاز قٌاس درجة حرارة المحٌط ( : 14-3)الشكل

III-10-3-   الحصول على البٌانات 

مراقبة السلوك الحراري للموقد الشمسً وذلك بمراقبة منتظمة لـدرجات 

لهذا، ٌتم استخدام أجهزة مختلفة . الحرارة فً عدة نقاط من الطباخ أثناء التشؽٌل

 إلى أجهزة إضافة. لقٌاس درجة الحرارة، مرتبطة بوحدة الحصول على البٌانات

لقٌاس الإشعاع الشمسً  (pyranomètre) مثل البٌرانومترأخرىضرورٌة 

. الكلً، المباشر والمنتشر، محطة طقس لقٌاس سرعة واتجاه الرٌاح والرطوبة

البٌانات التً تم جمعها؛ فً الوقت الحقٌقً، ٌتم عرضها فً شكل رقمً والرسم 

. Excelالبٌانً وحفظها فً ملؾ ٌمكن استٌراده إلى 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=1pDkZu3bLXs
https://www.youtube.com/watch?v=1pDkZu3bLXs
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III-11-  النتائج التً تم الحصول علٌها والمناقشة

 تعمل بالطاقة الشمسٌة على شكل صندوق ة التًٌتعلق هذا الجزء بتجربة الطباخ

.  ، أدرار-Urer-msمصنوع فً 

III-11-1-  وصف الاختبارات المنجزة

أجري الاختبار التجرٌبً فً وحدة البحث للطاقات المتجددة فً الوسط 

 صباحًا حتى 9، من الساعة فً منطقة أدرار التً تقع جنوب الجزائرالصحراوي، 

الفترة التجرٌبٌة، تم قٌاس الإشعاع الشمسً الكلً باستخدام جهاز خلال  . مساءً 3

 من  الشمسً وهو عبارة عن جهاز ٌقٌس الإشعاع(payronometre)البٌرانومتر

حٌث ٌوضع على سطح مستوى مرتفع على سطح  ( درجة 180)القبة السماوٌة

ر                       الباٌروهلٌومت الشمسً المباشر باستخدام جهاز الإشعاع قٌاسو .الأرض

(pyrohliometre ). ومعرفة تأثٌرها واتجاهها، كذلك قٌاس سرعة الرٌاح ،

. (abri météo)بجهاز (بالدرجة المئوٌة )إضافة إلى قٌاس درجة حرارة المحٌط

ٌتم لصق مزدوج حراري فً الصفٌحة الماصة وكذلك تم إدخال مزدوج 

حراري خاص من ثقب تم حفره فً ؼطاء الإناء المطلً باللون الأسود حٌث ٌبلػ 

 سم فقط ونترك 10.5 سم نقوم بإدخال المزدوج الحراري بمقدار 11.5عمق الإناء 

لابد من معرفة كمٌة الماء المراد . سم لتفادي تلامس المزدوج بقاعدة الإناء1مسافة 

 . لتر من الماء8 متر مربع نحتاج إلى 1وضعها فً الإناء حٌث أن لكل 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=1pDkZu3bLXs
https://www.youtube.com/watch?v=1pDkZu3bLXs
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 .صور توضح كٌفٌة تركٌب المزدوجات الحرارٌة : (15-3)الشكل

( ms –Urer– صورة وحدة البحث  فً الطاقات المتجددة للوسط الصحراوي أدرار)    

 

III-11-2-   وقت توجٌه المواقد

تعتمد كمٌة الطاقة التً تنتجها المواقد الشمسٌة على كمٌة الضوء التً 

حٌث أن موقع الشمس ٌتؽٌر خلال النهار ومن أجل جمع أكبر قدر . ٌتعرضون لها

ممكن من الإشعاع الشمسً، ٌجب إعادة توجً المواقد الشمسٌة بشكل مستمر نحو 

الشمس، بإتباع مساره أثناء الطهً، ٌتم توجٌه الطباخ على فترات زمنٌة مختلفة 

 المواقد ت الشمسٌة إذا كانةٌمكن أن ٌكون الأداء مثالً للطباخ. أثناء وقت الطهً



 انفصم انضبنش                                                  دساسخ انزجشٚجٛخ ٔانزطجٛمٛخ
 

69 
 

موجهة بشكل فعال؛ بحٌث تكون الأشعة الشمسٌة الواقعة علٌه بزاوٌة سقوط 

  .صفرٌة

 

 .الوضعٌة العمودٌة للطباخة الشمسٌة بالنسبة لأشعة الشمس: (16-3)الشكل

 .(ms –Urer– صورة وحدة البحث  فً الطاقات المتجددة للوسط الصحراوي أدرار)

III-11-3-  الاختبارات القٌاسٌة للطباخ 

III-11-3-1 - نتائج لإختبارات الركود   تحلٌل

 فً حالة استعمال زجاج واحد: 

 24 على ساعة الواحدة وTab=109.31 °Cوكانت درجة حرارة الركود 

دقٌقة  

شدة الإشعاع الشمسً 
2I=933.68 W/m 

  Tamb=30.99 °Cدرجة حرارة المحٌط 
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 F1=0.083 وتحصلنا على F1 حٌث تم حساب قٌمة 

ٌوضح تغٌرات درجات الحرارة فً حالة زجاج واحد وبدون : (2-3)الجدول 

 حمولة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

w/m2))الإشعاع )°cِِ(الصفٌحة )°cِِ(المحٌط (h)الوقت
 

10:30 26.08 47.65 657 

11:00 27.75 81.87 737.09 

11:30 27.76 94.29 821.680 

12:00 29.28 100.74 873.400 

12:30 29.70 105.51 920.613 

13:00 29.85 108.51 933.977 

13:30 31.37 109.15 935.682 

14:00 31.51 108.27 911.240 

14:30 31.45 107.17 875.614 

15:00 32.40 103.20 822.05 
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منحنى ٌوضح تغٌرات درجة حرارة المحٌط والصفٌحة لطباخة : (17-3)الشكل 

 شمسٌة ذات زجاج واحد وبدون حمولة بدلالة الزمن

 

 

 

 

Ambiante 
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منحنى ٌوضح تغٌرات الإشعاع الشمسً فً مستوى أفقً لطباخ : (18-3)الشكل 

شمسً بزجاج واحد بدلالة الزمن 

 

 

 مزدوجفً حالة استعمال زجاج : 

 43 على ساعة الواحدة و Tab=113.09 °Cوكانت درجة حرارة الركود

دقٌقة  

شدة الإشعاع الشمسً 
2I=954.57 W/m 

  Tamb=23.61°Cدرجة حرارة المحٌط 

 F1=0.093 وتحصلنا على F1حٌث تم حساب قٌمة 
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ٌن وبدون الحمولة تٌوضع تغٌرات درجات الحرارة فً حالة زجاج: (3-3)جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (C°)المحٌط (C°)الصفٌحة (w/m2)الإشعاع (h)التوقٌت

09:00 352.470 19.50 14.64 

09:30 483.764 44.21 15.60 

10:00 599.108 60.75 17.30 

10:30 716.485 75.47 19.48 

11:00 803.456 86.78 20.50 

11:30 873.339 94.72 20.23 

12:00 927.890 102.68 21.96 

12:30 967.280 107.05 21.55 

13:00 972.270 110.59 23.78 

13:30 963.125 112.68 23.16 

14:00 942.682 113 24.91 

14:30 877.212 109.92 23.64 
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منحنى ٌوضح تغٌرات درجة حرارة المحٌط ودرجة حرارة :(19-3)الشكل 

ٌن وبدون حمولة بدلالة الزمن تالصفٌحة الماصة لطباخة شمسٌة ذات زجاج

 

 

 

 

Ambiante 
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منحنى ٌوضح تغٌرات شدة الإشعاع الشمسً لطباخ شمسً :(20-3)الشكل 

ٌن بدلالة الزمن تبزجاج

 

: مناقشة النتائج المحصل علٌها 

 كانت  مزدوجوفً حالة زجاج ،F1=0.083فً حالة زجاج واحد قٌمة 

F1=0.093.قٌمة  مزدوج نلاحظ أن فً حالة زجاج F1 أحسن من زجاج واحد 

منع تسربها إلى الوسط الخارجً  )وهذا راجع إلى أن الضٌاع فً الحرارة كان أقل

من الجهة الأمامٌة حٌث أن استعمال زجاجٌٌن ٌنقص الضٌاع الحراري عن طرٌق 

 . (الحمل

III-11-3-2 - نتائج لإختبارات التسخٌن المحسوس للحرارة تحلٌل

 ً  واحد زجاج حالة استعمال ف

Ιشدة الإشعاع الشمسً المتوسط   = 896.26 W/m2
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  𝑇 amb=30.66 °C المتوسطةدرجة حرارة المحٌط

  t=7200 s∆الفاصل الزمنً 

   Me=1.26 Kgحمولة الماء

 Tei=60 °Cدرجة حرارة الماء الابتدائٌة 

 Tef=90 °Cودرجة حرارة الماء النهائٌة 

 F2=0.424 وتحصلنا على F2حٌث تم حساب قٌمة 

 :الكمٌة اللازمة للماء الموضوعة فً الإناء

 m2 0.1581 : مساحة العلبة الداخلٌة -
                                                                                                          

8 𝓵 1 m2 

X                                    0.1581 

 𝓵 1.26 والتً تعبر عن كمٌة الماء الموجود فً الإناء وتساوي Xمن هنا نجد قٌمة 
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ٌوضع تغٌرات درجات الحرارة فً حالة زجاج واحد بالحمولة : (4-3)جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 (C°)الإناء (C°)المحٌط (C°)الصفٌحة (w/m2)الإشعاع (h)التوقٌت

9:30 480.125 37.60 23.71 40.33 

10:00 579 43.85 26.01 43.36 

10:30 691.733 52.12 27.62 51.07 

11:00 782.505 60.35 28.42 60.06 

11:30 865.681 70.17 29.73 68.70 

12:00 912.845 77.41 30.85 75.87 

12:30 954.609 85.54 31.47 83.87 

13:00 966.867 91.81 32.58 90.59 

13:30 955.931 94.71 32.54 94.15 

14:00 921.930 97.65 34.13 97.80 

14:30 880.192 98.08 32.85 98.84 
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 1.26منحنى ٌوضح تغٌرات درجة حرارة المحٌط و درجة حرارة :(21-3)الشكل 

 .كلغ من الماء الساخن لطباخة شمسٌة ذات زجاج واحد بالحمولة بدلالة الزمن

 

 

 

 

 

 

 

Ambiante 



 انفصم انضبنش                                                  دساسخ انزجشٚجٛخ ٔانزطجٛمٛخ
 

79 
 

 

منحنى ٌوضح تغٌرات شدة الإشعاع الشمسً فً مستوى أفقً :(12-3)الشكل 

  كلغ من الماء بدلالة الزمن فً حالة زجاج واحد1.26لتسخٌن  

 

 ٌن تفً حالة استعمال زجاج :

Ιشدة الإشعاع الشمسً المتوسط   = 947.28 W/m2
 

  𝑇 amb=22.09 °C المتوسطةدرجة حرارة المحٌط

  t=7200 s∆الفاصل الزمنً 

  Me=1.26 Kgحمولة الماء 

  Tei=60 °Cدرجة حرارة الماء الابتدائٌة
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 Tef=90 °Cودرجة حرارة الماء النهائٌة 

 F2=0.389 وتحصلنا على F2حٌث تم حساب قٌمة 

ٌن بالحمولة تٌوضع تغٌرات درجات الحرارة فً حالة زجاج: (5-3)جدول

 (C°)الإناء (C°)المحٌط (C°)الصفٌحة (w/m2)الإشعاع (h)التوقٌت

9:30 550.087 30.87 16.83 39.42 

10:00 666.580 43.68 16.64 42.62 

10:30 750.201 51.03 19.35 48.88 

11:00 832.195 59.88 20.70 56.93 

11:30 912.009 71.81 21.81 67.63 

12:00 953.297 79.44 22.45 75.34 

12:30 980.227 84.53 22.39 81.14 

13:00 989.750 91.84 23.28 88.64 

13:30 970.210 96.83 24.47 95.74 

14:00 967.266 97.74 24.20 97.19 

14:30 894.479 89.37 24.97 98.79 
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 1.26منحنى ٌوضح تغٌرات درجة حرارة المحٌط  و الصفٌحة و :(23-3)الشكل 

 .ٌن بدلالة الزمنتكلغ من الماء الساخن لطباخة شمسٌة ذات زجاج

 

 

 

Ambiante 
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منحنى ٌوضح تغٌرات شدة الإشعاع الشمسً فً مستوى أفقً :(24-3)الشكل 

 كلغ من الماء بدلالة الزمن 1.26لتسخٌن 

: مناقشة النتائج المحصل علٌها

 F2=0.389ٌن ت وفً حالة زجاج=F2  0.424فً حالة زجاجة واحدة

شدة  ٌن أقل من زجاجة واحدة وهذا راجع إلىت فً حالة زجاجF2نلاحظ قٌمة 

  الوسط الخارجً وبالتالً فإن كمٌةإلًالرٌاح التً تزٌد من الضٌاع الحراري 

.  تنقصهً إناء الطإلًالحرارة المنتقلة 
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III-11-3-3-  النموذجً للطباخ الشمسً المجهز بطبق  نتائج الإختبارتحلٌل

 :بسٌط

 غ مقطع إلى قطع صؽٌرة لتكون 750قمنا بتحضٌر طبق من الدجاج حوالً 

ووضعناه فً الإناء الخاص بالطهً وكانت مدة الطبخ حوالً . مدة الطهً سرٌعة

 8حٌث أن لكل متر مربع من مساحة الفتحة الداخلٌة ٌحتاج إلى  .ساعتٌن ونصؾ

 . كٌلوؼرام
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  نموذج الطهً فً الطباخ الشمسً (:25-3)الشكل
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 حرارة ودرجة الماصة للوحة المحٌطة الحرارة تغٌرات درجة (: 26 -3)الشكل

 .وعاكس مزدوج الطباخ بزجاج اختبار دجاج أثناء جرام 750

 

 

 

 

 

Ambiante 
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 اختبار أثناء أفقً مستوى على تغٌرات شدة الإشعاع الشمسً(: 27- 3 )الشكل

 الدجاج من جرام 750 لـ الطهً

 

 :تحلٌل ومناقشة النتائج المتحصل علٌها

 11:30 إلى ؼاٌة الساعة 9:15 من الساعة 2020 /03/ 10تم إجراء الاختبار ٌوم  -

عند بداٌة التجربة كانت درجة حرارة اللوحة الماصة وؼطاء الطهً فً تزاٌد بنفس  -

 . الوتٌرة إلى ؼاٌة الثبوت

، C°112فً حدود الساعة الحدٌة عشر نلاحظ ثبوت درجة حرارة إناء الطهً عند  -

 .(W/m2) 900هً  وكانت أقصى قٌمة للإشعاع الشمسً المتحصل علٌها
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وبعد حوالً ساعتٌن ونصؾ من الزمن بلؽت درجة حرارة اللوحة الماصة وإناء  -

 .C°115الطهً إلى 

حٌث كل هذه النتائج المتحصل علٌها كانت تحت ظروؾ مناخٌة معتدلة وكان مردود  -

 .الجهاز جٌد

:  الخاتمة

 أسابٌع من العمل والجهد المبذول توصلنا إلى جملة من النتائج المراد 3بعد  

تحقٌقها والمتمثلة فً مختلؾ التطبٌقات الطاقة الشمسٌة وكٌفٌة تطوٌرها وما هً 

المواد التً تستعمل فٌها وكل هذا كان عبارة عن دراسة تجرٌبٌة وزٌارات مٌدانٌة 

ورأٌنا أٌضا دور الإشعاع . لتعرؾ على بعض الأجهزة المنجزة فً وحدة البحث

الشمسً فً الطهً حٌث تطرقنا إلى تجرٌب الجهاز من نوع علبة كارتونٌة بسٌطة، 

ومعرفة مدى تأثٌر زجاجٌٌن على مردود الجهاز مقارنة بزجاج واحد وكذلك تأثٌر 

. على فعالٌة الجهاز (....الؽٌوم و ،الرٌاح شدة)العوامل المناخٌة 
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 الخاتمة

لكن . الأرض على له المتاحة الطاقة مصادر من العدٌد الإنسان لدى الٌوم
 ٔانغبص انُفظ يُٓب انشبئغ خبصخ )الأحفورٌة بالطاقات ٌسمى ما هً استخدامًا الأكثر

 ٔفشح رضًٍ أٌ شأَٓب يٍ ٔثذائم حهٕل إٚجبد انضشٔس٘ يٍ أصجح إرا .(انطجٛؼٙ
 جٓخ يٍ انجٛئخ سلايخ ػهٗ انًحبفظخ يغ جٓخ يٍ َحزبجٓب انزٙ نهطبلخ يسزًشح
لكن فً وقتنا الحالً ومع معرفة أثار الاحتباس الحراري، أصبح من . أخشٖ

ضروري اعتبار الطاقة الشمسٌة أحد بدائل الوقود الأحفوري وهو الهدؾ الأمثل 
 .لؽٌاب التلوث، وٌمكن الاستفادة منها بطرق عدٌدة ومختلفة

 المسببة الؽازات إنبعاثات وزٌادة الأحفورٌة الطاقة موارد لانخفاض نظرا
و المشاكل البٌئٌة و  الحراري الاحتباس بسبب المناخ، تؽٌر إلى أدى مما للتلوث

فشل جهود الحماٌة عندما لا ٌكون للإنسان بدٌل للطهً بالخشب و هذا حادث فً 
 .المناطق المهددة بإزالة الؽابات

 مثٌر بدٌل هوؾ. لذلك ٌعتبر الطهً الشمسً من بٌن التطبٌقات الممكنة
 للنباتات البٌولوجً بالتنوع المساس دون الحٌوٌة الحاجة هذه لتلبٌة للاهتمام

المتولدة من حرق المواد  الحراري الاحتباس ؼازات انبعاثات من والحد الصحراوٌة
 لهذا زاد اهتمام العالم .البترولٌة التً ٌستحسن استؽلالها فً التطبٌقات الإستراتجٌة

من الناحٌة البٌئٌة استعمال هذه الأجهزة بشكل كبٌر لمفهوم الطهً الشمسً لأنه 
ٌساهم فً الحد من التصحر لأن ملاٌٌن الأشخاص ٌستهلكون كمٌة كبٌرة من خشب 

أما من الناحٌة الصحٌة ٌتم الطهً الشمسً تحت درجات . الؽازات لطهً الطعام
مزاٌاه ٔ أٚضب يٍ حرارة متوسطة حٌث تحفظ الألٌاؾ، الفٌتامٌنات، وكذا النكهات 

الهامة هو ربح الوقت فأثناء الطبخ لٌس من الضروري البقاء أمام الموقد لتحرٌك 
. الؽذاء ومراقبته لأنه فً الطهً الشمسً الؽذاء لا ٌحترق ولا ٌلتصق بأوانً الطبخ

أما من الناحٌة الاقتصادٌة الطهً . فٌمكن القٌام بنشاطات أخرى مزامنة مع الطبخ
الشمسً مجانً فهو ٌساهم فً تقلٌل فاتورة الطاقة كما أن أجهزته بسٌطة ولا 
تتطلب وسائل تكنولوجٌة كبٌرة لتصنٌعها فهً تساهم فً خلق مناصب شؽل 

وٌبقى المشكل الوحٌد فً هذه الأجهزة التً تعمل بالطاقة . بالمناطق المعزولة
 أٔ انهٛم أصُبء يُٓب ٔالاسزفبدح انشًسٛخ انطبلخ خضٌ فٕٓالشمسٌة مشكلة التخزٌن 

 انطبلخ ٔكًٛخ طجٛؼخ ػهٗ انشًسٛخ انطبلخ خضٌ ٔٚؼزًذ انًغجشح الأٚبو أٔ انغبئًخ الأٚبو
 نطشٚمخ الإجًبنٛخ انزكهفخ إنٙ ثبلإضبفخ الاسزخذاو ٔفزشح الاسزخذاو َٕع ٔ ، انشًسٛخ
 رنك يٍ ثذلالاً  ٔالاسزفبدح انزكهفخ نزمهٛم نهخضٌ أجٓضِ اسزؼًبل ػذو ٔٚفضم انزخضٍٚ

 انطبلخ رخضٍٚ يٕضٕع ٔٚؼزجش فمظ ٔجٕدْب حٍٛ يجبششح انشًسٛخ انطبلخ يٍ
 .جذٚذ ٔاكزشبفبد أكضش ػهًٙ ثحش إنٙ رحزبط انزٙ انًٕاضٛغ يٍ انشًسٛخ
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رجشٚجٛخ نجٓبص انطٓٙ  دساسخ ثإجشاء لًُب. انؼًم ْزا إطبس ٔضًٍ انسٛبق ْزا فٙ

 انطجبخ اخزجبس رى صى. انشًسٙ انًٕلذ إَجبص فٙ ششػُبحٛش  انشًسٙ يٍ َٕع ػهجخ

 يغ يخزهفخ يُبخٛخ ظشٔف ظم فٙأدساس  يٕلغ فٙ  انذٔنٛخ ٔانًؼبٚٛش نهمٕاػذ ٔفملاًب

  يٍ خلال نهطجبخ يُبست ضجظ

  تقٌٌم أداء الطباخة  الشمسٌة وفق الشروط النظامٌة. 

 دراسة أثر ازدواجٌة الؽطاء الزجاجً على الطباخة. 

 القٌام بتجربة مٌدانٌة لطبخ أكلة. 

 :وتوصلنا فً هذا العمل 

  ٌكون مردود الطباخة الشمسٌة البسٌطة فً حالة زجاجٌٌن أحسن  من حالة

 زجاجة واحدة

  لا أثر للفصول فً التأثٌر على الطهً الشمسً وذلك لأن العازل الحراري

 .ٌمنع من الضٌاع الحراري

  لابد من اختٌار زاوٌة الالتقاط التً تكون قرٌبة من الصفر لً ٌكون مردود

 .الجهاز أحسن 

  شدة الرٌاح تؤثر على إٌصال الإشعاع الشمسً إلى زجاج الجهاز و ٌصبح

 الشعاع المنتشر أكثر من المباشر

 ٚضال لا ٔ الأٔنٗ يشاحهّ فٙ ٚؼذ  انشًسٙ انطٓٙ  يٕضٕع أٌ انمٕل ٔخلاصخ
 ػذد رضٚذ ثأٌ يسزمجلا َٔأيم انزطٕٚش، ٔ انجحش فٙ انجٕٓد ركضٛف إنٗ ثحبجخ

 اسزغلال أٌ يٍ ثبنشغى يُطمزُب، فٙ ٔرُفز انطٓٙ يٍ انُٕع ثٓزا انخبصخ انًشبسٚغ
 .انطبلخ يجبل فٙ َٕػٛخ لفضح رؼزجش جذا انؼبنٛخ انطبلخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 
 
 

 

وحدة البحث للطاقات المجددة فً 
 الوسط الصحراوي

  بولاٌة أدرار
 

 

 

 

 

 



 

 
 
 
 

 

 التعرٌف بالشركة

وحدة البحث فً الطاقات المتجددة فً الوسط الصحراوي هً مركز بحث فً جمٌع 

وهً عبارة عن منظمة بحث  (أي موجودة باستمرار)الطاقات المتجددة التً لا تنفذ

 من 1988 مارس 22تابعة لمركز تنمٌة الطاقات المتجددة، تم إنشاء مركز فً 

 76طرؾ المفوض السامً للبحوث،وهً هٌكل بحثً تم إنشاؤها بقرار وزاري رقم 

. بوزرٌعة فً المتجددة الطاقات لتنمٌة EPST مركز فً. م2004 ماي سنة 22فً 

 / L’URER فً إجراؤها ٌتم التً التكنولوجً والتطوٌر العلمً البحث أنشطة تعد

MS السلطات تعتبره الذي ، المتجددة الطاقة لبحوث الوطنً البرنامج من جزءًا 

 التطبٌقً العلمً البحث هً للوحدة الأساسٌة المهمة. تعبئة وقوة أولوٌة العامة

 لتعزٌز والتجرٌب البحث أنشطة إجراء عن مسؤولة وهً. التكنولوجً والتطوٌر

  .الصحراوٌة المناطق فً المتجددة الطاقات وتطوٌر

  جمع و استخدام و معالجة و تحلٌل جمٌع البٌانات اللازمة لإجراء تقٌٌم دقٌق للحقول

 .الشمسٌة، طاقة الرٌاح،  طاقة الكتل الحٌوٌة فً المناطق الصحراوٌة 

  إجراء الأنشطة العلمٌة و التكنولوجٌة فً تصمٌم و تطوٌر المعدات تكٌٌؾ الطاقة

 .الشمسٌة و الكتل الحٌوٌة 

  إجراء دراسات مطابقة لتصنٌؾ مواقع تركٌب أجهزة الطاقة الشمسٌة و الرٌاح 

  القٌام بأعمال اختبار، الملاحظة،  التجرٌب و الاكتشاؾ و القٌاس و الموثوقٌة

لمعدات الطاقة الشمسٌة و طاقة الرٌاح القٌام بأنشطة و إنتاج و استخدام الكتلة 

 .الحٌوٌة للحصول على الطاقة البٌئٌة و الزراعٌة 

ٌهدؾ المركز إلى وضع وتنفٌذ خطط وبرامج البحث للتنمٌة العلمٌة والتكنولوجٌة 

لكل النظم الطاقوٌة المستخدمة فً طاقة الرٌاح، الطاقة الشمسٌة والحرارة الأرضٌة 

 .والكتلة الحٌة



 

 
 
 
 

 

 

 العلمً لتنظٌما -1

 :على مستوى مركز تنمٌة الطاقات المتجددة حٌث ٌتضمن قسمٌن  

 ةالكهروضوئً تالتحوٌلا قسم -1-1

  : بحثٌة فرق 05 من تتألؾ

 المٌدانٌة الشمسٌة الطاقة فرٌق. 

 الكهروضوئً الضخ فرٌق. 

  الكهروضوئً التبرٌد فرٌق. 

 الإلكترونٌة الأنظمة فرٌق. 

  الطاقة تركٌب فرٌق. 

 ةوالدٌنامٌكً ةالحراري تالتحوٌلا قسم -1-2

 :بحثٌة فرق 04 من تتألؾ

 الشمسٌة التدفئة فرٌق. 

 الشمسً التقطٌر فرٌق. 

  الشمسً التجفٌؾ فرٌق. 

  الحٌوي التحوٌل فرٌق: 

 الحٌوٌة الكتلة رواسب لتقٌٌم دراسات إجراء عن مسؤول الحٌوي التحوٌل فرٌق   

 والمخلفات المهملة النخٌل لبساتٌن الثانوٌة المنتجات هً هذه. إقلٌمً نطاق على

 تطوٌر الممكن من ستجعل الإمكانات هذه معرفة إن(. والسائلة الصلبة )البلدٌة

 البٌئٌة والأؼراض الطاقة لأؼراض الحٌوٌة الكتلة واستخدام لاستؽلال برامج

.  والزراعٌة



 

 
 
 
 

 

 إلى الحٌوٌة الكتلة هذه تحوٌل وطرق عملٌات دراسة على البحثٌة الأنشطة تركز 

 حٌوي وقود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 
 
 

 

 

 

 

 فً وتقع ، الخمسة الكبٌر الجزائري الجنوب ولاٌات إحدى هً أدرار

  . كلم من الجزائر العاصمة1500للجزائر على بعد  الؽربٌة الجنوبٌة المنطقة

تحدها من الشمال ولاٌة البٌض و من الشرق ولاٌتً بشار و تندوؾ و من   

  .تٌمٌاوٌن و  باجً المختار برج  بمدٌنتًالجنوب جمهــورٌتً مــالً و مــورٌتانٌا

https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D8%AC_%D8%A8%D8%A7%D8%AC%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D8%AC_%D8%A8%D8%A7%D8%AC%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D8%AC_%D8%A8%D8%A7%D8%AC%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%88%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%88%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%88%D9%8A%D9%86


 

 
 
 
 

 

 نسمة حسب 441800 ، وعدد سكانها 2 كم443782: تـقـدر مساحتها بـ 

تتكــون من أربع . عاصمتها هً مدٌنة أدرار. 2017احصاء الدٌوان الوطنً سنة 

. تنزروفتو أقـالٌم تارٌخٌة منطقة قورارة تٌدٌكلت توات 

 

 

رمغ ٔلاٚخ أدساس فٙ انجُٕة انغشثٙ ٔلاٚــخ أدساس يُطمــخ صحشأٚخ كجــضء 

 ٌتمٌز موقعها الفلكً بانحصاره بٌن خطً الطول يٍ انصحشاء الإفشٚمٛخ انكجشٖ

وٌعرؾ .  شمال خط الاستواء30 و20 ؼربا وبٌن خطً العرض 3واحد شرقا و

هذا الحٌز الجؽرافً باستواء سطحه وقلة ارتفاعه فً معظم مناطقه التً تتخللها 

عروق وهً عبارة عن سهول تؽطٌها الكثبان الرملٌة المتنقلة بفعل الرٌاح المتعددة 



 

 
 
 
 

 

الاتجاهات وأهم هذه العروق هً عرق شاش عرق الٌابـس وعرق اٌقدي والعرق 

وٌشتمل هذا الموقع الجؽرافً الممٌز على رق واسع الأطراؾ . الؽربً الكبٌر 

ٌتمثل فً مناطق مستوٌة السطح تؽطٌها الحصى ولا توجد بها مظاهر للحٌاة كرق 

وبأقالٌم ولاٌة أدرار سبخات كثٌرة وهً مستنقعات وأهم . تنزروفت ورق أفطوط 

جنوب رقان وسبخة مكرؼان بتدكٌلت التً ٌصب " أزل ماتً: "هذه السبخات هً 

فٌها كل من وادي أسـوؾ و وادي الحـاماتت الموسمٌٌن وسبختا تٌمٌمون وتمنطٌط 

وأما الهضاب المتواجدة بالولاٌة فمنها هضبة تادماٌت التً ٌصل . المشهورتان

 م وهضبة الأقلاب الواقعة بحدود الولاٌة مع 600أقصى ارتفاع فٌها إلى حوالً 

ولاٌة تندوؾ ومنها ٌنبع وادي شناشن الذي ٌندثر فً عرق شاش وٌصل أقصى 

وسهول الولاٌة هً عبارة عن منخفضات ضٌقة .  م738ارتفاع فٌها إلى حوالً 

تمتد بالجهة الشرقٌة للقسم الجنوبً لوادي الساورة مع القسم الأعلى لوادي المسعود 

وتتحد ث بعض الرواٌات ـ كما سنرى فً صمٌم . الذي هو امتداد له نحو الجنوب

البحث ـ بأن بعض الفقارات قد عرفت وجودها من خلال البحث عن الماء الؽائـر 

 .من هذا الوادي

 أشعة تتمتع التً" الشمسً الحزام "منطقة فً أدرار تقع  السٌاق هذا فً

 متوسط أ مع ، السنة فً الشمس أشعة من ساعة 3000 من لأكثر الوفٌرة الشمس

وأما المناخ السائد فً ، 2 م / ساعة واط كٌلو 6 من أكبر الٌومً الشمسً الإشعاع

 هذه المنطقة فهو المناخ الصحراوي المعروؾ بارتفاع درجة الحرارة فٌه صٌفا

 أو ماٌو بداٌة فً حتى مئوٌة درجة 27 حوالً إلى دافئة مئوٌة  درجة40 من تقترب

 درجة 45 إلى سبتمبر شهر فً النهار حرارة درجات تصل أن ٌمكن نهاٌة فً

 وانخفاضها شتاء وهو ما ٌؤدي إلى اتساع المد الحراري بالإضافة إلى قلة .مئوٌة

الأمطار التً تساهم فً ذلك إذ هً عبارة عن وابل فجائً قلٌل الفعالٌة لسرعة 

ؼٌر أنه كثٌرا ما ٌحدث أضرارا بالؽة الأهمٌة فً مساكن المواطنٌن . تبخر مٌاهه 

المبنٌة بالطوب المحلً فٌتسبب فً هدمها مع العلم أن كمٌة التساقط السنوٌة لا تزٌد 

 . ملم فً أحسن الأحوال550عن 

 



 

 
 
 
 

 

 الطاقة مصدر لها ستصبح ، للجزائر جدٌداً  وعداً  تجلب الجزائرٌة الصحراء إن

٪ 80 وحدها تمثل التً الصحراء القادمة القلٌلة للسنوات والرٌاح الشمس المتجددة

 فوق صحراوي مناخ ٌسود مربع كٌلومتر ملٌون 2 حوالً ، الجزائر أراضً من

 درجات فً التؽٌرات بسبب كبٌر عام بشكل هً الحرارٌة السعات. الصحراء

 فً التباٌن. اللٌل فً جدًا ومنخفض النهار خلال مرتفع للؽاٌة وكذلك الحرارة

 المناطق فً المواقع بعض على الحرارة درجة II.7 الشكل ٌوضح الشهري المتوسط

ا عالٌة قٌمًا ٌظهر الجزائرٌة الصحراوٌة ًٌ  فً خاصة الصٌؾ موسم خلال نسب

.أؼسطس 
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 الطاقة تطبيقات أكثر حيث أصبح .)الطبيعي الغاز(التقليدي  الطهي لاستبدال حقيقيًا الشمسية مصدراً بالطاقة الطهي يعد
 حيث المنعزلة الصحراوية المناطق لأنو مرتبط بنشاط الإنسان المتكرر وىو إعداد الطعام إلا أن في.العالم حول وشعبية شيوعًا الشمسية

طعامهم، لهذا أصبح من الضروري تطوير  لطهي النخيل أشجار مثل الأشجار قطع إلى البشر يضطر  للغاية صعبًا البوتان غاز توفير يكون
 .وتعميم الطباخات الشمسية خصوصا في البيئة الصحراوية

. تجريبياً  و اختباره متوفرة بسيطة و ومواد بوسائل صنعو  تمعلبة نوع من شمسي  طباخوانجاز دراسة في المتمثل العمل ىذا يقدم
اختبار الركود )حيث عند تطبيق الشروط النظامية لمليك .  أثناء التجربةالجهاز سلوك ومراقبة لمعاينة قياس أجهزة و أدوات وقد استخدامنا

 في حالة زجاجيين أحسن من حالة زجاج الواحد أما في حالة F1على الجهاز بدون استعمال المرآة العاكسة وجدنا أن قيمة  (والتسخين
 من 750g وعند استعمال المرآة العاكسة لطهي.  في حالة زجاج واحد أحسن من زجاجيينF2 للحرارة وجدنا قيمة المحسوسالتسخين 

 . وكانت النتائج جد مرضيةC 115°الحرارة تم الحصول في حدود الساعة حادي عشر إلا ربع على درجة دجاج
 .الطاقة الشمسية، الطبخ الشمسي، طباخة علبة، العمل التجريبي: الكلمات الدالة

 
 

Summary 

              Solar cooking is a real source to replace traditional cooking (natural gas), as it 

has become the most common and popular application of solar energy around the 

world. Because it is associated with frequent human activity, which is food 

preparation, except in isolated desert areas where the supply of butane gas is very 

difficult, humans have to cut trees like palm trees to cook their food, so it has 

become necessary to develop and popularize solar cookers ; especially in the desert 

environment. 

              This work  consists of study and implementation of a can-type solar cooker 

manufactured with  available simple means and materials and tested experimentally. 

We used measuring devices and tools to inspect and monitor the device’s behavior 

during the experiment ; when applying Malik's regular conditions (stagnation and 

heating test) to the device without using the reflective mirror, we found that the value 

of F1 in the case of two glasses is better than that of the single glass, but in the case of 

temperature-sensitive heating we found the value of F2 in the case of one glass is 

better than that of two glasses. And when using the reflective mirror to cook 750g of 

chicken,  the temperature 115 ° C  was obtained at a quarter  to eleven, and the results 

were very satisfactory.  

      Key words 

    solar energy, solar cooking, can-cooker, experimental work. 

 

 



 

 
 
 
 

 

 
Résumé 

La cuisson solaire est une véritable source pour remplacer la cuisson traditionnelle (gaz 

naturel). Comme elle est devenue l'application la plus courante et la plus populaire de 

l'énergie solaire dans le monde. Parce qu'elle est associée à une activité humaine 

fréquente, qui est la préparation des aliments, sauf dans les zones désertiques isolées 

où l'approvisionnement en gaz butane est très difficile, les humains doivent couper Les 

arbres sont comme des palmiers pour cuire leur nourriture, il est donc devenu 

nécessaire de développer et de vulgariser les cuiseurs solaires, en particulier dans 

l'environnement désertique. 

Ce travail d'étude et de mise en œuvre d'un cuiseur solaire de type canette fabriqué 

avec des moyens et des matériaux simples est présenté et testé expérimentalement. 

Nous avons utilisé des appareils et des outils de mesure pour inspecter et surveiller le 

comportement de l'appareil pendant l'expérience. Alors qu'en appliquant les conditions 

régulières de Malik (test de stagnation et d'échauffement) à l'appareil sans utiliser le 

miroir réfléchissant, nous avons constaté que la valeur de F1 dans le cas de deux verres 

est meilleure que celle du verre unique, mais dans le cas d'un chauffage sensible à la 

température, nous avons trouvé la valeur de F2 dans le cas d'un verre est meilleure que 

celle de deux verres. Et en utilisant le miroir réfléchissant pour cuire 750g de poulet, on 

l'a obtenu en onzième heure, seulement un quart de la température à 115 ° C, et les 

résultats ont été très satisfaisants. 

Mots clés: énergie solaire, cuisson solaire, cuisinière à plaques, travaux d'essai. 

 

 

 
 


