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Etude de la perte de matiére par évaporation lors du soudage ou de la découpe des métaux

par laser
Résume :

Ce travail traite I'étude des pertes d'énergie et de matiére par évaporation dans les
procédés de soudage et de découpe par laser. Ces derniers sont les techniques les plus utilisées
dans le domaine industriel et le domaine de la recherche scientifique. Les pertes d’énergie et de
masse par évaporation ont été calculées pour différentes valeurs de température et pour différents
matériaux : fer, aluminium, zinc et alliage de titane TA6V. D’un autre c6té, on a calculé les pertes
d'énergie et de matiére par évaporation lors du soudage laser CO2 de l'alliage de titane TA6V au
niveau d’un point sur le cordon de de soudure a partir des résultats numériques des températures
issues d'un travail antérieur. Nous avons traité les variations de I'énergie perdue par évaporation
en fonction du temps, de la distance du cordon de soudure et du rayon du faisceau laser. Les
résultats ont montré que la masse perdue pendant 0.1 s sur un point au niveau du cordon de
soudure en alliage de titane TA6V est d’environ 0.236 mg pour un laser de puissance de 2500 W
et une vitesse de 0,060 m/s.

Mots clés : Laser CO2, soudage, découpe, évaporation, perte d'énergie, perte de matiére, alliage
de titane.

Study of the loss of material by evaporation during laser welding or cutting of metals
Abstract:

This work treats the study of energy and material losses by evaporation in laser welding
and cutting processes. These letters are the most techniques used in industry and in scientific
research. The energy and mass losses by evaporation were calculated for different temperature
values and for different materials: iron, aluminum, zinc and titanium alloy TA6V. On the other
hand, we have calculated the energy and material losses by evaporation during CO2 laser welding
of titanium alloy TAGV at a point on the weld cordon were calculated from the numeriques results
of the temperatures. from previous work. We have treated the variations of the energy lost by
evaporation as a function of time, the distance from the weld bead and the radius of the laser
beam. The results showed that the mass lost during 0.1s on a point in the weld bead of titanium
alloy TAGV is approximately of 0.236 mg for a laser with a power of 2500 W and a speed of
0.060 m/s for a laser power of 2500 W power and a speed of 0.060 m / s.

Key words: CO2 laser, welding, cutting, evaporation, energy loss, material loss, titanium alloy.



