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 الإٖدا٤

الحُد لله نحُدٙ حمدا نجيرا ٚايصلا٠ ٚايطلاّ ع٢ً صادم الأَين عًٝ٘ أفضٌ ايصلا٠ ٚأشن٢ 

 ايتطًِٝ أَا بعد :

إلى ايٝٓبٛع ايرٟ لا يمٌ ايعطا٤ ٚحبٗا ايرٟ بًؼ ايطُا٤ إلى ْٛز ايعٕٝٛ ٚالحب المهٕٓٛ ٚايصدز 

 الحٕٓٛ ٜا َٔ نٓت يٓا أبا ٚأَا أضأٍ الله إٔ ٜبكٝهٞ  بجاْبٓا دا٥ُا  )أَٞ الحبٝب١(

هٓ٘ إلى زٚحٞ ٚايدٟ ايطاٖس٠ ايرٟ فاضت زٚح٘ إلى ايطُا٤ ايرٟ ٖٛ َصدز فدسٟ أض

 الله فطٝح جٓاْ٘

إلى ايٛزٚد ايب١ٝٗ ايدٜٔ قاسمْٛٞ حٓإ ايٛايدٜٔ إخٛتٞ تٛأَٞ عبد ايهسِٜ 

,أٜٛب,أخٛاتٞ,فط١ُٝ,نجا٠,فض١ًٝ,نٛثس,ح١ًُٝ,إلى نٌ أقسبا٥ٞ إلى إبٔ عُٞ عًٞ قحُص ايرٟ ي٘ 

 ايفضٌ أٜضا في دزاضتي ,إلى نٌ َٔ يحٌُ يكب قحُص ٚتسٜض

َبرٚن١,أَاٍ,نجلا٤,إلى شَٝلاتٞ في ايدزاض١ٖٝٓ,١  ٚإلى صدٜكاتٞ في ايطهٔ الجاَعٞ

شًَٝتي في المرنس٠,صباح ,جم١ًٝ,إلى نٌ َٔ عًُني حسفا ٚإلى نٌ َٔ ٜعسف أسما٤ َٔ قسٜب 

 أٚ بعٝد,إلى نٌ َٔ في ذانستٞ ٚلم تطعِٗ َرنستٞ

إلى  ١ٖٝٓ بالمطعٛد  َٔ زافكتني في إنجاش ٖدا ايعٌُ صدٜكتي
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إذا نإ الإٖدا٤ ٜعبر ٚيٛ بجص٤ َٔ ايٛفا٤ فالإٖدا٤ إلى َٔ جسع ايهأس فازغا يٝطكٝني قطس٠ حب إلى َٔ 

نًت أْاًَ٘ يٝطكٝٓا لحظ١ ضعاد٠ إلى َٔ عٌُ بهد في ضبًٝٞ ٚعًُني َع٢ٓ ايهفاح إلى َٔ دفعني 

محُد ايطاٖس ٚايدٜايعصٜص  ٚأٚصًني إلى ٖرا المكاّ َٔ ايعًِ، بٝ٘ أشداد إفتدازا لأْٞ إبٓت٘ ٚلأْ٘ أبٞ إلى

زحم١ الله عًٝ٘ ٚاضهٓ٘ الله فطٝح جٓاْ٘. بالمطعٛد  

إلى َٔ زبتني ٚأْازت دزبٞ إلى َع٢ٓ الحب ٚبط١ُ الحٝا٠ إلى َٔ نإ دعا٥ٗا ضس نجاحٞ إلى أغ٢ً الحباٜب 

 أَٞ الحبٝب١ .

 ايهبير إلى ايصػير:إلى َٔ ِٖ أقسب َٔ زٚحٞ ٚبِٗ أضتُد عصتٞ ٚإصسازٟ إلى ش١ٜٓ الحٝا٠  إخٛتٞ َٔ 

ٚإلى جمٝع أٚلاد إخٛتٞ َٔ ايهبير إلى  فسٜد٠ ،شٚيٝد١ ،صبٝح١ ،حٛز١ٜ ،عصٜص٠،شٗسشاد،َٓير٠،َسٚإ

: أ١َٓٝ،َفتاح ،طٝب ،شُٝا٤ ،ايمإ ،اٜٛب ،تٛت٘،اضاَ٘ ،عبد الله ،عبد ايسحمإ ،طًح١ ،عا٥ص١ ،ْيرَين ايصػير 

. ْاٜف ايػايٞ ٚإلى حبٝب قًبي ايصػير ،زشٝد، ضعد ،جما١ْ ،فاط١ُ  

إلى تٛأّ زٚحٞ  فض١ًٝإلى زفكا٤ دزبٞ ٚصدٜكااتٞ حبٝبات قًبي ِٖ أغ٢ً َٔ زٚحٞ بٓت خايتي ٚأختي :

ٚنٌ صدٜكاتٞ شٜٓبٚ  نٛثسٚإنساَٛصباحٚاختي  جم١ًٝ  

الأخت ايتي  إلى زفٝك١ دزبٞ إلى صاحب١ ايكًب ايطٝب ٚ إلى ايٓٛاٜا ايصادق١ زفٝك١ ايعُس ٚ الأنجس َٔ

.قحُص أسما٤ ضاْدتني في ٖرا ايعٌُ :   

إلى نٌ الأحب١ ٚ الأصدقا٤ ايرٜٔ جمعتني بِٝٗ الحٝا٠ الجاَع١ٝ ٚايع١ًُٝ في جمٝع ايتدصصات إلى نٌ 

 الأضاتر٠ ايرٜٔ زافكْٛٞ في َصٛازٟ ايدزاضٞ َٔ الإبتدا٥ٞ إلى الجاَع١

ا .إلى نٌ ٖؤلا٤ أٖدٟ ثمس٠ مجٗٛدٟ ٖر  

.ٚالله ٚيٞ ايتٛفٝل   

 الإٖــــدا٤
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 ـــعسفإٚايـ ــــهسايصـ

 صدم الله ايعظِٝ﴾ي٦ٔ شهستم لأشٜدْهِ﴿قاٍ تعالى ::

 يو الحُد زبٞ حت٢ تسض٢ ٚيو الحُد إذا زضٝت ٚيو الحُد بعد ايسضا .

 ٚايصلا٠ ٚايطلاّ ع٢ً ْبٝٓا محُد ص٢ً الله عًٝ٘ ٚضًِ أَا بعد:

 إلى:ْتٛج٘ بايصهس الجصٌٜ ٚايتكدٜس ٚايعسفإ 

ع٢ً قبٛي٘ الإشساف ع٢ً ٖدٙ المرنس٠ ٚع٢ً ايتٛجٝٗات ايتي قدَٗا يٓا ط١ًٝ فتر٠  بٔ َبرٚى يصٖسذ المصسف الأضتا

ايبحح,  نُا ْتٛج٘ أٜضا بايصهس الجصٌٜ ٚالاَتٓإ إلى نٌ َٔ ضاعدْا َٔ قسٜب أٚ بعٝد ع٢ً إنجاش ٖرا 

ايرٟ       دزبايٞ بٛعلاّمحُد حطإ ٚبالأخص ايطٝد     ايعٌُ ، ٚنخص بايرنس أٜضا عُاٍ ايصٝا١ْ  لإقا١َ بٔ َايو

ايرٟ نإ ي٘ ايفضٌ في  حُص٠بٓداتٛٚنريو لآْط٣ بدٚزٙ نإ عْٛا يٓا في ٖدٙ المرنس٠

 نجير َٔ الأَٛز

الأضتاذ بًدير ٖباٍ َٓاقصا ٚالأضتاذ فكٝ٘ لج١ٓ أعضا٤ المٓاقص١  إٔ ْصهس  نُا لآْط٢   

 َع١ًَٛ صػير٠ ناْت أٚ نبير٠.نٌ عبد ايعاٍ ز٥ٝطا ع٢ً 

ْٚطأٍ الله إٔ ْهٕٛ قد  ٚإلى ناف١ أضاترتٓا في قطِ  ايفٝصٜا٤ بجاَع١ قاصدٟ َسباح,

 ٚفكٓا في انجاش ٖدا ايعٌُ المتٛاضع

 ايباحجتإ
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 مقدمة

  .[1] وَهُمْ عَنْ آياَتهَِا مُعْرِضُونَ  ۖ  وَجَعَلْنَا السَّمَاءَ سَقْفًا مَّحْفُوظاً  

، وتقيها شر الأخطار ، وىذا الغلاف الذي بظاه  الأرض عن بظاء برفظ يتبين لنا من ىذه الآية أنها تتحدث
 القرآن )السماء(ىو درع قوي بوفظ الأرض وبوافظ على إستمرار ابغياة عليها .

ابؼهم معرفة أن مكونات ابؽواء وبالنسب ابؼتواجدة بها تعد التًكيبة ابؼثالية لو ,والتي برافظ بدورىا على  ومن
التوازن الدقيق في الطبيعة,ففي الأماكن التي بىتلف فيها تكوين ابؽواء ابؼعتاد قد بييل توازن الغلاف ابعوي 

 [13].ةللطبيع

ابعوي من درجات ابغرارة الآتية من الشمس  وىذه القدرة وبسبب قدرة ىذه الغازات على بضاية الغلاف 
مرتبطة بدكونات الغلاف ابعوي, وإذا حدث بؽذه ابؼكونات إختلال  في حفظ درجة ابغرارة بأي شكل فإن 

والضوء ابؼوجي القصير الذي يلحق ضرر كبير بابغمض النووي للكائنات ابغية  الأشعة الفوق البنفسجية الضارة
 ه ويؤدي ذلك إلى إرتفاع في متوسط درجة حرارة الأرض. توابؿو ي بالغلاف ابعو و 

النسب , الإرتفاع , الزمن , وىذا التوزع  تتوزع  الغازات في الغلاف ابعوي بشكل بـتلف حسب النوع ,
 يؤدي إلى توازن الغلاف ابعوي بفا بوميها من الإشعاعات الضارة وتقلبات ابغرارة.

ومعرفة نسبة  لكشف عنها بؼتواجدة في الغلاف ابعوي ولبعض الغازات ا ا يهدف إلى الكشف عنفعملنا ىذ
جهاز الفلورة بواسطة  شعة فوق البنفسجية وابؼرئية ومن بينها جهاز مطيافية الأ تواجدىا إستخدمنا عدة تقنيات 

 .حيث قسمت ىذه ابؼذكرة إلى مقدمة عامة وبابين لتنتهي بخابسة عامة .الأشعة السينية 

عبارة عن عموميات حول  الدراسة النظرية والذي يشمل فصلين : الفصل الأول الأول الباب  حيث يعالج
أما الفصل الثاني قد خصصناه للتعريف بدختلف الغازات وطرق ( تعريفو ,طبقاتو,مكوناتو,وأبنيتو ي )الغلاف ابعو 

تجريبي للمذكرة ، حيث سنتعرف أما الفصل الثالث فهو ابعزء ال الكشف عنها  بواسطة تقنيات القياس ابؼختلفة,
على تقنية الفلورة بواسطة الأشعة السينية و مطيافية الأشعة الفوق البنفسجية وابؼرئية ، ونقوم بشرح التجربة وبرليل 

 ,وفي الأخير يتم مناقشتها وبرليلها من خلال عرض الأطياف إجراء برليل كامل للعينة.العينة من ابؽواء 

لعمل بخلاصة وجيزة لأىم النتائج ابؼتوصل إليها وأبنية الغازات ودورىا في الغلاف ابعويا اذأخيرا قمنا بختم ىو 



 

 

 ايفصٌ  الأٍٚ 

 

 عَُٛٝات حٍٛ ايػلاف الجٟٛ  
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،  ب الفريدة من نوعها في الكون كلوو تعتبر الكرة الأرضية أحد الكواك، بعوي أساس ابغياة على وجو الأرض ايعتبر الغلاف 

 فهي الوحيدة الصابغة للحياة في الكون، وذلك راجع

 إلى عدة أمور منها موقع الأرض بالنسبة للشمس ودرجة حرارة الشمس ابؼناسبة للحياة على سطح الأرض. 

تعتبر مهمة جدا أيضا في السماح بابغياة على سطح الأرض ىي الغلاف ابعوي الذي بويط بكوكب الأرض ومن الأمور التي 

وبذلكنستطيع التعرف في ىذا الفصل  ،  الذي بييزىا عن باقي الكواكبوالذي بووي على مكونات رئيسية ثابتة منذ فتًة طويلة و 

 [6]. ابؼناخعلى الغلاف ابعوي ومكوناتو وطبقاتو وأبنيتو وعلاقاتو ب

_I

_1_I

وىو ,تعني كرة أو غلاف  sphèreتعني ىواء و  atmoىي مصطلح يتكون من كلمتين يونانيتين  atmosphèreكلمة 

عبارة عن طبقة رقيقة بريط بالكرة الأرضية يتكون من بؾموعة من الغازات التي بستد من سطح الأرض إلى إرتفاع معين لم بودد بعد 

وتكون ىذه الغازات منجذبة بكو سطح الأرض بفعل ابعاذبية الأرضية وأصبحت ابغياة بفكنة في الغلاف ابعوي لأنو من قبل لم ، 

 . تعرض مكوناتو لعدة تغيرات فلولا ىذه ابعاذبية بؼا كانت ابغياة على سطح الأرض ولتشتت الغازاتيكن صالح للعيش بسبب 

وذلك ناتج عن الضغط الذي تولده جزيئات ابؽواء لذلك تتًكز معظم الكتلة في أول  طن1014*56الغلاف ابعوي ب لةوتقدر كت

 4] .] كلم بالقرب من سطح الأرض نتيجة الضغط الواقع عليها من الطبقات العليا  30

 

 [14]صورة الغلاف ابعوي:( I1_)الشكل
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_2_I:

يتكون الغلاف ابعوي من عدة غازات متحدة وبؾتمعة مع بعضها البعض بشكل موحد في الفضاء وبنسب معينة الذي يتمثل  

  :كالتالي

 [15]:  مكونات الغلاف  ابعوي (I_1الجدول )

 

 
 

 
 

 [16](:النسبة ابؼئوية للمكونات الأساسية للغلاف ابعويI-2الشكل )
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_3_I

عن بعضها البعض  بزتلف، الغلاف ابعوي ليس متجانسا وإبما مقسم إلى نطق مرتبة فوق بعضها البعض على شكل طبقات

 [2]  في الصفات الفيزيائية خصوصا درجات ابغرارة والضغط وفي مكوناتها .

_1_3_I:

عند خط  كم17و ينالقطبعند  كم9تًاوح بين ىو النطاق ابؼوجود مباشرة فوق سطح الأرض وىو نطاق رقيق جدا بظكو ي

 : للأسباب التالية نو أىم نطاق بالنسبة للحياة على سطح الأرض، إالإستواء

  كلم 6فعند إرتفاع فوق ،  تقل كثافتو مع الإرتفاع ،من ىذا النطاق 21% بووي غاز الأكسجين  الذي يكون حوالي

 . تصبح كمية الأكسجين غير كافية لتنفس الإنسان

  الأرض وفي بووي غاز ثاني أكسيد الكربون ، وىو غاز أساسي في عملية التمثيل الضوئي وفي إنتاج الغذاء على

 .عمليات أخرى

  بووي بخار ابؼاء ابػارج من البحار والمحيطات واليابس والذي يوزع في ىذا النطاق ويسقط على سطح الأرض غالبا على

 شكل مطر أو ثلج.

  البنفسجية الغازات في ىذا النطاق وفي النطق الذي تعلوه بسنع جزئيا أو كليا الأشعة القصيرة ابؼوجة الضارة  )الأشعة فوق

( من الوصول إلى سطح الأرض،حيث تعكس جزئا وبستص الباقي وفي نفس الوقت بستص الأشعة الأرضية طويلة ابؼوجة 

. 

 .بدا أنها طبقة مناخية فهي مركز اىتمام العلماء للتنبؤ بالطقس والأحوال ابعوية 

  ن درجة حرارة،الرطوبة،الضغط برتوي على أىم بؿطات الرصد ابعوي التي تقوم بقياس بـتلف عناصر الطقس م

 ابعوي،الرياح،ابؽطول،السحب وأنواعها،مدى الرؤية والتبخر وغيرىا . 

بار ملي 1. 013ويقل الضغط ابعوي من ،في كل كيلو متً °6.5عدل رتفعنا إلى الأعلى بدإنخفض درجة ابغرارة تدربهيا كلما ت

 عند مستوى سطح البحر إلى ربع ىذه القيمة عند حدوده العليا. 

 وتلي ىذه الطبقة طبقة تسمى التًوبوبوز وىي طبقة ثابتة درجة ابغرارة تتوقف التغيرات ابعوية .
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_2_3_I:

حدوده مليار تقريبا عند  1يقل فيو الضغط ابعوي حتى يصل إلى ،  كم تقريبا  50إلى 10كم، من حوالي   40بظكو حوالي 

، لا يوجد صفر درجة مئوية إلىلتصل ثم ترتفع -°56إلى -60°كم    20درجات ابغرارة ثابتة في أسفلها حتى  إرتفاع ،  االعلي

في ىذا النطاق سحب ، تتكون فيو حركات أفقية وقد يكون لو تأثير على تكوين العواصف والزوابع في التًوبوسفير ، تتكون 

فيو معظم طبقة الأوزون ،ارتفاع درجة حرارة ىذا النطاق يعزى إلى عملية فيزيائية كيميائية ، حيث بيتص الأكسجين وتتواجد 

 الأشعة فوق البنفسجية وينفصل إلى ذرات تتحد مع جزيئاتو مكونة أوزون.

ط درجة ابغرارة عندىا تقتً ب كم ، وأن متوس  50ستًاتوبوز عند إرتفاع في ابؼتوسط الوفي أعلى ىذه الطبقة توجد طبقة تسمى 

 من الصفر .                 

_ 3_3_I

من  00001.0كميقل فيو الضغط حتى يصل إلى أقل من80 كم إلى  50كم ، من ارتفاع 30بظك ىذه الطبقة حوالي 

وتكون مضطربة ،والرياح فيها  م عند حدوده العليا60°-الضغط ابعوي العادي ، درجة ابغرارة تقل تدربهيا حيت تصل إلى 

 عنيفة ، في أسفل ىذه الطبقة يوجد جزء من طبقة الأوزون.

 لا برتوي على بخار ابؼاء وبرتًق فيها معظم الشهب والنيازك .

 فوق ىذه الطبقة بقد ابؼيزوبوز الذي يفصل بين ابؼيز وسفير والثرموسفير.

_4_3_I

درجات ابغرارة تزداد كم تقريبا الضغط ابعوي قليل جدا   600-80بظكو بضعة مئات الكيلومتًات، من ارتفاع 

بستاز ىذه الطبقة بتأين الغازات ،حيث تتكون شحنات سالبة وأخرى م ، 1000°م إلى حوالي 60°-من 

 ية .وىي مهمة في الإتصالات اللاسلكية و السلكجبة نتيجة تأثير الإشعاع الشمسي مو 

في ىذه الأثناء ترى بعض ابؼظاىر الطبيعية ابعميلة ابؼنظر التي بردث في  ه الطبقة صغيرة جدا كثافة ابؽواء في ىذ

 كلا ابؼيزوسفير والثرموسفير نتيجة تفاعل ابعسيمات الشمسية والغلاف ابعوي  مثل الأورورا.  
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على غازات مثل ابؽيدروجين وابؽليوم تعكس موجات الراديوم بفا  كزوسفيروالإينوسفير التي برتويتضم ىذه الطبقة طبقتين بنا الإ  

 يسمح لمحطات الراديو إن تسمع من الآفاق البعيدة.

 

 

 

 

 

 

 

 [20]:طبقات الغلاف ابعوي (I-3الشكل)

_4_I 

 
 [5](:تغير درجة ابغرارة بتغير الارتفاعI-4الشكل)
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نلاحظ من خلال الشكل التالي الذي بيثل تغير درجة ابغرارة بتغير الارتفاع ، الإبلفاض الكبير في درجة ابغرارة في طبقة 

التًوبوسفير  مع الزيادة في الإرتفاع  بسبب تلامسها مع سطح الأرض ،ثم تثبت عند طبقة الانتقال  التًبوبوز ،لتزداد بعد ذلك 

وبعدىا تثبت مرة أخرى عند طبقة  الستًاتوبوز لتنخفض من جديد  لإمتصاص الأوزون للحرارة ،نتيجة  ستًاتوسفيرالفي طبقة 

في طبقة ابؼيزوسفير وترتفع مرة أخرى في طبقة الثرموسفير نتيجة  لامتصاصها الأشعة فوق البنفسجية النشطة و الأشعة السينية 

 . من الشمس

_5_I

_1_5_I 

ليس لدورة ابؼاء نقطة انطلاق ، ولكن المحيطات تعد أفضل مكان لتنطلق منها، حيث تعتبر الشمس المحرك الأساسي بؽا 

فتقوم بتسخين مياه البحار والمحيطات لتصعد على شكل بخار ماء في الغلاف ابعوي ، فيتكاثف بخار ابؼاء إلى قطرات مائية صغيرة 

درجة ابغرارة في الطبقات العليا لتتجمع معا لتشكل ما يسمى بالسحب ،فعندما تتصادم ىذه السحب مع جدا نتيجة لإبلفاض 

 والبحار ، فابؼياه الساقطة من الأعالي تنحدر وتسري إلى المحيطات  ، بعضها البعض تكبر وتتساقط على شكل أمطار أو ثلوج

ر يتغلغل إلى باطن الأرض ، أما ابؼياه الساقطة على النباتات فجزء منها يسقط على اليابسة على شكل جريان سطحي وجزء أخ

تتبخر مباشرة دون وصوبؽا إلى سطح الأرض لتحدث عملية النتح وىذا مايسمى بدورة ابؼاء ) تبخر،تكاثف،تشكل سحب 

 [23]،تساقط(.

 

 

 

 

 

 [11]اء :دورة ابؼ(I-5الشكل)
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_2_5_I

من أىم غازات الغلاف ابعوي حيث تبدأ مرحلة تكوينو بإمتصاص النباتات ابػضراء لغاز ثاني يعتبر غاز ثاني أكسيد الكربون 

، ،بالإضافة إلى الأشعة الشمسية وابؼاء حيث يتم ىناك صناعة الغذاء ربون عن طريق عملية تركيب الضوئي أكسيد الك

ابؽواء بواسطة ىذه العملية، وأثناء الليل تتوقف وبدساعدة الأوراق يتحول ثاني أكسيد الكربون إلى سكريات ،فتقل نسبتو في 

وعند موت النباتات والكائنات ابغية ،  عملية التًكيب الضوئي فتقوم النباتات بعملية التنفس فتزداد نسبة ثاني أكسيد الكربون

 .ينتج غاز ثاني أكسيد الكربون ابؼختزن لديها إلى ابؽواء والمحيط مرة أخرى 

كما أن عملية التنفس بين الإنسان وابغيوان والنبات تعتبر مصدرا بؽذا الغاز، وابغقول بؽذا الغاز ،   را أخروىذا يعتبر مصد 

 [20]البتًولية ابؼستخرجة من برت الأرض يستغل ىذا الأخير في ابؼصانع ليعود مرة أخرى إلى ابعو.

 

 

 

 

 

 

 [24]دورة الكربون(:I-6الشكل)

_6_I[5] 
 بضايةابغياة من بعض أنواع الإشعاعات ابؼضرة كالأشعة فوق البنفسجية والكونية. 
  كميات كبيرة من ابغرارة بواسطة الإشعاع الشمسي.  إكتساببومي الأرض من 
  الأرضي.قسماً كبيراً من حرارتها عن طريق الإشعاع  فقدانبوميها من 
 وجود ابؼاء العذب على ىذا الكوكب إن بخار ابؼاء ىو أحد مكونات ىذا الغلاف وىو مسئول عن. 
 يعتبر ابؽواء وسطاً ىاماً لنقل الأمواج الصوتية ولولاه بؼا أمكن بظاع الأصوات لأنها لا تنتقل في الفراغ. 

 



 

 

 ايفصٌ  الأٍٚ 

 

 ايفصٌ  الأٍٚ  

 

 

 الفصل الثاني

تقنيات الكشف عن بعض 

 الغازات في الغلاف الجوي
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إن ابغاجة الى مثل  ،واستخدام تقنيات متطورة جدا إلى  في الغلاف ابعوي ابؼتواجدة  الغازات  بعضتتطلب عملية الكشف عن 

، سواء  غيرىا ابؼلوثات الغازية و الاحتباس ابغراري و :من بينها  أسباب نظرا لوجود عدةىذه التقنيات أصبحت ضرورة ملحة

 كانت ضارة او مفيدة للبشرية .

 ومن بين التقنيات التي بيكنها الكشف عن ىذه الغازات سواء كانت كيميائية أو فيزيائية أبنها : 

، الفلورة بواسطة الأشعة  UV_VIS، مطيافية الأشعة ابؼرئية وفوق البنفسجية  GPCكروماتوغرافيا الغازي العالي الدقة 

 ، وغيرىا ........   IR، والليدار والأشعة برت ابغمراء  HPLC،كروماتوغرافيا السائل عالي الدقة   xrfالسينية 

ىم بفيزاتها ومبدأ عمل بعض  التقنيات التي قد في دراستنا ىذه إلى معرفة بعض الغازات ابؼتواجدة في الغلاف ابعويوأقد تطرقنا و     

 نستعملها في الكشف على الغازات .

II الغلاف ابعوي من عدة غازات النيتًوجين و الأكسجين و بخار ابؼاء و  نيتكو

ثاني أكسيد الكربون  و مكونات أخرى مثل أكاسيد النيتًوجين و مركبات الكبريت ومركبات الأوزون كما يضم مكونات أخرى 

 غير الغازات الطبيعية مثل الغبار و الدخان .

IIO2

لايوجد فقط على الأرض ولكن في كل الكون وغالبا مايكون مرتبط مع عناصر أخرى ، أساسي للهواء  الأكسجين ىو مركب

وىذا  ذرات الأكسجينمن  (O2)برت الظروف الطبيعية فإن الأكسجين يكون غاز ،وىو عبارة عن جزيئات تتكون من اثنين

يوجد الأكسجين أيضا بإسم  الطعم يسمى غاز ثنائي الذرة، وفي ىذا الشكل الثنائي فإن الأكسجين يكون عدنً اللون والرائحة و

الأوزون ويوجد الأوزون في الطبقات العليا من الغلاف ابعوي للأرض وىو يشكل طبقة الأوزون التي تساعد على بضايتنا من 
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 65و عنصر ىام للحياة على الأرض وىو العنصر الأكثر وفرة في جسم الإنسان وىو يشكل حواليالأشعة الضارة ، الأكسجين ى

 .                           [25]من كتلة جسم الإنسان  %

 

 [26] . كسجين الذريصورة للأ: (II1-الشكل )

II2N

ثور غاز أكثر وفرة في الكون و ىو ضروري للحياة على الأرض ، فهو مكون بعميع البروتينات و بيكن الع النيتًوجين ىو خامس

و ىو غاز ثنائي الذرة على شكل حة و الطعم  في الشروط النظامية  ، و ىو عدنً اللون و الرائ عليو في بصيع الأنظمة ابغية ،

(N2 )عة ، و النيتًوجين عنصر خامل إلا انو يعطي بعض تفاعلات مهمة بابغرارة ، يوجد القسم الأعظم من النيتًوجين في الطبي

 .[ 27و لاسيما مع ابؽيدروجين و الأكسجين و السيليسيوم و معادن شتى ]
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 [12] النيتًوجينلغاز  صورة: (II1-الشكل )

II-3-(2غاز الهيدروجينH): 

% من حجم الكون , لا يتواجد في الطبيعة بشكل حر بل يوجد على شكل مركبات 75ىو العنصر الأكثر تواجد حيث يشكل 

حيث يعتبر ، و ىو غاز عدنً اللون و الرائحة و غير سام) (H2متحدة مع معادن و عناصر أخرى, و ىو عنصر كيميائي رمزه 

لو قدرة  كبيرة على الإنتشار في ابعو و وزنو الذري   ∫=l  g0.09/تو ابغجميةمن أخف العناصر ابؼوجودة في الطبيعة ، تقدر كتل

1.0079g [ . 24و نظائره الديتًيوم  و التيتًيوم.] 

 

 [12]لغاز ابؽيدروجين صورة: (II1-الشكل )  
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II-4-( 3 غاز الأوزونO): 

ويتميز بإمتلاكو (O3)ويشار إليو كيميائيا بالرمز من الأكسجين ،  راتاع الغازات التي تتكون من ثلاثة ذالأوزون ىو أحد أنو 

%من مليون في الغلاف ابعوي,ويتواجدغاز الأوزون في طبقة 1اللون الأزرق بالإضافة إلى الرائحة القوية ,كما تبلغ نسبتو 

 [.10الستًاتوسفير ]

 

 [19]وزونلغاز الأ صورة: (II1-الشكل )

II52co:  أكسيد الكربون ىو مركب كيميائي وأحد مكونات الغلاف ثاني

,يكون على شكل غاز في ابغالة الطبيعية (co2)رتي أكسجين وصيغتو الكيميائية ىي يتكون من ذرة كربون مرتبطة بذ ابعوي ,

حتًاق ابؼواد العضوية ,ولكنو يستخدم أيضا في حالتو الصلبة و يعرف عادة بإسم الثلج ابعاف ,ينتج ثاني أكسيد الكربون نتيجة لإ

وعمليات التخمر,كما يشتهر ىدا ابؼركب بتسببو في ظاىرة الدفيئة الزجاجية التي تؤدي إلى إرتفاع درجة حرارة الأرض نتيجة 

 [.28إبكباس ابغرارة في غلافها ابعوي ]
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 [12صورة بسثل غاز ثاني أكسيد الكربون ](:II-3الشكل )

II-6-(غاز بخار الماءO2H): 

% منها وبالتالي يساىم في تدفئة الأرض ودعم 90بخار ابؼاء أحد أىم الغازات الدفيئة على سطح الأرض ويشكل حوالي يعد 

ابغياة فيها ,ويعد أيضا من أىم مراحل دورة ابؼاء في الغلاف ابعوي ,حيث بخار ابؼاء ىو ابؼاء عندما يكون في حالتو الغازية وغير 

رار من خلال عملية تبخر ابؼاء السائل أومن تسامي ابعليد ,في الظروف ابعوية العادية يتكون بخار مرئي بالعين المجردة,ينتج بإستم

ابؼاء بسبب عملية التبخر ويزول عادة من خلال عملية التكاثف ,الصيغة الكيميائية لبخار ابؼاء ىي نفس الصيغة الكيميائية للماء 

الغازية مع بعضها البعض يكون أقل مقارنة مع تفاعلها مع بعضها البعض في (,إلا أن تفاعل جزيئات ابؼاء في ابغالة O2Hوىي )

 [.20ابغالة السائلة أو الصلبة ,ومن العوامل ابؼؤثرة على بخار ابؼاء الضغط و الرطوبة النسبية ]

 

 [12]صورة بسثل غاز بخار ابؼاء:(II-4الشكل )
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II-7-4(غاز الميثانCH(: 

غازات البراكين أو من تفاعلات الكيمائية أومن بؿطات معابعة الصرف الصحي ومن حظائر  يوجد في الغلاف ابعوي ويأتي من

ن درة كربون , غاز غير مرئي وعدنً الرائحة قابل للإحتًاق ,يتواجد بكميات ضئيلة في الغلاف ابعوي ,يتكون ابعزيء مابغيوانات

ن أبسط عضو في عائلة كيميائية تعرف بإسم رات من ابؽيدروجين,الأمر الذي بهعل ابؼيثاواحدة مرتبطة بأربع ذ

 .[21](C4H10)والبوتان(C3H8)والبروبان(c2H6)ابؽيدروكربونات,وتشمل كل من الإيثان

II-8-:بعض التقنيات والأجهزة الكاشفة عن بعض الغازات المختلفة 

II-8-1-: 

ىوابغصول على نسب ومكونات بعض ابؼركبات ابؼتواجدة داخل العينة ابؼدروسة ومعرفة الفائدة وابؽدف من  ابؽدف من ىده التقنية

 استخدامات ىده ابؼركبات التي برتويها ابؼادة ابؼدروسة 

II-8-2-مبدأ عمل الجهاز المستعمل في تقنية الفلورة)XRF(: 

رات العينة ابؼراد فحصها بفتون أو العناصر ابؼختلفة ,حيث تثار ذ يستخدم جهاز الفلورة بواسطة الأشعة السينية في الكشف عن

ه العملية بذعل من وىذ رات ,العملية الرئيسية إثارة الذ إلكتًون بومل طاقة كافية لتحرير الإلكتًونات من مستوياتها الداخلية و

لسد فجوة الطاقة باعثة فرق الطاقة بين لك تهبط بعض الإلكتًونات من مستويات أعلى ونات العينة غير مستقرة ونتيجة لذمك

 [.3ابؼستويين في شكل أشعة ثانوية ومن خلال ىده الأشعة بيكن التعرف على العنصر الذي صدرت عنو ىده الأشعة الثانوية ]
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 السينيةبالأشعةجهازالفلورة:(II_5)الشكل

II-8-3-:[7] مطيافية الإمتصاص للأشعة فوق البنفسجية والمرئية 

تعتمد مطيافية الأشعة فوق البنفسجية وابؼرئية على التعرف على التًكيب البنائي ابؼعين بؼركب ما, وتعتمد أيضا على قياس طاقة 

 الأشعة الكهرومغناطيسية ابؼمتصة بواسطة بعض ابؼركبات العضوية وابغيويةابؼختلفة.

II-8-3-1-مبدأ مطيافية الأشعة فوق البنفسجية والمرئية: 

االإسم لأن إمتصاص الأشعة في ىاتين ق البنفسجية أوابؼرئية ,وبظيت بهذابؼطيافية الإلكتًونية تعتمد على إمتصاص الأشعة الفو 

 يؤدي لإثارة الإلكتًونات في ابعزيء الذي بيتص الأشعة.ابؼنطقتين 

ا إمتصت ابعزيئات فإذ رات كل منها يتألف من نواة وإلكتًونات تدور حوبؽا في مستويات طاقة بؿددة,تتكون ابعزيئات من ذ     

الإلكتًونية,ولكي يسبب  طاقة معينة إنتقلت الإلكتًونات من مستوى طاقة أدنى إلى مستوى طاقة أعلى وىو ما يدعى بالإثارة

 ط تردد الشعاع ابؼمتص مع الطاقة شعاع ضوئي إثارة إلكتًونية ينبغي أن يكون في بؾال الأشعة ابؼرئية أو فوق البنفسجية,ويرتب

II-8-3-2-:مسار الأشعة داخل جهاز مطيافية  الأشعة فوق البنفسجيةأوالمرئية 

عندما يسلط ضوء مصباح تنجستن لقياس الأشعة ابؼرئية أو من بؼبة ديتيريوم لقياس الأشعة فوق بنفسجية تتجو للموحد طول      

ابؼوجة حزم كثيرة من الضوء ويستقبل ىدا الأخير ابغزمة التي تكون زاوية سقوطها مناسبة على موحد طول ابؼوجة ,ثم يقوم بعكس 



  
 

19 

إياىا إلى مرشح يقوم بإختيار ابغزمة ابؼناسبة بشكل دقيق جدا,ومن ثم يستمر إنتقال ابغزمة إلى مرآة  للأشعة الساقطة عليو موجها

 [26] عاكسة لتًسل ابغزمة الضوئية الساقطة إلى خلية العينة ومن ثم الكشاف .

II-8-3-3:الجهاز المستعمل لقياس الأشعة فوق البنفسجية أو المرئية 

لطيفي ي يعمل في المجالاهاز ابؼوضح في الشكل أدناه و اللذقمنا بتسجيل طيف الأشعة فوق البنفسجية أو ابؼرئية بواسطة ابع   

cm(4000-400) ه الأشعة ابؼوجة ,ويقوم ىدا الأخير بعكس ىذحيث يقوم بإستقبال الأشعة الساقطة على موحد طول

 .الساقطةثم إلى خلية العينة لتصل إلى الكشاف لنحصل على الطيف ابؼراد الساقطة وتوجيهها إلى ابؼرشح ثم إلى ابؼرآة

 

 القياس بواسطة الأشعة فوق البنفسجية أو ابؼرئية جهاز:(II_6)الشكل

_4_8_IIكرماتوغرافيا السائل عالي الدقةHPLC  : 

تعتبر تقنية الكروماتوغرافيا السائل عالي الدقة من أىم تقنية الفصل الكيميائي بين ابؼواد وأكثرىا شيوعا في بـتلف الصناعات 

 .GCو كروماتوغرافي الغاز   HPLCوبؾالات البحث ابؼختلفة . ويوجد نوعين من الكروماتوغرافيا السائل عالي الدقة 
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 [.26]برليل السوائل الكروماتوغرافي عالي الدقةصورة بسثل جهاز :( II_4الشكل)

_1_4_8_IIةمبدأ عمل كروماتوغرافيا السائل عالي الدق HPLC: 

لطور ابغامل وبالاعتماد على طبيعة ب حيث يتم ادخال ىذا ابػليط في اتتم اذابة ابؼركبات الكيميائية ابؼراد فصلها في مذي

 chromatographycolumn).و اقل مع الطور التابث ابؼوجود في الانبوب ابؼسمى بالعمود أابعزيئات، فإنها تتفاعل اكثر 

 الكزوماتوغرافي (

زيائي وما ىو كيميائي وتعتمد بالاساس على الاختلاف والتنوع في ية بسزج بين ماىو فقىي طريكروماتوغرافي السائل العالي الدقة 

 .نتيجة بؽذه التفاعلات بوصل الفصل ابؼطلوب،  والطورالتابثل التفاعلات بين ابؼذاب، ا لطور ابغام

لعينة ابؼراد حيث يتم بداية ضخ الوسط ابؼتحرك داخل العمود باستخدام مضخة تستطيع ذات ضغط عالي ومن ثم يتم حقن ا

 bكل مكون من عطاء اشارة لإيقوم الكاشف ب، لتنتقل العينة الى العمود، حيث تتم عملية الفصل و  فصلها من خلال حاقن

  ت  ابػليط ابؼراد فصلو ،،بيثل مكونا (pic)ةفكل ذرو  ا بقح الفصلإذالنتيجة على ىيئة كروماتوغرام , مكونات العينة ، لتظهر 

للحصول على نتيجة بفتازة بهب تطبيق ضغط عالي يفوق مى أو يطلق عليها كروماتوغرافيا ، ابؼسجلة تس (pics)كل الذروات 

100bar 



  
 

21 

 .لعمود يتم توزيع ابؼركبات في المحلول وفقا للانسجام بين الطور ابؼتحرك والطور الثابتعلى مستوى ا

يقوم بفصل مكونات العينة ثم التعرف عليها ويتم الفصل عن طريق توزيع العينة مابين الوسط  HPLC تعرفنا سابقا ان جهاز ال

ابؼسؤولة عن الفصل م الكروماتوغرافيا حسب نوع القوىبيكن تقسي، و صلب أابؼتحرك ويكون سائل والاخر ثابت ويكون سائل 

 : نواع سنقوم بتعريف كل واحدة على حدةأ الى ثلاثة 

(Ion-exchange chromatography )  كروماتوغرافيا الأيونية 

المحلول يتفاعل ث يتميز ىذا النوع بكون الطور الثابت عبارة عن مبادل للأيونات سواء تعلق الامر بالأنيونات او الكاتيونات حي

 وتتم عملية الكشف عبر القياسات التوصيلية .  HPLCالأيوني مع الشحن ابؼوجودة في الطور الثابت للجهاز

(ExcludingChromatography ) كروماتوغرافيا الأحجام 

الكتلة ابؼولية  مرتبطا بالكتلةىذا النوع ينطبق على الأنواع ذات ابغجم ابعزيئي الكبير، بحيث المحلول ابؼراد فصل مكوناتو يكون 

.10 000 g.mol-1<شرط أن تكون (masse molaire )  ابؼولية . 

 (Affinitychromatography)كروماتوغرافيا الانجذاب 

نتقائي إالارتباط بشكل  ي مواد تستطيعأو عادة أو مثبتات أجسام أعلى كون الطور الثابت يتكون من  ىذه التقنيةتقوم 

ع تلك الاجسام او ابؼثبتات و الارتباط مأث تستطيع ىذه ابعزيئات الابقذاب بابعزيئات ابؼراد برليلها من العينة حين مرورىا، حي

[.18] .بقذابهاإحتجازىا في العمود تبعا لدرجة إويتم 



 

 

 ايفصٌ  ايجايح 

 

 
 تحضير عٝٓات الهٛا٤ ٚتحًٌٝ ايٓتا٥ج ٚتفطيرٖا
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 :مقدمة
وتعتبر ا الفصل بالكشف عن بعض الغازات ابؼتواجدة  في الغلاف ابعوي وعرض ابػطوات ابؼتبعة في ىذا العمل ، ذسنقوم في ى

 .ىذه ابػطوة ىامة ودقيقة ، حيث نبدأ بجمع العينات وبرضيرىا وصولا إلى الأجهزة ابؼستعملة

وسنتطرق أيضا إلى عرض النتائج ابؼتحصل عليها بعد برليل العينات ابؼأخوذة من ابؽواء بواسطة مطيافية الأشعة ابؼرئية والفوق 

 . xrfالفلورة بواسطة الأشعة السينية و VIS_UV بنفسجية

_1_ III:تحضيرالعينة 

 أولا:                    _1

تم برضير العينة عن طريق مستحضر للحقن العضلي مكونة من قارورة +أمبولة تتواجد في الصيدليات كما ىو موضح في الشكل 

 التالي:  

 
 ي سنأخذ منو العينةذورة بسثل مستحضر ابغقن ال:ص)III) 1_الشكل 

 : _ثانيا2

نقوم بنزع ابؼسحوق ابؼتواجد في القارورة وتنظيفها جيدا بابؼاء ابؼقطر وبؿلول الايثانول لكي لا تبقى فيها أي شوائب تعيق سير 

 التجربة :            
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 صورة بسثل  ابؼاء ابؼقطر وبؿلول الإيثانول : (II_2) لشكلا

 :ثالثا_3
وتغير الإرتفاع ، وقد  لزمنو مرة بثبوت ا الزمنبعد ابغصول على العينة وتعقيمها قمنا بيلئها بابؽواء مرة بثبوت الإرتفاع وتغير  

و تغير الإرتفاع ، أما بالنسبة للمكان الذي تم  الزمنوثلاثة عينات في ثبوت  الزمنعينات بطسة بثبوت الإرتفاع و تغير  بشانإختًنا 
 فيو أخد العينات من ابؽواء ىو إقامة بن مالك بؿمد حسان )الشيراطون( .

 
 صورة فوتوغرافية بسثل الإقامة ابعامعية بن مالك بؿمد حسان:  (III_3الشكل)
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 :رابعا_4

يتم أخد العينات ابؼملوءة بابؽواء و يتم برليلها و الكشف عن الغازات ابؼتواجدة فيها وتركيبها و أنواعها و نسبها عن طريق بـتلف 
 . التقنيات

 . vis_uvو مطيافية الأشعة ابؼرئية والفوق بنفسجية   xrfتقنية الفلورة بواسطة الأشعة السينية 

III_1_1_تحضير عينة الهواء وطريقة القياس بواسطة تقنية الفلورة بالأشعة السينيةXRF : 
تثبيتها جيداعلى ابغامل  و نكبس على زر نضع العينة على ابغامل ابػاص بجهاز الفلورة ثم نسلط ابعهاز مباشرة على العينة بعد 

 ابعهاز لتصدر منو الأشعة السينية ، ومنو نتحصل على بـتلف ابؼركبات مع النسب ابػاصة بها أنظر الشكل التالي:
 

 
 
 
 
 

 صورة فوتوغرافية بعهار الفلورة أثناء القياس لعينة ابؽواء:(III_6)لشكلا

صورة فوتوغرافية بسثل عينات :(III_4الشكل )
 وقت ثابت وارتفاع متغيرابؽواء الثلاثة في 

صورة فوتوغرافية بسثل عينات :  (III_5لشكل)ا
 ابؽواء ابػمسة في وقت متغير و ارتفاع ثابت
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III_1_2_ الأشعة والمرئية والفوق البنفسجية :تحضير عينة الهواء وطريقة القياس بواسطة 
قمنا بوضع العينة على ابغامل ابػاص بقياس الأشعة ابؼرئية والفوق بنفسجية ، حيث قام ىذا ابعهاز بإستقبال الأشعة الساقطة 

 يف ابؼراد ابغصول عليو .عليو وعكسها إلى خلية العينة لتصل إلى الكشاف لنحصل في الأخير على الط

 
 صورة فوتوغرافية بعهار مطيافية الأشعة الفوق بنفسجية وابؼرئية ومكان وضع العينات :(III-7الشكل)

_2_III:تحليل العينة 
 قمنا بعرض مراحل برليل العينة حسب كل جهاز وعرض لواحقو في الفصل الثاني .   

1_2-III :نتائج تحليل بواسطة الأشعة الفوق البنفسجية والمرئية 
نقدم في ىذا ابؼوضوع شرحا متسلسلا و Originإعتمدنا في عملنا ىذا على برليل النتائج من خلال إستعمال برنامج ال 

العلمية ابؼتخصصة و ىو يعتبر ىذا البرنامج أحد البرامج فةابؼتخصص برسم وبرليل و معابعة البيانات ابؼختل Originلبرنامج ال 
 يستخدم على نطاق واسع من قبل العلميين في بؾالات عدة و ابؼهندسين فيمختلف التخصصات ابؽندسية .

يتميز ىذا البرنامج بجوانب عدة تؤىلو ليتًبع على عرش برامج معابعة الرسوميات و برليل البيانات ابؼتنوعة ، حيث بيتاز ىذا 
الواجهة التفاعلية بؽذا البرنامج كما يتميز بسرعة الأداء وعدم تأثيره على سرعة ابغاسبة  كما ىو ابغال البرنامج بسهولة التعامل مع 

 بالنسبة لبرنامج ابؼاتلاب .
 ساسية بؽذا البرنامج :نوجزبعض ابؼميزات الأ

 . برديدنوع المحاور وأشكال ابػطوط وتقسيمات المحاور 
  . سهولة التحكم بالبيانات من برديد قيم ابػطأ الناتج للقياسات العلمية 
  يتميز بتعدد خيارات التحكم بشكل وطبيعة الرسوميات من برديد نوع المحاور وأشكال ابػطوط وتقسيمات المحاور وإلغاء

 جزء من البيانات قيد الرسم وعدم اظهارىا ضمن شكل الرسم النهائي .
 [9]وز وما الى ذلك تعريفات المحاور تنوع خيارات من رم. 
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 : H=4.8mالزمنوتغير  _في حالة ثبوت الارتفاع1
 

 
 للعينة S1طيف الامتصاص للأشعة ابؼرئية والفوق بنفسجية عند الزمن :(III _8الشكل) 

 

 
 

 للعينةS2 طيف الامتصاص للأشعة ابؼرئية والفوق بنفسجية عند الزمن :(III _9الشكل) 
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 للعين S3طيف الامتصاص للأشعة ابؼرئية والفوق بنفسجية عند الزمن :(III _11الشكل) 

 
 

 للعينةS4 طيف الامتصاص للأشعة ابؼرئية والفوق بنفسجية عند الزمن:(III _11الشكل) 

. 
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 للعينة S5 طيف الامتصاص للأشعة ابؼرئية والفوق بنفسجية عند الزمن:(III _12الشكل) 

 _في حالة ثبوت الإرتفاع وتغيرالوقت:2
مقارنة نتائج برليل ابؼنحنيات في ىذه ابغالة : نستنتج أن شدة إمتصاص عينات ابؽواء للأشعة الفوق بنفسجية وابؼرئية 

حيث أن كل ابؼنحنيات تعطي بالتقريب  maxλتتغير بتغير الطول ابؼوجي وصولا إلى أعلى قيمة وىي القيمة العظمى 
(عند شدة إمتصاص   nm (276_266مابين القيمتين  λmaxنفس الشكل مع وجود بعض التذبذبات في قيم 

 .λmax، وىذا مايفسر حدوث إمتصاص كبير للأشعة من طرف بعض الغازات في ىذا المجال عند )5(حوالي
 فبعد مقارنة دراستنا بدا ىو موجود في ابؼراجع السابقة  أكدت نتائجنا إلى:

    النيتًوجين النقي يكون شفاف مابين أنnm (150_200.) 
    280يتم إمتصاص الأشعة بشكل كامل عند الطول ابؼوجي nm .من طرف الأكسجين والأوزون 
  عند الطول ابؼوجيnm(280_325 .بيتص الأوزون كامل الأشعة الفوق بنفسجية لأن ىذه الأشعة مضرة ) 
  أما ابعزء الباقي من الأشعة فتصل إلى الأرض. 

[8]. 
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 H=11.00sفي حالة ثبوت الوقت :_2

 

 
 للعينة A1 طيف الإمتصاص للأشعة ابؼرئية والفوق بنفسجية عند الزمن :(III _13الشكل) 

 

 
 للعينة A2 طيف الإمتصاص للأشعة ابؼرئية والفوق بنفسجية عند الزمن  :(III _14الشكل) 
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 للعينة  A3 طيف الإمتصاص للأشعة ابؼرئية والفوق بنفسجية عند الزمن :(III _15الشكل) 

 
بعد ماقمنا بدقارنة  بين ابؼنحنيات في ىذه ابغالة لاحظنا أن شدة الإمتصاص تتغير بتغير الطول ابؼوجي وصولا إلى  

λmax 
 .µ≈5تساوي          عند شدة إمتصاص بالتقريب nm 268التي كانت قيمتها حوالي  

 ابؼذكورة في  ابؼراجع السابقة في و العينات في بـتلف ابغالات  نتائج  ا أكدت إليونستنتج من خلال دراستنا وبف ومنو
، وىذا مايفسرحدوث إثارة للإلكتًونات أنو يتم حدوث إمتصاص كبير للأشعة الفوق البنفسجية وابؼرئية(1ابغالة )

 .لأوزون في ابعزيء الذي  بيتص تلك الأشعة وبنا  الأكسجين وا
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_2_2_IIIنتائج التحليل بواسطة :XRF   
 زمن ثابت و إرتفاعمتغيرفي  XRF:نتائج برليل العينة بواسطة الفلورة( III_1الجدول)

 النسبة المئوية للمركبات المركبات
Mg 18.94 
Si 74.44 
S 0.34 

Cr 0.74 
Mn 0.25 
Fe 2.70 
Ni 0.71 
Zn 0.05 
Zr 1.47 

 
 ثابت إرتفاع زمن متغير و في xrfنتائج برليل العينة بواسطة الفلورة( :III_2الجدول)

 
 النسبةالمئوية للمركبات المركبات

Mg 21.13 
Si 72.21 
Cr 0.42 
Mn 0.49 
Fe 2.90 
Ni 1.02 
Zn 0.07 
Zr 1.46 
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لاحظنا  أنو لا  : 2و1 بؼختلف العينات وابؼوضحة في ابعدولين XRF من خلال نتائج الفلورة بواسطة الأشعة السينية 
 :العالية بناب ات النسذوجدفروقات كبيرة في نسب العناصر ابؼتواجدة في بـتلف العينات وأن العناصر ت

 (  ابؼتواجدة في زجاجة العينة Fe( و ابغديد)Si( و السيليكون )Mgابؼغنيسيوم ) 
وظهور الكبريت  ، (Cr) رومكالو (Zr( والزركونيوم )Mn( و ابؼنغنيز)Zn( الزنك)Niيكل )كما لاحظنا وجود شوائب وىي الن

  .التي كانت مصدرىا بشري أوغبار ابؼوجود في ابؽواء تغير الزمن فقطالإرتفاع و  ثبوتفي حالة 
السائل )كروماتوغرافيا وفي الأخير بيكننا القول أن برليل العينات بوتاج إلى برليل كمي بأجهزة عالية الدقة كجهاز ابؼطياف الكتلي 

 ., لم نتمكن من إجراءه نظراللجائحة العابؼية كورونا(HPLC ةعالي الدق

 
 



 

 

العناصر ابؼهمة في حياتنا كما يعد تركيب الغازات ابؼتواجدة فيو مهم جدا  أيضا فأي زيادة في نسبة بعض ىذه يعتبر ابؽواء أحد 

فكان ىدفنا في ىذا العمل ىو أخذ عدة عينات من ابؽواء بدنطقة معينة )بورقلة( وبرليلها الغازات قد تؤدي بػلل في الطبيعة ، 

 .بواسطة تقنيات بـتلفة كجهاز مطيافية الأشعة الفوق البنفسجية وابؼرئية وجهاز الفلورة بواسطة الأشعة السينية 

بن مالك بؿمد حسان في بـتلف ابغالات بإختلاف الإرتفاع  بعد دراستنا لنتائج برليل العينات ابؽواء ابؼأخوذة من الإقامة ابعامعيةف

 والزمن أكدنا :

 . أن الأوزون و الأكسجين بيكنهما إمتصاص الأشعة الفوق البنفسجية وابؼرئية 

  وجود شوائبNi وZrوMn التي كانت مصدرىا الغبار ابؼوجود في ابؽواء أو مصادر بشرية .و 

 خصوصا التحليل الكمي للعينة بأجهزة عالية الدقة كجهاز التحليل الكتلي  ه الإطار ذويبقى بؾال البحث مفتوح في ى

 والذي لم نستخدمو  بسبب ابعائحة  العابؼية .(HPLC ةالسائل عالي الدق)كروماتوغرافيا 
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   ملخص

منطقة ورقلة وبالتحديد الإقامة  برديد بعض العناصر والغازات ابؼتواجدة في عينة من ابؽواء في يهدف ىذا العمل إلى
ابعامعية بن مالك بؿمد حسان, , وقد تم شرح وتوضيح التًكيب التجريبي بؼراحل برضير العينة فمرة بثبوت الزمن وتغير 

التي تعطي النسب ابؼئوية  xrf الارتفاع أو العكس,ونقوم بتحليلها إنطلاقا من تقنية الفلورة بواسطة الأشعة السينية
 وجهاز مطيافية الأشعة فوق البنفسجية وابؼرئية الذي يقوم بتحليل العينة ليعطي أطياف الامتصاص  ةلكيميائيللعناصر ا
APS . 

وبفا سبق نستنج أن العينة برتوي على غازات ومن أبنها غاز الأزون والأكسجين و النتًوجين اللذان يقومان بامتصاص 
 xrfنو لاتوجد فروقات في نسب العناصر ابؼتواجدة في العينات بواسطةالأشعة الفوق البنفسجية وابؼرئية كما توصلنا أ

 ابعوي,تقنيةالفلورة بواسطة الأشعة السينية,مطيافية الأشعة فوق البنفسجية وابؼرئية,غاز الأوزون الغلافالكلمات المفتاحية:
 

Résumé 

Ce travail vise à identifier certains des éléments et gaz présents dans un échantillon d'air dans la région de 
Ouargla, plus précisément la résidence universitaire de bin Malik Muhammad Hassan, et la structure 
expérimentale des étapes de préparation des échantillons a été expliquée et clarifiée une fois l'heure fixée 
et les changements de hauteur ou vice versa, et nous les analysons sur la base de la technique de 
fluorescence par rayonnement Xrf qui donne des pourcentages d'éléments chimiques et un 
spectrophotomètre UV-visible analysant l'échantillon pour donner une spectroscopie APS. 

De ce qui précède, nous concluons que l'échantillon contient des gaz, dont les plus importants sont 
l'ozone, l'oxygène et l'azote gazeux, qui absorbent les rayons ultraviolets et visibles. Nous avons 
également conclu qu'il n'y a pas de différences dans les proportions des éléments présents dans les 
échantillons par xrf. 

Mots clés: atmosphère, technologie de fluorescence X, spectroscopie UV / visible, ozone. 

Abstract 

This work aims to identify some of the elements and gases present in a sample of air in the region of 

Ouargla, specifically the university residence of ben Malek Muhammad Hassan, and the 

experimental structure of the sample preparation stages has been explained and clarified once the 

time is fixed and the altitude changes or vice versa, and we analyze them based on the technique of 

fluorescence by ray XRF that gives percentages of chemical elements and a UV-visible 

spectrophotometer analyzing the sample to give APS spectroscopy. 

From the above, we conclude that the sample contains gases, the most important of which are 

ozone, oxygen and nitrogen gas, that absorb ultraviolet and visible rays. We have also concluded 

that there are no differences in the proportions of the elements present in the samples by XRF. 

Key Words: Atmosphere, X-ray Fluorescence Technology, UV-Visible Spectroscopy, Ozone 


