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Introduction générale

INTRODUCTION GENERALE

Les précipitations diluviennes sont répertoriées entant que phénomeéne
climatique extrémes et a risque majeur. Ces phénomeénes sont souvent la cause des
dégéts importantes tant sur le plan humain que matériels. Ces dégéts se manifestent
souvent sous forme d’inondations sur des grands étendus, des avalanches conduisant
ains aladestruction des routes, des habitations et des voies ferrées et mettent en péril
le développement socio-économique. A 1’instar des autres pays du monde, 1’ Algérie
est soumise aux effets de ce phénomene hydrométéorologique qui sont parfois
catastrophiques. L’ampleur exceptionnelle de ce phénomene a été enregistrée dans les
oasis sud-est durant I’automne 1969 ou durant les deux mois de septembre et octobre
des pluies torrentielles se sont abattues sur les régions des Oasis de sud-est
notamment la région de Biskra et EI-Megheir. A Biskra, le cumul pluviométrique
enregistré en 24 heures entre le 27 et le 28 Septembre était de 166 mm. Des
inondations catastrophiques ont causé de nombreuses pertes humaines (prés d’une
centaines de personnes), 16000 personnes sans-abris. 2000 habitations ont été
détruites. La récolte a éé anéantie, et pres de 15000 tétes de bétails perdues. Dans le
but de comprendre les conditions météorologiques ayant conduit & ce phénomene
exceptionnelle sans précédent, une étude synoptiqgue a été conduite pour la
reconstitution de ces événements hydrométéorologiques dans ’espace et dans le
temps en utilisant les données réanalysées ERA-40 du centre Européen des prévisions
météorologiques a moyen terme (ECMWF). Les résultats ainsi trouvés seront
comparés avec quelques données observées au niveau d’une station de référence
située dans les oasis du sud-est.

Notre travail comporte trois chapitres. Le premier chapitre est consacré au
climat du nord Sahara et les caractéristiques des différents ééments climatiques de
cette région. Le deuxieme chapitre sera dédié a 1’étude climatologique focalisée sur la
zone d’étude. L’étude et ’analyse synoptique de I’événement de 1’automne 1969 et
les principaux résultats sont détaillées dans le dernier chapitre. En fin de ce document

une conclusion générale est donnée résumant les principaux résultats.
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Chapitre I : Généralités sur le climat du Nord Sahara

[.1. Introduction

En Algérie, le plus grand pays de I'Afrique, il existe trois types de climat : le
climat méditerranéen le long de la cte, le climat de transition de la bande collinaire et
montagneuse du nord, un peu plus continental et modérément pluvieux, et enfin le
climat désertique de la grande surface occupée par le Sahara.

Afin de mieux comprendre le climat du nord Sahara, 1’étude des précipitations
ains que lesinstruments de mesure demeure indispensable.

1.2 Leclimat du nord Sahara

Le Sahara est caractérisé par des conditions climatiques sévéres, un minimum
pour les précipitations et un maximum pour les températures sont naturellement plus
favorables aux lithométéores. Une faible pluviométrie (100 a 200 mm par an), souvent
torrentielle. La variabilité pluviométrique est une caractéristique importante du climat
de I’Afrique au Nord de I’équateur. Une humidité relative trés faible atteignant
rarement 30 % en surface et des températures é evées pouvant dépasser 50°C avec des
variations diurnes de plus de 30°C. Les vents parfois sont forts, chauds, secs et
soulevent de poussiere. La caractéristique climatique principale du Sahara est
conformée par un climat subtropical sec dans le Nord et un climat tropical sec dansle
Sud. Le climat dans la partie du Nord du désert saharien est déterminé par la
dynamique de la circulation atmosphérique de Hadley (voir Fig. 1.1). [5]

La circulation de Hadley

fI—" -\
4 N %
A 4 v
. / J/
7
30°S 0° 30°N
subsidence ascendance subsidence

Basse pression Haute pression
en surface en surface
(anticylone)

Fig.1.1. Circulation de Hadley [12]
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1.3 Lesprécipitations
1.3.1 Définition des précipitations

Sont dénommeées préci pitations, toutes les eaux météoriques qui tombent sur la
surface de la terre, tant sous forme liquide (bruine, pluie, averse) que sous forme
solide (neige, grésil, gréle) et les précipitations déposées ou occultes (rosee, gelée
blanche, givre,...). Elles sont provoquées par un changement de température ou de
pression. Leur formation dépend de la stabilité ou de I’instabilit¢ de 1’atmospheére.
[10]

D’un point de vue physique, la pluie peut étre définie comme des gouttes d’eau d’un
diamétre variant entre 0,5 e¢ 5 mm, tombant ou non sur le sol (reprise par
I’évaporation ou par les mouvements de I’atmosphére). [8]

1.3.2. Mécanismes de for mation des précipitations

La formation des précipitations nécessite la condensation de la vapeur d'eau
atmosphérique. La saturation est une condition essentielle a tout déclenchement de la
condensation. Divers processus thermodynamiques sont susceptibles de rédiser la
saturation des particules atmosphériques initialement non saturées et provoquer leur
condensation :

o Saturation et condensation par refroidissement isobare (a pression constante),

» Saturation et condensation par détente adiabatique,

e Saturation et condensation par apport de vapeur d'eau,

o Saturation par mélange et par turbulence.

La saturation n'est cependant pas une condition suffisante ala condensation ; cette
derniére requiert également la présence de noyaux de condensation (impuretés en
suspension dans |'atmosphére d'origines variées - suie volcanique, cristaux de sable,
cristaux de sel marin, combustions industrielles, pollution) autour desquels les gouttes
ou les cristaux se forment. Lorsgue les deux conditions sont réunies, la condensation
intervient sur les noyaux ; il y a alors apparition de gouttelettes microscopiques qui
grossissent a mesure que se poursuit I'ascendance, celle-ci étant le plus souvent la
cause génératrice de la saturation. Les noyaux de condensation jouent en fait un role
de catalyseur pour la formation de gouttelettes d’eau.

Pour qu’il y ait précipitations il faut encore que les gouttelettes ou les cristaux
composant les nuages (les hydrométéores) se transforment en gouttes de pluie. Ce

phénomene est lié a l'accroissement de ces ééments dont la masse devient suffisante

e
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pour vaincre les forces d'agitation. Ce grossissement peut sexpliquer par les deux
processus suivant : [9]
1.3.2.1 L'effet de coalescence::

Peut étre appelé coaescence, de facon générae, tout phénomene de
formation d'une goutte d'eau liquide  unigue par réunion de deux ou plusieurs
gouttes plus petites qui entrent en collision. Mais en physique des nuages, ce terme
sapplique plus exactement a des cristaux deglaceou a des gouttelettes dga
relativement gros et qui, par capture de gouttelettes d'eau rencontrées lors de leur
chute, voient leur taille augmenter encore (ces gouttelettes, restées liquides
a température négative, sont en état de surfusion). [13]
1.3.2.2 L’effet Bergeron :

Est un processus de micro physique des nuages en météorologie, décrit par Tor
Bergeron en 1935, qui explique la croissance des cristaux de glaces dans les nuages a
des températures sous le point de congélation.

A ces températures, la pression de surface des cristaux des glaces est moindre
que celle de I’eau liquide ce qui fait les flocons de neige grossissent aux dépens des
gouttel ettes d’eau surfondues.[14]

1. 3.3 Lestypesdesprécipitations

Il existe différents types de précipitations : les précipitations convectives, les
précipitations orographiques et les précipitations frontales (Fig.1.2).

1.3.3.1 Lesprécipitations convectives

Les forts mouvements ascendants provoquent une condensation rapide de la
vapeur d’eau et générent de forts contenus en eaux liquide nuageux. Les processus
microphysiques dominants sont la coal escence et givrage.

IIs conduisent a un développement tres efficace des précipitations (liquide et
solide) car ils sont favorises par les fortes ascendances qui augmente la durée de
résidence des hydrométéores dans le systeme. Lorsque des particules deviennent
suffisamment lourdes. Elles tombent au sol sous forme de pluies trés intense ou de
gréle. Les cumulonimbus sont des exemples courant de précipitations convectives
intenses.

Les ascendances sont en moyenne comprise entre 1 et 5 m/s. Les pluies
convectives sont caractérisées par des champs de précipitations de plus grandes

K
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extensions et verticale et par une forte variabilité spatiale et temporelle des intensités
depluie. [1]

1.3.3.2 Lesprécipitations or ogr aphiques

La présence d’un relief (une chaine de Montagne par exemple) sur la
trajectoire d’une masse d’air provoque 1’élévation de celle-ci. Le refroidissement
induit peut entrainer la formation d’une couverture nuageuse et déclencher des
précipitations. Ce type systeme est relié aux perturbations cycloniques. [10]

Ces précipitations, d’intensité et d’extension variable, touche principalement le
versant situé au vent. Le versant sous le vent est contraire plus sec, car I’humidité
relative de la masse d’air et donc la pluie est moindre voire nulle lorsqu’elle descend
sur le versant sous vent. [6]

1.3.3.3 Lesprécipitationsfrontales

Elles sont associées aux surfaces de contact entre les masses d’air de
température, de gradient thermique vertical, d’humidité et de vitesse de déplacement
différents: les fronts. C’est pres de ces discontinuités météorol ogiques associ ées aux
dépressions qu’on observe des précipitations. Les masses nuageuses et les zones de
précipitations se situent généralement a 1’avant des fronts chauds (discontinuité
atmosphérique séparant deux masses d’air de températures différentes, I’air froid
précédant 1’air chaud) et a I’arriere des fronts froids (zone de transition ot une masse
d’air froid prend la place d’une masse d’air plus chaude en la forgant a s’¢élever). Ces
derniers créent des précipitations plus bréves, moins éendues et plus intenses. Les
fronts chauds générent des séquences pluviométriques plus longues et couvrant des
zones plus vastes, mais avec une intensité moindre. Dans le cas d’un front chaud actif,
les précipitations peuvent couvrir une zone de 300 kilométres alors que la taille
dépasse rarement 100 a 200 kilometres lors d’un front froid. Les précipitations

perdurent pendant |le temps de passage moyen de la dépression. [15]
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Fig.1.2. Principaux types de précipitations : Convectives, orographiques et frontales.[16 ]

1.3.4 Mesuresdes précipitations

Comme les précipitations varient selon différents facteurs (déplacement de

perturbations, lieu de I’averse , influence de la topographiques ,etc. ) , leur mesure est

relativement compliquée. Quelle que soit la forme de la précipitation , liquide ou

solide ,on mesure la quantit¢é d’eau tombée durant un certain laps de temps .on

I’exprime généralement en hauteur de précipitation ou lame d’eau précipitée par unité

de surface horizontale (mm) .on définit aussi son intensité (mm/h) comme la hauteur

d’eau précipitée par unité de temps .la précision de la mesure est au mieux de 1’ordre

de 0.1 mm .en suisse ,toute précipitation supérieur a 0.5mm est considérée comme

pluie effective .[10]

.3.4.1 Instruments de mesure
1.3.4.1.1 Lepluviometre

Un pluviométre qui sert a mesurer la quantité d’eau qui est tombée aun

endroit bien précis. Pour pouvoir obtenir cette mesure, le pluviomeétre recueille

d’eau de la pluie grace a un bocal surmonté d’une sorte d’entonnoir.

Une fois que la pluie cesse, vous pouvez lire le niveau de I’eau gréce

aux graduations présentes sur le bocal. Généralement, il y a un tube situé a

Iintérieur du bocal qui permet de vite mesurer

précipitations(Fig.1.3). [17]

le niveau des

e )
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Fig.1.3. Le pluviométre [18]

1.3.4.1.2 Lepluviographe

L’appareil de base, le plus répandu, est e pluviographe a augets basculeurs. Cet
appareil capte les précipitations a travers une surface horizontale de facon analogue
aux pluviometres traditionnels.

Le principe de cet appareil est tres simple, I’eau de pluie est recueillie dans un
cone de réception appelé impluvium et s’écoule o travers un ajutage calibré vers un
auget. Lorsque cet auget est rempli, il bascule sous I’effet du déplacement de son
centre de gravité: I’eau s’écoule a I’extérieur de I’appareil et 1’auget opposé se
remplit & son tour jusqu’au prochain basculement. Lors de chaque basculement, un
dispositif couplé aux augets permet de fermer un contact éectrique. Les impulsions
¢lectriques sont horodatées et enregistrées sur une centrale d’acquisition de

données.[13]
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Fig.1.4. Lepluviographe[19]

.3.4.1.3 Lenivométre

Est un appareil destiné a mesurer la quantité¢ de neige tombée ou I’épaisseur du
manteau neigeux. Ces appareils, importants, permettent entre autre, détecter et
d’anticiper une crue, une crue de font de neige dans des torrents par exemple.

Lorsque la neige est tombeée, le récipient est retiré et remplacé par une piece de
rechange. La neige est ensuite fondue, tout en restant dans le récipient, et on verse le
liquide dans un verre de mesure. Alors que I’épaisseur de la neige est habituellement
mesurée en centimétres, la mesure de la fonte des neiges (équivalent en eau ) est en
millimetres. Une estimation de la profondeur de la neige peut etre obtenue en

multipliant 1’équivalence en eau par dix. [20]
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Fig.1.5. Le nivometre [21]

1.3.4.2 M éthodes de calcul les précipitations
1.3.4.2.1 Méthode de la moyenne arithmétique

La méthode la plus ssmple qui consiste a calculer la moyenne arithmétique.
Des valeurs obtenues aux stations étudiées s’appliquée uniquement si les stations sont

bien réparties et si lerelief du bassin est homogene. [22]

1
P=_Y\P (1.1)
P: Précipitation moyenne du bassin versant en mm
P : Précipitation enregistrée alastation i
N : Nombre des stations pluviométriques
1.3.4.2.2 Méthode des polygones de Thiessen

Pour tous les sites d’observation du champ, on définit un polygone d’influence
tel que chague point du polygone est plus proche du point d’observation.
L’interpolation par la méthode de Thiessen consiste & affecter a 1’ensemble des points

d’un polygone donné lavaleur de la variable régionalisee correspondante. [4]

i PiA;
A

P= (1.2)

P : Précipitation moyenne
P : Précipitation enregistrée ala station i.

Ai : Lasurface de polygone de la station i
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A : Lasurface totale du bassin versant.
1.3.4.2.3 Méthode desisohyetes

Une courbe isohyéte est le lieu géométrique des points sur lesquels il est
tombé la méme quantité de pluie, pendant une période donnée. La période pour
lesquelles sont établies les cartes d’isohyétes sont tres variables, de lajournée sur un
bassin d’étude, au mois, a une année donnée : isohyetes annuelles jusqu’a des
périodes plus longues. [4]

On peut tracer le réseau d’isohyéetes lorsque les courbes isohyétes sont tracés la

pluie moyenne étre calculer de la maniére suivante :

P;+P;
_ E?’(ITH'I)Ai

A

P (1.3)

P : Précipitation moyen de bassin versant en mm.

P +Pi+1 /2 : Moyenne des hauteurs de pluie entre deux isohyétes.
Ai : Surface entre deux isohyétes.

A : Surfacetotal du bassin versant

1.4. L humidité

L’humidité exprime la présence d’un mélange d’air sec et de vapeur d’eau
dans I’air ambiante.[2] || existe troistypes d'humidité :
1.4.1. L’humidité absolue

Qui correspond a la quantité de vapeur d'eau en grammes contenue dans un
volume d'un métre cube d'air. La quantité de vapeur d'eau que peut contenir l'air est
limitée. Au-dela de cette limite, on voit apparaitre du brouillard et de la condensation.
L'eau forme alors des microgouttel ettes en suspension dans l'air. On dit que l'air est
saturé. L'humidité absolue de saturation correspond a la quantité de vapeur d'eau
maximale que peut contenir un metre cube d'air, sans condensation. Cette grandeur ne
dépend que de latempérature.

Sur le graphique suivant, nous pouvons lire lavaleur de I'numidité absolue de
saturation en fonction de la température.[ 23]
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1.4.2. L'"humiditérelative

L'humidité relative est le rapport de la quantité de vapeur d'eau contenue dans
l'air sur la quantité de vapeur d'eau maximale possible. C'est cette donnée que
mesurent les météorologues. L'humidité relative sexprime en pourcentage. 100 %
correspond aun air saturé en vapeur d'eau (risque de nuage, pluie, brouillard, rosée ou
givre), 0 % a un air parfaitement sec (cette valeur dhumidité relative n'est jamais
atteinte dans la nature, pas méme dans les déserts). [24]

1.4.3. L’humidité spécifique

Est définie comme le rapport de la masse d'eau dans I'air sur la masse d'air
humide. L'humidité spécifique se conserve lors d'un changement d'atitude ou de
température de lamasse d'air, tant qu'il n'y ani condensation ni évaporation. Laraison
est qu'un kilogramme d'air ou de vapeur reste un kilogramme, indépendamment de la
pression ou de la température de I'air. Ainsi lorsque I'on donne I'humidité spécifique,
I'dtitude de la parcelle dair n'a pas dimportance. Ceci reste valable tant que la
guantité de vapeur reste constante, il ne doit donc pas y avoir de changement d'état

physique.[23]
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[1.1. Introduction

Dans le désert algérienne ,le climat est caractérisé par 1’aridité et la chaleur
pendant les longs mois d’été ,et il devient progressivement plus chaud et plus sec
lorsque vous alez vers le sud; en hiver, la zone la plus chaude se trouve dans
I’extréme sud (ou la température diurne reste autour de 25/27 degrés ) , et en été
entre le 24° et le 30° paralléle, parce que a I’extréme sud dans cette saison les
ramifications de la mousson africain apportent un peu de bancs de nuage et des avers
occasionnelles .les pluies sont tres rares partout , au-dessous de 100mm par an, €t
souvent de 50 mm .les rares pluies viennent sous formes d’averse , et sont plus
probables en hiver dans les nord .et comme mentionné en été dans 1’extréme sud.

Le ciel est presque toujours clair, et cela favorise I'amplitude thermique entre
lanuit et le jour, qui est souvent autour de 20 degrés. Pendant I'hiver, la température
peut descendre au-dessous de zéro la nuit, bien que légérement (de deux ou trois
degrés), tandis que les jours restent doux. Dans le désert, les tempétes peuvent se
déclencher a tout moment, en particulier dans les vastes zones couvertes de dunes de
sable.

[1. 2. Présentation de la zone d’étude

Le domaine d’étude couvre une partie du Sud-Est d’Algérie touchée par
I'ampleur exceptionnelle des phénomeénes hydrométéorologiques observés durant
I’automne 1969. C’est la région de Biskra et EI Oued notamment la région d’El-
Megheir qui ont subi le maximum des précipitations diluviennes accompagnées

d’inondations catastrophiques d’ou notre choix pour cette région.
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Fig.2.1. Situation géographique de la zone d’étude.

Le tableau 2.1 représente les coordonnées géographiques de

notre zone d’étude ainsi que la période choisie pour cette étude.

Station Latitude Longitude Altitude (m) Période
El Oued 33,37 6,84 84 2008-2018
Biskra 34,85 5,72 87 2008-2018

Tableau 2.1. Les coordonnées géographiques de la zone d’étude
I1.2.1 Région de Biskra

Dans la partie nord du désert, les maximales moyennes en juillet et en ao(t sont
d'environ 38/40 degrés a Biskra, la «porte du désert », juste au sud de |'Atlas
saharien, et a Touggourt. Cependant, les records de chaleur, pendant les invasions
dair chaud en provenance du sud, sont trés élevés, de I'ordre de 48 degreés, et donc

sont similaires a ceux du centre. [25]

I1.2.1.1 Les conditions climatiques de la station météorologique de Biskra

Le tableau 2.2 représente les données climatiques enregistrées a la station

météorol ogique de Biskra durant |a période 2008-2018.
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Mois TNen°C TXen°C TMOY en°C UMen% FMOY enm/s RRenmm
Janvier 0,5 23 10 59 4,3 24,25
Février 3,8 24,5 12,6 50 4,4 6,76
Mars 5 28,5 18,6 42 51 12,34
Avril 8,5 33,7 22 38 53 15,26
M ai 15 39 23 33 5,6 10,86
Juin 20 445 32,3 28 4,5 3,94
Juillet 23,75 46 34,8 26 3,9 0,72
Aodt 24,66 43,8 34.2 29 3,7 0,5
Septembre 16 40 29 41 41 4
Octobre 13 33 24 47 3,7 10,33
Novembre 55 28,6 17 54 4,1 4,75
Décembre 3 21,4 12,3 60 4,1 14,51

Tableau 2.2. Les données climatiques enregistrées a Biskra (2008-2018)

—— Température minimale
—@— Température maximale
50 —A— Température moyenne

40

-
(@]

Température (°C)
S S

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Les mois

Fig.2.2. Lavariation destempératures mensuelles a Biskra pour la période (2008-2018)

Ces courbes représentent 1’évolution des températures mensuelle |,
minimale, maximale et moyenne au niveau de la station Biskra durant la période qui

s’étend du mois de janvier 1998 jusqu’au mois de décembre 2010 (13 ans)
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On remargque un cycle mensuel bien marqué pour la température avec une
croissance a partir du mois de janvier jusqu’au mois juillet et une décroissance
jusqu’au mois de décembre. Les minimas de températures sont enregistrés au mois de
janvier avec 0.5 C .Les maximas de températures sont réalisees au mois de juillet
avec un maximum de 46°C. Les température minimales, maximales et moyennes
suivent laméme allure que celle des extrémes mensuelles de température avec
un maximum de 34.8°C au mois de juillet et un minimum de 10 C en mois de

Janvier.

Fig.2.3. La variation d’humidité relative mensuelle a Biskra pour la période (2008-2018)

La courbe ci-dessus représente la variation d’humidité moyenne mensuelle
en %, durant la période qui s’étend de mois de janvier 1998 jusqu’au décembre 2010
(13ans) .

On remarque qu’il y a une diminution d’humidité de mois de janvier jusqu’ au
juillet, et une augmentation de mois d’aout jusqu’au le mois de décembre, elle
prend leur maximums valeurs au mois de janvier et décembre (mois humides)
pendant la période pluvieuse. Ou 59 % pour I’humidité moyenne maximale au mMois

dejanvier 60 % pour I’humidité, moyenne minimale au mois de décembre.

T ]
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Et sa minimale valeur est enregistrée au moisdejuillet ( mois sec) , ou

26% pour ’humidit¢é moyenne minimale.

Fig.2.4. Lavariation dela vitesse mensuelle du vent a Biskra pour la période (2008-2018)

Cet histogramme signifie une variation de la vitesse moyenne mensuelle du
vent en m/s en fonction du mois dans la période de 10 ans. Cette vitesse de mois varie
de[3.7 et 5.6] m/s

I1.2.2 Région d’El Oued

Le climat est caractérise par une aridité extréme (climat hyper aride). L hyper
aride et la chaleur sont caractérises essentiels.

Les vents, 1’évaporation qu’ils provoquent, contribuent a la hausse de son
aridité. Leurs régularités sont souvent contrariées. L’agitation de ’air est souvent
provoquée, localement, par I’augmentation des températures.

Les mois d’été sont trés chauds, et les températures atteignent 49° a I’ombre et
plus de 50°C les jours de sirocco (chihili). La couche superficielle du sable fréle les
60°C , mais latempérature chute ala nuit tombante d’une vingtaine de degrés .

Une moyenne de 250mm de pluie tombe sur 1’ Atlas Saharien.
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I1.2.2.1 Les conditions climatiques de la station météorologique d’El Oued

Le tableau 2.3 représente les données climatiques enregistrées a la station
météorologique d’El Oued durant la période 2008-2018.

Mois TN X UN UXx FX RR EVA INS TMOY UMOY
en°C en°C en% en% enm/s enmm en en en °C en %
mm Heure
Janvier 54 18,2 38 83 8,30 12,19 89,3 238,1 11,8 61
Février 6,5 19,7 30 76 8,4 59 96,5 229,3 13,1 53
Mars 10,4 24,1 25 71 9,2 8,7 146,8 255,3 17,3 48
Avril 14,7 28,9 23 67 9,9 79 205,3 284,5 21,8 45
Mai 19,1 33,5 20 59 9,8 11 276,8 3015 26,3 40
Juin 23,5 38,2 19 55 9,2 0,5 300,9 339,2 30,9 37
Juillet 27,1 42,2 16 50 84 0,2 367,2 351,9 34,7 33
Aot 26,7 40,7 19 55 8,9 0,8 337,7 332,8 33,7 37
Septembre 23,3 36,1 27 67 8,3 8,6 216,0 262,0 29,7 47
Octobre 17,3 30,3 31 74 74 41 157,9 259,0 23,8 53
Novembre 10,5 23,4 35 80 6,3 52 105,5 232,3 17,0 53
Décembre 59 18,6 40 86 6,1 19 78,8 227,2 12,3 58

Tableau 2.3. Les données climatiques enregistrées a El Oued (2008-2018)

—m— Température minimale
® - Température maximale
—&— Température moyenne

N
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Fig.2.5. Lavariation destempératures mensuelles a El Oued pour la période (2008-2018)

Ces courbes représentent 1’évolution de la température moyenne mensuelle
moyenne, minimale et maximale au niveau de la station EI Oued durant la période qui

s’étend du mois de janvier 2008 jusqu’au mois de décembre 2018 (11ans)
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On remarque un cycle mensuel bien marqué pour la température avec une
croissance a partir du mois de janvier jusqu’au mois juillet et une décroissance
jusqu’au mois de décembre. Les minimas de températures sont enregistrés au mois de
janvier avec 5.4°C. Les maximas de températures sont réalisés au mois de juillet avec
un maximum de 42°C. les température moyennes maximales et minimales suivent la
méme alure que celle des extrémes mensuelles de température avec un maximum
de 34.7°C au moisdejuillet et un minimum de 11.8°C en mois de Janvier.

—— Humidité relative minimale
—&— Humidité relative maximale
—A— Humidité relative moyenne
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Fig.2.6. La variation d’humidité relative mensuelle a E1 Oued pour la période (2008-2018)

La courbe ci-dessus représente la variation de la moyenne mensuelle
d’humidité minimale moyenne et maximale en % pendant 10 ans en fonction des
mois.

Il y a une diminution d’humidité de mois de janvier jusque a juillet, et une
augmentation de moi de aout jusqu’ ale mois de décembre, mais elle prend leur
valeurs maximums au mois de janvier et décembre. Ou 38% 61% 83% pour
I’humidité minimale ,moyenne, et maximale au mois de janvier ,40% 58% 86%
pour I’humidité minimale , moyenne ,et maximale au mois de décembre.

y
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Et elle prend des valeurs minimaux au mois de juillet ou 16% 33% 50%

pour I’humidité minimale, moyenne, et maximale respectivement.

Fig.2.7. Le cumul mensuel des précipitationsa El Oued pour la période (2008-2018)

On remarque que la saison pluvieuse commence en septembre jusqu’au avril.
Le régime pluviométrique est désorganise le maxima pluviométrique est enregistré au
mois de janvier avec un cumul de 12mm .est un minimaen été.

Eu mois de juillet avec un cumul mensuelle 0.2 mm .durant toute la période le
maxima pluviométrique a été enregistré eu mois de janvier 2009 avec un cumul
pluviométrique de 105.5mm dépassant largement |a moyenne mensuelle de mois de

janvier ainsi que le cumul annelle qui est de 4.75mm.
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Fig.2.8. Lavariation de la vitesse mensuelle du vent a El Oued pour la période (2008-2018)

Cet histogramme signifie une variation de la vitesse moyenne mensuelle du
vent enm/s en fonction des mois, dans la période de 10 ans.

La vitesse de vent atteint a 8.3m/s au mois de janvier et une valeur
exceptionnelle, mais cette vitesse est presque constante au les restes mois elle varie de
[6.1;9.9 m/s.
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Fig.2.9. La variation de I’évaporation mensuelle a El Oued pour la période (2008-2018)

Le graphe ci-dessus représente 1’évolution de I’évaporation moyenne
mensuelle en mm au niveau de la station d’El Oued au cours de la période d’étude.
On remarque une forte évaporation durant I’été avec un maximum au mois de juillet
avec une valeur de 367 mm. Une décroissance de I’évaporation commence la fin de
I’ét¢ au mois d’Aout jusqu’au mois de février. Le minimum d’évaporation est

enregistré au mois de décembre avec une valeur de 78.8 mm.
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[11.1 Introduction

Le temps est I’ensemble des conditions physiques des basses couches de
I’atmosphére a un moment précis et un point précis .sont communément associées au
temps les conditions mééorologiques dont les effets peuvent étre directement ressent-
ennuagerent  ou rayonnement solaire , température ,vent, précipitations et également
vigibilité .il y a quatre éléments interagissent  produire le temps sont : la pression
atmosphérique ,température ,humidité et le vent (généré par les variations de pression
atmosphérique 1’altitude et relief).

Sur la terre, les phénomeénes météorologiques incluent vent, nuage, pluie, neige,
brouillard et tempétes de sable .les événements moins communs incluent les catastrophes
naturelles telles gue les tornades, les cyclones tropicaux et tempétes de neige .Pratiquement
tous ces phénomenes familiers surviennent dans 1’atmospheére.

[11.2 Description climatologique de I’événement

L’automne 1969 a ¢été caractérisé en Algérie, par des precipitations
exceptionnellement abondantes et sans précédents sur les régions des oasis sud-est. Ces
pluies diluviennes ont été la couse d’inondation catastrophique sur le territoire national.
Outre de nombreuses pertes de vie humaines. Les dégéts matériels ont été considérables.
Des photographies prises en octobre a EI-M’Ghaier (wilaya d’El oued) fournissent une vue
partielle de ’ampleur des dégéts enregistrés. Au tota, plus de 20000 habitations ont été
compl étement détruite, 15000 tétes de bétail perdues. Rien que dans la wilaya des Aures on
eut a déplorer 25 morts, 50 blessés, 500 dromadaires noyés et |a récolte de dattes anéantie.
Dans le Titteri on a signalé 19 morts, 16000 personnes sons abri, 3000 maison détruites,
350 puits détruits, 4000 hectares de terre arable inondés, 10000 moutons noyés.

La région de Constantine, ’'une des moins touchées, compte tout de méme 6 morts
et 46000 sinistrés. Enfin, pris parmi beaucoup d’autres, ces deux extraits de presse
permettront de se faire une idée concrete de certains aspects de cette véritable catastrophe :
-Des pluies torrentielles se sont abattues a nouveau sur Biskra et M’Doukal, région déja
affectées par les derniéres inondations. En effet, aprés quatre-vingt-quatre heures
d’accalmie, le mauvais temps a surpris en pleine nuit les familles sinistrées sous leurs
tentes. A M’Doukal, notamment, on signalait hier matin de nouvelle crues amenant du sud
scorpion et viperes ; la population de cette commune se trouve menacée par ces reptiles qui

ont d§afait un mort aOurellal.

E




Chapitre III : Analyses synoptiques de I'’événement de 'automne 1969

-Survoler la centaine de kilométres entre Biskra et EL M’Ghaier c¢’est avoir la sensation,
plusieurs fois répétées au cours du trajet, que 1’on fait la traversée d’un océan .souvent, la
voie ferrée disparait sous les eaux. L’immense flaque verdatre recouvre les étendues
sablonneuses, et de temps a autre, apparait un hameau compléetement isolée complétement
détruit, sansvie>> (source :El-Moujahid le 5/6 octobre 1969). [7]

Fig.3.1 Inondations dramatiques enregistrées a Biskra durant I’automne 1969 [29]

[11.3 Données et méthode utilisées

Pour les besoins de notre étude, nous avons utilisé les données observées de
station de Biskra pour la période Olseptembre jusqu’au 31octobre 1969 conforment du
tableau N° 1, concernant le paramétre précipitation .ces données seront comparés avec les

données ré-anal ysées de centre Européen (Erad0) pour des besoins de validation.

25



Chapitre III : Analyses synoptiques de I'’événement de 'automne 1969

[11.3.1 Donnéesde mesuredela station de Biskra

Fig.3.2. Précipitations enregistr ées a Biskra pour la période (1944-2007)

L’analyse des précipitations sur toute la période (1944-1969) sur larégion de Biskra
fait ressortir les stations suivantes :

L’irrégularité du régime inter annuel des précipitations sur Biskra, les forts cumuls
pluviométriques sont enregistrés durant I’automne aux mois de septembre et octobre. Les
pluies exceptionnelles sont enregistrées durant I’année 1969 avec un cumul annuel 500
mm. Les deux mois de septembre et octobre de cette année ont fait 1’exception avec un
cumul de pluie de 450 mm avoisinant le cumul annuel.

[11.3.2 Les réanalyses météorologiques
111.3.2.1 Définition desré-analyses météor ologiques

Les données de ré-analyse météorologiques sont des données météorologiques

produites en combinant des mesures et des observations issues de plusieurs sources a

E

I’instar des données des stations météorologiques, les données Radar, les données
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satellitaires, les données d’avion, des navires. Ces données multi sources viennent corriger
les lacunes des données aux points de grilles produites par simulation a l'aide d’un modéle
de prévision météorologique par des techniques dites « d'assimilation de données » pour
arriver a une description la plus réa stique des phénomenes météorologiques. Ces
ensembles de données e sont disponibles a 1’échelle globale sous formes d’archives a pas
de temps de 06 h en temps universel.

Les ré-analyses sont conservées par les centres de prévisions météorologiques
mondiaux et est subissent des corrections et des améliorations prenant en considération
I’évolution de nouveaux schémas et par métrisations physiques des modéles

111.3.2.2 Lestypesde ré-analyses

Les progrés considérables réalisés par les centres mondiaux de météorologie en
modélisation météorologique et dans le développement des schémas d'assimilation de
données ont eu comme conséquence I’émergence de nouveaux produits d’homogénéité et
de qualité considérables. Parmi les types de ré-anal yses élaborées citant :

- Les réanalyses NCEP/NCAR ( R1) du National Center for Environmental

Prediction (NCEP) et le National Center for Atmospheric Reaserch (Kanay et al.,

1996).

- Lesréanalyse du Department Of Energy (NCEP-DOE), aussi connue sous le nom

R2 (Kanamitsu et al., 2002) et la North American Regiona Reanalysis (NARR),

toutes deux développées par |e centre NCEP (Mesinger et a., 2004)

- Les réanalyses ERA-40 produite par le Centre Européen de Prévision

M étéorologique a Moyen Terme CEPMMT (Uppalaet al., 2005)

Les ré-anayses ont |'avantageuse particularité de pouvoir fournir de l'information
climatique dans les régions ou les mesures de données météorologiques sont rares, voir
inexistantes comme dans les régions sahariennes ou le réseau de mesure est faible et la
distribution des stations météorologiques est tresirréguliere.

[11.3.3.1 Lelogiciel GRADs

Le logiciel GRADs ( GRid Analysis and Display System) est un outil interactif
congu et développé pour ’acces et la manipulation facile des données météorologiques aux
points de grille ou données de stations. GrADS utilise un environnement de données a 4
dimensions: longitude, latitude, niveau vertical et le temps. Les ensembles de données sont
placés dans un espace a 4-D al'aide d'un fichier descripteur ou fichier contrdle de données.

GrADS interprete les données des stations ainsi que les données maillées (aux points de
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grilles), les grilles peuvent étre régulieres, espacées de maniére non linéaire, gaussiennes ou
de résolution variable. Les commandes dans GRADS sont exécutées de maniére interactive
(ligne de commande) ou sous forme de script contenant plusieurs commandes qui sont
executées alafois. Le format des données peut étre binaire, GRIB, NetCDF ou HDF-SDS
(ensembles de données scientifiques). GrADS a éé implémenté dans le monde entier sur
une variété de systemes d'exploitation couramment utilisés et est librement distribué sur
Internet.

GRADS permet des visuadisations en 2D latitudes longitudes, des coupes
transversales latitude et hauteur, des variations temporelles de paramétres. La figure ci-
dessous montre une visualisation du géopotentiel au niveau 300 hPa représenté sur la

fenétre de gauche. Les commandes sont exécutées sur la fenétre de droite.

GraDS 2.02.0g2.2 o [E] R T
== OpenGrADS

geoptentiel (mgp) 300 hPa

l d ta

c
set display color white
c

set =z &

set cint 38

d zg
draw title geoptentiel (mgp> 388 hPa

= ) | Vs LD | y Tl |- —

Fig.3.3.Interface du logiciel GrADs

I11.4. Analyse synoptique
111.4.1 Analyse du mois de septembre

Le 23 septembre 1969, une forte dépression sous forme de cyclone s’est
développée au-dessus de la méditerranée centrale au sud-ouest de Malte.

111.4.1.1 Caractéristiques de surface

- Une caractéristique principale qui s’est produite a 12h (période de septembre) est le
développement d’une dépression Saharienne a travers le nord algérien.

- Forts contrastes de pression et de température a travers I’Atlas tellien le 19 septembre
avec une dépression se déplacant lentement vers le nord-est. Tant que 1’air froid arrive sur

I’Atlas, se déplace vers le sud-est et devienne une dépression Saharienne accompagnee

E
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d’un front froid le 22 septembre. Devant le front froid un air chaud provenant du Sahara
est entrainé vers le nord tandis que 1’air froid du nord descend vers le sud.

- Lelong de la cote Libyenne du nord, un autre contraste élevé de température fait avancer
de I’air chaud Saharienne vers et au-dessus de 1’air plus frais et humide.

- La dépression s’est 1égérement comblée le 22 avant de se déplacer sur la méditerranée. Le
23 un cyclogenese rapide s’est produit au sud-est de Malte et le systéme s’est intensifié
pour prendre la forme d’une tempéte cyclonique avec de 1’air froid balayant rapidement
vers la Lybie. Durant les quelques jour a venir ce systéme s’affaiblit a travers 1’ Algérie et le
Maroc. Une large différence de température entre mer et désert s’est accentuée par la

présence d’une barri¢re orographique.

Acc_06h_Precip(mm)& MSLP(hPa)-00Z22SEP

Acc_06h_Precip(mm)& MSLP(hPa)~12Z22SEP
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Fig 3.5 Cumul des précipitations et pression mer a 00h et 12h le 23septembre
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Fig 3.6 Cumul des précipitations et pression mer a 00h et 12h le 24septembre
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Fig 3.8 Cumul des précipitations et pression mer a 00h et 12h le 26septembre
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Acc_06h_Precip(mm)& MSLP(hPa)-00Z27SEP Acc_06h_Precip(mm)& MSLP(hPo)-12Z27SEP
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Fig 3.10 Cumul des précipitations et pression mer & 00h et 12h le 28 septembre

111.4.1.2 Caractéristiques en altitude

Apparition d’une dépression en altitude (le 20 septembre) en provenance du golfe
de Gascogne.

Une zone de haute pressions de forte densité apparaissant alors sur la France puis
I’Europe centrale contribue a accélérer ce mouvement et ainfléchir sa courseversle
sud, puis vers le sud-ouest jusqu’au sud de Malte ou elle restera presque
stationnaire pendant un certain temps.

La température élevée de la mer a cette époque de 1’année a favorisé par effet

convectif le dével oppement de la dépression en petit cyclone de type tropical a
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centre chaud. L’examen de photos prises de satellites, en particulier le 25
septembre, confirme cette interprétation.

Le systeme va se déplacer vers I’ouest, le 26, il sera centré au sud de Gafsa et
commencera a se désagréger, n’étant plus alimenté par ’air chaud et humide de la
méditerranée. 1l provoque des pluies diluviennes qui ont intéressé de vastes
superficies. Un courant de retour d’air sec Saharienne qui s’humidifiera rapidement
au contact de lamer au large de la cote Libyenne et dans le golf de Gabes donnera
naissance a un important systéme nuageux qui contribuera a maintenir un temps
orageux et pluvieux jusqu’au 28 septembre, date a partir de laquelle le temps
commence a s’améliorer. Une infiltration d’air relativement frais provenant de la
méditerranée au nord de [I’Algérie et s’écoulant vers le Sahara a sans doute
contribué au relévement des masses d’air chaud et humide en provenance du golf de
Gabes, le relief de la Tunisie centrale jouant aussi un réle important dans ce
relevement (voire Figures 3.11, 3.12, 3.13, 3.14, 3.15, 3.16, 3.17).

Geopt(map)kTemp(deqC)&Wind-122225EP

Geopt(map)&Temp(deqC)&Wind-00222SEP

-
ES
-

Fig. 3.11 Les géopotentiels, températures et vents niveau 500hPa a 00h et 12h le 22 septembre 1969
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Fig.3.12 Les géopotentiels, températures et vents niveau 500hPa a 00h et 12h le 23 septembre 1969
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Fig.3.13 Les géopotentiels, températures et vents niveau 500hPa a 00h et 12h le 24 septembre 1969
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Fig.3.14 Les géopotentiels, températures et vents niveau 500hPa & 00h et 12h le 25 septembre 1969
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Fig.3.16 L es géopotentiels, températures et vents niveau 500hPa a 00h et 12h le 27 septembre 1969
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Fig 3.17 Les géopotentiels, températures et vents niveau 500hPa & 00h et 12h le 28 septembre 1969

[11.4.1.3 L’humidité

Durant toute la période de 1’événement du 22 au 28 septembre 1969 1I’humidité

relative au niveau 850 hPa varie entre 90 a 100 % avec une couverture totale sur le nord du
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territoire Cette humidité est le résultat du réchauffement des eaux de la surface de la
méditerranée et le soulevement de 1’air par la perturbation cyclonique sur le sud de Malte.
Ce qui est engendre par des fortes pluies sur les oasis du sud Algérien notamment la

région d’étude.

Humidite relative_850hpa—18Z27SEP

Fig.3.18 L’humidité relative pour le 27 septembre 1969 au niveau 850hPa

Humidite relative_850hpa—06Z28SEP

Fig.3.19 L’humidité relative pour le 28 septembre 1969 au niveau 850hPa
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[11.4.2.Analyse du mois d’octobre

A partir du 19 au 20 Octobre, une dépression d’altitude est centré sur I’Espagne et
est a I’origine de pluies abondantes .a la fin du mois, vers le 25 Octobre 1969, on assiste a
la formation d’une nouvelle dépression en méditerranée accompagnée d’un puissant centre
de hautes pression sur la France et I’Europe central qui contribue a son déplacement
progressif vers le sud-ouest et 1’est Tunisien. Cette dépression donnera nouveaux des
pluies trés violente selon un processus analogue a celui de fin Septembre. Certains
spécialistes pensent qu’a 1’origine de ces situations météorologiques exceptionnelles ,il faut
chercher I’influence des irrégularités du <<jet-Stream>> d’altitude qui présentait a cette
époque (surtout fin de septembre ) des vents anormalement forts et des ondulations
inhabituelles, un point mérite aussi d’étre souligné : c’est que dans nos région , la pluie
déja tombée favorise , une début d’automne , I’occurrences de nouvelles pluies en
maintenant une forte humidité atmosphérique et en empéche les masses d’air arrivant du
golfe de Gabés de se dessécher .

Ainsi, a I’origine des averses diluviennes de I’automne 1969 , il y a d’abord une
situation anormale et relativement rare de la circulation atmosphérique (présence fin
septembre et fin octobre d’une forte dépression de types tropical au sud de Malte
accompagnée d’un fort anticyclone au-dessus de la France et de I’Europe centrale )
s’intercalant entre des épisodes pluvieux abondantes mais d’une origine classique
(dépression d’altitude sur la péninsule ibérique ).Etant donné que la circulation
atmosphérique n’est connue et surveillée que depuis assez peu de temps (depuis 1946), il
est difficile d’émettre une opinion sur la période de retour possible pour de tels
phénomenes relativement rares.

L analyse synoptique de I’événement d’octobre 1969 a été caractérisée par :

111.4.2.1 Caractéristiques de surface

L’analyse des champs de pression et des précipitations en surface pour la période
allant du 19 au 23 octobre 1969 est représentée sur lesfigures [3.20, 3.21].

Le 19 octobre 1969, une dépression commence a se creuser sur I’ouest Algérien
avec un minimum de pression 1004 hPa cette dépression s’intensifié au cour de la

fournée et commence ase déplacer pour intéresser le centre et I’est de pays..
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Fig .3.20 Cumul des précipitations et pression mer 4 00h et 12h le 19 octobr e 1969

Cette situation reste identique pour les jours avenir c’est-a dire de 19
octobre au 22 octobre 1969 ou 1’onde dépressionnaire sera sur le nord-est du pays
avec des pluies considérables.

Les pluies estimées par lesré-anayse éaent de 18 420 mm au centre le 22
octobre 1969 et 13mm nord.
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Fig 3.21 cumul des précipitations et pression mer a 00h et 12h le 22 octobr e 1969

[11.4.2.2 Caractéristiques en altitude

- Pour I’analyse de la situation en altitude le niveau 500 hPa. Le 19 octobre a
00h, une infiltration de I’air froid qui intéresse 1’ouest Algérien venant de
I’ Atlantique accompagné d’une goutte froide de -20° C, avec des vents de sud-
ouest.

- Le 19 octobre a 12h le minimum de géopotentiel de 5430 mgp commence a se
propager a I’ouest du pays avec renforcement du champs devant dirigé vers
le nord —ouest .

- Le 22 octobre 1969 a 00h le minimum de géopotentiel intéresse le nord- est du
pays accompagné de pluie dalinienne .\A  06h de méme jour le centre de bas

geéopotentiel  S’affaiblit pour intéresser la Tunisie.
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Fig 3.22 Les géopotentiels, températures et vents niveau 500hPa & 00h et 12h le 19 octobr e 1969
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Fig.3.23 Lesgéopotentiels, températures et vents au niveau 500hPa a 00h et 12h le 22 octobre
1969
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111.4.2.3 Cumuls pluviométriques

Lafigure (3.24) montre le cumul pluviométrique des deux événements du 22 au
28 septembre 1969 et du 19 au 23 octobre 19609.

T T T T T 1 T T 1 1 T Iy T T T T T T T T T T T T 1
PN N - SN 1 A S A - 3 oy M B 0 8 1 e NE 2E NE BE ME MEBIE

0 2 4075 125 om0 4 M 8 7 2 475 s w0 400w N 8

GrADS: QOLIGES 008232211 GrADS: COLAYIGES N0-03-28-22:08

Fig.3.24 Cumul mensuel estiméen (du 22 au 28 septembre et du 19 au 23 octobre 1969)

Ou remarque que les donnes ré-analysées ERA 40 sont capables de
reconstituer dans I’espace et dans le type les deux événements hydrométéorologiques
malgré que les cumuls pluviométriques sont sous-estimés en comparaison avec les
donnes observeées.

L’analyse des cumuls pluviométriques mensuels des deux événements de
septembre et d’octobre, montrent que 1’occurrence des précipitations et leur
distribution spatio-temporelle ont été reconstitués d’une fagon acceptable malgré la
défaillance des ré-analyses dans I’estimation des cumuls pluviométriques tel que

mentionné sur les figures [3.25].
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Northly-qecuniaed preciptin October 1963 Manthly-cccumlated precipitaion September 1969
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Fig 3.25 Cumul estimé au mois de septembre et octobre 1969
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Conclusion générale

CONCLUSION GENERALE

Dans ce travail, une étude synoptique a été présenté dans le but de reconstituer
dans ’espace et dans le temps. Les événements hydrométéorol ogiques exceptionnels
survenus a I’automne 1969 sur 1’oasis du sud-est Algeérien.

Nous avons exploité pour celales données ré-analyse Era 40 du Centre Européen

pour les prévisions a moyen terme (ECMWF) relative a la période d’étude.

Les champs météorologique de surface tel que pression et champs devent a10 m
ainsi que des niveaux standards : le niveau 850 hPa (pour I’humidité), et le niveau 500
hPa (géopotentiel, température et vent).

Les différentes cartes synoptiques ont été réalisées a 1’aide du logiciel GRAD:s .

L’analyse de deux évenements survenus révéle les conclusions suivantes :

- Les précipitations exceptionnelles sur le sud-est ont été dues a la hausse des
pressions au niveau de la mer sur sud de I’Europe et la hausse des
températures de surface sur la méditerranée.

- Cette anomalie conjuguée a une forte dépression en altitude est stagnée dans
le sud de Malte a favoriser une forte convection par rencontre de ’air froid
avec de I’air chaud venant de Sahara pour causer des forts pluies dépassant les
moyennes annuelles habituel les.

- Auss cette analyse montre que les donnes Era 40 ont été capable de
reproduire dans I’espace et dons le temps ces deux événements.

- Cependant une nette sous-estimation des précipitations a été remarquée en

comparaison avec 1’observation.

E
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RESUME

L’objectif de cette éude est la recongtitution sur le plan synoptique des événements
hydrométéorologiques exceptionnels survenus en automne 1969 sur 1’oasis du Sud-Est Algérien.
Nous avons exploité pour cela les champs météorologiques ré-analysés Era-40 du Centre Européen
pour les prévisions a moyen terme (ECMWF). Les réanalyses concernent les champs de pression et
les précipitations en surface, les géopotentiels, température et vent pour le niveau moyen 500 hPa
ainsi que I’humidité relative dans les basses couches 850 hPa. Les différentes cartes synoptiques ont
été réalisées a I’aide du logiciel GRADs.

L’analyse des cartes de surface et altitude montrent que ces précipitations exceptionnelles ont été
dues a la hausse des champs de pression et de température au niveau de la mer sur le sud de
I’Europe. Cette anomalie a été accompagnée en altitude par la formation d’une forte dépression au
sud de Malte alimentée par une forte convection par rencontre de 1’air froid avec de I’air chaud
venant de Sahara. Cette perturbation a intéressé 1’ouest de la Lybie, le sud-ouest tunisien ainsi que
I’est Algérien. L’analyse montre aussi une sous-estimation des cumuls pluviométriques observées
par les données ERA-40.

Mots clés: Automne 1969 - Sud-Est Algérien - ECMWF — Logiciel GRADS - Précipitations
exceptionnelles.

ABSTRACT

The objective of this study is the synoptic reconstruction of the exceptional hydrometeorological
events that occurred in autumn 1969 in the oasis of South-East Algeria. For this, we used the re-
analyzed Era-40 meteorological fields from the European Center for Medium-Range Forecasts
(ECMWEF). The reanalysis concern the pressure fields and surface precipitation, geopotentials,
temperature and wind for the average level 500 hPa as well as the relative humidity in the lower
atmosphere 850 hPa. The various synoptic maps were produced using GRADs software. Analysis of
the surface and atitude maps show that this exceptional rainfall was due to the increase in pressure
and temperature fields at Mediterranean sea over southern Europe. This anomaly was accompanied
at high altitude by the formation of a strong depression at the south of Malta supplied by strong
convection by meeting cold air with warm air coming from the Sahara. This disturbance affected the
west of Libya, the south-west of Tunisia as well as the east of Algeria. The analysis aso shows an
underestimation of the rainfall accumulations observed by the ERA-40 data.

Key words: Autumn 1969 - South-East Algeria - ECMWF - GRADS software - Exceptional
precipitation.



