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 الإهداء

اإن قلت شكرا فشكري  ن العمر يهدى لما بخلت به عليكما،لوكا ،نهداء هذا العمل للوالدين الكريمينتقدم بإ 

 ا سعيتم وكان السعي مشكورالن يوفيكم، حق

 ولكل فرد من عائلة قاشي وقريشي.

 . العمل وكانت كلماته مصدر قوة لناولكل من ساندنا في فترة رة هذا العمل لكل الزملاء والأصدقاء نهدي ثم

 

 

  



  

 

 

 شكر وعرفان

 من قلوب ملؤها الحمد والثناء، الشكر لله والحمد لله رب العالمين

ل   دندوقي حسين، أأ.د سمارة ونيسة د. ةذتاني في هذا العمل الأسى من أأطر أأتقدم بلشكر اإ

   للأس تاذ بلفار محمحد لخضرترأأس اللجنة, وكذا  القبوله لأس تاذة زروقي حياةنتقدم بلشكر لـ

 لمشاركته في المناقشة 

دارة اإ وكل أأعضاء  مفلاح سهام بمخبر هندسة الطرائقالمخبرية لعجال سقني و  نشكر البروفيسور

 هندسة طرائق  كلية

 VPRSلى كل من ساهم في مساعدتنا من مخبر اإ نتقدم بلشكر 

لى أأساتذتي، الحاج أأمحمد محفوظ، سعيدي مختار والزغدي سعد كلمات الثناء لتوفيكم حقكم،   اإ

لى كل أأس تاذ في المشوار الجامعي.  شكرا على عطائكم، واإ
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 الملخص

، هو نبات بري صالح للأكل لإحتوائه على Crassulaceaمن عائلة  Umbilicus rupestris نبات

العديد من المواد الغذائية وكذا إحتوائه على العديد من المركبات الفينولية الفعالة بيولوجيا والتي تم 

"النقع  تحديدها من خلال مجموعة من الدراسات السابقة التي تتميز بالتنوع في طرق الإستخلاص

في  الطرق المستعملةبهذه  ةإلى مجموعة من المقارنات المتعلقوبناء على ذلك تم التطرق  ،والغلي"

نبات  Umbilicus rupestris. ولكون Soxhletوالتي أستعمل فيها النقع  الدراسات السابقة وفي دراستنا

له في هذه  طبي مستعمل بشكل واسع في الوسط الشعبي لأوروبا وإفريقيا تمت دراسة الفعالية البيولوجية

 .تت توافقهاي أثبوالتالمناطق 

 ، طرق الإستخلاص، المركبات الفينولية، الفعالية البيولوجية.Umbilicus rupestrisالكلمات المفتاحية: 

Abstract: 

Umbilicus rupestris of the Crassulacea family is an edible wild plant that contains 

many nutrients as well as many biologically active phenolic compounds identified by a series 

of previous studies characterized by a variety of methods of extraction " maceration and 

boiling", and accordingly a range of comparisons of these methods used in previous studies 

and in our study using maceration and Soxhlet were addressed. The fact that Umbilicus 

rupestris is a widely used medicinal plant in the popular milieu of Europe and Africa, its 

biological efficacy has been studied in these regions and has proven to be compatible. 

 Keywords: Umbilicus rupestris, extraction methods, phenolic compounds, biological 

effectiveness. 

Résumé: 

 Umbilicus rupestris de la famille des Crassulacea, c'est une plante sauvage 

comestible car elle contient de nombreux nutriments et contient de nombreux composés 

phénoliques biologiquement actifs qui ont été identifiés grâce à un groupe d'études antérieures 

caractérisé es par une variété de méthodes d'extraction représentées par macération et 

ébullition, et en conséquence Un groupe de comparaisons liées à ces méthodes utilisées dans 

des études précé dentes et dans notre étude utilisant macération et Soxhlet a été couvert. 

Comme Umbilicus rupestris est une plante médicinale largement utilisée dans le folklore 

européen et africain, son efficacité biologique a été étudiée dans ces domaines et s'est avérée 

compatible.  

Mots clés: Umbilicus rupestris, méthodes d'extraction, composés phénoliques, activité 

biologique. 
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أيضا  باتية ليس فقط كمصدر للتغذية وإنماالن شرية، طوال فترة وجودها، الموادإستخدمت الب           
أصبحت معرفة الفرص التي توفرها الثروة الطبيعية مفهومة على  خرى أينللعديد من الأغراض الأ

 الثقافات والحضارات البشرية.نطاق واسع مع تطور 

الكربوهيدرات، الأحماض النووية بالإضافة إلى المركبات الضرورية لنمو وتكاثر النبات مثل 
كالبروتينات والسيليلوز التي تلعب دورا في التركيب الخلوي،  يمركبات عالية الوزن الجزيئوالأمينية و
لبات الثانوية التي تنتج كإستجابة للمنبهات الخارجية بالمستق يا عددا هائلا من المواد المسماةتصنع الخلا

 على سبيل المثال: العدوى، التغيرات الغذائية أو المناخية وقد تتراكم في أجزاء معينة من النبات.

تعلمت الثقافات القديمة إستغلال خصائص المستقلبات الثانوية بعدة طرق حيث تم إستخدام النبات 
ومنشطات، مواد حافظة وعوامل دباغة، ومع زيادة فهمنا للكيمياء والعلوم أو جزء منه كسموم، مسكنات 

تم بنجاح عزل وتحديد المركبات النشطة لهذه النباتات المستخدمة تقليديا بظهور علم  الطبيعية الأخرى
 .[0] الفيتوكيمياء

ياء كيمبمرور الزمن، تطور موضوع الفيتوكيمياء أو كيمياء النبات كنظام جامع ما بين ال
الكيمياء الحيوية النباتية وترتبط إرتباطا وثيقا بكليهما إذ يهتم هذا العلم بالتنوع العضوية للمنتج الطبيعي و

الهائل للمواد العضوية التي تم تجميعها وتطويرها وتتعامل مع هياكلها، تصنيعها الحيوي، أيضها، 
 توزعها الطبيعي ووظائفها البيولوجية.

السابقة، هناك كبداية حاجة إلى طرق لفصل وتنقية العديد من هذه  لوملعافي كل هذه الدراسات و
المعروفة المكونات الموجودة بشكل مختلط في النبات وذلك بالإستغلال الناجح لتقنيات الإستخلاص 

 .[1] جودتهاتعترض هذه العلمية و التي وتطويرها لحل المشكلات

 عن        لمعرفة طبيعة المواد المسؤولة الفيتوكيميائية هي المراحل الأساسية التي تتبعها الدراسة ماف
 إظهار جانب من الدراسة الفيتوكميائية أخذ كمثالحاولة مبهدف لمعرفة ذلك والنباتي ؟  فعاليات العقار
موزع  عليها كان العملحيث  Crassulaceaeالمنحدرة من عائلة  Umbilicus rupestrisلتطبيقها نبتة 

 الفصول التالية:جزاء وعلى مراحل في الأ

 المتكون من فصلين:الجزء الأول و

 المورفولوجية الخواص هذه الدراسة زتبر ":Umbilicus rupestrisعن  عموميات"  الفصل الأول *
ي إيجاد لبالتاحتويه وت التي ينوع المركبااولت هذا النبات لمعرفة نوعيته وتنالتي والدراسات السابقة 

 .هفكرة عن كيفية إستخلاص

يتناول معطيات عامة عن الدراسة الفيتوكيميائية بإعطاء فكرة عن  "كيميائيةالدراسة ال" الفصل الثاني *
 لفلافونويدات.ل وكذا الفعاليات البيولوجيةتبعها والتنقية والمبادئ العامة التي تالإستخلاص 

 الجزء الثاني أيضا فصلين: ليتناو

 Soxhletوهما النقع و لإستخلاص ا طرقفيه نوعين من طبقت  "العمل التطبيقي": لأولالفصل ا *
نة النباتية أو من ات متسلسلة القطبية مباشرة من العيللمقارنة بينهما وكذا المقارنة بين الإستخلاص بمذيب

تخلاص الإس . ولإظهار أفضل حول تأثير طريقة(Soxhlet )المطبقتين على النقع و  المستخلص الخام
أنجزت  سابقة الفعالية البيولوجية لها أخذت مجموعة من المقارنات لتجاربولة وعلى نوع المواد المفص

 .Umbilicus rupestris على نبتة

نوقشت فيه نتائج المسائل المطروحة في العمل التطبيقي.  "النتائج ومناقشتها": ثاني* الفصل ال
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 Umbilicus rupestrisعموميات عن 

 الفصل الأول



Umbilicus rupestris عن عموميات:  الأول الفصل
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 تمهيد:

 تلبية إحتياجاتهزال الإنسان يعتمد على الطبيعة في يإلى يومنا هذا، لاون وطوال عدة قر

 لكون الصحة من أهم هذه الإحتياجات كانت للنباتات الطبية أهمية بالغة في صناعة الأدويةو ،المعيشية

 .سواء كانت شعبية أو مصنعة

I-0-:النباتات الطبية  

خصائص  -أحد أجزائه أو بشكله الكامل  -لك يمكن القول عن نبات أنه نبات طبي إذا كان يمت

 علاجية عند إستخدامه بجرعة معينة وبطريقة دقيقة. 

أي مادة أو تركيب له خصائص  مدونة الصحة العامة ""حسب عقار" ونسمي دواء ذو أصل نباتي

قبل كذلك أي منتج يمكن أن يتناول من يوان، وفيما يتعلق بأمراض الإنسان أو الح علاجية أو وقائية

 .[3] الحيوية" هلبشر أو الحيوانات بهدف إجراء تشخيص طبي أو إستعادة أو تعديل وظائفا

I-9- عائلة المخلديات"Crassulaceae " : 

I-9-0-لعائلة:تعريف ا 

 Saxifragales، من رتبة ( Orpineو أ Stonecrop ـب يضاتعرف أو) Crassulaceaeالمخلديات 

ة عصارية، غالبا ما من النباتات المزهرة ثنائية الفلقة ذات طبيعكاسريات الحجر، هي عائلة  بمعنى

أو أشجار معمرة، ومنها ما يحتوي على أزهار جذابة تستخدم  على شكل شجيرات أحياناتكون عشبية و

 [.4] بشكل كبير لأغراض الزينة

لمة اللاتينية من الك  Crassulaceaeلعائلة تها العصارية أشتق الإسم العلمي سمكها وطبيع إلى نسبة

Crassus  والتي تعني سميك الموافقة للشقCrassula  أما اللاحقةceae  فهي مميزة لتسمية العائلات

  [.5] النباتية

أكبر  Sedum نوع، حيث تشكل 0311جنس هجين بإجمالي  11جنس و  15-13 تكون هذه العائلة منت

 Crassula (095نوعAeonium (16  ،)نوع إضافة إلى أجناس أخرى كبيرة هي :  311 ـأجناسها ب

نوعRhodiola (51  ،)نوعKalanchoe (033  ،)نوعEcheveria (019  ،)نوعDudleya (31  ،)نوع(، 

Sempervivum (61  ،)نوعTylecodon (36 )[6] نوع. 

I-9-9- [1]التصنيف النظامي:  

                 « Kingdom : Plantae                      «Haeckel 1866المملكة: نباتية  

                                               phylum : Spermatophytaالشعبة: بذريات 

                « Class : Magnoliopsida         «Cronquist et al. 1996القسم: مغنولانية 

   « Class : Eudicots           «Doyle and Hotton 1991القسم: ثنائيات الفلقة الحقيقية 

                                                       Order : Saxifragales: كاسريات الحجر الرتبة

                                                            Family : Crassulaceaeالعائلة: المخلديات 
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I-9-3-:مكان النمو 

قاسي، البرك  الجافة ذات مناخالمناطق الدافئة وفي  Crassulaceaeأنواع  معضممو تن من حيث البيئة:-أ

داخل الغابات المضللة، بينما ائمة، الصخور المكشوفة بالكامل والأحوض المائية الدالمائية الموسمية و

 شبه الإستوائية المعتدلة.كل أفضل في المناطق الإستوائية وينمو البعض الأخر بش

إذ تتمتع  في جميع القارات على نطاق واسع Crassulaceaeتنتشر  زعها حول العالم:تومن حيث -ب

 : تنتشر بشكل أقل في أستراليا حيثو والمناطق التي بين أوروبا وأسيا إفريقيافي أمريكا،  بحضور كبير

ي الشرق يبيرية، أما فلإشبه البحرية كشبه الجزيرة ارب أوروبا في المناطق المنخفضة وتنمو أنواعها غ

 سلوفاكية.-المناطق التشيكواجد بشكل كبير في جزر القوقاز وفتت

بإستثناء الصحراء الكبرى فتنتشر بشكل اص في المكسيك، أما في إفريقيا وفي أمريكا تتواجد بشكل خ

 . [1] الأنواع في الجنوب الإفريقيالقارة مع تركيز ملحوظ للأجناس وعام في جميع أنحاء 

 [. 9نوع ] 11من إجمالي العائلات موزعة على  % 1665بنسبة  ئر فتتواجد هذه العائلةأما بالنسبة للجزا

 

 [01] حول العالم Crassulaceaeمناطق توزع عائلة  :0خريطة 

I-9-4-المخلديات  عائلةل دراسات سابقة"Crassulaceae": 

 55ائلة تحتوي على أظهرت الدراسات الفيتوكيميائية أن معظم النباتات التي تنتمي إلى هذه الع

  0 الجدولة مركبات ستيرويدية، كردينولات وبوفادينوليدات وثمانية ونوعا مختلفا من المركبات الفينولي

  :[6] بعضا منها يوضح
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  .Crassulaceae من عائلة بعض المركبات المفصولة :1جدول 

 المرجع النوع النباتي بنيته إسم المركب

 المركبات الفينولية
Kaempferol 

OHO

OH

OH

OH

O 

Crassula capitella, 

Jovibarbasobolifera. 

Orostachysjaponicas, 

Rhodiola 

sachalinensis. 

 
Bryophyllum 

Pinnatum 

S.S.El-

hawary,2016 

 

K.I.Choe,2012 

 

 

 

K.Furer,2013 

 

Isorhamnetin-3-O-

α-L-1C4-

rhamnopyranoside,  

 

 

 

 

 

 

 

4’-methoxy-

myricetin-3-O-α-L-

1C4-

rhamnopyranoside 

 

OHO

OH O

O

OCH3

OH

O

OH

OH

HO

 

OHO

OH O

O

OH

OCH3

O

OH

OH

HO

OH

 

K.marmorata R.Milad, 2014 

Myricetin 

 

 

 

 

Myricetin 3-O-α-L-

arabinopyranosyl-

(1/2)-α-L-

rhamnopyranoside 

OH

OOH

HO O

OH

OH

OH

 

OHO

OH O

O

OH

OH

O

OH

OH

O

OH

O

OH

OH

HO

 

Bryophyllum 

pinnatum 
K.Furer,2013 

 

Quercetin 

O

OH

OH

OH

O

HO

OH

 

C. capitella, 

Kalanchoe 

beharensis, K. 

longiflora, B. 

pinnatum, J. 

sobolifera and O. 

japonicas 

S.S.El-

hawary,2016 

K.Szewczyk, 

2014 

A.N.Roho,2012 

K.I.Choe,2012 

K.Furer,2013 

N.Ghaly,2014 
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Apigenin 

O

OH

OH

O

HO

 

Sedum caeruleum. C.Bensouici, 

2016 

 الستيرولات و التربينات الثلاثية
β-sitosterol-3-O-β-

D-

galactopyranoside 

 

 

 

 

 

Ursolic acid 

O

O

HO

HO

OH

OH

 

H

HO

COOH

H

H

 

Sedum caeruleum C.Bensouici, 

2016 

Stigmasterol 

H

H

HO

H

 

Bryophyllum 

pinnatum 

A.Kamboj, 

2010 

 كردينولات و بوفادينوليدات  
Bryophyllin A 

H

CHO

OH

O

O

H

HO

H

O

O HO

 

Bryophyllum 

pinnatum 

K.Furer,2013 

M.Oufir, 2015 

kalantubolide A  Kalanchoe tubiflora H.C.Huang 

2013 

 

لعديد من الفوائد الطبية مثل: مضادة د بينت الدراسات إمتلاك العائلة افيما يخص الأنشطة البيولوجية فقو

علاج أمراض  –م لمضادة للآ –مضادة للتقرح  –مضادة للميكروبات  –مضادة لفرط السكر  –للأكسدة 

 .[6] السرطان ...مضاد للملاريا و –التخثر تهاب المفاصل وللإلمضاد  –الكبد 
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I-3- جنس" Umbilicus": 

I-3-0-  جنس تعريف" Umbilicus":  

سلالات المعمرة والعشبية ذات لون قاتم فهي بذلك تنتمي للالنباتات من ، Umbilicusالسرة 

بعض و متوسطلفي مناطق البحر الأبيض اتتوزع بشكل أساسي  لألوان الأنواع فيها(، نسبةالمظلمة )

 :[00] هامن أشهرو نوع 01-01من  يندمج تحت هذا الجنسفريقية. المساحات الإ

1/U .heylandianus – 2/U.gaditanus – 3/U.rupestris 

 :[11] يلي يكون كمالأنواع الثلاث يكمن في الأزهار والإختلاف الأساسي بين هذه ا

  

  ى الأزهارالإختلاف بين الأنواع الثلاث على مستو :1صورة 

من المستحسن  Umbilicusجنس الدقيق للنوع النباتي من صحيح وللتمكن من التصنيف الملاحظة: 

بالتالي تغيير العديد من هياكل الأزهار والضغط يتم ازجة لأنه بعد القيام بالتجفيف وهي طدراسة النبتة و

 تختلط الخصائص المميزة لكل نوع.

I-3-9-دراسات سابقة لجنس smbilicuU [01]:  

 Leucodelphinidinمركب و" Adrian-Romero M.,1998" من طرف Betainesتم الكشف عن وجود 

 ."CombierH, Lyon, 1968" من قبل 

       

O

OH

HO

OH

OH

OH

OH

OH              

          Betaines                                                        Leucodelphinidin     

  Umbilicusالمركبات التي تم الكشف عنها في جنس  :1الشكل 

تتميز الأزهار في •
ن الشكل الكأسي باللو

قا الأصفر وتظهر إختنا
واضحا على مستوى 

.الساق

ةتمتلك بتلات خماسي•

*U .heylandianus 

الزهور بشكل عام •
تتوضع أفقيا

تشغل الأزهار نصف •
طول الساق

*U.gaditanus

تكون مجموعة الأزهار •
في الشكل الكأسي ذات

لون أخضر،عادية 
متدلية وتشغل ثلثي

الساق

غياب الإختناق على •
مستوى الساق

*U.rupestris 
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 "Pagani F, 1990ا من قبل "مفقد تم عزله Phenylpropanoid glycosideو  Z-venusolأما 

O
O O

OH

H

O
OH

OH

OH

       

O

O

Glu

HO

 

Z-venusol                              Phenylpropanoid glycoside              

  Umbilicusالمركبات التي تم فصلها من جنس  :9الشكل 

I-4-السرة الصخرية نبتة "Umbilicus rupestris": 

I-4-0-:الوصف المورفولوجي  

كل لأهي نبتة برية صالحة ل  Umbilicus rupestris ""1948,(Salisb.) Dandyسرة صخرية 

ينبع بشكل  سم، تتميز بجذع درني رقيق 31-01 . طولها منCrassulaceaeالمخلديات  لى عائلةإتنتمي 

ذات صفة عصارية، دائرية الشكل  جذرية سلسة وراق فهييكون بسيط أو متفرع قليلا. أما الأيم ومستق

تشكل صخرة وسمها "سرة صخرية"( أخذت أوراق مخرمة تشكل سرة ومن هنا ألى حد ما )إ مقعرةو

 شغل الساق بالكامل.عنقودية ت

متعددة في مجموعات، ية ذات شكل كأسي، مخملية معلقة وو حمراء اللون، خنثوأزهارها تكون بيضاء أ

لى خمس مبايض إضافة لإمدببة باقسام صغيرة مستقيمة وأنبوبي في خمس أتمتلك بتلات تظهر في شكل 

عموما  تزهرداخلي )ذاتي( و وأمثبة على قرص الزهرة. تلقيحها يكون خارجي )عن طريق الحشرات( 

 .[01] جويلية-شهر مايالأ في

 

 Umbilicus rupestris [03]  نبتةمكونات  :2صورة 
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I-4-9- [05] النظاميالتصنيف: 

                                                                                       Field : Biotaالمجال: حقيقيات النوى        

                                                                                                                                                                                      "Reign : Planta                                           "Haeckel,1866               المملكة: نباتية

                                                                                                                         Under-Reign : Viridaeplant                                                               حت المملكة: نباتات خضراءت

                                          "Class: Equisetopsida                         "C.Agardh,1825القسم: كنباثانيات

                                                                   Sinnott ex Cavalier-Smith, 1998" Clade : Tracheophyta "الشعبة: وعائية      

 Clade : Spermatophyta           الطائفة: بذريات                                                            

 "Under-Class: Magnoliidae                  "Novák ex Takht., 1967             القسم: مغنولانيات -تحت

 "Saxifraganae              Super-Ordre : Saxifraganae                         "Reveal, 1994الرتبة العليا: 

    "Ordre: Saxifragales                            "Bercht. & J.Presl, 1820            الرتبة: كاسريات الحجر

  "Family : Crassulaceae                                 " J.St.-Hil., 1805العائلة: المخلديات                    

 " Genus : Umbilicus DC.                                          "1805                                الجنس: سرة 

 " Species : Umbilicus rupestris                     " (Salisb.) Dandy, 1948النوع: سرة صخرية          

 Umbilicus Veneris– Nombrileأشهرها إسما  06تمتلك النبتة  Umbilicus rupestrisإضافة إلى          

de vénus الصخور بشكل رأسي أو  ىالتي تشير لتواجدها علوUmbilicus of rocks تشير لتواجدها و

     .[01] على الصخور

I-4-3- مكان النمو :  

 وجه الصخرية المظللة.لأعلى االمنحدرات وران الحجرية القديمة، و على الجدتنم من حيث البيئة:-أ

 من حيث : التربة خصائص 

 الأوساط الحامضية بدلا من القاعدية. .U.Rتفضل نبتة  : الحموضةدرجة  -0

 للمناطق الجافة أكثر من الرطبة. : تميل الرطوبة -1

 : تعيش في المناطق الصخرية أكثر من الأوساط الطينية. السطح -1

 : تفضل الأوساط  قليقلة الملوحة.الملوحةدرجة  -3

 من المواد العضوية. وي على عدد قليلتحييات والوسط غني بالمغذ -5

 خصائص الوسط الهوائي من حيث :

 .: تتواجد في الأماكن قليلة الإضاءةضاءةلإا  -0

 .تعيش في المناطق الحارةدرجة الحرارة :  -1

 .[01] و قليل الرطوبةبج .U.Rتتميز الأماكن التي تتواجد فيها الرطوبة:  -1
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 فريقياإشمال وروبا الغربية والجنوبية، آسيا الصغرى وأتتوزع في  :من حيث توزعها في العالم-ب

مناطق الوسط كما هو موضح باللون البرتقالي على ق الشرق مثل باتنة وتبسة وكالجزائر أين تنمو بمناط

 :1 الخريطة

 

 [خصيةش عالجةم] في الجزائرول العالم وح Umbilicus rupestrisتوزع نبتة  :9خريطة  

I-4-4-ستعمالات التقليديةالإ : 

يرلندا إنيا وفي الوسط الشعبي بالجزائر بإسم الوذان، أما في بريطا Umbilicus rupestrisتعرف 

 [.06] تعني السنافرو pennywort ـفتعرف ب

فصل الربيع كمصادر غذائية  وائلأصغر التي تكون في فصل الشتاء وبشكل عام، تستعمل الأوراق الأ

 [. 06] مرة لاذعة المذاق لا تؤكل (وراق لأ)عندما ينضج النبات تصبح ا

يدا ضد تلوث الجلد وتحد في الطب التقليدي .U.Rوراق ألى ذلك أفادت الدراسات عن فائدة إضافة إ

  .[01]ق معالجة للحرو، كمطهرة للجروح وتهيجه، لعلاج الدماملو

أنواع ، علاج الأنسجةدئة وعلاج آلام الجلد ولته .U.Rستعمال إيرلندا تم إية لبريطانيا وي التقاليد الشعبف

شكل كمادات أو طحنها بشكل يمكن أن يخلط مع  ستخدمت الأوراق علىمختلفة من طفح الجلد. كما أ

 .[06] لى مرهمحول إو دهن فتتكريم أ

 .[01]طهر للعيون ستخدامه كميمكن إراق له خصائص مدرة للبول والمنقوع المحضر من الأو

 .[06] وراق المحضرة مع زيت الزيتون فتستخدم كمرهم لعلاج البواسيرلأما اأ

 لكونها تنمو على سطحي للجسمللعلاج  على أنها تمتلك فقط خصائص .U.R لى نبتةإكان ينظر بذلك و

ى تأثراتها ضد لإنجلترا إفي  "SALTER. 1868 "  ، حتى أشار الباحث"المنزل والصخور"الأسطح 

 .[01] الصرع
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I-4-5-ـدراسات سابقة حول التكوين الكيميائي ل Umbilicus rupestris "1948,(Salisb.) Dandy": 

التي أجريت على أوراق نبتة  "BENHOUDA A., 2015" ـ*بينت الإختبارات الفيتوكيميائية الكيفية ل

Umbilicus rupestris القلويدات، إحتوائها كميات معتبرة من  أخذت من ولاية باتنة بالجزائر على

  .MeOH [09]كميات قليلة من العفصيات في مستخلص التربينات الثلاثية والمركبات الفينولية و

 :[09] كما يلي 1كلغ من الأوراق موضحة في الجدول  0لمستخلصات أما الإختبارات الكمية 

 tPEt-MeOH -3CHCl6خلصات مستمل من \ملغ 1.1لـ  نتائج الإختبارات الكمية :2جدول 

مستخلص الإيثر  
 البيترولي

مستخلص 
 الكلوروفورم

 مستخلص الميثانول

 µg) ـمحتوى عديدات الفينول ب
AGE/mg of extrait)  

23.83 ± 0.21 ± 0.3395691 ± 0.3701561 

 µg) ـمحتوى الفلافونيدات ب
QE/mg of extrait) 

± 1.24 6611 ± 0.3711611 ± 1.8819656 

 µg) ـوى التانينات بمحت
QE/mg of extrait) 

± 0.69 01611 ± 0.0711691 ± 0.7015631 

  

من أوراق النبتة الجافة مأخوذة من جنوب فقد تم عزل وتنقية المركبات التالية  *بالنسبة للمواد الفينولية

 Viornery L., 2000 :"2-O-Caffeoyl malate – Isoquercitrin-Z/E-Venusolمن قبل " "فرنسا" أوروبا

  [01]. 

O

O

-O

O

-O

OH

OH

O

     
O

O

O

OH

OH

O

HO

HO OH
CH2OH

OH
HO

        

O
O O

H

O
OH

OH

OH

HO

 

2-O-caffeoyl malate                                        E-venusol                         isoquercitrin 

O
O O

OH

H

O
OH

OH

OH

 

Z-venusol 

 Umbilicus rupestris [01] المركبات المفصولة من :3الشكل 

 "Júlia H.,2019" من قبل HPLC-DAD-ESI/MSبواسطة  امركبا فينولي 06تم الكشف عن  *بينما

 : [06] يوضح ذلك 1والجدول 
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 Umbilicus rupestris6في  ةالمكشتفالمركبات الفينولية  : 3جدول

 نوعها ليةالمركبات الفينو

venusol لم يحدد z  أوE 

الاحماض العضوية 
)مشتقات 

hydroxycinnamic) 

Caffeic acid 

HO

HO

O

OH

 
Ferulic acid 

 

O

HO

O

OH

 
Ferulic acid hexoside 

 

 

O

O

OH

O

OH

OH

HO

O

HO

 

مشتقات الفلافونول 
 ةالغليكوزيدي

Quercetin-O-glucuroside-O-hexoside 

 

OH

OOH

HO O

OH

OH

 

Isorhamnetin 
 

OHO

OH O

OH

OCH3

OH

 

Isorhamnetin-O-pentoside-O-

(deoxyhexosyl-pentoside) 

Isorhamnetin-O- deoxyhexoside-

O-(deoxyhexosyl-pentoside) 

Isorhamnetin-O-

malonylpentoside-O-

(deoxyhexosyl-pentoside) 

Isorhamnetin-O-

malonyldeoxyhexoside-O-

(deoxyhexosyl-pentoside) 

Myricetin 

 

-Myricetin-O-glucurosideاثنان من 

O-  hexoside 

Myricetin-O-malonylglucuroside-
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OH

OOH

HO O

OH

OH

OH

 

O-hexoside 

مشتقات الفلافون 
 لغليكوزيديةا

Chrysoeriol 

 

OHO

OH O

OCH3

OH

 

Chrysoeriol-O-pentoside-O-

(deoxyhexosyl-pentoside) 

Chrysoeriol-O-deoxyhexoside-O-

(deoxyhexosyl-pentoside) 

Chrysoeriol-O-malonylpentoside-

O-(deoxyhexosyl-pentoside) 

Chrysoeriol-O-

malonyldeoxyhexoside-O-

(deoxyhexosyl-pentoside) 

 

من ي في محلول ملح "Wertheim, 1868" من قبل الباحث مركب أمونيا ثلاثي ميثيل أمينوكذا وجد 

 .[01] والذي يماثل ذلك المركب الموجود في زيت كبد سمك القد الرنجة

 :[06] 4 جدوللكون النبتة صالحة للأكل فقد تم تحديد المواد الغذائية المبينة في ال*و

 .الطازجة .U.Rكميتها في المواد الغذائية و : 4جدول

 الكمية    المادة الغذائية 

 بروتينات
 ليبيدات

 كربوهيدرات
 طاقة

  manose سكر المانوز
  sucrose  سكر السكروز
 أحماض دهنية

  Eفيتامين 
 رطوبة

 غ من نبتة طازجة 011غ/ 0611
 غ من نبتة طازجة 011غ/ 16155
 غ من نبتة طازجة 011غ/ 1691
 غ من النبتة طازجة 011كيلو كلوري/ 1561

 غ من نبتة طازجة 011غ/ 16911
 غ من نبتة طازجة 011غ/ 16111

 
 غ من النبتة طازجة 011ميكرو غ/ 191
 عالية

 

 خلاصة:

ومميزات الجنس وكذا الصفات المورفولوجية  Crassulaceaeبعد التعرف على خصائص عائلة 

تلف الدراسات العلمية السابقة وذلك بإجراء مسح لمخ Umbilicus rupestrisولوجية لنبتة الخصائص البيو

.ستعمال التقليديلإا أثبتت أهميتها في الميدان الطبي وكذا التي للنبتة



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 كيميائيةلالدراسة ا

 الفصل الثاني
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  تمهيد:

ى شكل مصادرها عل المنتجة طبيعيا بإختلافالفعالة بيولوجيا و تتواجد المركبات الكيميائية

 يكشف عنها بالطرق التحليلية المعروفةو دة من تقنيات الفصلبطرق محد هاتنقيتو هاليتم فص مخاليط

[11.] 

II-1-ستخلاص:لإا 

ى الفرق في ذوبانية تعتمد عموما عل من تقنيات الفصل الكيميائي التي الإستخلاص، تقنية

 ة.نتقائيإ عضوية بصفةات في مذيب مركبات الطبيعيةال

 الخطوة لتكون منها الكيميائية خاصةالبحث ومخابر ل ستخلاصلإا تعددت تقنياتنة الأخيرة في الآوو

 5 الجدول يوضح  ستخلاصلإتقنيات امن بين النباتية و نسجةلأمن ا الأولى لفصل المنتجات الطبيعية

 : [10] بعضا منها

 .شروطهاالمستعملة وبعض تقنيات الإستخلاص  :5جدول 

المذيبات  الطريقة
 مستعملةال

درجة 
 الحرارة

مدة  الضغط
 الإستخلاص

حجم 
المذيبات 

 المستهلكة

قطبية المواد 
 المستخلصة

ماء، مذيبات  النقع
غير ية ومائ

 مائية

T 
 الغرفة

P تعتمد على  كبير طويلة الجوي
المذيبات 
 المستعملة

تحت  ماء الغلي
 التسخين

P مركبات قطبية غير محدد متوسطة الجوي 

الإستخلاص 
 داديالإرت

مذيبات مائية 
 غير مائيةو

تحت 
 التسخين

P تعتمد على  متوسطة متوسطة الجوي
المذيبات 
 المستعملة

الإستخلاص 
 Soxhlet ـب

مذيبات 
 عضوية

تحت 
 التسخين

P تعتمد على  متوسطة متوسطة الجوي
المذيبات 
 المستعملة

الإستخلاص 
السائل 

 المضغوط

ماء، مذيبات 
غير مائية و

 مائية

تحت 
 التسخين

تعتمد على  قليل قصيرة عالي
المذيبات 
 المستعملة

الإستخلاص 
بالسوائل 

فوق 
 الحرجة

سوائل فوق 
 حرجة

قريب 
 Tمن 

 الغرفة

مركبات غير  قليل قصيرة عالي
قطبية إلى 

 متوسطة القطبية

الإستخلاص 
بالأمواج 

فوق 
 الصوتية

ماء، مذيبات 
غير مائية و

 مائية

T 
 الغرفة

أو تحت 
 التسخين

P تعتمد على  متوسطة يرةقص الجوي
المذيبات 
 المستعملة

الإستخلاص 
بأمواج 

 الميكروويف

ماء، مذيبات 
غير مائية و

 مائية

T 
 الغرفة

P تعتمد على  متوسطة قصيرة الجوي
المذيبات 
 المستعملة
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نوع إختيار  أيضا يعود 5الإختلاف بين طرق الإستخلاص المذكورة في الجدول  عوامللى إإضافة 

كمية )خواصها المورفولوجية، طبيعة المادة النباتية المراد الإستخلاص منها  لىإالإستخلاص الدقيق 

ذلك نسبة تواجدها في و المادة المراد عزلها على نوعو ، الجزء المدروس منها...(المياه الموجودة فيها

 النبات.

نسجة النباتية لأودة في االعضوية الموج ية المستعملة للحصول على المركباتمن بين الطرق الكلاسيكو

 .[11] النقعو بإستعمال أ Soxhletالمسحوقة بشكل مستمر في جهاز الجافة و هو إستخلاص المادة

II-0-0- هازالإستخلاص بإستعمال ج Soxhlet:   

 تحدد نوع المركبات القطبية مختلفة ة تتم بتسخين مذيباتمستمرهي عملية إستخلاص 

 -خرطوشة-حيث توضع العينة في حامل من السيليلوز .[11] بشكل دوري غليانها المستخلصة عند نقطة

ن دورق يب طازج مكثف متدريجيا بمذ وأثناء التشغيل يتم ملئ هذا الحامل Soxhletداخل زجاجة 

يقوم هذا الأخير  الموجود في الزجاجة عندما يصل السائل إلى مستوى محدد من مجرى التفريغالتقطير، 

تتكرر هذه لأيضية وبتفريغ المحتوى السائل للحامل في دورق التقطير مرة أخرى حاملا معه المواد ا

 ساعة حتى يتم الإستخراج الكامل. 13إلى  1العملية لمدة من 

 

دورق تحت التسخين )يجب أن -1تحريك قضيب ال-0

أضعاف  4إلى  1يكون حجم المذيب في الدورق من 

     خرطوشة-4مسار التقطير -Soxhlet )1حجم غرفة 

مخرج -7أعلى مجرى التفريغ -6العينة الصلبة -5

-01مكثف مياه التبريد -9مهايئ التوسيع -8المجرى 

 خروج الماء البارد.-00دخول الماء البارد 

                                                                 

 .[13]  على اليسار مكوناتهو Soxhletعلى اليمين ألية عمل جهاز  :3صورة 

الإستخلاص 
بالمجال 

الكهربائي 
 النابض

ماء، مذيبات 
غير مائية و

 مائية

T 
الغرفة 

أو تحت 
 التسخين

P تعتمد على  متوسطة يرةقص الجوي
المذيبات 
 المستعملة

الإستخلاص 
 بالإنزيمات

ماء، مذيبات 
غير مائية و

 مائية

T 
 الغرفة

أو 
تسخين 

بعد 
المعالجة 
 الإنزيمية

P تعتمد على  متوسطة متوسطة الجوي
المذيبات 
 المستعملة

التقطير 
المائي و 

 بالبخار

تحت  ماء
 التسخين

P الزيوت  غير محدد طويلة الجوي
لأساسية)مواد ا

 غير قطبية(
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II-0-9- :الإستخلاص بالنقع 

بغمر المادة النباتية عند درجة حرارة الغرفة في مذيب إنتقائي  الإستخلاص بهذه الطريقة يتم

. تهدف هذه المعالجة إلى [15] سا 13إلى  01وذلك لمدة من  خفيفالرج التخلاصها مع للمادة المراد إس

 في هذا المذيب. المواد الكيميائية النباتية القابلة للذوبان كسر جدار خلية النبات لتحريرين وتلي

II-9-التنقية:الفصل و 

من الطرق هو في الأساس إستخدام طريقة أو العديد  تنقية المركبات العضويةفصل و

 لمركبات المراداعلى نسبة تطاير كبير  بشكل طريقةال لنوع الأنسب يعتمد الإختياروماتوغرافية، والكر

 .[11] على خصائص ذوبانيتهافصلها و

II-9-0- كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة TLC: 

تعتمد على التي وفي تنقية المركبات العضوية الإستخدام  شائعة من بين تقنيات الكروماتوغرافيا

الأخر متحرك قد يكون طور ساكن مثبت على دعامة صلبة و الإختلاف في تقارب المواد بين طورين،

لكروماتوغرافيا الطبقة  نوعانيوجد  .مع بعضها البعض مذيب أو مجموعة من المذيبات الممتزجة

  .تحضيرية خاصة بالفصل خرىالأة خاصة بالكشف ويتحليلالرقيقة أحدهما 

II-9-9- يةوماتوغرافيا الورقكر PC: 

يكون فيها الطور التي والكروماتوغرافيا المستوية  الورق، هي أحد أنواع كروماتوغرافيا

الطور الثابت ماء محتوى في مسامات ب عضوي أو مجموعة من المذيبات( والمتحرك سائل )مذي

  ." 1رقم  Wattman" أوراق الترشيحوالتي هي في أغلب الأحيان الدعامة الصلبة 

II-3- :المواد الفعالة 

حلقة  التي تشترك في إحتوائها على المركبات الفينولية، هي مجموعة واسعة من المواد العضوية

لمجموعات عن بعضها بإختلاف الهيدروكسيل. تختلف هذه اعطرية تحمل واحدة أو أكثر من مستبدلات 

تكون مجموعات كربوكسيلية،  المستبدلات الأخرى التي يمكن أنتموضع الحلقات العطرية وعدد و

 .ألكيل، غليسيدات... 

ان، فينول الفينيل البروبك تتواجد مجموعات أخرىالبسيطة أحادية الحلقة، إضافة إلى الفينولات 

 .[11] يجنينات، العفصياتلمجموعات مهمة من المواد البوليميرية كالالكينولات و

هي ما و ا تشكل الفلافونيدات أكبر مجموعاتهاالمعروف الآلاف منهعيية، ومن بين الفينولات الطبي

 سيركز عليه هذا الفصل:

II-3-0-: الفلافونيدات 

II-3-0-0- ات:لفلافونويداتعريف   

هيكلها الأساسي ، يتميز يلثانوالأيض اتج اطبیعیة من نوت عن مركبارة عباات لفلافونويدا

 بحلقة نترتبطا Bو  Aین لوحدتا عة على شكل حلقتین عطريتین تسمىزمون كربوذرة  05بوجود 

  .Ar-C3-Ar[16]  فتشكل نلأكسجیاعلى عنصر ي " تحتو Cغیر متجانسة "  ثلاثية
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O

A C B

O

1

3

2

4
5

6

7

8 2'

1'

3'

4'

5'6'

 

 [16] الأساسي الهيكل الفلافانويدي :4الشكل 

II-3-0-9-ات: لفلافونیدم اقساأ 

في حين  ،Cالحلقة تشبع م دجة عودرلتحلق اع حسب نو إلى مجموعات على الفلافونيدات نقسمت   

 .Bو Aلحلقتین  اعلى ت لمستبدلال امن خلا المجموعة الواحدةها داخل يحدد نوع

ت مجوعات لمركباه اذهتتضمن مشبعة. غیر  1ـ1بطة الراو 1في الموقع  Bلحلقة اتكون  : نلفلافوا-أ

 فيسكرية ات حدو ا علىؤهبناي يحو قدو الميتوكسيلأو كسیل رویدهاللغالب مجموعة افي ن بديلة تكو

أو كسیل رولهیدالمكونة لمجموعة اكسجین رة أبذات لوحده اذهقد ترتبط ، وكثرأو أ يةثنائأو  ةديحاأیئة ه

 نجد :ت لسكرياه اذهشهرأمن ي ولفلافونیداللهیكل ن لكربورات اى ذبإحدة ترتبط مباشر

 .(Hexoses D-glucose) ، galactose-D زاتلهكسو*ا 

 Pentoses (D-xylose ، D-arabinose،L-arabinose )6زات لبنتوا*

لمركب  "1"في الموقع  (OR)حرة أو مستبدلة   (OH)كسیل رویدتكون مجموعة ه :للفلافونوا-ب

ساسیة للعديد من اة أو يشّكل نون وهلشالكواكسیل في مرحلة رولهیداحیث يتم تثبیت مجموعة الفلافون 

 لطبیعیة.ت المركباا

ات لفلافونیدامن  11٪لي اتمثل حوإذ لطبیعة اسع في وابشكل ت فلافونولالات ولفلافونااكل من  تنتشر

 :نحیث تكو

أو  C-7، C-5بواسطة مجموعة هيدركسيل حرة في الموضعين  90مستبدلة بأكثر من ٪  Aقةلحلا*

ة كسیلیة حررویدت هسطة مجموعااتتم بوى خرت ألااستبدإك ناأن هكما ت، مرتبطة بسكريامستبدلة أو 

ى خرور أبجذأو سكرية ت بجموعاأو مرتبطة بمثیل ن قد تكوو C-6،C-8لموقعین افي تة وبنسب متفا

 . C-Cع  من نون يكوط أن تبارلإا الهذيمكن و

ويتم ذلك قبل مرحلة تكوين الشالكون أو ثنائية  ’C-4في الموقع  80تكون مستبدلة بحوالي ٪  Bالحلقة *

ن ثلاثية ووتك ،أي بعد تكوين الشالكون C))بعد غلق الحلقة ’C-3’  ، C-4في الموقعين ستبداللإا

ن ما تكودرا فنا ’C-2و ’C-6لموقعین اما أبنسبة ضعیفة  ’C-3’، C-4’ ،C-5 ستبدال في المواقعلإا

 [.11مستبدلة  ]

 ن . لمركب فلافانوامشبعة يسمى ن لفلافوایكل هفي  1-1كانت الرابطة  ذاإ: ونانالفلاف-ج 

شّكل مع فهو ي في هيكل الفلافون. Bنيل والحلقة  لكربوجموعة استبدال بين مإ: يحوي ننیوفلافو -د

ت لفلافونولات والفلافوناالطبیعة خلافا عن اا في رهنتشاإلك لقلة ذّة وذلشاا ن الفلافونيداتفلافوولإيزا

 [.11العائلة البقولية ]سع في ق واعلى نطاة لمنتشرا

 1الموضع جد في احیث تتو Bلحلقة ط اتباار ت في موقعلفلافونااا عن تختلف في بنائه: نفلافوويزإ -ه 

[19.] 
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 :[11] الأقسام الأساسية للفلافانويدات 6الجدول  يمثلو

   .الأساسية لمختلف الفلافونيدات الأقسام :6 جدول

 التقسيم المستبدلات الرئيسية

مجموعات 

 الهيدروكسيل

 الاشتقاق الصيغة البنائية اسم العائلة الاسم

5,7 ,4    ' 

3,5,7,3,'4',5' 

 

7, '3, 4' 

 أبيجينين

 ميريسيتين

 بيتين

 فلافون

 ونولفلاف

 فلافانون

رابطة  )

 (C3-C2بسيطة

O

O

1

3

4

2

5

6

7

8

2'

1'

3'

4'

5'

6'

 

 -1-فينيل 

 كرومون

3',5,7, '4,'5' 

 

كاتيشين  غالوكاتيشين

O (1-)فلافونول 

1

3

4

2

5

6

7

8

2'

1'

3'

4'

5'

6'

 

 -1-فينيل 

 كرومون

O وفلافونايز جينيستين 7,5',4, 

O

1

3

2

4

6

7

5

8

1'

2'

3'

4'

5'

6'

 

 -1-فينيل 

 كرومون

 أنتوسيانيدين سيادين ,7,3,4,’5',3
O+

1

3

4

2

5

6

7

8

2'

1'

3'

4'

5'

6'

 

 يومفلافيل

 شالكون بيتيتن 3,4,9'4',

 

 شالكون

 

 

 أورون أوروسيدين
O

O

1'

2'

3' 4'

5'

6'

 

 أورون

 

II-3-0-3-ات في النبات:أشكال توزع الفلافونيد 

تات اوالنب ورلبذت اسع عند كاسیاوابشكل ، ولنباتیةف الأصناامعظم في  تتواجد الفلافونيدات

يمكن أيضا أن فهي شحيحة التواجد، ولطحالب اى لدور أما لبذت ايارنسبي عند عابشكل و، لفلقةاية دحاأ

 [.10،11ت  ]ياازلحزاعند  نجدها
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. لسطحیةالخلايا اعلى مستوى  بصفة عامةللنبات و ئيالهواقسم لابنسب عالیة في  الفلافونيدات تتركز

 لسكر الحاملةات لفلافونويد)أي ا heterosideات يدوزيتیرإعلى شكل ات لفجوائبة في ذاجد اتتويمكن أن 

ة عديدات لفلافونويد)أي اغیر قطبیة ت في مذيباوب لتي تذات الفلافونويداما بقیة أ ثنائي(دي أو حاأ

  [.11،10،11،13] الخليةما زا في سیتوبلاهلمیتوكسیل( فنجدا

HO

OH O

OH

O

Isovitexine

HO

OH O

O-Glc-Rha

OH

OH

Rutine 

 .[11] أمثلة عن فلافونيدات سكرية: 5 شكل

II-3-0-4-إستخلاص الفلافونويدات:عزل و  

ى نوع كغيرها من المواد الطبيعية تعتمد طريقة عزل المركبات الفلافونويدية إلى حد ما عل

الفلافونويدات المراد عزلها وعلى مكان تواجدها في النبات لكونها موزعة في جميع أجزائه كالجذور، 

 ر....الأزهاالفاكهة، الأوراق واللحاء، 

ص ستخلاص فمثلا يلزم الإستخلالإا عملية، تؤثر المعالجة الأولية للمادة النباتية على إضافة إلى ذلك

 عمل الإنزيمات التي تؤدي إلى حدوث التحلل المائي للجليكوزيدات ك لمنعذلالفوري للعينات الطازجة و

التجفيف  عملية وجد أنها وضعها في مذيب مغلي أو بالتجفيف السريع لولتفادي ذلك من الضروري و

إمكانية الوصول الأفضل بسبب سهولة تمزق بنية الخلية وزيد من إنتاجية الإستخلاص ما تالمسبق عمو

 للمذيبات.

 فلافونويداتفالمذيبات الأقل قطبية مفيدة للإستخلاص  الفلافونويداتم إختيار المذيبات وفقا لقطبية يت

الغليكوزيدية أو  الفلافونويداتالأجليكون بينما تستخدم المذيبات الأكثر قطبية في حالة البحث عن 

،  isoflavones ،flavanonesالغليكونات الأقل قطبية مثل:  أن حيث anthocyaninsالأنثوسيانين 

dihydroflavonols  أوflavones  وflavonols  ما يتم إستخلاصها التي تكون ميثيلية بدرجة عالية عادة 

كثيرا ما يتم الإستخلاص المسبق بالهكسان و و أسيتات الإيثيلأبمذيبات مثل البنزن، الكلوروفورم، الإيثر 

 الكاروتينات و الكلوروفيل. أو الإيثر البترولي لتخليص العينة من الستيرولات،

 flavonols، biflavonylsالغليكونات القطبية مثل الفلافون الهيدروكسيلي،الغليكوزيدية و الفلافونويداتأما 

،aurones   وchalcones  [1] مع الأسيتون أو الكحول أو الماء أو بمزيج منهافيتم عزلها.    

II-3-0-5- :فعالية الفلافونيدات البيولوجية  

لتهاب، مضادة لإنشاط مضاد ل : تمتلك الفلافونيدات عدة أنشطة فعالة تتمثل في ما يلي

تلعب  لسامة كما أنها تعد مضادة للأكسدة. فهي بذلكمضادة للأورام والخلايا اللمكروبات والحساسية، 

 .[11] دورا مهما في حماية النظام البيولوجي للجسم من مختلف التأثيرات الضارة المحيطة به

 :[09] بعض الأمثلة الفلافونويدية التي تقوم بالنشاط المضاد
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 تات إلى خصائصها المضادة للأكسدة لوجود مركبات الفلافانويداالأنشطة البيولوجية للنب معظمترجع 

إنتاجها، نزيمات المسؤولة عن لإلديها القدرة على التفاعل مع معظم الجذور الحرة أو تثبيط عمل ا التي

-F) انويدات على تثبيط الجذور الحرة تكون من خلال نقل ذرة هيدروجين من الفلافونويدفقدرة الفلاف

OH) قرلى كينون مستإحر آخر فيتحول الفلافانويد  لى جذرإ. 

OH

OH

OH

O
.

O

O

RH R
. RHR

.

Fl-OH Fl-O
.

Fl-quinone 

 [09لية تحول الفلافونويد إلى كينون مستقر ]آ :6الشكل 

عند زيادة حيث  ’C4’ ،C5في المواقع  B سيل في الحلقةمجوعات الهيدروك مع الحرةالجذور  تتفاعل

جراء عملية إمجموعات الهيدروكسيل في المركب الفلافانويدي تزداد فاعليته المضادة للأكسدة فقد تمت 

من حيث مجموعات الهيدروكسيل،  B ستبدال على الحلقةلإمقارنة بين فاعلية مركبات متفاوتة ومختلفة ا

قد و والكامفيرول يحتوي على مجموعة واحدة فقطى مجموعتي هيدروكسيل ن يحتوي علمركب الموري

 . عمل التثبيطفاعلية أقل من الكيرستين من حيث نهما بأتبين 

O

OH

OH

OH

O

OH

HO

Quercetine
TEAC 44.72+0.10  

O

OH

OH

O

OH

HO

HO

Morine
TEAC 2.55+-0.02  

O

OH

OH

O

OH

HO

Kaempferol
TEAC 1.34+-0.08  

 Kaempferol [09]و  Quercetine ،Morineفي  OHمواقع مجموعة  :7الشكل 

ومجموعة  C3-C2 كما تزداد الفاعلية ضد الأكسدة في المركبات التي تمتلك رابطة مضاعفة في

 .. مثل الكرستين له قدرة أكبر بمرتين من الكاتشينتكون ذات قدرة أعلى C4 كربونيل في الموقع

O

OH

OH

OH

O

OH

HO

Quercetine 

O

OH

OH

OH

OH

HO

Catechin 

 Catechin [09] و Quercetine  الإختلاف بين صيغة :8الشكل 
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ذلك  و Cu+2و  Fe+2منها مثل أيونات المعادن الثقيلة والتقليل  التفاعل معكما تعمل الفلافانويدات على 

 .(أيون معدن –فلافانويد ) معقدات بتشكيل

O

O

HO

OH

O

OH

Men+

Men+

A

B

3'
4'

Men+ 

 [09] "أيون معدن –فلافانويد " معقداتتشكيل  :2الشكل 

 تم حصرفعاليات أخرى بيولوجية ضافة لفاعلية مركبات الفلافانويد المضادة للأكسدة فهي تملك بالإ

 : [11،09] 1 بعض المركبات المسؤولة عنها في الجدول

 ولوجية لمجموعة من الفلافونويدات.مختلف الفعاليات البي :7جدول 

 

ركبات الفلافونويد وفوائده العلاجية، أصبح محورا للبحث في مختبراتنا *النشاط البيولوجي لمختلف م

ودراستنا العلمية، لكن هذه الأهمية لا تقتصر على مركبات الفلافانويدية فحسب فهناك منتجات أيض 

ثانوي أخرى سائدة في المجال الصيدلاني وهي أيضا ذات أهمية بيولوجية.

مضاد للإلتهاب و السمية الكبدية•

يمنع تراكم الصفائح الدموية المسببة للقرحة•
الكيرسيتين

بط يشكل روابط هيدروجينية بين قواعد الحمض النووي فيث•
تخليق البيكتيريا

يعمل على عزل الركيزة الضرورية لتغذية البيكتيريا•
الأبيجينين

مضاد للسرطان•

VIHيثبط فيروس نقص المناعة البشرية •
الفلافون

مضاد للأورام و الكوليرا• الكاتيشين

يملك تأثير خافض للسكر في الدم • الميرسيتين

حماية خلايا الكبد في حالة تلفه•

مضاد للحساسية بتثبيط انتاج الهيستامين•
الروتين

مضاد للميكروبات و الحساسية• الشالكون

السامةتثبيط عمل البكتيريا و عمل غشاء السيتوبلازم للخلايا• الإيزوفلافون



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قيةالدراسة التطبي

 الجزء الثاني



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العمل التطبيقي

  ولالفصل الأ
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 تمهيد:

جية تحليل المواد العضوية الطبيعية ذات الفائدة العلاالطرق والتقنيات التي تهدف إلى عزل وإن لتنوع 

وهذا ما وتطبيقاتها البيولوجية فاق الدراسة الفيتوكيميائية آمن المادة النباتية دور مهم في زيادة توسيع 

 سمة كما يلي:وتكون مقولها هذا الفصل اسيلاحظ في الدراسات التي سيتن

 

 

 

 

 

 التطبيقي العملالأقسام الأساسية في  :1مخطط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الدراسات السابقة لـ 
Umbilicus
rupestris

النتيجة العامة 
للدراسات

الدراسة العملية 
المنجزة على 
Umbilicus
rupestris
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I-0- الدراسة العملية المنجزة علىrupestris Umbilicus: 

كلية مخبر هندسة الطرائق بوعلوم المادة و كلية الرياضياتبالمخبر البيداغوجي في  أنجز هذا العمل

 .باح ورقلةالعلوم التطبيقية بجامعة قاصدي مر

 :عملةالمست الأدوات والمواد

 المستعملة دوات والموادلأا : 8جدول

 المواد الأدوات

 لمساحيقا biochem  المحاليل الوسائل  الأجهزة  

حساس    ميزان الكتروني-
akern  10-4بدقة 

 ملsoxhlet (011)جهاز -
 جهاز تسخين -
 جهاز التبخير الدوار-

-151-511دورق )-
 مل(

  أنبوب مدرج -
 يشر ب-
 ملعقة-

أسيتات  -كلوروفرم 
 ايثانول  -ثيللإا

 أسيتون  -ماء مقطر
 بيتانول-0-هكسان 

 ميثانول -ايثر بترولي
 كواشف 

 
 

 .U.Rالنبتة 
 

 

I-0-0-:تحضير العينة النباتية 

الشرق الجزائري  في من منطقة 1109 جانفي في Umbilicus rupestrisنبتة تم جني  الجني:-أ

المجمع من طرف  اتالنب نوع كما تم التأكد من صحة ،3ون الأحمر في الخريطة لها بالالموضح حدودو

 بإعطاء التصنيف الصحيح لها.مدير معهد النباتات بتقرت 

 

  [خصيةش عالجة]م بالجزائر Umbilicus rupestrisمنطقة جني نبتة  :3 خريطة
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البكتيريا لأنها تلوث كالفطريات وية من علامات الخالنبتة جيدا للحصول على عينات تنظف الالتنقية: -ب

 الشوائب النباتية الأخرى.ا، إضافة إلى عزلها عن الأتربة وقد تغير من مواد الأيض الموجودة فيه

لى سطح ورقي في أستعملت طريقة التجفيف في الهواء الطلق، وذلك بتوزيع أجزاء النبتة ع التجفيف:-ج

 درجة حرارة مناسبتين. غرفة ذات تهوية و

نزيمية وبالتالي منع لإالمائي والأكسدة االتجفيف إلى إزالة المحتوى المائي من النبتة لإيقاف التحلل يهدف 

 التدهور اللاحق للمواد الأيضية إضافة إلى إمكانية تخزينها لفترات أطول.التخمر الميكروبي و

سحوق خشن. الفائدة كل ملة الطحن الكهربائي على شآتطحن المادة النباتية يدويا ثم بإستعمال : الطحن-د

 بالتالي زيادة معدل الأستخلاص. هو الزيادة من مساحة سطح التلامس مع المذيبات، و من هذه الخطوة

 

 مراحل تحضير العينة النباتية :9مخطط 

I-0-9-كيفية:الختبارات الإ 

يضية تهدف هذه الإختبارات إلى الكشف أو تسليط الضوء عن المجموعات الكيميائية للمواد الأ

 بإستخدام كواشف محددة. .U.Rفي نبتة 

يقوم مبدؤها على التحليل النوعي، إما عن طريق تكوين معقدات غير قابلة للذوبان بإستخدام تفاعلات 

 .[15] إستخدام تفاعلات التلوينالترسيب، أو عن طريق تشكيل معقدات ملونة ب

 :[15] غ من نبتة مسحوقة كالتالي 0 ـتحضر المستخلصات الخام ل

ساعة.  13لمدة  MeOHمل من محلول  11غ من مسحوق النبتة في  0ينقع المستخلص الكحولي: -

 بعدها يرشح للحصول على المستخلص الخام.

د ثم يرشح.  05مل من الماء المغلي لمدة  11غ من مسحوق النبتة في  0ينقع مستخلص المائي: -

 الرشاحة.مل من  11يضاف القليل من الماء الساخن للحصول على 

 في أنابيب إختبار، تجرى هذه الإختبارات لكل من المستخلصين الكحولي و المائي للمواد الأيضية التالية:

مراحل تحضير 
العينة النباتية

[من قبل الأستاذ جدي]جني 

تجفيف

طحن



 التطبيقي العمل:   الأول الفصل
 

 
31 

 

مل من كلا  0( إلى 11 %) NaOHتضاف قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم  الفلافونيدات:-أ

إختفائه القاعدة و إضافة دبع . ظهور اللون الأصفر HCl 11 % ، ثم تضاف قطرات منالمستخلصين

 .[16] على وجود الفلافونيدات في المستخلص بإضافة الحمض دليل

ماء  01/0المخفف ) 4SO2Hمل من محلول  5غ من العينة النباتية المسحوقة مع  0تنقع  القلويدات:-ب

مل  0إلى  Dragendroffساعة مع الرج الخفيف ثم ترشح. تضاف قطرات من كاشف  13مقطر( لمدة 

 .[15] رتقالي دلالة على وجود القلويداتظهور راسب باحة ومن الرش

المخفف  3FeClمل من المستخلص قطرات من كلوريد الحديد الثلاثي  0يضاف إلى  العفصيات:-ج

  :[15] دل ظهور الألوان التاليةمل من الماء المقطر في 0( و %0)

 .Catechic tanninsأخضر داكن دليل على وجود *    

 .Gallic tanninsضر دليل على وجود أزرق مخ*    

 0و قطرات من بلاماآت الخليك إلى  4SO2Hمل من  0يتم إضافة  الستيرولات و التربينات الثلاثية:-ه

الأخضر فيدل  مل من المستخلص فيدل ظهور اللون الأحمر على وجود التربينات الثلاثية، أما اللون

 .على وجود الستيرولات

د. إذا تشكلت  05مل ماء مقطر ويرج لمدة  6مل من المستخلص المائي،  1ى يضاف إل الصابونينات:-و

 .[16] رغوة تترك لمدة دقيقتين ليقاس سمكها، تدل هذه الرغوة على وجود الصابونينات

مل من  0مل من المستخلص المائي  0يضاف إلى  :Reducteur compound المركبات المرجعة-ز

د. ظهور راسب أحمرآجوري دليل على  1ا في حمام مائي لمدة يوضع المزيج بعده، وFehlingكاشف 

 .[15] وجود هذه المركبات

مل  0إلى  3CHCl مل من 1و  4SO2Hتضاف قطرات من  :Cardiac glycosidesغليسيدات القلب -ح

 .[15] من المستخلص، ظهور لون بني محمر يكشف عن وجود هذه الغليسيدات

مل من    0فيتالين إلى  كاشف فينولو KOHضافة قطرات من تتم إ الزيوت الثابته:الدهون و-ط

 .[11] ن وجود الدهون أو الزيوت الثابتهتشكيل الصابون يبي المستخلص،

I-0-3-:الإستخلاص 

ذلك يض الثانوي من المادة النباتية وتمثل هذه العملية الخطوة الأولى للحصول على مركبات الأ

لكن نظرا لوجود العديد من العوامل  السائل لتسهيل تحليلها.بنقل هذه المواد من الطور الصلب إلى 

المردود المتحصل عليه ستعملة وفرة المواد الموالمؤثرة على هذه العملية كطبيعة المادة المستخرجة، و

 غيرها الكثير يصبح للإختيار الطريقة الأنسب للإستخلاص أهمية كبيرة. و

ص الكلاسيكي بإستعمال الإستخلا .U.Rمن العينة النباتية على ذلك تم إستخلاص المواد الأيضية اء بن

ومن لمواد وفرة المقارنة بينهما من حيث المردود وبهدف ا Soxhletجهاز و النقعبالمذيبات بطريقتي 

 العيوب.حيث المزايا و

 المستعملة في-فهم تأثير الإستخلاص بمذيبات متسلسلة القطبية مباشرة من النبتة إضافة إلى محاولة 

Soxhlet- مقارنتها بالإستخلاص بمذيبات متسلسلة القطبية من المستخلص على المركبات المستخلصة و

 الخام )المستعملة في النقع(.
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 :%Y المردود

يحسب بالعلاقة  لإستخلاص مكونات محددة والمذيب مردود الإستخلاص هو مقياس يعبر عن كفاءة 

 التالية:

𝒀% =
كتلة المستخلص

كتلة مسحوق النبتة
× 𝟏𝟎𝟎 

I-0-3-0-ستخلاص بالنقعلإا: 

يقوم مبدأ النقع على أن المذيب الذي يكون على إتصال مع العينة يسمح بإختراق البنية الخلوية 

من أجل إذابة المركبات ذات القطبية المماثلة له كما يعمل الرج الميكانيكي المستعمل على تجانس 

بالتالي زيادة كفاءة ية ذوبان المركبات ومعدل نقل الكتلة وق زيادة قابلالمحلول وإشباع المذيب عن طري

 .[0] الإستخلاص

  :طريقة العمل 

 حيث: على الإختيار الصحيح للمذيباتاء غ من وزن النبتة الجافة بن 1166115ـ عملية النقع ل أجريت

غلق لمدة ليلة يثر البترولي أولا في وعاء محكم اللإتماس مع ابعد وزنها في  ضع مسحوق النبتةتم و -

 .المواد الدسمةو مرات لنزع اليخضور 1العملية  ترعلى البارد. كركاملة مع الرج 

 .ويتم تجميع الرشاحةستعمال الترشيح تحت الفراغ، إكل مرة يتم الترشيح بفي  -

 .ستعمال جهاز التبخير الدوارإتبخر الرشاحة من المذيب ب -

لمدة ليلة كاملة مع الرج  (v/v 11/11( )يثانولإزيج )ماء +دا في ممجد ثم تنقعف المادة الصلبة تجف -

 .مرات 1وتكرر العملية 

 .مئوية C 31° يثانول تماما تحت الضغط في درجةلإاالرشاحة في كل مرة ومن ثم تبخير  يتم تجميع -

يخفف بالماء المقطر ويترك ليلة كاملة ثم يرشح بدون ورق  ،بعد الحصول على مستخلص خام مركز -

 .ترشيح
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 الإستخلاص بالنقعمراحل  : 3مخطط

خليط معقد يحتوي على العديد من  –0الطور المائي  –عادة ما يكون المستخلص الخام الأولي 

المركبات، لذلك تأتي الحاجة إلى عزل هذه المركبات المراد فصلها عن المستخلص الخام بإستعمال 

أسيتات الإيثيل  ن، الكلوروفورم،هي الهكساسائل بمذيبات متدرجة القطبية و-لالإستخلاص سائ

تعمل لذلك قمع فصل ذي حجم أسهذه المواد لتصبح سهلة التنقية ووالبيتانول على التسلسل بهدف تركيز 

 حيث: مل 511

ثيل لمرة لإسيتات اأبثالثا  ،مرات 1ثانيا الكلوروفورم مرات،  1طور المائي أولا بالهكسان يستخلص ال -

 .مرات 1بنتانول  -0 ـخيرا يستخلص بوأواحدة، 

 تجمع الأطوار العضوية لكل مذيب على حدى وتبخر. -

EtOHتبخير -

ساخنH2Oمل 11+ -

يترك ليلة كاملة في -
الثلاجة

يرشح بدون ورق -
الترشيح

H2O/EtOHنقع في -

(80/v/v 20 )400
3*سا 24مل،

ترشيح-

رولي نقع في الإيثر البيت-
3*سا 24مل، 400

ترشيح -

.U.Rغ من مسحوق 23.6885

الجاف

مسحوق النبتة منزوع
الليبيدات

مسحوق النبتة
مستخلص الماء 

الكحولي

مستخلص مائي

1طور مائي 

مستخلص الإيثر 
البترولي
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 سائل-مراحل الإستخلاص سائل : 4مخطط

I-0-3-9-ستخلاص المتعدد على الساخنلإا (Soxhlet:) 

 من العينة الصلبة عند العضوية السحب المستمر للموادعلى مبدأ الإرتداد و Soxhletيعمل جهاز 

 .[11] أي بمذيب طازج في كل مرة ،نقطة غليان المذيب المستعمل

تحتوي على  " Soxhlet " بأنبوبة الاستخلاص سهل التطاير في دورق متصليوضع المذيب حيث 

 خرطوشة مصنوعة من السيليلوز أو ورق ترشيح يوضع داخلها الوزن المعلوم من المادة النباتية الصلبة

  .[19دراستها ] المراد

المسحوقة، ولكونها  .U.Rغ من  1166115تعملت لهذه الطريقة نفس الكتلة المستعملة في النقع أي أس

سائل بمذيبات -عملية إستخلاص متسلسلة للإمكانية إستعمال مذيبات متزايدة القطبية )إستخلاص صلب

لطريقة الأولى المستعمل في ا سائل-متدرجة القطبية(، تأتي الحاجة إلى الإستغناء عن الإستخلاص سائل

 "النقع".

 

*n-BuOHثلاث مرات

تبخير*

*EtOAcمرة واحدة

تبخير*

*CHCl3  ثلاث مرات

تبخير                                                    *

*Hexanمرة واحدة

تبخير*

الطور المائي 
1

الطور المائي 
2

الطور المائي 
3

الطور المائي 
4

لطور المائي ا
النهائي

مستخلص 
البوتانول

مستخلص 
الأسيتات

مستخلص 
الكلوروفورم

مستخلص 
الهكسان
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على التسلسل لإجراء هذا الإستخلاص الموضح خطواته  EtOHو  3CHCl، EtOAcأختيرت المذيبات 

 :5 في المخطط

  

  soxhletالإستخلاص بجهازمراحل  : 5مخطط

 

 المستخلصات بعد التجفيف-د، Soxhlet ـأطوار الإستخلاص بج( -ب-)أ :4 صورة

I-0-3-9-0-لى الإستخلاص بجهاز تأثير المذيب عSoxhlet : 

، حجم الجزيئات تتأثر كفاءة الإستخلاص عموما بعوامل تشمل درجة الحرارة، المدة الزمنية،

حيث يؤثر حسن إختيار المذيب  المستعمل خصائص المذيبإنتقال الكتلة وتأثير المصفوفة إضافة إلى 

 ص مركب الفانيلين من قرون الفانيلياأخذ كمثال إستخلا بدرجة كبيرة على هذه الكفاءة ولتبيين ذلك

 – EtOH – MeOH – 3CHCl: تمثلت في القطبية مذيبات مختلفةبإستخدام  Soxhletجهاز إستعمال ب

Acetone – Acetonitril – Hexan [31].  

 

 *EtOH

تبخير*

 *EtOAc

تبخير*

*CHCl3

تبخير*

غ من 23.6885
U.R.الجافة

U.R. السابقة
بعد التجفيف

U.R. السابقة
بعد التجفيف

U.R.
السابقة

مستخلص 
EtOH

مستخلص 
EtOAc

مستخلص 
CHCl3

EtOAcطور -ب CHCl3طور -أ

EtOHطور -ج
المستخلصات بعد-د

التجفيف
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I-9-ـالدراسات السابقة ل rupestris Umbilicus:  لإجراء بعض تم الإعتماد على الدراسات التالية

ج المتعلقة بنوع طرق ن الدراسة العملية المنجزة سابقا والتوصل إلى بعض النتائبيت بينها والمقارنا

 المركبات المستخلصة منها وكذا فعالياتها البيولوجية.الإستخلاص و

I-9-0- لإستخلاص نبتةتجارب سابقة rupestris Umbilicus : 

عملة فيها على نوع المركبات المذيبات المستأفضل عن تأثير طريقة الإستخلاص ولفهم بشكل 

 وهي كتالي: Umbilicus rupestrisالعضوية المستخلصة تؤخذ كأمثلة تجارب أجريت على أوراق نبتة 

 Viornery L" [01],. 2000" :0تجربة 

 اتالمتعلقة بفصل المركبات الفينولية من هذا النوع من النباتو تعد هذه الدراسة الوحيدة حتى الأن

 جففت بالتبريد حيث:بفرنسا و 0996في شتاء  Umbilicus rupestrisغ من أوراق كل 6كانت بجني و

 :6 كلغ من الأوراق المجففة بالتبريد مباشرة بالطريقة الموضحة في المخطط 5أستخلصت -أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Viorneryحسب  Umbilicus rupestrisأوراق  مراحل إستخلاص :6مخطط 

كلغ من الأوراق5

غ من المستخلص الخام700

غ من المستخلص الخام20-

1الطور المائي 

2الطور المائي 

3الطور المائي 

3'الطور المائي 

4الطور المائي 

غ44*2طور الأسيتات 5الطور المائي 

الطور 
الكلوروفورمي

2الطور الهكساني 

1الطور الهكساني 

1الطور العضوي 

CH2Cl9/MeOH (1 :1) 

 ترشيح ثم إزالة المذيب

 O2Hمل  Hexan  +88مل  MeOH  +811مل  811

2*800 Hexan 

 O2Hمل  948+ 

1*800 Hexan 

 من حجمه الأصلي 3/0يركز إلى 

 O2Hمل  411+ 

2*800 CHCl3 

2*800 EtOAc 
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)عمود  الكروماتوغرافية ستة تقسيمات لمعالجتها بالطرق غ( إلى 11ت النهائي )سيتامستخلص الأ يقسم

MPLC  للفصل وHPLC )لتحديد بنية المركبات المفصولة. إلى التحاليل الطيفية تؤخذ ثم للتنقية 

كلغ من  0غ( من  3خر )آمستخلص أسيتات الإيثيل  الإستخلاص السابقة تم تحضير خطواتبنفس  -ب

 Sephadex LH-20للترشيح بجل متتالي على  المجففة بالتبريد. يعرض المستخلص الناتج الأوراق

 .السبيكتروسكوبيةثم إلى المعالجة الكروماتوغرافية تليها التحاليل  MeOH و EtOAcبإستخدام 

 2019Júlia H." [06]," :0تجربة 

 Umbilicus rupestrisت من الكيميائي لثلاث عينا المقارنة بين التكوين تهدف هذه التجربة إلى

تكون هذه المقارنة ومستخلصي النقع والغلي  بينو أخذت من ثلاث مناطق جغرافية مختلفة في البرتغال

 ركبات الفينولية.من حيث الملأوراق  -النوعيالكمي و- من خلال التحليل الكيميائي

المنطقة الوسطى  في R.U.1يد في مناطق مختلفة في البرتغال، و بالتحد R.U.تم جني عينات من أوراق 

في منطقة الشمال  3.R.U(، Vila realشمال المنطقة الداخلية ) قرب مدينة  2.R.U(، Viseu)مدينة 

 سا( C ،0.08bar ،31˚ 49-) (، جففت العينات المجمعة على الباردBragançaالشرقي ) قرب مدينة 

 :طحنت على شكل مسحوق ثم أستخلصت بالطريقتين التاليتينو

تحت التحريك المغناطيسي O2EtOH/H (11:11 )غ من كل عينة مطحونة بمحلول  165تنقع  النقع: -أ

 تبخر المستخلصات تحت الضغط ثم تجفف بالتجميد. 3رقم  Whatmanق سا، بعد الترشيح بور 0لمدة 

د  5دة مل من الماء المقطر المسخن لم 011غ من العينات المجففة بالتجميد مع  0تم غلي  الغلي: -ب

ثم تجمد للحصول على  3رقم  Whatmanترشح المستخلصات بأوراق  ،بإستخدام لوح تسخين

   مستخلصات جافة. 

كيفيا في كل من مستخلص النقع والغلي للعينات الثلاث أعيد إذابتهما في ة كميا ولتحديد المركبات الفينولي

O2MeOH/H (11:11)  ـعالج المستخلصات النهائية بملغ/مل. ت 5للحصول على تركيز نهائي قدره 

.HPLC-DAD-ESI/MS  

 2015BENHOUDA A. " [09] ," :0تجربة 

 مباشرة من العينة النباتية بمذيبات متسلسلة القطبيةأستعمل في هذه الدراسة الإستخلاص 

والموضح  Soxhletفي دراستنا أين طبقت على جهاز هي نفسها المستعملة و "أجريت على النقع"

 .5قا في المخطط خطواته ساب

يوما ثم طحنت  31جففت تحت الظل لمدة بولاية باتنة بالجزائر و 1101جنيت أوراق النبتة في مارس 

 لتصبح جاهزة للإستخلاص.

 النقع بمذيبات متسلسلة القطبية كالتالي: من الأوراق بإستعمال كلغ 0إستخلاص كانت طريقة 
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 سلسلة القطبية.إستخلاص الأوراق بالنقع بمذيبات مت :7مخطط 

كطور   MeOHأستعمل فيه و Sephadex LH-20غ من مستخلص البوتانول للتنقية بعمود جل  1تخضع *

 .متحرك

ة قبإستعمال كروماتوغرافيا الطبقة الرقي للفصل الكسور الناتجة من عمود الكروماتوغرافياتخضع *

TLC. 

 HPLCكروماتوغرافيا العمود فائقة الأداء ب ةقكروماتوغرافيا الطبقة الرقي الكسور الناتجة من*تعالج 

 .الكيميائية طبيعتهالتحديد   NMR يرة إلى التحاليل الطيفيةم تؤخذ هذه الأخلتنقية المركبات المفصولة ث

I-9-9-:الفعالية البيولوجية 

بهدف تأكيد الإستعمالات التقليدية للنبتة ومحاولة فهم تأثير نوع الإستخلاص والمذيبات 

درست الفعالية المضادة للأكسدة فيه على الفعالية البيولوجية للمركبات المفصولة منه، المستعملة 

( 1 الجزائر )تجربة( و1 المأخوذة من البرتغال )تجربة  Umbilicus rupestrisـلالمضادة للميكروبات و

 كانت كالتالي:و

مل 15)س -إستخلاص س
H2O +15 ملButOH  )

تبخير المذيب

ـMeOHمرات بـ3نقع *

-" ل5"أيام 3لمدة 

ترشيح

CH3Clمرات بـ3نقع *

-" ل5"أيام 3لمدة 

ترشيح

مرات بالإيثر 3نقع*
5"أيام 3البترولي لمدة 

ترشيح-" ل

كلغ من 1
الأوراق

الأوراق بعد 
التجفبف

الأوراق بعد 
التجفيف

الرشاحة

مستخلص 
MeOH

غ مستخلص 5-
MeOH

مستخلص 
البوتانول

الطور 
المائي

الأوراق بعد 
التجفيف

الرشاحة

مستخلص 
الكلوروفورمي

الرشاحة

مستخلص 
Ep
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 R.U.3و  R.U ،2.R.U.1أجريت الدراسة على مستخلصات النقع والغلي للعينات الثلاث  :9تجربة 

ع المركبات المستخلصة نولجغرافية والمأخوذة من مناطق جغرافية مختلفة بهدف معرفة تأثير العوامل ا

 .[06] الغلي على هذه الفعاليةمن النقع و

كحولي الناتجة من عملية الالإيثر البترولي، الكلوروفورم و أجريت الدراسة على مستخلصات :3تجربة 

   [.09] النقع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج ومناقشتها

 الفصل الثاني
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II-0- نتائج الدراسة العملية المنجزة علىrupestris Umbilicus: 

II-0-0-كيفية:الختبارات الإ 

لتالية النتائج التجريبية ا .U.Rأظهرت الإختبارات الكيفية التي أجريت على الجزء الهوائي لنبتة 

 :9الموضحة في الجدول و

 الإختبارات الكيفيةنتائج  :2جدول 

 مستخلص مائي MeOHمستخلص  المواد الأيضية

 الشدة اللون  الشدة اللون

أصفر الفلافونيدات

 

 أصفر +++

 

+++ 

راسب أصفر القلويدات

 

راسب أصفر ++

 

++ 

أزرق مخضر + أزرق مخضر -Gallic tannins -التانينات 

 

+ 

بني محمر التربينات الثلاثية

 

بني محمر +++

 

++ 

تشكل رغوة سمكها  / / الصابونينات

 سم 0.5

++ 

راسب أحمر  المركبات المرجعة
 آجوري

راسب أحمر آجوري +++

 

+++ 

 + بني محمر + بني محمر غليسيدات القلب

 -صابون-راسب  الدهون و الزيوت الثابته

 

  -صابون-راسب  ++

 

+ 

 /:لم تجرى التجربة        +++: شديدة          ++:متوسطة         +:قليلة    
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 تفسير النتائج:

كما ذكر سابقا فإن هذه الإختبارات تقوم على تفاعلات الترسيب أو التفاعلات اللونية في المجال المرئي 

 :ـوبناء على ذلك تفسر بعض من النتائج المتحصل عليها في الجدول ب

يكون و NaOH مع لمركبات الفلافونيديةاناتج عن تفاعل يدات ظهور اللون الأصفر في إختبار الفلافون*

 المعادلة التالية:  مصدره الأسيتوفينون مثلا حسب

O

O

HO

OH

O

OH

OHHO

HO2C

+ + Na+NaOH

acetophenon 

 NaOHتفاعل الفلافونويد مع : 01الشكل 

وهو محلول من  Dragendroffالراسب المتشكل في إختبار الكشف عن القلويدات بإستعمال كاشف *

نترات البيزموث( ناتج عن تفاعل بين الحجيرة الفارغة لذرة -)يوديد البوتاسيومأملاح المعادن الثقيلة 

الأزواج الألكترونية لذرة النيتروجين الموجودة في القلويد لتشكل الكاشف و في )4BiI-المعدن الثقيل )

 [. 30] يختلف لون هذه الرواسب حسب نوع القلويدو ،ونية غير قابلة للذوبان فتترسبأزواج أي

Alkaloid + BiI4- (Alkaloid+)n(BiI4-)n  

 Dragendroff [30]تفاعل القلويد مع كاشف : 00الشكل 

تموضع مجموعات معقدات يختلف لونها حسب عدد و 3FeClتشكل المركبات الفينولية عموما مع *

فمثلا يدل اللون الأزرق المخضر المتحصل عليه في الموجودة في هذه المركبات،  OHالهيدروكسيل 

المعادلة التالية تبين المعقد المتشكل من حمض و Gallic tanninsلى وجود العفصيات الذوابة التجربة ع

 :Gallic acid [41]الغاليك 

R

OH

OH

O

O

O

O

O

O

Fe

3 + Fe3+

3-

+ 6H+

R

R

R

 

 Gallic acid[31] تفاعل تشكل المعقد من  :09الشكل 

إلى إرجاع النحاس الموجود  Fehlingبالتالي يؤدي إضافة كاشف عتبر الغليسيدات مركبات مرجعة، و*ت

 ( المتشكل. المعادلة التالية توضح ذلك:O2Cuهي مصدرالراسب الأحمر )و 1Cu+إلى  2Cu+فيه من 
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RCHO + 2Cu2+ + 2H2O RCOOH + Cu2O + 4H+
 

 Fehlingتفاعل الغليسيدات مع كاشف  :03الشكل 

ظهور ما يفسر  إلى الدهون أو الزيوت الثابتة إلى حدوث تفاعل التصبن وهو KOH*تؤدي إضافة 

 المعادلة أسفله تبين ذلك:رواسب )صابون( في التجربة و

H2C

HC

H2C

OOC

OOC

R

R

OOC R

+ 3HO-
3 R COO- +

H2C

HC

OH

H2C

OH

OH 

 رواسب الصابون                                                                     مادة دهنية

 تفاعل تشكل رواسب الصابون من المواد الدهنية :04الشكل 

للشدة اللونية الظاهرة فهي تعبر عن وفرة كمية هذه المركبات الأيضية في المادة النباتية *أما بالنسبة 

كذلك تعبر المواد و Beer-Lambertبالزيادة أو النقصان لوجود علاقة طردية بينهما حسب قانون 

 عن وفرة هذه المواد الأيضية. المترسبة

                          Beer-Lambert :A= C.l.εعلاقة  

 نتيجة:

لافونيدات، التربينات تحتوي على الف .U.Rتفسيرها يتبين أن نبتة من خلال هذه النتائج التجريبية و

بالنسبة للقلويدات، الصابونينات، الدهون والزيوت الثابته فهي الثلاثية والمركبات المرجعة بنسبة كبيرة، و

هذا وليسيدات القلب فتتواجد بكميات قليلة غما فيما يخص عفصيات الغاليك وأموجودة بنسبة متوسطة، 

 ,.BENHOUDA A "لـخوذة من ولاية باتنة بالجزائرأالنبتة الم دراسة تأكيدا للنتائج المتحصل عليها من

2015". 

II-0-9-  بالنقع و  الإستخلاصنتائجSoxhlet: 

" Soxhletع و في كل من الطريقتين "النق .U.Rغ من نبتة  1166115أظهر الإستخلاص المنجز على 

 التالية:النتائج التجريبية 

 Soxhlet مردود كل مستخلص في كل من النقع ونتائج كتل و :01 جدول

 الطريقة                    
 المستخلص

 

 Soxhlet النقع

كتلة 
 المستخلص

كتلة  المردود
 المستخلص

 المردود

 / / 0615961 % غ 161913 مستخلص الهكسان
 1363016 % غ 561115 16361 %  غ1611 مستخلص كلوروفورم

 165633 % غ   160111 0601155% غ 161616 مستخلص أسيتات الإيثيل

 / / 36911 % غ 060691 مستخلص البوتانول

 6631306 % غ 06516 / / مستخلص الإيثانول
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II-0-9-0-:تحليل النتائج 

مستخلص الإيثانول ثم  تليها كتلة الية،عتبين أن كتلة مستخلص الكلوفورم  Soxhletـ لإستخلاص بابعد *

 .ثيللإأسيتات امستخلص 

فكان المستخلص البيتانولي هو صاحب الكتلة الأعلى من بين لإستخلاص بالنقع بالنسبة لطريقة ا*

 ثم مستخلص الكلوروفورم.سيتات لأص امستخل ،المستخلص الهكساني المستخلصات الباقية والمتمثلة في

 .والنقع Soxhletتيب الكتل لكل من طريقة مع تر قيمه متوافقةالمردود فكانت  أما*

II-0-9-9-النقع و  -طريقتي الإستخلاص  بين مقارنةالSoxhlet -: 

 يظهر الفارق بين الطريقتين كما يلي: من خلال النتائج وقرائتها

 من حيث المردود:-أ

لكون الكلوروفورم  Soxhletيقة مردود الأستخلاص في الطور الكلوروفورمي لطريقة النقع أقل من طر*

الذي أستنزف جميع المركبات غير القطبية و Soxhletكان أول مذيب مستعمل في 

)كلوروفيل،ليبيدات،.....( عكس النقع التي أستعمل فيها تدرج في قطبية المذيبات المتمثلة في الإيثر 

 المواد غير القطبية. البيترولي، الهكسان ثم الكلوروفورم على الترتيب أين وزعت فيهم هذه

*مردود الإستخلاص بأسيتات الإيثيل في كلا الطريقتين هو الأقل نسبة مقارنة بالأطوار الأخرى مما يدل 

 .لهذا المذيب أقل للمواد ذات القطبية الموافقة على وجود كميات

ع ذلك إلى وربما يرج %0696بنسبة  Soxhletالنقع أكبر من *مردود الإستخلاص بأسيتات الإيثيل في  

 المستعملة في كلا الطريقتين.و السابقة له باتالإختلاف في تدرج قطبية المذي

ذو نسبة معتبرة مقارنة بالأطوار  Soxhletبالإيثانول في و*مردود الإستخلاص بالبوتانول في النقع 

بكميات مما يدل على إحتواء النبتة على مركبات قطبية ، مع إختلاف قطبيتهما هماة لبقاسال الأخرى

   .لابأس بها

 العيوب: من حيث المزايا و-ب

لكون العينة تتلامس بشكل متكرر مع أجزاء  Soxhlet*تستعمل مذيبات أقل في الإستخلاص بجهاز 

نتيجة التقطير، بينما الإستخلاص بالنقع يحدث فيها تجديد للمذيب في كل مرة حتى  -المذيب-جديدة منه 

أقل من  Soxhletمتقطعة" وبالتالي تكون تكلفة الأستخلاص بجهاز تستنفذ المادة النباتية "طريقة 

 الإستخلاص بالنقع و ضررا أقل للبيئة.

المادة ان المستخلص ومال الترشيح الذي قد يؤدي إلى نقصلا يتطلب إستع Soxhlet*الإستخلاص بجهاز 

 الإستخلاص بالنقع.  النباتية عكس طريقة

خلاص العينة عند نقطة غليان المذيب مما قد يؤدي إلى التحلل يتم إست Soxhlet*عند إستعمال جهاز 

القابلة للتأثر الحراري بخلاف النقع التي تكون أنسب طريقة لهذه  لبعض أنواع مواد الأيضالحراري 

  المواد.
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 فرضيات:

قطبية المذيبات المستعملة في الإستخلاص تكون المواد الطبيعية على الإختبارات الكيفية و بناء

 التي يمكن أن تتواجد في كل طور كما يلي:قتين ولمستخلصة بالطريا

 النقع:-أ

 الكلوروفيل،الليبيدات، الأحماض الدهنية، الكومارينات مستخلص الإيثر البيترولي:*

 الكلوروفيل، التربينات *مستخلص الهكسان:

 التربينات، العفصيات *مستخلص الكلوروفورم:

 لكومارينات، العفصياتالقلويدات، ا *مستخلص الأسيتات:

ات، العفصيفنويدات، الستيرولات والمركبات الفينولية وعديدة الفينول كالفلا *مستخلص البوتانول:

 الكربوهيدرات.و

 Soxhlet: جهاز-ب

 الكلوروفيل، الأحماض الدهنية، التربينات، الكومارينات *مستخلص الكلوروفورم:

 الكوماريناتالكلوروفيل، القلويدات،  *مستخلص الأسيتات:

 ...والمركبات الفينولية الأخرى.الصابونينات،  الستيرويدات، لفلافنويدات،ا *مستخلص الإيثانول:

 كد من هذة الفرضيات بإستخدام طرق التحليل الكروماتوغرافي.أيتم الت

II-0-9-3- تأثير المذيب على الإستخلاص بجهازSoxhlet : 

إستخلاص الفانيلين من  خذ كمثالأ Soxhlet بجهازخلاص الإست تحسين كفاءة لأظهار دور المذيب في

 :النتائج كتالي وكانت قرون الفانيليا

 

 C 95 [31]˚عند  Soxhlet بجهازمختلفة خلال الإستخلاص تأثير إستعمال مذيبات  :05الشكل 



 ومناقشتها النتائج:  الثاني الفصل  

 
45 

 

قطبية )الإيثانول الفانيلين يستخلص بشكل أفضل في المذيبات ال مركب من خلال البيان وجد أن

 .[31] ( Acetone – Acetonitril – Cl3CH –Hexaneر القطبية )أقل في المذيبات غيالميثانول( وو

 :تفسير النتائج

حسب قاعدة الشبيه يذيب الشبيه، و إنطلاقا من صيغة الفانيلين نجده يحتوي على وظائف قطبية محبة 

ع المذيبات وجينية م( قادرة على تشكيل روابط هيدر-OH- ،COH- ،3OCH" )hydrophileللماء "

( الموجودة في –2CH" )Lipophileالميثانول أكثر من المجاميع المحبة للدهون "القطبية كالإيثانول و

  Acetone - Acetonitril -Hexane)التي تذوب في المذيبات غير القطبية المتمثلة في حلقة البنزن و

-Cl3CH). 

 .وذلك بعد عدد معين من الطبقات ب فيهكلما زادت قطبية المذيب زادت ذوبانية المرك إذا

OH

O

HO

Vanillin 

 صيغة مركب الفانيلين :06الشكل 

 .11)بعد عدد معين من الطبقات( وهذا ما لوحظ في الشكل  *كلما زادت مدة الإستخلاص زادت كفائته

II-9-ـالدراسات السابقة ل rupestris Umbilicus: 

II-9-0- تةإستخلاص نبتجارب rupestris Umbilicus : 

  :0تجربة 

 :[01] كالتالي بو  أنتائج الفصل في كلا المستخلصين 

 1، تم فصل إلى ستة كسور من الأوراقكلغ  5من مستخلص الأسيتات الناتج من  غ 11بعد تقسيم -أ

 :00موضحة في الجدول  غ( بالإضافة إلى حساب كمياتها 1)مركبات من أحد هذه الكسور 

  غ من مستخلص الأسيتات 5تها في المركبات المفصولة وكمي :00جدول 

 ـكميته ب صيغته المركب
 ملغ

Z-venusol              

O
O O

OH

H

O
OH

OH

OH

 

911 
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E-venusol              

O
O O

H

O
OH

OH

OH

HO

 

01 

Isoquercitrin 

O
O

O

OH

OH

O

HO

HO OH
CH2OH

OH
HO

 

3 

  

إلا أن إضافة إستخدام الترشيح بعمود  ""أالفصل نفسها في لرغم من أن طريقة الإستخلاص وبا -ب

Sephadex LH-20  2فصلمكن من  ""بفي-O-caffeoyl malate   ملغ من مستخلص  161بكمية

نوع المركبات  يغير كلغ من الأوراق، وبالتالي التنوع في طرق الفصل 0غ( الناتج من 3)الأسيتات 

  المفصولة.

O

O

-O

O

-O

OH

OH

O

 

2-O-caffeoyl malate 

 O-caffeoyl malate-2مركب  صيغة: 07الشكل 

  :9تجربة 

 :[06] أظهرت نتائج الدراسة ما يلي

  غ مستخلص(\كمياتها )ملغالمركبات الفينولية و :09جدول 

 R.U 2.R.U 3.R.U.1 المركبات الفينولية

 الغلي  النقع الغلي النقع الغلي النقع
Venusol  لم 

 تحسب
 لم 

 تحسب
لم 

 بتحس
لم 

 تحسب
لم 

 تحسب
لم 

 تحسب
Caffeic acid 1.43 

± 

0.04 

/ 2.3 ± 

0.2 
/ 1.211 

± 0.06 
/ 

Ferulic acid 0.082 

± 

0.001 

/ 0.073 

± 

0.002 

/ 0.072 

± 

0.002 

/ 

Ferulic acid hexoside 0.080 

± 

0.002 

/ 0.091 

± 

0.001 

/ 0.059 

± 

0.019 

/ 

Quercetin-O-glucuroside-O-hexoside 

 

2.83 ± 

0.03 

2.40 ± 

0.02 
1.69 

± 

1.804 

± 

3.337 

± 

2.42 ± 

0.04 
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0.09 0.004 0.004 

Isorhamnetin Isorhamnetin-O-

pentoside-O-

(deoxyhexosyl-

pentoside) 

0.295 

± 

0.001 

0.260 

± 

0.001 

0.208 

± 

0.001 

0.201 

± 

0.002 

0.261 

± 

0.001 

0.248 

± 

0.001 

Isorhamnetin-O- 

deoxyhexoside-O-

(deoxyhexosyl-

pentoside) 

0.2820 

± 

0.0005 

0.249 

± 

0.002 

0.221 

± 

0.002 

0.207 

± 

0.001 

0.265 

± 

0.006 

0.2529 

± 

0.0005 

Isorhamnetin-O-

malonylpentoside-O-

(deoxyhexosyl-

pentoside) 

0.252 

± 

0.004 

0.218 

± 

0.001 

0.212 

± 

0.001 

0.204 

± 

0.001 

0.2252 

± 

0.0005 

0.212 

± 

0.002 

Isorhamnetin-O-

malonyldeoxyhexoside-

O-(deoxyhexosyl-

pentoside) 

0.330 

± 

0.003 

0.2402 

± 

0.0002 

0.215 

± 

0.002 

0.201 

± 

0.002 

0.261 

± 

0.003 

0.230 

± 

0.001 

Myricetin Myricetin-O-

glucuroside-O-  

hexoside 

2.586 

± 

0.005 

2.06 ± 

0.02 

0.92 

± 

0.04 

1.07 

± 

0.04 

2.67 ± 

0.01 

1.99 ± 

0.02 

Myricetin-O-

malonylglucuroside-O-

hexoside 

0.310 

± 

0.001 

0.318 

± 

0.002 

0.30 

± 

0.01 

0.283 

± 

0.003 

0.366 

± 

0.001 

0.320 

± 

0.002 

Chrysoeriol Chrysoeriol-O-

pentoside-O-

(deoxyhexosyl-

pentoside) 

0.295 

± 

0.001 

0.260 

± 

0.001 

0.208 

± 

0.001 

0.201 

± 

0.002 

0.261 

± 

0.001 

0.248 

± 

0.001 

Chrysoeriol-O-

deoxyhexoside-O-

(deoxyhexosyl-

pentoside) 

0.2820 

± 

0.0005 

0.249 

± 

0.002 

0.221 

± 

0.002 

0.207 

± 

0.001 

0.265 

± 

0.006 

0.2529 

± 

0.0005 

Chrysoeriol-O-

malonylpentoside-O-

(deoxyhexosyl-

pentoside) 

0.252 

± 

0.004 

0.218 

± 

0.001 

0.212 

± 

0.001 

0.204 

± 

0.001 

0.2252 

± 

0.0005 

0.212 

± 

0.002 

Chrysoeriol-O-

malonyldeoxyhexoside-

O-(deoxyhexosyl-

pentoside) 

0.330 

± 

0.003 

0.2402 

± 

0.0002 

0.215 

± 

0.002 

0.201 

± 

0.002 

0.261 

± 

0.003 

0.230 

± 

0.001 

 الكمية الكلية لأحماض الفينولية
 

 الكمية الكلية للفلافونويدات
 

 الكمية الكلية للمركبات الفينولية

1.59 ± 

0.04 

8.08 ± 

0.02 

9.68 ± 

0.06 

 

/ 
 

7.34 ±  

0.01  

7.34 ± 

0.01 

2.5 ± 

0.2 

4.8 ± 

0.1  

7.2 ± 

0.3 

/ 
5.30 

± 

0.04  

5.30 

± 

0.04 

1.34 ± 
0.04 

8.61 ±   

0.01  

9.95 ± 
0.04 

/ 
 

7.55 ± 
0.01  

7.55 ± 
0.01 

 

 



 ومناقشتها النتائج:  الثاني الفصل  

 
48 

 

من  بشكل عام، قدمت مستخلصات الهيدروإيثانول الناتجة من النقع كميات أعلىمن خلال النتائج و

ويد مع غياب الأحماض المركبات الفينولية مقارنة مع الغلي، قدمت هذه الأخيرة فقط مركبات الفلافون

  سبب التسخين.إلى التحلل بربما يعود ذلك الفينولية و

 .كلا المستخلصينكذلك في ت الأكثر وفرة في جميع العينات والمركبا Quercetin و Myricetinكان 

 لكن في مواقع جغرافية مختلفة نجد أن العينةالتي جمعت في نفس الفترة وبمقارنة العينات الثلاث 

2U.R. 1 ـقدمت قيم منخفضة للمركبات الفينولية مقارنة ب.R.U 3 و.R.U والتي كانت قيمهما متماثلة .

لمتوسطة لدرجات الحرارة الدنيا أدنى القيم اعلى التوالي أعلى و R.U.3و  1URتميزت مناطق نمو 

علق كمية الأمطار، مما يشير إلى أن هذه العوامل لم تكن الأكثر صلة فيما يتالحرارة القصوى ودرجة و

بعوامل أخرى مثل تكوين  R.U.2 ـلإختلاف الكمي لبالتالي يمكن تفسير ابتكوين المركبات الفينولية و

 التعرض لأشعة الشمس أو حتى بسبب الإختلافات الجينية. التربة و

  :3تجربة 

مردود  العينة )بإستعمال النقع( كلغ من 0 قدمت طريقة الإستخلاص بمذيبات متسلسلة القطبية مباشرة من

 :[09] التالي 01 في الجدول المبينة المستخلصاتكميات و

  كلغ من أوراق النبتة.  0 مستخلصاتمردود وكميات  :03جدول 

 % مردود الإستخلاص غ ـكمية المستخلص ب المستخلص

 0615 01611 مستخلص الإيثر البترولي

 0611 0166 مستخلص الكلوروفورم

 0616 03611 مستخلص الميثانول

 / 3.44 مستخلص طور البوتانول

 / 2.58 مستخلص الطور المائي

 

الأخر ثلاثي تربان و Lignan أما عن المركبات المفصولة فكان عددها إثنان أحدها ذو طبيعة ليجنان

 سكري.

II-9-9-:الفعالية البيولوجية 

 النتائج التالية: 1 و 1بينت الدراسات المنجزة على المستخلصات في كل من التجربتين 

II-9-9-0-:من حيث الفعالية المضادة للأكسدة 

  :9تجربة 

و  R.U ،2.R.U.1 للعينات الثلاث تم الحصول على أفضل النتائج لمستخلصات النقع الإيثانومائية*

3.R.U 50 ـستخلاص أعطت أدنى قيمة للإوجد أن هذه الطريقة من اوEC. 

جود الأحماض الفينولية في جميع فسرت هذه الدراسة أنه من الممكن أن يعزى هذا لوالتفسير: 

ن وجد هذه التي لم يكشف عو لمستخلصات المتحصل عليها بالغليمقارنة مع ابال مستخلصات النقع

 (.01)أنظر إلى الجدول  المركبات فيها
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 على تحتوي ستخلاص بالنقعلإأن أشير إلى أن طريقة اوسبق  R.U.3و  R.U.1بالنسبة للعينتين *

 .يدات في فاعلية المستخلصينتأثير الفلافانو مما يبينستخلاص بالغلي لإمن ا أعلى فلافانويدات بكميات

أعلى فاعلية في  R.U.1 العينة قدمتث للمستخلصات الإيثانومائية الناتجة من النقع من بين العينات الثلا*

  .R.U.3 تليها العينة DPPH تثبيط

لى حتواء المستخلص علإ R.U.1 : فسر تقديم أعلى فاعلية مضادة للتثبيط من مستخلص العينةالتفسير

 دراسات سابقة فاعليته القوية والعالية المضادة للتأكسد في والذي أثبتتمن حمض الكافييك  كمية كبيرة

[06.] 

 :3تجربة 

حيث كان  β carotene- ـالكحولي قدرته التثبيطية للتحلل التأكسدي لت نتائج الدراسة للمستخلص أثبت

أثبتت هذه المستخلصات قدرتها  الكلوروفورم.الميثانولي أعلى فاعلية تثبيطية يليه مستخلص المستخلص 

 لي أعلى فاعلية في تثبيطه أيضا.وكان المستخلص الميثانو DPPH ـالتثبيطية ل

المتمثلة في  ة الكيفية وأثبتتها الدراسالتي )الكحولي غني بالمواد الفينولية المستخلص التفسير: يعتبر 

الجذور التي يمكنها أن تتفاعل مع  ليةالمجموعات الهيدروكسيالمحتوية على العفصيات( الفلافانويدات و

 .[09] الحرة لتثبيطها

خصائصها من حيث  Umbilicus جنستات من اجراء سوى عدد قليل من الدراسات على النبإلم يتم *

   لنوعكان ، الأبيض المتوسطفي منطقة البحر تات انبال من نوع 13دراسة  فعندالمضادة للأكسدة، 

Umbilicus ruperstris التي أظهرت أعلى نسبة نشاط مضاد للأكسدة وكانت اتات بين النب من عالساب

 .[11](3/7) ماء/ أسيتون ستخلاص بالمذيبلإهي ا للإجراء هذه الدراسة ستخلاص المتبعةلإطريقة ا

II-9-9-9-:من حيث الفعالية المضادة للميكروبات 

  :9تجربة 

فسرت هذه  .تهاب تحت الجلدلإبشكل كبير ل ةمثبط ةمائييثانوالإ اتلى أن المستخلصإ النتائجأشارت 

 .لتهابلإنزيمات الأكسدة الحلقية المسؤولة عن الإكون المستخلص مضادا النتائج ل

الفاعلية المضادة للإحتقان الرئوي  كل من مستخلصين النقع والغلي كانا فعلان ضد المكروبات، أما في

 . [06] الأكثر فعالية كانت مستخلصات الغليف

  :3تجربة 

خلايا بكتيريا موجبة غرام للبكتيريا )لميثانولي له نشاط مضاد لى أن مستخلص اإشارت نتائج الدراسة أ

الورمية لتقليل من النشاط الحيوي للخلايا فاعليته في االمستخلص أثبت  (. كمايريا سالبة غراملايا بكتخو

  .[09] بعد العلاج

فاعلية المستخلص  "MassinissaYahia, Algeria , 2017 ف من طر أجريت دراسة أخرى بينت*

عتبر من المواد أتجارب على الفئران( حيث أجريت الالميثانولي في زيادة حجم التبول بشكل كبير )

 .[31] حتقان الرئتينإالمدرة للبول التي تعمل في الكلى وتدعم فقدانها وتعالج 

يحوي العديد من المركبات يمكن أن تكون  ن المستخلص الميثانوليأ: فسرت نتائج هذه الدراسة بالتفسير

 .[31] المسؤولة عن التأثيرات المدرة للتبول منها الفلافانويدات والصابونينات والقلويدات



 ومناقشتها النتائج:  الثاني الفصل  
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II-3-العامة للدراسات نتيجةال: 

II-3-0-:نتيجة الإستخلاص 

 ي:ون أحسن من التجفيف تحت الظل وذلك لوجود عوامل تتمثل فيما يلالتجفيف بالتجميد يك-0

*التجفيف بالهواء تحت الظل يعتمد على الرطوبة ودرجة الحرارة في تلك المنطقة والتي تتغير بتغير 

 31التي كانت  1وبالتالي تطول مدة التجفيف التي تستغرق أسابيع أو حتى أشهر مثل التجربة  الفصول

التي  على المنتجات الطبيعيةلون وملمس العينة وبالتالي تؤثر  يوما وفي دراستنا أيضا. تغير هذه العوامل

 حيث تعمل درجة الحرارة على تطاير المركبات وأكسدتها لوجود الهواء. تحتويها

 31لمدة  وجود درجات حرارة منخفضة وتحت ضغط عاليفي يحدث بالتجميد التجفيف في حين أن *

التي تحدث في  تعمل هذه الشروط على تجنب التغيرات ،عة "مدة قصيرة مقارنة بالتجفيف بالهواء"سا

  .[33] وبالتالي تحمي المركبات الحساسة حراريا والمعرضة لعمليات الأكسدة مظهر وخصائص العينة

تأثر طريقة الإستخلاص على طبيعة المركبات المفصولة وكمياتها وهذا ما لوحظ في نتائج -1

 مذيبات المستعملة. لوجود عوامل كالحرارة، المدة الزمنية وال Sohxletمستخلصات النقع، الغلي و 

للمذيبات المستعملة تأثير كبير على مردود المركبات المستخلصة وذلك من حيث تشابه القطبية ويظهر 

 .ستخلاص الفانيلينإفي تجربة  لقطبيةجيدا عند إستخدام مذيبات مختلفة ا هذا

بإستعمال  مادة النباتيةعندما يتم إستخلاص أنواع مختلفة من المركبات الفلافونويدية دفعة واحدة من ال-1

صل الجليكوزيدات عن مذيبات متغيرة القطبية فإن هذا يمكن أن يؤدي إلى فالإستخلاص المتسلسل ب

إلى فصل الأجليكون القطبي عن غير القطبي لذلك يفضل الإستخلاص المتسلسل بالمذيبات الجليكونات و

سائل -)نقع صلب 1ويدات في التجربة [. يمكن أن يفسر هذا عدم فصل الفلافون1من المستخلص الخام ]

)الإستخلاص بمذيبات متزايدة القطبية من المستخلص  1و  0عكس التجربتين  بمذيبات متزايدة القطبية(

عطي فكرة حقيقية لا تقد  Sohxlet ـالإستخلاص ب المتبعة في طريقةال، و بالتالي يمكن القول أن الخام(

 الإستخلاص بالنقع )المستعملتين في الدراسة(.  المتبعة في الطريقة عن الفلافونويدات السكرية عكس

يظهر هذا جيدا في الإختلاف  الوراثية.في النبات بالعوامل الجغرافية و يتأثر تكوين المركبات الطبيعية-3

البرتغال، وبالتالي يمكن أن  مناطق مختلفة في في كمية المركبات الفينولية للعينات الثلاث المأخوذة من

 كمية هذه المركبات في أوراق العينة المدروسة عن العينة المأخوذة من باتنة بالجزائر. تختلف

II-3-9-:نتيجة الفعاليات البيولوجية 

 يؤثر نوع الإستخلاص على الفعالية البيولوجية بسبب نوعيته للمود المستخلصة.-0

 يما يخص أمراض الجلد والأنسجة.ف .U.Rأكدت دراسات الفعالية البيولوجية الإستعمالات التقليدية لـ -1

باتنة ) وتلك التي أجريت في افريقيا )البرتغال( من خلال نتائج الدراسات التي أجريت في أوروبا -1

وبالتالي يمكن القول أن  متماثلة ة في كل منهماتنبخصائص الفاعلية البيولوجية للوجد أن بالجزائر( 

 فس الخصائص البيولوجية. العينة المأخوذة في دراستنا يمكن أن تحمل ن
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 الخلاصة:

 تمثلت في: مجموعة من النقاط  Umbilicus rupestrisالمنجزة على  الدراسات أظهرت

ستنتاج أنه إمما سمح بالتركيبة الغذائية لأوراقه  بري صالح للأكل حيث تم تقييم على أنه ف نبات* وص

عضوية كالأحماض الذائية للعناصر الغ كمصدرلنوع من النبات إلى نظام غذائي يمكن أن يضم هذا ا

 ، الفيتامينات،الكربوهيدرات وكذا الدهون..1أحماض الأوميغا ،

مركب فينولي من  11* إحتوائه على كمية معتبرة من المركبات الفينولية، حيث تم الكشف عن 

( من O-caffeoyl malate – isoquercitrin –E-venusol/Z-2مركبات ) 4وفصل  "Júlia H.,2019"قبل

فقد فصلت مركبين أحدهما بطبيعة ليجنان  "BENHOUDA A., 2015 "أما  " Viornery L., 2000"قبل 

والأخر تربان ثلاثي وكان السبب الرئيسي في تنوع هذه المواد المستخلصة من قبل الباحثين الثلاث هو 

 الإختلاف في طرق الفصل و التنقية المتبعة.  

ص بمذيبات متزايدة القطبية من المستخلص الخام )المستخدم في النقع( * بينت الدراسات أن الإستخلا

 .(Sohxletسائل بمذيبات متزايدة القطبية )المستخدم في -أكثر كفاءة من الإستخلاص صلب

إفريقيا ة في كل من أوروبا وشمال تالبيولوجية للنب تائج الدراسات تم إستنتاج أن الخصائصمن خلال ن* 

 متوافقة.
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 الملحق

 تعريفات:-0

مشتقة من الكوليستيرول يتميز هيكلها  "23Cهي مركبات ستيرويدية " :Cardenolides كردينولات-

 بالخصائص التالية:

 βو  αبحلقة لاكتون خماسية غير مشبعة في الموضعين  17β *إستبدال الحلقة الستيرويدية في الموضع

(but-2-en-4-olide ring)  14وفي الموضعβ  بمجموعة هيدروكسي مما يسبب الأرتباطcis   للحلقتينC 

 .Dو 

 .β1*إرتباط الأجليكون بالسكريات أو الأحماض في مجموعة الهيدروكسي في الموضع 

 24C: هي مركبات ستيرويدية Bufadienolides  (bufa-20,22-dienolides) البوفاديونيليدات-

حيث تستبدل بحلقة لاكتون  17βخصائص هيكلها مشابهة للكردينولات وتختلف فقط في الموضع 

 6(penta-2,4-dien5-olide ring)سداسية غير مشبعة بدل الخماسية 
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 الملحق

 تحضير الكواشف:-9

 يحضر كما يلي: : dragendroffكاشف -0

 11و  مل من الماء المقطر 11( مع NO)3Bi(3غ من نترات البيزموث ) 061محلول التخزين: تمزج -أ

 %) KIمل من محلول يوديد البوتاسيوم  011( ثم يضاف COOH3CHمل من حمض الخل الجليدي )

 وزن/حجم( يرج المزيج حتى الذوبان ويخزن في زجاجة عتمة إلى أجل غير مسمى. 51

مل من حمض الخل الجليدي  111مل من محلول التخزين مع  011محلول العمل: يخلط -ب

(COOH3CH ويذاب المزيج ) أشهر. 5-1ل من الماء المقطر. يخزن في زجاجة عتمة لمدة  0في 

كميات متساوية من  يتم تحضير محلول قبل الإستخدام مباشرة عن طريق خلط: Fehlingكاشف -9

 حيث يحضر المحلولين كالتالي: Bو  Aمحلولين 

ركز مل من حمض الكبريت الم 0و  )4CuSO(غ من كبريتات النحاس  11تذاب : A Fehling-أ

)4SO2H(  ل من الماء المقطر. 0مل من المقطر ثم يذاب المزيج في  111في 

"طرطرات الصوديوم والبوتاسيوم  Rochelleغ من ملح  151تذاب : B Fehling-ب

O2.4H6O4H4KNaC 053" و ( غ من هيدروكسيد الصوديومNaOH في )مل من الماء  111

 ر.مل من الماء المقط 0المقطر ثم يذاب المزيج في 

 : تفاعل كبريتات النحاس مع هيدروكسيد الصوديوم*

CuSO4 + 2NaOH Cu(OH)2 + Na2SO4 

 : Rochelle*تفاعل هيدروكسيد النحاس الثنائي مع ملح 

Cu
OH

OH H-O-CH-COONa

H-O-CH-COOK

Cu

O-CH-COONa

O-CH-COOK

heat
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  Rochelleملح                          Fehlingمحلول 

 


