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 :عبيخ يمذيــــــخ

ـٙاٛ اٌعْٕال  ،٠عخبل اٌّاء فٚ ا١ّ٘ت وب١لة ـٟ ع١اة اٌىائٕااث اٌغ١ات وِّٛاا ٚع١ااة انٔيااْ ؽّْٛاا       

ؿٚكا وب١لا ـٟ حغـ٠اـ ٚلـ ٌعب  ،اٌغ١ٛٞ اٌـٞ بـٚٔٗ حٕعـَ اٌغ١اة انٔيا١ٔت بَخٝ أٍىاٌٙا ِٚؾخٍؿ ِىٛٔاحٙا

وٍاٝ ِال  ٌلإٔيااْٚىا١بمٝ اٌعاِاً انىاىاٟ  ،ِٕاٗك انىخ١طاْ ٚامؿ٘اك الخْااؿ اٌاـٚي ِْٚاـك كؽائٙاا

اٌّيااخّل ـااٟ  اٌخٕااالِوباال ّ٘ااَٛ اٌعْاال ٔخ١ضاات أّاابظ ِاآ أىااخؽهٌٗ إْ ِياااٌت حااٛاـلٖ ٚأان  ،اٌعْااٛك

ٍٛراٗ ٠ٕاخش وٕاٗ حٚ أْ ىاٛء اىاخؾـاِٗ اف واْ نبـ ِٓ انىخفاؿة ِٕاٗ بطل٠مات ىا١ٍّت أ ،ِْاؿكٖ ٚاىخٙهوٗ

ع١اذ وأاج ِع اُ اوّااٌُٙ وٍاٝ ؿكاىات ؽْائْااٗ ، ِّاا صعٍاٗ ِغاً ؿكاىات ٌىز١ال ِآ اٌبااعز١ٓ، ٕالكا

اٌف١ن٠ائ١ت ٚاٌى١ّ١ائ١ت ٚا١ٌّىلٚب١ٌٛٛص١ت ِٚؾخٍؿ اٌعٕاّل اٌخٟ حـؽً ـٟ حلو١بٗ ِٚـٜ ّهع١خٗ ٌّؾخٍؿ 

 اٚ اٌنكاوٟ. ٚ إٌْاوٟأانىخعّانث ىٛاء ٌهىخٙهن اٌبَلٞ 

ا١ٌّاٖ اٌضٛـ١ت حعخبل ِٓ ب١ٓ أٛاع ا١ٌّاٖ اٌّؾنٔت ـٟ باٗٓ انكٓ بّؾخٍؿ ٗبماحٙا ٚاٌّيخؽٍت بانبااك      

، ٘ـٖ ا١ٌّاٖ ٟ٘ اٌّْـك انىاىٟ اٌخٟ حنٚؿ ٚن٠ت ٚكلٍت ٚؿائالة ٚكلٍات با١ٌّااٖ اٌْااٌغت ٌٍَال ، اٌضٛـ١ت

اٌمْٜٛ ـٟ اٌغ١ااة ا١ِٛ١ٌات  ٌلأ١ّ٘تخؽً ـٟ إٌّطمت ٚٔ لا اؿا ـ١ّاٖ انباك اٌضٛـ١ت ٟ٘ اٌّٛكؿ اٌٛع١ـ اٌّي

٠َىً اٌغفاظ و١ٍٗ حغـ٠ا ٌٍـٌٚت ِٓ ؽهي ِعلـت ٔٛو١ات ٚؽْاائِ ِٚاـٜ ّاهع١خٗ ٌهىاخٙهن اٌبَالٞ 

باٌطبماث ٚاٌْؾٛك  حخؤرلباك ٟ٘ ١ِاٖ ٔم١ت ّٚاٌغت ٌٍَل  ٌىٕٙا ِٓ اٌّعلٚؾ اْ ١ِاٖ اأ ،ـٟ وً ِٕطمت

 ٚحخاؤرلهٌٙاا حبعاا ٌضؽلاـ١ات اٌّٛالاج ٚعضاُ اٌبلال ٚاٌخؽ١الاث إٌّاؽ١ات ٚاٌفْا١ٍت انك١ٕت اٌخٟ حّال ِآ ؽ

ٚ٘اـا ِاا ٠ضعاً بعأ اٌعٕاّال  ،ٛك ٚا١ٌّااٖؾبغلوخٙا اف وٍّا وأج اٌغلوت بط١لت ماؿ اٌاخهِو با١ٓ اٌْا

ِعلـات ٠ن٠ـ حلو١ن٘ا ِّا ٠ٕخش بعٔ اٌَّاوً ـٟ ا١ٌّاٖ وخؽ١ل اٌٍْٛ ٚاٌطُٙ. ٚو١ٍٗ ـمـ ٘ــج ؿكاىخٕا اٌٝ 

اٌؾْااائِ اٌف١ن٠ٛو١ّ١ائ١اات ٚا١ٌّىلٚب١ٌٛٛص١اات ٚٔٛو١اات ا١ٌّاااٖ اٌّيااخؾلصت ِاآ بلاال ٗبماات انٌب١اااْ ِٚاااء 

ِطابمخٙا ٌٍّعا١٠ل ا١ٌٕٗٛت ٚاٌعا١ٌّت ١ٌّااٖ اٌَال   ٚن٠ت ٚكلٍت ِٚـٜ اٌؾناْ ِٚاء اٌغٕف١ت ٌّٕطمت اٌؾفضٟ

    ٚـما ٌٍّؾط٘ اٌخاٌٟ:

 اٌفًْ انٚي: و١ِّٛاث عٛي اٌّاء 

 اٌزأٟ: ا١ٌّاٖ اٌْاٌغت ٌٍَل   اٌفًْ

 اٌفًْ اٌزاٌذ: اٌطلق ٚاأؿٚاث

 اٌفًْ اٌلابج: إٌخائش ٚإٌّالَت 
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 :يمذيخ 

 ٠ٚعخبال٠َىً اٌّاء اٌضنء انوبل ِٓ اصيااَ ٚأياضت ِع اُ انع١ااء ـٙاٛ اىاىاٟ ٌىاً اٌىائٕااث اٌغ١ات      

انؽالٜ ٠ٚايؿٞ اٌّااء ؿٚكا وٓ ؽاٛاُ ِع اُ اٌياٛائً  ٚىٍٛوِٗاؿة ؼ١ل واؿ٠ت ع١ذ حؾخٍؿ ؽْائْٗ 

%( ِٓ اٌٛمْ اٌطالؿٞ ٌّع اُ 90-%60ِّٙا وٍٝ اٌّيخٜٛ اٌؾٍٛٞ ٚاٌّيخٜٛ اٌضن٠لٟ ٠ٚىْٛ عٛاٌٟ )

 انع١اء بْٛكة واِت.

ٞ ؿكاىت ـٟ انكٓ اٚ ِٓ ِٛك اٌغ٠ٛ١ت أٌـا ـاْ ِعلـت اٌؾْائِ اٌى١ّ١ائ١ت ٚاٌف١ن٠ائ١ت ٌٍّاء ِٓ اأ    

 ٠ع١ٌ و١ٍٙا.

-I1- ٕنطجٛعخافٙ ء نًباجذ ار : 

اٌى١ّااث ٟ ِا ١ّ٠نٖ وّلوب و١ّ١ائٟ ٘ٛ رباحٗ ـ ٚأ١ٍُِ٘اك ِخل ِىعب  ٠1370مـك اٌغضُ اٌىٍٟ ٌٍّاء       

اٌّخضاـؿة اٌّاٛاكؿ اٌطب١ع١ات  أعاـاٌّٛصٛؿة ِٕٗ وٍٝ انكٓ ٟ٘ ٔفو اٌى١ّااث اٌّخٛاصاـة ِٕاـ اٌؾ١ٍمات ـٙاٛ 

[1[]2.] 

 

 (: َغت رٕاجذ انًبء فٙ انطجٛعخ.1)سلى انشكم 

انًبئٛخ:انذٔسح  -2-  I 

ع١ذ حخبؾل ا١ٌّاٖ بفعاً اٌطالات اٌغلاك٠ات  اٌطب١عت،حعخبل اٌّغ١طاث اٌّْـك اأىاىٟ ٌـٚكة ا١ٌّاٖ ـٟ      

اٌخااٟ حْااً اٌااٝ اأكٓ ِااج أٍااعت اٌَااّو ِاآ ىااطٛط اٌّغ١طاااث ٚبم١اات اٌّيااطغاث اٌّائ١اات واٌبغاااك 

باٌبؾاااك اٌااٝ أِاااوٓ أؽاالٜ فاث عاالاكة ع١ااذ حغاالن اٌل٠اااط اٌٙااٛاء اٌلٗااب ِعبااؤ  ٚاأٔٙاااك،ٚاٌبغ١االاث 
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ـاٌّاء إٌاحش ٠غـد ٌٗ  اأكٓ،ِٕؾفٖت إف حخىارؿ ِلة أؽلٜ ٚحيم٘ وٍٝ ٍىً أِطاك ٚرٍٛس وٍٝ ىطظ 

 إعـٜ ٘ـٖ اأِٛك:

 ٠يم٘ رُ ٠خبؾل 

  ٜٛ٠يم٘ وبل ِٕغـك اٌٝ أىفً ِيخ 

  [.3[]2]اأكٓ ٠خؾًٍ ٗبماث 

 

 (: دٔسح انًبء فٙ انطجٛعخ.2)سلى انشكم 

انًٛبِ:بدس يظ -3-  I 

حؾخٍؿ اٌّْاؿك اٌخٟ ٠ّىٓ اٌغْٛي ِٕٙا وٍٝ اٌّاء وٍٝ ىطظ اٌىلة انك١ٕت ٔ لا ٌّياعت ٚصٛؿ٘ا     

 اٌٛاىعت صـا ٌٚىٓ ٠ّىٓ حمي١ُ ا١ٌّاٖ حبعا ٌّْاؿك٘ا اٌطب١ع١ت اٌٝ:

 ـ ١ِاٖ اٌبغاك ٚاٌّغ١طاث1

 ـ ١ِاٖ اأِطاك2

 ـ ١ِاٖ اأٔٙاك3

 ـ ١ِاٖ اٌبغ١لاث4

 ـ ١ِاٖ صٛـ١ت5
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 أِا أٔٛاع ا١ٌّاٖ ـمـ ليّٙا اٌعٍّاء إٌٝ ٔٛو١ٓ ّ٘ا:    

انجٕفٛخ:انًٛبِ  -3-1-  I 

٠ااخُ اِخْاّااٙا ٚحؾن٠ٕٙااا ـااٟ ٗبماااث  ٚاٌزٍااٛس،اٌـائّاات أٚ اٌّٛىاا١ّت  ٔٙاااكٚاأِْااـك٘ا اأِطاااك      

 اأكٓ.

ؿكة وٍاٝ حٛصـ ا١ٌّاٖ اٌضٛـ١ت ؿاؽً ؽنأاث ـٟ ٗبماث اأكٓ اٌخٟ ٘اٟ ٗبمات ّاؾل٠ت أٚ كىاٛب١ت لاا    

أٚ اٌْاؾٛك اٌّـِضات ِخاً  ٚاٌغْاٝاعخٛاء و١ّات ِآ ا١ٌّااٖ ٚحخىاْٛ ِآ ِاٛاؿ ؼ١ال ِـِضات ِزاً اٌلِااي 

 ب١ٓ عب١باث اٌخلبت. ٍٚمٛقاٌغضل اٌلٍِٟ اٚ اٌغضل اٌض١لٞ أٚ ـٟ اٌفلاؼاث 

 (: رشكم انًٛبِ انجٕفٛخ ٔدٔسرٓب فٙ انطجٛعخ3)سلى انشكم 

انغطذٛخ:انًٛبِ  -2 -3 -  I 

اٖ اٌخاٟ حٛصاـ وٍاٝ ىاطظ اٌىالة انكٕا١ت بغ١اذ حعخبال اٌّْاـك اٌلئ١ياٟ ٌخاا١ِٓ انعخ١اصااث ٟ٘ ا١ٌّا    

 اٌّائ١ت ىٛاءا وأج بَل٠ت اٚ ّٕاو١ت ٚحٕميُ عيب ٍِٛعخٙا اٌٝ:

ٟٚ٘ اٌخٟ حغخٛٞ وٍٝ حلاو١ن وا١ٌت ِٓ اأِهط اٌّعـ١ٔت إٌّغٍت ٚحعـ اٌبغاك ٚاٌّغ١طاث  انًٛبِ انًبنذخ:

 ٖ اٌّاٌغت. اٌّْـك اٌلئ١يٟ ١ٌٍّا
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ٟٚ٘ ا١ٌّاٖ اٌخٟ حغخٛٞ وٍاٝ حلاو١ان ِٕؾفٖات أٚ ِعـِٚات ـاٟ بعأ اأع١ااْ ِآ اأِاهط  انًٛبِ انعزثخ:

 [.1]اٌعقبت اٌّْـك اٌلئ١يٟ ١ٌٍّاٖ  ٚاأِطاكاٌّعـ١ٔت إٌّغٍت حعـ اأٔٙاك ٚاٌضـاٚي 

انًبء:اًْٛخ  -4 -  I 

 ٚح ٙالِيخٜٛ اٌّع١َت  ٚاكحفاعضت حنا٠ـ وـؿ اٌيىاْ ٌٍّاء ا١ّ٘ت وب١لة ـٟ اٌغ١اة انٔيا١ٔت ٚحنؿاؿ ٔخ١    

 اٌعْلٞ:٘ـٖ اأ١ّ٘ت ـٟ أٍىاي ِؾخٍفت حخٕاىب ِج عاص١اث الإٔياْ 

 / اٌخغي١ٓ اٌّيخّل ٌٕٛو١ت ِاء اٌَل . 1

 / اىخٙهوٗ ـٟ اٌّْأج ٚاٌّناكع.2

 / اىخٙهوٗ ـٟ إٌّامي.3

انًبء:ثُٛخ ٔخظبئض  -5 -  I 

 بررررررناب  ٌ  نٍكسجلأا كةقٓ ب١صٚكـ١ٌٙا احكف ٘بحلح ذ١ع ةلظاخِٕ ل١ؼ H2O تؽ١ٌْا ثاف ت١ٕبٌااااااٗ ء اٌّا 

 .ٌٍع١ٕت °0.96Aبــ كحمـ (O-H) بطتاٌلا ي104.45ٗٚٛ ° اك٘لـ  ٠تماٚ ب١ّٕٙا حغْل

I انذبلاد انفٛضٚبئٛخ نهًبء: -6ـ 

 ٍّب( ائًؼامـ ى)عانث ىائً ٍفاؾ وـ٠ُ اٌٍْٛ ٚاٌطعُ ٚاٌلائغت ٌٗ رهد  ٟو١ّ١ائاٌّاء ٘ٛ ِلوب      

Iانخظبئض انفٛضٚبئٛخ نهًبء: -7ـ 

 .اٌّاء ىائً وـ٠ُ اٌٍْٛ ٚاٌلائغت 

  ٟغ/ِٛي. 18.05ٚمٔٗ اٌضن٠ل 

  ؿكصت ِل٠ٛت حغج اٌٖؽ٘ اٌضٛٞ اٌّعخاؿ. ٠100ؽٍٟ وٕـ 

  [.4]اٌّعخاؿ ؿكصت ِل٠ٛت حغج اٌٖؽ٘ اٌضٛٞ  ٠0خضّـ وٕـ 

Iانكضبفخ: 1ـ7ـ 

اٌىزاـات  حخؽ١ل اٌغلاكة،ٚف ـٟ حغٛنث اٌىزاـت بـنٌت ؿكصت حيؿٞ ظا٘لة اٌخضّعاث اٌضن٠ل١ت اٌٝ ظٙٛك ٍق  

 [.6[]5]اٌغلاكة  ٠علٓ اٌضـٚي حغٛنث اٌىزاـت بـنٌت ؿكصت اٌغلاكة،بـنٌت ؿكصت 
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 (: ًٚضم كضبفخ انًبء ثذلانخ دسجخ انذشاسح1)سلى انجذٔل 

 صت ؿك 0 4 10 25 100

 اكةٌغلا

 ٌٜمْٛا

 ٌىزاـتا 9998.0 0000.1 9997.0 9970.0 9593.0

Iانهضٔجخ: -2ـ7ـ  

وٕاـ اكحفااع ؿكصات  حٕؾفٔ اٌٍنٚصت ٚحْابظ ٕاع١فت ،mPa.s 1.005حبٍػ ٌنٚصت اٌّاء ِعخـٌت ع١ذ      

 [.5[]3اٌغلاكة وّا أٙا حخؽ١ل بخؽ١ل اٌٍّٛعت ـىٍّا ماؿث اٌٍّٛعت ماؿث اٌٍنٚصت ]

Iانزٕرش انغطذٙ: -3ـ7ـ 

ِٓ اٌخٛحل ٠ٚـْؽل عضّٗ  ٚؿ ٌـا ٠غاٚي ٘ـا اٌؽَاء اٌخؾٍِىطظ اٌيائً ٠َبٗ اٌؽَاء اٌّطاٟٗ اٌَّـ     

 ٠N/m 7][5]بٍاػ ٌٍّٚااء حاٛحل ىاطغٟ وااٌٟ صاـا  (،اٌياطغٟ)اٌَاـ اٌيطغٟ ٚ٘ـٖ اٌغاٌت حيّٝ اٌخٛحل 

72.75*10 
-3

]. 

Iانُبلهٛخ انكٓشثبئٛخ: -4ـ7ـ 

اأِااااهط  ت٠عخباااال اٌّاااااء ِاااآ إٌٛالااااً اٌٖااااع١فت صااااـا ٌٍىٙلباااااء ؼ١اااال أْ اٌّااااٛاؿ إٌّغٍاااات ـ١ااااٗ ؽاّاااا 

 .C°20 [3[]5]اٌـكصت  وٕـ 4.2μS/cmاٌّعـ١ٔت حلحفج ِٓ ٔال١ٍخٗ ـ١ىْٛ 

Iانعضل انكٓشثبئٙ: بثذص -5ـ7ـ 

اٌعني اٌىٙلبائٟ ٌٍّاء ِٓ اٌزٛابج اٌّلحفعت صـا ٚ٘ـا اٌعني اٌىٙلبائٟ اٌىب١ل صـا  جابرحعـ ل١ّت      

  C°20[5.]( وٕـ ؿكصت علاكة 80صعٍٗ ِٓ ألٜٛ اٌّق٠باث ٟٚ٘ وٍٝ ٔغٛ )

Iانذشاسح انُٕعٛخ: -6ـ7ـ 

ٚاٌّاء ٘ٛ اىاه ل١اه اٌغلاكة إٌٛو١ت ٌلأصياَ اٌٍْبت أٚ اٌيائٍت أٚ اٌؽام٠ت أْ ؼالاَ ٚاعاـ ِآ اٌّااء   

٠ٚيااّٝ ٘ااـا اٌّمااـاك ِاآ اٌغاالاكة ° ٠15َغخاااس اٌااٝ عل٠االة ٚاعااـة ١ٌيااؾٓ اٌااٝ اٌـكصاات ° 1َـااٟ اٌـكصاات 

حخؽ١اال ِااج حؽ١اال ؿكصاات  ،C°15وٕااـ  KJ/Kg4.18ٕٛو١اات ٌٍّاااء باااٌغلاكة إٌٛو١اات ٌٍّاااء.حبٍػ اٌغاالاكة اٌ

 [.5[]3]اٌغلاكة 
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I-7-7-:٘انزٕطٛم انذشاس 

 ٠ٚبٍػ اٌنئبك،ِٓ ص١ّج اٌيٛائً باىخزٕاء  أوبلاٌخ١ًّٛ اٌغلاكٞ ٌٍّاء 

 J cm
-1

 S
-1

 K
-1

C°20 ، ٚJ cmوٕاااـ بإٌيااابت ٌٍّااااء  0.0059
-1

 S
-1

 K
-1

0.000231 

 .C°100ٌبؾاك اٌّاء وٕـ 

Iانًبء ٔانكًٛٛبء: -8ـ 

٠ٕبؽٟ وٕـ ؿكاىت وهلت اٌّاء باٌى١ّ١اء أْ ٔيوـ ِبـئ١ا وٍٝ رباث صن٠لااث اٌّااء ـاٟ ؿكصااث اٌغالاكة      

 ٘اـا اٌزبااثو١ٍٛصاٛي/صن  ؼلاِاٟ ٔاـكن  242اٌّلحفعت. ـإؿا وٍّٕا اْ ٗالت حى٠ٛٓ صنٞء اٌّاء حيااٚٞ 

ٚاٌؽام٠ات ص١ـا ٌٍعـ٠ـ ِٓ اٌّٛاؿ اٌّعـ١ٔات ٚاٌعٖا٠ٛت  اْ ٘ـا اٌزباث ٌضن  اٌّاء ٠ضعٍٗ ِغه بٗ،اٌـٞ ٠خّخج 

[5.] 

Iالإراثخ -9ـ: 

اؼٍاب اٌّاٛاؿ حاقٚ  ـاٟ اٌّااء ٌٚىآ باـكصاث ِخفاٚحات ٌٚىاٟ ٠ب ص١ـ ٌٍىز١ل ِٓ اٌّاٛاؿ باً اْ قاٌّاء ِ     

 إفابات٠ٚلصاج ىابب لاٛة  عالة،ٚ حغخاٛٞ وٍاٝ ا٠ٛٔااث أحقٚ  ِاؿة ـٟ اٌّاء ٠ضب اْ حىْٛ ِاؿة ِخيخمطبت 

 [.5]واَ ٠ب قو١ٍٗ ِ أٍٗكاء ٌٍّٛاؿ انؽلٜ اٌٝ اْ ل١ّت ونَ رٕائٟ اٌمطب وب١ل ٌٍّاء ٌٚٙـا اٌّ

Iانزشكٛت انكًٛٛبئٙ نهًبء: -10ـ 

وّاا ٘اٛ ِٕٛاظ ـاٟ  O2ِٛي ِٓ ؼاام انٚوياض١ٓ  H2ٚ2/1ِٛي ِٓ ؼام ١٘ـكٚص١ٕٟ  ٠1ٕخش ِٓ حفاوً 

 اٌَىً اٌخاٌٟ:

H2+ O2                       H20 

Iانًبء انعغش ٔانًبء انٛغش: -11ـ 

٠عاالؾ اٌّاااء ا١ٌياال بؤٔااٗ اٌّاااء اٌااـٞ ٠خفاوااً ِااج اٌْااابْٛ وٕااـ إىااخؾـاِٗ ـااٟ اٌؽياا١ً ِٕخضااا كؼااٛة      

أِا اٌّاء اٌعيل ـإٔٗ ن ٠ٕاخش وٕاٗ  ٚاٌّؽٕن٠َٛ،أٚ ٠غٛٞ حلاو١ن ِؾخٍفت ٔيب١ا أ٠ٛٔاث اٌىاٌي١َٛ  اٌْابْٛ،

Mn ٚؿٌاه ٌٛصاٛؿ واح١ٛٔااث ِخعاـؿة اٌخىااـي ِٕٙاا ٘اـٖ اٌلؼاٛة أٚ حٕاخش بى١ّات ٕال١ٍت
+2

 ٚCa
+2

 ٚMg
+2

، 

Mnٚبإوخباك ٘ـٖ اٌطبماث اٌضٛـ١ت ؽا١ٌت ِٓ 
+2

ـإْ ويلة ا١ٌّااٖ حىاْٛ ٔخ١ضات حٛاصاـ حلاو١ان ِلحفعات ِآ  

Ca
+2

  ٚMg
+2 

. ٠ّىآ إماٌات ويال CaCO3ٌىلبٛٔاث اٌىاٌيا١َٛ  ppmوٓ ويلة اٌّاء بٛعـة اٌـ  ٠ٚعبل

بعا ٌٕٛع اأِهط اٌّيببت ٌٍعيل ـفٟ عاٌات اٌعيال اٌّيابب باؤِهط بىلبٛٔااث اٌىاٌيا١َٛ ح ٗلق،اٌّاء بعـة 

ع١ااذ حخغااٛي اٌب١ىلبٛٔااث اٌااٝ ولبٛٔاااث حخلىاب ؿاؽااً إٔاااء  اٌعيال،ـ١ىفاٟ ؼٍااٟ اٌّاااء ٌٍاخؾٍِ ِاآ ٘ااـا 
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ل ٚ٘اٛ ٠ؾخٍاؿ وآ اٌعيا، اٌخيؾ١ٓ أٚ اٌؽٍٟ. ٌـا ٠طٍك وٍٝ اٌعيل إٌااحش ِآ ٘اـٖ اأِاهط اٌعيال اٌّيلاج

اٌـائُ وآ وبل٠خااث اٌّؽٕن٠اَٛ أٚ اٌىاٌيا١َٛ ٚن ٠ّىآ اٌاخؾٍِ ِٕاٗ بااٌغلاكة ٚوّاا أْ اٌّااء اٌعيال ؼ١ال 

ِٕاىب ٌلإىخعّاي اٌعاَ ـإْ اٌّاء ٍـ٠ـ ا١ٌيل ؼ١ل ِٕاىب أ٠ٖاا ٌلإىاخعّاي اٌعااَ أْ ٗعّاٗ ؼ١ال ِٕاىاب 

١ب إٌّْٛوت ِٓ ٘اـا اٌّعاـْ اٌّاء ا١ٌيل اٌلّاُ ـٟ اأٔاب ٌؾٍٖٛ ِٓ رأٟ اوي١ـ اٌىلبْٛ ٚوـٌه ٠ق٠ب

اٌلّاااُ ٚ٘ااٟ ِاااؿة لابٍاات ٌٍااقٚباْ ـااٟ اٌّاااء ِّااا ٠اايؿٞ اٌااٝ اٌخيااُّ  أٔااٗ ٠اايؿٞ إٌااٝ حىاا٠ٛٓ ١٘ـكٚوياا١ـ

 [.9[]8[]3باٌلّاُ ٔخ١ضت الإىخعّاي اٌّيخّل ٌٙـا اٌّاء اٌّغخٛٞ وٍٝ اٌلّاُ]

 (: رمغٛى انًبء رجعب نذسجخ انعغش2)سلى انجذٔل 

 نعغشاجخ دس ppmٌ ًهٕٛنافٙ ء ثبنجضح نًلاارشكٛض 

 ٠يلء ِا 50لً ِٓ ا

 ٌعيلاِخٛى٘ ء ِا 100-50

 ويلء ِا 300-150

 ٌعيلاٍـ٠ـ ء ِا 300وزل ِٓ أ

Iيذبعٍ ٔيغبٔئ انًٛبِ انعغشح: -12ـ 

Iانًذبعٍ: -1ـ12ـ 

 .َ٠ياوـ اٌّاء اٌعيل ـٟ ّٔٛ ٚحىٍو اأىٕاْ ٚاٌع ا 

  بخلىا١ب  هاٌلّااُ( ٚفٌاب إٌّْعت ِٓ ـٟ اأٔاب١)اٌلّاُ ٠مًٍ ويل اٌّاء ِٓ ى١ّت أوي١ـ

 ولبٛٔاث اٌلّاُ.

 Iانًغبٔئ: -2ـ12ـ 

 ٠ٕخش وٓ ا١ٌّاٖ اٌعيلة وـة حؤر١لاث ِٕٙا:    

  ا١ٌّاٖ اٌعيلة حـِل ّغت الإٔياْ ٚفٌه ِٓ ؽهي إّابخٗ بعـة أِلآ ِٕٙا أِلآ أٚو١ت اٌمٍاب

 اٌضٍـ.  ٙا...( ٚإٌخاٌى١ٌٛلا اٌّهك٠ا، اٌخ١فٛئ١ـ،)ِع٠ٛت  ٚأِلآاٌـ٠ِٛت 

 .ِٓإعـاد حلىباث وٍٝ ىطظ اٌمٕٛاث ٚاٌؾنأاث اٌّيؿ٠ت إٌٝ أيـاؿ٘ا ِج اٌن 

  ٗحؤر١ل ىٍبٟ وٍٝ أٔيضت اٌّهبو ٚحى٠ٛٓ بماج و١ٍٙاا ِّاا ٠مٍاِ ِآ ِاـة ّاهع١خٙا اٌاٝ ِاا ٔيابخ

 [.10ِٓ وّل٘ا الإـخلإٟ]20%

Iانمهٕٚخ ٔانذًٕػخ: -13ـ 

ِاااهط أٚ ا١ٌٙـكٚويااا١ـ،ٚ أٚ اٌب١ىلبٛٔااااث أط اٌىلبٛٔااااث ِاااهأؿا اعخاااٜٛ وٍاااٝ إ٠ىاااْٛ اٌّااااء ل٠ٍٛاااا      

ِهط ا١ٌٙـكٚوي١ـ ـٕاؿكا ِاا حخٛاصاـ ـاٟ ا١ٌّااٖ أوزل حٛاصـا ـٟ ا١ٌّاٖ ب١ّٕا اٌىلبٛٔاث ٚاٌب١ىلبٛٔاث ٟ٘ اأ
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ٌم٠ٍٛات  اٌّعـ١ٔات،ٚ انعّاآ أِا عّٕٛت اٌّاء ـخٕخش وٓ ٚصاٛؿ راأٟ اويا١ـ اٌىلباْٛ إٌّغاً أ اٌطب١ع١ت،

( بى١ّت TAع١ذ حخعٍك اٌم٠ٍٛت اٌبي١طت ٌٍّاء ) اٌب١ىلبٛٔاث،بى١ّت ا١ٌٙـكٚوي١ـ ٚاٌىلبٛٔاث ٚ اٌّاء وهلت

بى١ّاات ا١ٌٙـكٚوياا١ـ ٚاٌىلبٛٔاااث  (TAC)ا١ٌٙـكٚوياا١ـ ٚاٌىلبٛٔاااث ب١ّٕااا حخعٍااك اٌم٠ٍٛاات اٌىاٍِاات ٌٍّاااء 

 [.5[]3]ِعا ٚاٌب١ىلبٛٔاث 



 

 

 

 

 

 

 

فظم انضبَٙانــ  

 انًٛبِ انظبنذخ نهششة
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 يمذيخ:

اٌُ اٌزاٌذ بْٛكة ؽاّت َِىٍت ِآ أؽطال اٌَّااوً اٌخاٟ ٚاصٙخٙاا ٠ٛاصٗ اٌعاٌُ بْٛكة واِت ٚؿٚي اٌع       

انٔيااا١ٔت، أن ٚ٘ااٟ حااٛـ١ل اٌّاااء اٌْاااٌظ ٌٍَاال ، ٚلااـ امؿاؿث ٘ااـٖ اٌَّااىٍت احياااوا ٔخ١ضاات اٌن٠اااؿة ـااٟ وااـؿ 

اٌيااىاْ، ٚوٍااٝ صأااب دؽاال ـمااـ أراالث اٌْاإاواث ٚاٌخمااـَ اٌّطاالؿ ـ١ٙااا وٍااٝ حٍااٛد ا١ٌّاااٖ ٚوااـَ ّااهع١خٙا 

 بٟ وٍٝ ّغت الإٔياْ ٠نؿاؿ ٠ِٛا بعـ ٠َٛ. ٚحؤر١ل٘ا اٌيٍ

 ٚحغـ٠ـ ِٚٓ أصً حل١ٍـ اىخٙهن اٌّاء ٚحف١ٕٓ اىخؾـاِٗ واْ ِٓ اٌٖلٚكٞ ِعلـت ِْـكٖ ٚو١ف١ت أخمائٗ    

، حٕم١اات بااٗ ِاآ حٍااٛد اْ ٚصااـ وباال ٚعااـاث ٚاٌعّااً وٍااٝ حم١ٍااً ِااا ِاإ ُ،ِىٛٔاحااٗ واآ ٗل٠ااك ـغااِ ؿٚكٞ 

ٕٚ٘ـى١ت ِعلٚـت  أٚ اٌّٙـٚك وً ؿٌه ٠خُ ٗبما ٌّعا١٠ل ٍٚلٚٗ ّغ١ت ٚاٌعًّ وٍٝ اٌخؾٍِ ِٓ اٌّاء اٌّلاق

 عخٝ ن ٠غـد حٍٛد ٌٍّاء أٚ اٌٙٛاء أٚ اٌخلبت.

ٌـا ٚصب اٌعًّ بٖٛاب٘ ٌؾٛاُ اٌّاء حمابً اأّٔاٗ ٚاٌيبً اٌف١ي١ٌٛٛص١ت ٚإٌْاو١ت ٚانىخزّاك٠ت اٌخٟ       

 اٌاؼ،ء باٌْاغت اٌعاِات ِٚغاكبات اٌضالار١ُ ٚاٌيا١ّاث ...٠يخؾـَ ـ١ٙا. ٘اـٖ اٌٖاٛاب٘ اٚ اٌّعاا١٠ل حَٕاـ انكحماا

٠ٕٚبؽاٟ ا٠فااء اٌّياخٍٙه باـكصاث انىخيااؼت اٌّلؼٛبات ـاٟ اٌّااء أٚ حم١ٍاً إٌّْالؾ اٌّااؿٞ وٍاٝ ِزاً ٘ااـٖ 

  إٌَّآث اٌيىا١ٔت ٚم٠اؿة انىخٙهن ا١ٌِٟٛ ِٓ ١ِاٖ اٌَل  ٟٚ٘ عاٌت أعىاه ٌن٠اؿة اٌٛوٟ انصخّاوٟ.

نًذخ ربسٚخٛخ: -1-  II 

واَ باىخؾـاَ لٕٛاث بيا١طت ٚـاٟ ِلعٍات  7000إٌّاٗك اٌيىا١ٔت لـ بـأث ِٕـ  ٌخؽق٠تْ و١ٍّت ٔمً اٌّاء إ     

أِاا ان٘خّااَ اٌغم١ماٟ بٕٛو١ات  اٌفؾااك،نعمت اىخؾـَ اٌّْل٠ْٛ لٕٛاث ِٓ ٍضل إٌؾ١ً ٚاىاخعًّ اٌْا١ٕ١ْٛ 

كث ٚىاائً انىاخفاؿة ِآ ١ِااٖ اأِطااك بضّعٙاا ع١ذ حطٛ اٌمـ٠ّت،ا١ٌّاٖ ٚٔمٍٙا ٚحؾن٠ٕٙا لـ ظٙل ـٟ ا١ٌٛٔاْ 

  ٚٗٛك اٌلِٚاْ لٕٛاث اٌلٞ ٚاىخزّاك ا١ٌّاٖ اٌضٛـ١ت. ٚحٛم٠عٙا،ٚحؾن٠ٕٙا 

 (Paisley)ـٟ ِـ٠ٕت  1804واَ  ـٟ John Gibb))أَٔؤٖ ِـ٠ٕت بىاٍِٙا ب١ّاٖ اٌَل   ٌخؽق٠تْ اٚي ٔ اَ إ    

ِـ٠ٕات بااك٠و اٌفلٔيا١ت ـاٟ وااَ ِغطت ٌخٕم١ت ا١ٌّاٖ ـاٟ  أٚي ٚأل١ّجانٔض١ٍن٠ت  (Ecosse)اٌٛالعت ـٟ ِٕطمت 

ِٚاج حطاٛك   َ ِآ لباً اٌبل٠طاا1827ٟٔوااْ ـاٟ وااَ َ أِا أَاء أٚي ِلٍظ ٔ اِٟ ١ٌّاٖ اٌَل  ـمـ 1806

 Simpson) اِا و١ٍّت حعما١ُ ١ِااٖ اٌَال  ـعّل٘اا دنؾ اٌيا١ٕٓ ،حطٛكث و١ٍّت حٕم١ت ا١ٌّاٖاٌّـْ ٚاحياوٙا 

James) ٌٍىٍاٛك ـاٟ ٔٙا٠ات  اٌخعم١ّٟائً ٗب١ع١ت وؤٍعت اٌَّو ٚؼٍٟ اٌّاء اٌٝ اْ اوخَؿ اٌفعً باىخعّاي ٚى

 [.5اٌَل  ]اٌملْ اٌخاىج وَل ِٕٚـ ؿٌه اٌخاك٠ؼ ٚ٘ٛ ٠يخعًّ ـٟ حعم١ُ ١ِاٖ 
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انششة:رعشٚف يٛبِ  -2-  II 

ياب ِع١ٕات ٚباـْٚ ٟ٘ ا١ٌّاٖ اٌخٟ ١ٌو ٌٙا ٌْٛ أٚ ٗعُ أٚ كائغت ٚاٌخٟ حغخٛٞ وٍٝ اٌعٕاّل اٌّعـ١ٔات بٕ    

ٚصٛؿ ٘ـٖ اٌعٕاّل أٚ ٚصٛؿ٘ا بٕيب وا١ٌت ن حعخبال ا١ٌّااٖ ّااٌغت ٌٍَال  ٚلاـ حىاْٛ وٍاٝ ٍاىً ىاائً أٚ 

 [.11اٌغلاكة ]ؼام ـٟ ّٛكة بؾاك أٚ ٍّب ـٟ ّٛكة ص١ٍـ وً عيب ؿكصت 

نهششة:يٕاطفبد انًبء انظبنخ  -3-  II 

 ٚ اٌطعُ.اٌّاء اٌْاٌظ ٌٍَل  ٠ضب أْ ٠ىْٛ وـ٠ُ اٌٍْٛ ٚاٌلائغت 

  ىاىاا١ت ٌضيااُ اأ ٚاٌّعاااؿ٠ْغخااٛٞ ِاااء اٌَاال  وٍااٝ و١ّاااث ل١ٍٍاات ِٚغااـٚؿة ِاآ اأِااهط اٌّعـ١ٔاات

أٞ اؽاخهؾ  ٚاٌف١لٚىااث،انٔياْ ِزً اٌىاٌي١َٛ ٚاٌّؽٕن٠َٛ ٚاٌبٛحاىا١َٛ ِاج ؽٍٛ٘اا ِآ اٌبىخ١ل٠اا 

 ـٟ ٘ـٖ اٌّٛاّفاث ٠عخبل اٌّاء ؼ١ل ّاٌظ ٌٍَل .

انًٛبِ:رعشٚف رهٕس  -4-  II 

٘ااٛ أٞ حؽ١اال ٠طاالأ وٍااٝ أااٗ )َ ٌخٍااٛد ا١ٌّاااٖ وٍااٝ 1961اء حعل٠ااؿ ِٕ ّاات اٌْااغت اٌعا١ٌّاات واااَ صاا     

١ٌٍّاٖ ِّا ٠ايؿٞ اٌاٝ حؽ١ال ـاٟ عاٌخٙاا بطل٠مات ِباٍالة أٚ ؼ١ال  ٚاٌب١ٌٛٛص١ت ٚاٌى١ّ١ائ١تاٌؾْائِ اٌطب١ع١ت 

ل  أٚ انىاخٙهن ِباٍلة بغ١ذ حْبظ ا١ٌّاٖ الً ّهع١ت ٌهىخعّانث اٌطب١ع١ت اٌّؾْْت ٌٙا ىاٛاءا ٌٍَا

انىاخؾـاَ  اٌْإاوت،حٍاٛد ا١ٌّااٖ اٌضٛـ١ات اٌاٝ بٖاظ ِغااٚك حٖاُ:  ؼ١لٖ( ٠ٚلصجإٌّنٌٟ أٚ اٌنكاوٟ أٚ 

 [.12ص١ٌٛٛص١ت إٌّطمت ] اٌطبٛؼلاـ١ت، اٌب١لت،وٛاًِ  اٌنكاوٟ،اٌلٞ  إٌّنٌٟ،

انًبء:يهٕصبد  -5-  II 

ٟٔ ِضّٛواث ٚواً ِٕٙاا ٠ٖاُ واـؿ ِآ اٌّىٛٔااث ٌٙاا حٕميُ اٌّٛاؿ اٌخٟ ٠ّىٓ ٌٙا ح٠ٍٛذ ا١ٌّاٖ اٌٝ رّا       

 ِع١ٕت وٍٝ ٔٛو١ت اٌّاء ٚحٕغْل ٘ـٖ اٌّضّٛواث ـ١ّا ٠ٍٟ: حؤر١لاثؽْائِ أٚ 

ـ ِٛاؿ ب١ٌٛٛص١ت ِيببت ٌلأِلآ ِزً اٌبىخ١ل٠ا اٌّّلٕت اٌّيرلة وٍٝ ّغت انٔياْ ٚحيبب ٌٗ أِلآ 1

ىٕخاك٠ا.ٚعّٝ اٌباكاح١ف٠ٛـ ٚاٌـٚ ٚاٌى١ٌٛلاِزً عّٝ اٌخ١ف٠ٛـ   

اٌٝ أٔٛاع ِؾخٍفت ِٓ اٌّلوباث  بالإٕاـت...اٌؼ  ٚاٌىاؿ٠َٛ ٚاٌلّاُ ٚاٌنئبكـ ِٛاؿ ىاِت ِزً اٌنك١ٔؼ 2

م٠ٛث ٚؿْ٘ٛ(. ِٕ فاث، ِق٠باث، اٌع٠ٖٛت )ِب١ـاث،اٌى١ّ١ائ١ت   

اٌنكاو١ت. ٌلأكإٟاٌخٟ حٕخش وٓ إاـت اأىّـة  ٚاٌفٛىفٛكؼ١ل و٠ٖٛت ِزً إٌخلٚص١ٓ  ِؽق٠اثـ 3  
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أ٠ٛٔاث اٌّعاؿْ اٌزم١ٍت(. أعّآ، اٌّاء )أِهط،ّا٠ٚاث ؿائبت ـٟ ـ و4١  

أحلبت ِٚٛاؿ ؼ١ل ؿائبت(.ِعٍمت )ـ ِٛاؿ ٍّبت 5  

...اٌؼ ٚاٌلاؿ٠َٛـ ِٛاؿ َِعت ِزً ا١ٌٛكا١َٔٛ 6  

انٚويض١ٓ حعخّـ وٍٝ اٌغلاكة(. علاكة )فٚبا١ٔتـ 7  

[.12و٠ٖٛت( ]ِٛاؿ اٌغ١ٛٞ )ـ ِؾٍفاث حيخٍٙه انويض١ٓ 8  

رهٕس انًٛبِ: يظبدس  -6- II 

حخعـؿ ِْاؿك حٍٛد ا١ٌّاٖ ٠ّٚىٓ حمي١ّٙا اٌٝ:          

 .ٚاٌى١ّا٠ٚاث ٌلأِهطاٌضل٠اْ اٌيطغٟ  إٌباح١ت،حغًٍ اٌّٛاؿ  اٌـائبت،اٌّعاؿْ  اٌضٛ، ٚحًَّ يظبدس ؽجٛعٛخ:*

 ٚاٌـٚاصٓ(، ِناكع انٔخاس اٌغ١ٛأٟع١ٛا١ٔت )ِؾٍفاث  ٌٍخلبت،انٔضلاؾ اٌّائٟ  ٚحًَّيظبدس صساعٛخ: *

ِب١ـاث ١ِاٖ اٌلٞ. و١ّا٠ٚت،اىّـة   

 اٌمّاِت،اِاوٓ حضّج  اٌضٛـٟ،اٌّاء  إٌّاصُ، اٌبٕاء،ِْاؿك أؽلٜ ِخٕٛوت ِزً: أَٔطت يٛبِ انظشف: *

 أِاوٓ أخاس انىّٕج ...اٌؼ

[.12انىّٕج ]اِاوٓ أخاس  اٌمّاِت،اِاوٓ حضّج  إٌّاصُ، اٌبٕاء،*ِْاؿك اؽلٜ ِخٕٛوت ِزً أَطت   

انششة:إَاع رهٕس يٛبِ  -7-  II 

ع١اذ حلحىان ِٛاّافاحٙا  ِ ٙل٘اا،٠ْٕاب ان٘خّااَ بضاٛؿة ١ِااٖ اٌَال  وٍاٝ حاٛـ١ل ا١ٌّااٖ اٌّمبٌٛات ـاٟ     

لـ حىْٛ ا١ٌّاٖ ؼ١ل ٔم١ت بطب١عخٙا أٚ لـ حخؽ١ل ٔٛو١خٙا بيبب حٍٛرٙا  انٌٚٝ،اٌّٛٛي اٌٝ ٘ـا اٌٙـؾ باٌـكصت 

 بّٛاؿ ؽاكص١ت ِٚٓ أٛاوٗ:

انزهٕس انفٛضٚبئٙ )انطجٛعٙ(:  -7-1- II 

ؿكصات علاكحاٗ أٚ ٍِٛعخاٗ أٚ م٠ااؿة اٌّاٛاؿ  ٠ٕٚخش وآ حؽ١ال اٌّٛاّافاث اٌم١اىا١ت ٌٍّااء وآ ٗل٠اك حؽ١ال   

 [.13[]12وٖٛٞ ]وٖٛٞ أٚ ؼ١ل  أًّاٌعاٌمت بٗ ىٛاء وأج ِٓ 
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انزهٕس انكًٛٛبئٙ:  -7-2- II 

 ِّاا ٠ايؿٞ اٌاٝ حيال  ٘اـٖ اٌّاٛاؿ اٌنكاو١ات او١ت ا٠ٕٚٚخش ٘اـا اٌخٍاٛد ؼاٌباا وآ امؿ٠ااؿ انَٔاطت اٌْإ    

٘ـٖ اأَٔطت حيؿٞ اٌٝ حؽ١ل ّفاحٗ ِّا ٠يؿٞ اٌٝ عـٚد ، اٌّؾخٍفت باٌمل  ِٓ اٌّيطغاث اٌّائ١ت اٌى١ّ١ائ١ت

 [.13[]12ٚاٌنئبك ]حيُّ اؿ ٚصـث بخلاو١ن وب١لة ِزً اٌلّاُ 

انزهٕس انجٕٛنٕجٙ:  -7-3- II 

 ا١ٌّااٖ،اٌبىخ١ل٠اا ٚ اٌف١لٚىااث ٚاٌطغاٌاب ـاٟ ؿ اٌىائٕااث اٌغ١ات اٌـل١مات ِزاً ٠ٕٚخش ٘ـا اٌخٍاٛد وآ امؿ٠اا    

ٚ ٠يؿٞ ٚصٛؿ ٘ـا إٌٛع ِآ  باٌّاء،ٚحٕخش ٘ـٖ اٌٍّٛراث ـٟ اٌؽاٌب وٓ اؽخهٗ ـٖهث انٔياْ ٚ اٌغ١ٛاْ 

ٌخٍااٛد دنَ ِع٠ٛاات عاااؿة ٔخ١ضاات ا انٗفاااي،ٍااًٍ  اٌىاا١ٌٛلا،اٌخٍااٛد اٌااٝ انّااابت باٌعـ٠ااـ ِاآ انِاالآ ِٕٙااا 

 [.13[]12ببىخ١ل٠ا اٌي١ٍّٔٛه]

انزهٕس الاشعبعٙ:  -7-4- II 

ـماـ  ا٠ٌٕٚٛات،اٌاخؾٍِ ِآ إٌفا٠ااث ٠خنا٠ـ ؽطل ٘ـا إٌاٛع ِآ اٌخٍاٛد بفعاً إٌَااٗ إٌاٛٚٞ ِٚغاٌٚات       

حخيل  اٌّٛاؿ اٌَّعت اٌاٝ اٌّياطغاث اٌّائ١ات ٔخ١ضات ٌٍخضااك  ا٠ٌٕٚٛات ٚوّاً اٌّفااوهث ِٚغطااث اٌطالات 

ِؾخٍفات اّ٘ٙاا انؽطااك اٌخاٟ حخعالٓ ٌٙاا اٌض١ٕااث  حاؤر١لاثاٚ حٕمٍٙا اٌٝ انٔياْ ـخغاـد ـ١اٗ  ،ك٠تاٌىٙلٚؿ

 [.13[]12اٌٛكار١ت ]

انزهٕس انذشاس٘:  -7-5- II 

ٗاالط ١ِاااٖ اٌْاالؾ اٌْاإاو١ت اٌغاااكة ٚوااقٌه  ٠غااـد واااؿة وٕااـ حٛاصااـ ِغطاااث ح١ٌٛااـ اٌطالاات اٌىٙلبائ١اات

ِا ٠يبب إالاك  ٚ٘ٛ ،اٌغلاك٠ت ِٚغطاث حغ١ٍت ا١ٌّاٖ ٚاٌّفاوهثاٌّيخعٍّت ِٓ اصً اٌخبل٠ـ ـٟ اٌّْأج 

 ٚإٌباحااثِٕٚٗ ٠خٖاوؿ ِعـي اٌخفاوهث اٌى١ّ١ائ١ت ِّاا ٠يابب ـاٟ ابااؿة انىاّان  ٚاٌغ١ٛا١ٔتٌٍغ١اة إٌباح١ت 

 اٌغلوت باٌّضاكٞ اٌّائ١ت. والتإٚ

-8- يٛكشٔثٕٛنٕجٛخ انًٛبِ انظبنذخ نهششة: II 

ِٚآ أ٘اُ  اٌّياخٍٙه،٠ٛ١ت ٚاٌب١ٌٛٛص١ت ِٓ أُ٘ اٌؾٛاُ أرل٘ا اٌّباٍل وٍٝ ّاغت حعخبل اٌؾٛاُ اٌغ      

 ا١ٌٙاـكٚص١ٕٟ،اأه  ؿائبت،ؼاماث  اٌغلاكة،ؿكصت اٌـل١مت )اٌىائٕاث اٌغ١ت  ّٚٔٛاٌعٛاًِ اٌّيرلة وٍٝ حىارل 

ا ِّلٕات ٚو١ٍاٗ ٠ضاب أن حغاٛٞ ١ِااٖ اٌَال  بىخ١ل٠ا ،اٌفٍْٟ( ٚوقٚبخٗ، اٌّٛىُٔٛع اٌّاء ٚؿكصت ٔماٚحٗ 

اٌعـ٠اـ ِآ  ٚأخمااي اٌخٟ حٕخَل وٓ ٗل٠مٗ ىٛاء بىخ١ل٠ت أٚ ـ١لٚى١ت أٚ ـطل٠ت أْ اٌّاء ٚىا٘ ِٙاُ ٌخىاارل 
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ِآ اٌٖالٚكٞ  أّابظا١ٌّىلٚباث ٚٔ لا نْ اىخعّاي اٌّااء ٠انؿاؿ ٠ِٛاا بعاـ ٠اَٛ ِآ ٗالؾ انٔيااْ ـماـ 

 ٚاٌخٕم١ااتـ ـ١ااٗ ِاآ اصااً اٌخغياا١ٓ اٌىَااؿ واآ وزاـاات اٌبىخ١ل٠ااا اٌّّلٕاات ِٚغاكبخٙااا ـااٟ اٌٛىاا٘ اٌخااٟ حخٛاصاا

 ٚاٌّيرلة ـٟ ِضانث ا١ٌّاٖ ٟ٘: ٌلأِلآب١ٓ اُ٘ أٛاع انع١اء اٌّضٙل٠ت اٌّيببت  ِٚٓباىخّلاك 

انطفٛهٛبد: -8-1-  II 

 :Entamoeba Histolytica 1- الأيٛجٛب  

انىاٙاي ا وآ ٗل٠اك اٌّااء اٌٍّاٛد أ٘اُ اولإاٙ ٚحٕخمًٟٚ٘ ٗف١ٍٟ ٚع١ـ اٌؾ١ٍت حيبب ِلٓ اٌنعاك     

 [.14[]2ٍـ٠ـ ]٠لاـمٗ ِؽِ  اٌـٞ

 :Giardia Lamblia انجبسدٚب  -2  

اٌعاـٜٚ وآ ٗل٠اك ٍال  ا١ٌّااٖ أٚ اٌطعااَ اٌٍّاٛد ٟٚ٘ ٗف١ٍاٟ ٚع١اـ اٌؾ١ٍات ِٚآ اٌيا١ٗٛاث ٚحيابب     

أولإااٗ  ٚا٘ااُباٌغ٠ْٛااهث اٌخااٟ حااـؽً اٌااٝ اأِعاااء ٌخع١ااـ حىارل٘ااا ِاآ صـ٠ااـ ٠ياابب ِاالٓ اٌضاكؿ٠اىاال 

 [.14[]2ّٚـاع ]٠يبب علاكة ٚحم١ئ  ١أاٚأعانىٙاي 

-2-8- انجكزٛشٚب: II 

 :Salmonella Typha 1-  انغهًَٕٛلا  

ٌٚباكاحف٠ٛاـ حٕخماً اٌاٝ اٌَاؾِ اٌيا١ٍُ بعاـ حٕااٚي اٌّااء أٚ ٟٚ٘ بىخ١ل٠ا وٖا٠ٛت حيابب ِالٓ اٌخ١ف٠ٛاـ     

اٌّفاّااً  ٚصاااعٚأاٌطعاااَ اٌٍّااٛر١ٓ بباالام أٚ بااٛي اٍااؾاُ ِْاااب١ٓ. أواالآ اٌّاالٓ ٘ااٟ ٍااـة اٌغاالاكة 

 [.14[]2اٌعـٜٚ ]إٌ اـت اٌَؾ١ْت ِٓ وٛاًِ ِٕج ٔمً  ٚحعخبلٚاٌخعب اٌَـ٠ـ ٚوـٌه ـمـاْ اٌٛمْ 

 :Vibriocholera 2- انكٕنٛشا  

حٕخمااً واآ ٗل٠ااك ١ِاااٖ اٌَاال  أٚ اٌطعاااَ حْاا١ب اأِعاااء اٌـل١ماات حيااببٙا بىخ١ل٠ااا اٌف١ل٠ٛواا١ٌٛنا ٚ٘ااٟ      

٠عخبال ٘اـا اٌّالٓ لااحه اؿا ٌاُ  اٌضفاؾ،ٍـ٠ـ ٚحم١ي رُ اٌٝ عاٌت  اٌٍّٛر١ٓ ٠ ٙل اٌّلٓ وٍٝ ٍىً اىٙاي

 [.14[]2اٌّلٓ ]ٟ٘ ؽ١ل ٗل٠ك ٌّٕج  اٌهمِت ٚاٌٛلا٠ت٠خٍمٝ اٌعٕا٠ت اٌطب١ت 

انفٛشٔعبد: -8-3-  II 

 :A  ٔ B فٛشٔعبد انزٓبة انكجذ يٍ َٕع  -1  

٠ٕخمً اٌف١لٚه وٓ ٗل٠ك حٕاٚي اٌّاء اٌّيببت نٌخٙا  اٌىبـ اٌغاؿ ٚاٌف١لٚىاْ ّ٘ا ِٓ وائٍت اٌف١لٚىاث      

بطٓ ٍاـ٠ـ٠ٓ  ٚٚصجأٚ اٌطعاَ اٌٍّٛر١ٓ باٌف١لٚىاث ٠ ٙل اٌّلٓ وٍٝ ٍىً اّفلاك ـٟ اٌضيُ ِج علاكة 

اٌَال  ـاٟ  ٚإٌ ١فات٠ٕٚخَل ـٟ انِاوٓ اٌّنؿعّت بإٌاه ٌخضٕبٗ اىاخعّاي ا١ٌّااٖ اٌْاغ١ت  اٌضيُ، ٕٚعؿ

[2[]14.] 
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 :Rotavirus A 2- فٛشٔط سٔرب  

ؿكصت اٌغلاكة وٕـ  ٚاكحفاعاىٙاي ٚل١ئ ٍـ٠ـ٠ٓ ٚ٘ٛ ِٓ اُ٘ اٌف١لٚىاث اٌّيببت ٌهٌخٙاباث اٌّع٠ٛت ِج 

[14[]2انٗفاي ]  

 II :انزعمٛى -9-

اٌخٟ ٌُ حغضن ـٟ اعٛآ اٌخلى١ب  ٌلأِلآاٌؽلٓ ِٓ و١ٍّت اٌخعم١ُ)اٌخط١ٙل(٘ٛ لخً اٌبىخ١ل٠ا اٌّيببت   

:اٌطلق اٌخا١ٌت بإعـٜٚحخُ  ،ٚاٌّلٍغاث  

 ـ اٌخط١ٙل باٌىٍٛك

Naclo اٌخط١ٙل بّاء اٌضاـ١ً  -  

 [15 .] (Caclo)2   َاىخعّاي ١٘بٛوٍٛك٠ج اٌىاٌي١ٛ -

بإٌيبت ٌّـ٠ٕت ٚكلٍت حخُ و١ٍّت اٌخعم١ُ بّاؿة اٌضاـ١اً ٚ٘اـا بٛاىاطت دنث اٌخضف١اً انٚحِٛاح١ى١ات ٚحاخُ ٘اـٖ    

حْاً ي( ٍِٚاػ/1ٚ  0.8با١ٓ ) ٟ ٘ـٖ اٌؾنأااث ِاااٌع١ٍّت ـٟ اٌؾنأاث اٌخابعت ٌٍَّٕاة ٚ حمـك ٔيبت اٌىٍٛك ـ

اٌىٍاااااٛك ـاااااٟ اٌّااااااء بٛاىاااااطت دٌااااات حياااااّٝ حلالاااااب ٔيااااابت ي( ٍِٚاااااػ/0.5اٌاااااٝ  0.1بٕيااااابت )ٌٍّياااااخٍٙه 

اٌؾنأاث حخُ ِلح١ٓ ـٟ اٌيٕت ٚ ٘ـا بٛاىاطت ِااؿة  أِا بٕيبت و١ٍّت حٕ ١ؿ، (Comparateur)اٌىِٛبلاحٛك

 [.15عت ٌٍَّٕاة ِاوـا ا٢باك]١٘بٛوٍٛك٠ج اٌْٛؿ٠َٛ ـٟ ص١ّج اٌؾنأاث اٌخاب

-10- انخظبئض انفٛضٕٚكًٛٛبئٛخ نًٛبِ انششة: II 

انهٌٕ: -10-1-  II 

ٚباْ اٌّٛاؿ اٌع٠ٖٛت فحعـ ا١ٌّاٖ إٌم١ت وـ٠ّت اٌٍْٛ ٚوىيٗ ٠عـ ٍِٛرا بّٛاؿ ٍِٛٔت ؿائبت لـ ٠لصج اٌٍْٛ اٌٝ    

ٚإٌّؽ١ٕن ٚؼ١ل٘ا لـ  ٚإٌغاهلوباث اٌغـ٠ـ باٌـباي وّا اْ ِ ٚحعلؾانع١اء اٌّائ١ت  ٚحفيؼإٌاحضت وٓ حغًٍ 

[.10[]5ِباٍلة ]اٌخٟ حلِٟ اٌٝ ا١ٌّاٖ  ٚانّباغحيبب حٍْٛ ا١ٌّاٖ ـٖه وٓ اٌّٛاؿ اٌٍّٛٔت   

-2-10- انعكبسح: II 

بعأ اٌىائٕااث  ،اٌّاٛاؿ اٌؽل٠ٚات ،ح ٙل اٌعىاكة ـٟ اٌّاء بيابب ِاا ٠غخاٛٞ و١ٍاٗ اٌضيا١ّ١ت ِزاً اٌطا١ٓ       

ـ١ّااٖ اٌَال  ٠ضاٟ أن حىاْٛ وىالة واٟ ن حؾٍاؿ إالاكا  ،ـٟٙ حلحب٘ اكحباٗ ٚر١ك بااٌٍْٛ ،اٌغ١ت اٌّضٙل٠ت

١ّ٠ن ٌْٛ اٌعىاكة اٌٍْٛ اٌلِااؿٞ لاـ حعطاٟ ا١ٌّااٖ اٌّخــمات ِآ اٌْإاب١ل  ،أٚ بإٌَّآث بالإٔياِْؾخٍفت ىٛاء 

ٟ لـ حخيال  ا١ٌاٗ ع١اذ ن إٌّن١ٌت ٌْٛ اب١ٔ ـٛك ؽلٚصٙا ٚ ٠لصج ؿٌه اٌٝ اِخناس اٌّاء بفماواث اٌٙٛاء اٌخ

حٍبذ ٘ـٖ اٌفمج اْ حخغلك بعـ ِـة ٚص١انة ِآ ؽالٚس ا١ٌّااٖ ِآ اٌْإاب١ل أٚ ٌيابب دؽال ٚ ٘اٛ حفاواً بعأ 

اٌّعاؿْ اٌخٟ حغٍّٙا ا١ٌّاٖ ِج كّاُ اأٔاب١ب ٚـٟ ٘ـٖ اٌغاٌت حْبظ ا١ٌّاٖ ىاِت ٚ ٠ّٕج حٕاٌٚٙا ٚ وٍاٝ واً 

 [.10[]3عاي ٘ـٖ اٌغاؿرت ٔاؿكة اٌٛلٛع]
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ائذخ ٔانطعى:انش  -10-3- II 

 ٚبماا١ُحىخيااب ا١ٌّاااٖ كائغاات ٚٗعّااا ؼ١اال ِيخياااؼ١ٓ بياابب حٛاصااـ بعاأ انِااهط اٌّعـ١ٔاات إٌّغٍاات ـ١ٙااا    

 ٠ىْٛ ١ٌٍّاٖ ٗعّا حلاب١ا بيبب ٚصٛؿ بعٔ انٚعاي ـ١ٙا ٠ضاب اْ ٠ىاْٛ ِااء اٌَال  ؽا١ٌاا ِآ ٚلـِفلٗت 

ّلوبااث اٌعٖا٠ٛت إٌّغٍات ـاٟ اٌّااء ِٚآ اٌْاعب ـٙاٟ حٕاخش وآ حفىاه اٌ اٌخٍاٛد،ؿ١ًٌ وٍٝ  أٔٙااٌلائغت 

حؾف١اؿ  باإصلاء اٌَاُ،ٌٚـٌه ٠عخّـ حمـ٠ل٘ا وٍاٝ ؽاّا١ت  صـا،حىْٛ بخلاو١ن ِٕؾفٖت  أٔٙاحغـ٠ـ حلو١ن٘ا 

 [.16[]5كائغخٙا ]ٌٍع١ٕت اٌٝ اْ حؾخفٟ 

-4-10- دسجخ انذشاسح: II 

 ْٛ رابخت ٘ـا اٌزبااث ن ٠اـَٚ ٗا٠ٛه ع١اذوٕـ ؽلٚس اٌّاء ِٓ إٌّبج)اٌبلل(حىْٛ ٌٗ ؿكصت علاكة حىاؿ حى   

حؽ١لاث ٗف١فت ٚ٘ـا حبعا ٌٍ الٚؾ إٌّاؽ١ات اٌّغ١طات بإٌَّاآث اٌّعاـة  ٌٚٛىلواْ ِا حخؽ١ل ؿكصت اٌغلاكة 

 [.17[]10ا١ٌّاٖ ] ٚحٛم٠جنىخمباي 

-5-10- انُبلهٛخ انكٓشثبئٛخ: II 

ٌّخَاالؿة ـباٌخاااٌٟ ص١ّعااا حَاااكن بٕال١ٍاات حغخااٛٞ ا١ٌّاااٖ اٌطب١ع١اات وٍااٝ حلاو١اان ؽف١فاات ِاآ اأِااهط اٌّعـ١ٔاات ا

اْ اٌغْاٛي وٍاٝ ِااء واـ٠ُ إٌال١ٍات ٌا١و بَاٟء  اٌٍّٛعات،وٙلبائ١ت ٚحٕخش إٌال١ٍت اٌعا١ٌت وآ اكحفااع ٔيابت 

10*4.2ِيخغ١ً ِٓ إٌاع١ت اٌخضل٠ب١ت ٚأوزل ا١ٌّاٖ ٔماٚة أوطج ٔال١ٍت وٙلبائ١ت لـك٘ا 
-6
ى١ّٕو/ىُ ؿكصات  

 [.10[]5° ]20َاٌغلاكة 

ط الأط انٓٛذسٔجُٛٙ:لٛب  -10-6- II 

     ا٠اْٛ اٌّخاؤ٠ٓ )بخمـ٠ل لٛة حلو١ن ا١ٌٙـ٠لٚص١ٓ  ٚؿٌهِٓ ٘ـا ٘ٛ حمـ٠ل لٛة عّٕٛت اٌّاء أٚ ل٠ٍٛخٗ  ٚاٌؽلٓ

اؿا    ٚبااٌعىو عاِٖا١خٗ،ؿي ؿٌه وٍاٝ  ىبعت،ِٓ  ٚٚصـ الً ل١و اٌّاءـاؿا ، ـٟ اٌّاء ا١ٌٙـكٚص١ٓ( اٌّٛصٛؿ

 ل٠ٍٛخٗ.أوبل ِٓ ىبعت ؿي ؿٌه وٍٝ  ٚصـ

ا١ٌّاٖ ِٚاـٜ  ٌٚمٛة حلو١ن أ٠ْٛ ا١ٌٙـكٚص١ٓ أ١ّ٘ت ؽاّت ـٟ و١ٍّت ا١ٌّاٖ ٚوـٌه اٌغىُ وٍٝ ؽْائِ فاث

ِٕؾفٔ لـ حٖل باٌْغت نعخٛائٙا وٍاٝ اِاهط وبل٠خااث اٌىاٌيا١َٛ  PHّهع١خٙا ٌهىخعّاي ـا١ٌّاٖ فاث 

لبٛٔاااث ٚب١ىلبٛٔاااث اٌىاٌياا١َٛ ِلحفااج حغخااٛٞ وٍااٝ اِااهط و PHأٚ اٌّؽٕن٠ااَٛ ِاازه، وّااا أْ ا١ٌّاااٖ فاث 

 [.18[]10اٌّيببت ٌعيل ا١ٌّاٖ ]

-11- انًكَٕبد الاعبعٛخ نهًبء: II 

حؤؽاق  ،ىٛاء صٛـ١ات وأاج اٚ ىاطغ١ت اٌطب١ع١ت، ىائٍت( ا١ٌّاٖ ٍّبت، ِٛاؿ )ؼام٠ت،ص١ـ ٌٍىز١ل ِٓ  ِق٠باٌّاء 

اٌّٛصااٛؿة ـاٟ ا١ٌّااٖ اٌطب١ع١اات  ِآ ا٘ااُ اٌعٕاّال اٌى١ّ١ائ١ات و١ٍٙاا،اٌطبمااث اٌض١ٌٛٛص١ات اٌّخٛاصااـة  ؽْاائِ

 ٔـول:
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:(Ca
2+

) انكبنغٕٛو   -11-1- II 

حغخااٛٞ ا١ٌّاااٖ اٌطب١ع١اات وٍااٝ ا٠ٛٔاااث اٌىاٌياا١َٛ بٕيااب ِؾخٍفاات ٚؿٌااه حبعااا ٌٍطب١عاات اٌض١ٌٛٛص١اات ٌٍّضاالٜ       

 اٚ اٌىٍيا١ت،حٍه ان٠ٛٔااث وآ اٌخفاواً با١ٓ راأٟ اويا١ـ اٌىلباْٛ إٌّغاً ـاٟ اٌّااء ٚاٌْاؾٛك  اٌّائٟ، ٚحٕخش

٠خٛاصـ اٌىاٌي١َٛ ـٟ ا١ٌّاٖ اٌطب١ع١ت وٍٝ ٍىً ولبٛٔاث  (،ٔخ١ضت انٔغهي اٌّباٍل ٌىبل٠خاث اٌىاٌي١َٛ)اٌضبو

 وبل٠خااث، ٌٍىاٌيا١َٛ )ولبٛٔااث،اٌغا١ِٖت إٌّغٍت ِاج ٚصاٛؿ ٔيابت ّاؽ١لة ِآ انِاهط انؽالٜ  اٌىاٌي١َٛ

 ٛ لياٚة اٌّاء.وٓ حلو١ن اِهط اٌىاٌي١َٛ ـٟ اٌّاء باّطهط ٍائج ٘وٍٛك( ٠ٚعبل 

 وغاـ 200mg/l٘اٛ (OMS)ٔـول اْ اٌخلو١ن اٌّيّٛط باٗ ـاٟ ١ِااٖ اٌَال  عياب ِٕ ّات اٌْاغت اٌعا١ٌّات 

اٌمٍاب ٚىالٗاْ  ٚاِالآِٚٓ ارااك واـَ اٌخم١اـ بٙاـٖ اٌّعاا١٠ل ٠ايؿٞ اٌاٝ َ٘اٍات اٌع ااَ  بٗ،الْٝ ِيّٛط 

 [.19[]5انِعاء ]

:(Mg
2+

) انًغُضٕٚو  -11-2- II  

ؼ١ال اْ حلو١انٖ وااؿة الاً ِآ  اٌىاٌيا١َٛ،وّاا ـاٟ  ،ٖ اٌٝ أغهي اٌْاؾٛك اٌىلب١ٔٛات٠لصج ٚصٛؿٖ ـٟ ا١ٌّا

 (OMS)اٌعا١ٌّت ِٕ ّت اٌْغت  ٚعـؿ اٌخلو١ن اٌّيّٛط بٗ ـٟ ١ِاٖ اٌَل  عيب ِعا١٠ل اٌىاٌي١َٛ،حلو١ن 

ؿ حخٛاصاـ ٍاٛاك ،اٌّنِٕات بااأِلآ ٚانّاابت أٞ م٠ااؿة اٚ ٔمْااْ ٠ايؿٞ اٌاٝ حؾزال اٌاـَ ،mg/l 150 باـ

 Mgٚاٌّؽ١ٕن٠ااَٛ Ca (HCO3)2اٌىاٌياا١َٛ ب١ىلبٛٔاااث  اٌىاٌياا١َٛ ٚاٌّؽ١ٕن٠ااَٛ ـااٟ ا١ٌّاااٖ وٍااٝ ٍااىً

(HCO3)2    [ 19[]5إٌّغٍت .] 

:(Na
+
انظٕدٕٚو -11-3- ( II  

ٌاـٌه ـأاٗ  اٌّااء،بـكصات أغاهي ِلحفعات ـاٟ  ٠ٚخّخجِٓ حلو١ب اٌمَلة انك١ٕت  ٠2.83َىً اٌْٛؿ٠َٛ %

بَااىً ٗب١عااٟ ٚلااـ عااـؿ اٌخلو١اان اٌّيااّٛط بااٗ ـااٟ ١ِاااٖ  ٚاٌضٛـ١اات١ّاااٖ اٌيااطغ١ت ِخٛاصااـ ـااٟ ص١ّااج أااٛاع اٌ

٠يؿٞ اٌخلو١ان اٌّلحفاج ِآ ٍاٛاكؿ اٌْاٛؿ٠َٛ ـاٟ ( OMS)ِٕ ّت اٌْغت اٌعا١ٌّت  ٚـك 200mg/lاٌَل 

اٌيالٗاْ وّاا ٠ّٕٚاج  باؤِلا١ِٓاٖ اٌَل  اٌٝ ظٙٛك عانث انىٙاي وٕاـ انٔيااْ ٚواـا اعخّااي انّاابت 

 [.19[]5باٌْٛؿ٠َٛ ]ٍل  ا١ٌّاٖ اٌؽ١ٕت  ٚاٌىٍٝمٍب وٍٝ ِلٕٝ اٌ

:(K
+
انجٕربعٕٛو -11-4- ( II  

ِاآ حلو١ااب اٌمَاالة انكٕاا١ت  ٠59خٛاصااـ اٌبٛحاىاا١َٛ ـااٟ ص١ّااج أااٛاع ا١ٌّاااٖ اٌطب١ع١اات ٌىٛٔااٗ ٠َااىً %   

اٌخلبت  ؼ١ل اْ ٔيبخٗ ـٟ ا١ٌّاٖ اٌيطغ١ت الً ِٓ اٌْٛؿ٠َٛ بيبب اِخنام اٌّاء،ِٚلوباحٗ ىٍٙت انٔغهي ـٟ 

 [.19[]5اٌمٍب ]م٠اؿة ـٟ ٔيبخٗ حيؿٞ اٌٝ حعط١ً وًّ اٌىٍٝ ٚوـَ أخ اَ ؿلاث  ـؤٌٞٗ وٍٝ ٔغٛ ص١ـ 

:(SO4
-2

انكجشٚزبد -11-5- ( II  

ِْاـك ٗب١عاٟ  ٚا٘اُ ٚاٌْاٛؿ٠َٛ،اٌّٛصبت ـٟ اٌّاء ِزً اٌىاٌي١َٛ ٚاٌبٛحاى١َٛ  باأ٠ٛٔاثحلحب٘ اٌىبل٠خاث 

ٔيابت اٌىبل٠خااث ـاٟ (OMSاٌعا١ٌّات )، حغـؿ ِٕ ّات اٌْاغت (CaSo4-H2O) اٌضبوٌٙا ٘ٛ و١ٍّت أغهي 
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اٌضٍـ٠ات  ٌلأِالآِآ ا٘اُ اٌَاٛاكؿ ـاٟ ا١ٌّااٖ اٌّعـ١ٔات ٠ٚعاـ  (400mg/l-200mg/l) ١ِاٖ اٌَل  بّماـاك

ٚصفاؾ اٌبَلة ٚ٘ٛ ٕلٚكٞ صـا ٌخلو١ب ِاؿة اٌىٛنص١ٓ اٌلابطت با١ٓ اٌؾه٠اا  ٚاٌْــ١تٚؽاّت انون٠ّا 

 [.19[]5ٚاٌلِٚاح١نَ ]اٖ اٌىبل٠خ١ت ٠ياوـ وٍٝ اماٌت انَ اٌّفاًّ وّا اْ عّاَ ا١ٌّ

:(CL
-
انكهٕس -11-6- ( II  

اٌّياّٛط باٗ ـاٟ بخلاو١ن ِخفاٚحت ٠ماـك اٌخلو١ان  ٌٚى٠ٓخٛاصـ وْٕل اٌىٍٛك ـٟ ص١ّج أٛاع ا١ٌّاٖ اٌطب١ع١ت  

ـاٟ اٌّااء ٠ايؿٞ اٌاٝ ٔيب اٌىٍٛك ٚم٠اؿة  (OMSاٌعا١ٌّت )عيب ِٕ ّت اٌْغت  200mg/l بـ١ِاٖ اٌَل  

 بؤِلآحفاوً اٌّلوباث اٌع٠ٖٛت ـٟ اٌّاء ِج اٌىٍٛك ِىٛٔت ِلوباث اؽلٜ حن٠ـ ِعٙا اعخّانث انّابت 

 [.19[]5اٌيلٗاْ ]

:(HCO
-
3-CO3

-2
) انكشثَٕبد ٔانجٛكشثَٕبد  -11-7- II 

ئٟ ِاآ صٙاات ٠خعٍااك حلو١اان اٌىلبٛٔاااث ٚاٌب١ىلبٛٔاااث ـااٟ اٌّاااء بَاالٚٗ اٌخااٛامْ اٌمائّاات باا١ٓ اٌٛىاا٘ اٌّااا

٠َٕٚاا ؿٌاه اٌخاٛامْ با١ٓ اٗاٛاك رهرات حخّزاً  اؽالٜ،صٙات  ٚاٌؽاامٞ( ِآ اٌْاٍببٗ )اٌّغ١ط١ٓ  ٚاٌطٛك٠ٓ

اِااا ـااٟ عاٌاات ؽٍااٛ  ،احااٗف ٚاٌّاااءرااأٟ اوياا١ـ اٌىلبااْٛ ـااٟ اٌٙااٛاء  ٚؼااامباٌْااؾٛك اٌْااٍبت اٌّغ١طاات باٌّاااء 

٠ٍااٟ ا٘ااُ  ٚـ١ّااا ٚاٌؽااام،ئً اٌْااؾٛك ِاآ اٌىلبٛٔاااث ـاااْ اٌخااٛامْ ٠غااـد وٕااـ ؿٌااه باا١ٓ ٗااٛك٠ٓ ّ٘ااا اٌيااا

 اٌخٛامٔاث اٌمائّت ـٟ اٌٛى٘ اٌّائٟ

                                            (CaCO3)s                         CaCO3 

(CaCO3)aq                      Ca
+2

+CO3
-2

 

CO2 + H2O                       H
+
 + HCO3

-
 

CO3
-
 + H

+   
                       HCO3

-           
 

[.19انِعاء ]اٌغٛأِ ـٟ اٌّعـة ٚ ٚحٛامْ ٚحٕ ١ُاراك اٌب١ىلبٛٔاث أٙا حياوـ وٍٝ اٌّغاـ ت  ِٚٓ
 

-12- انعُبطش انغٛش يشغٕة فٛٓب: II 

وٍاٝ ٚحٛاصاـ٘ا ـاٟ ١ِااٖ اٌَال  ٘اٛ ِيٍال  صاـا،٘ـٖ اٌعٕاّل اْ ٚصـث ٠ضاب اْ ٠ىاْٛ حلو١ن٘اا ٕاع١ؿ    

 ِٚٓ اّ٘ٙا: اٌْغ١ت،اٌغاٌت  وٍٝ ٠ٚيرل اٌخٍٛد

:(Fe
2+

انذذٚذ -12-1- ( II 

اِاا م٠ااؿة حلو١انٖ ـاٟ  ١ِٛ٠اا، 1mg ٚ2 اٌغـ٠ـ وْٕل ٘اَ ٌضيُ انٔياْ ٚو١ٍٗ ٠ضب اىخٙهن ِا با١ٓ ٠عخبل 

٠لصاج حٛاصاـ اٌغـ٠اـ ـاٟ ا١ٌّااٖ اٌْااٌغت  اٌخض١ٙناث،اٌّاء ٠يؿٞ اٌٝ حؽ١ل ٌْٛ اٌّاء ِج ظٙٛك حلىباث وٍٝ 

ي اٌّلوباث اٌغـ٠ـ٠ات اٌّٛصاٛؿة ـاٟ اٌخلبات ٚاٌطبمااث اٌض١ٌٛٛص١ات اٌّىٛٔات ٌٍغاٛٓ اٌّاائٟ. ٌٍَل  اٌٝ أغه

Fe ٍٛاكؿ اٌغـ٠ـٍىً ٠ىْٛ اٌغـ٠ـ ـٟ اٌغاٌت اٌعاؿ٠ت وٍٝ 
2+ 

بفعً ؽا١ّت ٌٍخؤوياـ ـماـ ٠خغاٛي إٌاٝ ؼ١ل أٔٗ ، 
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Fe ٍاٛاكؿ اٌغـ٠اـ٠ه 
3+ 

ٔياب  ة ٚم٠ااؿ Fe(OH)3 ٠ٚخلىاب وٍاٝ ٍاىً ١٘ـكٚويا١ـ اٌغـ٠اـ اٌزهراٟ 
 

اٌغـ٠اـ 

 [.5[]3حيؿٞ اٌٝ ويل اٌُٖٙ وٕـ انٔياْ ٚٔمْأٗ ٠يؿٞ اٌٝ ـمل اٌـَ]

:(Mn
2+

) انًُغُٛض -12-2- II  

٠عخبال إٌّؽ١ٕان  ٔخ١ضت أغهي اٌْؾٛك، حغخٛٞ ا١ٌّااٖ اٌطب١ع١ات وٍاٝ اِاهط إٌّؽ١ٕان، ِآ إٌّ اٛك اٌب١لاٟ   

اِاا  240mg/lاٚ وبل٠خااث إٌّؽ١ٕان MnCl2 l ِآ ِلواب mg/l 1200 وْٕلا ىاِا ٌلأىّان وٕـ اٌخلو١ن

 [.5[]3اٌّائٟ ]ان أٙا ِٓ اٌغيٓ اٌغع ؼ١ل رابخت ـٟ اٌٛى٘  ،كؼُ ى١ِّٛخٙا اٌعا١ٌت ،اٌبلِٕعٕاث

:(PO4
3-

انفٕعفبد -12-3- ( II  

 إٌّ فاااث، انىااّـة، اٌفٛىاافاح١ت،فٚباااْ انِااهط  اٌغ١اات،٠عااٛؿ اٌّْااـك اٌطب١عااٟ ٌٍفٛىاافاث اٌااٝ حفىااه اٌّااٛاؿ 

ـا١ٌّااٖ اٌطب١ع١ات  ،اٌٛىا٘ PHحبعاا ٌما١ُ  ِؾخٍفاتاواث اٌى١ّ١ائ١ت. حىْٛ ٍٛاكؿ اٌفٛىفاث ـٟ اٌّاء بْا١ػ إٌْ

HPO4)، حغخااٛٞ ٍااٛاكؿ اٌفٛىاافاث اعاؿ٠اات (PH=8-5)ٌٙااا 
-2

H2PO4)ٚرٕائ١اات ا١ٌٙااـكٚص١ٓ  (
-
حٕغااً  وّااا (

 ّعـ١ٔت.بٕٛو١ت اٌَاكؿة اٌاأؽلٜ اٌّعاؿْ  أغه١ٌتاٌّاء، ٚحؾخٍؿ  ص١ـ ـٟـٛىفاث اٌّعاؿْ اٌم٠ٍٛت بَىً 

اٞ أٙا نحخفىه بيالوت باً حبماٝ ـاٟ اٌخلبات ،ِع ُ ِلوباث اٌفٛىفٛك رابخت ِٓ إٌاع١ت اٌى١ّ١ائ١ت بٕيبت وب١لة

 ٚا١ٌّاٖ مِٕا ٠ٛٗه.

  5mg/lلـكٖ ( ـٟ ١ِاٖ اٌَل  OMSحغـؿ ِٕ ّت اٌْغت اٌعا١ٌّت حلو١نا أو ١ّا ِمبٛن )

٠ٚغاـد اٌخلو١ان اٌّلحفاج ِآ اٌفٛىافاث  (P2O2)ىٟ اوي١ـ اٌفٛىافٛك ِٓ اٌفٛىفاث ِغيٛبا وٍٝ ١ّؽت ؽّا

 [.19[]5إىٙاي وٕـ انٔياْ ٚاٌغ١ٛاْ ]ـٟ ١ِاٖ اٌَل  عاٌت حم١ي ٚ

:(NO3
-
انُزشاد -12-4- ( II  

حغٍاً اٌّاٛاؿ اٌعٖا٠ٛت ١ِٚااٖ اٌْالؾ اٌْاغٟ ٚاٌنكاواٟ. اْ ٌٍٕخالاث اوالآ ؽط١الة  ِْاؿك٘ا،ٓ اُ٘ ِ

٠يابب انؽخٕااق ٔخ١ضات  ،46mg/lع١اذ اىاخٙهن ا١ٌّااٖ فاث حلو١ان اوٍاٝ ِآ  ٚاٌلٕج،وٍٝ ّغت انٗفاي 

  [.5[]3اٌّٖٟٙ ]حغٛي إٌخلاث اٌٝ ٔخل٠ج ؿاؽً اٌضٙام 

:(NO2
-
انُزشٚذ -12-5- ( II  

NH4)حّزً ٍٛاكؿ إٌخل٠ج ِلعٍت أخما١ٌت با١ٓ ٍاٛاكؿ إٌخالاث ٍٚاٛاكؿ ان١ِٔٛاَٛ 
+
ٕآّ و١ٍّات انوياـة  (

ه ـاْ ٍٛاكؿ إٌخل٠ج ـٟ اٌٛى٘ اٌّائٟ اِا اْ حىْٛ ٔاحضت وٓ اكصاع ٍٛاكؿ إٌخلاث اٚ ٚانكصاع ٌّٙا، ٌٚـٌ

اويـة ٍٛاكؿ ان١َِٔٛٛ ١ٌٚو ٕ٘ان ِْاـك ٗب١عاٟ ِباٍال ٌَاٛاكؿ إٌخل٠اج اِاا ـاٟ ١ِااٖ اٌَال  ـماـ عاـؿث 

 1mg/lبـ  (OMS) اٌعا١ٌّتٔيبخٗ ِٕ ّت اٌْغت 
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اكؿة إٌخلاث أٔاٗ ِلواب َٔا٘ صاـا ِآ إٌاع١ات اٌى١ّ١ائ١ات إٌخل٠ج ٘ٛ انؽطل وٍٝ اٌْغت اٌعاِت ل١اىا بَ

ـخٛاصااـٖ ٠ياابب عاٌاات أؾفااآ ـااٟ اٌٖااؽ٘ اٌااـِٛٞ وٕااـ اٌىباااك ٚعاٌاات اؽخٕاااق وٕااـ اٌْااؽاك ٔخ١ضاات ٔمااِ 

 [.5[]3انٚويض١ٓ ـٟ اٌـَ ]

:(F
-
انفهٕٛس -12-6- ( II  

 ٠ْااؿؾ ٚاٌلىاٛب١ت،ؾٛك إٌاك٠ت أخَاكا ـٟ اٌطب١عت ٠ٕخش ِٓ اٌْ ٚانلًاٌعٕاّل وٙلٚىٍب١ت  أوزل٘ٛ     

 .(Na3ALF6)ٚاٌىلب١ٌٛج  (Ca10F2(PO4)6)، اٌفٍٛك أباح١ج (CaF2) ـٍناث اٌفٍٛكىباك بغاٌت

اىااخٙهن ا١ٌّاااٖ ٚاٌخااٟ أٍاااكث إٌااٝ أْ  ،2mg/lبااـ  (OMS) اٌعا١ٌّااتعااـؿث ٔياابخٗ عيااب ِٕ ّاات اٌْااغت 

ؽ١ال ٌاْٛ انىإاْ اٌاٝ اٌخياُّ اٌفاٛكٞ ِلحفعت اٌفٍٛك٠ـ ٌٚفخلاث ٠ٍٛٗت حيبب ِٖاوفاث ّغ١ت ابخـاء ِٓ ح

 5mg/lحعطٟ عّا٠ت ص١ـة ٕاـ حياٛه انىإاْ، ٚاؿا حضااٚم  (1.5mg/l-5mg/l)ٌٍع اَ. ـعٕـ حلو١ن ب١ٓ 

 [.21[]20[]٠5غـد ؽًٍ ـٟ ١ِٕا انىٕاْ ]

انعُبطش انغبيخ: -13-  II 

( ١4ُ اٌّب١ٕت ـٟ اٌضـٚي )ٚصٛؿ٘ا ـٟ اٌّاء ٕاك باٌْغت، ٌـا ٠ضب اٌغلُ وٍٝ اْ ن حن٠ـ ٔيبخٙا وٍٝ اٌم

 ٚاْ أِىٓ أعـاِٙا ِٓ اّ٘ٙا ٔـول:

:(Pb
+2

انشطبص -13-1- ( II  

حعخباال اٌخلباات اٌّْااـك اٌطب١عااٟ ٌٍلّاااُ ـااٟ ا١ٌّاااٖ اٌيااطغ١ت، ان اْ ِْااـكٖ انىاىااٟ ٠لصااج اٌااٝ ١ِاااٖ 

اٌْاااالؾ اٌْاااإاوٟ )ّاااإاوت اٌّخفضاااالاث، ّاااإاوت انّاااابؽت، ّاااإاوت كباااااوٟ ا٠ز١ااااً اٌلّاااااُ 

(Pb(C2H5)4))  بانٕاـت اٌٝ ِلوباث اٌـباي إٌّغٍت ـاٟ ا١ٌّااٖ اٌياط١غت. ـٙاٛ ِااؿة ىااِت ٌلإٔيااْ، ع١اذ

ـٟ ٌغ ت ِع١ٕات اٌاٝ اٌّاٛث اٌّفااصئ. اْ  ٠ٚيؿِٕٞٗ ١ِٛ٠ا ٌفخلة ٠ٍٛٗت ٠غـد ٕلكا وب١لا  1mgاىخٙهن 

 اُ٘ اٌّ ا٘ل اٌّّلٕت إٌاحضت وٓ اٌلّاُ ٟ٘:

 ـ ظٙٛك ؽ٘ امكق ِيٛؿ ؿاؽً اٌٍزت.

 اٌٝ ًٍٍ انٗلاؾ. ٚباٌخاٌٟت بّؽِ ِعٛٞ ٠يبمٗ عاٌت حم١ئ لـ حيؿٞ اٌٝ إطلاباث وْب١ت ـ انّاب

 ـ ٠ّىٓ اْ ٠يبب حَٕضاث وْب١ت ٍاٍِت حيؿٞ اٌٝ ِلٓ اٌْلع.

وٍٝ  ٚاٌمـكةوّا حيوـ بعٔ اٌـكاىاث اٌغ٠ٛ١ت وٍٝ اْ اٌلّاُ ٠يؿٞ اٌٝ انٔؾفآ ـٟ ِيخٜٛ اٌـواء   

 .ٚاٌْـك ٚاٌىٍٝاٌنِٓ ـٟ بعٔ اصناء اٌضيُ ِزً ؽه٠ا اٌّؼ ٠خلاوُ ِج ِلٚك  ٚأٗانؿكان. 

باـ  (OMS) اٌعا١ٌّاتعياب ِٕ ّات اٌْاغت  ٌٍَال ،اْ اٌخلو١ن انو ّٟ اٌّيّٛط بٗ ـٟ ا١ٌّاٖ اٌْااٌغت  

0.01mg/l  [3[]5[]9.] 
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:(Cr
+2

انكشٔو -13-2- ( II 

 :ا١ٌّاٖ باؽخهؾ ِْاؿك٘اٚحؾخٍؿ ١ّؽٗ ـٟ  إٌْاو١ت،ـٟ ا١ٌّاٖ اٌيطغ١ت بيبب إٌفا٠اث صـ ا٠ٛخ

Cr) تحٛصااـ اٌعٕاّاال اٌبياا١ط
+6

)، (Cr
+3

Cr2o7 ٚاٌّعمااـة (
2-

/Cro4-
2
/ Cro3

2-
ٚٔ االا ٌياا١ّخٗ ـمااـ عااـؿ 

 [.19[]5[]3]ٍِػ/ٌخل  0.05 ـحلو١نٖ ـٟ ا١ٌّاٖ اٌْاٌغت ٌٍَل  ب

:(Cd
2+

انكبدٕٚو -13-3- ( II  

اٌؼ(، ٌٚٗ حؤر١لاث ؽط١لة وٍاٝ انّبؽت... اٌّْأج )اٌخعـ٠ٓ،حٛاصـٖ ـٟ ا١ٌّاٖ اٌيطغ١ت كاصج اٌٝ ـٖهث 

 [.19[]5[]3ٌمخً إٔياْ ] 0.4g بـانٔياْ أٚ اٌغ١ٛأاث اٌّائ١ت، ع١ذ حىفٟ صلوت 

انًمبٚٛظ انُٕعٛخ: -14-  II 

ِٓ أصً حعل٠ؿ ِغـٚؿ٠ت ل١ّت اٌعٕاّل، ٠ضب اأؽاق بعا١ٓ الإوخبااك اٌما١ُ اٌَّالٚٗت ـاٟ اٌب١لات ٚاٌّضخّاج، 

 .١ت، ا١ٌٕٗٛتانلخْاؿ اٌنكاوت، اٌّغٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                           انًٛبِ انظبنذخ نهششة                                                                                                     نضبَٙانفظم ا

 

23 

[.25[]24[]23[]22]انششة (: انًمبٚٛظ انعبنًٛخ ٔانٕؽُٛخ نًٛبِ 3انجذٔل سلى )  

 ٌعْٕلأٚ اٌؾا١ّت ا ٌّيخعٍّتاث اٌٛعـا (OMS)ٌعاٌَّٟ إٌ اا ٞئلاٌضنَ إٌ اا

8.5-6.5 8.5- 6.5 pH ص١ٕٟك١ٌٙٚـاٌـ١ًٌ ا 

2800 2800 Us/cm ٌٕال١ٍتا 

5 5 NTU كةٌعىاا 

2000 1200 mg/l ٌضاـتاٌبما٠ا ا 

25 25 C° اكةٌغلاصت ؿك 

500 250-100 F° ٚةٌمياا 

200 150-100 mg/l ٌَىاٌي١ٛاCa+2 

150 100 mg/l ٌَّؽٕن٠ٛاMg+2 

200 250 mg/l ٠َٛؿٌْٛاNa+2 

12 50-10 mg/l ٌَبٛحاى١ٛاK+ 

400 400-200 mg/l ثٌىبل٠خااSO4-2 

500 600-200 mg/l ٠ـكٌىٍٛاCl-- 

50 44 mg/l اثٌٕخلاNO3-2 

0.2 0.1 mg/l ٌٕخل٠جاNO2-- 

1.5 1.20-0.60 mg/l كٌفٍٛاF- 

0.3 1-0.3 mg/l ٌغـ٠ـاFe2+ 

0.5 0.5 mg/l ثٌفٛىفااPO4-3 

0.5 0.5-0.05 mg/l َأ١ِٔٛٛاNH4+ 

0 0 UFC/1000ml ١َ٠ل١َ٠ا وٌٟٛإ 

0 0 UFC/1000ml ِٛع٠ٛتكة ِى 
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[.25]انغبيخ ٚٛظ انًزعهمخ ثبنًٕاد (: انًمب4جذٔل سلى )  

 ثٌم١اىاا ةٌٛعـا ٌى١ّتا ّٜؽل/و١ن و ّٝاحل

0.05 - mg/l ٌفٖتا 

0.7 - mg/l ٠َٛك ٌباا 

0.01 - mg/l ١َِٛؿٌىاا 

0.05 - mg/l ٌَٚىلا 

1.5 0.05 mg/l هٌٕغاا 

0.3 - mg/l ٌغـ٠ـا 

2 0.3 mg/l كٌفٍٛا 

0.5 - mg/l ٌّٕؽ١ٕنا 

0.05 - mg/l ُاٌلّا 

0.05 - mg/l ١ٌٕىًا 

0.001  mg/l ٌنئبكا 



 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

فظم انضبنشانــ  

 ؽشق ٔأدٔاد
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 :يمذيخ

ٚانؿٚاث اٌّيخعٍّت ـاٟ  ٚاٌطلقاٌع١ٕاث  أعــٟ ٘ـا اٌفًْ ىٕخطلق اٌٝ ِعلـت ِٕطمت اٌـكاىت ٚٔماٗ    

Ca)حغـ٠ـ حلو١ن اٌعٕاّال 
+2

،Na
+

،Cl
-

،TAC،CE،TH) حغ١ٍٍٙاا ـاٟ ِؾبالحاُ  ٟاٌخاADE ِٝاـاك  وٍا

 ٍٙل٠ٓ.

 III- انزعشٚف ثبنًُطمخ:

الالهًٛٙ:انًٕلع  -1-  III 

  5°ٍّان ٚؽطٟ ٗٛي  57°ٚ  31°حمج ٚن٠ت ٚكلٍت ـٟ اٌضٕٛ  اٌَللٟ ٌٍضنائل وٍٝ ؿائلة ولٓ    

حعخبال ا٘اُ ٚن٠ات  وٍاُ، 800وٍُ حبعـ وٓ اٌعاّاّت    163.230حخلبج وٍٝ ِياعت لـك٘ا  ٍللا، °20ٚ 

اٌّيااعت )ؽاهي ل٠ات الخْااؿ٠ا )اٌإف٘ ٚا١ٌّااٖ اٌضٛـ١ات( ٚاىاخلاح١ض١ا ِآ ِٓ ب١ٓ اٌٛن٠اث اٌضٕٛب١ات اٌضنائ

 [. ٟٚ٘ ِغـؿة اٌضؽلاـ١ا  :26]ٚاٌّٛلج( 

 ٚاٌٛاؿِٞٓ اٌَّاي ٚن٠ت اٌضٍفت 

  ٚحّٕلاىجِٓ اٌضٕٛ  ٚن٠ت ا١ٌنٞ 

 ِٓ اٌؽل  ٚن٠ت ؼلؿا٠ت

 ِٓ اٌَلق ؿٌٚت حٛٔو

 (: انًٕلع انجغشافٙ نٕلاٚخ ٔسلهخ4)انشكم 

انًُبخٛخ:ػعٛخ انٕ -2-  III 

ِج حيال٘ بعٔ انِطاك  ،باكؿا ٍخاءا ١ّفا،حّخام إٌّطمت بّٕاػ ّغلاٚٞ اٌـٞ ٠طْٛ صاـا ٚعاكا    

 ل١ٍٍت ـٟ اؼٍب انع١اْ. ٚبى١ّاثاٌم١ٍٍت ـٟ ـخلاث ِخباوـة 
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انجٕٛنٕجٛخ:انٕػعٛخ  -3-  III 

 ٛب١ت حىاْٛ وبال واـة ّاٛكحمج إٌّطمت ّٕٓ إٌّؾفٔ اٌْاغلاٚٞ اٌىب١ال ٚحخ١ّان بٛصاٛؿ ٗبمااث كىا 

انكٕا١ت  ٚانٔننلااثحعخبال إٌّطمات ِياخملة حٕعاـَ ـ١ٙاا اٌاننمي  ا...( وّا١ٕ١ٗات ٚصبيا١ت وٍي١ت،)ك١ٍِت 

[27.] 

-4- انٕػعٛخ انٓٛذسٔنٕجٛخ: III 

وٍٝ اٌعىو ِٓ ؿٌه ـٟٙ  ٌٚىِٓـ٠ٕت ٚكلٍت وبالٟ إٌّاٗك اٌْغلا٠ٚت ـم١لة ِٓ ا١ٌّاٖ اٌيطغ١ت 

١ت ع١ذ حخ١ّن ٘ـٖ انؽ١لة بطبمخ١ٓ ِائ١خ١ٓ ؿاث ِؾنْٚ ِائٟ ٘ائً:ؼ١ٕت با١ٌّاٖ اٌضٛـ  

 : (Complex Terminal) -4-1- ٙؽجمخ انًشكت انُٓبئ III  

ٚٗبمت  (Sénonien)ٚٗبمت اٌي١ٕٔٛ١اْ  (Moi Pliocéne)ٗبمت ا١ٌّٛب١ٍٛىاْإٌٙائٟ )ٗبمت اٌّلوب     

 6.4g/lاٌٝ  1.8ٍِٛعت حخلٚط ب١ٓ  فاثٟ َ 500َ٘ٚ ٚ ٠60خلٚاط وّمٙا ب١ٓ  (Turonién) اٌخ١ل١ٔٚاْ

 بللا. 57اٌْاٌغت ٌٍَل  بٛن٠ت ٚكلٍت  ٌٍخن٠ٚـ با١ٌّا٠ٖمـك وـؿ اباك٘ا اٌّيخؽٍت 

:(Nape continental intercalaire) -4-2- ٘ؽجمخ انًزذاخم انمبس III  

اٌضنائل٠ت  ـٟ اٌْغلاء٘اَ ٗبمت انٌب١اْ(: حعخبل اٌطبمت اٌلئ١ي١ت ـٟٙ حَىً ؽناْ اٌماكٞ )ٗبمت اٌّخـاؽً     

ِآ اٌضٕاٛ  ٔغاٛ اٌَاّاي ١ِٚااٖ  ِج اٌضل٠ااَْ 1300ٟٚ٘ ِغخٛاة ـٟ اٌط١ٓ اٌلٍِٟ حٛصـ وٍٝ وّك ٠فٛق 

 200ٚ 100بخاــك ٠خالاٚط باا١ٓ  ٌٍَال ،اٌْااٌغت  ٚحياخؽً اباك٘اا ٌٍخن٠ٚااـ با١ٌّااٖ ىااؽٕت،٘اـٖ اٌطبمات صاـ 

 Ca(HCO3،))2)اِاهطّا ٠ياوـ وٍاٝ حلىا١ب ِ° َ 60اٌٝ  كاه اٌبللٚبـكصت علاكة حًْ وٍٝ  ،ِخل/را

 Mg(HCO3)2)[ )28[]29 .]اِهط اٌّؽٕن٠َٛ 

 

(1972(: يمطع ْٛذسٔغشافٙ نًخزهف انطجمبد انًبئٛخ نهجُٕة انششلٙ)انَٕٛغك5ٕانشكم )  



                           ؽشق ٔأدٔاد                                                                                                                نضبنشانفظم ا

 

28 

-5- انًٕاد انًغزعًهخ ٔانطشق انعًهٛخ: III 

 * انزعشٚف ثبنًؤعغخ انجضائشٚخ نهًٛبِ:

ت باٌّيىيت اٌع١ِّٛت "اٌضنائل٠ت ١ٌٍّاٖ" بٛكلٍت ٟٚ٘ ِيىيت ؿاث ٗابج حضاكٞ   أصل٠ج اٌخغا١ًٌ اٌّؾبل٠ 

حغج ّٚا٠ت اٌّٛاكؿ  2001اـل٠ً  21اٌّيكػ ـٟ  101/1ٚ ّٕاوٟ بّٛؿ  اٌّلىَٛ اٌخٕف١ـٞ كلُ   

اٌّائ١ت ع١ذ حخ١ّن بىٛٔٙا ِيخمٍت ِا١ٌا ٚؿاث ٍؾ١ْت ِع٠ٕٛت حؾٖج ـٟ وهلاحٙا ٌض١ّج اٌمٛاوـ ٚ إٌ ُ 

٠لصج حاى١يٙا اٌٝ ىٕت  ،ـمـ ِلث بعـة ِلاعً ٍٚٙـث وـة حؽ١لاث ِٕـ َٔاحٙا ٌعـَ انىخملاك ،ؿاك٠تان

ٚحمَٛ بأخاس ٚحٛم٠ج ا١ٌّاٖ وبل ؿٚائل ٚكلٍت ٚعاىٟ ِيعٛؿ ٚحملث ٚاٌغض١لة ٚاٌط١باث...اٌؼ 1955  

انعُٛبد: لأخذانطشٚمخ انًزجعخ   -5-1- III 

 ٟ و١ٍّت ٘اِت ٚاىاى١ت ٌٍّٛٛي اٌٝ ٔخاائش حغ١ٍ١ٍات ّاغ١غت ِٚعبالةحعـ و١ٍّت أؽق اٌع١ٕت ِٓ اٌّضلٜ اٌّائ

بَىً ؿل١ك وٓ اٌم١ُ اٌغم١م١ت اٌخمل٠ب١ت ٌٍعٕاّل اٌّماىت ؿاؽً اٌّضلٜ اٌّائٟ ٌٚاـٌه ٠ضاب حضٕاب اٞ حؽ١١ال 

 ٠ٍٟ: ـٟ اٌؾٛاُ اٌف١ن٠ائ١ت اٚ اٌى١ّ١ائ١ت اٚ ا١ٌّىلٚب١ٌٛٛص١ت ٌٍّاء وٕـ أؽـ اٌع١ٕت ٠ٚلاوٝ ـٟ ؿٌه ِا

و١ٍٙااا ِاآ ِؾخباال خُ صّااج اٌع١ٕاااث ٌٍفغااِ ا١ٌّىلٚب١ٌٛااٛصٟ ـااٟ لااٛاك٠ل مصاص١اات ِعمّاات حااُ اٌغْااٛي ٠اا -

 بعـ٘ا ٠خُ حلل١ّٙا. ٚاٌف١ن٠ائٟٚوبٛاث ِٓ اٌبٌٟٛ ا٠ز١ٍ١ٓ ٌٍفغِ اٌى١ّ١ائٟ  ADEاٌَلوت اٌضنائل٠ت ١ٌٍّاٖ 

اٌع١ٕااات  أؽاااقـااا حٍْاااك بطالااات بٙاااا صٍّااات ِااآ اٌّعٍِٛااااث اٌؾاّااات حغاااٛٞ اىاااُ إٌّباااج ٚٔٛواااٗ ٚحااااك٠ؼ 

13/02/2020.َ 

 باحباع انصلاءاث اٌخا١ٌت: ٌّـكىت ٚؿٌهؽناْ ِٚاء اٌغٕف١ت  ِٚاءاؽـث اٌع١ٕاث ِٓ ١ِاٖ اباك انٌب١اْ -

ؿلائك ٌخْل٠ؿ انصياَ اٌعاٌمت. 5*ـخظ إٌْبٛك ٌّـة     

طٕسح نزظشٚف الاجغبو انعبنمخ م(: ًٚض6انشكم )  

ٍٙب بعـ ؼٍمٙا.باٌ ٚحعم١ّٙا*ؼيً ـٛ٘ت إٌْبٛك ص١ـا      
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(: ًٚضم طٕسح رعمٛى فْٕخ انظُجٕس7انشكم )  

 *ـٟ ٌغ ت اؽـ اٌع١ٕت ٠ضب اْ حؽيً اٌعبٛة اٌّلاؿ اؽـ اٌع١ٕت رهد ِلاث وٍٝ انلً.

ٙاا ص١اـا ؿْٚ اٌياّاط ٌع١ٕااث اٌٙاٛاء باٌبمااء ـاٟ ؿاؽٍ ٚاؼهلٙا*ٍِئ اٌماكٚكاث ِج اٌغلُ وٍٝ ٍِلٙا وٍٙا 

 ـٟ عاٌت اٌخغا١ًٌ اٌف١ن٠ٛو١ّ١ائ١ت.

 *ـٟ عاٌت اٌخغ١ًٍ ا١ٌّىلٚب١ٌٛٛصٟ ن ٠خُ ٍِئ اٌماكٚكاث وٍٙا.

 اٌب١ٌٛااٛصٟاٌخغ١ٍااً واآ اٌٖااٛء ٌّٕااج اٌخبؾاال اٚ  بع١ااـا (°4c)*حغفااع ٘ااـٖ اٌع١ٕاات ـااٟ ِباالؿ ؿكصاات علاكحااٗ

Biodegradation))  حغ١ٍٍٙا.ٌٍّىٛٔاث اٌّلاؿ  

 اٌؾٛاُ انح١ت: *حيضً ِباٍلة بعـ صّج اٌع١ٕت

انؽل ٠ضلٜ  ٚاٌبعٔؿكصت اٌغّٕٛت  اٌىٙلبائ١ت،إٌال١ٍت  اٌغلاكة،ؿكصت  اٌعىاكة، اٌٍْٛ، اٌطعُ، اٌلائغت،

 [.24[]5[]3اٌياِت ] ٚاٌّٛاؿو١ٍٗ اٌىَؿ ـٟ اٌّؾبل ِزً اٌّعاؿْ 

انعُٛبد:دفع -5-2-  III 

 اٌع١ٕااث و١ات ٌٍع١ٕااث )حلىاب، حغٍاً(ٌٍغـ ِٓ اٌخؽ١الاث إٌٛ(  (°4Cعلاكحٗاٌع١ٕاث ـٟ ِبلؿ ؿكصت  عحغف

ٍالٚٗ  اٚ اعخ١اٗااث١ٌياج بغاصات نٞ  ٚاٌّؽ١ٕن٠اَٛ اٌبٛحاى١َٛ، اٌْٛؿ٠َٛ، اٌىاٌي١َٛ،اٌّؾْْت ٌخغ١ًٍ 

 ؽاّت )  ـ بهىخ١ه، م ـ مصاس(.
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(: انششٔؽ الاعبعٛخ نذفع انعُٛبد انًبئٛخ سٚضًب ٚجشٖ رذهٛهٓب5)انجذٔل   

 

 

 

 

 

 حنًغًٕانذفع   ا  حفزش

بٓ  ث

 نًؼبفخ   نذفعا  دحنًبا

 نعُٛخا

 ةنًطهٕانزذهٛم ا نعُٛخادفع ء عبٔ  

 ٌماوـ٠تا   – م ءن ٍٟ وتىا 24

 ٌغّٕٛتا   – م ءن ٍٟ ىاوت 24

 ٌىبل٠جا عّٔ ىاوت 24

(0.8ml/l) 

 أ١ِٔٛاا   – م

 ٌٕال١ٍتا   – م كٞـٛه ٠فًٖ ل١ا ىاوت 24

 ٠ـكـٍٛ   ءن ٍٟ ٠َاأ 7

 مٚثنا عّٔ اٍْٙل

(2ml/l) 

 -ٔهم-هٔغا-عـ٠ـ   – م

 -َٚول-ـٖت -ُّاك

 ١ٌَّٕٛأ

 ٌنئبكا كوٍٛ ثىاوا 6

(40mg/) 

 اثٔخل   – م

 ٔخل٠ج   – م (40mg/l)ٌنئبكك اوٍٛ ىاوت 24

 ئغتكا م ءن ٍٟ ىاوت 24

 عُٗ م ءن ٍٟ ىاوت 24

 ٌْٛ م ءن ٍٟ ىاوت 24

 PH   – م كاـٛه ٠ما 

 ثـٛىفا م (40mg/l)ٌنئبكك اوٍٛ ىاوت 24

 ثوبل٠خا  - م ءن ٍٟ ٠َاأ6

 كةٌعىااصت ؿك   – م ٌَ هاحغفع ـٟ  ىاوت 24
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-6-III نفٛضٚبئٛخانخظبئض اعخ دسا: 

III-6-1-  جُٛٙسٔنٓٛذا طلأا طلٛبpH : 

 بٕ٘ ٠ضب ٌخغ١ًٍا ٠تابـ لبًٚ mètre) (PH ٌقٌه ٌّؾِْا مٌضٙاا ٔيخعًّ PH ص١ٕٟك١ٌٙٚـا ٌـ١ًٌا هٌم١ا

 رُ ٗف١فضحٚ ٌّمطلا ءباٌّا مٌضٙاا ِٜيل بؽيً أـخبـ هٌم١اا و١ف١ت وٓ ِاأ .٠ٓ١كو١ا ِغ١ٌٍٛٓ يباىخعّا مٌضٙاا

 اىخملاك٘ا ص١ـا. ـعب قؽحي تىماٌّا ت١ّمٌاٚ .تىٚكـٌّا ت١ٌٕعا  ِٓ ت١ّو ٞٛغ٠ ٞقٌا َلب١ٌا ـٟ ىّٗؼ

 PHطٕسح نجٓبص لٛبط م(: ًٚض8)سلى انشكم    

III-6-2-  رعٍٛٛ انُبلهٛخ انكٓشثبئٛخ(CE)conductivité métre: 

ع١ااذ اْ ٘ااـا اٌضٙااام ٠غخااٛٞ وٍااٝ ٌااٛط اٌىخلٚٔااٟ  mètre Conductivité م اٙص ت١لٍإٌاه ا١ٌمعًّ خئ

ل١ّاات إٌال١ٍاات  ٠عطااٟ اٌضٙااام د١ٌااا ،ِٚياالٜ ل١اااه)اٌىخلٚؿ( اٌااـٞ ٠ؽّااو ـااٟ اٌّغٍااٛي اٌّاالاؿ ل١اااه ٔال١ٍخااٗ

 ms/cm.أµs/cmٚة بٛعـة ِباٍل ٌىٙلبائ١تا

 بص لٛبط انُبلهٛخ(: ًٚضم طٕسح نج9ٓ)سلى انشكم 
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:Turbidité رعٍٛٛ دسجخ انعكبسح  -6-3- III 

٠عطااٝ اٌضٙااام د١ٌااا ؿكصاات اٌعىاااكة  باااٌّؾبل،اٌؾاااُ  Turbiditéل١اااه ؿكصاات اٌعىاااكة باىااخؾـاَ صٙااام حااُ 

ٗل٠مت اٌم١ااه وٍاٝ ِماكٔات  حعخّـ، ٟٚ٘ ٔيبت اٌّٛاؿ اٌّغٍٍت ٚاٌؽ١ل ِغٍٍت ـٟ اٌّاء( (NTUبٛعـة ِباٍلة 

 ٚباٌخاٌٌَّٟخج ِٓ لبً اٌع١ٕت حغج ظلٚؾ ِعلٚـت ِج ٍـة اٌٖٛء اٌَّخج باٌّغٍٛي اٌم١اىٟ ٍـة اٌٖٛء ا

  ا١ٌّاٖ. ٚصٛؿةاٌعىاكة حغـؿ ٌٕا ّفاء 

 ح(: ًٚضم طٕسح نجٓبص لٛبط انعكبس10)سلى انشكم 

 ـ ؽشٚمخ انعًم:

اي اٌّغا١ًٌ اٌم١اى١ت ٕٚٚعٙا ـٟ اٌضٙام ِج اؿؽ ـغْٗ،لّٕا بٍّئ اٌعبٛة اٌؾاّت باٌضٙام ِٓ اٌّاء اٌّلاؿ 

 اٌؾاّت باٌضٙام اٌٛاعـة حٍٛ انؽلٜ.

5NTU ٔيضً اٌعىاكة اؿ ٔعخبل اْ اٌع١ٕت وىلة اؿا وأج ل١ّت اٌعىاكة 

:(RESIDU SEC 105°) -6-4- رعٍٛٛ انًزجمٙ انجبف III  

 ٠ااَٛ(اِااهط اٌىاٌياا١َٛ ٚاٌّؽ١ٕن)اٌّاااء ٠عاالؾ اٌلاىااب اٌضاااؾ بأااٗ و١ّاات اٚ ٔياابت انِااهط اٌخااٟ ٠غ٠ٛٙااا 

وٍٝ اٌلاىب اٌضاؾ ـٟ اٌع١ٕاث  ٌٍٚغْٛيِٓ اٌّٛاؿ انؽلٜ إٌّغٍت ـٟ اٌّاء  ٚؼ١ل٘ااٌّعاؿْ  ِٚضّٛوت

 ٔخبج اٌؾطٛاث اٌخا١ٌت:

 ـ ؽشٚمخ انعًم:

ـٟ اٌفلْ  ِٓ ِاء اٌع١ٕت رُ ٠ٕٛج 50ml بـلت. ٖٔج ٠ٚٛمْلّٕا بؽيً اٌب١َل باٌّاء اٌّمطل رُ حضف١فٗ ص١ـا 

 ٠ٚخالن اٌفالْ َِٓا١ل١اٌبىاوت عخاٝ حّااَ حبؾال اٌّااء ٔؾالس  24 ٌّـة °105C ٌٍخضف١ؿ وٕـ ؿكصت علاكة

 ٌخبل٠ـٖ ـٟ صٙام اٌخبل٠ـ رُ ٠ٛمْ اٌب١َل بٕفو ا١ٌّناْ اٌيابك اىخؾـاِٗ.
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:انذغبثبد  

100×10×2×وخٍت اٌب١َل اٌفاكغ( -وخٍت اٌبما٠ا اٌضاـت)ٍِػ/ي( = )وخٍت اٌب١َل اٌّضفؿ  

-7- دساعخ انخظبئض انكًٛٛبئٛخ: III 

:(TAC) Titre alcane complet -7-1- رعٍٛٛ انمهٕٚخ انكهٛخ III  

OHوٍاٝ ِعلـات حلاو١ان ٍاٛاكؿ ا١ٌٙـكٚويا١ـ ٠TACعخّـ ِبـا حع١١ٓ اٌم٠ٍٛت اٌى١ٍت 
-

CO3 اٌىلبٛٔااث، 
-2 

، 

HCO3ٚاٌب١ىلبٛٔاث 
- 

 PHـٟ اٌّغٍٛي ٚ٘ـا بعـ ِعلـت ل١ُ إٌال١ٍت ٚاٌـ 

         TA=0 8.3             >PH ؿا واْ ا اي  -        

رابخت        = ل١ّت TA 8.3             <PH ـ         اؿا واْ   اي 

 انًذبنٛم انًغزعًهخ:

%98 ـٟ ؿٚكق   ِٓ عّٔ اٌىبل٠ج  0.5ml 0.02 )٠غٖل بٕٛجN H2SO4 ـ ِغٍٛي عّٔ اٌىبل٠ج 

ml 1000ِٓ اٌّاء اٌّمطل( اٌٝ رُ ٠ىًّ اٌغضُ  1000ml 

١ِز١ً اٚكٔش ـٟ ِٓ واٍؿ  100mlِٓ اٌّاء اٌّمطل( 0.5g واٍؿ بلحماٌٟ ا١ٌّز١ً )٠غٖل باؿابت-  

 ـ ؽشٚمخ انعًم:

 ِآ اٌّااء اٌّمطال 75mlِٓ ِاء اٌع١ٕت ـٟ اك١ٌٓ ِاا٠ل ِاج إااـت  25ml أؽقٔا  TACِٓ اصً ِعا٠لة اي

اٌاٝ أْ  0.02N H2SO4 جرُ ٔعا٠ل بّغٍٛي عّٔ اٌىبل٠اأٚك٠ٕش،  ًلطلاث ِٓ اٌىاٍؿ ١ِز١ 3ٚإٔفٕا 

   م  الاصفن الى البن قالً.ٌ غٌن اللو

لجم ٔثعذ انًعبٚشح  TAC (: ًٚضم طٕسح نعُٛبد عُظش11)سلى انشكم   

 

 

 

 

 



                           ؽشق ٔأدٔاد                                                                                                                نضبنشانفظم ا

 

34 

 ـ عيا  ٔخائش اي TAC: ٌغيا  اٌم٠ٍٛت ٔخبج اٌعهلت اٌخا١ٌت:

 

اٌّيغظ ٌٍع١ٕت  H2SO4  ُعض :Ve 

اٌّيغظ ٌّعا٠لة اٌَا٘ـ  H2SO4 ُاٌغض :Vb 

H2SO4  ـٟ و١ٕت TAC ـٟ وٕاّل : عضُ اٌخْغ١ظ اٌّٛصٛؿ   Vt 

: ِعاًِ اٌخّـ٠ـ  D 

:(HCO3
-
) Bicarbonate  -7-2- رعٍٛٛ شٕاسد انجٛكشثَٕبد III  

٠خُ عيا  حلو١ن اٌب١ىلبٛٔاث ِٓ ؽهي اٌعهلت اٌخا١ٌت:       

 

(g/mol)اٌىخٍت ا١ٌٌّٛت ٌٍب١ىلبٛٔاث :M 

 PE: اٌغضُ اٌـل١ك

:(Cl
-
)Chlorures  -7-3- رمذٚش رشكٛض إَٚبد انكهٕساٚذ III 

ِغٍاٛي ٔخالاث  بإٕاـتاٌخٟ حعخّـ وٍٝ حلى١ب ا٠ٛٔاث اٌىٍٛك  (MOHER) ٗل٠متّعا٠لة اٌىٍٛك ٔيخعًّ ٌ

ظٙاٛك اٌٍاْٛ انعّال ا٢صاٛكٞ ا١ٌّّان  ٝعخا (K2CrO4)بٛصاٛؿ ولِٚااث اٌبٛحاىا١َٛ  (AgNO3)اٌفٖت 

 ٌىلِٚاث اٌفٖت.

 اٌّغا١ًٌ اٌّيخعٍّت:

اٌّااؿة إٌم١ات ـاٟ ٌخال ٚاعاـ ِآ  4.791gابت ٠غٖل بإف) 0.028mol/l (AgNO3)اٌفٖت ِغٍٛي ٔخلاث  -

 ـٟ لٕأٟ مصاص١ت ؼاِمت اٌٍْٛ. ٠ٚغفعِٓ اٌّاء اٌّمطل 

 100mlِآ ولِٚااث اٌبٛحاىا١َٛ ـاٟ  10g بإفابات: ٠غٖال (K2CrO4) %10ؿ١ًٌ ولِٚاث اٌبٛحاى١َٛ  -

 اٌّاء اٌّمطل.ِٓ 

 ؽشٚمخ انعًم:-

م  الماء  75mم  العٌنات فً أنٌلٌ  ماٌن 25ml لمعاٌنة الكلون فً العٌنات المدنوسة ناخد حجما قدنه

بعرد ذر ا نعراٌن  K2CrO (%10)مر  الكافره اللرونً كنومرات البو اسرٌون ml 1المق رن مرن نفرٌه لر  

الى غاٌة  غٌرن اللرو  مر  الأصرفن   (0.028mol/l) (AgNO3) الاحجان السابقة بواس ة ن نات الففة

   الى الأحمن الأجوني.
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ضم طٕسح نهعُٛبد لجم ٔثعذ يعبٚشح انكهٕسٚش(: 12ًٚانشكم سلى )  

 :Cl
-
 ـ دغبة رشكٛض ال 

٠خُ عيا  حلو١ن ا١ْٔٛ اٌىٍٛك٠ل أطهلا ِٓ لأْٛ اٌخّـ٠ـ ٚ ٍٔؾِ ؿٌه ـٟ اٌعهلاث اٌخا١ٌت:     

C1.V1=C2.V2           C1=  

 

اٌّيغظ ٌّعا٠لة اٌع١ٕت  AgNO3 ُاٌغض :Ve 

 Vb: اٌغضُ AgNO3 اٌّيغظ ٌّعا٠لة اٌَا٘ـ

 D: ِعاًِ اٌخّـ٠ـ

 PE: اٌغضُ اٌـل١ك

(g/mol)اٌىخٍت ا١ٌٌّٛت :M 

:(TH) Dureté Totale  -7-4- رمذٚش انمغبٔح انكهٛخ III  

EDTA ٠خُ حغـ٠ـ اٌمياٚة اٌى١ٍت وٓ ٗل٠ك اٌّعا٠لة اٌغض١ّت بّغٍٛي      
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 انًذبنٛم انًغزعًهخ:

اٌّمطل ٠ٚؾفؿ ـٟ ل١ًٍ ِٓ اٌّاء  EDTA إٌم١ت  ِٓ اٌّاؿة  3.725g 0.01 )٠غٖل باؿابتmol/l EDTAـ 

٠ضفؿ ـٟ ؿكصت علاكة ،ِٓ اٌّاء اٌّمطل  °80Cٌّـة ىاوخ١ٓ. 1L ٌٝا 

 (.5g  ِٓEDTAِٓ وٍٛك٠ـ ان١َِٔٛٛ  NH3  ٚ67.5g ِٓ إٌَاؿك570ml ) PH=10ُ ِغٍٛي ِٕ  -

Noire érovhrom- 

 :خظبئظّ

اىٛؿ اٌٍْٛ ،واٍؿ ٌٟٛٔ  

 ؽشٚمخ انعًم:

 لطالاث ِآ 3، ٖٔا١ؿ ِآ اٌّااء اٌّمطال 50mlِاء اٌع١ٕت ـاٟ ا٠الٌٓ ِاا٠ل ٚٔىّاً عخاٝ  10mlِٖٓٔج 

Noire érochrome   ٚ4 ml  ِغٍٛي ِٕ ُ رُ ٔعا٠ل بـ ِٓEDTAعخٝ ظٙٛك اٌٍْٛ اأمكق. 

:TH ـ دغبة َزبئج 

 ٌغيا  اٌعيلة ٔيخعًّ اٌعهلاث اٌخا١ٌت:

 C1V1 = C2V2    C1=  

 

EDTA ٍٛي اي : حلو١ن ِغ CEDTA 

EDTAعضُ اٌّيغظ ِٓ ِغٍٛي اي :CEDTA 

 PE: اٌغضُ اٌـل١ك

CaCO3(g/mol) اٌىخٍت ا١ٌٌّٛت اي :MTHcaco3 

 D  : ِعاًِ اٌخّـ٠ـ
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:Ca
+2

يعبٚشح شٕاسد انكبنغٕٛو -7-5-   III 

 ٌخمـ٠ل حلو١ن ٍٛاكؿ اٌىاٌي١َٛ ٔيخعًّ اٌّعا٠لة اٌغض١ّت.

 انًذبنٛم انًغزعًهخ:

ِٓ اٌّاء    1000mlِٓ اٌّاؿة اٌٍْبت إٌم١ت  80g)عٖل بإفابت  mol/l NaOH 2َ ـ ١٘لٚوي١ـ اٌْٛؿ٠ٛ

 اٌّمطل(

اٌّغٖل ىابما  0.01mol/l EDTA ـ 

Meruxide ـ ١ِلٚوي١ـ 

 ـ ؽشٚمخ انعًم:

ِآ  2mlإٕاـت ِٓ اٌّاء اٌّمطل بعـٖ لّٕا ب 40mlِٓ ِاء اٌع١ٕت ـٟ ا٠لٌٓ ِا٠ل ِج إٕاـت  10mlٕٚعٕا 

NaOH ٚ 0.5g ٌ١ّلٚوياا١ـ رااُ ٔعااا٠ل بّغٍااٛي ِاآ اEDTA  ٝ٠خغااٛي اٌٍااْٛ اٌااٛكؿٞ اٌااٝ اٌٍااْٛ أاٌاا ْ

  .اٌبٕفيضٟ

 

 

(: ًٚضم طٕسح نهعُٛبد لجم ٔثعذ يعبٚشح انكبنغٕٛو13)سلى انشكم   

 ـ دغبة انُزبئج:

 ٠خُ عيا  حلو١ن اٌىاٌي١َٛ واٌخاٌٟ:

 C1V1 = C2V2    C1=  
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  EDTAحلو١ن ِغٍٛي اي :CEDTA 

EDTAعضُ اٌّيغظ ِٓ اٌّغٍٛي اي :CEDTA 

 PE: اٌغضُ اٌـل١ك

Ca
+2

(g/mol)  اٌىخٍت ا١ٌٌّٛت :MCa+2 

 D: ِعاًِ اٌخّـ٠ـ

:(Mg
+2

رعٍٛٛ شٕاسد انًغُضٕٚو -7-6- ( III  

عيب اٌعهلت اٌخا١ٌت:  TH  ٚ Ca
+2

 ٠خُ حمـ٠ل حلو١ن ٍٛاكؿ اٌّؽٕن٠َٛ أطهلا ِٓ عضُ وه ِٓ 

 ×D×1000 

EDTA اي : حلو١ن ِغٍٛي CEDTA 

TH عضُ اٌّيغظ ٌّعا٠لة :VTH 

Ca
+2

 VCa+2: عضُ اٌّيغظ ٌّعا٠لة 

 PE: اٌغضُ اٌـل١ك

 Mg
+2

(g/mol) اٌىخٍت ا١ٌٌّٛت اي :MMg
+2

 

 D: ِعاًِ اٌخّـ٠ـ

:(Na
+
رعٍٛٛ رشكٛض انظٕدٕٚو -7-7- ( III 

ٔماَٛ  صاً ؿٌاها باٌٍٙاب، ِٚآٌخغـ٠ـ حلو١ن ا٠ْٛ اٌْٛؿ٠َٛ ٔخبج ٗل٠مت اٌم١اه اٌط١فاٟ ٌهِخْااُ اٌاـكٞ 

ب١َل و١ّات   بعـ٘ا ٖٔج ـٟ Fuelبخغل٠ه اٌنك ٚؿٌهبٖب٘ اٌضٙام ِٓ ع١ذ ٌْٛ اٌٍٙب عخٝ ٠ْبظ امكق 

 كِاان ِاآ اٌّاااء ٚٔؽّااو بـاؽٍاات انٔبٛباات اٌَااعل٠ت ٌٍضٙااام رااُ ٔغااـؿ ٔااٛع اٌخغ١ٍااً رااُ ٠ٖااب٘ اٌضٙااام وٕااـ
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ٍٙاب،  ٕٔخ ال، بعاـ ٌغ ااث وٕـ٘ا ٔمَٛ بخَؽ١ً اٌّٖؾت لْـ ىغب اٌّاء اٌّمطل ٚكٍٗ وٍٝ اٌ ،اٌْٛؿ٠َٛ

ٕااب٘ اٌضٙااام ٚحغٖاا١ل اٌع١ٕاااث ٔمااَٛ  blankرااُ ٔمااَٛ بٖااب٘ اٌضٙااام وٕااـ اٌماالاءة ّاافل باىااخعّاي اٌاانك 

ِآ انلاً  اٌع١ٕااث ٔماَٛ باؿؽاٌٙاا وٍاٝ اٌخلح١ابِآ انلاً حلو١ان اٌاٝ انوزال حلو١ان  وٍٝ اٌخلح١اب بإؿؽاٌٙا

اٌَاعل٠ت اٌـل١مات ٌضٙاام ل١ااه ١ٗاؿ انِخْااُ  ( ـاٟ انٔبٛبات10 ،8 ،6 ،4 ،2حلو١ن اٌاٝ انوزال حلو١ان)

  Flame photo métre 410اٌـكٞ باٌَعٍت 

باىاخعّاي ِٖاؾت ٚكٍاٗ وٍاٝ  ٚؿٌاهباـٚكٖ ٠ماَٛ بياغب اٌّغٍاٛي  ٚاٌاـٞ ّاغ١غت،ِٓ اصاً اوطااء ٔخاائش 

اٌاٝ  ٚ٘ىاـا ٔضالٞ اٌع١ٍّات ِآ و١ٕات و١اك٠ات رباحٙاا،رُ ٔمَٛ باؽاـ اٌمالاءة وٕاـ  اى١خ١ٍ١ٓ،اٌٍٙب ٌّٛلـ ٘ٛاءـ 

ع١ٕات اٌياابمت اٌٌىٓ ب١ٓ وً و١ٕخ١ٓ ٔيخعًّ اٌّاء اٌّمطل ِٓ اصً حٕ ١ؿ انٔبٛبت اٌَاعل٠ت ِآ بما٠اا  اؽلٜ،

 حـك٠ضت اٌملاءة اٌٝ اٌْفل. ٚلإكصاع

اٌب١َال  ٔؽّاو انٔبٛبات اٌَاعل٠ت ـاٟ ،ِآ اٌّااء اٌّمطال ـاٟ ب١َال ml 99 ِٓ ِاء اٌع١ٕات ِاج  ml 1ٕٚعٕا

 .mg/lِباٍلة ِٓ وٍٝ ٍاٍت اٌضٙام بٛعـة ٔاؽـ اٌملاءة  ،َٚٔؽً اٌّٖؾت

(: ًٚضم طٕسح نجٓبص الايزظبص انذس٘ ثبنهٓت14)سلى انشكم   

:(K
+
) رعٍٛٛ رشكٛض انجٕربعٕٛو  -7-8- III 

 ٔيخعًّ ٔفٟ اٌطل٠مت اٌّخبعت اٌخٟ عـؿث بٙا حلو١ن اٌْٛؿ٠َٛ

:(SO4
-2

رذذٚذ رشكٛض إٌَٛ انكجشٚزبد -7-9- ( III  

 ٌقٌه ًٚٔيخعّ (UV-VIS) ل٠خاث ٔطبك ٗل٠مت ِط١اـ١ت انٍعت ـٛق اٌبٕفيض١تحلو١ن ا١ْٔٛ اٌىب ٌخغـ٠ـ

 Spectrophotométre DR2800صٙام ِٓ ٔٛع 
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 (UV-VIS) (: ًٚضم طٕسح نجٓبص يطٛبفٛخ الاشعخ فٕق انجُفغجٛخ15انشكم سلى)   

 انًذبنٛم انًغزعًهخ:

 HCL ِٓ ِغٔ وٍاٛك ١٘اـك٠ه 5mlَ ِٚٓ وٍٛك٠ـ اٌباك٠ٛ 150g)٠غٖل باؿابت  Bacl2ـ و٠ٍٛـ اٌباك٠َٛ 

 ِٓ اٌّاء اٌّمطل. 1000mlـٟ

ِآ وٍااٛك  150gِٚآ ان٠زااأٛي  200mlِاآ عّأ وٍٛك١٘ٚااـك٠ه 60mlـا ِغٍااٛي ِإ ُ ٠غٖاال بّانس 

 ِٓ اٌؽ١ٍي١لٚي. 100mlاٌْٛؿ٠َٛ ٚ

 ؽشٚمخ انعًم: -

  ٛك٠ـ اٌباك٠َِٛٓ وٍ 2mlِٓ اٌّاء اٌّمطل ٚ 80ml ِٓ اٌع١ٕت ٚإفٕا ا١ٌٙا 20mlـ ٕٚعٕا ـٟ ب١َل 

ٚ5ml ُ ٌّٕاٌّغٍٛي ا ِٓ Solution Stabilisante    

ِٚاآ اٌّغٍااٛي  5mlِاآ وٌٛٛك٠ااـ اٌباااك٠َٛ 2mlِااج إٕاااـتِاآ اٌّاااء اٌّمطاال  100mlبعااـ فٌااه عٖاالٔا-

    Solution Stabilisanteإٌّ ُ 

رُ اٌٖؽ٘  ٚاؿؽاي ٔٛع اٌبلٔاِش رُ ٕبطٕا اٌطٛي اٌّٛصٟ Spectrophotométreصٙامـ لّٕا بخَؽ١ً  

 .SO4 mg/lـ ٙل ٌٕا  Enter Read وٍٝ اٌنك

 لّٕا بٕٛج اٌؾ١ٍت اٌؾاّت باٌَا٘ـ ٌخعـ٠ً ّفل اٌضٙام رُ اؿؽاي اٌؾ١ٍت اٌؾاّت باٌع١ٕت ٚللاءة إٌخائش 

 Mg/lباي 
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:(NH4
+
) -10-7-  رذذٚذ رشكٛض الايَٕٕٛو III 

Spectromètre خاث ٌٕفو اٌضٙام ٔيخعًّ ٔفو اٌطل٠مت اٌّخبعت ـٟ حغـ٠ـ حلو١ن اٌىبل٠   

 ـ انًذبنٛم انًغزعًهخ:

- Réactif 1 (2g acide dichloroisocyanurique-32g Hydroxyde de Sodium 

(NaOH)) 

- Réactif 2 (coloré) 

(130g tricitrate de sodium-130g salicylate de sodium-0.97g 

nitropruciate de sodium) 

 ـ ؽشٚمخ انعًم:

 4ml  ِٓRéactif 1  ٚ 4ml   ِٓRéactif 1عج ـٟ عٛصٍت، إٔفٕا ِٓ اٌع١ٕت ٕٚٚ 40mlأؽقٔا 

 ٚحلوٙا ٌّـة ىاوت. 

 ٔٛع اٌبلٔاِش رُ ٕبطٕا اٌطٛي اٌّٛصٟ إٌّاىب رُ  ٚاؿؽايلّٕا بخَؽ١ً صٙام اٌّط١اؾ اٌٖٛئٟ 

 NH4mg/l Enter Readاٌٖؽ٘ وٍٝ اٌنك 

 ٚبعـ٘ا ،ـ١ٗ ٌخعـ٠ً ّفل اٌضٙام ٙابإؿؽاٌبعـ٘ا ّٔه انٔبٛبت اٌؾاّت باٌضٙام بع١ٕت اٌَا٘ـ ٚٔمَٛ 

 mg/l اٌملاءة   ٚأؽقانٔبٛبت اٌؾاّت باٌع١ٕت  بإؿؽائمَٛ  

 

 نلايَٕٕٛوRéactif2ٔ Réactif1 (: ًٚضم طٕسح نهعُٛبد ثعذ اػبفخ كلا ي16ٍ)سلى انشكم 
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:NO2
-
رذذٚذ رشكٛض انُزشٚذ  -7-11-  III  

ٚان١َِٔٛٛبل٠خاث ٔيخعًّ ٔفو اٌطل٠مت اٌّخبعت ـٟ حغـ٠ـ حلو١ن اٌى  

 انًذبنٛم انًغزعًهخ:

 ِغٍٛي ِٕ ُ: ٔمَٛ بّنس

.Sulfanilamide ِٓ10g  ـ 

.Acide phosphorique   ِٓ 25ml ـ 

.ِٓ اٌّاء اٌّمطل  250ml  ـ N_1 Naphtyle éthylène diamine ِٓ 0.5g  ـٟ 

 ـ ؽشٚمخ انعًم:

 1mlصٍت وه وٍٝ عـٜ رُ إفٕا ِٓ اٌّاء اٌّمطل ٕٚٚعّٙا ـٟ عٛ ml 40ِٓ اٌع١ٕت ٚ ml 40 ـ اؽـٔا

  .ٞؿلائك ـٕهعع ظٙٛك ٌْٛ ٚكؿ 10ِٓ اٌّغٍٛي إٌّ ُ ٌىه ُِٕٙ رُ ٔخلوُٙ ٌّـة  ِٓ اٌّغٍٛي

  إٌخ١ضت أانٔبٛبت اٌؾاّت باٌع١ٕت ٚٔمل بإؿؽائمَٛ  ٚبعـٖو١ٕت اٌَا٘ـ ـاٌضٙام ٌخْف١لٖ  بإؿؽايـ ٔمَٛ 

   mg/l 

                  ثعذ اػبفخ انًذهٕل انًُظى نهكشف عٍ انُزشٚذ (: ًٚضم طٕسح نهعُٛبد17) انشكم سلى
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III-7- 12- رذذٚذ رشكٛض انُزشاد :NO3
- 

 

SO4ٔيخعًّ ٔفو اٌطل٠مت اٌّخبعت ـٟ حغـ٠ـ حلو١ن وه ِٓ 
-2 

، NH4
+ 

، NO2
-

 

 انًذبنٛم انًغزعًهخ: -

   100mlـٟ  ٠0.5g   ِٓsalicylate de sodiumغٖل ِٓ   salicylate de sodium  ِغٍٛي

 ىاوت. 24ِٓ اٌّاء اٌّمطل ٚ٘قا اٌّغٍٛي ّاٌظ ٌّـة 

ِٓ اٌّاء   ml 100ـٟ  30g   ِٓNaOH)٠غٖل   NaOH %30ِغٍٛي ١٘ـكٚوي١ـ اٌْٛؿ٠َٛ 

 اٌّمطل( 

 ـ ؽشٚمخ انعًم:

لطلاث ِٓ   3ٚ   Solution salicylate de sodium  ِٓ 1ml  ِاء اٌع١ٕت رُ ١ٖٔؿ ِٓ 10ml   ٔؤؽق

.ؿلائك ٚ ٔاؽـ اٌملاءة 10ٕت ٌّـة رُ حخلن اٌع١  NaOH   ِغٍٛي  

: Fe
+2

ـ رذذٚذ رشكٛض انذذٚذ 7-13- III 

NO3
- 
، SO4

-2
، NH4

+
، NO2

-
 ٠خُ حغـ٠ـ حلو١ن اٌغـ٠ـ بٕفو اٌطل٠مت اٌّخبعت ٌم١اه حلاو١ن وه ِٓ 

 انًذبنٛم انًغزعًهخ:

D'acide D'acétique 5 ml + D'acétate de D'ammonium 40g   ٠غٖل: ِٕ ُ ِغٍٛي - 

ِٓ اٌّاء اٌّمطل    50ml +  

ِٓ اٌّاء اٌّمطل   100ml +Chlorhyrate de hydroxylamine 10g ِٓ - ِغٍٛي وٍٛكٚـٛكَ ٠غٖل  

 بٖج لطلاث ِٓ عّٔ وٍٛك١٘ـك٠ه + +   0.42g Phenanthrolineـخا١ٌٓ ٠غٖل: ِٓ ـ١ٕٛي  -

ِٓ اٌّاء اٌّمطل  100ml 
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 ؽشٚمخ انعًم:

مصاس  وً وٍٝ عـا ـٟ ا٠لٌٓ ِا٠ل ؿاثطل ٠ٕٚٛج مِٓ اٌّاء اٌّ  40ml  ٚ ِاء اٌع١ٕت ِٓ 40ml ٔؤؽق 

رُ حخلن ِٓ ـ١ٕٛي ـخا١ٌٓ  2ml  ٚ َوٍٛكٚـٛك ِٓ 1ml ٚ ُ ِٕ 2 ِٓ ِغٍٛيml بٕٟ )ِ ٍُ( رُ ١ٖٔؿ    

اٌملاءة. ٚٔؤؽقؿل١مت  15اٌع١ٕت ٌّـة   

III- 7-14- ٕسٛانفٛه رشكٛض رذذٚذ F
-

: 

 (UV)ً صٙام ِط١اؾ انٍعت ـٛق اٌبٕفيض١ت ٌخغـ٠ـ حلو١ن ا١ْٔٛ اٌف١ٍٛك ٔيخعّ

 (Spectrophotomètre DR 2800) ٌباحباع هٚف SPADS Méthode    

 ـ ؽشٚمخ انعًم:

 ٠خُ اؽخ١اك اٌبلٔاِش اٌؾاُ باٌف١ٍٛك بىاحبت اٌللُ (،hach programs)بعـ ـخظ اٌضٙام ٖٔؽ٘ وٍٝ  -

 .(STAR)اٌٖؽ٘ وٍٝ اٌخع١ٍّت باىخعّاي اٌٍٛعت اٌلل١ّت اٌخٟ ح ٙل وٍٝ اٌضٙام رُ  190 

  2mlِٓ اٌّاء اٌّمطل ـٟ اأٔبٛ  اٌّؾِْ رُ ١ٖٔؿ   10mlٔمَٛ بخعـ٠ً ّفل اٌضٙام ٚفٌه بٕٛج  -

 فٚ اٌٍْٛ اأعّل اٌقٞ ٠ ٙل وٕـ ِنس اٌع١ٕت َِىه ِعمـا ِج أ٠ٛٔاث اٌف١ٍٛك، ،(SPADNS)ِٓ اٌىاٍؿ 

باٌٖؽ٘ وٍٝ كِن اٌياوت ـٟ اٌضٙام، ٕٚٔخ ل  ٔؽٍك ٚٔلس اأٔبٛ  رُ ٠ٕٛج ـٟ اٌضٙام، َٔؽً اٌخٛل١ج

 ِـة ؿل١مت، رُ ٖٔؽ٘ وٍٝ اٌْفل ـٟ اٌضٙام وٟ ٔمَٛ بٖب٘ اٌْفل.

 (SPADNS) ِٓ واٍؿ   2ml  اٌع١ٕت ٚ ١ٖٔؿ ٌٙا ِٓ 10 ml   ـ ـٟ وً ِلة ّٔه انٔبٛ  عخٝ اٌخـك٠ضت

حخّزً ـٟ حلو١ن  ٚاٌخٌَٟاٍت إٌخ١ضت وٍٝ ا بإوطاءٚٔلس ٚبعـ ؿٌه ٔـؽٍٙا ـٟ اٌضٙام اٌـٞ ٠مَٛ حٍمائ١ا 

 (mg/l).اٌفٍٛك٠ـ ـٟ اٌع١ٕت  

 

يع يبء انعُٛخ نهفهٕٛس  SPADNS (: ًٚضم طٕسح نكبشف 18انشكم سلى)  
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-8- دلخ انزذهٛم: III 

 ـٟ اٌّاء ٠ىْٛ ِضّٛع ان٠ٛٔاث اٌّٛصبت ِيا٠ٚا اٌٝ ِضّٛع ان٠ٛٔاث اٌياٌبت )ا١ٌٍّٟ ِىاـئ ٌٍخل(

 ،ؿلت وٍّا حماكبج ٔخ١ضت عيا  اٌّضّٛو١ٓ اٌيابم١ٓ أوزلْ ٔخائش اٌخغ١ًٍ ٚو١ٍٗ حىٛ ،)اٌخٛامْ اٌَاكؿٞ(

 اِا اٌخغ٠ًٛ ب١ٓ اٌٛعـاث ـ١خُ ٚـك اٌعهلت اٌخا١ٌت: 

 

 C: حلو١ن اٌعْٕل

 M: اٌىخٍت ا١ٌٌّٛت ٌٍعْٕل

 E: حىاـئ اٌعْٕل

:(Balonce Ionique)   اٌخٛامْ اٌَاكؿٞ

 

Σ= ِضّٛع ان٠ٛٔاث اٌّٛصبت 
+
 

ٔاث اٌياٌبت = ِضّٛع ان٠ٛ Σ
- 

-9- انزذهٛم انًٛكشٔثٕٛنٕجٙ: III 

ِيخطا   ٠ضٛم اٌخياً٘ بمبٛي عً ٚى٘ ٌّضلؿ حٛـ١ل ِاء ٚنٌٍٕٛو١ت اٌضلر١ِٛت ١ٌّاٖ اٌَل  ا١ّ٘ت لْٜٛ 

 ٌـٌه ٠ضب اٌىَؿ وٓ اٌبىخ١ل٠ا اٌّٛصٛؿة ـ١ٗ ٌـا ٚصب اٌم١اَ بخغ١ًٍ ِؾبلٞ ،ِٚمبٛي ِٓ إٌاع١ت اٌضّا١ٌت

 اٌى١ٌٛفٛكَ اٌؽائطٟ ٚ ان١َ٠ل١َ٠ا وٌٟٛ  ٚبىخ١ل٠ا١اٖ ببىخ١ل٠ا اٌى١ٌٛفٛكَ اٌىٍٟ ٌّعلـت ِـٜ حٍٛد اٌّ

 ٚ بىخ١ل٠ا اٌيباع١ت اٌى١ٍت ٚاٌبلام٠ت.
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: Coliforme totaux -9-1- ثكزٛشٚب انكٕنٛفٕسو III  

بىخ١ل٠ا ٚن حٕخَل ـٟ اٌطب١عت بَىً واَ ٚ٘ـٖ اٌ ٚاٌغ١ٛاْٟ٘ وباكة وٓ بىخ١ل٠ا حع١ٌ ـٟ اِعاء انٔياْ 

 حياوـ ـٟ و١ٍّاث اٌُٖٙ ٚحؾلس ِج اٌؽائ٘.

:Coliforme fecaux ثكزٛشٚب انكٕنٛفٕسو انغبئطٛخ  -9-2- III  

اٌبىخ١ل٠ا  ٖقٚ٘ٚحٕخَل ـٟ اٌطب١عت بَىً واَ  ٚاٌغ١ٛاْٟ٘ وباكة وٓ بىخ١ل٠ا حع١ٌ ـٟ اِعاء انٔياْ 

 حياوـ ـٟ و١ٍّاث اٌُٖٙ ٚحؾلس ِج اٌؽائ٘.

:Les streptocoque totaux et fécaux انجكزٛشٚب انغجبدٛخ انكهٛخ ٔانجشاصٚخ  -9-3- III  

 حخٛاصـ ـٟ اٌّعٟ اٌؽ١ٍع ،١ٌو ٌٙا وِّٛا اٌمـكة وٍٝ اعـاد اٌّلٓ ،حعخبل ٍا٘ـ وٍٝ حٍٛد بلامٞ

 ١ِاٖ اٌّضاكٞ ٚاٌّؾٍفاث اٌٍْبت ِٚٓ أٛاوٙا بىخ١ل٠ا اٌيباع١ت ٚاٌبلام٠ت. ٚـٟٚاٌغ١ٛاْ  ٌلإٔياْ

: Escherichia coli اشٛشٚشٛب كٕنٙ  -9-4- III 

اٌخٟ حمطٓ واؿة ـٟ اِعاء انٍؾاُ  ٌلأبٛاقٟ٘ وباكة وٓ بىخ١ل٠ا ىاٌبت ٌْبؽت ؼلاَ ؼ١ل ٍِٛٔت 

ح ٙل انؽخباكاث  ،وّا أٙا ن٘ٛائ١ت ٌٚٙا اٌمـكة وٍٝ حؾ١ّل اٌىلب١٘ٛـكاث ِٕخضت ؼاما ،انّغاء

ٕـ حؾ١ّل٘ا ٌيىل اٌهوخٛم ٚحخٛاصـ بْٛكة ٗب١ع١ت اٌى١ّٛع٠ٛ١ت اْ ٌٙـٖ اٌبىخ١ل٠ا اٌمـكة وٍٝ أخاس اٌؽام و

ِا حٛاصـث ـٟ اٌطب١عت ـمـ ٠ىْٛ ؿ١ٌه وٍٝ اٌخٍٛد  ٚإفاٚاث اٌـَ اٌغاك ف ٚاٌغ١ٛأاثـٟ اِعاء انٔياْ 

 حُ اؽخ١اك٘ا وّيٍل وٍٝ اٌخٍٛد اٌؽائطٟ ١ٌٍّاٖ ٚانؼـ٠ت. ٚلـباٌفٖهث ا٢ؿ١ِت 

-10- انٕعبئؾ انًٛكشٔثٕٛنٕجٛخ: III 

Coliforme totaux بىخ١ل٠ا اٌمٌْٛٛ اٌى١ٍت  ـ  

Coliforme fécaux ـ بىخ١ل٠ا اٌمٌْٛٛ اٌبلام٠ت 

(E-coli) بىخ١ل٠ا ا١َ٠ل١َ٠ا وٌٟٛ ـ   

Streptocoques totaux ـ بىخ١ل٠ا اٌيباع١ت اٌى١ٍت 

  Streptocoques fécaux ـ بىخ١ل٠ا اٌيباع١ت اٌبلام٠ت 
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-1-10- الادٔاد ٔانجٛئبد انًغزعًهخ: III 

 ،ٚكق اٌخل١ٍظ ،لفاماث ،ِاء ِمطل ،ِاء صاـ١ً ،ِٛلـ بٕنْ ،ِاّت باىخٛك ،كٚكاث ِعمّت ِٚبلؿةلا  ـ

 .(°22C°48C°37C)، ٗبك ب١خلٞ، عإٕت Autoclavٍِم٘، صٙام اٌخل١ٍظ، صٙام اٌخعم١ُ 

 . Les germe totauxٚحيخعًّ ـٟ اٌىَؿ وٓ اٌبىخ١ل٠ا اٌى١ٍت  PCAب١لت ِٓ ٔٛع  -

.اٌبلام٠تمٌْٛٛ اٌى١ٍت ٚبىخ١ل٠ا اٌمٌْٛٛ ٌٍىَؿ وٓ بىخ١ل٠ا اٌ   Gélose Tergitol (TTC) ب١لت ـ   

.ٌٍىَؿ وٓ اٌبىخ١ل٠ا اٌيباع١ت اٌى١ٍت ٚاٌبىخ١ل٠ا اٌيباع١ت اٌبلام٠ت  Gélose Slanetz ـ ب١لت 

Gélose VRBL .ٌٍىَؿ وٓ بىخ١ل٠ا اٌمٌْٛٛ اٌى١ٍت ٚبىخ١ل٠ا اٌمٌْٛٛ اٌبلام٠ت  ب١لتـ   

.اٌى١ٍتيباع١ت ٌٍىَؿ وٓ اٌبىخ١ل٠ا اٌ   (D/C-S/C) Roth ـ ب١لت 

 ـٟ اٌىَؿ وٓ اٌبىخ١ل٠ا اوخّـٔا وٍٝ ٗل٠مت اٌخل١ٍظ اٌؽَائٟ

-2-10- ؽشٚمخ انزششٛخ انغشبئٙ: III 

ـٟ اٌىَؿ وٓ أٛاع اٌبىخ١ل٠ا اٌّؾخٍفت ـٟ ١ِاٖ  ٚاٌٛاوـةحعخبل ٗل٠مت اٌخل١ٍظ اٌؽَائٟ ِٓ اٌطلق اٌض١ـة 

س ا١ٌّاٖ ؽهي اٌّلٍظ اٌؽَائٟ إٌّْٛع ِٓ فاك عضُ ِع١ٓ ِٓ ّٔااٌَل  ع١ذ ٠خُ ـٟ ٘ـٖ اٌطل٠مت اِل

 ّٔٛفساث الطاك ِع١ٕت ٚ وٕـ اِلاك فحغخٛٞ وٍٝ ـخغاث  ٚاٌخٟاٌي١ٍ١ٍٛم اٚ ؼ١ل٘ا ِٓ انؼ١َت اٌَّابٙت 

٠خُ  رُاٌّاء ِٓ ؽهي ٘ـا اٌؽَاء ـاْ انع١اء اٌّضٙل٠ت اٌّطٍٛ  اٌىَؿ وٕٙا ىٛؾ حخضّج وٍٝ اٌؽَاء 

 .٠ت ؽاّت بٙـٖ انٔٛاع اٌبىخ١ل٠ت ٚ اٌخٟ حىْٛ اِا ٍّبت اٚ ىائٍتقاٌؽَاء ٚ ٠ٕمً اٌٝ اٚىاٗ ِؽ اماٌت ٘ـا

ٚبعـ أخٙاء و١ٍّت اٌغٖٓ ـاْ ٘ـٖ انٔٛاع  ،اٌّهئُ ٌٙا ٚاٌٛلجؿٌه ٠خُ عٖٕٙا وٍٝ ؿكصت اٌغلاكة  ٚبعـ 

، اٌّؽقٍٞٝ ىطظ اٌٛى٘ ؽاّت بٙا و أٌٛاْاث ّفاث ِ ٙل٠ت ٚفاٌبىخل٠ت ٠نؿاؿ وـؿ٘ا ٚحىْٛ ِيخعّلاث 

اٌّنا٠ا اٌّّٙت ٌٙـٖ اٌطل٠مت ٘ٛ اْ  ِٚٓاٌّياوـة ـٟ حَؾ١ْٙا  ٚباٌخاٌٟحلٜ باٌع١ٓ اٌّضلؿة ٠ّىٓ ح١١ّن٘ا 

ّٕاْ وني اٌبىخ١ل٠ا اٌّٛصٛؿة ِّٙا وأج اوـاؿ٘ا  ٚباٌخاٌٟاٌّاك ِٓ ؽهي اٌؽَاء ىٛؾ ٠خلون  إٌّٛفس

 ٌخغـ٠ـ حٛاصـ اٌبىخ١ل٠ا ـٟ ١ِاٖ اٌَل . حعخبل ِٓ اٌطلائك اٌـل١مت ـإٔٙا اقٌّٚٙؽ١لة 
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-3-10- يضاٚب ْذِ انطشٚمخ: III 

.ـ ٠ّىٓ حغ١ًٍ عضُ وب١ل ِٓ اٌع١ٕت ِّا ٠خ١ظ ـلّت ٌٍغْٛي وٍٝ ٔخائش ؿل١مت  

.ٗلق وـ اٌّيخعّلاث اٌبىخ١ل٠ت ـٟ اٌع١ٕت أـًٖـ حعخبل ٘ـٖ اٌطل٠مت ِٓ   

و١ٍٙا ـ ٠ّىٓ عفع اٚكاق اٌخل١ٍظ ٌخٛر١ك إٌخائش اٌّخغًْ  

 ـ ؽشٚمخ انعًم:

.ـ ِٓ اصً اٌيهِت اٌَؾ١ْت ٠ضب ؼيً ا١ٌـ٠ٓ باٌّاء ٚاٌْابْٛ لبً ٚبعـ اصلاء اٌخغ١ًٍ اٌضلر1ِٟٛ  

.اٌّلنك( ،اٌىّاِت ،ـ ٠ضب اكحـاء اٌٍباه اٌّؾبلٞ ارٕاء اًٌّٙ ـٟ اٌّؾبل )لفاماث2  

.ـ ٠ضب اْ حىْٛ اٌّفلؼت اٌٙٛائ١ت ـٟ اٌّؾبل3  

 

طٕسح نجٓبص انًفشغخ انٕٓائٛخ(: ًٚضم 19)سلى انشكم   

 .NaClOاٌفغِ بٛاىطت ِاؿة ِعمّت ِزً اٌضاـ١ً   ىطظ حعم١ُ -4

  .ـ حَؽ١ً ٌٙب بٕنْ ٌخعم١ُ اٌّغ١٘ ٚحلوٗ ٠ع5ًّ

.ل١ٍهٚحخلن ٌخبلؿ    (Gélose)   اٌّؽق٠تانٚىاٗ  إفابتـ 6

ـ حلل١ُ وبٛاث ب١خلٞ ٚحَف١ل٘ا وٍٝ عيب ٔٛع اٌبىخ١ل٠ا اٌّلاؿ اٌىَؿ و١ٍٙا 7  

  .باىخٛك ِٚاّتـ حعم١ُ اؿٚاث اٌفغِ ِزً اٌٍّم٘ 8

.ـ لبً ـغِ اٌع١ٕت ٠ضب ِنصٙا بَىً ص١ـ ٌٍغْٛي وٍٝ حٛم٠ج ِخضأو ٌٍضلار١ُ ّٕٓ اٌع١ٕت9  

.ـ حعم١ُ اٌمّج اٌـٞ حٕٛج ـ١ٗ اٌع١ٕت بخعل٠ٖٗ ٌٍٙب10  
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(: ًٚضم طٕسح رعمٛى لًع انزششٛخ ثبنهٓت20)سلى انشكم   

ّت اٌّيا١ِت( اٌخٟ ٠ٕٛج و١ٍٙا اٌفٍخل اٌٛكلٟ بخعل٠ٖٙا ٌٍٙباٌـاو)اٌماوـة ـ حعم١ُ 11  

 

(: ًٚضم طٕسح نزعمٛى انذاعًخ انًغبيٛخ ثبنهٓت21) انشكم سلى  

.ٌٍفغِ اٌبىخ١لٞ ٚصا٘نِعمُ  ءٍِٟٓ اْ وً  اٌخؤوــ 12  

اٌخٟ حُ  اٌّلٍغت اٌؽَائ١ت )اٌفٍخل اٌٛكلٟ( بٛاىطت ٍِم٘ ٠اٌٍٙب رُ حٕٛج ـٛق اٌـاوّت اٌّيا١ِت حؤؽقـ 13

 حعم١ّٙا ىابما

 

(: ًٚضم طٕسح نطشٚمخ ٔػع انفهزش انٕسلٙ فٕق انذاعًخ انًغبيٛخ22) انشكم سلى  
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ٔمَٛ بًّٛ لّج اٌخل١ٍظ اٌّعمُ بّفلؼت  ،بٛاىطت اٌٍّم٘ ٠ٚزبجـ ٠ٕٛج اٌمّج اٌّعمُ ـٛق اٌّلٍغت 14

 اٌٙٛاء)اٌَفاٗ(

انعُٛخ نهزششٛخ لإفشاغ(: ًٚضم طٕسح 23) انشكم سلى  

اٌّفلؼت اٌٙٛائ١ت ٚحَؽًاٌمّج  اٌٝ  (10ml) ـ ٠ٖاؾ اٌغضُ اٌّؾخاك ِٓ اٌع١ٕت15  

ـ ٔفٍخل اٌع١ٕت بخَؽ١ً ِاحٛك اٌَف16٘  

٠لـج اٌمّج ٚحاؽـ اٌّلٍغت بٛاىطت ٍِم٘  ،ـ بعـ ِلٚك اٌع١ٕت ؽهي اٌّلٍغت حفًْ اٌّفلؼت اٌٙٛائ١ت17

  .ِعمُ

ـ٠ت وٍٝ اْ ٠ىْٛ اٌضأب اٌَبىٟ )اٌّؾط٘( اٌٝ ـ ٠ٕٛج اٌفٍخل اٌٛكلٟ ـٟ ٗبك ب١خلٞ ـٛق اٌب١لت اٌّؽ18

ـٟ اٌغإٕت ٖٚٔعٙااٌّؽـٞ  ٚاٌٛى٘اٌخاوـ ِٓ وـَ ٚصٛؿ ـماواث ٘ٛائ١ت ب١ٓ اٌّلٍغت  ٠ٚضبانوٍٝ   

 

(: ًٚضم طٕسح نٕػع ٔسق انفهزش فٙ ؽجك انجٛزش٘   24)سلى انشكم   
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انذشاسح ٔ داد يؤلذ صيُٙ (: ًٚضم طٕسح نذبػُخ اؽجبق ثزش٘ خبطخ رؤيٍ دسجخ25) انشكم سلى  

 يلادظخ:

اِا  ،نْ اٌضلار١ُ ن حيخط١ج اؽخلاق ؼَاء   اٌّلٍظ ٚاؽلٜـ ن ؿاوٟ ٌخعم١ُ اٌـاوّت اٌّيا١ِت ب١ٓ و١ٕت 

ٚأؽلٜ.بإٌيبت ٌٍمّج ـ١ٕبؽٟ حعم١ّٗ ب١ٓ و١ٕت   

ى٘ اٌنكاوٟ ـ ِٓ اصً صلار١ُ ِع١ٕت )وان٘ٛائ١ت( ٠ٕٛج ٗبك بخلٞ ـٟ اٌغإٕت باٌّمٍٛ  ع١ذ ٠ىْٛ اٌٛ

اٌؽَائ١ت ـٟ انىفً. ٚاٌّلٍغتـٟ انوٍٝ   

: Les Germes Totaux انكشف عٍ انجشاصٛى انكهٛخ  -11- III  

 ـ حَؽ١ً ٌٙب بٕنْ ٌخعم١ُ ِٕطمت اٌعًّ

37C° ٚاٌزا١ٔت     22C° وٍبخٟ ب١خلٞ ٚٔللُ انٌٚٝ    ٔؤؽقـ   

 ـ ٔعمُ ـٛ٘ت وبٛة اٌع١ٕت باٌٍٙب 

 ـ ٔعمُ ِاّت باىخٛك باٌٍٙب

1ml لطلة ِٓ اٌع١ٕت ٚ ٖٔج ـٟ وً وٍبت ب١خلٞ  20اٞ ِا ٠عاؿي   1ml ٔؤؽقـ   
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لطشح يٍ انعُٛخ فٙ عهجخ ثٛزش٘  20(: ًٚضم طٕسح نٕػع 26) انشكم سلى  

ـٟ وٍبت  STANDAR METHODS AGAR (P.C.A) ِٓ ٔٛع  اٌّؽقٞـ ٔيىب اٌٛى٘   

 ب١خلٞ عخٝ حٕـِش ِج اٌع١ٕت ٚحٕؽّل و١ٍا.

 

فٕق انعُٛخ نهذيج انًغز٘طٕسح نغكت انٕعؾ (: ًٚضم 27) انشكم سلى  

.ص١ـا اٌّؽقٞـ ٔمَٛ بغلوت ؿائل٠ت اٚ وٍٝ ٍىً رّا١ٔت ٌخٕـِش اٌع١ٕت ِج اٌٛى٘   

37C°ٚ 22C° ـ حخلن اٌعبٛح١ٓ ٌخضّـ ل١ٍه رُ حـؽً اٌٝ اٌغإٕت حغج ؿكصت علاكة   
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III-12-  ٍثكزٛشٚب انمٕنٌٕ انكهٛخ انجشاصٚخ:انكشف ع  

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وضع العٌنة فً وسط مغدي من نوع

59C °فً درجة حرارة   (tergitol) 

ساعة 46لمدة   

 ســــالـــب

 

 

 مــــــوجــــب

 

 

عدم ظهور مستعمرات على ورق 

الترشٌح دلٌل على عدم وجود 

ولون الكلٌة و البرازٌةكتٌرٌا القب  

ـ ظهور مستعمرات دات لون برتقالً مصفر فً روق الترشٌح 
 دلٌل على وجود بكتٌرٌا القولون الكلٌة

 ـ توضع المستعمرات فً انبوبة بها بٌئة من نوع

 (Schubert)فً درجة 
ساعة 46لمدة 66 C°حرارة 

 للتاكد من وجود بكتٌرٌا القولون البرازٌة

 مـــــوجـــــب

 

 ـ ظهور غاز و تعكر مٌكروبً دلٌل على وجود بكتٌرٌا القولون البرازٌة

للكشف عن   Kouvaks ـ وضع ثلاث قطرات من كاشف 

 بكتٌرٌا الاٌشٌرشٌا كولً
 

 مـــــــوجـــــب

عند ظهور طبقة حمراء دلٌل على وجود اشٌرشٌا كولً  

 طاٌشٌرشٌلكولكولً
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-13- انكشف عٍ انجكزٛشٚب انغجبدٛخ انجشاصٚخ ٔانكهٛخ: III 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وضع العٌنة فً وسط مغدي من نوع

59C °رجة حرارة فً د  (slanetz) 

ساعة :6لمدة   

 مــــــوجــــب

 

 

 ســــالـــب

 

 

عدم ظهور مستعمرات على ورق 
الترشٌح دلٌل على عدم وجود 

كتٌرٌا السباحٌة الكلٌة البرازٌةب  

فً روق الترشٌح دلٌل بنً ـ ظهور مستعمرات دات لون 
الكلٌة السباحٌةعلى وجود بكتٌرٌا   

طبق بٌتري به وسط مغديـ توضع المستعمرات فً   

لمدة ساعتٌن° 66فً درجة حرارة   BEA من نوع    

 للتاكد من وجود بكتٌرٌا 

 مــــــوجــــب

 

 

عدم ظهور مستعمرات دلٌل على عدم وجود 
كتٌرٌا السباحٌة البرازٌة ب  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نجبَت انزطجٛمٙا  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نفظم انشاثعا  

 انُزبئج ٔانًُبلشخ
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 يمذيخ:

ـٟ ٘قا اٌفًْ حطللٕا ٌّٕالَت إٌخائش اٌخضل٠ب١ت ٚحفي١ل٘ا اىخٕاؿا ٌٕخائش اٌفغّٛاث اٌّؾبل٠ت اٌخٟ أصل٠ج ـٟ 

اٌبلل ١ِٚاٖ اٌَل  ٌىً ِٓ ؽناْ ِٚاء اٌغٕف١ت ٌّـكىت بّٕطمت اٌؾفضٟ ٌٛن٠ت ٚكلٍت  ١ٌّاٖ ADEِؾبل اي 

ؽهي ٍٙل ـ١فلٞ ٌخغـ٠ـ اٌؾٛاُ اٌف١ن٠ائ١ت ٚاٌى١ّ١ائ١ت ٚا١ٌّىلٚب١ٌٛض١ت، ٚاٌخؤوـ ِٓ ِـٜ ِطابمت ِٛاّفاحٙا 

ـ١فلٞ ٌٙقا اٌعاَ وع١ٕت باٌّٛاّفاث اٌعا١ٌّت ٚاٌضنائل٠ت ٚوقا ِـٜ ّهع١خٙا ٌٍَل ، ع١ذ حُ أؽق ٔخائش ٍٙل 

 ٚاٌم١اَ بخفي١ل٘ا.
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 ألا: انُزبئج:

-1- انُزبئج انفٛضٕٚكًٛٛبئٛخ نجئش انخفجٙ: IV 

(: تركٌز العناصر الفٌزٌوكٌمٌائٌة لبئر الخفجً 6) جدول رقم  

  N.A OMS 2020 ٘فٛفش

7.08 8.5-6.5 8.5-6.5 
PH 

 °Cاسحنذشاجخ دس 25 25 /

3200 2800 2800 CEUS/Cm 

1600 / 1000 TDSmg/l 

 سحنعكبا 5 5 1.66

/ 2000 1200 R.sec(105c°) 

870 500 250-100 TH de caco3 mg/l 

105.45 / / TAC de caco3 mg/l 

192.38 200 200-75 Ca
+2

mg/l 

94.78 150 150-100 Mg
+2

mg/l 

41 12 10-50  K
+

mg/l 

350 200 200 Na
+

mg/l 

646 500 250-200 Cl
-
 
mg/l 

128.65 / / HCO
-
3  mg/l 

 

654 400 400-200 SO
-2

4 mg/l 

00 0.3 0.3 Fe
+2

mg/l 

0.043 0.5 0.5-0.05 NH
+

4 mg/l 
 

/ 50 46 NO
-
3  mg/l 

 

<0.05 0.1 0.1 NO
-
2  mg/l
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IV-2- انفٛضٕٚكًٛٛبئٛخ نًبء انششة نذُفٛخ اثزذائٛخ دزٛخ ععذ ثًُطمخ انخفجٙ:ُزبئج ان 

 

(: رشكٛض انعُبطش انفٛضٕٚكًٛٛبئٛخ نًبء انششة نذُفٛخ اثزذائٛخ دزٛخ ععذ ثًُطمخ انخفجٙ:7لى)انجذٔل س  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  N.A OMS 2020 ٘فٛفش

7.27 8.5-6.5 8.5-6.5 
PH 

 °Cاسحنذشاجخ دس 25 25 /

3230 2800 2800 CEUS/Cm 

1615 / 1000 TDSmg/l 

 سحنعكبا 5 5 1.09

/ 2000 1200 R.sec(105c°) 

/ 500 250-100 TH de caco3 mg/l 

/ / / TAC de caco3 mg/l 

/ 200 200-75 Ca
+2

mg/l 

/ 150 150-100 Mg
+2

mg/l 

/ 20 12 K
+

mg/l 

/ 200 200 Na
+

mg/l 

/ 500 250-200 Cl
-
 
mg/l 

/ / / HCO
-
3 mg/l 

/ 400 400-200 SO
-2

4 mg/l 

/ 0.3 0.3 Fe
+2

mg/l 

0.064 0.5 0.5-0.05 NH
+

4 mg/l 
 

/ 50 46 NO
-
3  mg/l 

 

0.003 0.1 0.1 NO
-
2  mg/l 
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انفٛضٕٚكًٛٛبئٛخ نًبء انششة نخضاٌ يذطخ ثًُطمخ انخفجٙ :انُزبئج   -3- IV 
 

(: رشكٛض انعُبطش انفٛضٕٚكًٛٛبئٛخ نًبء انششة نخضاٌ ثًُطمخ انخفج8ٙنجذٔل سلى)ا  

 
 

  N.A OMS 2020 ٘فٛفش

7.28 8.5-6.5 8.5-6.5 
PH 

 °Cاسحنذشاجخ دس 25 25 /

3470 2800 2800 CEUS/Cm 

1735 / 1000 TDSmg/l 

 سحنعكبا 5 5 1.15

/ 2000 1200 R.sec(105c°) 

810 500 250-100 TH de caco3 mg/l 

109.09 / / TAC de caco3 mg/l 

220.44 200 200-75 Ca
+2

mg/l 

109.35 150 150-100 Mg
+2

mg/l 

31 20 12 K
+

mg/l 

365 200 200 Na
+

mg/l 

712.88 500 250-200 
 

Cl
-
 

mg/l 

133.09 / / HCO
-
3 

mg/l 

41 400 400-200 SO
-2

4 mg/l 

0 0.3 0.3 
Fe

+2
mg/l 

0.064 0.5 0.5-0.05 NH
+

4  mg/l 
 

35.25 50 46 NO
-
3  mg/l 

 

<0.05 0.1 0.1 NO
- 

2 mg/l 
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-4- َزبئج انفهٕٛس نشٓش فٛفش٘ : IV 
 

2020(: رشكٛض عُظش انفهٕٛس نهعُٛبد انضلاصخ خلال شٓش فٛفش٘ 9انجذٔل سلى)  

يبء انذُفٛخ نًذسعخ 

 دزٛخ ععذ

خضاٌ 

 انخفجٙ

ثئش 

 انخفجٙ

N.A OMS  

/ / / 0.2-2  0.2-2   
F

-
 

 

نزبكذ يٍ طذخ انُزبئج ٔانزذهٛم:ا  -5- IV 
ِٚاء  ٚاٌؾناٌْخٛامْ اٌَاكؿٞ ٌىً ِٓ اٌبلل ٌٍخاوـ ِٓ اْ إٌخائش اٌخٟ حٍّٕٛا ا١ٌٙا ّغ١غت ٔمَٛ بغيا  ا

 اٌغٕف١ت ؽهي ـخلة اٌـكاىت عيب اٌعهلت اٌخا١ٌت:

 

 

 
 

 

انذُفٛخ ثًُطمخ انخفجٙ ٔيبء ٔانخضاٌ(: انزٕاصٌ انشبسد٘ نكم يٍ انجئش 10)سلى انجذٔل   

2020خلال شٓش فٛفش٘    

  

 

 

يبء انذُفٛخ نًذسعخ دزٛخ 

 ععذ دٙ انخفجٙ

 

 جٙخضاٌ يذطخ دٙ انخف

 

 عٍٛ انجٛؼبءثئش 

 نشٓشا

 نعُظشا

/ 11.022 méq/l 9.619meq/l و نكبنغٕٛاCa+2 

/ 9.112méq/l 7.898 méq/l ونًغُضٕٚا Mg+2 

/ 15.869 méq/l 15.217méq/l و ٕٚدنظٕاNa+ 

/ 0.794meq/l 1.051méq/l و نجٕربعٕٛاK+ 

/ 20.368 méq/l 18.457méq/l ٚش سنكهٕاCl- 

/ 0.854 méq/l 13.625meq/l دنغٕنفباSO4
-2

 

/ 2.181 méq/l 2.109meq/l د نجٛكشثَٕباHCO3
-

 

/ 36.797 méq/l 33.785 méq/l ًٕنًٕججخ د الإَٔٚبع ايجΣ+ 

/ 23.403 méq/l 34.191 méq/l ًٕنغبنجخ د الإَٔٚبع ايجΣ– 
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 صبَٛب: يُبلشخ انُزبئج 

-6- انخظبئض انفٛضٕٚكًٛٛبئٛخ: IV 

-1-6- انهٌٕ: IV 

اٌع١ٕاث ٚحغ١ٍٍٙا  أؽقـخلة  اٌغٕف١ت ؽهيع ت اٞ ٌْٛ ٌّاء اٌبلل ِٚاء اٌؾناْ ِٚاء ٌُ ٠خُ ِه  

:(PH) -6-2- ُٙٛالاط انٓٛذسٔج IV  

 

 
               

فٙ يٛبِ انششة نهعُٛبد انًذسٔعخ  PH (: رغٛش لٛى ال28انشكم سلى)  

 

 ١ٌّPHاٖ اؿ وأج ل١ُ اي ( ـلٚق ِع٠ٕٛت ـٟ ِعـنث انه ا١ٌٙـكٚص١ٕٟ ـٟ ا28) عع ِٓ ؽهي اٌَىً

ٟٚ٘ ِمبٌٛت بإٌيبت ٌٍّعا١٠ل  2020( ؽهي ٍٙل ـ١فلٞ 7.27-7.28-7.08ـٟ ١ِاٖ اٌع١ٕاث اٌّـكٚىت ) 

 حيرل وٍٝ اٌّيخٍٙه.  ٚناٌّعخّـة 

-3-6- انُبلهٛخ انكٓشثبئٛخ: IV 

 
(: رغٛش لٛى انُبلهٛخ انكٓشثبئٛخ فٙ يٛبِ انششة نهعُٛبد انًذسٔعخ29) انشكم سلى  
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ؼ١ل ِطابمت ٌّعا١٠ل  2020( ٔهعع اْ ل١ُ إٌال١ٍت اٌّيضٍت ـٟ ١ِاٖ اٌع١ٕاث ٌَٙل ـ١فل29ٞٓ ؽهي اٌَىً )ِ

ل١ُ  حلاٚعج،ع١ذ  s/cm µ2800ٚ اٌّعا١٠ل ا١ٌٕٗٛت اٌخٟ لـكث      (OMSِٕ ّت اٌْغت اٌعا١ٌّت )

اكحفاع إٌال١ٍت اٌٝ وـة  (، ٠ٚعٛؿ ىبب3230-3470-3200اٌخ١ًّٛ اٌىٙلبائٟ ١ٌّاٖ اٌع١ٕاث اٌّـكٚىت ب١ٓ)

وً ٘ـا ٠يبب م٠اؿة ـٟ حلو١ن انِهط اٌـائبت ٚ  ،اٌعّك ،اٌّٛلج اٌضؽلاـٟ ،وٕاّل ِٕٙا اكحفاع ٔيبت اٌٍّٛعت

 باٌخاٌٟ م٠اؿة إٌال١ٍت.

 

انعكبسح:دسجخ  -6-4-   IV 

 

(: تغٌر قٌم العكارة فً مٌاه الشرب للعٌنات المدروسة53) الشكل رقم  

( ٟٚ٘ اٌّعا١٠ل 1.09-1.15-1.66ٔج ِمبٌٛت ٚ ٘ـا ِٓ ؽهي اٌـكاىت ـمـ حلاٚعج ِا ب١ٓ )ؿكصت اٌعىاكة وا

5NTU ٚ ٞٚا١ٌٕٗٛت اٌخٟ حىْٛ الً اٚ حيا  (OMS) حخطابك ِج ِعا١٠ل ِٕ ّت اٌْغت اٌعا١ٌّت 

 .  
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:(TDS) يجًٕع الايلاح انزائجخ انكهٛخ  -6-5- IV  

 

ةالمدروسة الكلٌة فً مٌاه الشرب للعٌنات (: تغٌر قٌم الاملاح الدائب53الشكل رقم)  

 

اٌم١ّت ـ١ْبظ اِا اؿا ـالج ٘ـٖ  1000 Mg/l  ٠عخبل اٌّاء ِيخياؼا ٚ ِمبٛن وٕـِا ٠ىْٛ حلو١ن  TDS  ِٓ الً

ؼ١ل ِيخياغ ٚ ٠يرل وٍٝ ّغت انٔياْ.    

 ـكٚىت ـٟ ِٕطمت ( ـٟ ١ِاٖ اٌَل  ٌٍع١ٕاث اTDSٌّ( أْ ل١ُ اأِهط اٌقائبت اٌى١ٍت )31ٔهعع ِٓ اٌَىً)

 ب١ٓ ٚ اٌخٟ حلاٚعج  2020اٌؾفضٟ ٌٛن٠ت ٚكلٍت ٚـما ٌٕخائش اٌخغ١ًٍ اٌى١ّ١ائٟ ؽهي ٍٙل ـ١فلٞ 

٠ٚعٛؿ ؿٌه اٌٝ اٌٖؼ  (OMS)وأج ن حخطابك ِج ِعا١٠ل ِٕ ّت اٌْغت اٌعا١ٌّت  (1600-1735-1615)

 اٌخٟ حقٚ  ٚحًْ اٌٝ ا١ٌّاٖ اٌضٛـ١ت. اٌضائل, اٌخلبت ٚ ِاحغخ٠ٛٗ ِٓ ّؾٛك ؼ١ٕت بؤٔٛاع ِخعـؿة ِٓ اأِهط
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:(TH) Dureté -6-6- انعغشح IV 

 

 

 (: تغٌر تركٌز العسرة فً مٌاه الشرب للعٌنات المدروسة54الشكل رقم)

اٌغٕف١ات ٌعْٕل اٌعيالة بخياض١ً ل١ّات ِعـِٚات ٌع١ٕات ِااء  2020ب١ٕج ٔخائش اٌخغ١ًٍ اٌى١ّ١ائٟ ؽهي ٍٙل ـ١فلٞ 

( وٍٝ 810-870اٌؾناْ ع١ذ حلاٚعج ب١ٓ ) ِٚاء١لا ـٟ ل١ّٙا ٌىً ِٓ و١ٕت بلل اٌؾفضٟ ٌٛعع اكحفاوا وب ب١ّٕا

ٚ اٌّعاا١٠ل  (OMS)اٌعا١ٌّات ِٕ ّات اٌْاغت ن حخطاابك ِاج ِعاا١٠ل ٚ٘اٟ( 32اٌخلح١ب وّا ٘ٛ ِب١ٓ ـٟ اٌَاىً )

لبٛٔااث ـاٟ ا١ٌّااٖ ِج عضال اٌىٍاو ٌخىا٠ٛٓ اٌب١ى CO2 ا١ٌٕٗٛت اٌضنائل٠ت ٚ٘قٖ اٌن٠اؿة كبّا حعٛؿ اٌٝ حفاوً ؼام

 ِّا ٠يؿٞ اٌٝ كـج ل١ُ اٌعيلة.

:(Ca
+2

) انكبنغٕٛو  -6-7- IV 

 

(: رغٛش فٙ رشكٛض انكبنغٕٛو فٙ يٛبِ انششة نهعُٛبد انًذسٔعخ33انشكم سلى )  
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اٌؾفضٟاٌؾناْ ـٟ ِٕطمت  ِٚاءـٟ ١ِاٖ اٌَل  ٌع١ٕت اٌبلل  Ca
+
2   ( اْ ٔيبت اٌـ 33ِٓ ؽهي اٌَىً ) ٔهعع

ِج ِعا١٠ل وأج ِخطابمت  2020ما ٌٕخائش اٌخغ١ًٍ اٌى١ّ١ائٟ اٌخٟ حُ ـغْٙا ـٟ ٍٙل ـ١فلٞ بٛن٠ت ٚكلٍت ٚـ

( 44.2020-38.192) ع١ذ حلاٚعج ب١ٓ اٌضنائل٠ت،ا١ٌٕٗٛت  اٌّعا١٠لٚ (OMS)اٌْغت اٌعا١ٌّت  تإٌّ ّ

 ِت.اِا بإٌيبت ٌع١ٕت ِاء اٌغٕف١ت ـىأج اٌم١ّت ِعـٚ ص١ـة،ٚ٘ـا ِا ٠ـي وٍٝ اْ ٘ـٖ ا١ٌّاٖ 

 

:(Mg
+2

) انًغُضٕٚو  -6-8- IV 

 

(: تغٌر تركٌز المغنزٌوم فً مٌاه الشرب للعٌنات المدروسة56الشكل رقم)  

ىضٍج  اٌؾناْ لـ( اْ ل١ُ اٌّؽٕن٠َٛ ـٟ ١ِاٖ اٌَل  ٌع١ٕت بلل اٌؾفضٟ ٚو١ٕت ِاء 34ٔهعع ِٓ اٌَىً )

( ٟٚ٘ ن حخطابك ِج ِعا١٠ل 109.35-94.75ع١ذ حلاٚعج ب١ٓ ) 2020أؾفآ ـٟ ل١ّٙا ؽهي ٍٙل ـ١فلٞ 

ٌم١ّت اٌّؽ١ٕن٠َٛ ـٟ ِاء اٌَل  ٚاٌّعا١٠ل ا١ٌٕٗٛت اٌضنائل٠ت، اِا بإٌيبت  (OMS)ِٕ ّت اٌْغت اٌعا١ٌّت 

 ٌع١ٕت ِاء اٌغٕف١ت ـمـ وأج ِعـِٚت. 
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:(Na
+
) انظٕدٕٚو  -6-9- IV  

 

 

مدروسة(: تغٌر فً تركٌز الصودٌوم فً مٌاه الشرب للعٌنات ال57الشكل رقم)  

( اْ ل١ُ اٌْٛؿ٠َٛ ٌىً ِٓ و١ٕت بلل اٌؾفضٟ ِٚاء اٌؾناْ ؿاث ٔيب ِلحفعت وٓ 35ٔهعع ِٓ ؽهي اٌَىً )

اِا بإٌيبت ٌع١ٕت ِاء  ،اٌّعا١٠ل اٌّعخّـة ٚ ٠عٛؿ ؿٌه بيبب اٌخلبت اٌط١ٕ١ت ٚ حّخعٗ بـكصت أغهي وب١لة ـٟ اٌّاء

 اٌغٕف١ت ـىأج ل١ّت اٌْٛؿ٠َٛ ِعـِٚت.

:(Cl
-
) انكهٕسٚذ  -6-10- IV 

 

 

(: تغٌر فً تركٌز الكلورٌد فً مٌاه الشرب للعٌنات المدروسة    58الشكل رقم)  
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( اْ ل١ُ وْٕل اٌىٍٛك٠ـ ـٟ ِاء اٌَل  ٌع١ٕت بلل اٌؾفضٟ ٚو١ٕت ِاء 36ح١َل ٔخائش اٌخغ١ًٍ اٌّب١ٕت ـٟ اٌَىً )

ٟ ٔيب وا١ٌت وٓ اٌّع١اك إٌٟٛٗ ٘ 2020اٌؾناْ اٌّـكٚىت ـٟ ِٕطمت اٌؾفضٟ بٛن٠ت ٚكلٍت ـٟ ٍٙل ـ١فلٞ 

اٌيبب  ٠ٚلصج حآوٍٙا، اٌّعاؿْ ٠ٚيبب أىطظاٌعاٌّٟ ٚ٘ـٖ إٌيب ٌٙا اٌمـكة وٍٝ ِٙاصّت  ٚاٌّع١اكاٌضنائلٞ 

)اٌٖؼ اٌضائل( بيبب انىخٙهن اٌىب١ل إٌاصُ وٓ اكحفاع  ـٟ ٘ـٖ اٌن٠اؿة اٌٝ انىخٕناؾ اٌّخنا٠ـ ١ٌٍّاٖ اٌضٛـ١ت

 ت ٌع١ٕت ِاء اٌغٕف١ت ـىأج إٌيبت ِعـِٚت.اِا بإٌيب اٌيىاْ،وـؿ 

:(K
+
) انجٕربعٕٛو -6-11- IV  

 

(: رغٛش رشكٛض انجٕربعٕٛو فٙ يٛبِ انششة نهعُٛبد انًذسٔعخ       37انشكم سلى )  

( اْ ل١ُ وْٕل اٌبٛحاى١َٛ ٌىً ِٓ و١ٕت بلل اٌؾفضٟ ِٚاء اٌؾناْ 37ح١َل ٔخائش اٌخغ١ًٍ اٌّب١ٕت ـٟ اٌَىً )

بٗ ٌّعا١٠ل لـ حضاٚمث اٌغـ اٌيّٛط  2020حُ ـغْٙا ؽهي ٍٙل ـ١فلٞ  ٚاٌخٟٟ بٛن٠ت ٚكلٍت ٌّٕطمت اٌؾفض

اِا بإٌيبت ٌع١ٕت ِاء اٌغٕف١ت ـمـ وأج ل١ّت  اٌضنائل٠ت،ٚاٌّعا١٠ل ا١ٌٕٗٛت  (OMS)ِٕ ّت اٌْغت اٌعا١ٌّت 

 وْٕل اٌبٛحاى١َٛ ِعـِٚت.
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:(SO4
-2

) انكجشٚزبد  -6-12- IV  

 

(: تغٌر تركٌز الكبرٌتات فً مٌاه الشرب للعٌنات المدروسة :5الشكل رقم )  

   

SO4)وْٕاال( اْ لاا١ُ 38حَاا١ل ٔخااائش اٌخغ١ٍااً اٌّب١ٕاات ـااٟ اٌَااىً ) 
-2

١ِاااٖ اٌَاال  ٌٍع١ٕاااث اٌّـكٚىاات  ـااٟ  (

ٌع١ٕات بلال اٌؾفضاٟ ع١اذ ىاضٍج اوٍاٝ ل١ّات  2020اٌّؤؽٛفة ِٕطمت اٌؾفضٟ بٛن٠ات ٚكلٍات ؽاهي ٍاٙل ـ١فالٞ 

 اٌضنائل٠ات،ا١ٌٕٗٛات  ٚاٌّعا١٠ل (OMS) اٌعا١ٌّتٟٚ٘ ن حخطابك ِج ِعا١٠ل ِٕ ّت اٌْغت  (654mg/l)بٍؽج 

٠لصج ىبب اكحفاوٙا نعخٛاء ا١ٌّاٖ وٍٝ اٌىبل٠خاث ٚوبل٠خاث اٌْاٛؿ٠َٛ اٌّْاـك اٌلئ١ياٟ ٌٍىبل٠خااث ـاٟ  ٚلـ

اِاا بإٌيابت ٌع١ٕات  أِعاء،با ٕٚلكا١ٌّاٖ اٌضٛـ١ت بغ١ذ ٠يؿٞ اكحفاع حلو١ن اٌىبل٠خاث اٌٝ اؽخهؾ ٗعُ ا١ٌّاٖ 

SO4) ِاء اٌؾناْ ـمـ وأج ل١ّت
-2

بـٌه ن حخطابك ِج ِعا١٠ل ِٕ ّت اٌْغت  ٟٚ٘(41mg/l)ِٕؾفٖت بٍؽج  (

 وأج ِعـِٚت ـٟ و١ٕت ِاء اٌغٕف١ت.   اٌضنائل٠ت، ب١ّٕاا١ٌٕٗٛت  ٚاٌّعا١٠لاٌعا١ٌّت 
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:(NH4
+
) الايَٕٕٛو  -6-13- IV 

 

 

تركٌز الامونٌوم فً مٌاه الشرب للعٌنات المدروسة  (: تغٌر;5الشكل رقم )  

ِٓ  اٌّؤؽٛفة( ٌعْٕل ان١َِٔٛٛ ـٟ ١ِاٖ اٌَل  ٌٍع١ٕاث اٌّـكٚىت 39ح١َل ٔخائش اٌخغ١ًٍ اٌّب١ٕت ـٟ اٌَىً )

حخطابك ِج  ٟٚ٘لـ ىضٍج أؾفآ ٗف١ؿ ـٟ ل١ّخٙا  2020ِٕطمت اٌؾفضٟ بٛن٠ت ٚكلٍت ؽهي ٍٙل ـ١فلٞ 

 ت اٌعا١ٌّت ٚا١ٌٕٗٛت اٌضنائل٠ت.ِعا١٠ل ِٕ ّت اٌْغ

:(NO2
-
) انُزشٚذ -6-14- IV  

 

(: تغٌر تركٌز النترٌت فً مٌاه الشرب للعٌنات المدروسة  63الشكل رقم )  
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NO2) ٌعْٕلب١ٕج ٔخائش اٌخغا١ًٌ اٌّب١ٕت ـٟ اٌَىً  
-
 اٌّـكٚىت ـٟ ١ِاٖ اٌَل  ٌٍع١ٕاث 2020ٌَٙل ـ١فلٞ  (

ِٕ ّت اٌْغت اٌعا١ٌّت  ٚكلٍت ل١ّا ِعـِٚت ٟٚ٘ بـٌه ن حخطابك ِج ِعا١٠لِٓ ِٕطمت اٌؾفضٟ بٛن٠ت  اٌّؤؽٛفة

(OMS)اٌضنائل٠ت. ٚا١ٌٕٗٛت       

:(NO3
-
) ـ انُزشاد 15ـ6- IV 

 

(: تغٌر تركٌز النترات لمٌاه الشرب للعٌنات المدروسة63الشكل رقم )  

١ٌّاٖ اٌَل   2020ـٟ ٍٙل ـ١فلٞ ( ٌعْٕل إٌخلاث بخيض١ً ل١ُ ِعـِٚت 38ب١ٕج ٔخائش اٌخغا١ًٌ ـٟ اٌَىً )

، اِا بإٌيبت ٌع١ٕات ِااء ٚكلٍت ٌىً ِٓ و١ٕت بلل اٌؾفضٟ ٚو١ٕت ِاء اٌغٕف١ت اٌّؤؽٛفة ِٓ ِٕطمت اٌؾفضٟ بٛن٠ت

ٚ٘اٟ حخطاابك ِاج ِعاا١٠ل  (mg/l 35.21)اٌَل  ٌّاء اٌؾناْ ىضٍج أؾفآ ٗف١ؿ ـٟ ل١ّخٙا ع١ذ بٍؽاج 

 اٌضنائل٠ت. ا١ٌٕٗٛت ٚاٌّعا١٠ل (OMS) ِٕ ّت اٌْغت اٌعا١ٌّت

 صبنضب: انٕعبئؾ انًٛكشٔثٕٛنٕجٛخ:

أٙاا ؽا١ٌات ِآ ص١ّاج أاٛاع  2020ب١ٕج ٔخائش اٌخغا١ًٌ ا١ٌّىلٚب١ٌٛٛص١ات ٌٍع١ٕااث اٌزهرات ؽاهي ٍاٙل ـ١فالٞ 

 اٌبىخ١ل٠ا اٌخٟ حُ اٌىَؿ وٕٙا.
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 انخلاطخ انعبيخ ٔانزٕطٛبد

نٌب١ااْ ٚن٠ات ٚكلٍات ٚاٌاـٞ حطللٕاا ـ١اٗ اٌاٝ ِماكٔات ِٓ ؽهي ِٕٛٛع ؿكاىت حغ١ٍ١ٍت ١ٌّاٖ اٌَال  ٌطبمات ا

اٌؾْااائِ اٌف١ن٠ائ١اات ٚاٌى١ّ١ائ١اات ٚا١ٌّىلٚب١ٌٛٛص١اات ِٚماكٔخٙااا باٌّعااا١٠ل اٌعا١ٌّاات ٚا١ٌٕٗٛاات ١ٌّاااٖ اٌَاال  

رهد و١ٕاث ِٛصٛؿة ـٟ إٌّطمت )بلل ـ ؽناْ ـ ِاء  قٚإصلاء أُ٘ اٌخغا١ًٌ، ِٓ أصً ؿٌه لّٕا ـٟ اٌبـا٠ت بؤؽ

 عٕف١ت(.

حُ ـ١ٙا اٌىَؿ وٓ ا٘اُ اٌخى٠ٕٛااث اٌض١ٌٛٛص١ات اٌخاٟ ىااّ٘ج بَاىً  ٚاٌخٟاءا وٍٝ إٌخائش اٌّخغًْ و١ٍٙا بٕ

  :كئ١يٟ ـٟ حغـ٠ـ ؽْائِ ٘ـٖ ا١ٌّاٖ ع١ذ ىضً إكحفاع ـٟ حلاو١ن بعٔ اٌعٕاّل ِٕٙا

Cl
-
)

 
، K

+ 
، Na

+
،( TDS ًٚوـا ـٟ لا١ُ  اٌؾناْ،ِٓ بلل اٌؾفضٟ ِٚاء  ٌىCE)، (TH باٗ باً ـالاج اٌغاـ 

SO4)ـٟ اٌّعا١٠ل ا١ٌٕٗٛت ٚاٌعا١ٌّت ِاوـا حلو١ن اٌعْٕل
-2

أؾفاآ ٚاٌـٞ ىضً اكحفاع ـٟ بلال اٌؾفضاٟ  (

Clوّا وأج حلاو١ن اٌعٕاّل اٌؾناْ،ـٟ ِاء 
-
)، Na

+
، K

+
، SO4

-2
، TH،Ca

+2
ـٟ ِاء اٌغٕف١ات ِٕعـِات ) 

ٚباٌّمابً وأج حلاو١ن  ،اٌعا١ٌّتِلحفعت ٚلـ حضاٚمث اٌغـ اٌّيّٛط بٗ ـٟ اٌّعا١٠ل ا١ٌٕٗٛت ٚ (CE)  ٚل١ّت

PH، NH4 )اٌعىاكة، اٌعٕاّل
+ 

 .ٚا١ٌٕٗٛتاٌعا١ٌّت  ٌٍع١ٕاث اٌّـكٚىت ِخطابمت ٌٍّعا١٠ل اٌّعخّـة( 

 ٚاٌبىخ١ل٠اابإٌيبت ٌٍؾْائِ اٌبىخل٠ٌٛٛص١ت حّٛإٍا ٌعاـَ ٚصاٛؿ أٞ ِآ بىخ١ل٠اا اٌمٌٛاْٛ اٌى١ٍات ٚاٌبلام٠ات 

 اٌيباع١ت اٌى١ٍت.

ٚ  ـٟ و١ٕت اٌبلال ِٚااء اٌؾاناْ ٠اــعٕا اٌاٝ اٌماٛي اْ ا١ٌّااٖ ؿاث ليااٚة CE)،(TH)ِٓاْ إكحفاع ٔيبت وً  

ٍِٛعت وا١ٌت وّا اْ ٔٛو١خٙا حعخبل ِٓ ِخٛىطت اٌٝ عيٕت ٟٚ٘ وٍاٝ اٌعّاَٛ ّااٌغت ٌٍَال  اؿ إٔاا ٔمخالط 

ٕاؾٙا ـاٟ حغي١ٓ ٔٛو١خٙا باؽٖاوٙا ٌٍّعاٌضت اٌغ٠ٛ١ت ٚ اٌى١ّ١ائ١ت ِزً اٌخٕإظ اٌعىياٟ  لباً حٛم٠عٙاا ٚ 

اواهٖ  نصاً اٌّٛاٛي اٌاٝ ٔياب حٛاـاك لا١ُ اٌّعاا١٠ل  اٌّاقوٛكةٍبىاث ١ِاٖ اٌَل  ٌٍخؾف١اؿ ِآ اٌعٕاّال 

ا١ٌٕٗٛت ٚاٌعا١ٌّت ِٓ اصً عّا٠ت ّغت اٌّيخٍٙه ٚباٌّمابً ـإْ ِاء اٌغٕف١ت ن ٠ْٕاظ بَالبٗ نٔاٗ ٠ؾٍاٛ ِآ 

آوااً ٚ ٠ّىاآ اْ ٠ياابب حٍااؿ ـااٟ اٌؾه٠ااا انِااهط ٚاٌَااٛاكؿ ٚ اٌّعاااؿْ اٌٙاِاات ٚ اٌّف١ااـة ٌٍضيااُ ٚ ٠ياابب اٌخ

 اٌلل١مت.

( ٚؿكاىت و١ٍّااث ؼ.... اٌاٌياِت  ٚاٌّٛاؿوٍٝ اٌّاء )اٌّعاؿْ اٌزم١ٍتٚ  أوزلٔخطٍج ِيخمبه ٌـكاىت ؽْائِ 

ـغِ ؿٚك٠ت ٌٕٛو١ت ا١ٌّاٖ ٚحل١ُِ اٌؾنأاث ِٚعلـت حؽ١ل أٚ رباث حلاو١ن ٘ـٖ اٌعٕاّل وبل اٌانِٓ ِٚاـٜ 

 طٙلاث.اٌغاصت اٌٝ اىخؾـاَ ِ

 

 

 

 

 



 نًلادكا

 

 

كخسنشو اعإ جخ دس 

ٔح نَمبا

(%) 

نٚخٔنيانكرهخ ا  

M(g/mol) 

نكٚيٚبئٚخانطٚغخ ا صحلاجٓس ٔانعَطا   

FluKa 95-97 98،08 H2SO4 Acide sulfuric 

VWR 

INTERNATIONAL 

- 176،13 C6H8O6 L- Ascorbic Acide 

Biochem 

Chemopharma 

- 244،27 Bacl2.2H2O Barium 

chlorideDehydrate 

MERCK - - 2-hydroxy-1 

(1 - 

hydroxynaphth 

yl-2-azo) 

-naphthalin 

-4-sulfonsäure 

Erichromb Lauschueryz 

B 

MERCK - 318،33 C20H14O4 Phenolphthalein 

Rienst 

VWR 

INTERNATIONAL 

- 176،13 C6H8O6 L-Ascorbic Acide 

Biochem 

chemopharma 

99 40 NaOH Sodium Hydroxide 

MERCK - 294،19  Murexid 

VWR 

CHEMICALS 

96 - C6H6O Ethanol 

VWR 

CHEMICALS 

- - - Sulfanilamide 



 نًلادكا

 

 

     

Scharlau - 1235.86 (NH4)Mo7O24 

4H2O 

Ammonium 

Heptamolydrate Reagent 

grade 

Panreac 37 36،46 Hcl Acide chlorhydrique 

Panreac - 327،34 C14H14N3NaO3 Methyle orange 

- - - - Sodium Salicylate 

ALFA AESAE 97 - - Dichloroisocyanuric 

acide 

sodium salt 

VWR 

CHEMICALS 

- 292.25 EDTA Ethylenediaminetetra – 

acetic acide 

SIGMA ALDRICH - 169.87 AgNO3 Silver Nitrate 

PROLABO 28 17.03 NH3 Amonique 

Biochem 

Chemopharma 

- 142.04 O4SNa2 Sodium sulfate 

Anhydrous 

Riedel-de Haën 86 92.09 C3H8O3 Glycerin 

Panreac - 24.10 C6H5Na3O7. 

2H2O 

Tri-sodium citrate 2-

hydrate 

FluKa 99 194.20 CrK2O4 Ptassium chromate 

- - - - Gélose Tergitol (TTS) 

- - - - Gélose Slantz 

CONDA 

ESTABUSHED 

1960 

- - VRBL Violet Red Bile With 

Lactose Agar. 

CONDA 

ESTABUSHED 

1960 

- - P.C.A Standard Methods Agar 
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Sherwood - - -  

Flame Photometer 410 

HACH - - -  

Turbidmeter 2100N 

HACH 

LANGE 

- - - Spectrophotometer 

DR2800 

 

 



 انًشاجع 

 

 

 :جع ثبنعشثٛخانًشا

 

 [ www.adz )حلصّت( اٌٛواٌت ا١ٌٕٗٛت ٌٍغٛٓ ا١ٌٙـٚؼلاـٟ ،ْٛك اٌيّاكٞأ.ؿ. ّابل ى١ـ ِٕ [1] 

 .[ِٛك صاِعت وّل اٌّؾخاك اٌـاك اٌب١ٖاء اٌى١ّ١اء -صْٛ ِٚٛك ا١ٌناب١ج أ

ث وبـ اٌلماق ى١ٍّاْ اٌخِٟٛ )بىخل٠ٌٛٛص١ا ١ِاٖ اٌَل ( ِلون بغاٛد اٌخم١ٕاا ،ِغّـ اٌطا٘ل وٍٟ ىعـ [2]

 2008اٌغ٠ٛ١ت 

 حلصّت ٠ٛىؿ كٕٛاْ. ،ص١ٔٛٛك. اٌّاء ٚحٕم١ت ١ِاٖ اٌْلؾ ،ِاكن س. ٘اِل [3]

وباه ٠نٞ )اىخعّاي اٌغمً اٌّؽٕا١ٗيٟ ـٟ ِعاٌضت ا١ٌّاٖ( ِـولة ١ًٌٕ ٍٙاؿة ِٕٙـه ؿٌٚت ـٟ اٌى١ّ١اء  [4]

 .1999/2000اٌّلون اٌضاِعٟ بٛكلٍت  ،إٌْاو١ت

ِٓ َِٕٛكاث اٌّعٙـ اٌعاٌٟ ٌٍعٍَٛ  ،اء ا١ٌّاٖ  )حٍٛد ـ ِعاٌضت ـ حغ١ًٍ(ِـؽً اٌٝ و١ّ١ ،ؿ. ْٔل اٌغا٠ه [5]

 .2017اٌضّٙٛك٠ت اٌعلب١ت اٌيٛك٠ت  ،اٌخطب١م١ت ٚ اٌخىٌٕٛٛص١ت

وبابيت عى١ّت )اٌؾْاائِ اٌىٙلبائ١ات ٌٍّااء: اٌغياا  إٌ الٞ ٌٍياّاعت اٌىٙلبائ١ات( كىااٌت ِاصياخ١ل  [6]

 .2005/2006صاِعت لاّـٞ ِلباط ـ ٚكلٍت 

اٌضاِعاات  ،وخااا  اٌّااـؽً اٌااٝ اٌعٍااَٛ اٌب١ل١اات. صاِعاات ا١ٌلِااٛن أكبااـ ،ؿ. ٠غااٟ ـلعاااْ ،ؿ. ىاااِظ ؼلا٠باات [7]

 .1998اأكؿ١ٔت/وّاْ

با٠ٚت ل١و )ِعاٌضت ويلة ١ِاٖ ٗبمت اأٌب١اْ ٌّٕطمت ٚاؿٞ ك٠ػ( كىاٌت ِاصيخ١ل صاِعت لاّـٞ ِلباط  [8]

 .2003/2004ـ ٚكلٍت 

 َ.43/1997ِضٍت اٌعٍَٛ ٚ اٌخم١ٕت اٌعـؿ  ،ـ اٌعاٌٟؿ. وبـ اٌلعّاْ ابلا١ُ٘ اٌعب [9]

 َ.2001اٌطبعت اٌزا١ٔت  ،ؿ. وْاَ ِغّـ وبـ اٌّاصـ اعّـ. اٌطا٘ل ِغّـ اٌـكؿ٠لٞ )اٌّاء( [10]

اٌعابـ ابلا١ُ٘ )ِعاٌضت ١ِااٖ اٌْالؾ اٌْاغٟ ٌّٕطمات حمالث بٛاىاطت ٔباحااث ِٕم١ات ِغ١ٍات( اٗلٚعات  [12]

 .2014/2015لٍت ؿوخٛكاٖ صاِعت لاّـٞ ِلباط ـ ٚك

 .1991اٌى٠ٛج  ،اٌخٍٛد َِىٍت اٌعْل ،ؿ. أعّـ ِـعج اىهَ [13]

 ،ٚماكة اٌخع١ٍُ اٌعاٌٟ ٚاٌبغذ اٌعٍّاٟ ،حلصّت ؿ. ِغّـ وّاك اٌلاٚٞ ،ٌٛكأج. اٌخٍٛد اٌب١لٟ ،٘ٛصن [14]

 َ.1989ؿاك اٌغىّت ٌٍطباوت ٚإٌَل  ،صاِعت بؽـاؿ

ADE[15]  اٌضنائل٠ت ١ٌٍّاٖ ـ 

 اٌّاء اٌق٘ب انمكق ـٟ اٌٛٗٓ اٌعلبٟ. ،ِغّـ اٌنٚاٚٞ ؿ. ؽاٌـ [16]

ِـ٠ل٠ت اٌىخب اٌب١ل١ت ٚ اٌّطبٛوااث اٌضاِع١ات  ،إٌٙـىت اٌْغ١ت ٚاٌبٍـ٠اث ،ؿ. اعّـ اٌف١ًْ انّفلٞ [17]

 َ.1981عٍب ـ ىٛك٠ا 

 .2014اىاى١اث اٌى١ّ١اء  ،ؿ.وّاؿ ِغّـ ف٠ا  اٌغف١ع [18]

اٌف١ٍٛكٚك ـٟ ا١ٌّاٖ اٌْاٌغت ٌٍَل  ٚ اُ٘ انؼـ٠ت اٌّيخٍٙىت ـاٟ  با٠ٚت ل١و )حٛم٠ج ٚ حغ١ًٍ ا٠ٛٔاث [19]

 اٌضٕٛ  اٌضنائلٞ: ِٕطمت ٚكلٍت ّٔٛؿصا( اٗلٚعت ؿوخٛكاٖ صاِعت لاّـٞ ِلباط ـ ٚكلٍت.

ىلاٚٞ ِبالٚن )حؾفا١ٔ اٌفٍٛك٠اـ ـاٟ ١ِااٖ ِٕطمات حمالث ؿكاىات ِماكٔات ٚاٌعٛاِاً اٌّايرلة( كىااٌت  [20]

 .2007/2008ـ ٚكلٍت ِاصيخ١ل صاِعت لاّـٞ ِلباط 

 وط١ت صّاي )ٔنع اٌفٍٛك٠ـ ِٓ ١ِاٖ ِٕطمت اٌٛاؿٞ ؿكاىت ِماكٔت ٚ وٛاًِ ِيرلة( كىاٌت ِاصيخ١ل. [21]

 َ.1989ؿ٠ٛاْ اٌّطبٛواث اٌضاِع١ت اٌضنائل  ،اٌطبعت اٌزاٌزت ،ؿ. ْٔل اٌغا٠ه )حٍٛد ا١ٌّاٖ ٚحٕم١خٙا( [23]

 َ.2014ِاكه  1بخاك٠ؼ  13ـؿ اٌع ،اٌضل٠ـة اٌلى١ّت ٌٍضّٙٛك٠ت اٌضنائل٠ت [25]

واااً ول٠ّااات )ؿكاىااات حاااار١ل ١ِااااٖ اٌطبمااات اٌياااطغ١ت اٌّخْااااوـة وٍاااٝ اٌؾْاااائِ  ،ؿبااااً عف١ ااات [26]

ِـولة ِاىخل صاِعت لاّـٞ ِلبااط ـ ٚكلٍات  ،اٌف١ن٠ٛو١ّ١ائ١ت ١ٌّاٖ اٌْلؾ اٌْغٟ إٌّنٌٟ بّـ٠ٕت ٚكلٍت(

2016/2017 

ٌٍَل  بـائلة ى١ـٞ ؽ٠ٍٛـ بٛكلٍت( ِاـولة ِاىاخل صاِعات  ىّاط بٍغاس )ؿكاىت ٔٛو١ت ا١ٌّاٖ اٌْاٌغت [27]

 .2014/2015لاّـٞ ِلباط ـ ٚكلٍت 

http://www.adz/
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 انًهخض

ٙ دساعخ يمبسَخ انخظبئض انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ ٔانًٛكشٔثٕٛنٕجٛخ نًٛبِ انششة نطجمخ الانجٛبٌ فٙ يُطمخ عُٛبد فٙ ٚٓذف ْذا انجذش نهًغبًْخ ف

 ٔسلهخ ـ انجئش ـ يبء انذُفٛخ، ٔلذ اعزًذَب فٙ دنك عهٗ يجًٕعخ يٍ انزذبنٛم لًُب ثٓب فٙ يخجش ADEشٓش فٛفش٘.

هجئش ٔانخضاٌ دغُخ ثشكم عبو ثًُطمخ انخفجٙ ٔلاٚخ ٔسلهخ يٍ دٛش رشكٛض ثعغ انعُبطش رجٍٛ يٍ خلال انذساعخ اٌ َٕعٛخ انًٛبِ انجٕفٛخ ن   

PH, Ca( دٛش رجٍٛ آَب ػًٍ انًٕاطفبد انمٛبعٛخ انزٙ عًذذ نٓب يُظًخ انظذخ انعبنًٛخ ٔ انًعبٚٛش
+2

, NH4
+
, انًشزشكخ ْٔٙ )انعكبسح   

 (OMS) لا رزطبثك يع انًعبٚٛش انعبنًٛخ (TH, TDS, Cl
-
, Na

+
, K

+
, SO4

-2
 انٕؽُٛخ, ٔاٌ لٛى ثعغ انعُبطش انًشزشكخ اٚؼب(

.(TH,Ca
+
,Cl

-
, K

+
, Na

+
,So4

-2
,Mg

+2
 ٔ انٕؽُٛخ, ايب ثبنُغجخ نًبء انذُفٛخ فمذ كبَذ رشاكٛض انعُبطش يُعذيخ ْٔٙ (

E.Coli  ٔ C.F, C.T ٕد رهٕس يٛكشٔثٙ  ثجكزٛشٚبٔ ثبنُغجخ نهزهٕس انًٛكشٔثٕٛنٕجٙ فٙ انًٛبِ انًذسٔعخ فمذ اظٓشد انُزبئج عذو ٔج   

  ٔ انغجبدٛخ انكهٛخ ٔانغجبدٛخ انجشاصٚخ.

.انكهًبد انًفزبدٛخ: ؽجمخ الانجٛبٌ, انخظبئض انفٛضٚبئٛخ ٔ انكًٛٛبئٛخ, انًٛبِ انجٕفٛخ, انزهٕس انًٛكشٔثٕٛنٕجٙ  

Résumé : 

Cette recherche vise à contribuer à l’étude de la comparaison des propriétés physique, chimiques et 

microbiologiques de l’eau potable de la couche albienne de la région de ourgula – puits- eau de robinet.pour trois 

prélèvements ont été réalisés en février, nous avons réalisé des analyses dans le laboratoire ADE. 

A travers l’étude, il a été constaté que la qualité des eaux souterraines du puits et de réservoir est généralement 

bonne dans la zone d’Al-khafdji, l’état de Ourgula en termes de concentration de certains éléments communs, à 

savoir (turbidité, NH4
+
,Ca

+2
,PH), car il a été constaté qu’elle est conforme aux spécifications standard que 

l’organisation mondial de la santé a autorisées et aux normes nationales, et que les valeurs de certains éléments 

communs sont également (TH, TDS, Cl
-
, Na

+
, K

+
, SO4

-2
) ne correspond pas aux normes internationales (OMS) et 

nationales, car pour l’eau du robinet, les concentrations des éléments étaient inexistantes, qui sont (TH, Ca
+2

, Cl
-
, 

K
+
, Na

+
,SO4

-2
, Mg

+2
). 

En ce qui concerne la pollution bactériologique des eaux étudiées, les résultats montrent l’absence des polluants 

bactériologiques E.Coli, C.T, C.F et la macro-phobie et la fantasmagorie. 

Les mots clé : 

 nappe albienne, les caractéristiques physiques et chimiques, eaux souterraines, pollution microbiologique 

Abstract : 

This research aims to constribute to the study of the physical, chemical and microbiological properties of the 

drinking water of the Al-Bayan layer in the region of Ouargula- the well – the tap water, and we have relied 

for this on a set of analyzes that we did  in the ADE laboratory for three samples in the month of February. 

Through the study, it was found that the quality of the groundwater of the well and the reservoir is generally 

good in the area of Khafji, the state of Ouargula, in  terms of the concentration of some common elements, 

namely 

(turbidity, PH, Ca
+2

, NH4
+
), as i twas found within the standard specifications that the world Health 

Organisation allowed and the national standards, and that the values of some elements also, the common (TH, 

TDS, Cl
-
, Na

+
, K

+
, SO4

-2
) does not match the international standards (OMS) and the national, as for tap water, 

the concentrations of the elements were zero, which is  (TH,Ca
+
,Cl

-
, K

+
, Na

+
,So4

-2
,Mg

+2
). 

As for the microbiological contamination in the studied water, the results showed no microbial contamination 

with C.F, C.T, E.Coli, macrophagia, and fecal pathogens.  

Key words: 

 albian layer, physical and chemical properties, ground water,  microbiological contamination. 

 

    

 


