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و  محطتي معالجة مياه الصرف الصحي لمنطقتي تقرت المقارنة بينتهدف هذه الدراسة إلى الملخص:

ورقلة ، من خلال قياس الخصائص الفيزيائية و الكيميائية للمياه المستعملة في محطة الديوان الوطني 

تقرت و ورقلة, و بينت النتائج أن خصائص المياه المقذوفة إلى سبخة سفيون و خندق  ONAللتطهير 

و  ms/cm 5.88( و ناقلية كهربائية )C°22.63و C°25.35تصفت بمعدلات درجة حرارة )إالسفالة 

26.97ms/cm ( و درجة حموضة )كسجين  )( وطلب كيميائي للأ7.65و 7.54mg/l10.66 

و التي تتفق مع المعايير الجزائرية  ( و هذا بالنسبة لمحطتي تقرت و ورقلة على التوالي،mg/l113.63و

كسجين و المواد العالقة و متازت المحطة بإزالة جيدة لكل من الطلب الكيميائي للأإجريدة الرسمية ، كما لل

، %89.38ذ بلغت كفاءة إزالة هذه المحددات)إالطلب البيوكيميائي للأكسجين و الآزوت و النترات، 

70.45%( )94.25% ،84.29%( )91%،73.25%( )66.82% ،57.44%( )75.84%،25.42% )

 على التوالي .  

محطتي تقرت و ورقلة ، الحمأة المنشطة ،  كفاءة المحطة، مياه الصرف الصحي ، الكلمات الدالة: 

 المعالجة بالبحيرات المهواة .

 

Résumé: L’étude vise à comparer les deux stations d'épuration des eaux 

usées des régions de Touggourt et de Ouargla en mesurant les propriétés 

physiques et chimiques de des eaux usées de l'office national de 

l'assainissement. Les résultats ont montré que les propriétés de l’eau  rejetée 

dans le sebkha de sefion et la fosse de sefala étaient caractérisées par des taux de 

température (25,35C° et 22,63C°) et Conductivité électrique  (5,88ms/cm et 

26,97ms/cm) ،et pH (7,54 et 7,65) et demande chimique en oxygène (10.66mg/l 

et 113.63mg/l) pour les stations de Touggourt et Ouargla  respectivement , qui 

respectent les normes algériennes pour le journal officiel, et la station a 

également été une bonne élimination de la demande chimique pour l’oxygène et 

MES et la demande biochimique pour l’oxygène, l’azote et le nitrate. 

L’efficacité de l’élimination de ces déterminants(89.38% 70.45%)، (94.25 % 

84.29%)،(91 %73,25 %)،(66,82 %,57,44 %)،(75,84 %25,42 %) respectivement.. 

MOTS- CLÉS: Rendement des plantes, eau usée, deux stations Touggourt et 

Ouargla , protection activée, traitées avec des lacs aérés.  



 
 

 

Abstract :The study aims to compare the two waste water treatment plants 

of Touggourt and Ouargla regions by measuring the physical and chemical 

properties of  the waste water  in the plant of the National Office for Sanitation 

ONA Touggourt and Ouargla. the results show that the water pumped  to 

sebkhat Safioune and the canal of  Sfala  has a temperature rate  (25.35°C and 

22.63°C), an electrical conductivity (5.88ms/cm and 26.97ms/cm),an pH (7.54 

and 7.65), and  chemical oxygen demand (10.66mg/l and 113.63mg/l), the 

former results concerning the plants of  Touggourt and Ouargla respectively, 

which the  Algerian standards of the Official journal , the station is also 

characterized by efficient removal of  chemical oxygen demand and the stuck 

materials and the biochemical demand of oxygen, nitrogen and nitrates, the 

efficiency of removing  the determinants is (89.38%, 70.45%) 

(94.25%,84.29%) )91%, 73.25%) (66.82%, 57.44%) (75.84%, 25.42%) 

respectively. 
KEYWORDS: Plant efficiency, sewage water, the two stations of Touggourt 

and Ouargla, activated sludge, treatment with aerated lakes. 
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مقدمة               
 

1 
 

 المقدمة

مية تاريخ أهجر الفيعد الماء عصب الوجود إذ بدأت الحياة فيه ولا تستمر من دونه، وقد أدرك الإنسان منذ 

ات مى من آيية عظالأنهار والبحيرات فهو تزود منها بالماء ويستعين به لأداء أغراضه المختلفة فالماء آ

< <ه تسيمون ه شراب ومنه شجر في، لقوله تعالى >> هو الذي أنزل من السماء ماء لكم من[1]صنع الله 

 ستخدامإ ترشيدل اسةم الحاجة فإن المستدامة،لذا التنمية عوامل أهم أحد المياه تعد. و10سورة النحل الآية 

 لمواردا في ةندر و شحا   تعاني التي و العربية، الدول في خاصل وبشك المائية الموارد هذه من المتاح

بب  تتس لتيا لقاحلةا هوشب القاحلة لمناطقا نطاق في أراضيها معظم نلأ انظر بها، لمتاحةا لمائيةا

تاحة، ارد الم.ويتميز الوضع الحالي في الجزائر بعدم التوازن بين الإحتياجات والمور الأمطا نخفاضا

بيرة زيادة ك ضيين إلىللبلاد خلال العقدين الما الإجتماعية و  حيث أدى النمو السكاني والتنمية الإقتصادية

ة المختلف لوثاتللت تتعرض نفس المواردفي الحاجة إلى مياه الشرب والمياه الصناعية و الزراعية في حين 

ريفات ل التصستخدامها العادي ويتجاوز تلوث المياه الجوفية والموارد السطحية من خلاإالتي تحد من 

جة طات معالأت محراعية قدرة معالجة أنظمة التنقية. و للحد من هذا التلوث أنشالمنزلية والصناعية والز

ت ي البيئافاتها مياه الصرف الصحي، حيث يتم قياس كفاءة محطة معالجة هذه المياه تقليدي ا بجودة تصريف

 [.2] المائية

 العالم دول ممعظت إتجهو  والصناعي لصحيا  الصرف مياه ستخدامإ  وإعادة معالجة أهمية تنامت فقدا لذ

 منت وتخلص اءة،بكف معالجتها بعد الصرف مياه ستخدامإ لإعادة المتكاملة السليمة والإدارة التخطيط إلى

 ولمائية ، ا لمسطحاتا على صرفها طريق عن منها بالتخلص الماضي متبعا في كان الذي القديم الأسلوب

 يمتصم يختلف و الأخيرة، السنوات في وخاصة   متسارع بشكل المعالجة أساليب و تقنياتت تطور

 . [3]بمعالجتها المحطة ستقوم لتيا الصرف مياه خصائص و لنوعية طبقا   المعالجة محطات

 عضوية نتكا سواء للتلوث  المسببة المواد لةاإز بغرض الصحي الصرف مياه لمعالجة عديدة طرق توجد

ة من أكثر و تعتبر هذه الطريقONA ت محطة التصفية تقرب عضوية منها طريقة الحمأة المنشطة غير أو

 تم إعادةنه يالطرق شيوعا في الوقت الحاضر بسبب فعاليتها العالية في المعالجة وسميت بهذا الإسم لأ

ا و هذ جزء من الحمأة المترسبة في أحواض الترسيب الثانوية إلى حوض التهوية وذلك بشكل مستمر

ية و وض التهوة في حزيادة كفاءتها بسبب زيادة كثافة الكتلة الحيوي بيولوجية ويساعد في تسريع العملية ال

 .[4]بالتالي زيادة معدل الأكسدة وتفكيك المواد العضوية إلى مكوناتها الأساسية 

ية طة التصفثل محأما الطريقة الثانية المتبعة في معالجة هذه المياه هي المعالجة بالبحيرات المهواة م

ة وتشجع لكفاءسيدي خويلد ، وتزداد أهمية هذه الطريقة مع الوقت لأنها تعطي درجة عالية من ا بورقلة

 مكنهلا لا يا و سالتخلص من الحمأة أمرا بسيط على إعادة إستعمال المياه المعالجة و الأهم من ذلك تجعل
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 .[4]مقارنتها بطرق المعالجة الأخرى و التي تمثل الحمأة فيها مشكلة رئيسية 

لبحيرات جة باوتهدف دراستنا إلى  تنقية المياه الملوثة بطريقة الحمأة المنشطة بمحطة تقرت والمعال

خلفات ه  الموذلك بالتعرف على الخواص الفيزيوكيميائية لميا  سعيد عتبة )ورقلة(المهواة  في محطة 

لية في يير الدولمعاقارنتها باالمنزلية قبل وخلال وبعد المعالجة ، وتقييم جودة المياه بعد المعالجة  و م

 الجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية وتقييم كفاءة إزالة هذه الملوثات.

 يتضمن عملنا هذا أربعة فصول جزئين نظري و جزئين عملي :

 الفصل الأول: ملوثات المياه وطرق معالجتها.

 الفصل الثاني: معالجة المياه المستعملة .

 ات .الفصل الثالث: طرق و أدو

 الفصل الرابع: نتائج و مناقشة .
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I- عمومیات حول المیاه الملوثة 

تلوث المیاه تعريف -1- I 
سلبا على الكائنات  و غير مباشرة, يؤثرأبطريقة مباشرة   في نوعية المياهي تغير فيزيائي أو كيميائي أهو 

لفرد ي حياة ايرا فتأثيرا كبالحية, أو يجعل المياه غير صالحة للاستخدامات المطلوبة. و يؤثر تلوث الماء 

سيا في يكون سببا رئينسان و سائر الكائنات الحية , فالماء قد فالمياه مطلب حيوي للإ المجتمع ,سرة وو الأ

 .[5ذا كان ملوثا ]إرض هاء الحياة على الأإن

ملوثات الماء -2- I 

ت لها لمكوناالى ثماني مجموعات, و كل منها يضم عدد من إواد التي يمكن لها تلويث المياه تنقسم الم

 تنحصر هذه المجموعات فيما يلي:خصائص أو تأثيرات معينة على نوعية الماء, و 

أمراض  ب لهنسان و تسبتريا الممرضة المؤثرة على صحة الإمراض, مثل البكمواد بيولوجية مسببة للأ -

 اتيفويد و الدوسنتاريا., حمى البارمثل: حمى التيفويد, الكوليرا

لمركبات افة من واع مختلأنلى إضافة , بالإمواد سامة مثل الزرنيخ, الرصاص, الزئبق, الكادميوم...الخ -

 الكيميائية العضوية )مبيدات, مذيبات, منظفات, زيوت و دهون...(.

 ية.لزراعراضي اسمدة للأضافة الأإيتروجين و الفسفور التي تنتج عن مغذيات غير عضوية مثل: الن -

 كيمياويات ذائبة في الماء) أملاح, أحماض وأيونات المعادن الثقيلة( -

 ة )أتربة, مواد غير ذائبة(.مواد صلبة معلق -

 مواد مشعة مثل: اليورانيوم و الراديوم....الخ. -

 حرارة )ذوبانية الاوكسجين تعتمد على الحرارة( -

 [6)مواد عضوية( ] الحيوي الأكسجينمخلفات تستهلك  -

:إلىتتعدد مصادر تلوث المياه و يمكن تقسيمها  :مصادر تلوث المیاه -3 -I 

 ملاح ولأطحي لنباتية, و الجريان السمصادر طبيعية و تشمل الجو, المعادن الذائبة, تحلل المواد ال -

 الكيماويات.

 اني والحيو الإنتاجنجراف المائي للتربة, مخلفات حيوانية )مزارع مصادر زراعية و تشمل الإ -

 الدواجن(, أسمدة كيماوية و مبيدات, مياه الري.

 ية.ل الصرف الصحي, و الصرف الصناعي, مركبات البحرية و الحوادث البحرمياه الصرف و تشم -

 اجإنتماكن , و أمصادر أخرى متنوعة مثل: أنشطة البناء, المناجم, الماء الجوفي, أماكن تجمع القمامة -

 .[6]سمنت,....الخالإ
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أنواع و حالات التلوث المائي: -4- I 

و لملوثة للمياه,امعالجة مياه الصرف تتم على حسب أنواع المصادر تباعها في إ نجعختيار الطريقة الأإن إ

ث الات تلوحناقشة لى هذه الملوثات و دورها في تلويث المياه و ذلك من خلال مإشارة بالتالي لابد من الإ

 :[7]المياه التالية

I-4-1  : )تغير  طريق ,عنو ينتج عن تغيير المواصفات القياسية للماءالتلوث الفیزيائي )الطبیعي

 .[8]ضوي عزدياد المواد العالقة به,سواء كانت من أصل عضوي أو غير إدرجة حرارته أو ملوحته, أو 

ء الما عمالستإلك الحمم البركانية بالماء و كذ ينتج هذا النوع من التلوث عن تواصلالتلوث الحراري:  -1

 ه المياهرح هذطكوسيلة للتبريد في محطات توليد الطاقة الكهربائية و المصانع و محطات تحلية المياه, 

 مما يتسبب فيجة حرارة المياه,رتفاع درإلى إو المجاري المائية تؤدي  نهارالأ و الساخنة بالبحيرات

زن تل التوانه يخمات في تلك المياه,و خلال بتوازن العمليات البيولوجية الخاصة بالنباتات و الحيوانالإ

 .[7]البيئي 

اعلات شعاعي من المفوث يكون غالبا عن طريق التسرب الإو مصدر هذا التلشعاعي: التلوث الإ -2

يحدث  لاغالب نهار,و في الفايات في البحار و المحيطات و الأالنووية,أو عن طريق التخلص من هذه الن

ئنات ه الكانواع خطورة,حيث تمتصمما يجعله أكثر الأالماء الطبيعية,هذا التلوث أي تغيير في صفات 

اء حيذه الأناول هنسان أثناء تلى الإإحوال تتراكم فيه ثم تنتقل و في غالب الأالموجودة في هذه المياه,

 .[8] اثيةالور فتحدث فيه العديد من التأثيرات الخطيرة,منها الخلل و التحولات التي تحدث في الجينات

I-4-2 :ب من لقربا راعيةالز أو نشطة الصناعيةالأ ازديادو ينتج هذا التلوث غالبا عن  التلوث الكیمیائي

عدنية ملاح الممن الأ ليها. و تعد كثيرةإلمواد الكيميائية المختلفة لى تسرب اإالمسطحات المائية مما يؤدي 

ر وث,و تغيالتل لىإدي تسربها في الماء نشطة التي يؤمن نواتج هذه الأسمدة و المبيدات,حماض و الأو الأ

  بيرةركيزات كذا وجدت بتإلى تسمم إتؤدي  السامة الغذائية في الماء صفاته,و هناك العديد من الغازات

 .[8]مثل الباريوم و الكادميوم و الرصاص و الزئبق

I-4-3 :ببة للأمراضالمس لدقيقةا الحية تناائلكا زديادإ نع ثالتلو هذا تجني والتلوث البیولوجي , 

 طختلاإ نع الغالب في الملوثات هذهو تنتج ، المياه في الطحالب و و الطفيليات الفيروسات و تيرياكالب مثل

 اه العذبةبطريقة مباشرة عن طريق صرفها مباشرة في مسطحات المي بالماء الحيوان و الإنسان فضلات

 ودوج يؤدي و بماء صرف صحي أو زراعي. ختلاطهاة أو عن طريق غير مباشر عن طريق إأو المالح

 .[8]لأمراضا من بالعديد الإصابة إلىث لتلوا نم وعنال هذا
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میاه الصرف الصحي: -5- I 

I-5-1 :من  أو مياه الصرف الصحي هي كل المياه المياه العادمةتعريف میاه الصرف الصحي

لصحي. صرف االأنشطة المنزلية والزراعية والصناعية محملة بالمواد السامة التي تصل إلى أنابيب ال

 .[2]لمستقبلةبيئة افي ال جميع أنواع التلوث والإزعاج تشمل أيضا مياه الأمطار وحملها الملوث ، فإنه يولد

 

 
 [9]مياهاللتلوث (: صورة 1)رقم الشكل

 
I-5-2 :أربعة أنواع:لى إتصنف مياه الصرف الصحي مصادر میاه الصرف الصحي 

رف من ط ستعمالهإستعمل المنزلي هو الماء الذي تم الماء الممیاه الصرف الصحي المنزلیة: -1

ايات نفون من هكذا فهو يتكو  ستعماله,إلى الماء خلال إذي يحتوي على كل المواد المضافة السكان و ال

ياه يض و ملى الماء المستعمل في صرف مياه المراحإضافة ...الخ( بالإنسان )فضلات,منظفات,جسم الإ

 [7] ..الخ(لمطبخ..عداد الطعام و تنظيف أواني اإ الملابس, غسيل المجاري )المياه الناتجة من الاستحمام,

ه تتكون مياه الصرف الصحي من الميامیاه الصرف المنزلي و أهم صفاتھا:مكونات -1-1

 ولورش االمستخدمة في المنازل سواء في الحمامات أو المطابخ و كذلك المياه المستخدمة في بعض 

%  9.99لماء المصانع الصغيرة و محطات الوقود التي تقع داخل المدينة و تحتوي على نسبة عالية من ا

 :[10] لقة و ذائبة. و هذه المركبات هيو الباقي مواد صلبة على هيئة مواد غروية و عا

 و السليلوز. او الثنائية و النش الأحاديةريات لكربوهيدرات: و تشمل السكا 1-

 يك و غيرها.نوبروب ماض عضوية: مثل حمض الفورميك,أح -2
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 أملاح أحماض عضوية: مثل اكسالات الكالسيوم. -3

 الدهون و الشحوم. -4

 و تشمل البروتينات.  تروجيةيالمركبات العضوية الن -5

 الأصباغ. -6

 الأملاح المعدنية. -7

 [10]و غيرها مواد أخرى و تشمل الجلوكوزيدات  -8
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 [8]مخطط يوضح مكونات مياه الصرف الصحي :(1المخطط رقم)
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 میاه الصرف الصناعي: -2

ماتية, أو الخد حرفيةغراض الصناعية أو التجارية أو العملة من المباني المستخدمة في الأتأتي المياه المست

جب مة, يو مياه التبريد الخاصة بمضخات الحرارة و التكييف الهوائي. قبل صرفها في الشبكة العا

, و الصناعي النشاطو يرتبط تركيب هذه المياه ب معالجتها وفقا لطبيعتها من أجل حماية البيئة المستقبلة.

 فالتصنيف الصناعي الدولي الصناعية على أساس القطاعات الصناعية, ت آيمكن تصنيف المنش

 لى عدة قطاعات أهمها: إقام بتقسيمها  (ISICالموحد)

و  )العضوية يائيةالصناعات الكيم ,الأوليةالصناعات المعدنية  النفط, مصافي مصانع العجين و الورق,

 اتالمعد ت,الآلا المعادن )التعدين الثانوي,صناعات تحويل  مصافي البترول, ستثناءباغير العضوية( 

لملابس االنسيج و  صناعات الزراعية, لغذائيةا الصناعات أدوات القياس...الخ(, النقل, معدات لكترونية,الإ

غير  و تصنيع الأثاث,...الخ(, الصناعات المتنوعة خشاب,صناعات تجهيز الأخشاب )مناشر الأ و

 [7](على سبيل المثال )معالجة الحجر, الطين و الطباعة...الخالمصنفة في القطاعات السابقة 

 مطار الملوثة:میاه الأ -3

فمن بين مياه الصرف الصحي تلك التي تأتي من هطول الأمطار محملة بالمعادن العالقة و 

 .[7]الهيدروكربونات

 الملوثات الزراعیة: -4

 الأسمدة(بيدات وتلك المتعلقة بالمحاصيل )الميشمل كلا من فهو الزراعة هي السبب الأول للتلوث المنتشر

 والماشية )الطين والبوري(.

لمواد نية باغالسطحي.هذه المياه  تأتي النفايات السائلة من الأراضي المزروعة بعد الرشح و الجريان

 .[7[ ]11]المغذية )النيتروجين و الفوسفور( و الملوثات العضوية )المبيدات(

خصائص میاه الصرف الصحي: -5-3 - I 

 وهي ناتجة عن إدخال مواد تؤدي إلى وسطها :الفیزيائیة والكیمیائیة خصائصال 

 .تلقيةالتغيير ، مما يؤدي عادة إلى تغييرات في الخصائص الفيزيائية والكيميائية للبيئة الم

بيئات المعالجة وفي اليتم قياس هذه المعلمات على مستوى التفريغ ،الدخول والخروج من محطات 

 .[2]الطبيعية

 

 

 

  



 الفصل الأول                                                          ملوثات المياه و طرق معالجتها
 

9 
 

 T( °C )درجة الحرارة: -1

تلوث ائية )الزعاج بشكل خطير للحياة المإ إلىرتفاعه يؤدي إل بيئي مهم في البيئات المائية. هي عام

رارة حرجات دهي الأمثل عند  الحراري(.و هو يلعب دورا هاما في النترجة والنزع البيولوجي. النترجة

ارة تتراوح من ناحية أخرى  يتم تقليل النترجة إلى حد كبير عند درجات حر ,C°32 إلى 28تتراوح من 

 .C°5 [2]وتوقف عن درجات حرارة أقل من C° 15إلى 12بين 

 (:pHدرجة الحموضة) -2

ت النباتاووالتطور الصحيح للحيوانات  حساسة للغاية للتغيرات في درجة الحموضة ،الحية الكائنات 

طلاقا من الدور نإلهيدروجيني يعرف .إن تأثير الرقم ا9و  6المائية يكون ممكنا فقط عند المجال ما بين 

في  ركتهاالذي يمارسه على العناصر الأخرى مثل أيونات المعادن التي يمكن أن تقلل أو تزيد من ح

لصرف ة مياه اتنقي د سميتها. يلعب الرقم الهيدروجيني دورا هاما فيالمحلول الحيوي المتاح وبالتالي تزدا

 .[2] 9و  7.5والنمو البكتيري حيث تتم النترجة المثلى فقط عند قيم درجة الحموضة بين 

 Turbiditéالعكارة: -3

معدنية  ية أوعكسيا مع شفافية المياه فهي إلى حد بعيد عامل التلوث يشير إلى وجود مواد عضو تتناسب

ودة في ( الموجMESفي شكلها الغروي العالق في مياه الصرف الصحي, تتغير تبعا للمادة العالقة )

 .[2]الماء

 (:MESالمواد العالقة ) -4

ذابة من ( و تكون غير مMMS( أو المعدنية )MVSتمثل الجزء الذي تشكله جميع الجزيئات العضوية )

و حتى رية أالتلوث.فهي تشكل معلمة مهمة تمثل بوضوح درجة تلوث النفايات السائلة في المناطق الحض

 :[2]بالعلاقة التالية MESالصناعية.يتم التعبير عن 

MES= 30% MMS + 70% MVS 

 :(CEالناقلیة الكھربائیة ) -5

 المنحلة ء للأملاحعلى إحتواء الما مؤشرهو . واء لنقل التيار الكهربائي الم يمتلكهاالناقلية هي خاصية 

ي يتم يعبر وهي عكس المقاومة الت (μSm/cm)سيمنس لكل سنتيمتر وبالمايكريعبر عنها  )ملوحة الماء(

نه ياسها مفيد لأقالكلي للماء.  . قياس الناقلية يسمح بتقييم التمعدن(ohm/cm)عنها بالأوم على سنتيمتر

ات الحية و الكائن، و يمكن تقليل نم μSm/cm2500خارج القيمة الحدية للملوحة المقابلة لناقلية قيمتها  

 .[2]تنقيةالنخفاض في كفاءة إالدقيقة, مما يؤدي إلى 

 

 



 الفصل الأول                                                          ملوثات المياه و طرق معالجتها
 

10 
 

 (:5DBO) للأكسجین الطلب البیوكیمیائي -6

أيام  5مدة م  في الظلام مع حضانة ل° 20في  تستهلكها البكتيريالأكسجين التي عن كمية ا 5DBOر يعب

ن. هذا لكربواللعينة ، والوقت الذي يضمن الأكسدة البيولوجية لجزء المواد العضوية التي تحتوي على 

 ذلقياسه  نأخ ائية.الإعداد يقيس كمية الأكسجين اللازمة لتدمير المادة العضوية بفضل ظاهرة الأكسدة الهو

 :[2]الفعل الكيميائية التالية ةأيام, يتلخص في رد 5لمستهلكة بعد كمرجع كمية الأوكسجين ا

 + الطاقة + الكتلة الحیوية O2+ H 2CO→  2Oالركیزة + الكائنات الحیة الدقیقة + 

 :(DCO)للأكسجینالطلب الكیمیائي  -7

ر يوي أو غيالحل هو قياس كمية الأكسجين الضروري للهدم الكيميائي لجميع المواد العضوية القابلة للتحل

 .c150°ي ستخدام ثاني كرومات البوتاسيوم فالقابلة للتحلل الحيوي في الماء با

للنفايات  إلى معامل التحلل الحيوي DCO / DBOتشير قيمة النسبة  ،mg /l(O2)يتم التعبير عنها ب 

 :[2]هي DCOالسائلة ، كما أنه يجعل من الممكن تحديد مصدرها. عموما قيمة 

DCO=  1.55من  ةمر 2لى إDBO  لمياه الحضريةامن أجل 

DCO >2.5  5مرةDBO                لمياه الصناعيةامن أجل 

DCO=1 5مرة من 10لىإDBO              الصحي جميع مياه الصرفل 

 :[2]تاليةبالمعادلة ال DCOو يتم إعطاء  5DBO  ( كدالة لـMOالعلاقة التجريبية للمادة العضوية )

 + DCO) / 3 5(2 DBO MO= 

 Kالتحلل البیولوجي: -8

قة التي ية الدقيت الحيعكس التحلل البيولوجي قدرة النفايات السائلة على التحلل أو التأكسد بواسطة الكائنا

 تنقية البيولوجية للمياه.التشارك في عملية 

 Kيتم التعبير عن قابلية التحلل الحيوي بالمعامل 

 5K = DCO / DBOبحيث:            

 بيرةلل بدرجة ككون من المواد القابلة للتحت: هذا يعني أن المواد القابلة للتأكسد تk<1.5إذا كان  -

درجة ة للتحلل ب: هذا يعني أن المواد القابلة للتأكسد تتكون من المواد القابل K<2.5> 1.5إذا كان  -

 معتدلة.

 بشكل سيئ. : المواد القابلة للأكسدة قابلة للتحلل K <3> 2.5إذا كان  -

 : المواد القابلة للأكسدة غير قابلة للتحلل. K >3إذا كان   -

لمنظفات عدنية واالمرتفع جدا  لوجود عناصر تمنع في الماء نمو البكتيريا مثل الأملاح الم Kيدل معامل 

 والفينولات ، الهيدروكربونات ... الخ.
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ل لة للتحلالسائلة قاب عتمادها ، إذا كانت النفاياتإختيار عملية المعالجة التي يتم لإ Kتحدد قيمة المعامل 

ا بيولوجي ا ، إذا كانت غير قابلة يتم تطبيق المعالجة الف  .[2]يميائيةيزيوكالبيولوجي نطبق فيها علاج 

I-6- :مقايیس تصنیف الملوثات في میاه الصرف 

 لحدا قيم يدتحد خلاله من معايير  بفرض الجزائر قامت لعامةا الصحة و البيئة على المحافظة طارإ في

 15 موافقال1433 عام  شعبان 25 في مؤرخ السائلة الصناعية الوحدات نفايات الصرف لمعايير الأقصى

 :دناهأ الجدول في الموضحة السائلة الصناعية النفايات ينظم 2012 جويلية

 

 [12(: معايير تصنيف الملوثات للجريدة الرسمية الجزائرية]01الجدول رقم )
 

 القيمة المقاييس

 °C 30 درجة الحرارة

PH 6.5 - 8.5 

 MES 30 mg/lالمواد العالقة 

 DBO5 30 mg/l للأكسجين ئياالطلب البيوكيمي
 DCO 90 mg/l    للأكسجينالطلب الكيميائي 

 tN  30 mg/lالازوت 

-3الفوسفات  
4PO    02 mg/l 

 mg/l 10 الزنك

 01mg/l الكروم

 01mg/l المنظفات

 mg/l 20 الزيوت و الذهون

 Oxy.diss 5-2 mg/l المنحل الأكسجين

-النتريت 
2NO 0.1mg/l 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 الفصل الثا ي

 معالجة المياه المستعملة
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II -محطات وطرق معالجة المیاه المستعملة 
1-II- نبذة تاريخیة  

ناصر عض الععشر, وكانت تشمل ب التاسعبدأت أولى عمليات تحليل المياه المستعملة  في منتصف القرن 

...(, وقد .... , الصوديوم, شوارد الكلور, الكالسيوم وحمض الكربونالمنحلة مثل ) الحديد, البوتاسيوم

 و 1870ام عحدود إكتشف دور الأكسجين المنحل في الماء في عمليات التنقية الذاتية أو عمليات التصفية ب

ا ة وإعادة إستخدامهو تعد معالجة المياه المستعمل، [13إحتل منذ ذلك التاريخ مرتبة هامة في تحليل الماء]

ر تؤثر أضرا في أغراض الري الزراعي من العمليات المعقدة والهامة في نفس الوقت نظرا لما تسببه من

ي ه المنزلبشقي على البيئة و الإنسان، لذلك يسعى العلماء إلى تطوير تقنيات معالجة مياه الصرف الصحي

 عالجة هون المهدف الرئيسي مو الصناعي حماية للبيئة وحفاظا على الصحة والسلامة البشرية ، إذ أن ال

 سفور ويزات العالية مثل الفوذات الترك الغذائيةالتخلص من مسببات تلك المياه وبعض العناصر 

م ذلك رة ، ويتير ضاغروجين المتواجدة في تلك المياه وذلك بتقليلها أو إزالتها أو تحليلها إلى مواد تيالن

 [.4عبر مراحل على حسب الطريقة المتبعة ]

 

 

[.14(: المكونات الأساسية لنظام المعالجة بالحمأة المنشطة]2الشكل رقم)  
 

II-2- الھدف من معالجة المیاه المستعملة 

 صحية تعتبر عملية التخلص من مياه الصرف الصحي بطرق صحية من العمليات اللازمة لتوفير بيئة

الية من يطة خللمجتمعات وفق شروط عالمية وأحدث الطرق الهندسية والعلمية للمحافظة على البيئة المح

 على ملوثات الصرف الصحي ، والهدف من معالجة هذه المياه هو إعدادها لتكون صالحة للصرف

ت سواء ملوثاالمصارف الزراعية أو إستخدامها في الري, وتجري المعالجة للتخلص من نسبة كبيرة من ال

ادة , وزي العكارة والرائحة وتحسين اللون كانت مواد صلبة عالقة عضوية وغير عضوية أو الغروية و

 [ .15ض وبائية ]نسبة الأكسجين المذاب والقضاء على الكائنات الحية الدقيقة المسببة لأمرا
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II-3- نظمة معالجة میاه الصرفأ 

ات مياه الصرف الصحي بدون انقطاع وتصريفها لمحط ستقبالإتقوم شبكة الصرف الصحي العامة ب

 لتي يمكناصلبة الضخ والرفع ومن ثم إلى محطات التنقية حيث تحتوي تلك المياه على كميات من المواد ال

تسبب في لتي تنات الحية المرضية وغيرها ائتقسيمها إلى مواد عالقة ومواد عضوية قابلة للتحلل والكا

 : [16مراحل معالجة هذه المياه ] أهمومن  يعيةتلوث مصادر المياه الطب

II-3-1- بتدائیةالمعالجة الإ 

قطيع أو تو ة أالتزويد والمنشآت اللاحقة ويمكن أن تحوي إزالمن هذه المعالجة هو حماية مضخات  الهدف

 فيةالطاواد ن الممزالة بعض المواد العضوية الثقيلة والتخلص طحن المعلقات الكبيرة و إزالة الرمال أو إ

أن تحوي أحواض توازن ومصافي يضا مقياس تدفق ويمكن كالزيوت والدهون والشحوم وتحوي أ

ه لى هذبير عكمعالجة النهائية بشكل ليها كلورة وعموما لا تعتمد نتائج اليمكن أن يضاف إ ية وقضبان

 [.16المعالجات]

II-3-2- ولیةالمعالجة الأ 

د المواكلصلبة سرعة مياه الصرف للسماح بترسيب المعلقات اولية هو تخفيض الهدف من المعالجة الأ

رسيب في اض التهم أحواحواض الترسيب. وتس( وتدعى هذه الآلية بأ واد الطافيةو المأ القابلة للترسيب )

 35-25( بنسبة 5DBO) ( وتخفض الحمل العضويTSS) % من المواد الصلبة الكلية70-50تخفيض 

يشكل ندف سئية مخثرة ضافة مواد كيمياور غير المنحل, وعندما يتم إالفوسف% من 10زالة % كما يتم إ

ضع و(, وفي كثير من الحالات وخصوصا في الدول النامية يمكن TSS% )90-80زالة وتصبح نسبة إ

وجد ين لا حوض ترسيب أولي لتحسين مياه الصرف أو لتكون المعالجة أقل كلفة, ويمكن النصح بأنه حي

ا وتصريفه لمياهجراء ترسيب بسيط لمياه الصرف ومن ثم تطهير امعالجة كاملة أن نقوم بإ إمكانية لإجراء

[16]. 

II -3-3- المعالجة الثانوية 

ما بالنسبة للفوسفور والنتروجين والمعادن أ  TSS DBO  و   في هذه المعالجة يتم تخفيض

دة .زالة تبقى محدوالإريا والفيروسات فنسبة يكتوالب الثقيلة والمواد غير القابلة للتحلل  

المعلقات, وتجميع الحمأة الناتجة من حوض الترسيب  زالةنحتاج بعد هذه المرحلة حوض ترسيب نهائي لإ

[.4الأولي والنهائي ليتم معالجتها لاحقا ]  

II-3-4- )المعالجة الثلاثیة )المتقدمة  

لملوثات من ازالة زائدة إولوجية, حيث يتم في هذه المرحلة بي كيميائية و هي معالجة مشتركة فيزيائية و

المياه الخارجة من حوض الترسيب النهائي كالترشيح الرملي, الترشيح المكروني, والتخثر الكيميائي, 
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يضا من أتجاه لعمل معالجة متقدمة للتخلص الإبدأ  1970الترشيح الأرضي وغيرها . ومنذ عام 

 5DBO[16.] النتروجين والفوسفور وباقي
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[16(: مراحل معالجة مياه الصرف]2المخطط رقم)  

 میاه خام

 مصافي   

 المفتتات

 اجھزة القیاس

 فصل -احواض فصل الرمال

 الزيوت

 الترسیب الأولي  

معالجة ابتدائیة 

   

 الحمأة

 المعادة

ةطحمأة منش  

نأحواض تواز  

 مرشح

 بیولوجي

 تھوية أولیة

 تعقیم وتصريف

الحمأة الأولیةدارة إ  

 الترسیب

 الثانوي

 الحمأة 

ةالمعاد  
 تعقیم وتصريف

الحمأة من المعالجة  دارةإ

 الثانوية

المواد الصلبة  إزالة

 وضبط النتروجین و

 ازالة الفوسفور

 تعقیم وتصريف

الحمأة إدارة  

 معالجة متقدمة

معالجة ثانوية 

   

 معالجة أولیة
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II-4- الطرق المتبعة في معالجة المیاه المستعملة 

 برزها :أمعالجة لتنقية مياه الصرف الصحي برز الطرق المستخدمة في محطات اللأ سنتطرقفيما يلي 

 محطات معالجة المیاه بطريقة الحمأة المنشطة -1

 ،المستمرةيدة ود على التهوية الجوهي الطريقة الفعالة و الأكثر إستعمال في محطات المعالجة حيث تعتم

 [.6المادة العضوية وهذا لضمان معالجة كافية] ريا(,يكتالكائنات الحية الدقيقة )الب

 المعالجة بالبحیرات -2

عملة. ه المستأكسجة  الميا صطناعي يضمنإئية تكون مجهزة بنظام تهوية بيولوجية هوا هي عملية معالجة

البحيرة المتدفقة  الهواء, يعتمد مبدأ نفخ يتم إحضار هذا الأخير ميكانيكي ا بواسطة جهاز تهوية سطحي أو

ن ئية مغذالواردة في مياه الصرف الصحي عن طريق سلسلة ا بشكل أساسي على تدهور المواد العضوية

 .[17الكائنات الحية الدقيقة]

 المعالجة بالنباتات - 3

طبة نطقة رما يسمّى بنظام الحدائق وهو م هي إحدى الطرق المستخدمة لمعالجة المياه المستعملة أو

لنباتات ابه  الذي تقوم  نشاطإصطناعية يعتمد فيها على توفير نفس شروط المناطق الرطبة وهذا بفضل ال

 حوضلماء داخل الو الوقت المفضل لبقاء ا العضوية والمواد الملوثات تفكيك في الدقيقة الحية الكائناتو

 المدة قامةبالإ للمياه يسمحيث بح كبير الحديقة حوض يكون أن يستحسن بالتالي و ، يامأ 5 – 4 من هو

 يأتي:بما  تتمثلّ هذه الطريقة  و الجودة عالية معالجة على الحصول أجل من المطلوبة

 .أولية معالجة فيه تحدث حيث القذرة لمياها لجمعوهو حوض  حوض التجمیع: -

 يكون أن نهما دله لحصىا من سميكة طبقة منوهي المرحلة الثانية للمعالجة ويتكون حوض النباتات :  -

 نباتات تعتبر لا النباتات هذه و ، بالماء ومشبع مملوء دائما وسط يكون حيث ، النباتات لجذور كدعامة

 [.6] السطح على مياه وجود لعدم مائية

ة ه المرحلزيل هذتحتوي هذه الأحواض على نباتات مائيّة مغمورة كلياّ  بالماء، وت حوض الجريان الحر: -

 [.18العوامل المسببة للمرض نظرا  لتعرّض المياه فيها لأشعة الشمس]

 إليهاالمنشطة وطريقة البحيرات سنتطرق  بطريقة الحمأة المعالجة موضوع دراستنا حول أنوبما 

 بالتفصيل.
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II -4-1- المعالجة بطريقة الحمأة المنشطة  

 
 الشكل رقم )3(: صورة توضح مراحل تنقية المياه بطريقة الحمأة المنشطة]19[

 وتتضمن هذه الطريقة ثلاثة مراحل وهي كالأتي:

II -4-1-1- ) المعالجة الأولیة )معالجة فیزيائیة 

 وذلك هي أولى مراحل المعالجة حيث تهدف إلى تحسين مواصفات مياه الصرف المتدفقة إلى المحطة

ة وتتم ل التاليلمراحبتقليل كمية المواد الملوثة بها مما يساعد على رفع كفاءة المعالجة لمياه الصرف في ا

 المعالجة الأولية عن طريق:

 نيكية.لميكاطع البلاستيك بواسطة الشباك الحاجزة افصل المواد الطافية غير العضوية كالأخشاب وق -

 [.20فصل الرمال وإزالة المواد العالقة السطحية ) بما ذلك الدهون والشحوم( ] -

 المرحلة الأولى )الغربلة(

%  (30-20)سبة نحلال بنقابلة للإ زالة الجزيئات اللاعضوية كبيرة الحجم وكذلك الألياف غيرإيتم فيها 

 بوسائل ميكانيكيّة فتنزع المواد الصلبة الكبيرةغير البسيط,  أو بالترسيب البسيط أو Tamissage بالغربلة

رية ة ضروبتصفيتها في مصافٍ معدنيّة, وينزع الرّمل بالترسيب بحركة هرميّة دائريّة, وهي معالج

 .[4لجة]المعالحماية المنشآت الميكانيكية والمضخات المختلفة الموجودة في المراحل اللاحقة من 

 (Le dégrillageنزع المواد كبیرة الحجم ) -1

مصافي  رة فييتم في هذه المرحلة فصل المواد الصلبة بوسائل ميكانيكية مناسبة حيث تمر المياه القذ

 اض مناسبةحوأ لمعدنية فيا معدنية ذات فتحات مناسبة من أجل فصل المواد الصلبة الكبيرة,تترسب المياه

 [.4المرحلة يتم فصل المواد الطافية والرغوية من فوق سطح المياه بوسائل معدنية]وفي هذه 
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   déssablage Le  نزع الرمل -2

ض أحوا ينزع الحصى والرمل وباقي الجزيئات الداخلة في محتوى المياه المستعملة وتستعمل بكثرة

 .[6من الأسفل بحركة هرمية مع تحريك دائري وبهذا ينزع الرمل ويفرغ] الترسيب المهواة

(precipitation la decantation الترسیب ) -3  

لى أحواض الترسيب التي تتلقى ترسيب أولي للجزيئات الثقيلة إه المرحلة تمر المياه المستعملة خلال هذ

[21]% من الجزئيات الثقيلة(40-60) الصلبة و% من المواد 50, يتمّ عن طريقه التخلّص من بالجاذبية  

 4- أحواض التعديل

محطة ل والهدف منها تخفيف حدة التغيرات في كمية الجريان أو شدة مياه المجاري الواصلة  

وذلك للحصول على معدل شبه ثابت للجريان وتركيز شبه ثابت للملوثات الموجودة في  المعالجة

.[6مياه المجاري الداخلة للمعالجة]  

 المرحلة الثانیة:

 تترسب في هذه المرحلة المواد الصلبة الدقيقة, فتمر المياه في ثلاثة أحواض وهي:

زالة الرمالإحوض  -1  

زالة الرمال الدقيقة والثقيلة الوزن سريعة الترسيب ذات لإ وهو حوض ذو زمن مكوث قصير

[.6م/ثانية ] 0.3مم(, وسرعة الجريان  0.2 – 0.1القطر ما بين )  

 
[22ة توضح تفاصيل حوض إزالة الرمال](: صور4الشكل رقم)  

 
 حوض الترسیب الأولي -2

ت و القطرا,حيث تطفأكثر من ساعتينذ يبلغ زمن المكوث هنا إ لة المواد الصلبة بطيئة التركيدزاإويتم فيه 

لماء في ال من الزيتية الأخف من الماء على السطح في نفس الوقت الذي تترسب فيه المواد الصلبة الأثق

 [.6قاع الحوض ]

 Le Deshuillage  حوض نزع الزيوت -3

على  تنقيةوهي الطريقة المستخدمة بكل محطات ال ويتم نزع الدهون والزيوت الطافية بواسطة كاشطات

 .[23مستوى الوطن]
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II -4-1-2- المعالجة البیولوجیة 

نات ضافة كائريق إطعن تحللّ سواء كانت عالقة أو ذائبة يتمّ فيها التخلّص من المواد العضويّة القابلة لل

 حيّة دقيقة.

 :[24وتحلل هذه المادة العضوية كالأتي ] والمعادلة الإجمالية لتفكك

)البكتيريا  الكائنات الحية + أكسجين        زيادة عدد )بكتيريا( ماء+ ملوثات عضوية+ كائنات حية دقيقة

 2O+CO2H+ الهوائية(

 ومن أهمّ وسائل المعالجة البيولوجيّة:

 (Les lits Bactériens/lits filtrant) الأسرة البكتیرية -1 

ياه ملاوتمرّ فيها  حتى الجزيئات الدقيقة، وتتكوّن من طبقات تتدرّج من جزيئات كبيرة الحجم مثل: الأحجار

 .[18ملوثة ]ية الثمّ تغطى بطبقة غشائيّة لزجة تحتوي على كائنات حية دقيقة مختلفة تؤكسد المادة العضو

 ( Les Boues Activéesالحمأة المنشطة ) -2

% مقارنة 95وهي الطريقة الأكثر تجاوبا وبفضل التخلص الممتاز من الملوثات تصل بكفاءة أكبر من 

عالجتها ممراد بالطرق الأخرى, قد يصعب التحكم في هذه العملية إعتمادا على نوع النفايات السائلة ال

 [.7لجة]كبيرة في التدفقات أثناء المعا اختلافاتالفوسفور أو في حالة وجود  خاصة النتروجين و

ة( لبيولوجياالجة وبعد مرور مياه الصرف بالمرحلة الأولية الفيزيوكيميائية تخضع للمرحلة الثانية )المع

 : وهي المرحلة الفعالة في المعالجة, وأثناء هذه المرحلة تمر المياه بعدة مراحل وهي

 بتدائي:* حوض الترسیب الإ

أن  ض إمابعد خروج المياه من أحواض حجز الرمال توزع على أحواض الترسيب الإبتدائي وهذه الأحوا

على  افية منمستطيل الشكل لسهولة جمع المواد الطمستطيلة , وغالبا ما يفضل الحوض تكون دائرية أو 

لى إ MESعالقة % من المواد العضوية, و تصل نسبة إزالة المواد ال40سطحه.ويتم فيه إزالة حوالي 

 [.25% ]60حوالي 

 

 
(: حوض الترسيب الإبتدائي لمياه الصرف الصحي5الشكل رقم )  
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نتيجة تعرض مياه الصرف الناتجة من الحوض :  (Les Bassins d’aération*أحواض التھوية )

ترسب تائية " , يا هوالأول لتهوية شديدة يتم أكسدة المادة العضوية بواسطة الكائنات الحية الدقيقة " بكتير

 .[24وتعطي حمأة منشطة ]

 جع جزءالمنشطة التي تشكلت سابقا أسفل حوض الترسيب ثم ير تنزل الحمأة*حوض الترسیب الثانوي: 

ا وتصبح هايتهمنها إلى أحواض المعالجة البيولوجية حيث تعود إلى سالف نشاطها وبذلك تشهد المعالجة ن

بقية تعرض ساعات. أما الأوحال المت 3ويدوم هذا الترسيب حوالي ، المياه المطهرة طافية على السطح

 [.6] للتخمر اللاهوائي

 :(Digestion anaérobie ) *التخمر اللاهوائي

مر ية التخ, وتمتلك عمل يدخله الهواء ويسمى المخمر أو الهاضم تجرى هذه العملية ضمن حوض مغلق لا

  4HCكالميثان العضوية و تحويلها إلى غازات بسيطة  الميتاني قدرة عالية على تفكيك الجزيئات

.H2   بخار الماءو 

مساوئ تلك هذا من أهم و بناء الهاضم مثيلتها بطريقة التثبيت الهوائي على نحو كبير تتجاوز تكاليف  

الوسط أو الحمولة العضوية أو درجة الحرارة.   PH  ت قيمالطريقة, كما أنها حساسة جدا لتغيرا  

لة المستعم نقية المياهفإن معظم محطات ت ببلادنا وذلك لتكاليفها الباهضة  اللاهوائية لهواضما لانعدام ونظرا

 [ .13ف ]بالجزائر تعتمد مباشرة على تجفيف الأوحال الناتجة عوضا عن تخميرها وذلك بأسرة التجفي

 

 
 

(: صورة توضح الهاضم )المخمر( المجهز بمحرك لقبة الحمأة وتسخين بالماء 6الشكل رقم )

[.13الساخن ]  
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II -4-2- المعالجة بطريقة البحیرات المھواة 

تدفق دأ المن بين الطرق المستعملة في معالجة مياه الصرف طريقة البحيرات المهواة وتعتمد على مب

 والسيلان البطيئ للماء.

 بطنةم وهي عبارة عن أحواض ذات مساحات كبيرة قد تكون ترابية إذا كانت الأرض غير مسامية أو

 مويتم إستخدا ما يستخدم هذا النوع من محطات التصفية كثيرا في الصحراء(, ة) عاد بعازل لمنع التسرب

الجة لية المعدأ عمنظام التهوية السطحية لتزويد المياه المستعملة بالأكسجين وخلطها, على هذا الأساس تب

مها الة تصميحفي  بنفس خطوات طريقة الحمأة المنشطة إلا أنه لا يتم إعادة الحمأة إلى أحواض التهوية إلا

إلى  2يرات من ي البحتترواح مدة بقاء المياه ف لذلك فإنه في هذه الطريقة تقوم الطحالب بعملية التهوية, و

ات زج محتويمملية أيام أو أكثر حسب خواص المخلفات السائلة كما يتم إمداد البحيرة بالهواء اللازم لع 6

ت للكائنا ناسبةيضا لتوفير الظروف المأدة البيولوجية, وفي لعملية الأكسالبحيرة وكذلك الأكسجين الكا

 الحية الدقيقة والطحالب وهذا عن طريق آلات تهوية )قلابات الهواء الميكانيكية(.

حواض ي الأيمر الماء من بحيرة إلى أخرى ببطئ  ونفس العملية التي تحدث في الأحواض الأولى تتم ف

 [ .25 []29معالج ] الموالية, ليصل الماء إلى آخر حوض صافي

 

 
(: صورة توضح بحيرة مهواة بمحطة التصفية ورقلة7الشكل رقم )  
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II -4-3-  المقارنة بین المعالجة بطريقة الحمأة المنشطة وطريقة البحیرات

 المھواة

[.92(: مزايا و عيوب طريقتي المعالجة بالحمأة المنشطة و البحيرات]2الجدول رقم )  
 الطريقة

 
 

 العیوب المزايا

 
 
 
 

طريقة الحمأة 

 المنشطة

إنجاز معالجة جيد. -  

طريقة معروفة ومضمونة من  -

 حيث التصميم والتشغيل.

قابلة لمختلف التطبيقات. -  

يحتاج إلى مساحات قليلة جدا من  -

 الأراضي.

 

تكاليف الإنشاء والتشغيل  -

 مرتفعة نسبيا.

إنتاج كمية كبيرة من الحمأة  -

 اللازم معالجتها.

 
 

 طريقة البحیرات

سهلة التصميم والبناء والتشغيل. -  

كمية الحمأة الناتجة قليلة ومثبتة. -  

تتطلب مهارة أقل للعاملين فيها. -  

 

تحتاج لحوض تهوية كبير الحجم. -  

قابلية ترسب الحمأة ضعيفة. -  

تحتاج إلى كمية أكسجين كبيرة  -

 مقارنة مع الحمأة المنشطة.

 
II -4-4- المیاه بعد المعالجة إستخدامات 

ير غاشرة أو يقة مبستخدام المياه المعالجة وخاصّة المياه العادمة المعالجة في عدة أغراض سواء بطرإ يتم

 تعمالهاسإ صلاحية من تأكدلل المخبرية التحاليل و الفحوصات منمباشرة بعد أن تجرى لها العديد 

 :[4منها]

وعات ية والمزرالزينة التجار باتاتن خاصةي لفلاحا والري استعمالها في المجال الزراعي مثل السقي  -

 .غير المخصصة للأكل والأشجار المثمرة 

 .والطرقات الشوارع غسيل في ستعمالهاإ وكذا الصناعي، الاستعمال  -

 [.4[ ]6المنزلي ] الاستعمال -
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 الفصل الثالث

 طرق و  دوات

  



رق و أدواتط             الفصل الثالث                                                              
 

23 
 

و  في هذا الفصل سنقوم بوصف منطقتي تقرت و ورقلة و محطتي التصفية من حيث الموقع الفلكي

اخل ائية دلى دراسة الوسائط الفيزيو كيميإنا أيضا الجغرافي مع توضيح آليات عمل كل محطة و تطرق

 المخبر.

 III-1- التعريف بمنطقة الدراسة )تقرت(

III -1-1-[27لفلكي]ا الموقع: 

 :بين تقاطع نقطة في ريغ وادي – بمنخفض تقرت مدينة تقع

 . شمالا درجة 33.116  عرض تيدائر      - 

 . شرقا درجة 6.0783  طول يخط      - 

III- -2-1[:28[]27] الجغرافي الموقع 

 : يحدها للجزائر الشرقية المنطقة في تقرت مدينة تقع

 . كلم 160 ب  32رقم الوطني الطريق على )الولاية مقر(  ورقلة مدينة الجنوب من -

 . كلم 95 ب  16رقم الوطني الطريق على الوادي مدينة الشرق من -

 . كلم 220 ب  03رقم الوطني الطريق على بسكرة مدينة الشمال من -

 طريق لىع الجلفة مدينة و كلم 350ب بريان و القرارة طريق على غرداية مدينةب الغرب لجنوبا من -

 . كلم 650 ب العاصمة الجزائر عن تبعد و كلم، 380 ب مسعد

 

 .[6(: خريطة توضح الموقع الجغرافي لمدينة تقرت]8الشكل رقم)
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 الشمال، ىإل الجنوب من كلم 160 من أكثر مسافة على متدي  الذي ريغ وادي إقليم عاصمة تقرت مدينة

 لعرقل ةالغربية الجه على ريغ وادي يقع حيث . مروان وشط  )اللورير( ملغيغ شط إلى ڤوڤ قرية من

 تتربع ، ترم 70 ب لبحرا سطح مستوى على ترتفع للجزائر، الشرقية الشمالية بالصحراء الكبير الشرقي

 .[30[]29كلم ] 481 ب تقدر  إجمالية مساحة لىع تقرت مدينة

 :ب يتميز حار و جد بمناخ المنطقة هذه تتميز

 يف لصقيعا يتكون كما فيفري شهر في ° م 1,6 لىإ الحرارة درجة وصلت حيث ، قارص بارد شتاء

 .ملم 18,2 إلى 2012 خلال الأمطار تساقط كمية وصلت حيث لشتاء،ا أيام معظم

 رياح قةلمنطا لىع تهب و سبخية المنطقة نلأ   % 19إلى تصل التي بالرطوبة يتميز حار و جاف صيف

 حيث ، °م 34إلى صيفا الحرارة درجة معدل يصل بالشهيلي، تسمى محليا و (Sirocco) السروكو تدعى

 .[31] °م 48,4 ب تقدر جويلية شهر في سجلت حرارة درجة أعلى

III-2- بتقرت التصفیة محطة عريفت 

 مالاش  '16 °33عرض يخط -    :على تقع

 رقاش  6° '04طولي خط -               

 لبلدية تابعةال أسود بني بتقرت المستعملة المياه تصفية محطة تقع ، ورقلة لولاية الشرقي الشمال في

 المحطة ذهه تتربع الوادي، مدينة و تقرت مدينة بين 16 رقم الوطني الطريق على تقرت دائرة تبسبست

 يلهاتأه وأعيد 1995 سنة العمل عن توقفت م، 1993/11/20 في تعملت بدأ هكتارات، 5 مساحة على

 ONA للتطهير الوطني الديوان إشراف تحت 2004/02/24 في جديد من العمل وبدأت ،2003 سنة في

 .[6] الكبرى تقرت لمدينة المستعملة المياه من جزء لتنقية مخصصة وحاليا ،

حد المؤسسات العمومية الوطنية ذات طابع صناعي و أمن  لتصفية المياه المستعملة تعتبر محطة تقرت

مهامها تصفية المياه المستعملة لمعظم مياه  من أبرز -مركز تقرت  -تجاري تابعة للديوان الوطني للتطهير

 البيولوجية, الفيزيائية,) المعالجة المتتالية و المختلفةمن المراحل و تمر هذه الاخيرة بسلسلة  مدينة تقرت,

 دة للمجال الزراعي بالمنطقة بشكلسمتاجها الأإنلى إ بالإضافة كيميائية( في مدة زمنية محددة,

 [. 32دوري]
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 [6الدراسة] منطقة موقع تحدد الصناعي بالقمر (: صورة9الشكل رقم )

 توثاع من الملوائها على عدة أنواحتلإ و نظرا بتعدد الأنشطة البشرية الملوثةتستقبل المحطة المياه 

 [.32]مراحل تختلف مراحل المعالجة عن بعضها حيث قسمت إلى ثلاث

 المرحلة الفیزيائیة :

 : يتم فيهاتعتبر هذه المرحلة أولية حيث 

(ئب.....الشوا بقايا بلاستيكية, أغصان , إزالة  المواد الصلبة ) حجارة , -  

 (déssablage) يسلك الماء بعد ذلك  حوض المخصص لإزالة الرمال -

 Racleur (déshuilage)وتنتهي هذه المرحلة بإزالة الزيوت بواسطة  -
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 (: أحواض إزالة الزيوت و الشحوم و إزالة و المواد الصلبة10الشكل رقم)

 لمرحلة البیولوجیة :ا

 رعة عاليةدور بستستعمال مراوح إمعالجة ، حيت يتم تهوية المياه بهذه التعتبر هذه المرحلة أهم مرحلة في 

خيرة ذه الأهتقوم بتزويد الأحواض بالأكسجين و هو بدوره ينشط البكتيريا التي في أسفل الحوض لتتغذى 

ل فص تم فيهلذي ياعلى المواد العضوية  المتواجدة في المياه ، لتنتقل المياه بعدها إلى حوض الترسيب ، و 

د إلى حية فتعُاما الأالماء عن الحمأة، هذه الأخيرة يتم ضخ الراسبة منها إلى حوض تكثيف البكتيريا الميتة ، 

مال لة الرفبعد جمع الرمال المستخلصة من حوض إزا حوض التهوية بواسطة لولب إعادة الحمأة المنشطة,

تقل إلى ريا( تن)مقبرة البكتي بحوض التكثيفتطُرح في مساحة واسعة للتجفيف الطبيعي, ثم تقتل البكتيريا 

ما أيزيائية، ة الفأحواض التجفيف المرشحة لهذه الحماة عبر مرشح رملي ، لتنقل المياه المجمعة إلى المعالج

 [.32]الرشح فيستغل في الفلاحة و الزراعة

 المرحلة الكیمیائیة:

 يـتـم في هذه المرحلة تعـقـيم المياه و ذلك بإضافة ماء

من أجل القضاء على المكروبات   (chlore) الجافيل

 المتبقية في الماء.

 

 

(: صورة توضح حوض إضافة الكلور11الشكل رقم)                                                               
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III -3- )تقديم منطقة الدراسة )ورقلة 

III-1-3-  الموقع الفلكي 

ن مشمالا في الجنوب الشرقي ′ 58° 31عرض  يشرقا وخط′ 15° 5طول  يتقع ولاية ورقلة على خط

 ، يحدها ، تعد من أكبر الجماعات الإدارية2163.233km الوطن، مساحتها: 

 .بسكرة من الشمـال : ولايات الجلفة، الوادي و

 .ومن الشـرق: الجمهورية التونسية

 .ومن الغـرب : ولاية غرداية

 .[33]إليزي ومن الجنـوب: ولايتي تمنراست و

III-2-3- فيالجغرالموقع ا 

 30له يقع حوض ورقلة في الجنوب الشرق للجزائر وهو جزء من المنخفض الصحراوي الكبير يبلغ طو

د بين فوق مستوى سطح البحر، يمت 150و 103كلم، وارتفاعه بين  18و 12كلم، وعرضه يتراوح بين 

. وهي متصلة م160م والثانية من الشرق بارتفاع يناهز 230تحده من الغرب، ارتفاعها هضبتين، الأولى 

 [.33برمال العرق الشرقي الكبير]

 

 
 (: خريطة توضح الموقع الجغرافي لولاية ورقلة12الشكل رقم)
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III -4-) تقديم محطة الدراسة) سعید عتبة 

 غربا . 5°21'55.77خط طول '' -تقع على :  

 شمالا . 31°59'46.23خط عرض '' -        

إنجازها  هكتار، تم 80تقع محطة المعالجة في منطقة سعيد عتبة شمال شرق ورقلة تتربع على مساحة 

 DYWIDAG( بالتعاون مع شركة ONAتحت إشراف الديوان الوطني للتطهير ورقلة )  2006سنة 

 دافها:، تعتمد المحطة على طريقة المعالجة ببحيرات التهوية ومن أه 2009حيث بدأت العمل سنة 

 إزالة المخاطر على صحة الإنسان في المناطق الحضرية. -

 حماية البيئة المستقبلية. -

 إعادة إستخدام المياه المعالجة لأغراض الري . -

 حطات نهائية وهي : محطة المصب الشرقي ،م 5تصل مياه الصرف الصحي إلى المحطة من خلال 

 .] 33] محطة سيدي خويلد ، محطة الجمارك ، محطة المستشفيات ومحطة طريق نقوسة

 ويتألف نظام المعالجة المطبق في المحطة من :

III-4-1- :[33تمر بثلاث مراحل ]المعالجة الأولیة 

لملوثة التي اوالغازات  CO2عند دخول المياه تمر بنظام يسهل إزالة الغازات مثل غاز  إفراغ الغازات:

 تشكلت في أنابيب التصريف.

 :ذرة مياه القمر اليتم في هذه المرحلة فصل المواد الصلبة بوسائل ميكانيكية مناسبة حيث ت الغربلة

اد المو لكبيرة، ويتم فصلفي مصافي معدنية ذات فتحات مناسبة من أجل فصل المواد الصلبة ا

 المواد الطافية الرغوية من فوق سطح المياه بوسائل معدنية.

  :د تم متر وق 23تكون هناك ثلاث قنوات مستطيلة عرضها حوالي مترين وطولها نزع الرمال

 تجهيز كل قناة بمكشطة لسحب الرمال المستقرة في الحفرة المتمركزة في القاع.

لحوض ح قناة اتم فتلية توضع المياه في حوض إذا كانت ملوثة بنسبة كبيرة فإنه يوعند إتمام المعالجة الأو

جة ى المعالمر إلتتصب هذه المياه في قنوات سيدي خويلد أو نقوسة أما إذا كانت نسبة تلوثها ليست كبيرة 

 البيولوجية.

III-4-2- المعالجة البیولوجیة: 

اعي  لإصطنوتكون في بحيرات التهوية حيث تنزع المواد العضوية من خلال توفير إمدادات الأكسجين ا

ية الكائنات ساعة في اليوم، حيث يمكن هذا النظام من تعزيز تنم 13للتهوية السطحية وهو يعمل لمدة 

 .[33] )البكتيريا( التي تحلل المواد العضوية الحية الدقيقة

 الجة.د المعالحمأة وتحسين مردو الأخيرة من هذه العملية هي الفصل بين المياه المعالجة و المرحلة
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III-4-3- قناة النقل والتحويل: 

 40ى بعد قع علفيون التي تطة الضخ قبل  أن تنقل إلى سبخة سمعالجة هذه المياه توجه وتختلط في محبعد 

 .[33] كلم شمال المحطة

III-5- طرق أخد العینات 

ة ن الصحيحلأماكتتوقف قيمة النتائج المخبرية أساسا على سلامة العينات المختبرة ، لذلك يجب إختيار ا

ي نات فللعينات ويراعي عدم تعريضها لأي مؤثرات تؤدي إلى تغيير خصائصها ، حيث توضع هذه العي

 قوارير زجاجية محكمة الغلق.

III-5-1- محطة التصفیة تقرت: 

سب أخد العينات إلى الحصول على المعلومات اللازمة لتشغيل مختلف وحدات المعالجة، ح يهدف

 العينات من المواضع التالية: تؤخذمواصفات المياه المستعملة الواردة إلى المحطة حيث 

 المدخل وهو المكان الذي تدخل منه المياه المستعملة إلى محطة المعالجة )التصفية(. -

 أحواض إلى مرحلة أخرى من مراحل المعالجة مثلا: عند تحليل مياه انتقالاطق المخارج وهي من -

وعند  يميائية،جة الكإلى المعال انتقالهالعينة من مكان تدفق الماء الذي عولج بيولوجيا لحظة  تؤخذالتهوية 

ة لمعالجاالعينة من مخرج حوض  تؤخذالتأكد من كون المياه المصفاة خالية من الملوثات والشوائب 

 بالكلور أو أحواض الترسيب النهائي .

، حيث أو لا أحواض التجفيف وذلك لمعرفة البكتيريا الميتة المجففة إن كانت صالحة للزراعة كسماد -

 أطرافه ، ويراعى في هذا أن يكون ثلاث عينات صغيرة الحجم من نفس الحوض من وسط و تؤخذ

 [.32] الحوض شبه جاف

III-5-1- :محطة التصفیة ورقلة 

 العينات يجب إتباع المبادئ التالية: ذلأخ

 تحديد نقاط أخد العينات. -

 الإمتثال الصارم لإجراءات أخد العينات. -

 التخزين السليم للعينات. -

 :مواقع أخد العينات 

 مواقع لأحواض التهوية وهي: 5أخدنا العينات من 

 ن.المستوى الأول والذي يحتوي على حوضي المستعملة (مدخل و مخرج الحوض الأول )المياه - 

 مدخل ومخرج الحوض الثاني من المستوى الثاني.- 

 مخرج الحوض الثالث )المياه المعالجة ( المستوى الثالث.- 
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 طريقة أخد العینة:

ر اخل البئدحامل حامل موصول بحاوية أخد العينة و نغسلها بالمياه الموجودة في البئر، ثم نغمس ال ذنأخ

غلقها ك و ن)أسفل الطبقة السطحية( لضمان سلامة العينة ، وبعدها نفرغها في القارورة المخصصة لذل

 [.33جيدا]

 

 
 

 (: صورة توضح طريقة أخد العينة13الشكل رقم)
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 2019(: يوضح البيانات المناخية المتوسطة لمنطقتي تقرت و ورقلة في الفترة 3جدول رقم)

درجة  الأمطار )ملم( (%الرطوبة ) الرياح)م/ثا(

 (°cالحرارة)
 

 الأشهر
 تقرت ورقلة تقرت ورقلة تقرت ورقلة تقرت ورقلة
 جانفي 10.1 10.8 0 0 54.6 40.8 11.8 10.3
 فيفري 11.8 12 2.03 0 48.1 37.8 12 13.8
 مارس 16.4 16.9 11.42 4.07 44.3 33.5 11.7 14.4
 أفريل 21.7 23.2 9.9 13.97 37.5 25.9 13.8 14.9
 ماي 24.8 26.7 8.14 3.81 36.2 25 13.7 16.1
 جوان 34 35.3 0 0 21.8 13.9 12.9 17.5
 جويلية 35.8 37.4 0 0 23.9 13.8 10.6 13
 أوت 35.3 36.9 0 0 28 17.8 10.4 13.3
 سبتمبر 30.6 31.8 11.19 1.53 39.8 27.5 11.4 12.8
 أكتوبر 23.8 24.2 0 2.03 46.6 35.8 9.5 10.4
 نوفمبر 15.5 16.2 3.3 0 49.3 37.3 13.1 11
 ديسمبر 13.5 13.8 0.5 0 53.5 46.7 10.3 10.3

(Tutiempo.net.TOUGGOURT . Ourgla.2019 ) 

 لىإحرارة تتميز منطقتي تقرت و ورقلة على التوالي بشتاء بارد قارص حيث تصل درجة الالحرارة:  -

و ° م 35.8 إلىفي شهر جانفي على الترتيب و أما صيفا فإن درجة الحرارة تصل °  م10.8و ° م 10.1

 في شهر جويلية على الترتيب.°  م37.4

م  في شهر مل 11.42لى إنة و ورقلة خلال الس في منطقتي تقرت وصلت كمية تساقط الأمطارالأمطار:  -

 ملم في شهر أفريل على التوالي. 13.97مارس و 

 تيبعلى التر %46.7و  %54.6 لىإتقرت و ورقلة بالرطوبة حيث وصلت تتميز منطقتي الرطوبة:  -

تسمى  ) محليا Sirocco بما أن منطقتي الدراسة سبخيتين فإنهما تمتازان برياح تدعىالرياح:  -

 الشهيلي(.

  :ت و ة بتقرلتحديد كفاءة مردود التنقية لمحطة التصفية بطريقة الحمأة النشطمردود التنقیة

 طريقة المعالجة بالبحيرات المهواة بورقلة للوسائط المقاسة بالمعادلة التالية:

i/C fC – iR% = C 

R%مردود التنقية : 

Ciتركيز المياه المستعملة الداخلة لل :( محطةmg/l) 

fC( تركيز المياه المستعملة الخارجة للمحطة :mg/l) 
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III- 6- الوسائط الفیزيوكیمیائیة المقاسة 

III-6-1- ( الناقلیة الكھربائیةCE: ) Conductivité électronique 

 ئيو الذي يقيس كذلك نسبة الملوحة في الوسط الماConductivité Mètre   زتحدد بواسطة جها

 العمل: خطوات

 و نضع فيه عينة الماء. نأتي بالبيشر -

 .داخل البيشرConductivité Métre نغمس مسرى جهاز  -

 .نتركه حتى يستقر ثم نقرأ النتيجة مباشرة على الجهاز  -

III-6-2- المنحل الأكسجین كمیة قیاسdissO:جهاز  ستعملنااOxymétrie ية الذي يقيس كم

 الحرارة  في الوسط المائي.كسجين المذاب و كذلك درجة الأ

 خطوات العمل:

 المقطر بالماء الجهاز قطب نغسل و الجهاز نفتح -

 نقوم بغمس قطب الجهاز داخل بيشر الذي يحتوي على العينة- 

 Oxymétrie نتركه حتى يستقر ثم نقرأ النتيجة مباشرة على جهاز  -

III-6-3-  قیاس الأس الھیدروجینيPH: قياس يتمPH  جهاز  بواسطةpH mètre و ذلك في 

 وسط مائي

 خطوات العمل:

 متر PHنشغل جهاز  -

 .ضعيفة حركة على مغناطيسي قطب بيشر كأس داخل نضع -

 .داخل كأس بيشر pH mètreندخل قطب جهاز - 

 .نتركه حتى يستقر ثم نقرأ النتيجة مباشرة على الجهاز -
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 لأجهزة قياس الخصائص الفيزيائية (: صورة14الشكل رقم)

III-6-4- (قیاس كمیة المواد العالقة في الماءMES:) 

 : تتم عملية قياس المواد العالقة في الماء بطريقتين مختلفتين على النحو التالي

 .اد العالقةالطرد المركزي نستعملها عندما تكون المياه ذات كثافة عالية بالمو ولى:الطريقة الأ

 .القةالترشيح نستعمل هذه الطريقة عندما تكون المياه قليلة المواد الع الثانية:الطريقة 

 المستعملة: الأدوات

 (°Etuve105C)   جهاز تجفيف -

 (Dessiccateur)  جهاز نزع الرطوبة -

 (Balance AB204) ميزان الكتروني -

 (Centrifuge Universel) جهاز طرد المركزي -

 .Capsul جفنتين -

 .حوجلة عيارية -

 Papier filtreورق الترشيح   -

 جهاز الترشيح تحت الضغط -

 (Eprouvette graduéeمخبار مدرج ) -

 طريقة الطرد المركزي(Centrifugation): 

   0m نزن الجفنة و هي فارغة -

 (2من )حوض100ml( و 1من العينة )حوض 100ml  ذنأخ -

 .بواسطة مخبار مدرج 50mlلى  إلكل حوض  100mlنقسم  -

 نابيب الخاصة بجهاز الطرد المركزينبوب من الأأفي كل  50mlنسكب  -
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 .نخضعها للطرد المركزي لمدة معينة حتى نتحصل على راسب -

 نابيبالمركزي نتركها لمدة ثم نخرج الأ كمال العملية في جهاز الطردإبعد  -

 نسكب الماء الصافي و نحتفظ بالراسب فقط -

 نسكب الراسب في الجفنة ثم نضعها في مجفف -

 Dessiccateurنخرج الجفنة و نتركها تبرد داخل  -

 1mنزن الجفنة و نسجل وزنها -

 تحسب النتيجة وفق العلاقة التالية:

)*100m -1=(mMesC 

MesC:  تركيز المواد العالقةl/ mg 

0m وزن الجفنة فارغة :mg 

1m وزن الجفنة بعد التجفيف :mg 

 
 (: صورة لجهاز الطرد المركزي15الشكل رقم)

 

 :طريقة الترشیح 

 ة دقائق.بضع°105C  على درجة حرارة  مجفف نبلل ورقة الترشيح بالماء المقطر ثم نضعها داخل ال -

 dessiccateurنخرج ورقة الترشيح و نتركها تبرد بعيدا عن الرطوبة داخل جهاز نزع الرطوبة  -

 .0mنزن ورقة الترشيح و هي فارغة  -

 نغسلها بالماء العادي ثم بالماء المقطر 100mlنأخذ حوجلة سعتها  -

 .من العينة ثم نسكبها على ورقة الترشيح في جهاز الترشيح100mlنأخذ   -

 °105C نتهاء الترشيح نأخذ ورقة الترشيح و نضعها داخل المجفف مدة ساعتين في درجة حرارة  إبعد  -
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 min 15مدة  dessiccateurخراج ورق الترشيح من المجفف نضعها داخل إبعد  -

 1m نزن ورقة الترشيح و نسجل وزنها -

 تحسب النتيجة وفق العلاقة التالية:

)/V0m -1=(mMesC 

MesC:  تركيز المواد العالقةl/ mg 

0m وزن الجفنة فارغة :mg 

1m وزن الجفنة بعد التجفيف :mg 

V حجم الماء المستعمل من العينة :ml 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: صورة توضح جهاز الترشيح16الشكل رقم)                 

 

III-6--5 قیاس الطلب الكیمیائي للاكسجین DCO: 

لفضة و بطريقة الأكسدة بواسطة بيكرومات البوتاسيوم في وسط حمضي بوجود سلفات ا DCOتم تحديد 

  Digestion par réacteurبطريقة spectrophotomètre DR 3900  سلفات الزئبق بواسطة جهاز

 LCK 514 ستعملنا كبسولات تحتوي على الكاشف التجاري محضر سابقاإDCO في قياسنا لـ 

 دوات المستعملة:الأ

 DR 3900Spectrophotomètreجهاز  -

 Réacteur مسخن  -

 Pipetteماصة  -

 حامل -
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 خطوات العمل:

 .من أجل مزج المواد المترسبة و نرجها جيدا DCOالنأتي بأنبوبة  -

 .حكامإنبوبة ثم نغلقها بل الأمن العينة و نسكبها داخ 2mlبواسطة ماصة نظيفة نأخذ  -

 .نابيبقائق على حامل الأد 10نبوبة جيدا و نتركها  نرج الأ -

 .ساعة 2لمدة  148نبوبة في المسخن في درجة حرارة نضع الأ -

 .خراجها من المسخن نتركها تبرد قليلاإبعد  -

 لقراءة النتيجة. Spectrophotométreنبوبة في جهاز ندخل الأ -

 

 
 DCO(: صورة توضح الكاشف المستعمل لقياس 17الشكل رقم)

 

III-6-6- 5(للأكسجین قیاس الطلب البیوكیمیائيDBO:) 

 manométriqueطريقة  ب mètre-DBO  ستعمال جهازإب  5DBO  تم تحديد كمية ال

 دوات المستعملة:الأ

 جهاز الرج المغناطيسي -

 DBO-métreقياس الضغط   جهاز-

 500mlقارورتين عازلتين للضوء ذات سعة  -

 حوجلتين مختلفتي الحجم -

 Entonnoirقمع  -

 مغناطيسين -

 سدادتين مطاطيتين مثقوبين -

 5DBOستظهار نتيجة ال )غطاء داخلي للقارورة( لإ Oxitiop  سدادتين من نوع -

 محلول يثبط جميع المواد ما عدا البكتيريا يتركها تقوم بعملها -
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 ملقط -

 NaOHهيدروكسيد الصوديوم  -

 خطوات العمل:

 .نغسل القارورتين بالماء المقطر و نضع في كل قارورة قضيب مغناطيسي -

 .كمية العينة اللازمة للتحليل ثم نسكبها داخل القارورتين نقيس بواسطة حوجلة -

 .داخل القارورة 1- alkyle- 2- Thio- urée (C4H8N2S) نضيف قطرات من المثبط  -

 ي كل غطاء داخلي للقارورةف NaOH بواسطة ملقط نضيف قرصين من هيدروكسيد الصوديوم  -

 .نغلق القارورتين -

ستقرار إ دقيقة من أجل 30و نتركها لمدة  °20C نضع القارورتين على جهاز الرج على درجة حرارة  -

 توازني ثم تغلق القارورات بإحكام.

 ن متتالين ونجمعأيام وفي الأخير نطرح بين كل نتيجة محصل عليها في يومي5نأخذ القراءة كل يوم لمدة  -

 النتيجة و الحاصل يضرب في المعامل.

 حساب النتیجة -

 تحسب من العلاقة التالية:  5DBOقيمة ال  

  5DBO(mg/l)= قيمة القراءة  ×المعامل

 قيمة القراءة : هي القيمة المتحصل عليها من الجهاز. -

بدلالة حجم العينة لأن  DBO5المعامل : يتم تحديده من خلال الجدول أدناه الذي يربط العلاقة بين قيمة -

تمثل نسبة   5DBOكمية الطلب البيوكيميائي للأكسجين للعينة يتعلق بكمية المواد العضوية العالقة ،قيمة 

 DCO   من قيمة %80

 و حجم العينة الموافقة لهDBO5 (: يمثل معامل تغير قيمة 4الجدول رقم)

 

 

 قطرات المثبط fمعامل  mlحجم العينة الموافقة  Portée de mesure مجال القياس  

 9 1 مل 432 40-0
 7 2 مل 365 80-40

 5 5 مل 250 200-80
 3 10 مل164 400-200
 2 20 مل 97 800-400

 1 50 مل 5. 43 2000-800
 5. 0 100 مل 5. 22 4000-2000
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III-6-7-  تحديد كمیة النتريت-
2NO-N: 

 . Diazotationبطريقة spectrophotomètre DR3900تم تحديد كمية النتريت بواسطة جهاز 

 : الأدوات و الأجھزة المستعملة

 spectrophotomètre DR3900جهاز -

 25ml , 20ml , 10ml سعة ب Cuvette colorimétrique أنبوب كالورومتريك -

 (LCK 341 سابقا ) محضر التجاري الكاشف على تحتوي كبسولات ستعملناإ -

 .50mlكأس بيشر بسعة  -

 المتفاعلات*

 شكل كيس تجاري محضر مسبقا.ب Nitri Ver 3كاشف -

 ماء مقطر. -

 : طريقة العمل

 .spectrophotomètre DR3900جهاز من العينة نضعها داخل 10mlنأخذ  -

 نسكب محتوى الكاشف داخل الأنبوب. -

 دقيقة لتتفاعل.15نغلق الأنبوب بإحكام و نرج جيدا و نتركه لمدة  -

توى من الماء المقطر )الشاهد( و نضعها داخل أنبوب كالورمتري ثاني ثم نسكب مح10mlنأخذ  -

 .spectrophotomètre DR3900الكاشف و نرج جيدا ثم نضعه داخل جهاز 

 نضبط الجهاز على الصفر. -

 يجةقرأ النتنقيقة من التفاعل نضع الأنبوب الذي يحتوي على العينة داخل جهاز القياس ثم د 15بعد  -

 .مباشرة على الجهاز

III-6-8- تحديد كمیة النترات-
3NO-N: 

-تم تحديد كمية النترات  
3NO  بواسطة جهازDR3900 spectrophotomètre ة و الطريقة المتبع

Réduction au Cadmium تجاري الكاشف على تحتوي كبسولات ستعملناإ للنترات و في قياسنا 

 .(LCK 340) سابقا محضر

 الأجھزة المستعملةالأدوات و 

 spectrophotomètre DR3900جهاز -

 50ml كأس بيشر بسعة- 

 .25ml, 20ml, 10ml  بسعة Cuvette Colorimétrique أنبوب كالورمتري-
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 المتفاعلات:*

 بشكل كيس تجاري محضر مسبقا. Nitri Ver 5))  كاشف

 طريقة العمل:

 من العينة داخل أنبوب كالورمتري.10mlنسكب - 

 داخل الأنبوب. Nitri Ver 5نسكب محتوى الكيس - 

 نغلق الأنبوب بإحكام و نرج جيدا مدة دقيقة واحدة.- 

 دقائق ليتفاعل. 5نترك الأنبوب مدة - 

 حتوى كيسمن الماء المقطر )الشاهد( ونضعها داخل أنبوب كالورمتري آخر ثم نضيف له م10mlنأخذ - 

Nitri Ver 5. 

 من أجل ضبط الجهاز على الصفر. spectrophotomètre DR3900ثم نضعه داخل جهاز  -

ى هاز وتعطلى الجنأخذ الأنبوب الذي يحتوى على العينة و نضعه داخل الجهاز ثم نقرأ النتيجة مباشرة ع- 

 .mg/lبـ 

 
 (: صورة توضح الكاشف المستعمل لقياس النترات18الشكل رقم)

III-6-9-  4تحديد كمیة أورتو فوسفاتPO: 

 PhosVer3حسب طريقة  spectrophotomètre DR3900رتو فسفات بواسطة جهاز أتم تحديد كمية 

ضر ستعملنا كبسولات تحتوي على كاشف تجاري محإرتو فوسفات )حمض الاسكوربيك( في قياسنا لأ

 .(LCK 049 ) مسبقا

 : الأدوات و الأجھزة المستعملة

 spectrophotomètre DR3900جهاز -

 كأس بيشر -

 25ml,20ml,10mlبسعة Cuvette Colorimétrique  أنبوب كالورمتري -
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 : المتفاعلات

 .شكل كيس تجاري محضر مسبقاب Phos Ver3كاشف 

 :طريقة العمل

 .متريالعينة و نضعها داخل أنبوب كالورمن ml 10نأخذ - 

 .Phos Ver3نضيف للأنبوبة محتوى الكيس - 

 .دقيقتين ليتفاعل نغلق الأنبوب جيدا ثم نرجه نتركه لمدة- 

يف لها من الماء المقطر)الشاهد(  و نض10mlأثناء مدة التفاعل نحضر أنبوب ثاني و نضيف لها - 

 .Phos Ver3المتفاعل

 .نضع أنبوب الشاهد على الجهاز ونضبط الجهاز على الصفر -

 ب مباشرة داخل الجهاز ثم نقرأ النتيجة على الجهاز نأخذ الأنبوب الذي يحتوى على العينة و نضعه -

(mg/l) 

III-6-10-تحديد كمیة  الأمونیا+NH4: 

ت ستعملنا كبسولاإ حيث spectrophotomètre DR3900تم تحديد كمية الأمونيا  بواسطة جهاز 

 ( 303LCKتحتوي على كاشف تجاري محضر مسبقا )

 الأدوات و الأجھزة المستعملة:

 spectrophotometre DR3900جهاز -

 نبوبة الأمونياأ -

 ماصة -

 بيشر يحوي العينة -

 : خطوات العمل

 نأتي بأنبوبة الأمونيا ننزع الغطاء الرقيق -

 نقوم بقلب سدادة الأنبوبة لأنها تحوي على مادة. -

 من العينة بواسطة ماصة ml0.2نضيف  -

 نغلقها بإحكام و نرجها جيدا. -

 على حامل الأنابيب. min15نتركها مدة  -

 .ندخلها للجهاز لقراءة النتائج -
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III-6-11-  تحديد كمیة الآزوت الكليNT : 

لات ستعملنا كبسوإيث ح spectrophotomètre DR3900تم تحديد كمية الآزوت الكلي بواسطة جهاز 

 .( 338LCKتحتوي على كاشف تجاري محضر مسبقا )

 الأدوات و الأجھزة المستعملة:

 spectrophotometre DR3900جهاز -

 Réacteurجهاز  -

 جهاز معدل الحرارة -

 أنبوبة إختبار فارغة. -

 أنبوبة الأزوت. -

 .Pipette  ماصة -

 D  و Aمحلولين  -

 Bأقراص  -

 خطوات العمل:

 من العينة بواسطة ماصة. ml0.2نأتي بالأنبوبة الفارغة و نسكب فيها  -

 .Aمن المحلول   ml2.3 نضيف -

 . min15ثم نترك الأنبوبة على حامل الأنابيب لمدة  Bنضيف حبة من  -

 . C°120على درجة حرارة  min30نضعها في المسخن مدة  -

 نغلق الأنبوبة و نرجها جيدا. -

 بواسطة ماصة و نسكبها في أنبوبة الأزوت. ml 0.5نأخذ منها  -

 ثم نغلق الأنبوبة و نرجها جيدا. Dمن المحلول  ml0.2نضيف  -

 على حامل الأنابيب. min15نتركها مدة  -

 ندخلها الجهاز لقراءة النتيجة. -
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و  قتي تقرتي منطفي هذا الفصل سنتطرق إلى مناقشة النتائج المتحصل عليها للمياه المستعملة المنزلية ف

لعضوية واد االمدخل والمخرج وتحديد مدى تحلل الم ورقلة من أجل تقييم كفاءة المحطتين لقيم تراكيز

 ومردود إزالة هذا التلوث بعد المعالجة .

IV-1- النسبة  ل البیولوجيمعامل التحل(DCO/DBO:) 

صحي. قابلية التحلل الحيوي للمواد العضوية من تصريف مياه الصرف ال 5DBO/  DCOتحدد النسبة 

ى إلى توضح ضعف التحلل البيولوجي ، والذي يمكن أن يعز 3لذلك فإن النسبة تساوي أو تزيد عن 

 مقاومة المادة العضوية في المحلول.

IV-2- :خصائص میاه الصرف المستعملة لمدينة تقرت و ورقلة 

 المستعملة لمحطتي تقرت و ورقلة للمياه المقاسة للوسائط المتوسطة يم(: الق5جدول رقم)ال

 الوسائط القيمة العظمى القيمة الدنيا القيمة المتوسطة
  تقرت ورقلة تقرت ورقلة تقرت ورقلة

26.157 27.24 19.36 21.10 33.10 33.10 T(C°) 

28.395 5.88 11.94 5.42 49.78 6.49 Conductivité 
15.43 3.165 0.02 2.90 34.01 3.58 Salinité 
7.38 7.44 7.26 7.03 7.70 7.79 PH 
0.88 0.28 0.26 0.09 1.90 0.94 O2 dissous 

30.675 19.33 21.40 13.35 36.80 31.70 N -NH4 mg/l 
0.205 0.136 0.02 0.032 0.90 0.311 N-NO2mg/l 
0.53 10.528 0.18 0.25 0.90 43.20 N-NO3mg/l 

154.16 17.09 34.90 6.90 1255.50 31.53 NT mg/l 
3.295 9.997 0.33 5.85 5.04 21.20 PO4mg/l 
158.18 360.95 82 47 281 973.43 MES mg/l 

384.525 276.34 262.93 210.75 561 378 DCO mg/ 
150.694 118.53 90 86.67 205 150 DBO5 mg/l 
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 2019للمياه الخام خلال مدة الدراسة  K(: معامل التحليل البيولوجي 6جدول رقم)

  محطة تقرت محطة ورقلة

DCO/DBO5 DBO5 DCO 5DCO/DBO 5DBO DCO الاشهر 

 جانفي 275 110 2.5 450 143.33 3.14

 فيفري 253.25 117.50 2.16 561 200 2.81

 مارس 289.25 97.50 2.97 531 200 2.66

 افريل 269 125 2.15 304 100 3.04

 ماي 291 150 1.94 314.33 126.67 2.48

 جوان 210.75 86.67 2.43 353.20 205 1.72

 جويلية 256 150 1.71 387.50 140 2.77

 اوت 249 90 2.77 359 160 2.24

 سبتمبر 378 140 2.7 324 153.33 2.11

 أكتوبر 298 130 2.29 262.93 195 1.35

 نوفمبر 267.88 115.71 2.32 460 90 5.11

 ديسمبر 279 110 2.54 307.33 95 3.24

    

( 05) مصرف منزلية، وهذا من خلال الجدول رق مياه هي المياه هذه أن الجدول تحليل تبين نتائج

 (.09الجدول ) JORA 2009(، ووفقا للمعايير التي وضعتها 06والجدول رقم )

 لحموضةاالفيزيوكيميائية لمياه الصرف الصحي الخام، حيث يتبين لنا أن درجة يتم قياس الخصائص 

لقيم فكانت أعلى بكثير من ا DCOو 5DBOودرجة الحرارة والمواد العالقة كانت في المجال، أما 

اد الصلبة ( و قيم النتريت كانت في الحدود ، ونلاحظ أن مستوى المو08) المتحصل عليها في الجدول

سبب عامل بيشير هذا الاختلاف إلى وجود مادة داخلية مثل الرمل وهذا  5DBOعلى من مستوى العالقة أ

 أة.يزيد بشكل طفيف في إنتاج الحم الرياح الذي يقلل من عدد البكتيريا المسببة للأكسدة و

تم تصريفها مباشرة في بيئة الاستقبال لها خصائص ستنتاج ما إذا كانت مياه الصرف التي يإمن الممكن 

نتائج هذا التقرير هي مؤشر على أهمية  ( 3أقل من  5DCO/DBOمياه الصرف المنزلية  )نسبة 

(. المياه المستعملة الداخلة 1996Rodierالملوثات ذات التحلل البيولوجي القليل أو معدوم التحلل )

بالنسبة لمحطة ورقلة وهذه النتائج  K=2.55محطة تقرت و بالنسبة ل K=2.33 للمحطة لديها نسبة 
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ماعدا  35DCO/DBO=مع  في المناطق الحضرية بشكل رئيسيتتوافق مع نسبة مياه الصرف الصحي 

تتحلل  أي لا 3في شهر نوفمبر وهي أكبر من  DCO/DBO5=5.11 في محطة ورقلة كانت النسبة

 نفسر هذا بسبب وجود مناسبات يمكن تغير من طبيعة هذه المياه المستعملة .و  بيولوجيا،

IV-3- :أداء و كفاءة إزالة الملوثات 

مع  المنشطة لحمأةفي هذه الدراسة تم تقييم الأداء من حيث إزالة الملوثات بطريقة البحيرات المهواة و ا

 التركيز بشكل خاص على المعايير الفيزيائية و الكيميائية.

 المعالجة في محطتي تقرت و ورقلة (: خصائص المياه7جدول رقم)

 القيمة المتوسطة القيمة الدنيا القيمة العظمى الوسائط

 ورقلة تقرت ورقلة تقرت ورقلة تقرت 

T(C°) 31 31.7 18.2 15.52 25.35 22.63 

Conductivité 6.60 45.28 5.33 13.07 5.88 26.97 

Salinité 3.58 30.82 2.90 0.02 3.21 13.79 

PH 7.98 8.02 7.30 7.26 7.54 7.65 

O2 dissous 6.66 6.02 2.11 0.83 4.13 1.93 

N -NH4 mg/l 7.24 43.60 0.19 24.92 3.03 32.74 

N-NO2mg/l 0.22 0.5 0.014 0.04 0.072 0.143 

N-NO3mg/l 10.6 1.98 0.09 0.02 2.54 0.43 

NT mg/l 9.27 122.85 2.52 32.6 5.67 65.61 

PO4mg/l 1.91 3.73 0.51 0.7 1.16 2.59 

MES mg/l 25 165 14 28 20.76 85.63 

DCO mg/l 46.10 190.15 13.80 93.55 10.66 113.63 

 mg/l5DBO 24.14 66.67 1 18.33 29.35 40.30 
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IV- 4- مناقشة النتائج 

IV-4-1-  التطور الزمني لدرجة الحرارةT(C°): 
, °C 26.16محطة ورقلة  و °C 27.24من الشكل نلاحظ أن متوسط درجة الحرارة لمحطة تقرت كانت 

 بالنسبة لمحطة تقرت و  المسجلة في شهر جويلية °C 33.10حيت تتأرجح بين القيمة القصوى

33.10 C°    21.10المسجلة في شهر سبتمبر بالنسبة لمحطة ورقلة  والقيمة الدنيا تمثلت فيC°  في

نسبة للمياه في شهر فيفري بالنسبة لمحطة ورقلة وهذا بال °19.36Cشهر جانفي بالنسبة لمحطة تقرت و 

محطة و C°   25.35الخام, أما بالنسبة للمياه المعالجة فإن متوسط درجة الحرارة لمحطة تقرت كانت

مة دنيا المسجلة في شهر جويلية و قي C°31، حيث تتأرجح بين القيمة القصوى C°22.63 ورقلة كانت

18.2C° وىفي شهر جانفي وهذا في محطة تقرت ، أما في محطة ورقلة تراوحت بين القيمة القص 

 31.7C° المسجلة في شهر جويلية و القيمة الدنياC°  15.52 فق القيم في شهر ديسمبر، ونلاحظ توا

ة تبط عامل درجالتصنيف وفقا للجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية, حيث وير المتوسطة مع قيم معايير

فاض درجات . حيث نلاحظ إنخ[1] الحرارة بالظروف المناخية ودرجة حرارة الهواء وظاهرة تبخر الماء

 تقرت و ورقلة.حرارة المياه المعالجة مقارنة بالمياه الخام وهذا بالنسبة لمحطتي 

 التفسير:

قص في لهواء, ونالإنخفاض في درجة حرارة المياه المعالجة من خلال ملامسة هذه المياه با يمكن تفسير و

حية ائنات الار الكختيإحيث لا تؤثر هذه الاختلافات على التفاعلات البيوكيميائية  وتناقص عدد البكتيريا 

 [.34الدقيقة المسؤولة عن التنقية]

 
للمدخل والمخرج لكل من محطتي تقرت و  T(C°)(: التطور الزمني لدرجة الحرارة 19الشكل رقم)

 ورقلة
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IV-4-2- ور الزمني للأس الھیدروجیني التطPH : 

في محطة  7.44من خلال الشكل نلاحظ أن القيمة المتوسطة للأس الهيدروجيني في المياه الخام بلغت 

 7.53توسطة بالنسبة لمحطة ورقلة مقارنة بالمياه المعالجة حيث بلغت درجة الحموضة الم 7.38و تقرت

عظمى وفي محطة ورقلة, وتراوحت درجة حموضة المياه الخام بين قيمة دنيا  7.65في محطة تقرت و

جة فإن عالبالنسبة لمحطة ورقلة أما في المياه الم 7.70إلى  7.26في محطة تقرت و  7.79إلى  7.03

قيمة  حيث تراوحت بين 7.65و محطة ورقلة كان  7.54متوسط  الأس الهيدروجيني لمحطة تقرت كان 

لبية في محطة ورقلة حيث لاحظنا أن أغ 8.02و  7.26في محطة تقرت و  7.98و 7.30قصوى و دنيا 

لمتحصل اطة , حيث لاحظنا أن القيم المتوس[17[]1]روجيني تميل إلى حموضة قاعدية قيم الأس الهيد

 ية .جزائرعليها محصورة ضمن المجال المحدد في معايير التصنيف في الجريدة الرسمية للجمهورية ال

في  ثفي المكالنشاط البكتيرالتفسير: ونفسر سبب ميول قيم الأس الهيدروجيني إلى حموضة قاعدية إلى 

سيد كبيرة من ثاني أك كمية ستهلاك كبير للأكسجين وبالتالي إطلاقإ كان بحيرة التنشيط حيث

 [.17الكربون]

 
و  للمدخل والمخرج لكل من محطتي تقرت  PH(: التطور الزمني للأس الهيروجيني20الشكل رقم)

 ورقلة.
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IV-4-3- ة الكھربائیةیلور الزمني الناقالتطCE: 

الكهربائية في المياه الخام والمعالجة, إذ تراوحت قيمها في المياه  يوضح الشكل التغيرات الشهرية للناقلية

 بالنسبة لمحطة تقرت و في شهر ديسمبر ب ms/cm5.42الخام بين قيمة دنيا في شهر سبتمبر ب 

ms/cm11.94 بالنسبة لمحطة ورقلة وسجلت أقصى قيمة في فيفري بms/cm6.49  بالنسبة لمحطة

بالنسبة لمحطة ورقلة, وتراوحت قيم الناقلية في المياه المعالجة  ms/cm49.78تقرت وفي شهر أفريل ب 

في شهر ديسمبر في  13.07ms/cmفي شهر سبتمبر في محطة تقرت و  ms/cm5.33 بين ادنى قيمة

 ms/cmمحطة ورقلة ,حيث نلاحظ إرتفاع قيم الناقلية في محطة ورقلة في المياه الخام والمعالجة بمتوسط

ms/cm28.39  26.34وms/cm  بمتوسطتقرت في المياه الخام والمعالجة نخفاضها في محطة إو 

ms/cm 5.88  5.87وms/cm وهذه القيم في مجال المعايير المصنفة في الجريدة على التوالي ،

  .الرسمية

تمثل  كون مياهها الكهربائية في المياه الخام والمعالجة لمحطة ورقلة إرتفاع الناقلية التفسير: و نفسر

ي لرئيسمخلفات منزلية وغالبا ماتكون محملة بكميات كبيرة من الأملاح فضلا على أنها المصدر ا

 [.1للأيونات السالبة والموجبة]

 

قرت و تمن محطتي  للمدخل والمخرج لكل CE( : التطور الزمني للناقلية الكهربائية 21الشكل رقم)

 ورقلة.
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IV-4-4-  المنحل: الأكسجینتطور 

من خلال الشكل نلاحظ  أن القيم المتوسطة للأكسجين المنحل تزداد في المياه المعالجة مقارنة بالمياه 

و  mg/l 0.94 و القيمة الأقصى بين mg/l 0.26 و mg/l0.09المستعملة إذ تتأرجح القيمة الأدنى بين 

1.9mg/l في محطتي تقرت و ورقلة على التوالي بمتوسط mg/l 0.28 في محطة تقرت و mg/l 0.88 

في  mg/l 6.66 ا في المياه المستعملة , أما بالنسبة للمياه المعالجة فبلغت أقصى قيمةذفي محطة ورقلة وه

ر في شهر نوفمب mg/l 6.02 ومحطة ورقلة فكانت ,mg/l  4.16 شهر أكتوبر لمحطة تقرت بمتوسط

في شهر ديسمبر أما محطة  mg/l 2.11 وكانت القيم الأدنى في محطة تقرت ب  mg/l 1.93 بمتوسط

ي أفريل حيث نلاحظ أن هذه القيم أعلى من المسجلة في معايير التصنيف في  0.83mg/l ورقلة فكانت

 .mg/l  2و mg/l 5 الجريدة الرسمية والتي تراوحت بين

 التفسير:

 من كبيرة يةكم ستهلاكإب تقوم التي )… الفطريات, البكتريا ( الدقيقة الحية ونفسر هذا أن الكائنات

 العكارة درجة اعرتفإ إلى بالإضافة الأكسدة، عمليات في المتمثل نشاطها و عملها ستغلاله فيلإ الأكسجين

 [.34] الصرف مياه داخل الهوائي الأكسجين نفاذية إعاقة إلى دتأ التي

 

 رقلةو(: التطور الزمني للأكسجين المنحل للمدخل والمخرج لكل من محطتي تقرت و 22الشكل رقم)
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IV-4-5- الزمني للملوحة: التطور 

لنسبة لمحطة نسبي في درجة الملوحة في المياه المستعملة والمعالجة با الشكل نلاحظ إرتفاع لمن خلا

في   mg/l2.38المسجلة في شهر أفريل، و حد أدنى  mg/l34.01ورقلة إذ بلغت الحد الأقصى بمعدل 

ة أرجحت القيموهذا في المياه المستعملة, أما في المياه المعالجة فت mg/l  15.63شهر نوفمبر بمتوسط

  متوسط في شهر جويلية ب  mg/l  0.23المسجلة في شهر أفريل  و mg/l30.81الدنيا بين  القصوى و

13.97mg/l لقيمة الملوحة في محطة تقرت مقارنة بمحطة ورقلة حيث تأرجحت ا نخفاضإنا ظحما لاك

ة , أما في وهذا في المياه المستعمل mg/l3.16 بمتوسط mg/l  2.90و mg/l  3.58القصوى والدنيا بين

 . mg/l  3.21بمتوسط mg/l2.90 و mg/l 3.53 المياه المعالجة فكانت القيمة القصوى والدنيا بين

ة يختلط للمحط رتفاع نسبة الملوحة في محطة ورقلة أن مياه الصرف المنزلي  قبل دخولهإ التفسير: نفسر

 مع مياه الصرف الزراعي.

 

 خل والمخرج لكل من محطتي تقرت و ورقلةد(: التطور الزمني للملوحة في الم23الشكل رقم)

IV-4-6- للمواد العالقة  التطور الزمنيMES: 

نلاحظ تذبذب في قيم المادة العالقة في محطتي تقرت و  MESمن خلال الشكل لتطور المواد العالقة 

في شهر أوت وقيمة قصوى  mg/l105ورقلة ، حيث تراوحت في المياه الخام بين قيمة دنيا 

mg/l973.43  المسجلة في شهر فيفري بمتوسطmg/l370.03  وهذا في محطة تقرت. وتراوحت بين

في شهر فيفري   mg/l281المسجلة في شهر نوفمبر وقيمة قصوى  mg/l82يا قيمة دن

 mg/l 14 بالنسبة لمحطة ورقلة. أما في المياه المعالجة تتأرجح بين قيمة دنيا mg/l158.18بمتوسط

وهذا في محطة  mg/l20.76في شهر ماي بمتوسط  mg/l25 المسجلة في شهر أكتوبر وقيمة قصوى
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 mg/l165في شهر جانفي وقيمة قصوى  mg/l28قلة تراوحت بين قيمة دنيا تقرت، أما في محطة ور

 .mg/l85.63المسجلة في شهر فيفري بمتوسط 

لتي ايزيائية ت الفحيث نلاحظ إزالة كبيرة للمادة العالقة في محطتي تقرت و ورقلة وهذا راجع إلى العمليا

دود التنقية [. و بلغ مر34و الإمتزاز ] تحدث في الأراضي الرطبة والتي تنطوي على الترسيب والترشيح

حطة مأما  وهي قيمة عالية تدل على فعالية المحطة في إزالة هذا الملوث 94.25%في محطة تقرت 

عايير الجريدة قيم المواد العالقة في دراستنا ليست مطابقة مع م ،45.87 %ة نسبة الإزالورقلة فكانت 

 .mg/l 30الرسمية والمقدرة

 والطمي، الرمل نفسر الإرتفاع الكبير في المواد العالقة بوصول المياه المحملة بالمعادن أيالتفسير: 

 [.17ل ]ويرجع ذلك إلى أن هذه العينات تزامنت مع العواصف الرملية وخاصة في شهري مارس و أفري

 
  .و ورقلة تقرتللمدخل والمخرج لكل من محطتي  MES(: التطور الزمني للمواد العالقة 24الشكل رقم )
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 MES(: تطور المردود الشهري للمواد العالقة 25الشكل رقم)

IV-4-7-  5التطور الزمني للطلب البیوكیمیائي للأكسجینDBO: 

تي تقرت في محط كسجين في المياه المستعملةللأ ارتفاع كبير في قيم الطلب البيوكيمائيمن الشكل نلاحظ 

, حيث mg/l  150.69 و محطة ورقلة  mg /l 118.53و بلغت القيمة المتوسطة لمحطة تقرت  و ورقلة,

 205  ت والمسجلة في شهري ماي و جويلية بالنسبة لمحطة تقر mg /l 150تتراوح بين القيمة القصوى

 mg/l  86.67و القيمة الدنيا تمثلت في  المسجلة في شهر جوان بالنسبة لمحطة ورقلة mg/l  في شهر 

في شهر نوفمبر بالنسبة لمحطة ورقلة و هذا بالنسبة للمياه الخام  mg /l 90 بالنسبة لمحطة تقرت وجوان 

أما محطة ورقلة فكانت  mg/l 10.66, أما بالنسبة للمياه المعالجة فإن القيم المتوسطة لمحطة تقرت 

 جويلية بالنسبة لمحطة تقرت و في شهر  mg/l 24.14, و القيمة القصوى كانت  40.30mg/l  القيمة

66.67 mg /l  1في شهر جانفي بالنسبة لمحطة ورقلة و القيمة الدنيا سجلت في شهر اكتوبر بقيمة mg/l 

بالظروف المناخية. حيث  5DBOبالنسبة لمحطة ورقلة, و يرتبط ال   mg/l 18.33 لمحطة تقرت و

حيث بلغت نسبة  في المياه المعالجة مقارنة بالمياه الخام بالنسبة لمحطتي تقرت و ورقلة. نخفاضهإنلاحظ 

عالية جدا تدل على فعالية معالجة مياه وهي قيم  73.25%  و محطة ورقلة 91الإزالة في محطة تقرت %

 الصرف بواسطة الحمأة المنشطة والبحيرات.

فاض نخإا مع نشاطه الدقيقة التي يتزايد بواسطة الكائنات الحيةالتفسير: نفسر ذلك لتحلل المادة العضوية 

ف ياه الصرئرية لمقل بكثير من المعايير الجزاأرجة حرارة المياه , هذه النتائج رتفاع دإ سرعة التدفق و

 .mg/l [34] 30الصحي التي تقدر ب 
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قرت و تللمدخل والمخرج لكل من محطتي  5DBO(: التطور الزمني للطلب البيوكيميائي26) الشكل رقم

 ورقلة

 

 5DBO (: تطور المردود الشهري للطلب البيوكيميائي للأكسجين27الشكل رقم)          

IV-4-8- التطور الزمني للطلب الكیمیائي للأكسجینDCO: 

كسجين عالية للغاية  في مياه الصرف الصحي تراكيز الطلب الكيميائي للأ من خلال الشكل نلاحظ أن 

كحد أدنى  210.75 (  mg/lترواح من )ت الخام طوال الفترة التجريبية  في محطتي تقرت و ورقلة,حيث

النسبة ب 276.34(  mg/lكحد أقصى في شهر سبتمبر بمتوسط  ) 378( mg/lفي شهر جوان إلى )

كحد أقصى في شهر  561( mg/l) كتوبر إلىكحد أدنى في شهر أ 262.93(  mg/l)لمحطة تقرت و 
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في حين أن المياه المعالجة كانت القيمة  النسبة لمحطة ورقلة,ب 384.525(  mg/lفيفري بمتوسط  )

, و أما القيمة  mg/l 113.63أما محطة ورقلة فكانت القيمة  mg/l 29.35المتوسطة لمحطة تقرت 

 13.80يمة الدنيا سجلت في شهر اكتوبر بقيمة الق mg/l 46.10القصوى فسجلت في شهر ماي بقيمة 

mg/l بالنسبة لمحطة تقرت، وتراوحت القيمة القصوى في محطة ورقلة mg/l 190.15  في شهر جويلية

للمياه المعالجة مقارنة بالمياه  DCOنخفاض إفي شهر أفريل , حيث نلاحظ  mg/l 93.55و القيمة الدنيا 

أي أن نسبة الإزالة   89.83%  و ورقلة. وبلغ مردود التنقية في محطة تقرت الخام بالنسبة لمحطتي تقرت

 .70.45أعلى من تلك الموجودة في محطة ورقلة وهي % 

قل أئج لنتااهذه , التفسير:  نفسر ذلك بأن المرشحات الحيوية مسؤولة عن إزالة معظم المواد العضوية

ناسبة للري هذه المحتويات م , mg/l 90المقرة ب  بكثير من المعايير الجزائرية لمياه الصرف الصحي

 [.34الزراعي]

 

حطتي مخل والمخرج لكل من دلمل DCO(: التطور الزمني للطلب الكيميائي للأكسجين 28الشكل رقم)

 تقرت و ورقلة
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 DCO(: تطور المردود الشهري للطلب الكيميائي للأكسجين29الشكل رقم)

IV-4-9- التطور الزمني للنیتروجین الاموني+
4NH-N : 

و إرتفاعه في مياه  نلاحظ إنخفاض تركيز النيتروجين الأموني في المياه المعالجةمن خلال الشكل 

الصرف الصحي في محطة تقرت أما بالنسبة لمحطة ورقلة فهو مرتفع في المياه المستعملة و كذلك 

 13.35لشهر أفريل و سبتمبر و قيمة دنيا mg/l  31.70  حيث تراوحت بين قيمة قصوى المعالجة,

mg/l   19.33لشهر فيفري بمتوسط mg/l محطة ورقلة كانت القيمة  بالنسبة لمحطة تقرت أما في

  قيمة دنيا وفي شهر أفريل  mg/l  39.28  و تتراوح بين قيمة قصوى  mg/l 55.39المتوسطة

21.40mg/l في حين أن المياه المعالجة لمحطة تقرت  تتراوح ، الخامهذا في المياه  ي شهر فيفري وف

 mg/l  في شهر ديسمبر بمتوسط mg/l 0.19  و قيمة دنيا ي شهر مارسف mg/l 7.24  بين قيمة قصوى

في شهر مارس و قيمة دنيا   mg/l 43.60، أما في محطة ورقلة تتراوح بين قيمة عظمى  3.03

24.92mg/l  32.74 في شهر جويلية بمتوسط mg/l ،  حيث بلغ مردرد التنقية في محطة تقرت

 إذ أن كفاءة إزالة محطة تقرت عالية مقارنة بمحطة ورقلة . -6.74محطة ورقلة % و %84.32

ن الكتلة مستهلاك العناصر النيتروجين لإ و نفسر ذلك نلاحظ إنخفاض في تراكيز الأمونيا التفسير:

+تتضمن إزالة محتوى الحيوية للعوالق النباتية 
4NH-N نيوم إلى مرحلتين من الأكسدة: أكسدة الأمو

 [.35]]17] النتريت و النترات في بيئة هوائية هي النترجة
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ي تقرت خل والمخرج لكل من محطتدلمل  N-NH4(: التطور الزمني للنتروجين الأموني 30الشكل رقم)

 و ورقلة

 

 4NH-N +(: تطور المردود الشهري للنتروجين الأموني31الشكل رقم)
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IV-4-10- ور الزمني للنتريت التط-
2NO-N: 

م ياه الخان الموفقا للنتائج المتحصل عليها من الشكل لتطور النتريت نلاحظ إنخفاض في قيم النتريت بي

و  mg/l 0.136و ورقلة, حيث بلغت القيمة المتوسطة للمياه الخام   والمياه المعالجة في محطتي تقرت

mg/l 0.205 وتتراوح القيمة القصوى والدنيا بين  على التوالي ,mg/l 0.31 و في شهر مارس 

mg/l0.032 في شهر جويلية بالنسبة لمحطة تقرت و mg/l 0.9 في شهر أكتوبر و mg/l0.02 شهر  في

إذ تتأرجح  mg/l 0.072 , أما في المياه المعالجة فكانت القيمة المتوسطةأفريل بالنسبة لمحطة ورقلة

سبة لمحطة في شهر جويلية بالن mg/l 0.014في شهر سبتمبر و mg/l 0.22 القيمة القصوى والدنيا بين

الدنيا وتراوحت القيمة القصوى و mg/l  0.143تقرت, أما في محطة ورقلة فكانت القيمة المتوسطة

حطة حيث بلغت نسبة الإزالة في م، في شهر نوفمبر mg/l  0.04في شهر ديسمبر و mg/l  0.5بين

 . 30.93أما بالنسبة لمحطة ورقلة فكانت % 47.05%  تقرت

 التفسير:

ق مع ئج تتوافلنتاا ه، وهذونفسر ذلك بأن الأمونيوم تم تحويله إلى النتريت ويرجع ذلك أساسا إلى النترجة

 .mg/l  0.1[34 ]المعايير الجزائرية لمياه الصرف الصحي والمقدرة ب

 
 خل والمخرج في محطتي تقرت و ورقلةدملل 2NO-N(: التطور الزمني للنتريت 32الشكل رقم)
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 2NO-N(: تطور المردود الشهري للنتريت 33الشكل رقم)                      

IV-4-11- 3ور الزمني للنترات التطNO-N: 

ة ستعملمن خلال الشكل لتطور الزمني للنترات نلاحظ أن قيم النترات منخفضة جدا في المياه الم

ة ملة لمحطلمستعوالمعالجة بالنسبة لمحطة ورقلة والمعالجة في محطة تقرت ومرتفعة نوعا ما في المياه ا

تقرت  في محطتي mg/l0.53و  mg/l  10.53تقرت, حيث سجلنا في المياه المستعملة قيمة متوسطة ب

يمة المسجلة في شهر ديسمبر وق mg/l 43.2القيمة القصوى بين و ورقلة على التوالي, وتراوحت

ة انت القيمالمسجلة في شهر فيفري بالنسبة لمحطة تقرت, أما في المياه المعالجة فك mg/l 0.25دنيا

 mg/lو ورقلة, إذ تتأرجح بين القيمة القصوى في محطتي تقرت mg/l0.43 و mg/l 2.54المتوسطة

حطة تقرت, في شهري فيفري و سبتمبر بالنسبة لم mg/l 0.09المسجلة في شهر ديسمبر وقيمة دنيا 10.6

يفري في شهر ف mg/l  0.02في شهر جوان والقيمة الدنيا mg/l 1.98وتأرجحت بين القيمة القصوى

،  25.42و في محطة ورقلة بلغ % 75.84في محطة تقرت %وهذا في محطة ورقلة. وبلغ مردود التنقية 

 حيث نلاحظ أن محطة تقرت لها كفاءة إزالة أكبر من محطة ورقلة .

 التفسير:

ي مياه وجود فنخفاض محتوى النيتروجين في الماء الخام و أن النيتروجين المإيرجع السبب في ذلك إلى 

 [.17الصرف الصحي المنزلي هو في أساس من أصل بشري]
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 لةخل والمخرج لكل من محطتي تقرت و ورقدلمل 3NO-N(: التطور الزمني للنترات 34الشكل رقم)

 

 3NO-N(: تطور المردود الشهري للنترات 35الشكل رقم)

IV-4-12- 4و فوسفات تالتطور الزمني لأورPO-P: 

في المياه المستعملة ومنخفضة في المياه  من خلال الشكل لتطور أورتو فوسفور نلاحظ إرتفاع تراكيزه

المعالجة وهذا في محطة تقرت، وإنخفاض هذه التراكيز في المياه المستعملة والمعالجة لمحطة ورقلة، 

 mg/l 21.2إذ تتأرجح بين القيمة القصوى mg/l9.99حيث بلغت القيمة المتوسطة في المياه المستعملة 

في شهر جوان وهذا بالنسبة لمحطة تقرت، أما محطة  mg/l  5.85المسجلة في شهر جانفي وقيمة دنيا

في شهر أفريل  mg/l 5.04إذ تراوحت بين القيمة القصوى mg/l 3.3ورقلة  فبلغت القيمة المتوسطة
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إذ  mg/l  1.15في شهر سبتمبر، أما في المياه المعالجة فكانت القيمة المتوسطة mg/l 0.33وقيمة دنيا

في شهر  mg/l 0.51المسجلة في شهر نوفمبر والقيمة الدنيا mg/l 1.91وىتأرجحت بين القيمة القص

إذ تراوحت بين القيمة  mg/l 2.59أوت بالنسبة لمحطة تقرت، وكانت القيمة المتوسطة لمحطة ورقلة

في شهر نوفمبر. وبلغت نسبة  mg/l 0.7المسجلة في شهر أفريل و القيمة الدنيا mg/l 3.73القصوى

 . 25.88وهي ذات كفاءة عالية بالنسبة لمحطة ورقلة % 88.41% تقرتالإزالة في محطة 

 التفسير:

وسفات لبولي فاالفوسفور العضوي في  تحولت الحية الدقيقة التي تشارك في ويرجع ذلك إلى نشاط الكائنا

 [.17و أورثوفوسفات]

 

 

 وخل والمخرج لكل من محطتي تقرت للمد 4PO-P (: التطور الزمني للأرتوفوسفور36الشكل رقم)

 ورقلة
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 4PO-P  (: تطور المردود الشهري للأرتوفوسفور37الشكل رقم) 

IV-4-13-  التطور الزمني للأزوتNT: 

بالنسبة  mg/l17.9من خلال الشكل لتطور الأزوت نلاحظ أن القيمة المتوسطة في المياه الخام كانت 

جلة المس mg/l31.53ي محطة ورقلة، حيث تتأرجح بين القيمة القصوى ف mg/l59.75لمحطة تقرت و 

حطة ورقلة مالمسجلة في شهر مارس وهذا في محطة تقرت، أما  mg/l 6.9في شهر أكتوبر والقيمة الدنيا

المسجلة  mg/l  34.9المسجلة في شهر أفريل والقيمة الدنيا mg/l 122.55فتراوحت بين القيمة القصوى

يث ح mg/l 5.67، في حين أن القيم المتوسطة للمياه المعالجة لمحطة تقرت كانتفي شهر سبتمبر

وت، أما المسجلة في شهر أ mg/l 2.52في شهر أكتوبر وقيمة دنيا mg/l 9.27تراوحت بين قيمة قصوى

فريل أفي شهر  mg/l 122.85إذ تتراوح بين القيمة القصوى mg/l 65.61محطة ورقلة فبلغ المتوسط

و  66.82ت %المسجلة في شهر سبتمبر، حيث بلغ مردود التنقية في محطة تقر mg/l 32.6دنياوالقيمة ال

 .57.44محطة ورقلة %

 ت.ة تقرحيث نلاحظ أن قيم الأزوت لمحطة ورقلة مرتفعة في المياه الخام والمعالجة مقارنة بمحط

يتروجين ن النالأكثر تمعد التفسير: ونفسر هذا الإرتفاع أنه لايمكن إزالة النيتروجين حيث يمكن على

مياه ذه الهالعضوي ونيتروجين الأمونيا، ويتم أكسدة جزء من هذا الأخير إلى نترات ويمكن إستخدام 

 [ .17المعالجة للري]
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 خل والمخرج لكل من محطتي تقرت و ورقلةدللمNT (: التطور الزمني للأزوت 38الشكل رقم)

 

 NTللأزوت (: تطور المردود الشهري 39الشكل رقم)
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  خلاصةال

تلعب المحطات دورا أساسيا في حماية البيئة من خلال القضاء على الروائح الكريهة و ركود المياه في 

المناطق الحضرية و حماية الموارد الطبيعية و فوق كل ذلك توفر إمكانية إعادة إستخدام مياه الصرف 

و من خلال دراستنا لتحليل جودة المياه الخام و المعالجة في الإختبار  الصحي في المجالات الزراعية.

في محطتي تصفية المياه المستعملة بواسطة  2019التجريبي و النتائج التي حصلنا عليها خلال سنة 

الحمأة المنشطة بمنطقة تقرت و المعالجة بالبحيرات المهواة بورقلة و هذا من خلال مقارنتنا بين عمل 

ن حيث توصلنا إلى أن المحطتان تقومان بعملهما بطريقة جيدة ، و هذا من خلال المقارنة بين المحطتي

المعايير الفيزيوكيميائية عند مدخل و مخرج كل محطة ، حيث وجدنا في محطة تقرت  أن الحمأة المنشطة 

يؤكد أن لها دور  لها القدرة على معالجة المياه المستعملة و هذا بهضم و تفكيك الملوثات العضوية مما

: التلوث تقرت على التوالي فعال في تصفية المياه المستعملة إذ بلغت نسبة إزالة بعض العناصر في محطة

التلوث الجسيمي و  ،)DCO ، %)91 DBO5 (89.38%)حيث وصلت نسبة الإزالة العضوي 

)%94.25(MES  ، حيث وصلت نسبة الإزالة التلوث العضوي الفوسفوري)4-3 )%88.41PO 

،) 84.32%( +
4NH( ،%66.82 )NT كبيرة في إزالة  ةة المحطتدل على فعالي جدا  ذه النسب عاليةه

أما بالنسبة لمحطة ورقلة وجدنا المسموح بها  OMSالدولية و العالمية  موافقة للمعايير و تهذه الملوثال

جودة المياه بعد المعالجة تتعلق بالمعلمات الفيزيائية و الكيميائية و الجسيمات العضوية و البكتريولوجية 

حيث تظهر نتائج تحليل مياه الصرف في المناطق الحضارية وجود تلوث بحمل عضوي و بكتيري حيث 

 MES%(84.29( و ، 73.25% )DBO5) ،DCO (70.45%)من  كانت نسبة الإزالة لكل

(،%66.82 )NT تخفيض  و هي نسب عالية  و هي موافقة للمعايير، و أظهرت النتائج المتحصل عليها

المحطتين ورقلة و لكل من ، أما التلوث العضوي الآزوتي الفوسفوري و الأمونيا في التلوث العضوي

-(  2NO)47.05% ،%30.93-على التوالي  كانت نسبة الإزالةتقرت 
3NO (%75.84 ،%25.42) 

هذان العاملان أساسيان في تحديد نوعية المياه المعالجة و التي توجه خاصة لسقي  يعتبر حيث

هنا  ، ومن في المعايير الجزائرية لتفادي الوقوع في أضرار للمزروعات إدراجهماالمزروعات لدى يجب 

 المنشطة(  أفضل في إزالة الملوثات مقارنة بمحطة تقرت )الحمأةبأكدت نتائجنا أن محطة التصفية 

 .ورقلة )البحيرات المهواة(ب التصفية

 الآفاق المستقبلیة:

يجب أن توفر كل الأجهزة اللازمة لعملية المعالجة - .   

أن تستغل الحمأة بعد تجفيفها كسماد ومادة لإستصلاح التربة في الفلاحة. -  

المياه المعالجة في سقي المزروعات)الفواكه و الخضر(. إستخدام  - 
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 المراجع  اللغة العر ية

تكريت للعلوم [ صلاح الدين )تقييم كفاءة وحدة معالجة مياه الصرف الصحي في المجمع السكني، مجلة 1]

كلية العلوم،  -قسم التقنيات الإحيائية ، كلية التربية البنات -سم علوم الحياةق ( 2017ماي22الصرفة 

.67-64بغداد، العراق ص  -جامعة تكريت  

)اوبيك(, تقنيات معالجة مياه الصرف الصناعي ل المصدرة للبترو منظمة الأقطار العربية [3]

. 123ص  2019نيسان -فريلأ (لمشروعات البتروكيماويات )دولة الكويت  

في تطهير المياه العادمة في منطقة  واستخدامها(، تحديد محطات التنقية المحلية 2016[ زغدي سعد، )4]

13ص  الوادي، أطروحة دكتوراه، جامعة ورقلة  

[ سيد عبد النبي محمد، كتاب التلوث البيئي وباء عصر العولمة، الفصل السادس.5]  

محلية،  ةمنقي نباتات بواسطة تقرت لمنطقة الصحي الصرف مياه معالجة(، 2015[ العابد ابراهيم،)6]

 . 22-20-18-15-11ص دكتوراه، جامعة ورقلة  أطروحة

خدام إزالة التلوث العضوي من مياه الصرف الصحي بمنطقة الوادي بإست (،2018[ عطية جمال،)7]

 .38المعادن الطينية، جامعة ورقلة ص

للنشر  ر زهران، كتاب الماء بين العلم والإيمان ، الطبعة الأولى دا2011[ هاني عبد القادر عمارة 8]

 . 308-307-306والتوزيع ص 

التوزيع ص وكتاب الإعلام البيئي، دار اليازوري العلمية للنشر  2014[ كنعان، علي عبد الفتاح،10]

33-34. 

 2012يةجويل15الموافق ل  1433شعبان25، 41[ الجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية ، العدد12]

 ، يحدد خصائص المياه2012جانفي  2الموافق ل  1433صفر عام 8قرار وزاري مشترك مؤرخ في 

 القذرة المصفاة المستعملة لغرض السقي.

لعلوم لد العالي من منشورات المعه تحليل( -معالجة -الحايك, مدخل إلى كيمياء المياه )تلوث د.نصر [13]

 .2017التطبيقية والتكنولوجية, الجمهورية العربية السورية 

اعي )اوبيك(, تقنيات معالجة مياه الصرف الصن المصدرة للبترول منظمة الأقطار العربية[14]

 .123ص  2019نيسان  -لمشروعات البتروكيماويات )دولة الكويت افريل

 .51(  ص 2006ا ستعمالاتهإ محمد احمد السيد خليل )خصائص عمليات تنقية المياه و [15]

 [.115-112]م( ص 2018 -ه1140برادعي )محطات معالجة مياه الصرف الصحي  محمد معن[ 16]

 (. 2019فيفري 3محمد مروان )مراحل معالجة المياه المستعملة  [18]

.2018جوان11مراحل تنقية المياه لمحمد مروان  [19]
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 كتابة جمعة بن سعيد الرقيشي. 2017نوفمبر  22شركة حيا للمياه  [20]

لبرنامج ا -)دليل المتدرب الصحي والصرف الشرب مياه بقطاع للعاملين الوظيفي المسار برنامج [22]

 أساسيات معالجة مياه الصرف(, من طرف الشركة -التدريبي لوظيفة فنى تشغيل الصرف الصحي

 .16 -10 -5ص  2015جويلية 1الصحي  القابضة لمياه الشرب والصرف

الدكتور أبو زيد راجح, كتاب العمران المصرى )رصد التطورات في عمران أرض مصرفي  [25]

 .238( ص 2020إستطلاع مساراته المستقبلية حتى عام  أواخر القرن العشرين و

-16-14حسن أحمد صالح )محطات معالجة مياه الصرف الصحي ( ص  المهندس المدني محمد[ 26]

17. 

 لبنان و ببيروت السابع المجلد الخبر أو المبتدأ ديوان و العبر كتاب 1983 خلدون ابن الرحمان عبد [27]

 .98ص 13 ج

 .138ص  1تاريخ الجزائر العام دار الثقافة بيروت ج 1980،  [ عبد الرحمان الجيلاني28]

د تقرت التعريف بوادي ريغ منشورات جمعية الوفاء للشهي 1999[ عبد الحميد ابراهيم قادري، 29]

 الوادي . –الآمال للطباعة 

تونسية الدار ال -الصروف في تاريخ الصحراء و سوف 1977[ ابراهيم بن محمد الساسي العوامر، 30]

 . 78للنشر ص
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(1971معايير تصريف مياه الصرف وفقا  لمنظمة الصحة العالمية )(: 08الجدول رقم)  
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قيم الحد لمحتوى المواد الضارة في مياه الصرف الصحي بخلاف المياه (:09الجدول رقم)  

 .(jora 2009المنزلية في وقت تصريفها في نظام الصرف الصحي العام أو محطة المعالجة )
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2019(: النتائج المتحصل عليها من الدراسة في محطة تقرت لسنة 10الجدول رقم)  

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية جوان ماي أفريل مارس فيفري جانفي  

T(C°) EN 21.10 21.77 24.03 25.8 28.65 29.45 32.20 30.40 33.10 31.10 24.50 24.80 

SO 18.20 20.3 22.08 23.6 26.90 28.5 31.00 29.70 29.20 28.60 21.20 24.90 

Conductiv
ité 

ms/cm 
 

EN 5.45 6.49 6.16 6.22 5.78 5.96 5.78 6.07 5.42 5.46 6.22 5.56 

SO 5.36 6.60 6.22 6.34 6.29 6.16 5.84 5.91 5.33 5.36 5.53 5.56 

Salinité 
mg/l 

 

EN 2.90 3.58 3.33 3.35 3.10 3.23 3.10 3.30 2.90 2.90 3.30 3.00 

SO 2.90 3.58 3.43 3.48 3.40 3.33 3.20 3.20 2.90 2.90 3.20 3.00 

PH 
 
 

EN 7.03 7.58 7.72 7.59 7.55 7.79 7.57 7.35 7.37 7.10 7.32 7.33 

SO 7.30 7.62 7.68 7.56 7.98 7.66 7.67 7.38 7.55 7.33 7.39 7.32 

O2diss 
mg/l 

 

EN 0.94 0.34 0.12 0.29 0.23 0.23 0.19 0.09 0.25 0.36 0.14 0.22 

SO 2.77 3.07 2.99 5.39 5.67 3.20 4.49 2.55 6.14 6.66 4.46 2.11 

N-NH4 
mg/l 

 

EN 13.90 13.35 15.50 31.70 16.40 19.10 19.10 9.49 31.70 22.10 20.77 18.87 

SO 6.90 2.55 7.24 6.80 2.29 0.45 1.61 1.27 2.16 1.58 3.33 0.19 

N-NO2 
mg/l 

 

EN 0.123 0.198 0.311 0.108 0.094 0.082 0.032 0.083 0.134 0.080 0.311 0.084 

SO 0.095 0.096 0.093 0.036 0.057 0.045 0.014 0.062 0.220 0.028 0.078 0.042 

N-NO3 
mg/l 

 

EN 18.00 0.25 1.95 12.61 17.10 24.20 1.01 0.33 0.45 4.44 2.80 43.20 

SO 0.30 0.09 1.03 1.31 3.30 4.60 0.22 0.16 0.09 7.80 1.03 10.60 
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NT 
mg/l 

 

EN 27.00 14.20 6.90 16.00 18.6 13.80 16.13 13.7 20.10 31.53 13.10 14.02 

SO 5.00 7.59 5.40 6.91 7.78 6.75 4.38 2.52 5.40 9.27 3.87 3.21 
PO4 

mg/l 
 

EN 21.20 8.77 10.40 9.02 7.85 5.85 10.35 10.70 7.80 7.85 10.29 9.89 

SO 1.30 1.15 0.89 1.64 0.58 0.61 1.20 0.51 1.60 1.82 1.91 0.70 

MES 
mg/l 

 

EN 839.00 973.43 584.60 504.60 125.70 181.08 165.00 105.00 296.00 354.00 156.00 47.00 

SO 20.00 21.63 22.25 22.00 25.00 21.25 18.00 21.00 22.00 14.00 20.00 22.00 

DCO 
mg/l 

 

EN 275.00 253.25 289.25 269.0 291.0 210.75 256.0 249.00 378.00 298.00 267.88 279 

SO 24.60 20.36 26.65 28.77 46.10 22.05 42.50 29.90 23.80 13.80 33.09 40.60 

DBO5 

mg/l 
 

EN 110.00 117.50 97.50 125.0 150.0 86.67 150.00 90.00 140.00 130.00 115.71 110 
SO 15.00 4.25 4.50 5.75 6.00 5.33 21.00 19.00 17.00 1.00 24.14 5.00 
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2019(: النتائج المتحصل عليها في محطة ورقلة لسنة 11الجدول رقم)  

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية جوان ماي أفريل مارس فيفري جانفي  
MES 

 
mg/l 

EN 263 281 154 216 157 154 161 112.50 109 91 4945
.33 

117.67 

SO 61 165 67.50 133.50 78.67 130.50 94 65.67 69 67.67 62.5
0 

67 

DBO5 
mg/l 

EN 143.33 200 200 100 126.67 205 140 160 153.33 195 90 95 

SO 66.67 30 48 40 35 45 40 58.67 44 28 18.3
3 

30 

DCO 
 
mg/l 

EN 450 561 531 304 314.33 353.20 387.50 359 324 262.93 460 307.33 

SO 106 120.10 97.50 93.55 137.80 109.40 190.15 102.87 109.07 100.73 102 94.40 

N-
NH4 

mg/l 

EN 34.40 21.40 31.27 39.28 25.40 29.20 31.75 24.20 30.40 30.60 36.8

0 
33.40 

SO 35.80 30.51 43.60 42.30 29.60 27.80 24.92 25.20 29.80 29.80 35.4

0 
38.20 

N-
NO2 
mg/l 

EN 0.25 0.25 0.12 0.02 0.11 0.09 0.15 0.06 0.13 0.90 0.23 0.16 

SO 0.08 0.06 0.06 0.11 0.05 0.07 0.19 0.05 0.09 0.42 0.04 0.50 

N-
NO3 
mg/l 

EN 0.90 0.77 0.19 0.46 0.18 1.27 0.70 0.21 0.59 0.20 0.66 0.25 

SO 0.27 0.02 0.52 0.06 0.15 1.98 0.32 0.12 0.42 0.04 0.37 0.47 

NT 
mg/l 

EN 60.60 45.80 52.20 1255.5 35.40 52.60 52.60 48.6 34.9 96.4 48.2 67.2 

SO 56.80 51.30 71.20 122.85 91.60 65.20 65.20 42.8 32.6 60 41.8 86 

P-PO4 
mg/l 

EN 3.92 4.06 3 5.04 3.28 3.62 3.54 2.20 0.33 1.62 4.48 4.46 

SO 2.92 2.33 3.13 3.73 2.16 3.63 1.11 2.14 2.76 1.41 0.70 3.30 
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O2 
dissou 
mg/l 

EN 0.75 0.88 1.88 0.96 0.7 0.36 0.47 0.26 0.9 0.59 1.01 1.9 

SO 1.79 1.35 1.31 0.83 1.99 1.83 1.02 1 1.9 1.39 6.02 2.83 

Salinit
è 

mg/l 

EN 10.2 25.76 24.82 34.01 9.21 24.15 16.9 13.03 9.41 10.13 0.02

3 
7.5 

SO 13.3 25.68 23.16 30.81 8.98 27.98 0.237 9.62 8.96 8.96 0.02

1 
7.81 

Condu
ctivité 
mg/l 

EN 23.63 37.18 38.83 49.78 45.28 15.28 43.28 37.2 16.01 16.89 41.8 11.93 
SO 22.3 28.63 36.95 45.28 15.64 40.86 27.2 20.95 15.2 15.28 34.8 13.07 

T C° 
 

EN 20.75 19.36 22.22 24.52 28.26 30.35 33.1 31.82 30.08 28.54 23.2
7 

21.63 

SO 17.79 15.68 18.57 21.55 25.38 28.76 31.7 28.84 25.96 23.62 18.1

9 
15.52 

pH EN 7.31 7.26 7.29 7.34 7.7 7.3 7.3 7.31 7.45 7.52 7.51 7.28 

SO 7.26 7.32 7.39 7.48 7.97 8.02 7.78 7.99 7.66 7.64 7.85 7.48 
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 :قیاس نسبة الترسیب 

من الماء الموجود بأحواض  ml2000نأخذ عينة حجمها  -

 ml، وVفي أنبوب على شكل حرف  ml1000التهوية، نضع 

من نفس العينة المأخودة في أنبوب مدرج  تترك  1000

دقيقة  و ذلك قصد قياس نسبة ترسب الحمأة  30الأنابيب لمدة 

الناقلية الكهربائية ، قياس  ،PHفي الحوضين و قياس ال 

 الأكسجين.

 

  

 أنبوب مدرج و V30(: أنبوب40الشكل رقم)                                                  
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(: الأجهزة المستعملة14الشكل رقم)  

 

 

DBO-metre                                   spectrophotometreDR3900 

 

 

Réacteur              Etuve                            Balance électronique 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و ورقلة ، من  محطتي معالجة مياه الصرف الصحي لمنطقتي تقرت المقارنة بينتهدف هذه الدراسة إلى الملخص:

تقرت و  ONAخلال قياس الخصائص الفيزيائية و الكيميائية للمياه المستعملة في محطة الديوان الوطني للتطهير 

تصفت بمعدلات درجة حرارة إورقلة, و بينت النتائج أن خصائص المياه المقذوفة إلى سبخة سفيون و خندق السفالة 

(C°25.35 وطلب كيميائي للأ7.65و7.54( و درجة حموضة )26.97و  5.88( و ناقلية كهربائية )22.63و )  كسجين

جريدة ( و هذا بالنسبة لمحطتي تقرت و ورقلة على التوالي،و التي تتفق مع المعايير الجزائرية لل113.63و10.66)

لب البيوكيميائي كسجين و المواد العالقة و الطمتازت المحطة بإزالة جيدة لكل من الطلب الكيميائي للأإالرسمية ، كما 

( %84.29، %94.25( )%70.45، %89.38ذ بلغت كفاءة إزالة هذه المحددات)إللأكسجين و الآزوت و النترات، 

 ( على التوالي .  25.42%،75.84%( )57.44%، 66.82%( )73.25%،  91%)

المنشطة ، المعالجة بالبحيرات  كفاءة المحطة، مياه الصرف الصحي ،محطتي تقرت و ورقلة ، الحمأةالكلمات الدالة: 

 المهواة .

Résumé: L’étude vise à comparer les deux stations d'épuration des eaux usées des 

régions de Touggourt et de Ouargla en mesurant les propriétés physiques et chimiques de 

des eaux usées de l'office  national de l'assainissement. Les résultats ont montré que les 

propriétés de l’eau  rejetée dans le sebkha de sefion et la fosse de sefala étaient 

caractérisées par des taux de température (25,35C° et 22,63C°) et Conductivité électrique  

(5,88ms/cm et 26,97ms/cm) ،et pH (7,54 et 7,65) et demande chimique en oxygène 

(10.66mg/l et 113.63mg/l) pour les stations de Touggourt et Ouargla  respectivement , qui 

respectent les normes algériennes pour le journal officiel, et la station a également été une 

bonne élimination de la demande chimique pour l’oxygène et MES et la demande 

biochimique pour l’oxygène, l’azote et le nitrate. L’efficacité de l’élimination de ces 

déterminants (89.38% 70.45%)،(94.25 % 84.29)، (91 % 73.25 %)،(66.82 % 57.44 %) 

،(75.84 % 25.42 %) respectivement.. 

MOTS- CLÉS: Rendement des plantes, eau usée, deux stations Touggourt et Ouargla , 

protection activée, traitées avec des lacs aérés.  

 



 

 
 

 Abstract :The study aims to compare the two waste water treatment plants of  

Touggourt  and Ouargla regions by measuring the physical and chemical properties 

of  the waste water  in the plant of the National Office for Sanitation ONA 

Touggourt and Ouargla. the results show that the water pumped  to sebkhat 

Safioune and the canal of  Sfala  has a temperature rate  (25.35° C and 22.63° C), 

an electrical conductivity (5.88ms/cm and 26.97ms/cm),an pH (7.54 and 7.65), and  

chemical oxygen demand (10.66mg/l and 113.63mg/l), the former results 

concerning the plants of  Touggourt and Ouargla respectively, which the  Algerian 

standards of the Official journal , the station is also characterized by efficient 

removal of  chemical oxygen demand and the stuck materials and the biochemical 

demand of oxygen, nitrogen and nitrates, the efficiency of removing  the 

determinants is (89.38% 70.45%) (94.25% 84.29%) ) 91%  73.25%( 

 (66.82%  57.44%) (75.84%  25.42%) respectively. 
KEYWORDS: Plant efficiency, sewage water, the two stations of  Touggourt  and 

Ouargla, activated sludge, treatment with aerated lakes. 
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