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RESUME 
L’exploitation du pétrole brut s’est heurtée à des difficultés liées au bouchage des canalisations par 

dépôts des asphaltènes. Pour éviter ce problème, les exploitants cherchent à déterminer les conditions 

aux quelles se forment ces bouchons. 

Ce travail a été réalisé sur le champ de hassi messaoud, qui a connu beaucoup de problèmes de 

formation des asphaltènes lesquels ont provoqués beaucoup d’accidents. 

L’objectif de ce travail est d’analyser et d’identifier les paramètres  de  la formation des dépôts des 

asphaltènes dans le champ  de Hassi Messaoud .en particuler dans le puit HTF23. 

Dans ce travail nous avons étudié le traitement  préventif des dépôts asphalténiques  par un mélange 

reformat /xylène, en utilisant le logiciel PiPesim pour la stimulation  du puits HTF23 en ce basant sur 

les données expérimentales : pression, température,  après les résultats obtenus  on a remarqué une  

augmentation dans le débit 1,96 m3/h jusqu’à 2,87 m3/h.    

Mots clés : asphaltènes, dépôts ,logiciel PIPESIM , Simulation. 

ABSTRACT 

The exploitation of natural gas has encountered difficulties due to plugging of pipelines by hydrate 
deposits (plugs formation). To avoid this problem, operators seek to determine the conditions which 
form these plugs. 
This work was done on the Hassi Messaoud field, a field that has many Problems of asphalting 
formation which have caused many accidents. 
The objective of this work is to analyze and identify the parameters of Asphaltene deposit formation in 
the Hassi Messaoud field in particular. 
 
 In this work we studied the preventive treatment of asphaltenic deposits by a reformate / xylene 
mixture, using the PiPesim software for the stimulation of HTF23 well based on the experimental data: 
pressure, temperature, after the results obtained we noticed a increase in the flow 1.96 m3/h to 2.87 
m3/h. 
Keywords: asphaltenes, petrol, laboratory Study, Simulation. 
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L’industrie pétrolière est confrontée depuis quelques années à des problèmes épineux liés à 

l’exploitation et à la production des pétroles bruts. En effet la formation d’un dépôt de matières 

organiques cause des problèmes de fonctionnement majeurs lors des processus de production, transport 

et raffinage du pétrole brut. Cette déposition affecte l’économie de l’industrie pétrolière en causant 

dans la plupart des cas le colmatage du réservoir pétrolier, la formation d’un dépôt dans les 

canalisations et la baisse de la qualité du pétrole. 

Le dépôt est régi par les composants lourds du pétrole brut qui s’auto-associent, floculent, 

précipitent ou même polymérisent à certaines températures et pressions. Parmi les composants lourds 

du pétrole, les asphaltènes représentent la fraction principale responsable de la floculation et de la 

précipitation, en raison de leur forte tendance à l’auto-association et agrégation dans le pétrole. Tous 

ces problèmes peuvent avoir comme conséquence des arrêts et des pertes de production, et 

probablement des dommages irréparables dans les installations industrielles. 

Ces problèmes de dépôt, sont non seulement produits pendant l’exploitation d’huile lourde avec 

un taux élevé en asphaltènes, mais aussi dans le cas d’huiles pauvres en asphaltènes (0.3 à 0.5 %), 

comme dans le cas du champ de hassi messaoud en algérie.  

Ces dernières années, le problème de dépôt d’asphaltènes semble se généraliser presque sur 

tous les champs pétrolifères Algériens où de nombreux puits ont vu leur potentiel tellement réduit que 

certains parmi eux ont dû être fermés. 

 L’objectif de ce travail est d’analyser et d’identifier les paramètres  de  la formation des dépôts des 

Asphaltènes dans le champ  de Hassi Messaoud.  

Afin de mieux positionner le sujet de cette mémoire, le premier chapitre est consacré à une 

présentation du champ Hassi Messsaoud et en particulier le puits HTF23.  

Dans le deuxième chapitre, nous allons définir les asphaltenes et nous expliquerons en détails leur 

composition et leur structure ; nous allons aussi étudier les méthodes de traitement contre ces dépôts et 

les solvants utilisés afin de les dissoudre.  

Et enfin le dernier chapitre consiste à l’étude d’un puits asphalténique qui a été candidat à un 

traitement de reformat, nous allons démontrer l’efficacité de ce solvant en utilisant une simulation via 

le logiciel PIPESIM, en ce basant sur les paramètres PVT ainsi que sur les différents tests réalisés sur 

ce puits. 



 

 

 

 

 

 

  CHAPITRE  

 

 

 

 

 

PRESENTATION DU  

CHAMP DE HASSI 

 MESSAOUD 

I 
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I. INTRODUCTION.   

      Le gisement de Hassi Messaoud est l’un des plus grands et des plus complexes gisements du 

monde. Durant l’histoire géologique, ce gisement a subit une évolution tectonique intense lors de son 

enfouissement jusqu’à ce que le gisement a pris la forme actuelle. Ces évènements peuvent améliorer 

les paramètres petrophysiques (fracturation naturelle, la dissolution etc.….) comme ils peuvent les 

réduire (réduction de la porosité, la cimentation des grains, la création de matrices de petits grains, la 

création des barrières imperméable etc.…). [1] 

I.1.Présentation du champ de Hassi Messaoud. 

Le gisement de Hassi Messaoud a été découvert le 16 janvier 1956 par le premier forage MD1.   

Le 15 juin de cette même année, ce forage a découvert à 3338 mètres de profondeur de l'huile dans les 

grès du Cambrien. 

En mai 1957 et à 7 km au Nord - nord-ouest de MD1, le forage OM1 foré par la C.F.P.A confirmait 

l'existence d'une quantité très importante d'huile dans les grès du Cambrien.  

Le gisement fut donc couvert par deux concessions distinctes : 

• Au Nord la C.F.P.A. (Compagnie Française de Pétrole d’Algérie). 

• Au sud la SN.REPAL. (Société Nationale de Recherche Pétrolière en Algérie). 

La limite coupe le champ dans le sens Est - Ouest en deux parties sensiblement égales. [1] 

 

I.2.Situation de champ de Hassi Messaoud. 

I.2.1. Situation géographique: 

Le champ de Hassi Messaoud est situé à 650 km sud-est d'Alger et à 350 km de la frontière tunisienne. 

Les dimensions du champ atteignent 2500 km2 avec une surface imprégnée d’huile d’environ 1600 

km2. Sa localisation : [1] 

• En coordonnées Lambert Sud Algérie est la suivante : 

- 790.000 à 840.000 EST 

- 110.000 à150.000 Nord 

• En coordonnées géographique : 

- Au nord par latitude 32 15° 

- Au Sud par latitude 31 30° 

- A l’ouest par la longitude 5 40° 

- A l’Est par la longitude 6 35° 
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                               Figure I.1: Situation géographique du champ Hassi Messaoud [2] 

I.2.2. Situation géologique: 

Le champ de Hassi Messaoud occupe la partie centrale de la province triasique à l'Est de la dépression 

d'Oued Mya dans le district IV qui, par sa superficie et ses réserves, est la plus grande province 

pétrogazeïfere. C'est le plus grand gisement d'Algérie qui s'étende sur 53x44km de superficie.  

Il est limité : 

• Au Nord-Ouest par les gisements de Ouargla [Gellala, Ben Kahla et Haoud Berkaoui]. 

• Au sud-ouest par les gisements d'El Gassi, Zotti et El Agreb. 

• Au sud-est par les gisements ; Rhourde El Baguel et Mesdar. 

A plus grande échelle, il est limité géologiquement : 

• A l'Ouest par la dépression d'Oued Mya. 

• Au Sud par le môle d'Amguid El Biod. 

• Au Nord par la structure Djammâa-Touggourt. 

• A l'Est par les hauts fonds de Dahar, Rhourde El Baguel et la dépression de Berkine. 
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Figure I.2: Cadre géologique du

I.2.3. Structure du champ: 

La structure de Hassi Messaoud se développe en un vaste anticlinal subcirculaire de 45 km

diamètre, de direction : Nord – Est/ SUD

aux mouvements tectoniques des plaques qui ont fait que la structure est devenue

Les accidents affectant le réservoir sont les deux types :

• Les failles de direction subméridienne et ainsi que d’autres failles qui sont

direction Nord-Ouest / sud

• Les cassures sans rejets qui ont un grand effet sur la fracturation du réservoir

généralement liés aux accidents tectoniques aux fractures qui leurs sont
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Cadre géologique du champ de Hassi-Messaoud.

La structure de Hassi Messaoud se développe en un vaste anticlinal subcirculaire de 45 km

Est/ SUD- Ouest. Il est partiellement fissuré et les fissures

aux mouvements tectoniques des plaques qui ont fait que la structure est devenue

Les accidents affectant le réservoir sont les deux types : 

Les failles de direction subméridienne et ainsi que d’autres failles qui sont

Ouest / sud-est, ce qui fait ressortir le caractère tectonique.

Les cassures sans rejets qui ont un grand effet sur la fracturation du réservoir

généralement liés aux accidents tectoniques aux fractures qui leurs sont

 HASSI MESSAOUD 

 

Messaoud. [3] 

La structure de Hassi Messaoud se développe en un vaste anticlinal subcirculaire de 45 km de 

Ouest. Il est partiellement fissuré et les fissures sont dues 

aux mouvements tectoniques des plaques qui ont fait que la structure est devenue anticlinale. [1] 

Les failles de direction subméridienne et ainsi que d’autres failles qui sont perpendiculaire de 

tectonique. 

Les cassures sans rejets qui ont un grand effet sur la fracturation du réservoir les puits secs sont 

généralement liés aux accidents tectoniques aux fractures qui leurs sont associées. 
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Du point de vue caractéristique du réservoir, le gisement de Hassi Messaoud est défini dans une 

trilogie parfaite : 

• Hétérogène : sur une verticale et sur un plan. 

• Discontinu : par l’écoulement des fluides. 

• Anisotrope : par la présence de silt. 

I.3. Zonation du champ Hassi-Messaoud. 

Actuellement le champ est divisé en 25 zones de production. Ces zones sont relativement 

indépendantes et correspondent à un ensemble de puits communiquant entre eux mais pas avec ceux 

des zones voisines, et se comportent de la même manière de point de vue pression de gisement. [4]  

 

 

Figure I.3: Les zones du champ de Hassi Messaoud [4] 
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II. INTRODUCTION.  

 Le problème majeur qui affecte la production de pétrole est le dépôts, que ce soit les dépôts 

minéraux comme les sels ( NaCl), qui se forme sur les parois du tubing, ou bien les dépôts de  

sulfate de baryum qui se forme par l’interaction des molécules de sulfate contenues dans l'albien 

avec les molécules de baryum contenues dans le cambrien ( eau de gisement ), et aussi les dépôts 

d’asphaltenes qui se trouve dans le pétrole lui-même et qui se forme lors du changement des 

paramètres P.V.T. 

II.1. Les problèmes d’exploitation et les solutions qui existent dans le champ 

de HMD. 

 Le champ de Hassi Messaoud présente des problèmes de dépôts d’asphaltes  et de dépôt  de sels. 

Ces dépôts entraînent des bouchages et diminuent fortement la productivité des puits. 

II.1.1.Dépôts de sel : 

 La présence d'eau produite avec une forte salinité et le changement de la température et la 

pression sont les principales causes de dépôt de sel. La solution adoptée de ce dépôt est 

l'injection d'eau pour lavage. [5]. 

II.1.2.Dépôts des sulfates de barium (BaSO4) : 

Il survient en raison de l'incompatibilité entre les eaux de formation et l'eau d'injection  ou  l'eau 

de lavage, on peut le prévenir par l’injection d’anti-dépôt (AD32), ou faire appel au coiled tubing 

avec Skil Blaster (produit sable et gel). [5]. 

II.1.3.Migration des fines :  

 Ces particules provoquant l’endommagement et qui proviennent d’habitude du réservoir, 

peuvent se déplacer et migrer avec la production du fluide et boucher les abords du puits causant 

ainsi une réduction de la production . 

La solution adoptée dans ce cas est le Mud Acid (Hcl 6, HF 1.5) [5]. 
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II.1.4.Dépôts organiques: pour lesquels on distingue deux catégories : 

     II.1.4.1.Dépôts des paraffines : 

Ils apparaissent le plus souvent en tête de puits. Leur formation est en général liée à une baisse 

de la température ; par exemple, lorsque des fluides injectés sont à une température inférieure à 

celle au fond du puits. La solution pratiquée est le nettoyage avec  reforma. 

 

II.1.4.2.Dépôts  d’asphalténes : 

Très fréquent dans les zones 1A, 1B, 1C et 23. Typiquement, les dépôts d'asphaltènes sont dans 

le tubing, sur liner crépine, au niveau des perforations ainsi que la formation. La solution est le 

nettoyage avec  reformat. 

Ces dépôts rendent le développement et l'exploitation du champ très compliqués.   

 

Figure II.1: les zones asphalténiques dans le champ Hassi Messaoude [3]. 
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II.2. Définition, composition et structure des asphaltènes. 

II.2.1. Définition Les asphaltènes : 

Le mot asphaltène a été proposé pour la première fois par J. B. Boussingault en 1837 en france 

pour décrire les constituants d’asphaltes trouvés en France et au Pérou. [6] 

Les asphaltènes sont des composés foncés (brun noir), durs et cassants constituant la partie 

lourde du pétrole. Ils sont insolubles dans les paraffines à bas poids moléculaire (n-heptane, n-

pentane) mais solubles dans certains solvants aromatiques comme le toluène et le benzène. [7] 

Leur structure chimique est un anneau aromatique avec de  l’oxygène, de l’azote et du sulfure 

présents  dans les ramifications hétérocycliques et de l’oxygène dans les   groupements alkyles. 

[8] 

 

 

 

Figure II.2: Un échantillon des asphalthènes [9]. 
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II.2.2. Composition des asphaltènes : 

Les asphaltènes sont essentiellement constitués des molécules de Carbone (C) et d'Hydrogène 

(H). D'ailleurs, ils contiennent également des hétéroatomes tels que le Soufre (S), Azote (N), et 

l'Oxygène (O) avec des quantités significatives, tandis que les métaux, comme, le Nickel (Ni) et 

le Vanadium (V) sont également présents en petite quantité et avec des proportions variables 

 

Figure II.3: Schéma d’une composition d’asphaltènes [10] 

Le tableau suivant donne la compositions élémentaires des asphaltènes: 

Tableau II.1: Analyse élémentaire des asphaltènes.[11] 
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II.2.3. Structure des asphaltènes. 

II.2.3.1. Modèle Pfeiffer : 

Selon Pfeiffer et Saal , les asphaltènes forment des entités micellaires entourés et stabilisés par 

les résines et certains autres constituants du brut. Ils ont suggéré qu'il existe une transition 

continue entre les entités les plus polaires (les asphaltènes) et les entités  les moins polaires (les 

aliphatiques). Lorsque la quantité des résines diminue, les forces attractives se créent (4.a), ce 

qui entraîne une association des micelles entre elles et confère au milieu une structure du type 

gel (4.b). [12] 

 

        Figure II.4a: Asphaltènes dispersés (avant la floculation) [12]. 
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     Figure II.4b: Asphaltènes agrèges (âpres  la floculation) [12]. 

 

 

II.2.3.2 Modèle de Yen :  

L’un de  modèles  les plus accepter par la communauté internationales est celui de l’équipe de 

T.F Yen qui a propose un modèle constitué de 4 niveaux pour décrire la structure des 

asphalténes. [13]   
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  A – Particule ; B – Micelle ; C – Agglomérat ; M – Atome Métallique ; D – Liaison faible ; 

  P-Porphyrinre 

Figure .II.5: Structure des asphaltènes selon le modèle de Yen1972 

 

 1- Le feuillet : 

  Il constitue la molécule élémentaire d’asphaltène dont le poids moléculaire est de l’ordre de  

500 à  1000 g/mol. Le feuillet est le noyau aromatique polycondensé substitué des chaines 

aromatiques de noyaux naphténiques composés de 4 à 7 molécules. [14]   



 CHAPITRE II                                     GENERALITE SUR LES ASPHALTENES  
 

13 

 

 

Figure II.6: Formation d’un feuillet à partir des molécules d’asphaltènes. 

 

 

a). Feuillet de particule d’asphaltènes [15] 
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b). Feuillet aromatique [16] 

Figure II.7: Microstructure des asphalténes d’âpres le modèles de Yen (Feuille) 

2- Particule :   

Elle est constitué de l’empilement de  quelque feuilles par des liaisons � -  π. L’analyse par 

diffraction  des rayons X a permis de déterminer la distance inter-feuille 0.37 nm. Ainsi que 

la hauteur totale de la particule et d’en déduire que chaque particule contient 3 a 5 feuillets.  

 

 

Figure II.8: Une particule d’asphalténes  [15] 
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3- l’agglomérat :  

  la masse molaire est de l’ordre de 100 000 à 1000 000 g/mol, est constitué par plusieurs 

particules et micelles. 

 

                                             Figure II.9: Formation de l’agrégat d’asphaltène 

 

 

                 Figure II.10: Floculation et agglomération des asphaltène (dans la partie déposition) 
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4- La micelle : groupement de 2 à 3 particules. 

 

 

 

Figure II.11: Les différentes structures des molécules d’asphaltène 
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II.3.Analyse SARA. 

L’analyse SARA se réfère à la détermination de la proportion des Saturés, Aromatiques, Résines 

et Asphaltènes dans une quantité bien déterminée d’un brut. Cette analyse nous renseigne sur la 

stabilité colloïdale des asphaltènes dans le pétrole brut.  

A  partir des données de l’analyse SARA, deux  autres  rapports  sont le rapport 

Saturés/Aromatiques et le rapport asphaltènes / résines. 

Le rapport (saturés / aromatiques) est une mesure indirecte du pouvoir solvant de l'échantillon 

d’asphaltènes (un rapport élevé implique une faible tendance de solvatation). D'autre part, le 

rapport (asphaltènes / résines), se rapporte à la mesure de la stabilité colloïdale des asphaltènes. 

Un faible rapport (asphaltènes / résinses) implique une bonne stabilisation colloïdale). [7] 

 

 

Figure II.12: Les différentes fractions du Pétrole (SARA) 
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II.4.Déposition des asphalténes . 

   Minissious a été la première personne a réaliser des expériences sur les dépôt d asphaltènes 

dans le milieux poreux, il a utilisé de différent matériaux avec des perméabilités différentes et a 

fait passer de l’huile dans ces matériaux avec une quantité variables des asphaltenes, les résultats 

de cette recherche sont encore utilisés pour tester les différents résultats de la modélisation. [17]  

   Les experiences sur la deposition des asphaltenes ont été realisé depuis longtemps mais la 

modélisation de ce dépôt en milieu poreux est récente. 

Civan a été la première personne à modéliser simultanement le dépôt d'asphaltènes et de 

paraffine dans les milieux poreux. [18]   

Tous les composants organiques et inorganiques non pétroliers des fluides pétroliers sont 

considères comme des impuretés du point de vue de l'industrie pétrolière. Structure moléculaire 

de les impuretés organiques sont composées principalement d'éléments tels que le carbone, 

l'hydrogène, les métaux, qui sont les principales composants des asphaltenes  azote, oxygène et 

soufre. Les molécules d'impuretés inorganiques sont généralement composées de carbone, de 

métaux, d'oxygène et de soufre.   

Quatre différents effets (mécanismes) sont reconnus pour de telles dépositions. Un ou plusieurs 

de ces mécanismes décrirait les dépôts organiques qui peuvent se produire pendant la production, 

le transport ou la transformation du pétrole : Effet de polydispersité, effets colloïdaux stériques, 

effet d'agrégation, effet électrocinétique. [19] 

 II.5.les facteurs qui influent sur la déposition des asphaltènes.  

    Le mécanisme de floculation et précipitation d'asphaltènes est très complexe et dépend de 

plusieurs facteurs. Ces facteurs sont les suivants : [20] 

� Changement des conditions thermodynamiques (la température et / ou la pression 

suffisamment basse) et la composition de l’huile. 

� la vitesse de filtration de l'huile dans la matrice  

� les injections de CO2 et d'eau ; 

� les venues d'eaux   

�  l'acidification matricielle. 
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II.5.1.Les paramètres thermodynamiques et la composition de l’huile. 

   Pendant la récupération primaire de l’huile, la pression, la température, et la composition sont 

les trois facteurs principaux qui affectent la précipitation des asphaltènes dans le réservoir ou les 

installations de production. Ces facteurs sont discutés ci-dessous :  

a) La Pression :  

  La pression est le facteur majeur qui provoque la précipitation des asphaltènes dans des 

réservoirs lors de la récupération primaire du pétrole. Les effets de pression sur la précipitation 

des asphaltènes ont été expliqués qualitativement par les changements de la puissance des 

solvants dispersants avec la pression. la pression est au-dessous du point de bulle du pétrole brut, 

la solubilité des asphaltènes dans le pétrole brut augmente avec la diminution de la pression. 

La solubilité atteint une valeur minimale à la pression de bulle. [21] 

 

 

Figure II.13: Effet de pression sur la solubilite d'asphaltenes Dans petrole brut a la temperature 
de reservoir [21] 
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b) La Température : 

 la température du réservoir reste presque constante. Par conséquent, la température n'est pas 

aussi étudiée avec soin comme la pression. [21] 

� Pendant la production, le mouvement d'huile au sein de la matrice à travers le sable peut 

produire un champ électrique (potentiel), et cela semble être responsable de la formation 

des dépôts d’asphaltènes. 

� L’eau de formation et d‟injection. 

� L'injection de CO2 utilisé pour améliorer la productivité a aussi conduit à la précipitation 

des Asphaltènes . 

 

 

Figure II.14: Effet de temperature sur la solubilite D'asphaltenes a une pression de 3034.7 psia 
[21] 
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c) La composition :   
  

   Burke et autre (1988) ont également étudié l'effet du gaz dissous sur la solubilité des 

asphaltènes dans l'huile. Il a été constaté que l'augmentation de gaz dissous dans de l'huile est 

associée à une plus faible solubilité des asphaltènes dans l'huile. Ce résultat est également 

supporté par le fait de la solubilité des asphaltènes augmente avec la diminution de la pression 

lorsque celle ci est inférieure au point de bulle du fait que le gaz dissous dans le pétrole brut soit 

diminué. [21]  

   Les facteurs qui affectent la précipitation des asphaltènes pendant la récupération primaire de 

l’huile sont résumés dans le tableau suivant :  

Tableau .II.2: Les facteurs qui affectent sur la précipitation des asphaltènes pendant la 

récupération primaire d'huile. [21] 

 

Facteurs Changement des facteurs Solubilité des asphaltènes 

Pression La pression est au-dessus du point 

de bulle et diminue 

Diminue 

Pression La pression est au-dessous du point 

de bulle et diminue 

Augmente 

Température  Augmente et au-dessous de la 

température de réservoir 

Augmente 

Température  Augmente et au-dessus de la 

température de réservoir 

Diminue 

Composition Augmentation des gaz dissous Diminue 
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II.5.2.La vitesse de filtration de l'huile :   

La précipitation est possible avec l’application d'un champ électrique. Les expériences de 

potentiel streaming (potentiel de flux) ont démontré que le mouvement du brut à travers le sable 

produit un potentiel. Ainsi, ce dernier, peut être responsable de la déposition des asphaltènes lors 

du mouvement du brut à travers la roche-réservoir. Plus la vitesse du fluide dans le milieu poreux 

est élevée, plus grand est le potentiel généré. Une chute de pression excessive doit être évitée car 

cela entraînerait des vitesses plus importantes dans la matrice poreuse, provoquant des dépôts 

d'asphaltènes. Ce phénomène est encore plus important aux abords du puits ou le volume de 

filtration est plus réduit. [7]  

II.5.3. L'injection de CO2 : 

Le CO2, est une cause de la déstabilisation de l'équilibre d'asphaltènes avec l’abaissement de 

pH et le changement de la composition d’huile. Il est également responsable de la formation des 

émulsions rigides en présence d'un brut asphalténique en raison d'une réduction de la solubilité 

d’asphaltènes due à la réduction de pH. La précipitation d'asphaltènes augmente lorsque la valeur 

de CO2 disponible dans le pétrole brut augmente. [21] 

II.5.4. L'eau de formation : 

Une formation d'eau de faible pH peut dépeptiser les micelles d'asphaltènes, entraînant la 

formation et le dépôt de films rigides. De plus, le contact  huile/eau  pourrait devenir une source 

majeure d'émulsions et de films rigides qui diminuent la productivité du puits. La floculation des 

asphaltènes a été aussi observée parfois avec la percée d'eau (aussi bien de l'aquifère naturel que 

de l'eau d'injection). Elle est due vraisemblablement à un apport de sels métalliques.  

II.5.5. L’acidification :   

L’addition de HCL, pendant les opérations de stimulation des puits «acidification matricielle 

», entraîne aussi la formation d'amalgames des dépôts organiques solides (précipité 

asphalténique) et d'émulsions de films rigides. [22]  

II.6.Localisation des dépôts d’asphaltènes. 

Les problèmes de la précipitation d’asphaltènes ne sont toutefois pas limités à des réservoirs de 

pétrole. Les dépôts peuvent se produire sur les puits, les tubings, les installations de surface, ou 

dans les équipements de la raffinerie utilisés pour le traitement du pétrole brut. [23]  
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Figure .II.15: Les emplacements possibles de dépôt d'asphaltène. [23] 

 

II.7. Problèmes causé par les dépôts d’asphaltènes.  

Les asphaltènes représentent la fraction la plus lourde du pétrole. Bien que ces produits soient 

souvent présents en faible quantité, ils ont une influence considérable sur les propriétés physico-

chimiques du brut. Les dépôts d’asphaltènes causent également le colmatage des canalisations de 

transport et la perte de capacité du réservoir qui diminuent les débits et par conséquent une 

diminution de la production d’où une perte économique très importante. [24] 
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 On peut résumer ces problèmes dans les points suivants: 

    a)Réduction de la perméabilité de la formation (Fig II.16.) 

 

Figure II.16: Dépôt d’Asphaltène dans une roche réservoir. [24]. 

 

b) Réduction de la productivité des puits. 

c) L'encrassement de la vanne de sécurité de fond. 

d) Dysfonctionnement des équipements. 

e) Bouchage des canalisations de transport. 

f) Bouchage dans le tubing et les installations de surface. 

g) Restriction du diamètre du tubing . 
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Figure II.17: Dépôt d’Asphaltène dans les Tubings          Figure II.18: Dépôt d’Asphaltène  

               de Production  [24].                                    dans le  réseau de collecte [24]. 

II.8.Le traitement des asphaltènes.   

     Afin de remédier au problème de dépots d’asphaltènes qui provoque une perte économique 

très importante dans le domaine pétrolier, plusieurs solutions curatives appliquées sont dans le 

champ pétrolier de HMD : [7]. 

 II.8.1.Traitement mécanique : [7]. 

 a) Raclage 

Cette méthode consiste à racler périodiquement les parois internes des tubes de production par 

l’opération de „‟ Wire line„‟ à l’aide d’un gratteur. 
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Figure.II.19: Gauge Cutter(outil wire line) 

 

b) Utilisation des vibrations :   

Dans ce cas, l’utilisation des ultrasons a été suggérée par certains auteurs, qui ont préconisé la 

formation d’ondes sonores ou ultrasonores par des soupapes placées en tête des puits et 

manœuvrées par l’échappement du pétrole brut lui-même. L’ébranlement qui en résulterait se 

transmettrait par le tuyau, décollerait les dépôts et les empêcherait de se former. 

Ces solutions sont par fois difficiles et coûteuses. [7]. 

 

c) Revêtement du tube :  

L’autre solution envisagée, qui a montré son efficacité au laboratoire, serait le revêtement des 

tubes par de la matière plastique sur laquelle les dépôts sont peu adhérents. La matière plastique 

choisie (généralement des polymères), doit vérifier deux conditions : 

    - résistance à la température du milieu. 

    - Présence d’une affinité pour les asphaltènes. [7]. 

  

II.8.2.Traitement Chimique : 

Dans cette méthode, un solvant est injecté dans le puits. Les solvants généralement utilisés sont 

les suivants: le reformat, le disulfure de carbone, le benzène, le xylène et le toluène, les solvants 

chlorés. 

En se basant sur les tests de laboratoire effectués sur 3 échantillons (Traitement de la roche 

réservoir endommagée par les différents mélange de solvants et détermination du gain de 

perméabilité) à différents rapports a donné les résultats suivants ; [24]. 
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� Gain moyen au Reformat = 54.86% 

� Gain moyen au Reformat/Xylène 75/25 = 58.66% 

� Gain moyen au Reformat/Xylène 85/15 = 58.06% 

� Gain moyen au Reformat/Xylène 95/5 = 55.13% 

� Gain moyen au Xylène seul = 32% 

 

 

Figure II.20 : Histogramme de l’efficacité du traitement.[24]. 

a) Reformat: 

C’est le solvant le plus utilisé, il est économique pour le traitement des dépôts d‟asphaltènes 

dans le champ de Hassi Messaoud, il a approuvé son efficacité sur plusieurs puits avec des bons 

résultats après le traitement. Mais leur utilisation est très dangereux. 

 

Caractéristiques de Reformat : 

Densité = 0,778 

Point d’inflammabilité = -5 °c 
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 Composition du Reformat: 

Le reformat est un distillat de pétrole produit localement en Algérie. Il est obtenu à partir de la  

charge de1er distillation, essentiellement constitués par les paraffines, des naphtènes et dès 

l’aromatiques. [25]  

Tableau II.3: La composition du Reformat [25]  

 

b) Xylène et le toluène: 

Ils sont aussi des excellents solvants. Leur point de saturation est atteint rapidement, et ils ne 

peuvent se dissoudre plus. 

c) Disulfure de carbone: 

Il est l'un des meilleurs solvants, mais son utilisation est dangereuse. Il est toxique, explosif avec 

un point d'inflammabilité de -22°F (-30 °C) et de température d'auto-inflammation 212 °F (100° 

C). 

d) Benzène: 

Il est un excellent solvant, mais extrêmement inflammable et cancérogène. 

e) Solvants chlorés: 

Ils sont d’excellents solvants, mais ils endommagent le catalyseur utilisé dans le procédé de 

raffinage mais représente des dangers pour la santé. [25]  

II.9.Caractérisation des Asphaltènes :  

� Composés aromatiques complexes dont la formule chimique est: C74 H87 NS2O+ 

métaux  

�  Masse moléculaire élevée.  

�  Insoluble dans le n-alcane.  

�  Soluble dans les solvants aromatiques (benzène et toluène).  

L’analyse du brut du champ de Hassi Messaoud a montré les propriétés pétrolières 

suivantes: 

� Densité de 0,8 à 0,835 (°API: 37,9 à 45,3) 

� la fraction d'asphaltène dans l'huile: 0,08 à 0,2%  

� Poids moléculaire moyen d’asphaltènes : 840 à 4900.  
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III. INTRODUCTION. 
  

    L’endommagement par les dépôts asphaltèniques est un problème courant pendant la production 

dans le champ Hassi Messaoud en particulier dans la zone complexe (1a-1b-1c) et 23 et dans la région 

de hassi tarfa qui ce situe a l’extrême sud du champ Hassi Messaoud qui est une structure récemment 

découverte. 

 

 
 

Figure III.1: Les zones asphaltèniques dans le champ de Hassi Messaoud. [26] 

 

Nous avons pris pour exemple afin d’illustrer la recherche bibliographique le puits HTF23 qui a été 

choisi comme candidat pour le traitement avec le dissolvant (reformat) afin d’éliminer le problème de 

dépôt d’asphalténes et arriver aux objectifs  suivants : 

           - diagnostique de l’etat du puits HTF23 afin de confirmer la formation des asphalténes.  

           - l’efficacité de traitement de dépôt  par reformat afin d’étudier ça performance a l’aide d’un 

              logiciel PIPESIM. 
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III.1. Objectif du traitement. 

Le but principal du traitement est d'effectuer: 

- Un nettoyage avec reformat pour dissoudre et nettoyer tous les dépôts d'asphaltènes dans le 

tubing et le long du slotted liner. 

- Injection de Reformat mélangé avec du xylène (80% de reformat: 20% de xylène) pour 

éliminer les dommages près du puits de forage et rétablir une bonne production. 

 

III.2. traitement recommandé. 

Un traitement est recommandé afin de restaurer la productivité de HTF23, nous allons ci-après 

l’exposer dans un ordre chronologique : 

Jour 1 :  

     - Lavage intensif du tubing et du slotted liner par le biais du coiled tubing en pompant a une 

pression elevée du reformat et de l’eau traitée par un outil d’injection (jetting tool). 

     -  Purger le puits et le vider du fluide injecté vers la torche  

Jour 2: 

- Performer le fluide de traitement en ajoutant du xylene au reformat (80% reformat + 20 

xylene) en utilisant le coiled tubing afin d’atteindre la matrice  

Jour 3 : 

- Ouvrir le puits le jour suivant et le vider entierement du fluide injecté avec de l’azote (N2) et 

démarrer le puits. 

- Laisser le puits en production et l’evaluer grace au jaugeage. 
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III.3. Historique du puits HTF23. 
 
Le puits HTF23 a été foré le 15/02/16 dans la zone HZP-HassiTarfa. Voici la carte détaillée de 

l'emplacement du puits en relation avec d'autres puits de compensation. Est-ce un puits vertical alors 

équipé d'une doublure pré-perforée 4-1 / 2in & tube4-1 / 2in. 

 

 

 

Figure III.2: Emplacement du puits. 
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III.4. Problème du Puits.  

Le puits HTF 23  est connu le problème des asphaltenes, qui est la cause du bouchage fréquent des 

perfos et par conséquence du tubing qui a engendré une chute de la production du puits. 

 

 

 

Figure III.3: Evolution de la pression avant le traitement 

 

Remarque : 

     Dans la figure ci-dessus nous pouvant constater une chute progressive de la pression de tête  jusqu'à 

l’arrêt du puits survenu le 24 juillet 2017. (Arrêt pour traitement). 

 

III.5.Echantillonnage.  

     Suite a la chute de pression dans l’arrêt du puits, une intervention wire line a été nécessaire pour 

prendre un échantillon dans le tubing et aux abords des perfos afin de connaitre la source du problème 

et détecter de probables bouchages. 

     L’échantillon est ensuite analysé dans un laboratoire afin de savoir de quoi il s’agit et ensuite 

proposer le traitement idéal. 
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III.6.Étude de cas puits HTF 23. 

L e puits HTF 23 présente les dépôts d'asphaltènes. Plusieurs étapes ont été faites pour identifier ce 

problème et son effet sur la production. Nous décrirons ces étapes aux points suivants : 

• Test de jaugeage 

• Test  DST 

• Test Build up 

• Analyse nodale 

 

 III.6.1.Résultats de test jaugeage : 
 
Le but principal de ce test est de mesurer le débit de production, tout de même ce test nous a permet 

d’obtenir d’autre paramètre caractérisant le brut tels que le GOR, la température d’huile. Les résultats 

obtenus sont montrés dans le tableau (III.1)   

Tableau III.1: Résultats des Tests de Jaugeage 
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A partir de ce tableau des jaugeages effectués pour ce puits, nous pouvons constater qu’à la date du  

11/08/2017 le débit d’huile a baissé considérablement jusqu’à 1,96 m3/h, puis a commencer à 

augmenter peu a peu les mois qui suivent a partir du 12/10/2017 ou il atteint 2,87 m3/h. Nous allons 

concentrer notre étude sur ce point, et nous expliquerons en détails ce qui s’est exactement passé, la 

cause de cette baisse et le traitement effectué.    

 

 III.6.2.Résultats de test  DST : 

 

Tableau III.2: Résultats de test  DST 

 

 

III.6.3.Résultats de Test Build up : 

Le test de remonter de pression (Build up) est utilisé pour obtenir des informations sur le puits et le 

réservoir tel que : la pression du réservoir, skin, perméabilité, limites du réservoir, longueur de 

fracture. Il consiste à fermer un puits initialement ouvert et l’enregistrement de l’évolution de la 

pression. Les résultats sont montrés dans ce tableau. 

 

Tableau III.3: Résultats des Tests de Build up 
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III.6.4.Analyse Nodale : 

Pour simuler les performances de puits HTF23, nous avons utilisé le logiciel PIPESIMet le test de 

Build up réalisé en 15/08/2017 

Les données essentielles pour crée le modèle sont ; 

♦ Donner de derniers tests build up tell que ; 

- Pression de gisement PG =  374 (Kg/cm2). 

- Pression de fond PF =    141  (Kg/cm2). 

♦  Données PVT telle que ; 

- Température de gisement T =118 (C°). 

- Densité moyenne d’huile API = 43.15 

- Pression de bulle = 145.21 kg/cm2. 

 

Tableau III.4: Analyses SARA de puits HTF23. 

Huile Saturate Aromatique Résine Asphaltène 

Massique % 55.720 42.550 1.599 0.231 

 

III.7. Stimulation par le logiciel de PIPESIM. 

  

 Le PIPESIM est un simulateur conçu par Schlumberger afin d’effectuer les taches suivants : 

- L’analyse  des performances des puits. 

- L’optimisation de la production. 

- L’optimisation de l’équipement de puits. 

- L’analyse des réseaux de puits. 

- L’analyse des puits multilatéraux. 
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III.7.1.HTF23 Avant le Traitement

Une analyse nodale est faite avant le traitement. A partir de cette analyse les résultats de la pression du 

fond et le débit sont indiqué dans la figure 

 

Figure III.4

 

      L'analyse nodale  avant le traitement a donné les valeurs de Q et PFD reportés dans le tableau

     suivant :  

 

Tableau III.5

Les paramètres 

Point de fond 

 

A partir des donnée de puits 

profil de puits (situation actuelle) et d'identifier la possibilité de déposition des asphaltènes en tenant 

compte des paramètres thermodynamiques de fond du puits.
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HTF23 Avant le Traitement : 

Une analyse nodale est faite avant le traitement. A partir de cette analyse les résultats de la pression du 

fond et le débit sont indiqué dans la figure (III.4). 

Figure III.4: Analyse Nodale HTF23 avant traitement.

avant le traitement a donné les valeurs de Q et PFD reportés dans le tableau

III.5: Point de fonctionnement du puits HTF23

 

Débit Q (m3/h) PFD (kg/cm

1,96 

A partir des donnée de puits HTF23, une Analyse Nodale  est effectu

de puits (situation actuelle) et d'identifier la possibilité de déposition des asphaltènes en tenant 

compte des paramètres thermodynamiques de fond du puits. 

Etude d’un cas (puits HTF23) 

Une analyse nodale est faite avant le traitement. A partir de cette analyse les résultats de la pression du 

 

Analyse Nodale HTF23 avant traitement. 

avant le traitement a donné les valeurs de Q et PFD reportés dans le tableau 

HTF23 

PFD (kg/cm2) 

141 

est effectuée afin de déterminer le 

de puits (situation actuelle) et d'identifier la possibilité de déposition des asphaltènes en tenant 
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Figure III.5: Zone de précipitation des asphaltènes avec le profil de P/T 

 

Comme illustré dans la Figure (III.

la zone de risque de l'enveloppe de dépôt des asphaltènes. Ceci signifie qu'il y a un problème des 

dépôts d’asphaltènes dans le tubing et aux alentours du puits
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Zone de précipitation des asphaltènes avec le profil de P/T (le modèle Multi flash

traitement. 

III.5) le profil P / T (du réservoir jusqu’au séparateur) est pénétré dans 

la zone de risque de l'enveloppe de dépôt des asphaltènes. Ceci signifie qu'il y a un problème des 

dépôts d’asphaltènes dans le tubing et aux alentours du puits HTF23. 

Etude d’un cas (puits HTF23) 

 

le modèle Multi flash) avant 

P / T (du réservoir jusqu’au séparateur) est pénétré dans 

la zone de risque de l'enveloppe de dépôt des asphaltènes. Ceci signifie qu'il y a un problème des 
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III.7.2. HTF23 Après traitement

   Une analyse nodale est faite après le traitement au reformat. A partir de cette analyse nous 

   déterminer le débit et la pression de fond comme il

 

Figure III.6

 

Le tableau suivant présente les valeurs de Q et PFD après le traitement :

 

Tableau III.

Les paramètres 

Point de fond 
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près traitement. 

Une analyse nodale est faite après le traitement au reformat. A partir de cette analyse nous 

déterminer le débit et la pression de fond comme il est montré dans la figure 

Figure III.6: Analyse Nodale HTF23 après traitement

Le tableau suivant présente les valeurs de Q et PFD après le traitement : 

Tableau III.6: Point de fonctionnement puits HTF23

 

Débit Q (m3/h) PFD (kg/cm

2,87 

Etude d’un cas (puits HTF23) 

Une analyse nodale est faite après le traitement au reformat. A partir de cette analyse nous  pouvons   

ure (III.6). 

 

après traitement 

HTF23. 

PFD (kg/cm2) 

264 
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   Le traitement du puits HTF23 

débit. Une partie de l'efficacité de traitement est présenté dans le tableau 

  Après le traçage des paramètres de production du puits

hors l’enveloppe de phase de déposition d'asphaltène (Figure III.7).

 

Figure III.7: Zone de précipitation des asphaltènes avec le profi
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 par le reformat a permis d’améliorer la pression de fond ainsi que le 

débit. Une partie de l'efficacité de traitement est présenté dans le tableau (III.6

rès le traçage des paramètres de production du puits HTF23, le point de

hors l’enveloppe de phase de déposition d'asphaltène (Figure III.7). 

 

Zone de précipitation des asphaltènes avec le profil de P/T (le modèle Multi flash

traitement. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Etude d’un cas (puits HTF23) 

par le reformat a permis d’améliorer la pression de fond ainsi que le 

6.)   

, le point de fonctionnement déplacé 

 

l de P/T (le modèle Multi flash) après 
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III.7.3.L’efficacité de traitement : 

Le traitement du puits HTF23 par le reformat a permis d’améliorer la pression et la température du 

fond ainsi que le débit .Nous pouvons comparer ces paramètres de production dans le Tableau III.7. 

 

Tableau III.7: Paramètres de production avant et après traitement. 

 

Paramètres  temps 
pression (bar) Température (°C) Débit Q 

(m3/h) 

Fond Tête Fond Tête 

Avant le traitement 141 16,2 118 35 1,96 

Après le traitement 264 46,5 118 25 2,87 

 

 

      Après le traitement du puits par squeeze de Reformat, on obtient une amélioration de débit de 

47,04 m3/J à 68,88 m3/J. 

       Les résultats montrent une augmentation remarquable de la pression de fond à partir de 141Kg/cm² à 

264Kg/cm². Cette amélioration des paramètres de production signifie que le traitement au reformat a éliminé 

l’endommagement causé par les asphaltènes.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONCLUSION  



Conclusion générale  

 

42 

 

 

Le travail présent focalise sur l’analyse de la précipitation des asphalténes dans le pétrole brut  au 

champ pétrolier de Hassi Messaoud. Un autre objectif parait complémentaire qui est l’étude de la 

performance du traitement des asphaltenes par des produits chimique à savoir le Reformat. Ce dernier 

a été appliqué comme solvant sur le puits HTF23 caractérisé par le problème des dépôts des 

asphaltènes. Cette étude nous a permet de conclure les résultats suivants: 

� Le problème des dépôts des asphaltènes est fréquent dans la région de Hassi Messaoud. 

� Avec des logiciels de simulation tel que PVTsim et PIPEsim, on a pu simuler l’enveloppe 

de précipitation des asphaltènes. Cet enveloppe est basé sur les résultats de précipitation 

des asphaltènes (étude expérimental), l’analyse SARA et la composition chimique de l’huile. 

� Le puits étudié (HTF23) se situe dans l’enveloppe de dépôt des asphaltènes. Donc 

           l’endommagement réside dans le fond de puits où l'accumulation des dépôts conduit à un 

           colmatage de la formation et des perforations, ce qui réduit considérablement la productivité du   

           puits. 

D’après cette étude, on conclut que le Reformat est le solvant le plus efficace contre les dépôts 

asphalténes, car il donne des résultats positifs. Après traitement du puits HTF23, le débit est passé de 

1,96 m3/h jusqu’à 2,87 m3/h avec une réduction de skin, mais le coût de ce traitement est relativement 

élevé. 
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A. DESCRIPTION DU CHAMP HASSI MESSAOUD 

A.1- distribution La pression de champ HMD 
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A.2- Coupe stratigraphique et différents phase de forage 

du champ de Hassi-Messaoud 
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Contrôle de cimentation sur 

HTF23 

 
Objectif : évaluation de la cimentation du Casing 9"5/8. 

Puits 
 

HTF23 

Date du logging 01/02/2016 

Société de Service BAKER 

Type de puits FO 

Appareil ENF-10 

 

 Logger MD (m) (m) 
 

Driller MD 

Casing Shoe 18"5/8  431 

Casing Shoe 13"3/8 2418.6 2407 

Casing Shoe 9"5/8 3192 3180 

 

Date de cimentation : 21/01/2016 par : NPS 

Densité du ciment : 2.06 sg 

Densité de la boue : 1.50 g/cm3 

CBL bottom logged interval: 3192m 

CBL top logged interval : 2000 m 

Single casing 9"5/8 

3192 – 2970 m : Bonne à moyenne cimentation. 

2970 – 2419 m : Moyenne à mauvaise cimentation. 

Double casing 9"5/8 - 13"3/8 

2419 – 2205 m : Mauvaise cimentation.. 

2205 – 2000 m : frée pipe. 
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Caractéristique de production 
 

 
 
 

 
 



Annexe 

 

 
 

CHRONOLOGIE DES OPERATIONS 
HTF23 WIRE LINE 

TYPE DATES EQUIP. DESCRIPTIONS(Observation) 
Grattage Controle 17/06/2016 Gratteur 98 mm Rec/R : 3268mCC = 3267.85mCT. 

Grattage Controle 17/06/2016 Bailer 
DescBailer 57 mm Pistonné à 3325mCC Rem : au jour échantillon. 

EXPRO 
Grattage Controle 17/06/2016 Calibre 86 mm Battu à 3325mCC SR. 
Grattage Controle 12/07/2016 Gratteur 98 mm Rec/R : 3270mCC=3267.82mCT 
Grattage Controle 12/07/2016 Calibre 86 mm TS : 3499mCC=3497mCR SCHLUM HS=00m 
Grattage Controle 22/08/2016 Calibre 86 mm Battu à 3374 mCC.SR EXPRO 
Grattage Controle 22/08/2016 Gratteur 98 mm Gratte de 1750 à 2000mCC.Suite Libre.Rec/R:3273mCC=3267.85mCT 
Mesure de pression 

PFD 
20/09/2016 Calibre 92 mm Rec/RN : 3285mCC = 3277.43mCT. 

Mesure de pression 
PFD 

20/09/2016 Amerada 
descJ.Elect avec bombhanger posé à 3285mCC avec 14 paliers de 05 

mn. DD : 09h23mn. FD : 11h15mn. ENSP 
Mesure de pression 

PFD 
20/09/2016 Calibre 57 mm Posé à 3505mCC. 

Mesure de pression 
PFD 

21/09/2016 Pullingtool 
desc pulling tool SB 2"1/2 coiffé 02 J. Elect de 3285mCC = 

3277.43mCT. 
Mesure de pression 

PFD 
21/09/2016 Amerada 

Rem : J.Elect avec 13 paliers de 05 mn. DR : 11h16mn. FR : 13h00mn. 
ENSP 

Grattage Controle 28/09/2016 Gratteur 98 mm Rec/R : 3271mCC = 3267.85mCT. 
Grattage Controle 28/09/2016 Calibre 86 mm TS : 3497mCC = 3494mCR. HS = 00m. SCHLUMBERGER 
Mesure de pression 

PFD 
19/10/2016 Calibre 92 mm Frotte de 1580 à 1609mCC SR ENSP 

Grattage Controle 24/11/2016 Gratteur 98 mm Battu à 1862mCC SR. 
Grattage Controle 24/11/2016 Calibre Desc Calibres 86-50 mm battu à 1862mCC. SR. 

Grattage Controle 24/11/2016 Bailer 
DescBailer 64 mm pistonné à 1862mCC. Rem : au jour échantillon. 

HALLIB 
Grattage Controle 18/02/2017 Calibre 86 mm TS:3494mCC=3494mCC.HS=00m SCHLUM 
Grattage Controle 18/02/2017 Gratteur 98 mm Gratte de 1980 à 2130mCC.REC/R:3268mCC=3267.85mCT 
Grattage Controle 27/03/2017 Calibre 86 mm TS:3496mCC=3494mCR HS=00m HALLIB 
Grattage Controle 27/03/2017 Gratteur 98 mm Rec/R:3270mCC=3267.85mCT 

Controle 17/04/2017 Calibre 86 mm Battu à 3409mCC OK TS : 3505mCC=3500mCR SCHLUM HS=00m 
Controle 17/04/2017 Gratteur 98 mm Gratte de 1780 à 2400mCC OK Rec/R : 3273mCC=3267.85mCT 
Controle 17/04/2017 Calibre 92 mm Battu de 1805 à 1870mCC SR 

Mesure de pression 
PFD 

18/04/2017 amerada 
Desc. J. Elect. à 3400mCC DD : 08H30 - FD : 10H32mn. Rem. J. Elect. 

de 3400mCC avec paliers de 5mn DR : 14H35 - FR : 16H30mn 
SCHLUM 

Instrumentation 19/04/2017 AMERADA 
Remontée J.Elect + Sampling de 3400mCC. Début remontée: 13h35mn. 

Fin remontée: 16h30mn. SCHLUM 

Instrumentation 19/04/2017 Amerada 
Descente JElect+ sampling à 3400mCC. Début descent: 10h00mn. Fin 

descente: 13h00 
Grattage Controle 17/05/2017 Gratteur 98 mm Rec/R : 3271mCC = 3267.85mCT 

Grattage Controle 17/05/2017 Calibre 86 mm 
Battu à 3394mCC OK. TS : 3496mCC = 3493mCR. HS = 01m. 

HALLIBURTON 
Grattage Controle 21/07/2017 Calibre 86 mm TS : 3502mCC = 3494mCR. HS = 00m. SCHLUMBERGER 
Grattage Controle 21/07/2017 Gratteur 98 mm Rec/R : 3276mCC = 3267.86mCT. 

Controle 30/07/2017 Calibre 86 mm TS : 3502mCC = 3494mCR. HS = 00m. EXPRO 
Controle 30/07/2017 Calibre 92 mm Rec/RN : 3385mCC = 3377.49mCT. 

Mesure de pression 
SBU 

10/08/2017 Gratteur 98 mm 
Rec/R: 3269mCC = 3267.85mCT. Gratte siéges R. RN. Suite linbre. TS: 

3495mCC = 3494mCR. HS=00m 

Mesure de pression 
SBU 

10/08/2017 Amerada 
Descente LockMandrel + J.Elect + Running tool avec paliers de 05mn. 

Acré à 3277mCC(RN). OK. remontée au jour runnningtool OK. 
EXPRO 

Controle 19/09/2017 Calibre 92 mm Rec/RN: 3280mCC=3277,49mCT 
Controle 19/09/2017 Bailer Pistonné à 3497mCC,remonté au jour échantillon 
Controle 19/09/2017 Eprouvette 64 à 3497mCC,remonté au jour échantillon liquide ENSP 
Controle 19/09/2017 Calibre 86 mm TS: 3497mCC=3494mCR 

Grattage Controle 02/12/2017 Calibre 86 mm TS: 3497mCC= 3494mCR HS=0m. EXPRO 
Grattage Controle 02/12/2017 Gratteur 98 mm Rec/R:3271mCC=3267,85 mCT. 
Grattage Controle 15/01/2018 Gratteur 98 mm Libre Rec/R:3274mCC=3267,85 mCT. 
Grattage Controle 15/01/2018 Calibre 86 mm Libre TS: 3500mCC=3494mCR.HS=0m SCHLUM. 
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                              Historique des Dernières interventions sur le puits. 

    

Date Opération 

26/02/16 Test DST réalisé en quartzite elhamra   

24/04/16 production démarrage  TD à 3494m, huile + gaz au retour, Whp = 75bars. 

17/06/16 Opération de Wire line, écope de descente, récupérer un échantillon à 3385m 

18/06/16 Analyse de l'échantillon: 98% de sel (NaCl), le reste est une trace d'huile. 

23/06/16 au 

09/12/08 
CT nettoyer, marqué TD à 3494m. 

22/08/16 Opération de Wire line, calibre de descente (86mm) marqué à 3374mCC. 

24/11/16 Opération de Wire line, calibre de descente (86-50mm) étiqueté 1862mCC 

24/11/16 Opération de Wire line, écope de descente 64mm, récupérer un échantillon à 
1862m. 

25/11/16  analyse: 32% de Parrafines, 32% d'Asphalte, 3,5% (NaCl). 

30/11/16 CT nettoyer avec reformat, marqué TD à 3494m, Pas d'augmentation de la 
production. 

07/02/17 CT nettoyer, marqué TD à 3494m. 

25/03/17 CT nettoyé avec reformat + eau traitée, étiqueté TD à 3494m, Pas d'augmentation 
de la production. 

21/07/17 Opération de Wire line, calibre de descente (86mm) marqué à 3494mCC. 

07/02/17 CT nettoyer, marqué TD à 3494m. 

28/07/2017 
CT nettoyé avec Tube clean, TW et Reformat + Matrix avec Reformat en 

alternance avec de l'eau traitée. 

29/07/2017 démarrer le puits avec du N2, avoir du gaz et une faible quantité d'huile à la torche, 
laisser le puits fermé avec Whp = 7 bars. 

05/08/2017 coup d'envoi avec N2, huile et gaz observé au retour, bien fermé avec Whp = 37 
bar. 

08/08/2017 coup d'envoi avec N2, pétrole et gaz observés au retour, bien à gauche sur la ligne 
d'arrondi avec Whp = 28 bar 

10/08/2017 
SBU révèlent une baisse de la pression du réservoir Pg = 377 kg / cm2, PFD = 134 

kg / cm2 et un dommage élevé dans le puits de forage proche S = +16 
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Complétion du puits HTF23 

REGION    HASSI-MESSAOUD

SONATRACH

D.E.P

DIVISION    PRODUCTION

M  M COTES
OD ID ELEC/VM SOND/TR

í

13"3/8

COMPLETION 4"1/2NEW VAM ANCREE

REGION    HASSI-MESSAOUD

SONATRACH

D.E.P

DIVISION    PRODUCTION

M  M COTES
OD ID ELEC/VM SOND/TR

í

13"3/8

COMPLETION 4"1/2NEW VAM ANCREE

101.60
103.20

87.78

93.67126.20

126.20

139.60
144.10

99.57
96.39122.00

114.30

7"NV-P110-32#

99.57
96.39122.00

114.30

Fond Initial

BTC-N80-68#
12.415"

8.681"

6.094"

Hassi Terfa 

Tubing 4"1/2NV P110 13.5# R2

Olive Crown 11" Taraud‚e 4"1/2NV B x 4"3/4 Acme H

Csg 9"5/8 Coup‚ … 16Cm
Tbg Head Crown 13"5/8 x 11" 5000
Adapteur Crown 11" x 4"1/16 5000
1‚re VM + 2‚me VM (Crown) 4"1/16 5000
Croix 4"1/16 x 3"1/8 5000

18"5/8-BTC-J55-87.5#

Top Liner 7"NV-P110-32#

E
A

 s
o
u

s
 s

a
u
m

u
re

 t
ra

it
‚e

 a
u

 c
a

c
l2

 D
1

.3
9

HTF23

*Puits for‚ par L'app ENF10 le 24.03.16
*Reservoir travers‚ avec une OBM D1.38

*DSTn1-26.2.16-…3511m-Pt:130-Q:12.6-GOR:213 Pg:429
*DST n2:07.03.16-TD3511m-Pt:168.5-Duse9.53-Q:6.77-GOR:192.54-Pg:429

X : 790 282.914
Y : 3 471 641.865

H.T : 7.65m

Pds train:54T((OBM D1.38)-Cs:6370#-Comp:20T

3295.00

3294.00
3293.10

3283.49

3273.85

Red de pose 4"1/2NV B x 4"3/4 Acme H G L:0.45m

Hallib PAcker AWR 7" -32-38#(Comp:20T)
HAllib Ratch Latch 4"1/2NV L:0.90m

OTIS L.Nipple "RN" 4"1/2NV L:0.40m

OTIS L.Nipple "R" 4"1/2NV L:0.40m

COMPLETION : 24.03.16
3500.00

3323.00

2559.00

431.00

2409.00

3180.00
9"5/8-BTC-P110
0-1500m-47#
1500-3189m-53.5#

Z SOL  : 157.931
Z TABLE : 165.581
Z 1VM  : 159.131

3289.00

3288.00
3287.10

3277.49

3267.85

2553.00

3494.00

19Tbg Pr‚perfor‚s+3Lisses4"1/2NV L:206m

3317.00

*Q.Hamra:3329m(CE)-3320m(Sond)&GEA:3450m(CE)-3441m(Sond)&AEG:3478m(CE)-3468

Ajust‚ avec 358 Jts + 3PJ 4"1/2NV

 


