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Abstract

This study aims at investigating the effect of teaching mathematics using the 4Mat Mc
Karthy model in developing rational motivation and its dimensions (mental
concentration, tendency towards learning, creative problems solving and knowledge
integrity) among middle school third class year students. Furthermore, the study
aimed at identifying the relationship between mental motivation and gender after
implementation of the 4Mat Mc Karthy model. To reach such targets, we used the
experimental method with a quasi-experimental design (pretest/ posttest design non
randomized- control groups).The study is conducted at Ben Badis Middle School,
located in Ouargla, Algeria. The study sample is composed of two groups randomly
selected among four groups. One of the tow groups was selected as a test group
composed of 08 students to whom the 4Mat Mc Karthy model in teaching mathematics
was applied. The second group was selected as a control group composed of 17
students who studied mathematics according to the method approved by ministerial
procedure. The study data were gathered using Faradji Mental Motivation Module,
composed of 60 items. After calculation of its psychometric aspects through its
implementation on an 80 students study sample, randomly selected among middle
school third class year students, the module is now containing 34 items and 04
dimensions, where: the mental concentration dimension contains 08 items, the
tendency towards learning dimension 06 items, the creative problems solving 10 items
and the knowledge integrity dimension 10 items. The tool is implemented before and
after introduction of the independent variable (the 4Mat Mc Karthy model).
Implementation of the said method took 04 weeks. In order to assess the study two
hypotheses, data were treated using SPSS 20 (Statistical Package for the Social
Sciences) and Analysis of Covariance (ANCOVA) to calculate difference between the
two test and control groups in matter of mental motivation pre-test measurement. The
study findings have shown that teaching mathematics using the 4Math Mc Karthy
model resulted in developing mental motivation among the study sample students.
However, the results showed no gender significant differences among boys and girls
of the mental motivation experimental group. Study results are explained within the
theoretical part of this study in the light of the study sample cultural dimensions,
psychological characteristics, and school environment. The study is concluded by
suggesting some research fields.

Key words
(4Mat) model- mental motivation.
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(ABad) 5a8 Al ey LAY (8N 8 e ganal) 58S 1(06)ad (dalal)

Statistigues de groupe

e Al N Moyenne Ecart-type Erreur standard
moyenne
s ganall dyy il 18 25,56 3,276 772
il
e ganall daylall 17 25,24 3,032 , 735
Test d'échantillons indépendants
Test de Levene sur 'égalité des Test-t pour égalité des moyennes
variances
F Sig. t ddl Sig. (bilatérale) Différence Différence écart- Intervalle de
moyenne type confiance 95% de
la différence
Inférieure ||Supérie
ure
Hypothese de variances
i ,027 ,870 ,300 33 , 766 ,320 1,069 -1,854 | 2,494
égales
i1
Hypothése de variances
o ,300 32,989 , 766 ,320 1,066 -1,849| 2,490
inégales
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alail] gai da gi) day A& (LY B cpie ganall BISS 1(07)ad,) 3alal)

Statistigues de groupe

el N Moyenne Ecart-type Erreur standard
moyenne
" A ganall A a2l 18 20,06 3472 818
A2
is ganall Adajlial) 17 19,59 2,425 ,588
Test d'échantillons indépendants
Test de Levene sur 'égalité des Test-t pour égalité des moyennes
variances
F Sig. t ddl Sig. (bilatérale) Différence Différence écart- || Intervalle de confiance 95% de la
moyenne type différence
Inférieure Supérieure
Hypothése de variances
] 1,497 ,230 ,459 33 ,649 467 1,018 -1,604 2,539
égales
22
Hypothése de variances
) ,464 30,464 ,646 467 1,008 -1,590 2,524
inégales
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Lo ) cSdiall Ja drg Al (bl 8 e gaaal) B8LST 1 (08)al)) (3alal)

Statistigues de groupe

e A N Moyenne Ecart-type Erreur standard
moyenne
4o ganall oy 3 18 31,78 4,519 1,065
2013
4o garall dailial 17 29,94 4,130 1,002
Test d'échantillons indépendants
Test de Levene sur I'égalité des Test-t pour égalité des moyennes
variances
F Sig. t ddl Sig. (bilatérale) Différence Différence écart- || Intervalle de confiance 95% de la
moyenne type différence
Inférieure Supérieure
Hypothése de variances
; ,085 73 1,253 33 ,219 1,837 1,466 -1,146 4,819
égales
2di3
Hypothése de variances
L, 1,256 32,968 ,218 1,837 1,462 -1,138 4,811
inégales
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(s ral) Jalsil) and LAY (bl A (e ganal) 38T 1(09)ad, (Galall

Statistiques de groupe

e A N Moyenne Ecart-type Erreur standard
moyenne
4o ganall dy 3l 18 31,44 4,033 ,950
adi4 - )
s ganall Al 17 31,06 3,699 ,897
Test d'échantillons indépendants
Test de Levene sur I'égalité des Test-t pour égalité des moyennes
variances
F Sig. t ddl Sig. (bilatérale) Différence Différence écart- || Intervalle de confiance 95% de la
moyenne type différence
Inférieure Supérieure
Hypothése de variances
2014 coal ,132 ,719 ,294 33 770 ,386 1,310 -2,280 3,052
égales
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Hypothése de variances

inégales ,295 32,975 770 ,386 1,307 -2,274 3,045
pLSA) il jal (AGY bl (A (e sanall 1SS 1(10)68) (gl
Statistigues de groupe
e A N Moyenne Ecart-type Erreur standard
moyenne
4 A ganall Ayl 18 37,28 8,414 1,983
P s ganall Ayl 17 35,76 6,180 1,499
Test d'échantillons indépendants
Test de Levene sur I'égalité des Test-t pour égalité des moyennes
variances
F Sig. t ddl Sig. (bilatérale) Différence Différence écart- || Intervalle de confiance 95% de la
moyenne type différence
Inférieure Supérieure
s Hypothésézzlee;/ariances 1,156 ,290 ,603 33 ,550 1,513 2,508 -3,589 6,615
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Hypothése de variances

inégales ,609 31,163 ,547 1,513 2,486 -3,556 6,582
) s Y Gubll) (A i ganall $EST 1 (11)ad) (alall
Statistigues de groupe
Jna il N Moyenne Ecart-type Erreur standard
moyenne
s ganall Ay il 18 14,28 752 177
- de ganall dajlall 17 14,18 1,237 ,300

Test d'échantillons indépendants

Test de Levene sur I'égalité des

variances

Test-t pour égalité des moyennes

Sig.

ddl

Sig. (bilatérale)

Différence

moyenne

Différence écart-

type

Intervalle de confiance 95% de la

différence

Inférieure

Supérieure
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Hypothese de variances

1,260 ,270 ,295 33 ,770 ,101 ,344 -,598 ,801
égales
and)
Hypothese de variances
o ,291 26,125 774 ,101 ,348 -,615 ,817
inégales
Gl ) Juaad il ja (A Al (uldl) 2 e ganal) 301ST 1(12)a2)) (Galall
Statistiques de groupe
el N Moyenne Ecart-type Erreur standard
moyenne
; io ganall Ay ) 18 14.3944 3.89441 .91792
axa]
Ao garal) Anlall 17 14.4353 3.53358 85702

Test d'échantillons indépendants

Test de Levene sur I'égalité des

variances

Test-t pour égalité des moyennes

Sig.

ddl

Sig. (bilatérale)

Différence

moyenne

Différence écart-

type

Intervalle de confiance 95% de la

différence
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Inférieure Supérieure
Hypothese de variances
) ,532 471 -,032 33 ,974 -.04085 1.25940 -2.60312 2.52142
égales
Jiral
Hypothese de variances
o -,033 32,952 ,974 -.04085 1.25581 -2.59596 2.51426
inégales
Al dadlal) il Al AN (ull) 8 (e ganall 38ST 1 (13)ad, (Galal
Statistiques de groupe
e A N Moyenne Ecart-type Erreur standard
moyenne
o Je ganall Ay ol 18 109,22 12,298 2,899
dmdlali] ’ ,
As garall ALl 17 106,76 9,915 2,405

Test d'échantillons indépendants

Test de Levene sur I'égalité des

variances

Test-t pour égalité des moyennes

Sig.

ddl

Sig. (bilatérale)

Différence

moyenne

Différence écart-

type

Intervalle de confiance 95% de la

différence

Inférieure

Supérieure
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Hypothése de variances

,436 ,514 ,648 33 ,521 2,458 3,790 -5,253 10,168
égales
dmdlal]
Hypothese de variances
) ,652 32,232 ,519 2,458 3,766 -5,212 10,127
inégales
9N A R UL &y 68 Allaie ) e (38aTl) 1(14)ad ) (salal)
Tests de normalité
Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Statistique ddl Signification Statistique ddl Signification
Aadlal) Adhal) gany ,098 35 ,200" ,964 35 ,297
*. 1l s'agit d'une borne inférieure de la signification réelle.
@. Correction de signification de Lilliefors
Récapitulatif du traitement des observations
Observations
Valide Manquante Total
N Pourcent N Pourcent N Pourcent
Lpdlal) AulGal) (sany 35 100,0% 0 0,0% 35 100,0%
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Normogramme Q-Q des résidus de i 4all 4wl
o

1-

Mormale théorique

| T T T T
&0 90 100 110 120 130 140

Valeur observée

A9 Al Al (uiladliycilind) Lgie ciddf Al Claaiaall il (5 gbadi 3(15)ad) Galall

Test d'homogénéité de la variance
Statistique de Levene ddi1 ddi2 Signification
||Basé sur la moyenne 1,466 1 33 ,235
Basé sur la médiane 1,490 1 33 ,231
Andlal) Aal) gany Basé sur la médiane et avec ddl

o 1,490 1 32,999 231
ajusté
Basé sur la moyenne tronquée 1,468 1 33 ,234
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Test d'égalité des variances des erreurs de Levene?

\Variable dépendante; délall dliall gany

D ddi1 ddi2 Sig.

6,842 1 33 ,013

Teste I'hypothése nulle que la variance des erreurs de la variable

dépendante est égale sur les différents groupes.

a. Plan : Ordonnée a l'origine + Jseill + 4padlall] + Sue gl * dp2dlall]

Tests des effets inter-sujets
Variable dépendante; 4adlall 4lisl) any
Source Somme des carrés ddl Moyenne des D Sig. Eta au carré partiel
de type lll carrés
Modéle corrigé 3327,2672 3 1109,089 35,248 ,000 773
Ordonnée al'origine 177,653 1 177,653 5,646 ,024 , 154
el 41,886 1 41,886 1,331 ,257 ,041
dadlali] 2498,968 1 2498,968 79,420 ,000 ,719
Sl * dadlali] 62,249 1 62,249 1,978 ,170 ,060
Erreur 975,419 31 31,465
Total 425825,000 35
Total corrigé 4302,686 34
a. R deux =,773 (R deux ajusté = ,751)

(bl A Juaaill)calaal) piall g (e sdll 73 gail) Jitaal) jaial) cpn glaai¥) Jaa (uilad JLA3) 5(20)pd) 3alal)
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Test d'égalité des variances des erreurs de Levene?

Variable dépendante: dumilall 4 léall 532y

D

ddi1

ddi2

Sig.

1,673

33

,205

dépendante est égale sur les différents groupes.

Teste I'hypothese nulle que la variance des erreurs de la variable

@. Plan : Ordonnée a l'origine + Jx il + Jazal + Jpa yill * Jaxal

Tests des effets inter-sujets

Variable dépendante: dsilall Lliall gae

Source Somme des carrés ddl Moyenne des D Sig. Eta au carré partiel
de type lll carrés

Modeéle corrigé 535,7972 3 178,599 1,470 ,242 ,125
Ordonnée a l'origine 21504,536 1 21504,536 176,974 ,000 ,851
e Al 2,098 1 2,098 ,017 ,896 ,001
Jaal 105,275 1 105,275 ,866 ,359 ,027
e il * Janal 12,542 1 12,542 ,103 750 ,003
Erreur 3766,888 31 121,513

Total 425825,000 35

Total corrigé 4302,686 34

a. R deux =,125 (R deux ajusté = ,040)

(3B calaall piall g (Slay ) 73 gadl) Jouall paiall cp plaad) Jra guilad JLIA 5(21)ad) 3alal)
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Test d'égalité des variances des erreurs de Levene?
Variable dépendante: =il d3lial) gaay

D ddl1 ddI2 Sig.

,833 1 33 ,368

Teste I'hypothese nulle que la variance des erreurs de la variable

dépendante est égale sur les différents groupes.

a. Plan : Ordonnée a l'origine + Jxe il + lSAl + 5ua il * o1SH)

Tests des effets inter-sujets
Variable dépendante: dmilall liall gaey
Source Somme des carrés ddl Moyenne des D Sig. Eta au carré partiel
de type lll carrés
Modele corrigé 667,2982 3 222,433 1,897 ,151 ,155
Ordonnée a l'origine 14424,317 1 14424,317 123,000 ,000 ,799
e 134,765 1 134,765 1,149 ,292 ,036
SN ,696 1 ,696 ,006 ,939 ,000
el ¥ oASH) 240,583 1 240,583 2,052 ,162 ,062
Erreur 3635,388 31 117,271
Total 425825,000 35
Total corrigé 4302,686 34

a. R deux =,155 (R deux ajusté = ,073)

() Al ) LA il £(22)ad (gadal
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Statistiques descriptives

Variable dépendante: =il dliall g2ey

Jaa Al Moyenne Ecart-type N
e ganall Ay il 113,06 11,874 18
4o ganall dliall 106,24 9,679 17
Total 109,74 11,249 35

Test d'égalité des variances des erreurs de Levene?

Variable dépendante: dmilall Ll s2e

Tests des effets inter-sujets

Source Somme des carrés ddl Moyenne des D Sig. Eta au carré partiel
de type Ill carrés

[Modéle corrigé 3265,2082 2 1632.509 50.344 ,000 ,759
Ordonnée a l'origine 118,782 1 140.105 4.321 ,046 ,119
gl 2741,693 1 2858.336 88.146 ,000 734
e 3 195,279 1 197.190 6.081 .019 .160
|Erreur 1037,478 32 32.427

Total 425825,000 35

Total corrigé 4302,686 34

a. R deux =,759 (R deux ajusté = ,744)
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Moyennes marginales estimées

e

Variable dépendante: dsdlal ) s

Jea A Moyenne Erreur standard Intervalle de confiance a 95%
Borne inférieure [Limite supérieure
s ganall Ay aill 112,0712 1,396 109,220 114,921
is ganall ALl 107,278 1,437 104,344 110,212

a. Les covariables apparaissant dans le modéle sont évaluées pour les valeurs
suivantes : 4sdlal) 4dial) L6 = 108,03, Jrasd cladly ) = 14,4143, #S3 = 36,54,
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40 4 Al (Cuilaill)cilidl Lgia Cidd Al claaiaal) cilild 5 gl 1(23)ad ) @alall

Récapitulatif du traitement des observations
ial) Observations
Valide Manquante Total
N Pourcent N Pourcent N Pourcent
) il 8 47,1% 9 52,9% 17 100,0%
Al gy -
A 10 55,6% 8 44,4% 18 100,0%

Test d'homogénéité de la variance
Statistique de ddi1 ddi2 Signification
Levene
Basé sur la moyenne ,002 1 16 ,962
Basé sur la médiane ,009 1 16 ,924
Luadll g | Basé sur lamédiane et avec

dall ajusté ,009 1 13,989 ,924

Basé sur la moyenne tronquée ,011 1 16 ,918
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Test d'égalité des variances des erreurs de Levene?
Variable dépendante: 4w il g3

D

ddi1

ddi2

Sig.

,090

16

,768

Teste I'hypothése nulle que la variance des erreurs de la variable

dépendante est égale sur les différents groupes.

a. Plan : Ordonnée a l'origine + cuiall + G yaill + sl * Gl ol

Tests des effets inter-sujets

Variable dépendante: 4w aill g

(12 L 23l Ao gannall o ) aliaall pitiall g (uiadl) Jiiwal) paaiall G sV Jaa gailad JLES) 1(25)ad)) (3alall

Source Somme des ddl Moyenne des D Sig. Eta au carré
carrés de type lll carrés partiel

[Modéle corrigé 2205,4602 3 735,153 54,589 ,000 921

Ordonnée a l'origine 25,394 1 25,394 1,886 191 ,119

il 1,232 1 1,232 ,091 167 ,006

A il 2113,393 1 2113,393 156,929 ,000 ,918

il * (Fay il 974 1 974 ,072 , 7192 ,005

|Erreur 188,540 14 13,467

Total 232236,000 18

Total corrigé 2394,000 17

a. R deux =,921 (R deux ajusté = ,904)
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Moyennes marginales estimées

oudad)

Variable dépendante: 4w a3l s

i) Moyenne Erreur standard Intervalle de confiance & 95%
Borne inférieure || Limite supérieure
il 112,6212 1,336 109,757 115,485
A 113,206 1,188 110,658 115,755
A A R 8 il 1(26)8) (Balall
Statistiques descriptives
Variable dépendante: 4w il s
uind) Moyenne Ecart-type
il 115,50 13,158 8
S3 111,00 11,015 10
Total 113,00 11,867 18
Test d'égalité des variances des erreurs de Levene?
Variable dépendante: 4w il (saa
D ddi1 ddI2 Sig.
,202 1 16 ,659

Teste I'hypothése nulle que la variance des erreurs de la

variable dépendante est égale sur les différents

groupes.
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a. Plan : Ordonnée a l'origine + Gy adll + (uial)

Variable dépendante; 4w il (ax

Tests des effets inter-sujets

Source Somme des carrés ddl Moyenne des D Sig. Eta au carré partiel
de type IlI carrés

IModéle corrigé 2204,485% 2 1102,243 87,242 ,000 ,921
Ordonnée a l'origine 25,549 1 25,549 2,022 ,175 ,119
o il 2114,485 1 2114,485 167,360 ,000 ,918
i) 1,391 1 1,391 ,110 , 745 ,007
[Erreur 189,515 15 12,634

Total 232236,000 18

Total corrigé 2394,000 17

a. R deux =,921 (R deux ajusté = ,910)

Moyennes marginales estimées

Cudal

Variable dépendante: % il g3

sl Moyenne Erreur standard Intervalle de confiance a 95%
Borne inférieure || Limite supérieure

|l 112,6812 1,275 109,962 115,399

LSS 113,2552 1,137 110,831 115,680
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