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Test de Pettitt

Test de Mann Kendall

N Station Pluie Pluie
01 Adrar 0.192 0.063
02 Béchar 0.416 0.462
03 El Goléa 0.068 0.164
04 El Oued 0.440 0.114
05 Ghardaia 0.642 0.745
06 | Hassi Messaoud 0.002 0.004
07 In Aménas 0.475 0.199
08 Ouargla 0.380 0.363
09 | Tamanrasset 0.475 0.199
10 Touggourt 0.394 0.288
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(2020-1981) 35388 (NAO) (ooalh¥) Jladdl udadi jdigal 43 pgd) cildanal)

Janvier | Février | Mars| Avril | Mai | Juin | Juillet | Ao(t | Septembre | Octobre | Novembre | Décembre
1981 0,37 092 |-1,19]| 0,36 | 0,20 |-0,45| 0,05 | 0,39 -1,45 -1,35 -0,38 -0,02
1982 | -0,89 1,15 1,15 | 0,10 |-0,53|-1,63| 1,15 | 0,26 1,76 -0,74 1,60 1,78
1983 1,59 -0,53 | 0,95 |-0,85|-0,07| 0,99 | 1,19 | 1,61 -1,12 0,65 -0,98 0,29
1984 1,66 0,72 |-0,37|-0,28| 0,54 |-0,42| -0,07 | 1,15 0,17 -0,07 -0,06 0,00
1985 | -1,61 -0,49 0,2 |032|-0,49|-0,80| 1,22 |-0,48 -0,52 0,90 -0,67 0,22
1986 1,11 -1,00 | 1,71]-059|0,85| 1,22 | 0,12 |-1,09 -1,12 1,55 2,29 0,99
1987 | -1,15 -0,73 | 0,14 | 2,00 | 0,98 |-1,82| 0,52 |-0,83 -1,22 0,14 0,18 0,32
1988 1,02 0,76 |-0,17|-1,17| 0,63 | 0,88 | -0,35 | 0,04 -0,99 -1,08 -0,34 0,61
1989 1,17 2,00 1,85 0,28 | 1,38 |-0,27| 0,97 | 0,01 2,05 -0,03 0,16 -1,15
1990 1,04 1,41 1,46 | 2,00 |-1,53|-0,02| 0,53 | 0,97 1,06 0,23 -0,24 0,22
1991 0,86 1,04 |-0,20| 0,29 | 0,08 |-0,82| -0,49 | 1,23 0,48 -0,19 0,48 0,46
1992 | -0,13 1,07 0,87 1,86 |263|020| 0,16 | 0,85 -0,44 -1,76 1,19 0,47
1993 1,60 050 | 0,67 0,97 |-0,78|-0,59| -3,18 | 0,12 -0,57 -0,71 2,56 1,56
1994 1,04 0,46 126 | 1,14 |-0,57| 1,52 | 1,31 | 0,38 -1,32 -0,97 0,64 2,02
1995 0,93 1,14 1,25 -0,85(-1,49| 0,13 | -0,22 | 0,69 0,31 0,19 -1,38 -1,67
1996 | -0,12 -0,07 |-0,24|-0,17 |-1,06| 0,56 | 0,67 | 1,02 -0,86 -0,33 -0,56 -1,41
1997 | -0,49 1,70 1,46 |-1,02|-0,28|-1,47| 0,34 | 0,83 0,61 -1,70 -0,90 -0,96
1998 0,39 -0,11 | 0,87 |-0,68|-1,32|-2,72| -0,48 |-0,02 -2,00 -0,29 -0,28 0,87
1999 0,77 0,29 | 0,23 |-0,95|0,92 | 1,12 | -0,90 | 0,39 0,36 0,20 0,65 1,61
2000 0,60 1,70 | 0,77 |-0,03| 1,58 |-0,03| -1,03 |-0,29 -0,21 0,92 -0,92 -0,58
2001 0,25 0,45 |-1,26| 0,00 |-0,02| -0,2 | -0,25 |-0,07 -0,65 -0,24 0,63 -0,83
2002 0,44 1,10 | 0,69 | 1,18 |-0,22| 0,38 | 0,62 | 0,38 -0,70 -2,28 -0,18 -0,94
2003 0,16 0,62 0,32 |-0,18| 0,01 |-0,07| 0,13 |-0,07 0,01 -1,26 0,86 0,64
2004 | -0,29 -014 |102]115|019]-0,89| 1,13 |-0,48 0,38 -1,10 0,73 1,21
2005 1,52 -0,06 |-1,83| -0,3 |-1,25|-0,05| -0,51 | 0,37 0,63 -0,98 -0,31 -0,44
2006 1,27 -051 |-1,28]| 1,24 |-1,14| 0,84 | 0,90 |-1,73 -1,62 -2,24 0,44 1,34
2007 0,22 -0,47 | 1,441 0,17 | 0,66 |-1,31| -0,58 |-0,14 0,72 0,45 0,58 0,34
2008 0,89 0,73 | 0,08 |-1,07|-1,73|-1,39| -1,27 |-1,16 1,02 -0,04 -0,32 -0,28
2009 | -0,01 0,06 | 057 | -0,2|168|-121| -2,15 |-0,19 1,51 -1,03 -0,02 -1,93
2010 | -1,11 -1,98 |-0,88|-0,72|-1,49|-0,82| -0,42 |-1,22 -0,79 -0,93 -1,62 -1,85
2011 | -0,88 0,70 | 0,61 | 2,48 |-0,06|-1,28| -1,51 |-1,35 0,54 0,39 1,36 2,52
2012 1,17 0,42 1,27 | 0,47 |-0,91|-2,53| -1,32 |-0,98 -0,59 -2,06 -0,58 0,17
2013 0,35 -045 |-161| 0,69 |057]|052| 067 | 0,97 0,24 -1,28 0,90 0,95
2014 0,29 1,34 | 0,80 0,31(-0,92|-0,97| 0,18 |-1,68 1,62 -1,27 0,68 1,86
2015 1,79 1,32 1,451 0,73 | 0,15 |-0,07| -3,18 |-0,76 -0,65 0,44 1,74 2,24
2016 0,12 158 |0,73]0,38-0,77|-0,43| -1,76 |-1,65 0,61 0,41 -0,16 0,48
2017 0,48 1,00 | 0,74 1,73 (-1,91|0,05| 1,26 |-1,10 -0,61 0,19 0,00 0,88
2018 1,44 158 |-093| 124|212 |1,09| 1,39 | 1,97 1,67 0,93 -0,11 0,61
2019 0,59 0,29 1,23 | 0,47 |-2,62|-1,09| -1,43 |-1,17 -0,16 -1,41 0,28 1,2
2020 1,34 1,26 1,01 (-1,02|-0,41|-0,15| -1,23 | 0,12 0,98 -0,65 2,54 -0,3

E




4 gl

(2020-1981) 5548 (MO) (o siall Qluli pdigal 4y ygedd) cillanal)

Janvier | Février | Mars | Avril | Mai | Juin | Juillet | Ao(t | Septembre | Octobre | Novembre | Décembre
1981 0,88 -0,14 |-0,21|-0,40|-0,20| 0,33 | 0,87 | 0,60 0,30 0,00 0,56 -1,03
1982 | -0,17 -0,09 |-0,05|-0,13|0,01| 0,18 | 0,48 | 0,50 0,19 -0,21 -0,27 0,03
1983 1,24 -0,60 |-0,06|-0,59|001]014| 0,35 | 0,33 0,39 0,35 -0,52 -0,30
1984 | -0,02 -0,20 |-0,34|-0,42|-0,66| 0,35 | 0,79 | 0,38 -0,04 0,13 -0,87 0,03
1985 | -0,59 -0,18 |-0,36|-0,26 |-0,38| 0,08 | 0,52 | 0,75 0,52 0,03 -0,70 -0,12
1986 | -0,13 -1,11 |-0,11|-0,34| 0,07 | 0,24 | 0,52 | 0,34 0,29 0,04 0,26 0,47
1987 | -0,89 -0,56 | 0,03 |-0,29|-0,12| 0,16 | 0,34 | 0,29 0,31 -0,37 -0,47 -0,22
1988 | -0,39 0,13 | 0,04 |-0,37|-0,55|-0,06| 0,89 | 0,49 0,42 -0,22 -0,60 0,62
1989 0,59 0,03 |-0,05|-0,64|-0,31|0,05| 0,67 | 0,34 -0,07 0,06 -0,76 -0,94
1990 0,19 0,63 | 0,40 |-0,29|-0,06| 0,02 | 0,79 | 0,63 0,18 -0,48 -0,48 -0,37
1991 0,31 -0,48 |-0,79| 0,03 |-0,18| 0,38 | 0,48 | 0,59 -0,11 -0,31 -0,19 0,92
1992 0,07 051 |-0,26|-0,45|0,05|0,05| 0,58 | 0,57 0,31 -0,91 0,44 -0,46
1993 0,72 0,05 |-0,20|-0,35|-0,35| 0,18 | 0,61 | 0,54 -0,14 -0,56 -0,52 0,11
1994 0,26 -0,74 | 0,24 |-0,04|-0,30| 0,56 | 0,61 | 0,42 -0,03 -0,23 0,43 0,09
1995 0,02 0,12 |-0,37|-0,12|-0,17|-0,10| 0,55 | 0,27 -0,04 0,20 -0,55 -1,20
1996 | -1,17 -0,50 |-0,55|-0,43|-0,13| 0,52 | 0,68 | 0,27 -0,25 -0,08 -0,19 -1,40
1997 | -0,66 0,44 | 0,66 |-0,31|-0,42|-0,15| 0,48 | 0,17 0,06 -0,33 -0,84 -0,71
1998 | -0,19 0,40 | 0,44 |-0,60|-0,38| 0,18 | 0,61 | 0,66 -0,16 0,19 -0,16 0,02
1999 | -0,16 -0,04 |-0,53|-0,39|-0,23| 0,33 | 0,50 | 0,19 -0,12 -0,18 -0,37 -0,12
2000 0,40 0,56 |-0,33|-0,65|-0,22| 0,68 | 0,55 | 0,66 0,01 -0,32 -0,52 -0,53
2001 | -0,72 -0,02 |-0,43| 0,00 | 0,01]|0,43| 0,65 | 0,52 -0,06 0,16 -0,34 0,01
2002 0,49 0,25 |-0,02|-0,45|-0,15| 0,36 | 0,48 | 0,31 -0,06 0,02 -0,66 -0,34
2003 | -0,20 -0,12 | 0,42 |-0,30| 0,40 | 0,35 | 0,75 | 0,61 0,32 -0,63 -0,56 -0,15
2004 0,21 -0,25 |-0,23|-0,38|-0,12| 0,33 | 0,68 | 0,39 0,40 -0,45 -0,05 -0,66
2005 0,84 -0,22 |-0,32|-0,28| 0,00 | 0,32 | 0,50 | 0,65 0,30 -0,12 -0,56 -0,08
2006 | -0,26 -0,30 |-0,33|-0,22|-0,14| 0,19 | 0,72 | 0,47 0,08 -0,05 0,09 0,10
2007 0,14 0,14 |-0,09|-0,29| 0,24 | 0,27 | 0,82 | 0,38 0,31 -0,27 -0,41 0,23
2008 0,33 0,13 |-0,19|-0,29|-0,63| 0,41 | 0,65 | 0,62 0,10 -0,34 -0,58 -0,52
2009 | -0,98 -0,36 |-0,49|-0,22| 0,00 | 0,27 | 0,71 | 0,38 0,13 0,12 -0,18 -0,99
2010 | -0,91 -1,18 |-0,30|-0,16 |-0,08| 0,12 | 0,60 | 0,68 0,14 -0,51 -1,04 -0,73
2011 | -0,18 0,29 |-0,60|-0,10| 0,07 | 0,44 | 0,41 | 0,48 0,48 0,06 -0,70 0,27
2012 0,54 0,25 | 0,23 |-0,81|0,15|0,36| 0,86 | 0,61 0,12 -0,50 -0,73 0,18
2013 | -0,18 -0,59 |-1,18|-0,50|-0,06| 0,57 | 0,73 | 0,60 0,21 -0,20 -0,11 0,31
2014 | -0,79 -0,45 | 0,02 |-0,27 |-0,05| 0,13 | 0,30 | 0,39 -0,07 -0,12 -1,26 0,07
2015 0,09 -0,31 |-0,17|-0,08| 0,20 | 0,34 | 0,40 | 0,27 0,06 -0,28 0,65 0,74
2016 | -0,22 -0,51 |-0,41|-0,44|-0,26| 0,32 | 0,79 | 0,65 0,35 -0,26 -0,73 0,13
2017 | -0,50 -0,65 | 0,24 |-0,06|-0,11| 0,04 | 0,68 | 0,50 0,09 0,51 -0,29 0,19
2018 | -0,02 -0,71 |-1,05|-0,42|0,15| 0,23 | 0,54 | 0,52 0,37 -0,64 -0,55 0,51
2019 | -0,13 0,64 | 044 |-0,78|-0,07|-0,02| 0,31 | 0,44 0,22 -0,05 -0,88 -0,21
2020 | -0,12 0,51 0,41 | -0,46 |-0,16 |-0,12| 0,39 | 0,65 0,25 -0,16 -0,73 -0,23

E
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Résumé

L’objectif de cette étude est d'analyser et d'interpréter I'évolution des quantités de précipitations annuelles,
mensuelles et saisonniéres dans la région désertique algérienne, afin de connaitre la tendance générale des
précipitations. Dans cette étude, nous avons utilisé un ensemble de données climatiques enregistrées dans 10
stations réparties sur la région desertique algérienne pendant une période qui a atteint 52 ans (1969-2020) dont
nous avons utilisé des différentes méthodes statistiques tel que : les moyennes mobiles, la régression linéaire et
le coefficient de variation (CV), et I'indice des Précipitations Standardisé (SPI) pour évaluer la sécheresse.
Les résultats ont conclu qu'il y avait un écart dans les pluies annuelles, mensuelles et saisonniéres au cours de
la période d'étude, qui peut s'expliquer par I'impact des changements climatiques sur les pluies en Algérie, et

cela a été confirmé par les résultats de l'indice des précipitations standard (SPI) qu'il existe une tendance

géneérale a la secheresse.

Mots-clés: Précipitations, Climat désertique, Méthodes statistiques, Indice des Précipitations Standard (SPI).

Abstract

The aim of this study is to analyze and interpret the evolution of the annual, monthly and seasonal precipitation
in the Algerian desert region, in order to know the general trend of precipitation. In this study, we used series
of climatic data recorded in 10 stations spread over the Algerian desert region for a period that reached 52 years
(1969-2020) for which we used different statistical methods such as: moving averages, linear regression and
coefficient of variation (CV), and Standardized Precipitation Index (SPI) to assess drought.

The results concluded that there was a gap in annual, monthly and seasonal rains during the study period, which
can be explained by the impact of climate change on rains in Algeria, and this was confirmed by the results of

the Standard Precipitation Index (SPI) that there is a general trend to drought.

C/words: Precipitation, Desert climate, Statistical methods, Standard Precipitation Index (SPI). /




