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  ، و عرفانشكـــــــــر

  الحمد لله الذي بنعمته تتم الصالحات.  

و السلام على النبي المختار . أشكر الله لأحمده أن  ،الحمد لله عدد حبات التراب، و الصلاة  

و الصبر، و ألهمني من حيث لا أحتسب، لولا توفيق الله ما خط  ،وفقني لهذا العمل، و وهبني القوة

ــقل الفاضل  حترام لمشرفيلااو  ،و التقدير ،من لا يشكر الناّس، لا يشكر الله، كّل الشكر .مي حرفاــ

ــالأستاذ حس   له.و الفضل كّ  ،أسأل الله أن يرزقه من الخير ين دندوقي على كل ما بذله معي.ـــــــ

و التقدير، للأستاذة فضيلة بن عياش، و الأستاذ سمير بن عياش على ما قدموه لي أثناء  ،الشكر  

  تواجدي بمخبرهما بجامعة قسنطينة، أسأل الله لكما دوام الصحة و العافية.

ــخال   ــص تشــــــ ـــ ــ ــتاكراتي للأســ ـــ ــعمعلي الذوادي،  ،ةذـ ـــ ــ  ،حليس يوسفر بن طرية، مسعود حسيني، ـ

ــالقائ و ،لزهر بشكي ـــــ و لو بكلمة طيبة، جعل الله  ،ل من قدم لي يد العونل التقدير لكّ مة طويلة، فكّ ــ

  حسناتكم.ما قدمتموه لي في ميزان 

ــأتق   ـــمع لبكّ  دمــ ـــ و طاقم ،  Jaime Bermejo Barreraالأستاذ  إلى الاحترام و، كرــــالش انيــ

ــع Victor García، Juan Carlos،Francisco Léon ، Ignacio Brouard ،مخبره ـــ لى  ــ

ــكّ   ,La Laguna, Tenerife(ريفييتين بجزيرة )C.S.I.C(ل ما بذلوه معي أثناء تواجدي في مخبرهمـــ

Spain(.  

محمد يوسفي،.محمد رضا وهراني، مختار  ناصر بلبوخاري، الأساتذة كما أوجه خالص تشكراتي إلى  

على قبولهم المشاركة في لجنة المناقشة ليجدوا في هذا المقام كل التقدير و  سعيدي، و مباركة بوزيان

  الشكر.
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  هـــــــــــــــداءالإ

روحه ما زالت ها هنا بكلماته، بنصائحه،  إلى الذي غطى التراب جسده، لكنّ   

  لام لروحك. ل السّ لك، و كّ  ل الحبّ مه، لوالدي الكريم، كّ ل ما قدّ و بكّ  بحبه،

رف ـاة قبل أن أعــــــولى، لتلك التي وهبتني الحيالمدرسة الأإلى التي كانت   

  الجميل؛ أمي الغالية. اة، إلى المرأة العالم، إلى كونيــــالحي

  لام .بي السّ ـــــــــإلى من جمعني الله بها في دار الحياة الدنيا، دمت لقل  

اء عالمي، إلى ــــــلم يتسلل الضياء، و لم يكتمل الفرح قبل أن تحلقوا في سم  

ؤنستي الجميلة و بطلاي المغوارين ائي الأعزاء، إلى فلذات أكبادي، إلى مـأبن

  أدامكم الله فخرا لي جميعا.

  ل من كان له يد فضل بعد الله أهدي عملي هذا.إلى إخوتي الكرام، و إلى كّ   

  دمتم لي جميعا خير أهل، و خير عون.
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ــــملخ ـــ   صـ

أو مضافة  ،حداهما كشايإال ـــو لكثرة استعم ،ختيرتا لأصالتهماأُ دراسة بعض نواتج الأيض الثانوي لنبتتين صحراويتين   

واحي البيقلة (الجلفة)، فقد أبانت  ــمن ض المقطوفة Matricaria pubescensلوجبات غذائية خاصة نبات القرطوفة 

لى جانب تخللها للعديد من البقع إكشوف الخرائط الكروماتوغرافية ثنائية البعد له عن الغنى النسبي بالمركبات 

لى إلعمليات الفصل مما حملنا على الاقتصار على دراسة أزهارها، بعد عملية الاستخلاص عمدنا  المعَقدةالكلوروفيلية 

لى تقنيات إو باللجوء  ،و تنقية سبع مركبات ،ال تقنيات الكروماتوغرافية المختلفة فتمكنا من فصلالفصل باستعم

ــــــو خاص ،التحليل الطيفي المتعددة ــــــة الرنين النووي المغناطيسي أحــــ ائي البعد اقتصر الأمر على تحديد بنُى ــــــو ثن ،اديـ

ــــــحداها في صورة ثنائي الجزيئة يفُصو ثلاث كومارينات ا ،أربع مركبات، أميد ل لأول مرة من مستخلص نباتي. أما ــــــ

ــــــالدراس المقطوفة من ضواحي سطيل (الوادي)  Anthemis stiparumالنباتية للنوع الثاني الربيان - ة الكيميائيةـ

و أربع  ،و تحديد البُنى من تعيين بنُى ست مركبات، ستيرولان ،و التنقية ،فمكنت بعد العمليات المتتابعة للفصل

و تعددها في مواقع أخرى لتصل  ،6Cفلافونيدات أجليكونية مميزة باحتواء جميعها على مجموعة ميثوكسيلية في الموقع 

  لبيولوجية.مما يجعلها هدفا لدراسة واعدة لفاعليتها ا و هي معروفة بخاصية سميتها الخلوية ،لى أربعة أحياناإ

Matricaria pubescens, Anthemis stiparum, coumarins, flavonoids, sterols  :كلمات مفتاحیة  
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Abstract 

  The study on some outputs of secondary metabolism of two desert plants chosen 
for their endemic and because of one of the two frequently used as tea or added to 
some specific meals especially the plant Matricaria pubescens that is called in the 
region of Bigla (Djelfa). 

  The revelations of two-dimensional chromatographic maps showed the relative 
richness of compounds, besides it permeates many spots complex chlorophyll to 
proceed the separation, which led us to limit our study to its flowers only. After the 
extraction process we proceeded to separation, using different chromatographic 
techniques, we were able to separate and purify seven compounds by using techniques 
of multi-spectroscopic analysis, especially 1D and 2D-NMR. It was limited to identify 
four compounds structures, an amide and three coumarins, one of which is in a 
bimolecular form, it is separated for the first time from a plant extract. As for the 
phytochemical study of Anthemis stiparum that was called from the region of Steel 
(El-oued) which enabled us for sequential separation, purification, and structural 
determination of the structural determination of six compounds, two sterols and four 
agliconic flavonoids. It is distinguished by containing a methoxyl group in site C6, 
and its multiplicity in other sites, sometimes reaching four sites, which are known 
for their cytotoxity, making it the target of a future, studies for its biological activity. 

Key words: Matricaria pubescens, Anthemis stiparum, coumarins, flavonoids, sterols. 



Résumé 

 

V 
 

Résumé 

  Etude de quelques produits de métabolisme secondaire de deux plantes sahariennes 
qui ont été choisies pour leurs endémiques et leur usage fréquent comme thé ou 
comme aliment supplémentaire, particulièrement Matricaria pubescenes  décolleté des 
régions d’El bigla (El Djelfa), la cartographie chromatographique bidimensionnelle 
révèle leur richesse relative aux composonts. La présence de plusieurs tâches de 
chlorophylle complique ainsi les opérations de séparation. Pour cela nous sommes 
limités à l'étude des fleurs seulement. Après l’extraction, nous avons entamé la 
séparation en utilisant les différentes techniques chromatographiques, ce qui nous a 
permis de séparer et purifier sept composés.  
  L’analyse des spectres RMN 1D et 2D nous a conduit à l’identification des structures 
de quatre composés seulement, un amide et trois coumarines dont une parmi elles est 
un dimère qui a été séparé pour la première fois d’un extrait vegetal. 
  Quant à l’étude phytochimique de la plante Anthemis stiparum qui a été récoltée de la 
région de Setil (El-oued) et après les opérations successives de séparation, nous a permis 
la purification et l’identification des structures de six substances, deux stéroles et quatre 
aglycone flavonoïdes qui se distinguent par la présence d’ un groupe méthoxyle dans le 
site C6 . Ce dernier peut se multiplier dans d'autres sites jusqu'à quatre à la fois. Ces 
composés sont connus par leur caractéristique cytotoxique, Cela fait que la cible d'une 
étude est prometteuse pour l’efficacité biologique. 

 
Mots clés: Matricaria pubescens, Anthemis stiparum, flavonoids, coumarins, sterols. 
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: مـقـدمـة  
 نناه  لوو يي  منها غغ  التطوغ اهاال  ييخ كادفلا يالمتعدد و استخدامها  ،لا ينكر أحد اليوم غنى و تنوع النباتات الطبية  

و غغ  التطوغ  ،النبات الطبي المصدغ الأول ي نناه  الدواء دعالكثير من الأدوية من النباتات الطبية، حيث ي   خراجو است، الأدوية

و المزمنة ، صيةأمراض أخرى حتى المستع و ظهوغ، غير أن الأهراض الجانبية للودواء للودواء،ة الكيميالية ــــو المبهر ي الصناهالرهيب، 

ات ــس النبـــة هكا العاليــــــــــأو بحك  تراكيزه، جال ياستخدامهاـــو الاستع، يرجع ذلك لنقص المعرفة بهانفوغ منها. لربما الناحب  

 مختصةظهرت نيدليات  ذإ ،[1]التي تعم  فع  المؤازغةو ، معاتواجد العديد من المواد الفعالة فيها  أق ، وكيز ا حيث الت  الطــــبي،

و مرافق ، المعانر طب مكم  للوطبك يالأهشاب الطبية()الطبية و سمح  القوانين للأطباء العشبيين يالمماغسة ، ي ييع الأهشاب

طرق  ةو هد ،و الرملوية، و غبما تقنن الحمامات المالية ،و التدليك، و الحجامة، الوخز يالإير :من طرق التطبيب الأخرى مث )ل  

 (.تقلويدي  أخرى

ضاغات مختلوف الح شأنأو كتاييا ، شفهيا ،خرآتنتق  من جي  إلى  ،التقاليدهلوى أساس  الأمر ظ  استخدام النباتات حقيقةي   

ي  ، منهاة الفعالة لجزيئات من النباتات خانفص  ا و، النباتيةحيث هرف تطوغا ي مجال الكيمياء ، حتى القرن التاسع هشر القديمة

 .أخرى هلويها حتى زيادة فاهلويتها يإدخال جزيئات

 فصال  نباتيةتــعود لعدة  انباتي انوه 0333فالغطاء النباتي ي الجزالر يض  ما يقاغب  ،مميزان تنوع مناخ الجزالر أكسبها تنوها نباتيا إ  

الفصيلوة من مستوطنا نوها نباتيا  20ن إف، لا الحصر هلوى سبي  المثال و %5.5أي ينسبة  (،endemic) مستوطنة أنيلوة 053 منها

 ،و كلومة نحراء تدل هلوى قلوة تهاط  الأمطاغ، أغيعة أخماس مساحة الجزالر مناطق نحراوية نإف، كما نعلو  . و[2]المركبة وحدها

 ام :أقس ةلى ثلاثإ تنوعفي النبات الصحراوي نفس ، في يكيف  ،و يالتالي غطاء نباتي ضعيف، و ندغة المياه

و تحوغات هلوى مستوى الجزء الخضري حتى تتكيف مع ، و تمتاز يطول الجذوغ ، Xerophytes plantsنباتات تتحم  الجفاف  

ا رهــتمتاز يتـخزين المـياه وق  تـوف Succulents plants نباتـات هصيري و  ،Retama raetamو مثال ذلك نبات الرتم ، الجفاف

ـات ــو كـذلك نب، Opuntia ficus-indicaأو ما يـعرف يالـتين اهانـدي  ، مـن أمـثلوتـ  نبات الصـباغ و، لاسـتغلاهاا وقـ  الجفـاف

ذه الفئة من النباتات نغيرة ــــــو ه ، plants Ephermeralsفافـــــــــــاغية من الجــــــــنباتات ه و، album Zygophyllum ةـــــعقــال

لكن قد ،  الغالبغييعية ي فهي، قصيرةدوغة حياتها  وجودها هلوى الأمطاغ، و السيقان يقتصر، و غقيقة الجذوغ، عيفةـــــض ج ،ـــــــالح

 .ناالنباتين المدغوسين هو من أمثلوتها ، و المناخ المناسب ''الرييعي"، ا توفرت هاا الأمطاغذإتتواجد ي المواس  الأخرى 
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من  ذ يعتبرانإ ،لمركبةافتناولنا يالدغاسة نباتين من الفصيلوة  تثمين النباتات الصحراوية الجزالرية، إطاغهذه الرسالة ي  هدفيندغج   

 الجفاف.النباتات اهااغية من 

للومركبات  الثانوي الأيض منتوجات الأول الفص  ي استعرض حيث و خاتمة ، فصول ةخمسو قد قسم  هذه الرسالة إلى   

 ،النباتي ففي  الون تناول الفص  الثالث  يينما ،التيينيالثانوي  الأيض فتناول  في  منتوجات ،أما الفص  الثاني ،الفينولية هموما

 Anthemis  الرييان  و ،Matricaria pubescens )القرطوفة المدغوسين للونوهين النوهي التصنيف و، الكيميالي المسح و

(stiparum ،ة.ة بخاتملاأنهي  الرسو  ،للونبتتين هلوى التوالي و المناقشة ،للونتالجو الخامس  ،الفص  الرايع خصص  و 
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 المراجع: 

 .قسنطينة-منتوغيجامعة  ،دكتوغه غسالة ،(0330) ،دندوقي حسين [1]

]2  [ Quezel P.(1964), L'endémisme dans la flore de l'Algérie,Pierre andré Imp.,24 Boulevard 

Raspail-Paris(14e),p.138-9. 
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I:- المركبات الفينولية  

كالأحماض ، ةمن جزيئات يسيط ء  يد ،منها لافلآاحصاء إو قد تم  ،الأيض الثانوي للونباتات منتجاته  أ منالمركبات الفينولية  دعت    

هي مركبات تحتوي هلوى حلوق   و ،[3]و.ك.ذ()دالتون 03333 ـقد يص  وزنها لو  ،[2،1]لى مواد شديدة البلومرة مث  العفص إالفينولية 

 biophenol) (الفينول الطبيعي استخدم مصطلوح كما ،هلوى الأق  (بدلةمستأو ) حرةهيدغوكسي   ةمع مجموه ،أو أكثر ،ةأغوماتية واحد

الفينولات النباتية يشك   لوىة هللودلالهذا المصطلوح شعبيت  يين الباحثين تسب اكِ ثم ،لوى الفينولات النشطة ييولوجيا ي الزيتونهللودلالة 

 .]3 [المضادة للأكسدة  فاهلويةلا للودلالة هلوىو  ،هام

نسان غني لإداء اـفغ ،[5،4] اـهالي الأنسجة الخاغجيةاجدها ي و يكون تو  ،ي ك  أجزاء النبات دون استثناءالمركبات الفينولية تتوزع   

 ،الزيتون و ،الحبوب و ،رواتالخض و ،)الفــواك  ي البشري. فهي ي الطعاميتجزأ من النظام الغذاليالتالي فهي جزء لا  و الفينولية،يالمركبات 

أساس  المركبات الفينولية من غ / يوميا  0-1فيستهلوك الغرييون حوالي  (،القهوة و ،و الشاي ،)العصيرالمشرويات  و ،لخ(إ....  ياتالبقول و

لويالية الدغاسات ا دل قد  و البيولوجية، اتمن الفاهلوي ةسلوسلو فزي الطعام تحها و يوجود ،[7،6]المشرويات  و ،الخضروات و ،الفواك 

 ،ة الدماغيةالسكت و ،الأوهية الدموية و، أمراض القلوب:الحد من خطر الأمراض المزمنة مث  يالتجاغب السريرية مساهمتها  و ،المختلوفة

 .[12-8]الريو  و ،الالتهاياتو  ،الشيخوخةو  ،يعض أنواع السرطان و ،السكري و 

 ،البنفسجيةالأشعة فوق  و ،و الطفيلويات ،و الحماية من الأمراض ،نموه :مث  لنباتاي ي العديد من الوظالف  لمركبات الفينوليةا تسه كما   

 .[15-13،9اللوون ]كسب  ا تمك و

I -يةمركبات الفينوللالتركيب الحيوي ل-أ 

 ،أو أكثر ،هلوى حلوقة هطرية أو أكثر ،مجموهة هيدغوكسي  تحتوي هلوى ،ثانوييض أالنباتات مجموهة واسعة من منتجات تنتج   

 -[:16] ةكبات الفينوليللومر  الحيوي الانطناع صانهناك طريقان أساسيان يخ .بنية الفينوليةال كسبهاالتي ت و

  .( cyclization)من خلال التحلوقإلى تشكي  سلاس  متعددة الحلوقات  هذا المساغيؤدي  و ،(acetate)الخلاتمساغ •┐  

لمركبات ا  فج   ينزينية-الأمينيوو  ،الأحماض اهايدغوكسيلويةمقدمة لسلوسلوة من  هو و ،(shikimic acid) شيكيميكالمساغ حمض •┐  

 . الأحماض الأمينية العطرية من  (deamination)ينزع الأمين ساغالعطرية تأتي من هذا الم
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I-مركبات الفينوليةلل الهياكل البنيوية-:ب 
 فمنها ذات .المعروفة بخصالصها المضادة للأكسدة و ،و الأطعمة ،تشم  جملوة من الجزيئات العضوية الواسعة الانتشاغ ي المملوكة النباتية  

منها و  ،anthocyaninsو  ،لافونويداتــــو الف ،اغيناتــو الكوم ،الفينوليةاض ــــو الأحم ،الفينولات البسيطة :مث  ،الجزيئات البسيطة

 :لىإ  المركبات الفينولية يتقسو يمكن  .ligninsو  ،lignansو  ،(tanins)العفص :مث الجزيئات المبلومرة  ذات

I-ةبسيط تفينولا -:1-ب Simple phenols  
  لخ.إول.....ينف -و ميثوكسي ،ايثي  فينولو ،  methyl-phenol(cresol)الكريزولمث   مستبدلات ، و ، phenolمث  الفينول  

 
 ،العصالر :وجودة ي المشرويات مث ــــــفهي م يدات.ز كو ـــــــــلويجشك   ي أو ،حرةو توجد  ،ي النباتات ةناذغ ات ــــــــــــــذه المركبـــــــــــــو ه  

 .[17] لخإ.... و المكسرات ،ك و الفوا  ،ي الخضرو  ،الكاكاو و ،و الشاي ،القهوةو 

I-الأحماض الفينولية   -:2-ب Phenolic acids 

 و وظيفة ،(benzoic acid)حمض البنزويك  :  وظيفة حمضية مث ـــــيحتوي هلوى الأق اويـــــــــــهض اول مركبـــــــــض الفينــــــحم  ــ دع  ي ـ   

  ،[17] اــــهموم كرـــأو س ،يأست مرتبطةأو  ،ةر ـــــحيث تكون ح ،اللوون ديمةــهو  ،اتاتــــغه ي النبذهي ناو  ،رـــــأو أكث ،ةوليـــــــــــفين

  .(vanillic acid) يكفانيلوحمض ال و ، (gallic acid)يكـــمض الغالــح : ثم

 

I-نان جالل-:3-بLignans   

قايلوها لى ما يإتزل ت   مركبات مجموهة حمض السيناميك التي منيبدأ يناء اللوجنان  و ،البرويانفيني  يلومرة وحدتين من  مننان جاللو صطنعي  

 ولاللأنتوديأه  مركبات   ،اللوجنولأحادي  وحدتين منأي أن اللوجنان يتشك  من  ،اللوجنولأحادي يتعرف  و الكحولات،من 

(enterodiol). مضاد  أثيرتل   و ،)خانة يذوغ الكتان( لعديد من النباتاتالبذوغ  و ،الجذوغ و ،يتاك  اللوجنان ي الأنسجة الخشبية

  .[81] للوسرطان

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A3%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
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I-اللجنين-:4-بLignin   

 توجد ل  )لا و هو فئة من البوليمرات العضوية المعقدة غير المتجانسةالخشب،  بمعنى lignum اللوجنين كلومة مشتقة من الكلومة اللاتينية  

ي الأنسجة  ساسيةالتي تشك  مواد هيكلوية أو  ،السلويولوزانتشاغا  هلوى سطح الأغض يعد  البوليمراتتعد من أكثر  و ،محددة(ينية أولية 

الكيميالية  و ،لبيئة الفيزياليةالأن تكوين  يعتمد هلوى  ،تلوف حتى ي النوع النباتي الواحديعض الطحالب. فبناؤه يخ و ،الداهمة لنباتات الأوهية

وهة ــــــــــات مجمـــــــــــــدام مركبـــــــــــــ، و يبدأ يناء اللوجنين ياستخفيني  البرويانيت  انطناع اللوجنين من يلومرة وحدات  حيث ،التي ينمو فيها النبات

 ، Coniferyl alcohol من ثلاث كحولات هي: لى ما يقايلوهاإك التي تتزل ــــــــــحمض السينامي

 . lcoholsinapyl aو  ،paracoumaryl alcoholو  

 
 oxidative)يواسطة إنزيمات مؤكسدة  جذغي،-اقتان جذغيي البلومرة، اتتحفز خطو و  ،اللوجنينات مونومراتالتي تعتبر و   

enzymes) [19]،  ي المثال التالي: اكم 

OH

OMe
O

OH

OMe
O

OH

O
OMe

1/2H2O2

1/2H2O2

1/2H2O2

1/4O2

peroxidase

Lignin

Oxidase

Polymerisation of  coniferyl alcohol to legnin  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A3%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A3%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
https://en.wikipedia.org/wiki/Sinapyl_alcohol
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxidative_enzyme
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxidative_enzyme
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxidative_enzyme
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I-أو الدباغ العفص-:5-ب Tannins  

يالتالي تتواجد ي  و ،(السيقان...الأغصان، الجذوغ، الأوغاق، الفواك ، ) النبات ءاجز أ جميع ي تقريبا تواجديهباغة هن يوليمير متعدد   

ة إلخ( كوسيلو.... النباتات المزهرة، و ،قب  النباتات العلويا )الأشجاغمن ستخدم ي و ،و العصير ،و القهوة ،و حتى المشرويات كالشاي ،الطعام

، لعفص لأغراض مختلوفةا يستخدم و  ،ك  أجزاء النبات التي تتعرض لمخاطر نمو الميكرويات جد ياتتو  ،للودفاع الكيميالي ضد الطفيلويات

 ،اية الطبقات الكامنةحمو  ،تجديد الأنسجة ي حالة الجروح السطحيةأو ي الصيدلة) ،و الدهون ،تصنيع الحبر ، ولا سيما ي دياغة الجلوود

  ،و القلوويدات ،يناتالبروتي ترسيب كيمياليا كما تستخدم محاليلو     ،(...مضاد للوفطريات و ،مضاد للوجراثي  ،البواسير و ،هلاج الدوالي

 مجموهتين: إلى العفص يقس  الأمينية،و الأحماض 

I-للإماهة عفص قابل-:أ-5-ب Hydrolysable tannin   

 ،gallotannin لوتانيناالغعرف يـ و هو ما ي   ،أستي نوغة  كـــــــــ  من حمض الغاليــــــــنوات  سكر جلوكوز هلوى العموم مريوط يسلاس

  .يدغوكسي اها لاحتوال  العديد منو  ،لوزن رجع ذويان  ي   و، [21،20] عد هذا العفص مركب انطلاق لتشكي  العديد من العفصياتي   و

 
 

 
 
 
 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Gallotannin
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I-عفص متراكم -:ب-5-بCondensed tannin  

كريون من نوع  -مرتبطة معا يواسطة غوايط كريون  (flavan-3- ol)ول-0-تتكون من وحدات فلافان و ،للوفلافانولهي يوليمرات   

ات نين) تفكيك البوليمر( لتعطي انثوسيانيدو التسخين  ،لا يالتحميضإ غير ذواية .سكرهلوى لا تحتوي  ،[21] 2 →6 أو 2→5

(anthocyanidins). 

 

I-الكومارينات:6-بCoumarins  

I-ات: عمومي(أ-6-ب  

  ها اللاتينيـــــــــاسم و ،1503 لو  من  سنةــــــــــي فصذال«coumarou» كوماغو اتـــــنب  ـــــــــــاغين من اســــــــــــــة الكومــــــــــــــــــق  كلومـــــــــــــاشت  

Coumarouna odorata Aubl، هلوى هيئة سكر( مفصول من نبات)كـوماغين ول  أيعود  و Daphne alpina 1510 لسنة 

و قد ون    .[23] امختلوف اكوماغين  612وحدها تم هزل 1886-1858و ي الفتة  ،اكوماغين  656تم فص   1855غاية فإلى  ،[22]

يدأت ثوغة ي نناهة  حيث .[26] 1565و كان  يداية تصنيع  سنة  .[24،25]امركب1533تعداد الكوماغينات المفصولة لحوالي 

 العطوغ.
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I-و التوزيع في النبات ،د: التواج(ب-6-ب  

 ،  Apiaceae))الخ يْمِيَّة  و، )(Fabaceae، الف وليَِّة ( Rutaceae) السذاييةو خانة  ،نباتيةفصال   هدة ي الكوماغينات تتواجد  

كستناء  و ،(Asteraceae) المركبة أو ،النجمية ،(Solanaceae)ياذنجانية  ،(Loganiaceae)لووغانيةال ،(aceaeeOl)الزيتونية  و

حيث تتاك  ي  ،( Rubiaceae)ويةّـــــــالف   و ،(Lamiaceae) الشفوية و ،(Rosaceae)الوغدية  و ،(Hippocastanacea) الحصان

 الجلووكوز :مث  سكريةأو مريوطة بجزيئات  ،حرة ،ثماغو ال ،خانة الأزهاغ ،اناقو سي ،يراه    ،اوغ ذــــــج ،اوغ ذـــــــــي ،اءـــــــــــجميع الأهض

.كما هرف  [25،24] انبات533، حيث فصلو  من حوالي [31]من النبات الجاف  %8ركيزها لـ ـ  تــــــــــد يصــــــــو ق .[27،25-30]

  .[35]كذلك الكالنات المجهرية ، و[34] الطحالب يو ، [33]الحشرات  و ،[32]ي الحيوان 

I-و التصنيفالبنية الكيميائية  :(ج-6-ب  

اللاكتونـــات  اتــبـموهة هريضة من مركــــــــــــ( مجbenzo-𝛼-pyronesييرونات )–𝛼-أو ينزو ،اغيناتــــــــــــــــــالكوم الكيميائية:البنية   

(lactones)، 37،36،27[ 0-وقعـيرون ي المـزن حيث كريوني  البـو ين ،يرونـاندماج يج ينيتها من ـنتـت [. 

 

ا يترافق نظاما دــــــــــــيول اجـــــــــــــالاندما ذه و ،السيناميكهيدغوكسي مقرون -أغثوحمض  (lactonisation)ةو ي حقيقة الأمر نتج  من لكتن

  .(غنيا يالشحنة)للوروايط المزدوجة 

 

 كوماغينات-ييرانوو  ،furanocoumarinsكوماغينات -يرانوـف و ،ةـــــــــــاغينات يسيطــــــــــــلى كومإ اغيناتــــــــــــــــالكوم تصنف :تصنيفها  

pyranocoumarins  ،كوماغينات-ديمر و  dimer coumarins[38]،  حي  تتواجد ي النبات حرة(aglycone)، يشك   أو

 .6هلوى الكريون أو سكر  ،أو ميثوكسي ،جميع كوماغينات النبات تحتوي هلوى هيدغوكسي  و ،(glycoside) جلويكوزيد

 ، 6,6للوكريون أو أكثر  ،ييرون ياستبدال هيدغوجين-ينزو-0 ،1 هي مشتقات Simple coumarinsكومارينات بسيطة :1-ج

 ة هذا النوع.من أمثلو يوضح يعضا (1-1)الجدولو  ،شيوها ي النباتهي الأكثر  و ،أو ميثوكسي ،بهيدغوكسي  5أو 
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O

R2

R3

R1O

Simple coumarin

O

 

 

 
 Furano-coumarin.كومارين-وفيران:2-ج

 هي نوهان: و، (Apiaceae)الخ يْمِيَّة  و، (Rutaceae)من حلوقة فيران مريوطة بحلوقة ينزان تتواجد أساسا ي الفصيلوة السذايية  تتشك 

 .(Angular Furano-Coumarin) ةزاوي كوماغين-فيرانوو  ،(Linear furano-coumarin) ةكوماغين خطي-فيرانو

  Linear furano-coumarinالخطيةكومارين -فيرانو:1-2-ج

 ɣو ،  𝛼لنوهين الخطي  كوماغين-فيرانوينقس   . و6و، 6حلوقة الفيران يالبنزن هند الكريون في  ترتبط 

 𝛼-الخطية-كومارين-فيرانو Linear 𝛼-furano-coumarin:   د حيث تزي سامة،مركبات  ،يرانبأكسجين ال اوغكريونيلوها ي

 ،(Psoralen)حيث يعرف البسوغلان ، و الصدفية ،البهاق و، الأكزيما ستخدم ي هلاجا ت  ذها و ،يتعرضها للوضوءحساسية الجلود من 

 .لى يعض من تلوك الجزيئاتإيشير  (0-1الجدول ) و .ي الصيدلياتللأمراض الجلودية دواء ك،  و مشتقات  

 .كومارين خطية-فيرانو -𝛼مركبات (: 2-1)الجدول 

  

ɣ -الخطية-ومارينك–فيرانو Linear ɣ-furano-coumarin:   ي  يوجد ي ، يرانباوغ أكسجين الحيث الكريوني  لا ي

 .6و ،6ظهر كأن  حلوقة فيران ملوتصقة يفلافونويد ي الكريون ي   ،(قايلو ي  ) 2الموقع 

(: كومارينات بسيطة1-1جدول)  
  Simple coumarinSSSimple coum R1 R2 R3 

Umbelliferone OH H H 

Herniarin OCH3 H H 

Aesculetin OH OH H 

Scopoletin OH OCH3 H 
Fraxetin OH OCH3 OH 

Scoparone OCH3 OCH3 H 
Scopoloside(Scopoline) O-Glu OCH3 H 
Esculoside (Esculine) OH O-Glu H 

Fraxoside O-Glu OCH3 OH 
Umbelliferone-glygoside OH O-Glu H 

8R 5R Linear 𝛼- furano-coumarin 

H H Psoralen 

OH H Xanthotoxol 

MeO H Methoxsalen 

H OH Bergaptol 

H MeO Bergapten 



الفينولية المركبات                                              الفصل الأول                                        
 

13 

   

 

 Visnaga)ة خأو النو  ،ا ي الطب الشعبي يالخلوةـــــــــــروف محلويـــــــــــــــات المعــــــــــفالنب ،هاــــــــــيسايقت قاغنةلوة السمية مـــــــــــقلويات ــــــــــــهذه المركب د  ع  ت ـ   

daucoides) ،اغين الخلوين ـــــــــــص من  كومـــــــــو المستخلو(khellin) البهاق ي هلاج ن البحر المتوسطاكــــــسو ، الفراهنة دم ــــــــــــاستخ، 

 ،للوقصبات اهاوالية ةكموسعستخدم  ت و مشتقات  ،فالخلوين ،حصى الكلوى و ،لوويـــــــالمغص الك و ،و الريو ،دفيةــــالص و 

  .لى يعض هذه المركباتإيشير  (0-1)الجدول و  ،و الأمراض الجلودية الصدغية،و ي هلاج الذبحة 

 . ومارينك-فيرانو- ɣ(: بعض مركبات3-1الجدول )

 
 Angular Furano-Coumarin ةزاويالكومارين   -وانفير :2-2-ج

  .5 و، 6 ان يبنزن الكوماغين هند الكريونير يرتبط الف

 

 pimpinelliniالـ  و، angelicinالـ  :الزاوي كوماغين-الـفيرانو من مركبات

2R 1R Linear ɣ- furano-coumarin 

H Me Visnagin 

Ome Me khellin 

H OH2CH khellol 
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  Pyrano-Coumarin كومارين-بيرانو :3-2-ج

أو ترتبط هند  ،الخطية كوماغين–ييرانو مركبات معطية 6 و ،6هند الكريون  العموم هلوى (pyrane) ترتبط حلوقة البنزان بحلوقة ييرانو في    

 الأخيرة أكثر انتشاغا. ركباتالم د  ع  ت ـ  و ،الزاوية وماغينك–ييرانو . مركباتمعطية 5 و ،6الكريون 

O OO

1

2

3

4
10

56

7
8

9
1

1

2

3

4
10

56

7
8

9
1

O OO

Linear pyrano-coumarinAngular pyrano-coumarin 
  .و مضاد للوتشنج تم هزل  لأول مرة من نبات الخلوة ،و الشرايين ،هو موسع للأوغدةو ، visnadinكوماغين -ييرانومن أشهر مركبات و 

 

 Dimer-coumarinكومارين -ثنائي الجزيئة:3-ج

  اأو تصنيع العديد من الديمرات الكوماغينية من النباتات أهمها طبي ،فهو تضاهف للوكوماغين. تم فص  ،لو أن التصنيف غير شالع و

كس  كما يستخدم   ،[39،40] وال  الأدوية المضادة لتخثر الدم المستخدمة هن طريق البلوعأد من ع  ، الذي ي ـ dicoumarol الديكومرول

 .للوفئران يكميات معتبرة 
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 .Erycibe obtusifolia [41]ينوهي  المفصولين من نبات  (dimer-Scopoletin)سكويلووتين-ديمرال و  

 

 .funadoko Citrus [42]من نبات  المفصول B isosthenonb أخرى:كما تم فص  كوماغينات ثنالية الجزيئة 

O

O

COMe

COMe

O
O MeO

OMe

Bisosthenon B 
 .Citrus lumia [43]المفصول من نبات  dimer-bergapten و

OO

OO

O

MeOOMe

O

Bergapten dimer  
 .[44،45]و كذا مشتقاتها ،الأغيع المصنعة يالتفاهلات الضولية  dimers herniarinو ديمرات اهاريانين
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O

H

H

OCH3

O

H

O

H

H

O

OCH3

H

 

O O

O

H

H

OCH3

H

OCH3

O

H
H

H

 

O

O

O

H

OCH3

H

H
H

H

OH3CO

H

 

O

H

H

OCH3

O

H

H

H

O

O

OCH3

H

 
 الهريانينديمر  ت: مماكبا1-1 مخططال

I-للكوماريناتالحيوي  اعد: الاصطن-6-ب Biosynthesis of coumarin 

ساه  استعمال النظالر الموسومة ي فه  كثير من الحقالق  و ،الانطناع الحيوي لك  أنناف الكوماغينات واحد ن مساغأدل  الدغاسات   

لانطناع  أول تفاهـ  يحدث هبر حمض سيناميك. الكوماغينات ي النباتات الراقية هبر مساغ حمض الشيكيميك، انطناع.يت  [64]

 لتشكي  Erythrose4-phosphate و، phosphoenolpyruvate (PEP)-2تــــــاثف الأســـــــــــــاغينات هو تكـــــــــــالكوم

 phosphate-arabinoheptulosonate7-D-Deoxy-3 (DAHP) و يعد سلوسلوة من التفاهلات يتشك   ،ذي سبع ذغات كريون

 (0-1)مخطط  shicimic acidالــــــــ 

 
 Shicimic acidتشكيل الـــــــــ  :(2-1مخطط )

 ،synthase ATP، carboxylase PEP، Chorismate:مث حفيز العديد من الأنزيمات ــــــــــو يت ،لاتــــــــــــدها التفاهــــــــــتتوالى يع 
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و يتحفيز يسلوسلوة من الأنزيمات ، umbelliferoneالـ  لنحص  هلوى Hydroxylase و ،Transaminase و ،Mutase و 

  .[38] (0-1)المخطط  تتشك  الأنناف الأخرى من الكوماغينات Synthaseو، Prenyltransferase:مث 

 
 كوماريناتلل ناع الحيويطالاص (:3-1) مخطط
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I-للكومارينات الكيميائية و ،الخصائص الفيزيائية :ه-6-ب 

   أو مصفرة. ،مواد نلوبة يلووغية ييضاء -

 نكهتها مرة هلوى العموم. -

 .يةكحولال المحالي  و ي ،جلويكوزيداتها ذواية ي الماء -

 .المذيبات العضوية و ،ذواية ي الكحول أقلويكوناتها -

ه الخانية ي ذتستخدم ه ،(خانة اهادغوكسيلوية منها) ي ضوء الأشعة فوق البنفسجية ينفسجي( أخضر، أنفر، أزغق،)وميض هاا  -

 .الكشف هنها

يروكوماغينات فهي بو ال ،كحول(أما الفيروكوماغينات  ،كلووغوفوغم ،الكوماغينات اهادغوكسيلوية ذواية ي المذيبات العضوية )ثنالي ايثي  ايثر -

 .( كلووغوفوغم  ،)ثنالي ايثي  ايثرضعيفة القطبيةذواية فقط ي المذيبات العضوية 

 أو الجرف يالبخاغ. ،و خانة الكحول ،استخلانها يت  يالمذيبات العضوية -

 .لوويلا سيما فتح حلوقة اللاكتون ي وسط ق و ،المشبعةعزى الخصالص الكيميالية ي الكوماغينات إلى وظيفة اللاكتون غير ت   -

 .تتسب يأملاح الرناص -

I-الفلافونويدات :7-ب flavonoids 

 ،احثينـــالب ب ـ ِ قِ بر من ــام الأكـالفينولية حيث لاق  الاهتمات ــــــــــــالمركب و ،ويـــــــــــأه  مجاميع مركبات الأيض الثانمن الفلافونويدات هي   

ثرة ي ـــــــــــــــيك الفلافونويدات تتواجد ،الطحالبو  ،و الجانب الأق  هند هاغيات البذوغ ،من كاسيات البذوغ تم فص  الجانب الأكبر منها و

 ،(Polygonaceae) العقدية و ،(Rutaceae)السذايية  و ،(Apiaceae)يَّة ـــــــــــــالخ يْمِ  و ،(Asteraceae)ة ــــــــــاتية كالمركبــــــــــــــلات النبــــــــــــالعال

تتوزع  ة.ضعيفلو يوتيرة  و ،و فص  المزيد منها ،لا يزال لحد اليوم التعرف و .[46]فلافونويد طبيعي  5333و قد تم التعرف هلوى أكثر من 

 ،البذوغوجودها ي  ع   ي   و ،المكسرات و ،اغــــــــالخض و ،اق واسع ي الفواك ــــــــــهلوى نط لافونويداتــــــــالف

ي فهي مكونات هامة ي النظام الغذال ذ اإِ  العصالر، و ،القهوة و ،الشاي :مث  ،منهاكذلك المنتجات المشتقة  الزهوغ، و و ،السيقان و 

المقاغنة مستوى تناول الفلافونويدات ي النظام الغذالي مرتفع جدا ي ي الواقع إنّ  المغذيات،ري هلوى الرغ  من اهتباغها هموما من غير البش

، 53 يين يمكن أن يتاوح تناول الفلافونويدات (،مغ/يوم 0-0الكاغوتينات ) و (،مغ/يوم6-13) E فيتامين و ،(مغ/يوم 63) Cمع فيتامين
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ملوغ لك   033 حوالي)هالية يحتوي هلوى مستويات  ، فالشايالعصالر و، الفواك  و ،اهتمادا هلوى الاستهلاك من الخضاغ ،يوميامغ/ 533و 

  ،ي الأجزاء اهاواليةالفلافونويدات  تكثر .[47]افة لاستهلاك النباتات الطبية المختلوفة ــــــــــيالإض ،الي الفينولاتــــــــــمن إجم (شايفنجان 

  .[48]عرضة لأشعة الشمس حيث تساه  ي تصنيعهاو الم ،خانة اليافعة منها و

لوى شك  جودة أيضا هكما أنها قد تكون مو ،  ك  مشتقات جلويكوزيديةـــــــمعظ  الفلافونويدات موجودة ي وسالطها الطبيعية ي ش  

كاغيد س ،سكرا مختلوفا مرتبطا يالفلافونويدات ي النباتات 53تم التعرف هلوى أكثر من  ثحي .[49] (aglycones) اجلويكونات حرة

السكر ي كثير  اهذ .[50]حتى السكاغيد الرياهية  و ،(03السكريد الثلاثية) (،انوه08السكاغيد الثنالية) (،ع من السكرا نو أ13أحادية )

 galactose، arabinose :سبي  المثال هلوى}أخرى ي حالات  و ،(rhamnose)غامنوز أو ،(glucose)من الأحيان هباغة هن جلووكوز

،xylose ، glucuronic acid }[50]. 

I-تعريف الفلافونيدات:(أ-7-ب  

الفواك   و ،حيث يعود لون العديد من الزهوغ ،تعني اللّوون الأنفر " flavus"كلومة مشتقة من الإغريقية    ( Flavonoid)الفلافونويد   

 للوفلافونويدات. 

 Pي أهطاها اس  "فيتامينذال(1806 )جالزة نوي  للوطبAlbert Szent-Györgyالعالم المجري  قِب  ِ الفلافونيدات لأول مرة من  هرف   

لتدخ  كلومة  ،يناتــيتاميالتعريف الرسمي للوف يك أن هذه المواد لا تفادغ الأتم التخلوي هن هذا الاس  هند ثم " لدوغها ي تعزيز فع  الفيتامين، 

يالإضافة   6C-3C-6C إشاغة إلى جميع المركبات التي تملوك اهايك   "، Hinreiner و Geissman "من طرف العالمين 1850فلافونيد سنة 

  إلى الانثوسيانيدات.

I-الفلافونيدات يف: تصن(ب-7-ب: 

 ناحلوقت :حلوقات ثلاث هلوى تتوزع ،C6-C3-C6ذغة كريون موزهة هلوى الشك  15ك  كريوني مكون من هيهن  هباغة الفلافونيدات  

-1  ). الشك التاليكما ي الشك    و قد تبقى مفتوحة ،(Cلوقة )حكون ت  فيسلوسلوة غير متجانسة أوكسيجينية  ناتمرتبط B)، (Aن اينزنيت

0) 
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 (1-1الشكل)

يتواجد مجاميع  و ،C" [51] التشبع ي الحلوقة غير المتجانسة " الحلوقة   و ،الأكسدة دغجات هلوىتصنف الفلافونويدات اهتمادا   

 :من أننافهاو  ،0الموقع أو حضوغه ي  ،و غياب هيدغوكسي  ،اهايدغوكسي 

I-ون: فلاف(1-ب-7-بFlavone   

 ،2Cهدم تشبع يين  و ،4Cيوجود وظيفة كيتون هند الكريون  و ،(ليس هيدغوكسيلا)3C الموضع ذغة هيدغوجين ي لافون يــــــــــيتميز الف  

يتواجد  ،إلخ  أو سكر.....المثي :ات  بمجاميع مختلوفة مث ذأو اهايك  الكريوني ،هيدغوجين هيدغوكسيلوي و تنوهها يتأتى من استبدال ،3Cو  

 .(2-1)جدول [52] هشابو الأ ،أساسا ي الحبوب

  Flavone فلافون (:4-1)جدول 

                        
 فلافون هيكل

  jaceosidin.و ،eupatilinو ، hispidulin:ات  ذاستبدال اهايك  الكريوني  و من أمثلوة

’5R ’4R ’3R Flavone 
H H H Chrysin 

H OH H Apigenin 
H OH OH Luteolin 
H OMe OH Diosmetin 
H OMe H Acacetin 

OH OH OH Tricetin 
OMe OH OMe Tricin 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hispidulin
https://en.wikipedia.org/wiki/Eupatilin
https://www.google.dz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0ahUKEwjklMrqkpHXAhUMuhoKHSPxDL0QFgg0MAI&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FApigenin&usg=AOvVaw0d40L8_s8wTfV_afc7B5Oj
https://en.wikipedia.org/wiki/Luteolin
https://en.wikipedia.org/wiki/Diosmetin
https://en.wikipedia.org/wiki/Acacetin
https://en.wikipedia.org/wiki/Tricetin
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 أمثلة عن بعض المستبدلات المتميزة للفلافون :(2-1الشكل) 

I-ول: فلافون(2-ب-7-ب Flavonol  

 ،هن الفلافون اختلافها الوحيد لكذ و ،العمومهلوى  0ي الموقع  (OR)أو بمجموهة ، رةــــــــــحOH) )دغوكسيلويةـــــــجموهة هيبمتميز ي  

  ،ايعض من أمثلوة مركباتهلى إيشير  (5-1)دولالج و ،[52]الخضروات و ،موهة واسعة من الفواك ـــــــــــــي مج لفونو د الفلاـــــــــــــتواجي و

  لفلافونو ال تبعض مركبا(:5-1)جدول  

     
 هيكل فلافونول

 .rhamnazin ـال و ،azaleatinـ ال :ات ذأمثلوة استبدال اهايك  الكريوني  من و

 
I-ونفلافان:(3-ب-7-بFlavanone  

ه ذها .(6-1)جدوليسمى المركب هندلذ فلافانون ،مشبعة ي هيك  الفلافون C أي أنبح  الحلوقة 0-0ايطة كريون إذا تشبع  الر 

 الأخرى  ننافمركبات الفلافانون ضئي  مقاغنة يالأهدد و  متناظر،غير  0 ضولية فالكريونالجزيئة خواص 

 

5R’ 4R’ 3R’ 3R Flavonol 
H H H OH Galangin 
H OH OH OH Quercetin 
H OH H OH Kaempferol 
H OH OH OMe 3-O-Methylquercetin 

H OH H Gly Astragalin 
OH OH OH OH Myricetin 

https://en.wikipedia.org/wiki/Galangin
https://en.wikipedia.org/wiki/Quercetin
https://en.wikipedia.org/wiki/Kaempferol
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  Flavanoneفلافانون(:6-1)جدول 

 
 هيكل فلافانون        

 naringenin  ــالف ،لكن المصادغ الغنية بها هي الحوامض و ،النعناع :يعض النباتات العطرية مث  و ،ي الطماط  الفلافانونات تتواجد

موجود  eriodictyol الـ و ،موجود ي البرتقال ، hesperetinـو ال، البرتقال و هو نوع من أنواع،(Citrus paradisi)موجود ي الزنباع 

ل من /مغ633-033فعصير البرتقال يحتوي يين  ،هلويها الطع  المر جلويكوزيدات سكر ثنالي الذي يضفي هلوى العموم هي و اللويمون، ي

فلافانونات  ملوغ123-23كوب من هصير البرتقال ما يص  إلى  و قد يحتوي،  narirutinـمغ/ل من ال1555و ،  hesperetinـال

 .[35] يةيدز جلويكو 

I-ايزوفلافون :(4-ب-7-بIsoflavone   الفني   حلوقة الفرق الوحيد هو اغتباط تقريبا، ومماكب للوفلافون، مع ينية متطايقة"B،" 

 (.7-1)جدول  ي الفلافون. 0يدلا من الكريون  0يالكريون 

 Isoflavoneايزوفلافون  (:7-1)جدول 

  

            ايزوفلافون هيكل                    

  

ديد من ـــــحيث أظهرت التحالي  للوع الصويا،فول :يشك  معتبر ي نباتات العاللوة الفولية مث  و الأيزوفلافونات موجودة ي جميع النباتات،  

هرمون  يعم  يعض الأيزوفلافونات تقوم.daidzeinو ،  genisteinــــانة الــــــــــــخ و ،الية من الأيزوفلافوناتــــــــــــتويات هــــــــــــواهها مســـــــــأن

 .[45] للأكسدة دا اهارمون هلاوة هلوى كفاءت  كمضاذفتقوم يتعويض نقص ه ،داخ  الجس  الإستوجين

’5R ’4R ’3R Flavanone 

H OH H Naringenin 

H MeO OH Hesperetin 

H OH OH Eriodictyol 

H OH MeO Homoeriodictyol 

’5R ’4R ’3R 5R Isoflavone 

H OH H H Daidzein 

H OH H OH Genistein 

H MeO OH H Calycosin 

H MeO H OH Biochanin A 

H OH OH OH Orobol 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9
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غير أن المركب معروف  زغع لجمال أزهاغه البنفسجية،ي ي  ذال (Iris)المفصول من نبات السوسن  iridinـال:من أمثلوة الأيزوفلافونات السكرية و

 و الحيوان. ،يسميت  للوبشر

 

I-فلافونول:(5-ب-7-بFlavonol  

و  ،هن الفلافون اختلافها الوحيد لكذ و ،العمومهلوى  0ي الموقع  (OR)و بمجموهة أ، حرة OH)) جموهة هيدغوكسيلويةبمتميز ي  

 .(8-1)جدول  [52]الخضروات و ،ي مجموهة واسعة من الفواك  لفونو تواجد الفلاي

  Flavonolفلافونول  (:8-1)جدول  

 

 هيكل فلافونول

  rhamnazinـال و ،azaleatinـ ال :ات ذأمثلوة استبدال اهايك  الكريوني  من و

.  

-هيدغو-ثناليو  ،Chalconeشالكون  :و حتى ترقي  الذغات مث  ،تتلوف الفلافونويدات التالية هن سايقاتها ياهايك   

 . Auroneأوغون و ، Dihydrochalconeشالكون

 

’5R ’4R ’3R 3R Flavonol 
H H H OH Galangin 
H OH OH OH Quercetin 
H OH H OH Kaempferol 
H OH OH OMe 3-O-Methylquercetin 

H OH H Gly Astragalin 
OH OH OH OH Myricetin 

https://en.wikipedia.org/wiki/Galangin
https://en.wikipedia.org/wiki/Quercetin
https://en.wikipedia.org/wiki/Kaempferol
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I-الشالكون -:(6-ب-7-بChalcone 

و الحلوقة  ،"Aكجسر يين الحلوقة "  كونتتشك  سلوسلوة خطية من ثلاث ذغات كريون ت ،هي حلوقة متغايرة أكسيجينية و، ''Cفبدل الحلوقة '' 

"B"، وظيفة اينون  و الجسر هباغة هن(enone)، ونأو جزيئة يروين (propenone)  ين يشك  الشالكون مماكب ،يرتبط طرفيها بحلوقتي فني

  .الرايطة الثنالية بمستبدلات (Eو  ،Z) او مقرون ،افراغيين مفروق

 

 
 هيكل شالكون                                                            

.و اسيتوفينون يوجود أساس قوي ،ينزاهايد (  aldol condensation)تكاثف ألدول  يت  انطناع هيكلوها الأساسي هن طريق  

 

 ـالكما نجد المركبين  .(Glycyrrhiza glabra) غ نبات السوسو المفصول من جذ  isoliquiritigeninـال من مركبات الشالكون

cardamomin، ـو ال marein.  [58-55]للوشالكونات فاهلوية ييولوجية هظيمة اتجاه كثير من الأمراض. 

 
I -شالكون  -ثنائي هيدرو -:(7-ب-7-بDihydro-chalcone 

 . aspalathin و الـ ، phloretin ـمن يين مركباتها ال 5و ، 6ل  ينية الشالكون يدون الرايطة المزدوجة يين كريون 
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O

1

2

3

4

5

6
7

89

10

1'
2'

3'

4'

5'
6'

Dihydro-chalcone 

 

I-أورون -:(8-ب-7-بAurone 

 Benzofuran)مع ينزوفيران  (Benzylidene)ينزيلودين  ـاندماج ل كأنها  ،قريبة من الشالكون لكن مختلوفة هن معظ  الفلافونويداتل  ينية  

 .0 ي الكريون (

 
 هيكل أورون

 eptosidinl ـو ال ،ispidolh ـمن مركباتها ال مفروق،-وغونات تماكب مقرونتعطي للأ 2C=10Cالرايطة المضاهفة 

 
خرى لقد أثبت  الدغاسات القلويلوة حوهاا مقاغنة مع مركبات الفلافونويد الأ .مركبات الأوغون تعطي اللوون الأنفر الشديد لكثير من الأزهاغ

 .[62-59]ييولوجية مهمة عالياتف أن هاا ،الأكثر وفرة
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I-المركبات ذات الهيكل -:(9-ب-7-ب Flavan-3-ols  

 التي ( Flavonols)تولاـونـلافـــــلفلوط مع اـــدم الخـــب هـــيو  ،(Catchins)نات ــأو الكاتشي ،(Flavanols) تولاــانـلافــلك فذــــــتسمى ك  

 المضاهفةو الرايطة  ،2ند الكريون هاا نفس هيك  الفلافونول مع اختفاء الكريوني  ه ،و هي قس  كبير من الفلافونويدات ،تتلوف هنها

2C=3C ، و الميثوكسي  ،لمستبدلات اهايدغوكسي  و تتأتى مركباتها المختلوفة وفقا ،(0-1الشك ) 0و ظهوغ مجموهة هيدغوكسي  هند الكريون ،

 .راغيةـــــــــــــــــــــاكبات فــــأغيع مممنها مما يكسب المركب الواحد  (4C، 3C )مركزان كيراليان  لك  مركباتها ،B و ،A هلوى الحلوقة و كذلك السكريات

 ،thearubiginو  ، theaflavinو ،epigallocatechin و ، catechin:و مشتقاتها ،ات التاليةـــــــــــــــــ  هذه الفئة من المركبـــــــــــتشم

 ، catechinـحيث الثلاث مركبات الأخيرة هي يوليميرات أساسها ال ،proanthocyanidin و 

ي نهاية الأمر  تصبح منها هديمة اللوون، أما البوليمرات العديدة فتكون ذات لون أحمر غامق، و ،كون البوليمرات قلويلوة الوحداتت   و مماكبات . 

 يعطي أه  الكاتشينات: (9-1)جدول و الجول التالي  ،( tanin) اهفص

 Catechinsالكاتشينات  (:9-1)جدول 

       
            الكاتشينات هيكل :(4-1 الشكل)

 
 ي الشاي . اأكثره تشينات ي العديد من الفواك  لكنتتواجد الكا

I-أنثوسياندين أو أنثوسيانيدول:(10-ب-7-ب Anthocyanidin or anthocyanidol 

، 0Cلموقع الحالة تحتوي هيدغوكسي  ي ا ذهو غالبيتها ي ه ،أو أنثوسيانيدول، تسمى أنثوسياندين (Aglycone)ي الحالة الأجلويكونية   

 ناذغه 0Cيدون هيدغوكسي  ي الموقع  و مركباتها ،Bالحلوقة  و ،A وكسي  هلوى الحلوقةو/أو ميث ،أو س  مجموهات هيدغوكسي  ،خمس و

 الوجود.

’5R ’4R ’3R 7R 5R Flavan-3-ol 

OH OH H OH OH Catechin 

OH OH OH OH OH Epigallocatechin 

H OH H OH OH Epiafzelechin 

OH OH H OH H Fisetinidol 

OH OH OH OH H Robinetinidol 
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 أنثوسياندينهيكل 

 .مضيالحوسط الي  و ألوانها ،الأنثوسيانيدولات يعطي أه  (:13-1)جدول الجدول التالي

 الوسط الحمضي في و ألوانها ،الأنثوسيانيدولات (:10-1جدول ) 

 المركب pH<1 5R’ 4R’ 3R’ 7R 6R 5R 3R اللون عند
 H OH OH OH H OH OH Cyanidin قرمزي

 OH OH OH OH H OH OH Delphinidin ينفسجي-أحمر

 3OCH OH 3OCH 3OCH H OH OH Hirsutidin ينفسجي

 3OCH OH 3OCH OH H OH OH Malvidin ينفسجي

 H OH H OH H OH OH Pelargonidin يرتقالي

 H OH 3OCH OH H OH OH Peonidin أحمر

 3OCH OH OH OH H OH OH Petunidin ينفسجي

 .)( —CH=CH—(nمتعددة المثين ) اشك  الأنثوسياندينات أنباغحيث ت   ،المزدوجةهذه الألوان تعود لتافق الروايط 

OOH

OH

OH

OH

OH

OOH

OH
OH

OH

OH

OH
OOH

OH
OH

OH

OMe

OMe

Cyadin MavidinDelphinidin

+

  
يدات أو أنثوسيانوز  ،لويكوسيدات تدهى أنثوسياناتالجهذه  جلويكوسيدات،الأنثوسيانيدينات تتواجد ي الغالب ي نوغة 

(Anthocyanoside or Anthocyanin)،  أكثرأو  ،حيث ترتبط يسكر واحد أجلويكوناتها،تشك  جزيئات أكثر استقراغا من، 

 الجلووكوز. الغالب هو سكر

يلوونها فتلوعب دوغا هاما  فكثيرا ما تتصبغ النباتات خانة الفواك ،و  ،و الأنثوسيانوزيدات ي كثير من النباتات ،الأنثوسيانيدولاتتتواجد   

ي الماء حلو  مح   ويانبتهاذو  ،فالدتها الصحية و ،و نشاطها المضاد للأكسدة ،هدم سميتها و ،فلوونها ،و قطفها ،الحماية و ،ي التلوقيح

 .(E163)غدالية كمضافاتالغذالية  الانطناهية المستخدمة ي نناهة المواد الأنباغ 
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I-للفلافونويداتالدوائية  الأهمية(:د-7-ب  

 ،تعصية منهاو حتى المس، لكثير من الأمراض الجيدة الدواليةها ــــــــــــــــفاهلويت للوفلافونويدات،ات ــــــو الدغاس ،يرا من الأبحاثـــــــــأظهرت كث  

 :[67،66]و خانيت  العلاجية  ،الفلافونويد يين هيك  اقيوث اوحظ اغتباطكما ل   ،[65-63]و الوقاية منها 

و منها ما هو مضاد ، [74]مضاد فطري  و، [73-69]و مضاد للوجراثي   ،[68،67]فمنها ما هو مضاد للألتهاب  

 .[74،73]للوفيروسات

I-[75]الأصطناع الحيوي للفلافونويدات(:ه-7-ب 

بذوغ ي هلو  الوغاثة ال و ،هديدة هلوى مجموهة متنوهة من النباتات هلوى أساس التغيرات ي تصبغ الزهوغ اهرف  السنوات الأخيرة أبحاث  

 الجزيئية لفه  مساغ الانطناع الحيوي للوفلافونويدات. يمكن تقسي  هملوية التخلويق الحيوي للوفلافونويدات إلى ثلاث مراح : 

  تشكي  اهايكC6-C3-C6 . 

  .الانطناع الحيوي لمختلوف أنناف الفلافونويدات 

 الانطناع الحيوي لمركبات ك  ننف. 

 الأمينيةاض ــــــــ  الأحمـخدم فيــــــــستتذي ـال و ، phenylpropanoidاغ الأيضيـــــــــــــطة المســـــــــــدات يواســلافونيـــــــــــــوليف الفــــــــــ  تــــــيت  

phenylalanine  4 جـــلإنتا-coumaroyl-CoA حد معــــــــــليتmalonyl-CoA  ياك ــــــــــــكي  هــــــلتش C6-C3-C6، هي  و

المؤدية يتحلوقها لتشكي  و  ،المباشرة(precursors)بادلة و التي تعد ال، فني  حلوقتيالتي تحتوي هلوى  chalcones مركبات الشالكون

  ،لأخرىكما يتشك  ك  هال  من البوليفينولات ا ،ديد من الأنزيماتـــــــث يرافق هذا الأيض هم  العـــــــــــــحي ،لاثية الحلوقةـــالفلافونويدات ث

 .للوفلافوويداتالانطناع الحيوي  لوخصي   (2-1)و المخطط 
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 [75]للفلافونويدات الاصطناع الحيوي (:1-4) مخطط
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قائمة الأنزيمات الداخلة في التصنيع الحيوي (11-1)جدول   
زيمـــــــــــــــــــــــــــــــالأن  رمز الأنزيم 

cinnamate-4-hydroxylase C4H 

4-coumaroyl:CoA-ligase 4CL 

chalcone synthase CHS 
chalcone isomerase CHI 
flavone  synthase FS 

isoflavone synthase IFS 
flavonol synthase FLS 

chalcone reductase CHR 
flavanone 3-hydroxylase F3H 

dihydroflavonol4-reductase DFR 

leucoanthocyanidin dioxygenase LDOX 
leucoanthocyanidin reductase LCR 

I-كيمبائية للفلافونويداتال-يائيةالدراسةالفيز (:و-7-ب: 

ية للوقواهد القوية. تزداد ذواية ي محالي  المال الفينولية للوفلافونويدات تجعلوها ذات نفة حمضية ضعيفة، الخانية :الخواص الفيزيائية-1

  ،ماء....( و ،أسيتون يثانول،إ تالي تذوب ي المذيبات القطبية )ميثانول،الي و، أو السكر ،خانيتها القطبية يزيادة المجاميع اهايدغوكسيلوية

 ،الكلووغوفوغم :تق  خانيتها القطبية يزيادة المجاميع الأخرى مث  مجاميع الميثوكسي  فتجعلوها تذوب ي المذيبات ضعيفة القطبية مث  و

 ( و الفلافونات ،و الفلافونولات ،الايزوفلافونات )و الايثر  

  استخلانها هلوى و يت ،و الفلافونويدات خصونا ،البوليفينولات هموماتعطي المراجع طرق استخلاص  استخلاص الفلافونويدات:-2

 ،عموم الميثانولهلوى ال اهضوي او مذيب الاستخلاص مذيب ،و مسحوقا ،الساخن أو الباغد و هو الشالع حيث يكون النبات جافا)ي الغالب(

 .[79،78]و المحالي  القاهدية  ،[77،76]الماء نرفا الأحياني يعض  و ،و محاليلوها المالية ،و الأسيتون ،و الايثانول

  قطبية الفلافونويدات المستهدفة يالاستخلاص فالفلافونويدات الأق و في  يستخدم  المذيب يدلالة الاستخلاص المباشر::2-1

و ي حالة  ،لإيثر البتوليو ا ،اهاكسان، و حتى المذيب الأق  قطبية كالكلووغوفوغمقطبية)تحم  هددا كبيرا من الميثوكسيلات مثلا ( يستخدم 

 لإيثانول.و ا ،و الميثانول ،و البيوتانول ،خلات الأثي  :الفلافونويدات الأكثر قطبية تستخدم المذيبات الأكثر قطبية مث 

 ،يثانولالغالب محالي  المي و  ،الإيثانولخدم ــو تست ،نلآالعة اـــــلاص الشــــــــريقة الاستخـــــي طـــــــو ه الاستخلاص غير المباشر::2-2

الشوالب عض يأو الإيثر البتولي للوتخلوص من  ،اهاكسان :أو يلويها استخلاص بمذيب لا قطبي مث  ،و قد يسبقها ،% 53-63و الايثانول أ

 ،لويها التشيحللويلوة كاملوة يالماء الدافئ يثم تح   ،تح  ضغط منخفض ركز المستخلوصاتو يعد الاستخلاص ت   ،،...(دهون ،)كلووغوفي 



الفينولية المركبات                                              الفصل الأول                                        
 

31 

   

 الطوغ الأكثر لىإأو تستخلوص أطواغا من الطوغ الأق  قطبية  ،من المذيبات الأخرىملوة بجسال ( -و الرشاحة تستخلوص )استخلاص سال  

 .البيوتانول العادي ( طوغ خلات الأثي ، ،طوغ الكلووغوفوغمية هلوى التوالي)قطب

كروماتوغرافيا  و ،يقةكروماتوغرافيا الطبقة الرقك  و تنقية الفلافونويدات ،تستخدم الكروماتوغرافيا يأنواهها لفص  الفصل و التنقية :-3

 ،دد الأميدـــوغ الثاي  للأخيرتين متعــــما الطأ ،Watman-3وغق الوغق،  الثاي  لكروماتوغرافياوغ ـــفالطوغق. ــــكروماتوغرافيا ال ،ودـــــالعم

أو جملوة من  ،أما الطوغ المتحرك المستخدم للوتملويص هباغة هن مذيب ،(Sephadex)و متعدد السكاغيد ، ج -و السلويكا ،السيلويلووزو  

 المذيبات.

 توجد هدة تقنيات لتشخيص الفلافونويدات: :الكشف عن الفلافونويدات-4

 ،EtOH3FeCl/و  ،؛ كاشف كلووغ الألمنيوم( /HClMg)كاشف شينودا  ؛و التسيب مث : أبخرة النشادغأ ،تفاهلات التلووين  

 .إلخ .....(UV)ستشعاعو الاِ  ،Fe3/K3FeCl](CN)6[؛ dinitrophenylhydrazin)-(2,4نتوفني  اهايدغازين  ثنالي-2 ،0و 

 ها.و تحديد ينيت ،ي تشخيص الفلافونويدات امهم اتلوعب المطيافية دوغ  لفلافونويدات :لالتشخيص المطيافي -5

  uv-visibleمرئية ال-بنفسجيةالفوق  المطيافية:5-1

و يعد الرش يالنشادغ  ،ب ( ق365nmلا تكون مرلية هلوى الكروماتوغرام، لكن الفحص يالأشعة البنفسجية )الفلافونويدات  معظ ن إ  

 .[80] (10-1)يوضح الجدول كما  مميزة لبنيتها يعطيها ألوانا

 وغتين يينيعطي هصايتين أساسيتين محص الميثانولي و الفلافونول  ،و تحديدا الفلافون ،المسج  للوفلافونويدUVأن طيف الـ  كما

 nm 320-533 [80] مع ظهوغ هصايات أخرى أحيانا.،(5-1الشك  )تعود لنظام التافق للوحلوقتين الأغومتين. 

 
 Bو  Aالحلقتين  من كل مع الكربونيل مجموعة ترافق (:5-1)الشكل
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 ،الناج  هن ترافق مجموهة الكريوني  Cinnamoyl ولي سيناملنظام نانومت يعود  055-033يين  اتعطي امتصانا أهظمي: I العصابة  

 ،يمكن تمييز ينية الفلافون من خلاهاا و، Cو  ،B، تعطي معلوومات هن الحلوقتين B [81]و الحلوقة العطرية  ،2C  =3Cو الرايطة المضاهفة 

 .(10-1) جدولالتاليالجدول ، و الفلافونول

 ، الناج  هن ترافق مجموهة الكريوني  Benzoyl [82] ينزولي يعود لنظام  nm  053-023يين اتعطي امتصانا أهظمي :IIالعصابة 

 (:10-1)جدول Aفتعطي معلوومات هن الحلوقة ، Aو الحلوقة العطرية

 uvأشعة  لونه تحتو  الفلافونويدنوع  (:12-1)جدول 
I نوع الفلافونويد عصابة   II عصابة   
Flavone 310-350 250-280 
Flavonol 330-385 250-280 

Flavonone 033-003  065-025 
Isoflavone 013-003  065-025 

Aurone 053-203 230-270  شدة ضعيفة  

Chalcone 023-283 230-270  شدة ضعيفة  

Anthocyane,anthocyanidine 465-560 270-20 

:ضافة مجموهة من الكواشف تدهى كواشف الانزياحإكما أن سلووك هذه العصايات يتغير ي  

NaOMe ، NaOAc، 3AlCl أو يدون  ،معHCl، 3BO3H (12-1) الجدول. 
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 و النشادر uv (365nm)و لونها تحت أشعة التراكيب الفلافونويدية المحتملة :(13-1الجدول )

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 دلون بقعة الفلافونوي  التراكيب الفلافونويدية المحتملة           

 3/NH UV(365nm) UV(365nm) 
 OH -3فلافانول أو، OH-’4و ،OH-5عادة فلافون مع .1

 .OH-’4و ،   OH-5مع
و شالكون بدون  ،OH-’4و، OH-5عض فلافونون  .2

 .Bهيدروكسيل على الحلقة

 .بنفسجي داكن .بني أصفر،أصفر مخضر،

 وبدون، OH-5أو فلافونول مع  ،فلافون .1
4’-OH ،أو مستبدلة. 

 .OH-5و بعض فلافونون ،ثنائي هيدروفلافانول ايزوفلافون، .2
 ،OH-2لكن بدون OH-’6أو ،OH-’2شالكون  .3

 .حرة OH-4أو 

 .أو عدم تغير اللون ،تغير طفيف في اللون

                                 .أزرق فاتح .OH-5بعض فلافانون
                                .أو برتقالي ،آحمر .حرة OH-4و/أو، OH-2شالكون 

 .حرة OH-5و فلافانون بدون ،فلافون .1
 .مستبدلة OH-3و لكن  ،حرة OH-5فلافانول بدون  .2

                    .فلوري أزرق فاتح                         .رمخض أو فلوري أزرق ،فلوري أصفرمخضر

  .نأو عدم تغير اللو  ،تغير طفيف في اللون .حرة OH-5ايزوفلافون بدون      
                            .فلوري براق بلون أزرق فاتح .حرة OH-5ايزوفلافون بدون      

                           .غير مرئي                                       .فلوري أزرق فاتح .حرة OH-5ايزوفلافون بدون 
أو فلوري  ،أصفر ،أصفر كامد .أو عدم تغير اللون ،تغير طفيف في اللون .حرة OH-5أو بدون  ،مع OH-3فلافانول

 .برتقالي
                     .فلوري أصفر، أصفرمخضر                              .أو أحمر ،برتقالي .OH-4أو ، OH-2و بعض الشالكونات ،حرةOH-’4أورون 

 .حرةOH-5فلافانون بدون و، OH-’4أورون بدون  .1
 .حرة OH-5أو بدون  ،مع OH-3فلافانول  .2

  .نأو عدم تغير اللو  ،تغير طفيف في اللون 

               .أصفر شاحب                                               .أصفر بنفسجي فاتح .حرة OH-5فلافانول بدون ثنائي هيدرو
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 تأثير مختلف الكواشف على طيف و تعليلاتها(:14-1الجدول )
  

 ي نقصان( مع 25-65)+
 MeOH/الشدة

 

 
4’-OR ;3-OH 

 

 
 الطيف يتحلو  مع مروغ الزمن

 

  3,4’-diOHأغثو ثنالي  أو
هلوى  (6,6)أو  ،(6,5هيدغوكسي )

هلوى  هيدغوكسي ثنالي أغثو أوA الحلوقة
 Bالحلوقة 

 MeOH 7-OH/طيف 005-003هصاية جديدة يين 
NaOAc / MeOH   +(5-03) 7-OH 

   
 

 نغيرة زاحةإ
OH-7 6مع مستبدل يC  و/أو

 8C ي
 

 Tri-OH الطيف يتحلو  بمروغ الزمن 
 5،6،6 أو 5,7,8 ; '4,'3,3

 ) /3BO3(NaOAc+H
MeOH 

 Bأغثو ثنالي هيدغوكسي  هلوى الحلوقة   (06–10+)
أغثو ثنالي هيدغوكسي  هلوى   (15–13+)

  (5,6أو  6,6)Aالحلوقة
 
 

3AlCl 
 

 OH-5أغثو ثنالي هيدغوكسي  مع   203-203هصاية واحدة يين 
 )فلافون(B.الحلوقةهلوى 

 OH-5أغثو ثنالي هيدغوكسي  مع   263-223هصاية واحدة يين 
 )فلافونول(B.الحلوقةهلوى 

 / HCl)+3(AlCl
MeOH 

(+17–20)   5-OH 6مع وجود-OR 
(+35–55)  5-OH  6مع هدم وجود-OR 
(+53–63)   3-OH3أو-OH 5و-OH 

 / 3AlCl
HCl)+3(AlCl 

 OH-5أغثو ثنالي هيدغوكسي  مع   063-053مع تحدب يين (23–03)-
 B.الحلوقةهلوى 

 اضافة إلى Aهلوى الحلوقة di-OH أغثو  (05–03)+
 Bهلوى الحلوقة diOHاغثو 
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  mass spectrometryالكتلة  مطيافية:5-2

  ،Bو،  Aالحلوقتين يو من خلال شظايا الطيف يمكن التعرف هلوى المستبدلات  ،إهطاء الوزن الجزيئي للوفلافونويدتسمح هذه التقنية ي  

 ك  لأن لوفلافونويداتل الرليسة يالأنواع بها التنبؤ يمكن )شظايا( تجزلة أنماط إنشاء تم و هموما ،السكريات هلوى هيك  الفلافونويد مواقع و

 مختلوف تحديدل منهجية المراجع وضع  فقد الفلافونويدات، من خرآ انوه يعطيها لا أكثر أو ،واحدة مميزة يشظايا يشخص ما غالبا نوع

 .[ 85-83 ،81]عد مراجع هامةت  الفلافونويديدات،  لأنواع B و، A الحلوقة شظايا

 الكتلوة: هناك هدة تقنيات لمطيافية  

 :ionization(ESI) Electrospray البخ الألكتونيتأين -

.Atmospheric pressure chemical ionization (APCI) التأين الكيميالي تح  ضغط جوي- 

.Fast atom bombardment  (FAB) الذغي السريع  القصف  - 

 Nuclear Magnetic Resonance(NMR)مطيافية الرنين النووي المغناطيسي :5-3

و مختلوف  ،يدياهايك  الفلافونو  ددفهو يح مركبات الأيض الثانوي هلوى العمومتستخدم هذه التقنية هلوى نطاق واسع ي الكشف هن  

 و التحلوي  بهذه التقنية يستخدم أنماطا متعددة من التقنيات لك  تقنية دوغ: ،مستبدلات 

 أحادية البعد NMR أ( :5-3-1

 و هددها. ،يعطي حالة اهايدغوجينات من حيث موقعها:(HNMR )المغناطيسي للبروتونطيف الرنين النووي  *       

 الكريونو  ،و دغجة تأكسدها )الكريون الأولي ،يعطي كريونات الجزيئة:(CNMR)طيف الرنين النووي المغناطيسي للكربون *      

 الكريون الرياهي(. الكريون الثلاثي، الثانوي،

هي  وههاو أن ،أو ي الفضاء ،هبر الروايطيين الأنوية  هلاقات القربتعطي هذه التقنية  : (NMR-2D)ثنائية البعد  NMR ب( 
 . COSY،NOE ، HSQC،HMBCطيف 
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II-1 مقدمة: 

كريات سلاإلى للإشاغة  (Friedrich Kekulé)للوعـالم الألـماني كيكول    "terpenoid  "تريينويد أو  "erpent "يعـود مصـطلوح تـرين   

18H10C  المتواجدة ي زي  التينتين"Terpentin"  صنوير الغ اشجأالمستخلوص من( pinus)،  لمركبات إلى اشاغ ي  ي   ناغو بمروغ الزمن

  .(isoprene)ينالها الأيزويرن  الأيض الثانوي التي أساس

 
 جميع ي التيينات واجدتت .و يالتالي تعد من أكبر مجموهات الأيض الثانوي ،[1] انيتري  000 30ما يقاغب من تم التعرف هلوى   

 ،يهالى مجموهات حسب هدد ذغات الكريون فإيدوغها  تصنف ،كما تتواجد ي الحيوان،  راقيةال النباتات ي خانة الحية الكالنات

 يوضح  مختلوف أننافها. (1-0)و الجدول  ،فيها )n )  8H5C الأيزويرنأو يالأحرى هدد وحدات  

 و النشادر )(uv 365nmو لونها تحت أشعة التراكيب الفلافونويدية المحتملة (:1-2جدول) 
 التصنيف عدد وحدات الأيزوبرن          عدد ذرات الكربون

5 1 Hemiterpene 
13 0 Monoterpene 
15 0 Sesquiterpene 
03 2 Diterpene 
05 5 Sesterterpene 
03 6 Triterpene 
23 5 Tetraterpene 
˃23 ˃5 Polyterpene 

 
 ،الدهيدات ،أستات ،هضوية أحماض ،ايأنواهه هيدغوكريونات و مواقعها فيها: ،تنوع الوظالف العضويةإلى رجع تعدد ينى التيينات ي    

 .تيسكر، ايثيرا مرتبطة أو ،حرة سيلاتكو هيدغ  كيتونات، و

أو إهادة  ،مث  الأكسدة ،نات تم تعدي  هيكلوها كيمياليايمن المراجع أن التيينويدات هي تـري اكثير   دعت   تـربن و تربينويد: الفرق بين  

  ،sesquiterpenes السسكويتيينات و ،monoterpenesالأحادية و قد نال  التيينات .[2]ترتيب للوهيك  الكريوني

  :هما essential oilsعرف يالزيوت الطياغة ساسيان لما ي  فالمكونان الأ ،الاهتمام الأكبر Triterpenesالثلاثية  التيينات و

https://fr.wikipedia.org/wiki/Friedrich_Kekul%C3%A9_von_Stradonitz
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 و السسكويتيينات  . ،الأحادية تالت يينا

II-2:الأحادية التربيناتMonoterpenes  

مركباتها الميرسين  أكثر من ألف مركب، من يعرف هاا أو تحتوي حلوقات، ،قد تكون خطية ،)8H5C(2 نيغتها الكيميالية العامة

myrcene ، و اللويمونينlimonene  ، الجيرانيولوgeraniol ،  الكافوغ وcamphor 

 
  ،[7،1] و السكري ،[1،6]للالتهايات و، [5-2] للوسرطان ضادةالم فمنها ،دواليةخصالص الأحادية  التييناتتملوك العديد من   

رية و مثبطة للونتجة ي ت ،مطهرة للوغلاف الجوي و ،كفع  اهايموجلوويين ي الدم (oxygenator)مؤكسجة و ،[8،1]سكنة للألم الم و

 للاشتعال.و قايلويتها  ،ي احتاق الغايات يسبب تطايرها امساهد هاملا دعالغايات كما ت  

II-3:   السسكويتربيناتSesquiterpenes 

 أو تحتوي حلوقات، من ،قد تكون خطية ،[9] لاف مركبآيعرف هاا أكثر من هشرة  ،)8H5C(3ة ـــــــــــالية العامــــــــــالكيميها ــــــــــنيغت

من خلوص ــــالمست gingerolرول ـــــجيــــــــو جين ، humuleneهوميولينو  ،farnesolالفرنيسول و ،farneseneرنيسين ـــــــــركباتها الفــــــــــم

 .[14-10]دوالية هامةلص  خصاالسسكويتيينات  تملوك العديد من . نبات الزنجبي 

 

II-4الثلاثية  :التربيناتTriterpenoids 

الحيوي لمركب . يعود منشؤها sterolsيالتالي الستيرولات  و ،steroidsو تشم  الستيرويدات  التيينات،كبيرة من الموهة المجشك  ت    

 .squalene [15-16]السكوالن
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 ،كر فأكثرـــبطة يستأو مر  ،حرة ،[17-16]أو تفاهلات أنزيمية ،من مصادغ طبيعية مختلوف  هيك 033ا ما يقرب من ــــــعرف هاــي  

 ، بيعةـــي الط و هي الأكثر توافرا   ،أو خمس حلوقات ،البنالي أغيع هاتركيب  ي ـــــــــــــتض و ،ضوليا(راكز الكيرالية )نشطة ـــــــــــعددة المــــــمت و 

-;حمضية CHO- ;الديهيدية OH ;كحولية )أكثر أو  ،ترتبط يوظيفة هضوية ،الحيويتصنيعها  إلى يعود يين هياكلوها الاختلاف و 

COOH رية ـــــــــاست-O-CO-R ; كسيةألكيلووOR)، إذا كان  مجموهة  ة كبيرة من التباين اهايكلوي.ـــــــــالي دغجــــــــــــــــيالت و–OH ، 

 و حتى من فعلوها البيولوجي. ،بيتهافيزيد من قط ،saponin أو نايونين ،ي هيئة جلويكوزيدية تسمى نايونيد موجودة-COOH أو

II-5 الثلاثية التربينات أصناف:أهم: 

II -5-أ(:التربينات الثلاثية خماسية  الحلقة 

II-5-هيكل التربينات الثلاثية خماسية  الحلقة المتناظرة1-أ:) 

 
 هيكل التربينات الثلاثية خماسية  الحلقة المتناظرة                                      

 مركبات  التالية: من أمثلوة هياك   
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II-5-التربينات الثلاثية خماسية الحلقة غيرالمتناظرة(:هيكل 2-أ  

 سداسية.  ليس و، (E)خماسيةالحلوقة الخامسة حيث تكون   

 

 هيكل التربينات الثلاثية خماسية  الحلقة 
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II-5-التربينات الثلاثية رباعية  الحلقة (:3-أ  

 
 رباعية الحلقةهيكل التربينات الثلاثية 

II-6: ك  ــــهيرى ــــــــيالأح أو ،لوقةــــــــية الحــــــــــغياهلاثية ـــــــالتيينات الثهاا هيك  ترويدات ــــــــــــــــالسcucurbitane ةأي هاا نواة حلوقي 

 ،قيقيةــــــالح اتـــالتيين يين ريــــجوه اختلاف لاف ،Aتعاني تحوغا ي الحلوقة  التي قدcyclopentanophenanthrene انثرينــينتانوفين

 .17C و مجموهة ألكي  مرتبطة يـ ،13C و 10C هلوىهادة وجود مثي   إلا الستويدات و 

  
 هيكل الستيرويدات

II-6-1 ستيرولات:sterols  ذغة 03إلى  06الحرة الموجودة طبيعيا من  سيتويدية، هادة ما تحتوي الستيرولات مركبات الستيرولات ،

يمكن أن تتلوف الستيرولات هن يعضها من خلال .17Cسلوسلوة جانبية لا تق  هن سبع ذغات كريون هند  ، و3C ي هيدغوكسي غالبا  و

وجود  و ،قع الروايط الثناليةاو مو ، هددو  ،𝛽5 أو ،5C 𝛼5الفاغق النووي هند كالفواغق النووية )الاختلافات داخ  نظام الحلوقات(  

 A -ىــإل A ةـــالسداسي و تقلوص الحلوقة، 19Cِِ  ، و 𝛽9C يين حلوقيوجود مجموهة يرويي   ، و14Cو  ،9C و، 4Cمجموهة مثي  هند 

norكالمركب: ( )حلوقة خماسية -(hydroxymethyl)-A-nor-5β-cholest-14-en-16-one𝛼3. 
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 لسلوسلوة ي حد ذاتهاتفرع ا و ،و القصر ،و الطول ،موضع الروايط الثنالية و، هدد :مث ختلافات ي السلوسلوة الجانبية او يمكن أن تتضمن 

  (1-0)الشك  لوة ذلك يعض الأشكال ي و من أمث .[25،24]

 
 :اختلافات السلسلة الجانبية لبعض الستيرولات(1-2)الشكل 

 ،و الفطريات ،النباتاتخلوص من ــــــستاأن الكثير من الستيرويدات غير أن  ــــتدغها حيواني شــــمصالستيرولات اد السالد أن ـــــهتقكان الاِ   

 ، campesterolو ،ß-sitosterol و، stigmasterolالشالعة  (phytosterol)من الستيرولات النباتية  و ،[25] كتيرياــــــو الب 

 .[26]المتواجد يكثره ي الحيوان  holesterolc هذه المركبات شقيقة الـ دعت  و  
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II-7تربينات الثلاثية :الأهمية الطبية لل 
 Ocotea suaveolensمنذ وق  طوي ، فقد استخدم لحاء شجرة المفعول الطبي للوتيينات الثلاثية  أو التقلويدي ،الطب الشعبي هرف  

من  Betulinتريين ثلاثي ستخلوص أول او هلاج الريو، كما  ،لتخفيف الألم Hydroxytormentic acid-23 التيين الثلاثي الغني يـ

 .[27]ي العلاج   و استخدام، 1788منذ سنة  Betula التَّام ولشجر 

  

 
 ،Digoxin ة مث  ة طبيـــــو يعضها أدوي ،اب طبيةـــــول  كأهشــــأو يتنا ،اتيةـــــكالزيدة النب  ،ذال ــــــان ي غــــــنساول  الإـــــــها يتنـــــــــكثيرا منـــــف 

 ،د هددت البحوث أنواعــــــب، و قـــراض القلوـــــــــــــذي يونف لأمــــــــــال Digitalis lanata اتـــــــــخلوص من أواق نبـــــــالمست Lanoxin أو 

 .[35-28]و فعلوها البيولوجي الإيابي هلوى كثير من الأمراض حتى المستعصية كالسرطان  ،التيينات الثلاثية المستخلوصةو أنناف  

 

 

II-8:  للتربينات الثلاثيةالحيوي  عالاصطنا 

مجموهة من الأنزيمات مولدة ي  تحفزها التحلوقات،ثم يلويها سلوسة من  ،السكوالين لمعظ  التيينات الثلاثية يتشكي يبدأ التصنيع الحيوي   

يعطي مساغ انطناع يعض التيينات  (1-0المخطط)و  ،ثم تلويها التيينات الثلاثية خماسية الحلوقة ،لوتيينات الثلاثية غياهية الحلوقةلالبداية 

 .[36]الثلاثية
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 [36]لبعض التربينات الثلاثيةصطناع الحيوي الا (:1-2)مخطط
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II-9 التربينات الثلاثية :طرق التعرف على 

II-9-أ(:الكشف الكيفي على التربينات الثلاثية 

II-9-اختبار(1-أLiebermann-Burchard :  ِات من يلا و تضاف قطر  ،من العينة ي الكلووغوفوغم  ذاب قلوياغ ت  بختي أنبوية ا

 ،أو أحمر ،لوون أخضرــــــة يين الطوغين يــــــحلوقرت ــــــــظه نإفج جيدا و تر   ،ملو  من حمض الكبري  المركز1و  ،ض الخ ـــــــــــماء حم

 أو أزغق ينفسجي يدل هلوى وجود التيينات الثلاثية. 

II -9-اختبار  (2-أSalkowski :   الذي لبني اتشك  اللوون الأنفر  و ،كلووغوفوغميةللوعينة الضاف قطرات من حمض الكبري  المركز ت

 دل هلوى وجود  التيينات الثلاثية.يتحول للأحمر ي  

II -9-اختبار  (3-أTschugajen:  حمام و تسخن ي ،كلووغ الزنكلويلا من  ق و ،للوخلانة كلووغوفوغمية كلووغ الأستي  يزيادة ضافي 

 التيينات الثلاثية. للوون الأحمر الغامق يدل هلوى وجودتشك  ا ذاإفمالي 

II -9-اختبار4-أ:Rosenthaler :  فانيلا  غ 1,5 يإذايةيحضر(vanillin)  خمس قطرات من  إلي ثم تضاف ، ايثانول ملو 05ي

 التيينات الثلاثية. دلالة هلوى وجوداللوون الوغدي  ظهوغ و ،حمض كبري  المركز

II -9-الطيفي ب(: التحليل  

II -9- الأشعة تحت الحمراء ة(: مطيافي1-بIR : 

 الامتصاص قي  هلوى الحمراء تح  الأشعة طيف يحتوي إذ ،الثلاثية الت يينات خصالص تحديد ي (IR)الحمراء  تح  مطيافية سمحت

  (0-0)ي الجدول  البعض منها الوظالف، نذكرلعديد من 

 الوظائف بعض امتصاص قيم(: 2-2)جدول
 (1-الامتصاص )سم الوظيفة

O-H 3200-3670 كحول 
O-H 3200-2500 كربوكسيلية 
H-spC 3300-3310 

 1740-1700 كربونيل أستر
 1700-1620 يتونككربونيل  

H -sp2C900و ، 650 عصابتان بين عطرية 
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II-9-الكتلة  (: مطيافية2-بMass spectrometry  

ن ه الأيونات الناتجةيالاستعانة بما تعطي  المراجع من خلال معرفة  تستخدم مطيافية الكتلوة كأداة مهمة لتوضيح هيك  التيينات الثلاثية  

 منها:العديد من التقنيات المستخدمة نذكر  الجزيئة. فهناكانشطاغات 

 التأين يواسطة التأثير الإلكتوني ionization by electronic impact (IE)  

  تأين التأثير الإلكتوني هالي الدقة high resolution electronic impact ionization   

 قذف الذغات السريعة the Fast Atom Bombardment (FAB)  

II-9-الرنين النووي المغناطيسي  ةمطيافي(:3-ب 

 )13NMR)C13الكريون  مطيافيةخانةِ  و ،لتوضيح هيك  التيينات الثلاثية أداةأه   عد مطيافية الرنين النووي المغناطيسيت    
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III-1: الفصيلة المركبةCompositae (Asteraceae)  

 ،Asteraceaeرية ـــــــالأسطأو  ،ميةـــــــأو النج ،Compositaeركبة ــــــــــيالمتعرف  وه ا،ـــــــتنرها ــــــأكث و ،ال  النباتات الزهريةــــــتعد أكبر فص  

تتبع  ،[2] ياستثناء القاغة القطبية الجنوييةتتواجد ي ك  القاغات  ،[1]نوها 00333موزهة هلوى حوالي جنسا1603تشم  أكثر من  و

الفصيلوة المركبة ات من أيرز نبات ،تسميتهامن هنا أت  و  ،غأستتميز أزهاغها يعدد من الزهيرات المنتظمة ي قرص أو  الفلوقة،نف ثنالية 

و الخرشوف   ،الخس ،نهاملفصيلوة المركبة أهمية اقتصادية نذكر نباتات او هاذا كثيرا ما تشاع يفصيلوة هباد الشمس. لِ  ،نبات هباد الشمس

  لودواجن.لو الطلاء كما أن البذوغ تستخدم كأهلاف  الصايون،و  ،و نناهة الزيدة النباتية)ماغغرين( ،و زي  هباد الشمس للوطهي ،كغذاء

مصدغ و ك ،كدواء،يالإضافة  ينفس استخدامات هباد الشمس ، Carthamus tinctoriusن يذوغ الزهفرا و ،كما تستخدم زيوت

 نهاــو م ،Matricaria chamomillaالبايونج و نبات ، Artemisia cina دواء كنبات الشيحـــــفراء، و منها الالص و ،باغ الحمراءــــــــلأنل

 Kleiniaث ـمال مو الج ،ةـها ما هو للوزينـمن و، Tanacetum cinerariifoliumوان ـحـالأق اتـث  نبـم بيعيـشري الطـبيد الحـالم 

pendula  ،و  Verbesina encelioides، ما هو لصناهة العطوغ مث   وAchillea bibersteinii   كذلك، و Tagetes 

lemmonii. 

III-2:-تينالمدروس تينالنبت تصنيف 

 :هما و ،(Compositae)إلى الفصيلوة المركبة  هلويهما موضوع البحث تنتمي النبتتان المنجز  

 وتصنيفها يعطي  المخطط التالي : .Anthemis stiparum [4،3]  الرييان و، Matricaria pubescensالقرطوفة 

 

 

 

 

 

 

https://www.google.dz/search?biw=1366&bih=657&q=Kleinia+pendula&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjO8bXw48rhAhVDx4UKHQ6RCN8QkeECCCgoAA
https://www.google.dz/search?biw=1366&bih=657&q=Kleinia+pendula&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjO8bXw48rhAhVDx4UKHQ6RCN8QkeECCCgoAA
https://www.google.dz/search?biw=1366&bih=657&q=Kleinia+pendula&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjO8bXw48rhAhVDx4UKHQ6RCN8QkeECCCgoAA
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 النباتين المدروسين (: تصنيف1-3مخطط )

 مملكة النباتات

Kingdom Planet 

JK 
 شعبة كاسيات البذور

Spermatophytae 

 تحت شعبة النباتات البذرية 

Angiospermae 

JK صنف ذوات الفلقتين 

Dictoyledoneae 

JK 

 الفصيلة المركبة

Compositae 

JK 

 رتبة الناقوسيات

Companulatae 

 تحت الفصيلة الأنبوبية

Tubuliflorae 

JK 
 القبيلة الأينولية

Inuleae 

JK 

 Anthemis جنس 

Anthemis stiparum نوع 

المحلي : الربيان سملإا  

 

 Matricaria جنس 

 Matricaria pubescens نوع 

سم المحلي : قرطوفةلإا  
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III-3-:وصف نبات القرطوفة-أ Matricaria pubescens 

ي هند جزلها العلوو  تستقي قلويلا تم  ةممددسيقان  تنمو  و ،لون  أخضر ياه  ،س  15إلى  5القرطوفة نبات هشبي نغير طول  من     

قان تتوضع هلوى الساق يشك  متبادل. تنتهي السي و ،مغطاة يشعيرات دقيقة جدا و ،مقسمة إلى فصوص مديبة ،نغيرةالأوغاق  ،[3]

 .(1-0شك  )ال [4،3]تنتج ثماغا نغيرة جدا هي نفراء ذهبية اللوون و المركبة، ويالأزهاغ 

هي من النباتات المستعملوة يشك  واسع ي الطب التقلويدي. كما أن الحيوانات  و ،المميزةغالحتها  و ،ذعفة يطعمها اللاو تتميز القرط  

 . [5]العاشبة تقتات هلويها

 الأغاضي ي و ،ي المناطق السهبية شب  الجافة ،الجزالري ينتشر .[4،3])أنيلوة( ي شمال أفريقيا  توطنةـــــــالمسرطوفة من النباتات ــــــالق دعت    

يف  راء.التطوغ تظهر الأزهاغ المركبة الصف و ،يرة من النموــــــد فتة قصـــــــــــيع و ،اءـــــــــيبدأ نمو القرطوفة ي أواخر الشت.[3]الجافة الصحراوية 

 يموت هند اقتاب الصيف. و ،النبات

 

 Matricaria pubescens القرطوفةصورة لنبات  (:1-3شكل )
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III-3-:جنس -بMatricaria   

وجود يعض أنواهها ي جنوب  جلوها معموطن  يعد حوض البحر الأييض المتوسط ، ونوه ا 103من حوالي  Matricaria يتكون جنس  

 ،و أمريكا الجنويية ،فهو يزغع ي أوغويا Matricaria recutita موطنا للونوعو غرب اسيا  ،أوغويا دعت   .[6]جنوب إفريقيا و ،غرب آسيا

د الأنجلوو ساكسون هتقاِ حتى  و الروم ،اليونان و ،القديمة فعرفت  مصرلاف السنين آو استخدم هذا الأخير منذ  ،و إلى حد أق  ي أفريقيا

فيستخدم  ،[8،7] دولة 06 (Pharmacopoeia)أقرياذين  كما اهتمدت  للإنسانية،تسع أهشاب مقدسة التي أغسلوها الرب  واحد من ن أي

  .[6]هشابشاي الأ و ،العصير و ،الحلوويات و ،المخبوزات و ،المراه  و ،و المنظفات ،و الصايون ،ي المنتجات التجاغية مث  العطوغ

 ،و البايونج الألماني ،أو الحشالش المعطرة ،و البايونج البري ،Matricaria chamomillaالأخير فعرف ياس   تعددت أسماء هذا  

ات الوطنية ما التسمي و البايونج يطلوق هلوى أجناس أخرى كذلك، لمجري )الكاميلا( دون أن ننسى أنو البايونج ا ،البايونج الإيطالي و 

، خرآلنبات  Matricaria chamomillaهطى الخصالص العلاجية لـ أو منه  من  و التجاغية. ،الوطنيةحسب اهتقادنا غبما يعود للونزهة 

 .Matricaria recutita[11-14]  نوع و خانة  ،هاذا الجنس الاستعمالات الطبيةتعددت  .[10،9]بهاأو قاغنها 

و الغالب  ،يختلوف من منطقة لأخرى جدا،ي الطب التقلويدي متنوهة  Matricaria pubescensالقرطوفة أما استخدامات نبات   

عطى أه  مكون لحساء يعرف يـ " المروغة " ي دعو ي   ،للأطعمةتهايات كما تضاف كتاي  لالإ و ،تستخدم ي هلاج أمراض الجهاز اهاضمي

 ي المناطق الصحراوية و غيرها. للومرأة النفساء

III-3-جنس  اتالمسح الكيميائي لنبات-:جMatricaria 

جميعها  ،أخرىمركبات  و ،فلافونويد و، ترين يينتتوزع  .نباتيالنس الج هاذاالثانوي  مركبات الأيضمركبا من  103من تم تحديد ما يقرب   

 الـ الكوماغينات،و كذلك  ،[18،19] (polyynes)يوليينات و، فزيتها الأساسي يتشك  أساسا من اهايميتيينات دوالي،ذات مفعول 

coumarin، herniarin، umbelliferone، isoscopoletine، scopoletine، و esculetin، fraxidin [20].  

 ، patuletinو،  luteoli  ،nargenininو ،apigeninمث  الـ  و الفلافونويدات بما فيها مشتقاتها الجلويكوزيدية و الأسيتيلوية

quercetin، rutin، kaempferol، isorhamnetin [12،7،21-24]، التيينات الثلاثية  العديد من كما تم التعرف هلوى

-Ψ و taraxasterol و lupelol،oleanolic acid  ،stigmasterol ،sitosterol ،α-amyrin، β-amyrin مث :

taraxasterol، وtaraxerol، campesterol، cholesterol [25،17]. 
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III-3-المسح الكيميائي لنبات -:هMatricaria pubescens 

 ، apigeninفلافونويدات  و،  dehydroherniarin-3,4و ، herniarinكوماغينات  تم فص  مركبات قلويلوة من هذا النبات،  

 thienyl-hexadien- isobutylamide و،  decadien-isobutylamideو مركبات أخرى ،  quercetin و،  luteolinو

[27،26]. 

Anthemis stiparum III-4–وصف نبات الربيان  -:أ  

قالمة قلويلا هند  يرسرهان ما تص و ،تنمو زاحفة هلوى الأغض س ، السيقان متفرهة و 03إلى  13الرييان نبات هشبي نغير طول  من   

 ،هي ييضاء و ،الساقمقسمة إلى فصوص غقيقة متطاولة. ترج الأزهاغ هند قمة  و ،تكسوها شعيرات ،مبيضةالقم  المزهرة. الأوغاق خضراء 

الرييان نبات مستوطن  .[5]غهوي تتغذي هلوي  العديد من الحيوانات  نباتكذلك الرييان   و، (0-0شك  ) [4،3]مركزها أنفر ذهبي  و

علوى مستوى الجزالر ينتشر ي المناطق الجافة الصحراوية خانة الأغاضي الرملوية. ف ،[3،4] ي منطقة الصحراء الكبرى و ،المغرب ي الجزالر و

 يستمر نموه ي الرييع.  و ،يبدأ ي النمو خلال أواخر الشتاء حيث

 

 Anthemis stiparumصورة لنبات الربيان  (:2-3شكل )
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III-4–:جنس-ب Anthemis 

و شمال  ،جنوب غرب آسيا و ،موزهة هلوى نطاق واسع ي أوغويا نوها 013و تض  حوالي ،  Anthemideaeهو ثاني أكبر جنس لقبيلوة  

 ،"anthosاستنبط  من اليونانية"  Anthemis . كلومة[28]شرق أفريقيا الاستوالية و ،نوب الجزيرة العرييةـــــتد إلى أقصى جــــــــــتم و ،أفريقيا

ة من الفاغسية و كلومة البايونج مشتق ،لكن التسمية تشم  أنواها أخرى من النباتات البايونج،عرف هرييا ينبات تهموما  .زهرةو معناها  

 .[29]الدول  يعضي تت  زغاهت   الاقتصادية.و  ،تأتي شهرت  من أهميت  الطبية المتعددة "البايونك "،

III-4–:جنس نبات-ج Anthemis  في الطب 

ثر تو  ،م لتسا وطريات، ــــفال و ،جراثي مضاد للوك ،لاج كثير من الأمراضـــــــــب الشعبي ي هـــــــــي الطاق واسع ــــــــــخدم هلوى نطـــــستت  

 ،الدم

 ،(Hypoglycemia)نقص سكر الدم ك يحسن هم  الغدد الصماء موسع للوقصبات اهاوالية، و ،العصبية و لأكسدة،ا و ،لالتهاياتا و 

 ،هلاج الأكزيما و ،شاء المخاطيالتهاب الغ ، وتنظيف الجروح الفش  الكبدي، و ، والبواسير، آلام المعدة الاضطرايات المعدية المعوية، و

أما هن نباتنا  .[33-28]حشري  ديبكم و ،ي نناهة المستحضرات الصيدلانية ، وكما يستخدم ي مستحضرات التجمي 

ية لنباتات قتصادو الاِ  ،غغ  الأهمية الطبية هدا استعمال  كمسه  يكاد يذكرلا الطبي  فاستخدام  Anthemis stiparum "الرييان"المدغوس

 جنس .

III-4–جنس اتالمسح الكيميائي لنبات-:دAnthemis  

مث  الأحماض  ((essential oilsو الملاحظ أن ج  الأهمال تناول  الزيوت الأساسية ، anthemisهديدة هلوى نباتات جنس  تتناول المراجع أهمالا

كوماغينات الكما تم فص    .[29-36]( sesquiterpenes)و اهايميتيينات  ،كذلك التيينات الثنالية و ،و التيينات الأحادية ،الدهنية

 :التيينات الثلاثية مث  كذلك  و ،isofraxidin [31،29، 37-39] و،  umbelliferoneو،  herniarin و،  scopoletinمث 

taraxasterol ، وpseudotaraxasterol، و squalene ، وsitosterol ، وstigmasterol ،وcampesterol  ، وcholesterol 

[41،40،35،29].  

 )الملوحق(.كما توضح  الجداول(Anthemis)و قد تم فص  العديد من الفلافونويدات من هذا الجنس النباتي 
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VI -1-القرطوفة لنبات الكيميائية الدراسة Matricaria pubescens (Desf.): 

VI -1-فصل المركبات والمادة النباتية -أ: 

ت الظل في ففت على أوراق الترشيح تحو ج   ،صت الأزهارو ق   ،ظفتت القرطوفة بضواحي البيقلة جنوب شرق ولاية الجلفة، ن  قطف  

 رت مختلف العمليات الكيميائية.ج   امكان جيد التهوية. بعده

البتـرولي على البارد ليوم واحد بغية التخلص من  يـثـركغ في الإ8.2تم نقع  بعــد الهرس الخفيف للأزهار المجففة، :الاستـخــــــلاص-1-أ

ح/ح على %07لماء و ا ،يتم نقع النبات من جـديد في مزيج من الميثانول و بعد الترشيح، ،و الشوائب بصفة عامة ،و الشموع ،الكلوروفيل

 احةــــــ، و الرشراتع ثلاث مـــــملية النقـــــــــررت عحيث ك   ساعة،82البارد لمدة لا تقل عن 

 ،الدافئ للخلاصة المركزة م. ثم أضيف الماء°87كزت جيدا باستعمال جهاز الدوران البخاري عند درجة حرارة لا تتجاوز ر   المستخلصة المجمعة

ثلاث  3CHCl رمسائل بداية بالكلوروفو –و الخلاصة المائية الناتجة أجري عليها استخلاص سائل ،تم الترشيح ،بعدها كت لليلة كاملة،و تر  

 ،غرام 3.84و كانت كتلتها  ،م°87كزت باستعمال جهاز الدوران البخاري عند درجة حرارة لا تتجاوز و الخلاصة الكلوروفورمية ر   ،مرات

ركزت باستعمال جهاز الدوران البخاري عند  و الخلاصة البيوتانولية ،ثلاث مرات كذلك  n-BuOHبـابعنا استخلاص الخلاصة المائية ت   ثم 

 .(1-8غرام .المخطط التالي يعطي مراحل الاستخلاص) الشكل85.2 و كانت كتلتها ،م°55درجة حرارة 

و باستخدام  ،جل-و أضيف لها سليكا ،2Cl2CH قليل من الـ في (غ3.8)الكلوروفورمية ذيبت الخلاصة أ   العمود:رأس  تحضير-2-أ

 مكان غطى بورقة من الألمنيوم المثقبة. فيرك ليلة كاملة م  ت   جاف،و تحت ضغط منخفض حصلنا على مسحوق  ،البخاريجهاز التدوير 

 دافئ.

 ة من وضع فيه طبقو ي   ،العمود الكروماتوغرافي في وضع عمودي على حامل ثبتي  العمود الكروماتوغرافي العام:  اعداد-3-أ

رائق )معلق( الهكسان ضافثم ي   لى ثلث العمود.إصب الهكسان العادي بعدها ي   سم،1ثم رمل بحري في حدود ،سم(1القطن)حوالي

فترات مع فتح حنفية العمود من الأسفل للسماح بخروج الهكسان  على, silica gel Type 230–400mesh)السليكا جل )/العادي

و نراعي  ،فراغه من أسفل العمود حتى استقرار طبقة السليكا جلإو  ،العادي ستمر في اضافة الهكسانو بعد سكب كل الرائق ي   ،العادي

(، ثم يترك العمود ليلة كاملة للتأكد من استقرار طبقة السليكا جل)الطور الثابت ،التمليصذيب دوما أن تكون طبقة السليكا جل مغطاة بم

 سم(.1ثم القطن) ،بلطف(الكلوروفورميةالخلاصة )سم( يضاف بعدها رأس العمود 1يليه الرمل البحري )
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 القرطوفة زهاار لأمنتجات الايض الثانوي الاستخلاص  طمخط :(1-4)مخطط

 في الإيثرالبترولي ليوم واحد نقع مهروس أزهاار القرطوفة

 )ثلاث مرات( سائل-سائلاستخلاص  3CHClتعامل الرشاحة بـ 

 م (°55حتى الجفاف )أقل من  n-BuOHكز طور ير  

 لا لمدةO 2H-% 70 MeOHالة في ضفنقع ال
ثم الترشيح )تكرار العملية ثلاث  ،ساعة 48تقل عن 

 مرات(

 ستغنى عنهاالة ي  فض

 مرات( 3سائل ) –استخلاص سائل  n-BuOH  عامل بـ الطور المائي ي  

 م° 40كز الرشاحة جيدا عند أقل منتر  

 ...،و شوائب ،لكلوروفيرشاحة تحتوي  

 نهستغنى عي  الطور المائي 

°  40ركز حتى الجفاف )أقل من ي   3CHClطور 
 م(

 ستغنى عنهاالة ي  فض

 ترشيح
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 القرطوفة زهاار لأ  3CHClتمليص العمود الكروماتوغرافي للمستخلص ع(: تتاب1-4دول)ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
لى أن إنتدرج في زيادة قطبية المذيب بإضافة خلات الايثيل  و ،(%177)نبدأ التمليص بالهكسان العادي  :elution theالتمليص-4-أ

في تغيير قطبية  اعتمدنا .(1-8)جدولميثانول. ( %177)لى إلى أن نصل إثم يليه التشبيع بـ الميثانول  ،خلات الايثيل (%177)نصل لمذيب 
 UV)لبنفسجية ا بمصباح الأشعة فوق ستعانةبالاذلك  و ،مختلف الكسور على الطبقة الرقيقة كشف كروماتوغرامات و ،مذيب التمليص
254;366 nm)، "(.1:1: 2حمض الكبريت -حمض الخل-)ماء و استظهارها برشها بكاشف "الهوليوم 

 الملاحظة وزهن الكسر )مغ( )%n Hex. )%( A.E )%( MeOH ) الكسر
 بقعة 80.8 0 7 177 1
 مهمة بقع، السفلىثلاث  128.2 0 7 177 2
3 177 7 0 81.0 - 
4 177 7 0 11.8 - 

 177 7 0 
 

- 
55 5 0 

 بقعتان مهمتان 180.8 0 5 55 6
7 55 5 0 9.7 5 - 
8 55 5 0 02 - 
 السفلى مهمة بقع،ثلاث  885.1 0 5 55 9

 السفلى مهمة بقع،ثلاث  887.8 0 5 55 10
 بقعتان 888.2 0 5 55 11
 بقعة في الأسفل مهمة 185.5 0 5 55 12
13 90 10 0 887.8 - 
 بقعة مهمة 188.0 7 15 25 14
 27 87 7   

 7 85 05 بقعتان
07 87 7 

 مهمة بقع، الوسطىثلاث  105.8 0 87 07 16
 بقعة مهمة  7 87 07 

27 87 7 
 
 

57 57 0  
 

 
 0 27 87 بقعة مهمة

77 177 0 
77 57 17 

19 77 57 17 155.2 - 
20 77 77 177 85.1 - 

888.5 

58.08  

15 

 

818.5 

81  

71  882.0 

 

5 
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 الطبقة الرقيقة =كروماتوغرافيا CCMك.ط.ر ؛ كروماتوغرافيوميض  = ك.ب؛ كروماتوغرافي =عمود ملاحظة: ك.ع

 silica-gelك.ع

 

 

 
 
 

 
 
 
  
  
 

 
 

 

(DCM AcOEt) : تمليص   

 غ3.4القرطوفة زهاارلأ 3CHClمستخلص 
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VI-2-1: 1التحليل البنيوي للمركب ق 
( قمة الأيون 1-1ق طيف) SMHRIE طيف الكتلة باستعمال طريقة القذف الإلكتروني ذي قدرة الفصل العالي أظهر

 .عدم تشبع (0)والتي يكون بها سبع  3O8H10Cملة مجزيئية جو هو ما يوافق لصيغة ،  [M]+•=176,0405الجزيئي

 

 1ق  للمركب SMHRIE : طيف الكتلة1-1طيف ق 

ظهر ذرة ي   (1-8-1بالرجوع لطيف استطالته )طيف ق و ذرات كربون. 5( فقد بين وجود 8-1)طيف قCNMR13+Dept أما طيف 

  ،لحقان بكربون رابعي و ميثيني على التواليت   δ =112,54ppm و 112,57ppm δ=شارتان عند الموقعإالكربون العاشرة أي أن هناك 

 -و ذرات الكربون العشر هذه موزعة كما يلي:

 و الثلاث الباقية ايثيلينية تبعا لإزاحتها(. ،إحداها ترجع لمجموعة كربونيل)2sp ذرات كربون رابعي جميعها مهجنة 8•

 ذرات ميثينية، جميعها ايثيلينية في مجال الكربونات العطرية. 5•

 و أخيرا مجموعة ميثوكسيلية.• 
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 1للمركب ق  CNMR13Dept + )3(125MHz,CDCl : طيف2-1طيف ق 

 

 1( للمركب ق2-1طيف)ق ة(: استطال1-2-1طيف )ق 

 

C7 C2 

C8a 

C4 
C5 

C3 C6 

C4a 

C8 

OCH3 

Dept 135° 

Dept 90° 

C6 C3 C4a 

Dept 135° 

Dept 90° 

13C 
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 HNMR1لى طيف إ ، و بالرجوعموعة ميثوكسيلبجهيكل كوماريني مستبدل في أحد مواقعه  وأن المركب ذ ه المعطياتخلال هذ منيتضح  و  

ر ظهبروتون لكل منها، كما ت  بتكامل ( أزواج من الثنائيات 5( يتجلى في المجال العطري خمسة)1-8-1ق )طيف و استطالته ،(8-1)طيف ق 

 ، حيث تواجد:[1] تبعا للاصطناع الحيوي للكومارينات 7Cأحادية الاستبدال في الموقع  تعددياتها وجود حلقة بينزو لكومارين

 .H-8لحق بـ ت   Hz J d, 1H,( 6,69 ppm=  δ 2,5 =(ثنائية عند  •

 H-6 لحق بـت   .  δ =6,74ppm (1H, dd, J=8.6; J =2.5 Hz)ثنائية عند-ثنائية •

   H-5لحق بـ ت   ppm (1H, d, J=8,6Hz)  δ 7,28=ثنائية  •

 على التوالي: انزياحهما H-4و H-3 تحديدا لـ و ،المتجانسةفهما لبروتوني الحلقة غير  ،المتبقيتان أما الثنائيتان

 H-3 لحق بـت   δ=6,14ppm (1H, d, J=9.5 Hz)عند ثنائية  •

 H-4لحق بـ ت   δ=7,55 ppm (1H, d, J=9.5 Hz)ثنائية عند  •

 3OCHلحق بـ ت   s)  3,70ppm (3H,= δأحادية عند •
 

 1ق بو الهيدروجين للمرك ،زهاحات ذرات الكربونإ م(: قي2-4الجدول )
](Hz)J ,3MHz, CDCl500 ppm,[ Hδ Dept ]3125MHz, CDCl ppm,[ Cδ رقم ذرات الـC  

- C 160.17 8 
6.14 (1H, d, J=9.5) CH 113.35 8 
7.55 (1H, d, J=9.5 ) CH 142.65 8 

- C 112.57 4a 
7.28 (1H,d, J= 8.5) CH 128.73 5 

6.74 (1H, dd, J=8.6;2.5) CH 112.55 6 
- C 162.88 7 

6.69 (1H, d, J=2.5) CH 100.58 8 
- C 156.52 8a 

3.77 (3H, s) 3CH 55.13 OMe 
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 1للمركب ق RMNH1 ) 3(500MHz,CDClف(: طي3-1طيف )ق

 

 

 

 

H-3 

OMe 

H-8 

H-6 

H-5 

H-4 
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 1ق للمركب (3-1(: استطالة طيف )ق1-3-1طيف )ق
 

 

 1للمركب ق HSQCالتعالق  : طيف4-1طيف ق

H-8 H-3 
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 هي: 1المركب قهذه المعطيات يتضح كون بنية خلال و من  ،و هكذا  

7-methoxycoumarin، ــو المعروف بherniarin   [6-2]و المعطيات الموجودة في المراجع  ،القيم تتماشى كل هذهـ. 

 

OO O
1

2

3

45

6

7

8

4a

8a

Herniarin
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VI -1-2التحليل البنيوي للمركب ق :2-ب  

و هي مشخصة ، 7Cوجود الأنظمة في المجال المنخفض، في مجال البروتونات العطرية ت رجع لكون حلقة البنزو أحادية الاستبدال في الموقع   

 بثلاث أزواج بتكامل برتون واحد لكل منها:

 .H-5لحق بـ ت   δ =7.04ppm (d, J=8.6Hz)ثنائية عند • 

 .H-6 لحق بـت   δ =6.67ppm (dd ,J=8.6Hz ;2.5 Hz)ثنائية –ثنائية •

 . H-8 لحق بـت    δ =6.19ppm(d,J=2.5Hz)ثنائية عند• 

 ،الحلقة غير المتجانسةمع ملاحظة اختفاء ثنائيتي بروتني  δ =3.71ppm(s)و كذا ظهور القمة الأحادية لمجموعة الميثوكسيل عند  •

 .ppm8.85 و، ppm4.16و ظهور بدلا عنهما تعدديتين عند  ،4H و، 3Hأي بروتني  

 

 2للمركب ق )HNMR1) 3CDCl,500MHz : طيف1-2طيف ق 

ف ـــ)طي1ـب قــللـمركمع مثيله  ،(8-8)طيف ق8للمركب ق CNMR13+ Deptو هذه الملاحظة نفسها بادية عند مقارنة طيف   
، الملحقة ppm129.45 = δو  ،ppm 111.63=δو، ppm 102.29= δات ـــــــزاحــند كـل مـن الإــــــابه عــــــــــــــيث التشــــــحـ ،(8-1ق

ربونين ـــكاء  ـــــع اختفـــــــم .ppm160.53 = δالحامل لمجموعة الميثوكسيل  7Cلكربونالخاصة باو حتى تلك  ،8C، 6C، 5C بذرات الكربون
 التوالي.على  3Cو ، 4Cبالكربونين  لحقاني   ppm 36.9 و ppm40.32 دــــعين عنـــــيثنين مشبـــــهور مــــو ظ ،طريينـــــيثنيين عــــلم

H-5 
H-6 

 

H-8 

 

H-4 

 

H-3 

OMe 
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 2للمركب ق CNMR13+Deptطيف  :2-2طيف ق

نه يظهر قمة إ( ف8-8)طيف ق SMHRIEدنا لطيف الكتلة باستعمال طريقة القذف الالكتروني ذي قدرة الفصل العالية ذا ما ع  إو   

و ذلك لهيكل ذي تركيب ثنائية الجزيئة  و هي مشخصة، 6O16H20Cموافقة لصيغة مجملة  ) 352.0768m/z= •+[M])  جزيئية عند

للمركب  SMHRIEباستعمال طريقة القذف الالكتروني ذي قدرة الفصل العالية الكتلة طيف بينه، و بين قارنة من خلال إجراء م

للمركب الأول  dimerزيئة الجلى كون هذا المركب عبارة عن ثنائي إو هذا يقود  ، 3O8H10C( ذي الصيغة المجملة 1-1)طيف ق1ق

 .ذيل-تكون سين رأس كلةبروتونات حلقة البيوتان المش   نجد أن الارتباط لهذااحتمالات نظرا لوجود عدة و ، 4Cو  ،3Cمرتبط عند 

 بينزاحتين الكيميائيتين تتراوح الإ ثحي ،(syn-head-tailذيل )–الكربونات تتوافق تماما مع كون الالتحام هو من نوع سين رأس   

)4.19-4.16( )=ppm(δ ،و )4.23-4.27( )=ppm(δ  3 للبروتونينعلى التوالي H، 4 وH أن  ا، كم[8،7]لهذا النوع من الالتحام

 طيف التعالق مختلف طرق التحليل المطيافي، و ،هو ما يتوافق كذلك ، و=δ(ppm) 3.72 ق تكون عندزاحة مجموعة الميثوكسيل لهذا التحل  إ

HSQCو طيف التعالق، (8-8)طيف قHMBC  طيف  و ،(5-8)طيف قNOES [.7،8] كذا المراجع و ،(2-8ق )طيف 

   

Dept 90°  

Dept 135° 

C2 C7 C8a 

C5 C6 

C4a 

C8 C3 C4 

OCH3 
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 2للمركب ق  SMHRIE طيف الكتلة :3-2ق طيف

 

 

 dimer herniarin (syn-head-tail): 2المركب ق

[M]
+•
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 2للمركب قHSQC التعالق  ف: طي4-2طيف ق

C5 

C6 

C4a 

C8 

OCH3 

C3 

C4 

H-5 H-6 H-8 

H-4 
H-3 

O
C

H
3  

H5-C5 

H6-C6 

H8-C8 

H4-C4 H3-C3 
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 2للمركب قHMBC التعالق   ف: طي5-2طيف ق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C4a-H6 

 

H-5 H-6 H-8 H-4 H-3 3HOC 

C2 

C7 

C8a 
C5 

C6 

C8 
C4a 

3HCO 

3C 

4C 

C2-H4 

C2-H3 

C8a-H4 

C4a-H4 

C4a-H3 

C3-H4 

C4-H3 

C4-H5 

C5-H4 
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2زهاحات ذرات الكربون و الهيدروجين للمركب قإ م(: قي3-4الجدول )  

 C δC [ppm, 521MHz, CDCl3] δH [ppm, 500MHz, CDCl3, J(Hz)]رقم ذرات الـ 
2,2’ 164 .12 - 
3, 3’ 40.32 4.16(m) 
4, 4’ 36.96 4.25(m) 

4a, 4a’ 108.76 - 
5, 5’ 129.45 7.04(d,J= 8.6) 
6, 6’ 111.63 6.67(dd, J=8.6; 2.5) 
7, 7’ 160.53 - 
8, 8’ 102.29 6.1 9(d,J= 2.5) 

8a, 8a’ 151.47 - 
2MeO 55.44 3.71(s) 

 

 
 2للمركب ق NOES تعالق ف: طي6-2طيف ق

 

H-5 
H-6 

H-8 
H-4 

H-3 

3HOC 

H-3 

H-4 

H-8 

H-6 

H-5 

H6-H5 

H8-H6 

H4-H5 

6H-3HOC 

8H-3HOC 

H3-H4 
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 2ق للمركب NOESو HMBC قتعال :2-4شكل 
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VI-2-3: 3البنيوي للمركب ق لالتحلي 

يون أ( قمة 1-8)طيف ق SMHRIEلكتروني ذي قدرة الفصل العالية باستخدام طريقة القذف الإ 8أظهر الطيف الكتلة للمركب ق  

m/z =192.0395زيئي عندج
+[M] ، 4ملة المجصيغة لاو هو ما يوافقO8H10C. 

 

 

  

 

 

  

  

 

 

 

 

 3للمركب ق SMHRIEطيف الكتلة  :1-3طيف ق

 

)طيف 1و مقارنته بالطيف المماثل للمركب ق ،(8-8ق )طيف 8قللمركب  )HNMR1) 3CDCl,500MHzبين تفحص طيف و ي    

و لن يكون ذلك إلا لبروتونين في الوضع ،  δ (ppm) =6.86و ، δ (ppm) =6.92 إلى أحاديتين عندينول ثنائيتتح   و ( اختفاء ثنائية،8-1ق

para 6و هو ما يقود إلى وجود هيكل كوماريني ثنائي الاستبدال بالنسبة لحلقة البنزو عند الموضعين  ،لبعضهما البعضC ، 7وC،   لحق و ت

عند  لثنائياتاو هو وجود زوج من  ،فلم يطرأ عليها تغيير ةالمتجانس غيرأما بنية الحلقة  ،على التوالي 5Hو  ،8Hلى البروتنين إشارة الأحاديتين إ

[M]+• 

 
[M-Me]+ 

[M-CO] +• 

[M-Me-CO]+ 

[M]+• 
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)9.5Hz=J ,d(6.28ppm = (ppm) δ ،و)9.5Hz=J ,d (7.61) =ppm( δ 3  ترجع على التوالي للبروتونينH، 4 وH. 

 

 3قللمركب  )HNMR1) 3CDCl,500MHz: طيف 2-3ق طيف
 

و بالمقارنة بطيف  ،ذرات كربون17فقد أظهرا وجود  (1-8-8طيف قاستطالته ) و ،(8-8)طيف ق CNMR13+ Deptأما طيف   

مما  144.04ppmشارة لكربون رابعي جديد عند إو ظهور بدلا عنه  ،( نجد اختفاء لكربون ميثيني عطري8-1طيف ق)1مثيله للمركب ق

 m/z 192.0395و من خلال قمة الأيون الجزيئي عند ،و هكذا يؤكد أن أحد تلك الكربونات الميثينية قد استبدلت بمجموعة أكسيجينية
+M

 :هما 7Cو ، 6C( نستنتج أن مستبدلي الموقعين 1-8)طيف ق =

إلى التعالق بين  (5-8ق)طيف  HMBCو لتحديد تموضع كل منهما يشير طيف، و مجموعة ميثوكسيل، (OH)مجموعة هيدروكسيل 

 [12-9]عند مقارنة هذه المعطيات بالمراجع و  ،6Cلحق هذا الأخير بكربون يجعلنا ن   مما، 6C الكربون و ،ميثوكسيلبروتونات مجموعة 

  هو: 8نخلص إلى كون المركب ق

7-hydroxy-6-methoxy coumarinالمعروف بـــــــــ scopoletin 
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 3و الهيدروجين للمركب ق، ذرات الكربون تزهاحاإ(: 4-4الجدول )
](Hz)J, 3[ppm, 500MHz, CDCl Hδ Dept ]3125MHz, CDCl [ppm, Cδ رقم ذراتC 

- C 161.17 8 
6.22 (1H, d, J =5.5) CH 113.39 8 
7.61 (1H, d, J =9.5) CH 143.27 8 

- C 111.49 4a 
6.85 (1H, s, H5) CH 107.5 4 5 

- C 144.04 6 
- C 150.27 7 

)86.92 (1H, s, H CH 103.19 8 
- C 149.74 8a 

)33.95 (3H, s, OCH 
 

3CH 56.43 OMe 
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 3قللمركب  C NMR13+Deptطيف:3-3ق يفط
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 3للمركب ق HSQC التعالقطيف  :4-3قطيف 
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 3للمركب ق HMBC التعالقطيف  :5-3طيف ق

 

 3للمركب ق HMBC قتعال :3-4شكل 

C2 
C7 

C8a 

C6 
C4 

C4a 

C8 

C5 

C3 

3HCO 
3HOC 

H-4 H-3 
H-8 H-5 

(H4, C5) (H3, C4a) 

, C6)3HOC( 
(H8,C6) 

(H3,C2) 

(H4,C2) 

(H4,C8a) 

(H5,C8a) 
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VI-2-4:4ق البنيوي للمركب لالتحلي 
-1-8و ق، 1-1-8و استطالتيه )طيف ق ،(1-8)طيف ق 8قللمركب  )HNMR1 )3CDCl,500MHzبين تفحص طيف ي    

 .Tiopheneشارات في المجال المنخفض، ثلاث منها تعود للحلقة العطرية إ يلي: أريعما  8

 .H-3لـ  تعود  δ: 7.23ppm(1H, dd, J=14.7;7.1Hz)ثنائية عند-ثنائيةشارة إ•

 .H-5’ (thienyl) تعود لـ  δ: 7.16ppm(1H ,dd, J=5.1;1.1Hz) ثنائية عند-شارة ثنائية إ•

 .H-4’(thienyl) تعود لـ δ: 6.95ppm(1H, dd, J=5.1Hz, J =3.4 Hz) عند ثنائية-ثنائيةشارة إ•

 .’H-3 (thienyl)تعود لـ  δ: 6.81ppm(1H ,d, J=3.5;1Hz)ثنائية عند -ثنائيةشارة إ•

 .H-4, H-5تعود للبروتونين  .δ: 6.21-6.23ppm(2H, m)شارة متعددة عند إ•

 .H-2ترجع لبروتون   δ: 5.83ppm(1H, d, J=14,9 Hz)عند ثنائية-شارةإ•

 .)بروتون الأزوت(’’H-1تعود لبروتون  δ: 5.60ppm(1H, s, large)عريضة أحادية شارة إ•

 .) 2CH-6)مثلين H-6تعود لبروتوني  HzJ d, 2H,(3.68ppm: δ 4.6=(عند اشارة ثنائية •

 .مثلين المجاور لذرة الأزوت() ’’H-2لبروتوني تنسب  δ: 3.17ppm(2H ,d, J=6.4Hz) عند شارة ثلاثيةإ•

 H-’’3تنسب لبروتون  2Me-H2’C 1H, m,(: 1.82ppmδ(شارة متعددة عند إ•

 (.32CHتعود لميثيلين ) تبتكامل ستة بروتونا HzJ d, 6H,(: 0.93ppmδ 6.7=(عند شارة ثنائية إ•
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 4للمركب ق  )HNMR1 )3CDCl , 500MHz : طيف1-4طيف ق

 4ق للمركب )HNMR1 )3CDCl, 500MHz (1-4)ق طيف ةاستطال :(1-1-4ق)طيف

 

 

 

 

 

 

 4للمركب ق )HNMR1 )3CDCl, 500MHz (1-4)ق طيف ةاستطال :(1-1-4ق)طيف

2CH3 

 
H-3 

H-5’ 

H-4’ 

H-3’ 

H-2 

H-1’’ 

2H-6 

2H-2’’ 

H-3’’ 

2H-6 2H-2’’  

H-3’’ 

2CH3 

2H-6 
2H-2’’  H-3’’ 

2CH3 
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 4للمركب ق )HNMR1 )3CDCl, 500MHz (1-4)ق طيف ةاستطال :(2-1-4ق)طيف

 ،(1-8-8)طيف ق Dept °90ـ طيفو لواحقه  ،(8-8ق)طيف )RMNC13)  3CDCl,125MHzأما طيف

يتم Thiopheneشارات تعود لكربونات لحلقة إمن بينها أربع كربون   ةذر  14( فقد بين وجود 8-8-8)طيف قDept  °135طيفو  

 كالتالي:  يعهاتوز 

 ايثيلينية تبعا لإزاحتها الكيميائية(. خر و الأ ،إحداها ترجع لمجموعة كربونيل)2sp همانيجتهذرتا كربون رباعية • 

 ايثيلينية.ثمان ذرات ميثينية، جميعها •

.ذرتا كربون ميثيلينية•  

H-3 

H-5’ 

H-3’ 

H-4’ H-4; H-5 H-2 

H-1’’ 
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 4للمركب ق(2-4طيف)ق )RMNC13)  3CDCl,125MHzطيف

C1 

C3 

C5 

C4’ 

C5’ 

C4 
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 4للمركب ق Dept °90الـ طيف : 1-2-4طيف ق

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 4للمركب ق Dept °135الـ طيف : 2-2-4طيف ق

C3’’ 

C3 

C5 
C4 
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C2 
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4و الهيدروجين للمركب ق ،ذرات الكربون تزهاحاإ(: 5-4الجدول )  

Cرقم ذرات δC [ppm,125MHz, CDCl3] Dept δH [ppm, 500MHz, CDCl3, J(Hz)] 
1 166.08 C - 

2 123.34 CH 5.83ppm(1H, d,J=14,9) 

3 140.34 CH 7.23ppm(1H, dd, J=14.7;7.1Hz) 

4 129.55 CH 6.21-6.23ppm(2H,m) 

5 139.22 CH 6.21-6.23ppm(2H,m) 

6 33.08 CH2 3.68ppm(2H,d,J=4.6 Hz) 

2’ 141.68 C 3.17ppm(2H,d, J=6.4Hz) 

3’ 124.98 CH 6.81ppm(1H,d,J=3.5;1Hz) 

4’ 126.96 CH 6.95ppm(1H,dd, J = 5.1 ;3.4 Hz) 

5’ 123.98 CH 7.16ppm(1H,dd,J=5.1 ;1.1Hz) 

1’’(N) - H 5.60ppm(1H,s,large) 

2’’ 46.96 CH2 3.17ppm(2H,d, J=6.4Hz) 

3’’ 28.59 CH 1.82ppm(1H, m) 

4’’ ; 5’’ 20.09 2 CH3 0.93ppm(6H,d,J=6.7 Hz) 
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 4للمركب ق  NOESتعالق طيف : 3-4طيف ق

 

 4للمركب ق  NOES : تعالق5-4شكل

  هو: 8نخلص إلى كون المركب ق  [54،53]عند مقارنة هذه المعطيات بالمراجع و 

(2E, 4E)-N-Isobutyl-6-(2-thienyl) hexa-2,4-dienamide 

H3 
H5’ H4’ 

H3’ 
H4,5 

H2 
H1’’ 

2H6 
2H2’’  H3’’ 2CH3 

2CH3 

H3’’ 

2H2 ’’ 

2H6 

H1’’ 

H2 

H3’ 

H4 ;5 

(2Me- H3’’) 

(H3’’-2H2’’) 

(2H2’’- H1’’) 

(2H6-H4,5) 

(2H6-H3) 

(H2- H3) 

H4’ 
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V-الربيان لنبات الكيميائية الدراسة Anthemis stiparum  Pomel: 

V-1-المادة النباتية و فصل المركبات: 

ح تحت ففت على أوراق الترشيو ج   ،صت الأزهارو ق   ،ظفتنبات الربيان بضواحي سطيل )ولاية الوادي(، ن   طفق  

 جرت مختلف العمليات الكيميائية. االتهوية. بعدهالظل في مكان جيد 

V-1-1-: على البارد لمدة الكحول الايثيلي كغ في 3.24تم نقع  بعــد الهرس الخفيف للأزهار المجففة، الاستـخــــــلاص

مال جهاز كزت جيدا باستعشاحة المستخلصة المجمعة ر  و الر   ،حيث كررت عملية النقع ثلاث مرات ساعة،24لا تقل عن 

 بعدها كاملة،ركت لليلة  و ت   ،ضيف الماء الدافئ للخلاصة المركزةم. ثم أ  °24الدوران البخاري عند درجة حرارة لا تتجاوز 

خلات لاصة خثلاث مرات و  بخلات الايثيلسائل –جري عليها استخلاص سائلو الخلاصة المائية الناتجة أ   ،تم الترشيح

ند درجة كزت باستعمال جهاز الدوران البخاري عر  ثم  ،من الماء باستخدام كبريتات الصوديوم اللامائيةففت ج   الايثيل

 .(8-5الشكل )الاستخلاص . المخطط التالي يعطي مراحل اغرام 854و كانت كتلتها ،م°24حرارة لا تتجاوز 

V-1-2-قليل من الـ غ( في854)يثيل الاخلات لاصة خذيبت أ   :العمودرأس  تحضيرMeOH ،   ضيف لها و أ

يلة  رك لو تحت ضغط منخفض حصلنا على مسحوق جاف، ت   ،و باستخدام جهاز التدوير البخاري ،جل–سليكا 

 دافئ.غطى بورقة من الألمنيوم المثقبة في مكان كاملة م  

V-1-3-وضع و ي   ،لعلى حام العمود الكروماتوغرافي في وضع عمودي ثبتي   :العامالعمود الكروماتوغرافي  عدادإ

 ،()المغلقلى ثلث العمودإصب الهكسان العادي ي   سم، بعدها8ثم رمل بحري في حدود ،سم( 8)حواليالقطن فيه طبقة من 

العمود مع فتح حنفية –400mesh  (silica gel Type 230)السليكا /هلام ضاف رائق )معلق( الهكسان العاديثم ي  

و بعد  ،فراغه من أسفل العمود للسماح بخروج الهكسان العاديإو  ،الهكسان العاديضافة إستمر في ي  .على فترات 

و  ،السليكام هلافراغه من أسفل العمود حتى استقرار طبقة إو  ،ستمر في اضافة الهكسان العاديسكب كل الرائق ي  

تقرار طبقة للتأكد من اسكاملة ثم يترك العمود ليلة  ، التمليصذيب السليكا مغطاة بمهلام نراعي دوما أن تكون طبقة 

 ،فبلط الايثيل(خلات لاصة )خضاف بعدها رأس العمود ي  . سم (8السليكا )الطور الثابت(، يليه الرمل البحري )هلام 

 .سم(8)القطن ثم 
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V-1-3-التمليصelution the: ونتدرج في زيادة قطبية المذيب  ،(%844التمليص بالهكسان العادي ) نبدأ

( %84لى )إ نصل حتىثم يليه التشبيع بـ الميثانول  ،خلات الايثيل (%844لى أن نصل لمذيب )إبإضافة خلات الايثيل 

بقة كشف كروماتوغرامات مختلف الكسور على الط و ،في تغيير قطبية مذيب التمليص عتمدناا  . (8-5ميثانول.)جدول 

و استظهارها برشها بكاشف ، (UV 254, 366 nm البنفسجية) بالاستعانة بمصباح الأشعة فوقذلك  و، الرقيقة

 (.8:8: 4حمض الكبريت -حمض الخل-"الهوليوم"))ماء

 

 

 

 

  ساعة  84تقل عن  لمدة لا EtOHفي ربيان نقع مهروس أزهار ال

  )تكرار العملية ثلاث مرات(

ثم  ،اللامائية 4SO2Naيجفف باستعمال   AcOEt الـ طور
 (م°84ͦ كز حتى الجفاف )أقل منير  

ثم أضيف الماء الدافئ  م°84الرشاحة تركز جيدا عند أقل من
 كت لليلة كاملةر للخلاصة المركزة و ت  

 

 عنهاستغنى الة ي  فض
سائل  -استخلاص   سائل ،AcOEtالرشاحة تعامل بـ 

 )ثلاث مرات(

  

 تترك ليلةو ثم يضاف لها الماء الدافئ 
 كاملة

 

 ستغنى عنهاالة ي  فض
 

 ترشيح

 منتجات الايض الثانوي لأزهار الربيان (: مخطط استخلاص 1-5)شكل 

 ترشيح

 

 عنهستغنى ي   طور المائي
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  ربيانال لأزهار AcOEt تمليص العمود الكروماتوغرافي لمستخلص ع(: تتاب1-5جدول)   
 الملاحظة )مغ(وزن الكسر  )%n Hex. )%( A.E )%( MeOH ) الكسر

     1   844 4 0 85 - 
 شمع 8553 0 4 844 2
 بقعة في الأعلى مهمة 81 0 4 844 3
 بقعة مهمة 875 0 4 844 8
 بقعة مهمة 44 0 84 14 5
 و كلوروفيل ،بقع عديدة 84823 0 84 14 6
 و كلوروفيل ،بقعتان 4444 0 84 14 7

 14 84 0   
44 44 0 

 ثلاث بقع، العليا مهمة 5547 0 44 44 9
 44 44 0   

74 34 0 
 لو الأسف ،بقعتان مهمتان من الأعلى 3244 0 34 74 11
 مزيج معقد  4 34 74 

54 24 4 
 بقعة مهمة 2451 0 24 54 13
 بقعتان مهمتان 2414 4 24 54 18
 54 24 4   

54 54 0 
 54 54 0   

54 24 0 
44 14 4 

 بقع مهمة2 1844 4 44 44 11
 44 44 4   

84 14 4 
 84 14 4   

4 844 4 
 4 844 4   

4 15 5 
 بقعة مهمة 5848 5 15 4 21
 مزيج معقد 1454 5 15 4 22
 مزيج معقد 35554 84 14 4 23
 

 

4 7844 

 

 بقعة مهمة

الكلوروفيل  كثير من 14 84482  

12 5485 

 
3844 

84424 

 

15 

 

61  

 

14 1513 

بقع مهمة في الأسفل3  84451 19  

 

بقع مهمة2   

بقع مهمة5  

 بقعة مهمة في الأعلى

  بقع 3 3191 24
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أست
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ع .ك   silica-gel n-Hexane  AcOEt; MeOH 
 تمليص:

ص 
تملي

1.
82

44
،  غ 

.ع
ك

 si
lic

a-
ge

l
 (

 D
CM

 
 A

cO
E

) 

سر 
ك

(58)
 

ـــــكس
ر )

48)
 

 AcOEtاذابة في 

 رشاحة

 مغ344.5راسب أصفر

 ( Acetone 3CHCl( تمليص: gel-silicaك.ع 

تنقية مغ:33.4،(%4،8)كسر   

مغ(91)6ن  

 مغ81 ،%4 (،3كسر )

 ،silica-gelتمليص ك.و
(%8 Acetone / DCM )، 

 ،(CCM)silica-gel ثم تمليص
%(84 Acetone / DCM ) 

 

 ،مغ814.1 ،%4 (،4كسر )
 (gel-silica :) % 844 3CHClتمليص

 ،(CCM)silica-gel تمليص

(8/82Acetone/3CHCl) 

مغ(11) 1ن  

 غAcOEt  154 الـطور 

مغ(4.8)5ن مغ(12) 2ن  مغ(21) 8ن  مغ(4) 3ن   

ك.ط.ر ؛ كروماتوغرافيوميض  = ك.ب؛ كروماتوغرافي =عمود ملاحظة: ك.ع CCM =كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة   
 

ربيانال أزهار فصل مركبات طمخط (:1-5مخطط)  

سر 
ك

(
84)
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V-2-1- 1التحليل البنيوي للمركب ن: 

 3C- عند الـبدل أو فلافونول مست ،على أن المركب فلافون للبنفسجية دليفوق االلون البنفسجي الداكن تحت الأشعة   

 (3-OR)البنفسجيةعة فوق ـــــللأش سلة الطيفيةـيات السلـمعط UV (4-5الشكل ) ائيةــالكيميواشف ـــــلف الكـع مختــم، 

  :يلي إلى ماتشير  (4-5الجدول )و 

 فلافون.تدل أن المركب عبارة عن  335nm= I maxλالميثانول في (Iللعصابة ) ةقيمة طول الموج•

مع الزيادة في الشدة ، )∆NaOH )60nm= + I maxλ ضافة الكاشفإ( الناتجة من Iللعصابة )زاحة الباثوكرومية الإ•

 .  OH-7أي مجموعة حرةدليل على وجود  328nmظهور عصابة جديدة عند  و ، OH-’4دليل على وجود 

  على وجود دتأكيــــــــ )∆NaOAc )2nm= + II maxλ فــــــــضافة الكاشإة من ـــــ( الناتجIIللعصابة )ة ـــــــة القليلـــــــزاحالإ•

7-OH أكسجيني في مع مستبدل7على الموقع  حرة C-6،  في و/أوC-8. 

دليــــل على  )∆HCl + 3AlCl )2nm= + I maxλاشفـــــضافة الكإاتجة من ـــــ( النIللعصابة )اثوكرومية ــــة البــــــزاحالإ•

 .C-6مع مجموعة أكسيجينية في  OH-5وجــــــــود 

 1مع مختلف الكواشف الكيميائية للمركب ن UVالسلسلة الطيفية ت(: معطيا2-5)جدول

أخرى قمم الدلالة  Iعصابة II الكاشف عصابة 

 MeOH 274 335 - فلافون

7-OH ، و 4’-OH 328 395 476 NaOH 

- - 364 302 AlCl3 

C-6  في OR+ 5-OH 290 364 258 AlCl3+HCl 

7-OH - 376 276 NaOAc 

- - 348 275 NaOAc+H3BO3 
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n1+ MeOH+ AlCl3+ HCl
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B

S
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 1للمركب ن مع مختلف الكواشف الكيميائية UV الطيفية ة: السلسل2-5الشكل 

( 8-8)طيف ن SMHRIEالقذف الإلكتروني ذي قدرة الفصل العالي  تقنيةما عدنا لطيف طيف الكتلة باستعمال  إذاو   

 تدل على وجود هيكل فلافونيد من نوع 6O12H16Cملة مجزيئية جقة لصيغة ــــمواف m/z= 344ون الجزيئيــــمة للأيــــق هرـــــيظ

 flavone-methoxy-hydroxy mono-tri، 848جانب وجود شظايا مشخصة للمركب عند:لى إ =m/z  لـ+B0.2 ،

 ]Me-A1,3[ + للشظية zm/=167شارة عند إو  ،اواحد دروكسيلاــــــمل هيـــتحBالحلقة دلان أن ــــت B1.3+لـ  m/z= 884و 

 .(MeO)اواحد و ميثوكسيلا ،(2OH)هيدروكسيلا 4تحمل  Aالموافقة للحلقة

ثل الشكل )  (.8-8طيف ن)( بعضا من تلك الشظايا الناتجة من طيف الكتلة 3-5و يُ 
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 1ن تشظية المركب ليةآ(: 3-5)الشكل

 

 1 ن للمركب SMHRIE طيف الكتلة :1-1طيف ن

[1,3A-CO-Me]+ 

[M]+• 

[M-Me]+ 

[M-H2O] +• 

[1,3A-Me]+ 

[M-Me-CO] + 

1.3B+• 
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 8نللمركب ( 8-4-8طيف ن)و استطالته ،)NMRH1 , d6-Acetone ,400 MHzطيف)4-8نو بالرجوع لطيف 

 :يلاحظ

 مع ثابت تزاوج  δ =6,90ppmالثانية عند  و،  δ =7,82ppmعند  منهما، الأولى( لكل 2Hبروتونين )ثنائيتان بتكامل 

J=8.6Hzطرية ـــــــــلقة العــــــــــلى أن الحــــــــدلان عـــــــــــــتB لنا نلحقــــا يجعــــــــمم '4ع ــــــدال في الموقــــــــادية الاستبـــــأح) (H-2’ ; H-6’،  

 .paraالموقع  مستبدلةBالحلقة مما يؤكد كون  تيبعلى التر بالموقعين السابقين  ('H-5'; H-3) و

 .(H-3)أوH-8لحق بـ ت   6,51ppm  δ=بروتون عند 8شارة أحادية بتكامل إ•

 (.H-8)أو  H-3تلحق بـ  δ =6,49ppmبروتون عند 8شارة أحادية بتكامل إ•

 ميثوكسيل.مجموعة  على تثبت احتواء المركب δ =3,75ppm دعن (3Hبروتون )3شارة أحادية بتكامل إ•

 1نو الهيدروجين للمركب  ،ذرات الكربون تزاحاإ(: 4-5الجدول )

 التوزيع J(Hz)ثابت التزاوج التعددية و  التكامل δ(ppm) الانزياح الكيميائي
7,82 2H d, J =8.6 H-2’; H-6’ 
6,90 2H d, J=8.6 H-3’; H-5’ 
6,51 1H S H-8أو(H-3  ) 
6,49 1H S H-3  أو(H-8) 
3,75 3H S 3CH 

 

 
 
 
 

1شظايا مطيافية الكتلة للمركب ن ض: بع3-5جدول  
C7H3O5 C15H10O4 C16H10O5 C15H9O6 C16H12O6 الصيغة المجملة 

[1,3A-Me]+ [M-CO-H2O] + [M-H2O] +• [M-Me]+ [M]+• الشظية الموافقة 

167 257 282 485 300 m/z 
 %الشدة النسبية 844 55.8 24.2 55.5 83.7

C3HO2 C5H3O3 C8H6O C7H5O2 C6H3O4 الصيغة المجملة 
C3HO2+ [1,3A-4CO-Me]+ 1.3B+• 0.2B+ [1,3A-CO- Me]+ ةالشظية الموافق  

51 888 118 121 831 m/z 

 %الشدة النسبية 3.2 5.4 84 8.5 25
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 1للمركب ن)NMRH1 d6-Acetone ,400 MHz)2-1طيف ن
 

 

 1للمركب ن ),NMRH1 d6-Acetone 400 MHz)2-1طيف ن ة: استطال1-2-1طيف ن

OCH3 

H-2’ ; H-6’ 

H-3’ ; H-5’ 

H-8, H-3 

H-2’;H-6’ 
H-3’;H-5’ 

H-8, H-3 
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 المعروف بـــــــــــــــــ trihydroxy-6-methoxy-flavone-’5,7,4 :هو 8نكل تلك المعطيات تؤكد على أن المركب ف

hispidulin [1-5]. 
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V-2-2-2ن التحليل البنيوي للمركب: 

  -عند الـتبدل أو فلافونول مس ،على أن المركب فلافوندليل  البنفسجيةفوق اللون البنفسجي الداكن تحت الأشعة   

3C)OR-3(. 

تشير  (5-5)الجدولو ،(2-5الشكل)الكيميائية مع مختلف الكواشف  UV البنفسجيةللأشعة  معطيات السلسلة الطيفية

 يلي:إلى ما 

 .فلافونتدل أن المركب عبارة عن  344nm= I maxλفي الميثانول )I(للعصابة ةقيمة طول الموج•

مع الزيادة في الشدة دليل  )∆58nm= + Imax λ (NaOH ضافة الكاشفإالناتجة من  )I (زاحة الباثوكرومية للعصابةالإ•

 .OH-7دليل على وجود nm 344ظهور عصابة جديدة عند  ،وOH 2-’على وجود

 وجوددليل على  )∆1nm= + IImax λ (NaOAc اشفـــضافة الكإة من ـــــــتالناتج )II (ة للعصابةــــــــة القليلــــــــزاحالإ•

-OH5 مع مستبدل أكسجيني فيC-6أو في، و/.C-8. 

تدل على  )∆10nm= + IIλ (NaOAc+3BO3H ضافة الكاشفإالناتجة من  )I (ابةــــــــاثوكرومية للعصــــــــــة البـــــــــزاحالإ•

  .الحلقةنظام أوثو ثنائي هيدروكسيل على  عدم وجود

 تدل على وجـــــود )∆20nm= + Iʎ (HCl+  3AlCl الكاشفضافة إالناتجة من  )I (زاحة الباثوكرومية للعصابةالإ•

5-OH،  الموقع  مجموعة أكسيجينية علىوجود معC-6. 

عدم وجود نظام  ىعل )HCl+3AlCl(و  3AlClطيف  المتحصل عليها بالمقارنة بين)∆7nm-=  Iʎ(زاحة تدل الإ

 أو نظام ثلاثي هيدروكسيل.، Bأوثو ثنائي هيدروكسيل على الحلقة 
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 2الطيفية للمركب ن ة: السلسل8-5الشكل 

2مع مختلف الكواشف الكيميائية للمركب ن  UV السلسلة الطيفية تمعطيا (:5-5)جدول    
 الكاشف عصابة II عصابةI عصابات أخرى ملاحظة

 MeOH 275 342 - فلافون

 OH 333 404 476 NaOH-7 وOH- ’4 وجود

 283 374 262 AlCl3 

C-6  في OR+ 5-OH 288 364 260 AlCl3+HCl 
7-OH 322 399 276 NaOAc 

- - 361 277 NaOAc+H3BO3 
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-4ن)طيف  SMHRIEالقذف الإلكتروني ذي قدرة الفصل العالي تقنية ذا ما عدنا لطيف طيف الكتلة باستعمال إ و  

تدل على وجود هيكل فلافونيد من  7O14H17Cموافقة للصيغة الجزيئية المجملة  m/z= 334( يظهر قمة للأيون الجزيئي8

 عند :جانب وجود شظايا مشخصة للمركب  إلى di-methoxy, tri-hydroxy-flavoneنوع 

858 =m/z  3%(لـ(+B4.4 ،824و =m/z لـ) % 4( •+B3.1 لقة ــــــدلان على أن الحــتB  يثوكسيلالمأحادبة الهيدروكسيل و، 

وافقتين م ]Me-CO-+A1.3[ + للشظية m/z=139شارة عند إو كذلك  ،[Me-A3,8]+للشظية  m/z=167شارة عند إو 

 (.MeO)ةميثوكسيل واحدمجموعة و  ،(2OH)ينهيدروكسيل تحمل Aلحلقة

  2شظايا مطيافية الكتلة للمركب ن ض: بع6-5جدول
C16H12O5 [M-CO-Me] + C17H12O6 C16H11O7 C17H14O7 الصيغة المجملة 

[M-CO-H2O] +• [M-CO-Me] + [M-H2O] +• [M-Me]+ [M]+• الشظايا الموافقة 
284 287 312 315 330 m/z 
 %الشدة النسبية 100 66 49 40 7.81

C3HO2 C7H6O4 C9H8O2 C8H7O3 C8H6O5 الصيغة المجملة 
C3HO2+ [1.3A+-CO-Me] + 1.3B+• 0.2B+ [1.3A+-Me]+ الشظايا الموافقة 

69 139 148 151 167 m/z 
 الشدة النسبية% 10 3 4 11 31
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 2الكتلة للمركب ن ف: طي1-2طيف ن

[M]+• 

[M-Me]+ 

[1.3A-Me]+ 

[1.3A-CO-Me]+ 

[M-H2O]+• 

[M-CO-Me]+ 
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 2تشظية المركب ن ةليآ: 5-5الشكل 

 :تلاحظ وجود 4ن بللمرك )HNMR1  d6-Acetone ,500 MHz(طيف 4-8نو بالرجوع لطيف 

 .OH-5بـ  لحق  ت   δ =13.12ppmعند  حمضيبروتون 8شارة أحادية بتكامل إ•

 .’H-2بـ  لحق  ت   δ =7.50ppm (d, J=2.15MHz)عند بروتون 8بتكامل  ثنائيةشارة إ•

 .’H-6بـ  لحق  ت   δ =7.48ppm (dd, J =8.32 ; 2.15)بروتون عند 8بتكامل  ثنائية-ثنائيةشارة إ•

 .’H-5تلحق بـ  δ =687ppm (d, J=8.35)بروتون عند 8شارة بتكامل إ•

 .’H-2تلحق بـ   δ =7,51ppm (d, J=8.3)بروتون عند8شارة بتكامل إ•

 .H-3 تلحق بـ δ =6.56ppmبروتون عند 8شارة أحادية بتكامل إ•

 .H-8تلحق بـ   δ =6.50ppm عندبروتون 8شارة أحادية بتكامل إ•

 .OMe-’3تلحق بـيثوكسيل مموعة لمج δ =3,74ppmعند  (3H) اتبروتون3شارة أحادية بتكامل إ•
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 . OMe-6تلحق بـيثوكسيل مموعة لمج δ =3,86ppmعند  (3H) اتبروتون3شارة أحادية بتكامل إ•

 
 2(للمركب نHNMR1d6 -500MHz,Acetone(ف: طي2-2طيف ن

-5دول )جلخص في ي   ]CNMR13 d6-Acetone ,125 MHz) + Dept( طيف الكربون)[3-4طيف نأما   

 :حيث، (7

لى ـــان عــــتلحق تصلة بأوكسجينا مممنه كل  ينأولي لكربونين انتعود ،ppm   55.78و ppm   51.71عند إشارتان 

 ،ppm13.47عند  ااراتهـــشإات ميثيلينية ـــــع كربونـــــــــأربو  ،(’OCH-3 3و 3CH O-6 )ــ ـــــــــــــــوالي بــــــالت

 عيباكربونا ر   عشر تاثناو  ،(2spه ) ـــــــــربونات ثالثيـــــــود لكــــــــــــتع ppm885.54و ، ppm844.11، ppm841.52 و 

 .حداها من نوع كربونيلإ

3
’-O

C
H

3  

H-2’ 

H-6’ 

H-5’ 

H-3 

H-8 5-OH 

6-OCH3 
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 CNMR13 (d6-Acetone 125 MHz,) +Deptطيف  :3-2طيف ن
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2نللمركب  Dept  ذرات الهيدروجين و الكربون مع الـ تزاحاإ: 1-5جدول  

Cرقم ذرات δC(ppm) Dept δH(ppm),ر(Hz) 
2 164.26 C - 
3 102.99 CH 6.56 (s, J=14,9) 
4 182.72 C - 
4a 842.47 C - 
5 853.88 C - 
6 838.45 C - 
7 855.78 C - 
8 13.47 CH 5.54(s) 
8a 853.45 C - 
1' 844.73 C - 
2' 841.52 CH 7.50 (d, J=2.15) 
3' 824.44 C - 
4' 854.54 C - 
5' 885.54 CH 6,87 (d, J=8.35) 
6' 844.27 C - 

6-OCH3 51.71 CH3 3,74(3H,s) 
3'-OCH3 55.78 CH3 3,86(3H,s) 
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 2للمركب ن HMBC التعالق ف: طي5-2طيف ن
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 2للمركب ن HSQCالتعالق: طيف 4-2طبف ن
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 2للمركب ن HMBC:تعالق6-5شكل 
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 2(للمركب نHMBC)طيف 5-2: استطالة طيف ن1-5-2طيف ن

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/aldrich/434531?lang=null&region=null
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/aldrich/434531?lang=null&region=null
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 هو: 4توافق كون المركب نكل هذه المعطيات 

  5, 7, 4’-trihydroxy-6,3’-dimethoxyflavone  المعروف بــــــــــJaceosidin ، و هو ما تؤكده المراجع

[6،8-11].  
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V-3-2- 3التحليل البنيوي للمركب ن: 

أو فلافونول مستبدل عند الـ  ،دليل على أن المركب فلافون UVاللون البنفسجي الداكن تحت الأشعة فوق البنفسجية 

3C) OR-3(. 

 (4-5و )الجدول  ،(7-5مع مختلف الكواشف الكيميائية )الشكل  UV للأشعة البنفسجيةمعطيات السلسلة الطيفية 

 ما يلي: إلى تشير 

 فلافون.تدل أن المركب عبارة عن  340nm= I maxλ في الميثانول(Iقيمة طول الموجة للعصابة )•

 تدل على وجـــــود HCl+3AlCl ضافة الكاشفإمن  ( الناتجة20nm+  =I maxλ ((Iللعصابة )زاحة الباثوكرومية الإ•

  .C-6، مع وجود مجموعة أكسيجينية على OH-5مجموعة 

  3نمع مختلف الكواشف الكيميائية للمركب  UV البنفسجية : معطيات السلسلة الطيفية4-5الجدول 
 الكاشف IIعصابة  عصابةI عصابات أخرى ملاحظة
 MeOH 274 340 - فلافون

 OH - - 292 NaOH-7 و OH- ’4عدم وجود 
 OH-di 290 369 261 AlCl3أرثو  نظامعدم وجود 

C-6  فيOR+ 5-OH 290 360 258 AlCl3+HCl 
 OH - 338 277 NaOAc-7 عدم وجود

 OH-di - 341 274 NaOAc+H3BO3عدم وجود نظام أرثو 
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3: السلسلة الطيفية مع مختلف الكواشف الكيميائية للمركب ن1-5شكل   

( يظهر 8-3)طيف ن SMHRIEدنا لطيف الكتلة باستعمال تقنية القذف الإلكتروني ذي قدرة الفصل العاليو إذا ما ع    

 نوعدل على وجود هيكل فلافونيد من ــــــت 7O18H19Cوافقة لصيغة جزيئية مجملةـــــــــــــــم m/z =354ون الجزيئيــــــــــمة للأيــــــــــــق

 mono-hydroxy tetra-methoxy-flavoneركب عندــــــــــصة للمـــــــــايا مشخـــــــــــود شظــــــانب وجــــــــــ، إلى ج: 

)4%( 165= m/z  لـ+ B0.2 ،و) 162)%3= m/z لـ+• B1.3  الحلقةتدلان أن B و تحمل مجموعتي، تحمل هيدروكسيلالا 

 للشظية m/z=153 و كذلك اشارة عند، ]Me-A1.3[+ ظيةـــــللش m/z=181 دـــــــــارة عنـــــــــشإو  ،(2OMe)يلـــــــــــميثوكس
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 +]CO-Me-A1.3[موافقتين لحلقة A  تحمل هيدروكسيلا واحدا)OH(، و ( 2مجموعتي ميثوكسيلOMe.) 

 

 
 3للمركب نSMHRIEطيف الكتلة  :1-3طيف ن

 
 3ن: بعض شظايا مطيافية الكتلة للمركب 9-5الجدول 

C18H16O5 C17H15O6 C18H15O7 C19H18O7 الصيغة المجملة 
[M-CO-H2O]+• [M- Me-CO]+ [M-Me]+ [M]+• الشظايا الموافقة 

312 315 343 358 m/z 
 %الشدة النسبية 100 96.5 16.5 11

C10H10O3 C9H9O2 C7H5O4 C8H5O5 الصيغة المجملة 
1.3B+• 0.2B+ 1.3A+-Me-CO 1.3A+-Me الشظايا الموافقة 
162 165 153 181 m/z 

 %الشدة النسبية 13.2 24 4 3
 

•+[M] +Me]-[M 

+CO]-Me -[M 

•+O]2H-CO-[M 

+Me]-+A1.3[ 

+CO]-Me-+A1.3[ 
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 3لية تشظية المركب نآ: 4-5الشكل 

 يلي:إلى ما يشيران 8-4-3و استطالته طيف ن )HNMR1 )3400MHz ,CDClطيف ، 4-3بالنسبة للطيف ن

و تلحق  ،ثنائية الاستبدال Bتدل كون الحلقة Hz J1H, dd, ( 7.41 ppm 2.0 ;8.5= (ثنائية عند-شارة ثنائيةإ•

 . H-’6هذه الإشارة بـــــ 

 .H-’2تلحق بــــ  Hz J1H, d, ( 7.21ppm 8.9 =(شارة ثنائية عند إ•

 .H-5′تلحق بــــ  Hz J1H, d, ( 6.87ppm 8.5 =(شارة ثنائية عند إ•

 .H-8تلحق بــــ  1H, s( 6.47ppm(شارة أحادية عند إ•

 .H-3تلحق بــــ 1H, s( 6.44ppm( شارة أحادية عند  إ•

 .ppm  3.71-3.89= δشارات أحادية لمجاميع ميثوكسيل عندإأربع •
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 3للمركب ن)HNMR1 )3400MHz ,CDCl: طيف 2-3طيف ن

 

 
 3للمركب ن )HNMR1,3CDCl, 400MHz( 2-3: طيف استطالة ن1-2-3طيف ن

6’-H 

2’-H 

5’-H 
8-H 

3-H 

4(MeO) 

6’ 

2’ 

5’ 

8 

3 
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حيث أربع  ،)1-3-3طيف ن( Deptو الــــ  ،(,CNMR13 )3CDCl 100 MHzطيف ، (3-3ن)أما طيف 

تعود لأربع كربونات أولية كل منها مربوطة  ppm54.71 ،56.31ppm ،56.13ppm ، 56.09ppmشارات عند إ

 ،104.34ppmو،120.05ppm،111.21ppm ،ppm 844.45.شارات عندإو خمس ، (OR-)بأكسجين

ppm14.54 ( 2تعود لكربونات ثالثيهsp )، ( 48-5و عشر كربونات رابعية احداها من نوع كربونيل )الجدول . 

 
 3(للمركب ن,CNMR13 )3CDCl 100 MHz: طيف 3-3طيف ن

5 ;8a 

7 2 
4 

3’ 
6 

4’ 

1’ 

6’ 

5’ 

2’ 

4a 

3 

8 3OCH-6 

3OCH-4’;; 3’ 7 
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 3نللمركب  )Dept 135°)3CDCl ,100MHzو CNMR13: طيف 1-3-3طيف ن

 
عرف  أو ما ي  ، hydroxy-3',4',6,7-tetramethoxyflavone-5هو: 3كل هذه المعطيات توافق كون المركب ن  

-11]و هو ما تؤكده المراجع ، belmacanidinأو anisomalinأو O-methyl-eupatorin-'3كذلك: بــــــــــ 

15]. 
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3’ 6 
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3OCH-6 

3OCH-;4’ 7;3’ 
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 3نللمركب  Deptو الــــ  ،و الهيدروجين ،ذرات الكربون تإزاحا: 10-5الجدول 
δH(ppm),J(Hz) Dept δC(ppm) C الـ  رقم ذرات  

- C 163.91 4 
6.44 (s) CH 104.34 3 

- C 844.53 2 
- C 853.85 5 
- C 834.55 5 
- C 854.74 7 

6.47 (s) CH 14.54 8 
- C 853.48 8a 
- C 845.44 4a 
- C 843.74 1' 

7.2 (d, J=8.9,H-2’) CH 844.45 2' 
- C 821.35 3' 
- C 854.32 4' 

6.87 (d, J=8.5,H-5′) CH 888.48 5' 
7.4 (dd, J=8.5, 2.0,H-6’) CH 844.45 6' 

                         3.413 CH3 54.71 6-O CH3 
3.41-3.78 3CH 55.38 3HCO-7 
3.41-3.78 3CH 55.83 3HC O-′3 
3.41-3.78 3CH 55.41 3HC O-′4 
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V-2-8-8التحليل البنيوي للمركب ن: 

 د الـعنأو فلافونول مستبدل  ،على أن المركب فلافون دليل UVفوق البنفسجية اللون البنفسجي الداكن تحت الأشعة 

3C) OR-3(. 

 (81-5الجدول ) و ،(1-5الشكل ) الكيميائيةمع مختلف الكواشف  UV البنفسجيةللأشعة  معطيات السلسلة الطيفية

 يلي: إلى ما تشير 

 فلافون.تدل أن المركب عبارة عن  340nm= I maxλ في الميثانول(Iللعصابة ) ةقيمة طول الموج•

 ودـــــوج تدل على HCl +3AlCl ضافة الكاشفإالناتجة من ( 20nm+ = I maxλ ((Iللعصابة )زاحة الباثوكرومية الإ•

  .C-6مجموعة أكسيجينية على وجود مع  ، OH-5 مجموعة

 

 

 

 

8مع مختلف الكواشف الكيميائية للمركب نالطيفية  ة: السلسل9-5شكل   
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 8مع مختلف الكواشف الكيميائية للمركب ن UV السلسلة الطيفية ت(: معطيا11-5)جدول
أخرى قمم الدلالة  Iعصابة II الكاشف عصابة 

 MeOH 275 341 - فلافون

 OH 309 373 475 NaOH-7 و OH- ’4عدم وجود 

 OH-diأرثو  نظامعدم وجود 
 

287 368 258 AlCl3 

C-6  فيOR+ 5-OH 287 361 257 AlCl3+HCl 
7-OR - 368 275 NaOAc 
 OH-di - 351 276 NaOAc+H3BO3عدم وجود نظام أرثو 

  
  (8-2نطيف )SMHRIE القذف الإلكتروني ذي قدرة الفصل العالي تقنيةذا ما عدنا لطيف الكتلة باستعمال إو  

 

 8للمركب نSMHRIEطيف الكتلة  :1-8نطيف 

 di- تدل على وجود هيكل فلافونيد من نوع 7O16H18Cملةمجزيئية جموافقة لصيغة  m/z= 322يظهر قمة للأيون الجزيئي

flavone-methoxy-hydroxy tri، (%6) 165دـب عنـــــخصة للمركــــــود شظايا مشـــــانب وجــــــــــــلى جإ=m/z   لـ +B0.2 ، 

ارة  ــــــــــــــــــشإو  ،(2OMe)ميثوكسيلتحمل مجموعتي و  ،تحمل هيدروكسيلالا Bتدلان أن الحلقة B.31•+ لـ m/z =162)%3 (و 

  ظيةــــــــــــــــــللش m/z=153)%4.2(دـــــــــــارة عنــــــــشإذلك ــــــــو ك، ]3CH-M[+لـ  m/z=341( %54.5عند) كــــــــــــبيرة

 +]CO-Me-A1.3[لقةلحوافقتين م A2(ينهيدروكسيل تحملOH(، ميثوكسيل ةمجموع و (واحدةOMe.) 

•+ [M] 

 [M-Me]+ 

[M-H2O]+  

[M- Me-CO]+ 

[1.3A-CH4]+ 

[1.3A -CH3-CO]+ [M-CO-H2O]+• 
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 8ن: بعض شظايا مطيافية الكتلة للمركب 12-5الجدول 

C17H14O5 C16H12O6 C17H12O7 C14H15O7 الصيغة المجملة 
[M-CO-H2O]+• [M-Me-CO]+ [M-Me]+ [M]+• الشظايا الموافقة 

298 301 341 322 m/z 
 %الشدة النسبية 100 54.5 39 7.2

C6H3O4 C10H10O2 C9H9O3 C7H3O5 الصيغة المجملة 
[1.3A -CH3-CO]+ 1.3B+• 0.2B+ [1.3A-CH4]+ الشظايا الموافقة 

139 162 165 167 m/z 
 %الشدة النسبية 6.7 5.9 3.4 8

 

 8لية تشظية المركب نآ: 14-5الشكل 
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  8للمركب ن)HNMR1 )3CDCl,400MHz: طيف 2-8طيف ن
 

 يلي:إلى ما يشير  2للمركب ن)HNMR1 )3CDCl, 400MHz: طيف 4-2طيف نأما 

 . H-’6 ـتلحق هذه الإشارة بــــ  Hz J1H, d, (7.44 ppm 8.4 =( عند ةعريض شارة ثنائيةإ•

 .H-’2 تلحق بــــ 1H, s( 7.26ppm(عند  أحادية عريضةشارة إ•

 .H-5′ تلحق بـ Hz J1H, d, ( 6.90ppm 8.4 =(عند شارة ثنائية إ•

 .H-8 تلحق بــــ 1H, s( 6.53ppm(عند  أحاديةشارة إ•

3HOC3 

H-6' 

H-2' 

H-5' 

H-3 

H-8 
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 .H-3 تلحق بــــ 1H, s( 6.50ppm(عند أحاديةشارة إ•

 .(33OCH)مجاميع ميثوكسيلية  ةتعود لثلاث ppm  3.89-3.97= δشارات أحادية محصورة بينإثلاث •

عرف  أو ما ي  ، hydroxy-3',4',6-trimethoxyflavone-5,7هو: 4توافق كون المركب نكل هذه المعطيات 

 .[16،17]و هو ما تؤكده المراجع ، eupatilinكذلك: بــــــــــ 
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V-2-5- 5نالتحليل البنيوي للمركب: 

 ( يظهر قمة للأيون الجزيئي5-1ن )طيف SMHRIEالعاليالقذف الإلكتروني ذي قدرة الفصل  تقنيةطيف الكتلة باستعمال   

 )53.4%(426=m/z ملةمجزيئية جموافقة لصيغة O50H30Cالحلقة تربين ثلاثي رباعي على وجود هيكل  تدل(30 ستيرولC) 

 ،]O2H-M[+· ـقة لفقدان جزيئة ماءــــــــــمواف m/z ) 408=%3.8(د ــــــب عنـــــــخصة للمركـــــــــــايا مشــــــــــــود شظــــــــــانب وجـــــــــلى جإ

لى جانب وجود شظايا إ ،]15H8C-O2H-M [ لسلسلة الجانبية و جزيئة ماءلالجزيئة  موافقة لفقدان m/z =297)%2.6 (و  

 (88-5)الشكل . 455(%7.6)، 473 (1%و)، (%7.8)111، و(%54)55، (%100)69أخرى 

  

 
 5للمركب نSMHRIEطيف الكتلة  :1-5نطيف 

 

 

+·]M[  

+]Me-M[ 

+]O2H-Me-M[ 

+· ]O2H -M[ 
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 5ن: بعض شظايا مطيافية الكتلة للمركب 13-5الجدول 
C22H33 C29H15 C30H48 C41H27O C30H50O الصيغة المجملة 

[M-H2O-C8H15]+ [M-Me-H2O]+ [M- H2O] •+ [M-Me]+ [M]+• الشظايا الموافقة 
297 393 308 288 426 m/z 
 %الشدة النسبية 53.4 45.7 3.8 30.9 2.6

 

 
  5تشظية المركب ن :(11-5 )الشكل

-4-5ن(طيف استطالته و ،(4-5ن(طيف (، Dept ) 3NMR,125MHz,CDClC13و الــــ ا الكربون أما طيف  

 التالي:إشارة كربون مختلفة موزعة على النحو 34شير إلى وجودــ ي   ،(8

 ( إشارات لكربونات أولية ترجع لمجموعات ميثيلية مما يؤكد كون المركب عبارة عن هيكل لتربين ثلاثي رباعي الحلقة.4ثمان)•

ترجعان  ppm 134.44 =δ عند 2spمحمولان على نفس الموقع، تهجينها  ثنانإلكربونات رابعية،  ت( إشارا7سبع)•

 .إثيلينيةالمرتبطين برابطة   9Cو8C للكربونين 

 تعود لرابطة ايثيلينية، ppm125.27=δعند  2spحداها تهجينهاإوية ترجع لكربونات ميثينية ـــــربونات ثانــــــــ( ك5س)ــــــــخم•

 .O-3C.تعود لــــــــ ppm 79.02=δو أخرى في مجال الميثينات الأوكسيجينية عند  

 ميثيلينية ) كربونات( 84عشر)•
2CH 3( جميعها ذات تهجينsp. 
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 (Dept  )3,125 MHz,CDClNMRC13(: طيف الكربون و الــــ 2-5ن )طيف
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 (Dept ) 3CDCl 125 MHz, C,13NMR( :طيف الكربون و الــــ  1-2-5ن(طيف
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 5للمركب ن Deptزاحات ذرات الكربون و الــــ إ:18-5لجدول ا

Dept (ppm)Cδ الكربون رقم ذراتC Dept (ppm)Cδ الكربون رقم ذراتC 
2CH 28.21 16 2CH 36.49 1 

CH 50.43 17 2CH 27.88 2 
3CH 15.42 18 CH 79.02 3 
3CH 19.15 19 C 38.91 4 

CH 36.38 20 CH 50.45 5 
3CH 18.65 21 2CH 18.28 6 
2CH 35.62 22 2CH 27.53 7 
2CH 24.94 23 C 134.44 8 

CH 125.27 24 C 134.44 9 

C 130.91 25 C 37.05 10 

3CH 25.72 26 2CH 21.03 11 

3CH 17.63 27 2CH 31.03 12 

3CH 27.98 28 C 44.52 13 

3CH 15.76 29 C 49.84 14 

3CH 24.26 30 2CH 30.87 15 

يعطي ثمان  (3CDCl ,500MHz, NMRH1( 8-3-5ن طيفاستطالته  و ،3-5ن أما طيف الهيدروجين طيف

 تربينات الثلاثيةياكل اللههو مجال البصمة  و، δ=0.7-1.7 ppmشارات لمجاميع ميثيلية في المجال المرتفع محصورة بين إ

ثلاثية في بالإضافة لإشارة  21Cتعود لموقع   ppm 0.93=δواحدة في صورة ثنائية عند  ةشار إجميعها أحادية باستثناء 

 α3-Hتعــود لبروتون ثنائية -شارة ثنائيةإ، و H-24تعــودلـــ 1H,t(5.11ppm=δ(المجال المنخفض عند

 δ=3.24ppm(1H, dd, J=11.6;4.5Hz) عند 

. 
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 ( 3CDCl ,500MHz, NMRH1(3-5ن طيف

29 

 

24 
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11 

26 
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 ( 3CDCl ,500MHz, NMRH1(1-3-5ن طيف

 lanosterol هو:و ، و الكثير الانتشار ،عبارة عن المركب المعروفالمركب كون   قود إلىكل هذه المعطيات ت  

 (3 ß -hydroxy-lanosta-8,24-diene) ، [23-18]عما تعطيه المراجمع وافق تتو.  

24 
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V-2-6- 6التحليل البنيوي للمركب ن: 

ارد ـــــــعلى الب (acetylation)لته ــــت أستــــــطى ستيرولا غير نقي، فتمــــــ( أعAcOEt/;MeOH 15/5)48ر ـــــــــالكس  

 ،ة الماءافد إضــــومين، و بعــــــــلي (pyridin)يريدين ــــو الب، (acetic anhydrid acid)لــــــض الخــــــلا ماء حمــــــــــبمزيج من ب

ضغط ر الطور العضوي تحت ، ثم بخ  4SO2Naو الطور العضوي ج فف على  (،t)AcOEتم الاستخلاص بخلات الايثيل

 .5على المركب ن منخفض لنحصل

و استطالتيه )طيف  )8-5ن)طيف  eptDو الــــ ، (3C,125 MHz,CDCl13NMR( الكربون خلال طيف نم

 :تيكالآ  كربونا موزعة  23يتَبين أن الجزيئة تضم  (4-8-5ن، و 8-8-5ن

 (84)عشر  او اثن ،(CH)مثينا  (82)(، و أربعة عشر 2وظائف كربونيلية) (2)و أربع (كربونات رابعية،3ثلاث)

 . (3CH)ميثيلات (84)و عشر، (2CH)مثيلينا

 :لنازاحات الكيميائية للإشارات يتبين و من تتبع الإ

 5Cتعود لـ  (2spلكربون رابعي ) 140.41ppm=δو ، 6Cتعود لـ لكربون ثالثي  ppm122.19 =δ شارتان عندإ

 .)6C )6C═5Cالمرتبط بـــرابطة مضاعفة مع 

، ppm11.89=81C ،ppm19.38=19C،ppm 18.82=21C،ppm 19.08=26C : مجــــــــاميع ميثيلية( 5) ةــتــــسـ

ppm 19.84=27C، ppm12.02=29C مشخصة لهيكل ستيرول. 

 شاراتيتأكد من خلال الإ )4-5نطيف) (MHz,CDClH1NMR 500 ,3( طيف الهيدروجينل إذا ما رجعنا و

 :رباعي الحلقةتربين ثلاثي  أنها تعود لهيكل لمجاميع المثيل في المجال المرتفع)العالي( الست

على التوالي،  H91C)3(و  H81C)3(تلحقا ب ـ  0.96ppm(3H,s) = δو، 0.67ppm(3H,s) = δأحاديتان  شارتانإ

 ،δ = 0.83ppm (3H, d, J = 2.5Hz)و ،δ = 0.85ppm (3H, d, J = 2.5Hz) ائيةـــــــــارات ثنــــــــلاث إشــــــــــو ث

 على التوالي، و إشارة ثلاثية. H27C)3(، و H26C)3(، و H21C)3(بـ ت لحق  3H,790. = δ)6Hz=Jd,  ppm(و 

)2.5Hz = Jt,  ppm(3H,910. = δ   ت لحق بــــ)3(H29C. 

 بالإضافة لذلك يعطي طيف البروتون :

 .H-6تلحق بـــــ  δ = 5.35 ppm(1H, d, J =5.2Hz)لبروتون مثين عند  ثنـــــــــائيةإشارة 
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 .H-3تلحق بـــــ  δ = 3.48 ppm(1H, d, J =4.8Hz)لبروتون أوكسومثين عند  ثنـــــــــائيةإشارة 

 ،بروتونات سكر (7)سبع ( إشارات ل3.67ppm-5.20( في المجال )8-4-5نفس الطيف )طيف نا نجد في ـــــــــــــكم

 لحاقها كالتالي:إحيث يتم glucoseو تضاعفاتها يتبين كونه  ،نزياحاتهاإو من خلال 

 .'H-3تلحق بـــ  δ = 5.20ppm(1H, t, J = 9.5Hz)إشارة ثلاثية عند 

 .'H-4تلحق بـــ  δ = 5.06ppm(1H, t, J = 9.7Hz)إشارة ثلاثية عند 

 .'H-2تلحق بـــ  δ = 4.94ppm(1H, dd, J = 9.6 ;7.9Hz) عند ثنـــــــــائية-ثنـــــــــائيةإشارة 

 . 'H-1تلحق بـــــ  = ppm 2.51δ(1H, d, J=7.9Hz)ثنائية عند  إشارة

 .β6'-Hتلحق بـــ  4.9Hz 12.2. = Jdd,  H,1ppm(25.4 = δ;( ثنـــــــــائية-ثنـــــــــائيةإشارة 

 .α'6-Hتلحق بـــ  4.9Hz 12.2. = Jdd,  H,1ppm(10.4 = δ;( ثنـــــــــائية-ثنـــــــــائيةإشارة 

 'H-5 تلحق بـــ δ = 4.10ppm(1H, ddd, J = 10 ; 4.9; 2.5Hz) ثنـــــــــائية-ثنـــــــــائية-ثنـــــــــائيةإشارة 

 ،H ,3(C'1(حيث يظهر من خلال التعالق الموجود بين ( 8-3-5طيف )ن (HMBC)و من خلال طيف ثنائي التباعد

 .3C( مرتبط بالموقع acetylatedالمسَيتل) glucose أن سكر  3H ,1'(C( و

 .sterolلحاق تلك المجاميع بهيكل إبعض التعالقات المؤكدة ب (4-3-5طيف )ن HMBCكما ب بين طيف 

( 19Me; 9C) ( 19و Me; 10C( و )Me18; 13C(  و )Me18C14; (  و  )Me18; 17C( و )Me21; 17C) 
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 6نللمركب  Deptزاحات ذرات الكربون و الــــ إ :15-5لجدول ا
Dept (ppm)Cδ الكربون رقم ذراتC Dept (ppm)Cδ الكربون رقم ذراتC 

2CH 45.85 23 2CH 37.24 1 
CH 25.14 28 2CH 29.49 2 
CH 41.43 25 CH 44.88 3 

3CH 81.44 26 2CH 34.15 8 
3CH 81.42 21 C 824.28 5 
3CH 43.83 24 CH 844.81 6 
3CH 84.44 29 CH 38.14 1 

CH 11.54 1' CH 38.14 4 
CH 78.57 '2 CH 54.43 9 
CH 74.75 3' C 35.77 10 
CH 54.53 4' 2CH 48.41 11 
CH 78.57 5' 2CH 31.74 12 

2CH 54.87 6' C 24.37 13 
Acetates groups CH 55.48 18 

C 169.31 2''(CO) 2CH 42.33 15 
C 114.31 3''(CO) 2CH 44.47 16 
C 169.83 4''(CO) CH 55.84 11 
C 114.14 6''(CO) 3CH 88.41 14 

3CH 169.31 )3CHO2'''( 3CH 81.34 19 
3CH 114.31 )3CHO3'''( CH 35.87 24 
3CH 169.83 )3CHO4'''( 3CH 84.44 21 
3CH 114.14 )3CHO6'''( 2CH 32.44 22 
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 Dept، و الــــ (3C,125 MHz,CDCl13NMR(طيف الكربون  :)1-6)طيف ن

 

 

 

4 C=O(acetate) 

5 

6 
1' 

3 3' 

 

Dept 90° 

Dept 135° 
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Dept 135° 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )1-6)طيف ن استطالة :)1-1-6)طيف ن

 

 

4 C=O(acetate) 

5 

6 1' 
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 (1-6)نطيف استطالة  :)2-1-6)طيف ن

 

 

 

 

10 

 

Dept 90° 

Dept 135° 

3 3' 
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  )3H, 500 MHz,CDCl1 NMR(طيف :)2-6طيف)ن

 

 

 

 

H-6 H-3 

4COMe 

Me-18 
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 )2-6طيف)ن استطالة :1)-2-6طيف)ن
 
 

 

 

Me21 

Me-19 

Me-29 

Me-26 

Me-18 

Me-27 

4COMe 
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 )2-6طيف)ن استطالة:) 2-2-6طيف)ن
 

 

 

H-6 

H-3' 

H-4' 

H-2' 

H-1' 

H-6α 

H-6β 

H-5' 

H-3 
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 HMBC لتعالقا طيف :(1-3-6ن) طيف
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 HMBC طيف التعالق :(2-3-6ن) طيف

 :يتأكد كون المركب عبارة عن [26-28]و من مجموع هذه المعطيات، و مقارنتها بالمراجع 

β-Sitosterolin tetra acetate (β-Sitosteryl-2,3,4,6-tetra-O-acetyl-β-D-glucopyranoside) 

4COMe 

19 Me  
Me 18 

Me 27 
 21  Me 

Me 29 

Me 26 

3 

4' 

6' 

14 

17 

27 

13 

9 

10 

  Me19; 9 

Me19; 10  Me18; 13 

Me18; 17 

Me18; 14 
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 الخــاتمـة:

 ،اتعديد من المناطق  اتتواجد ييرو أجناس نباتاتها، فمنها وف ،متنوع، مما نتج عنه تعدد فصائلاخ ـــــــــــزائر بمنـــــــــــــتزخر الج  

 و منها اتناذر، و منها الأصيل.

و قد دل اتبحث اتبيليوغراي ي مجال منتجات الأيض اتثانوية أن كثيرا منها استوفته اتدراسات المتعددة، غير أن اتبعض 

راوية منها رغم تصحدراسته بالحد المطلوب لا سيما ا خر لم تف  لآة فقط، كما أن اتبعض امنها قد تعرض تدراسات كيفي

 أصيلتين اتنباتية لمنتجات الأيض اتثانوي تنبتتين صحراويتين-اهتمامنا ي اتدراسة تلكيمياءنصب ا   أصاتة اتعديد منها.

ث قادت دراسة مستخلص اسيتات يح .Matricaria pubescensاتقرطوفة  و ،Anthemis stiparumهما: اتربيان 

( أربع منها فلافونيدات 4( ست مركبات، )6و تعيين بُنى ) ،إلى فصل Anthemis stiparumالايثيل تنبات اتربيان 

بمجموعة  6C، كلها مستبدتة الموقع Luteolinأو ،  Apegeninإما لهيكل  ،flavonesأجليكونية من نوع فلافونات 

ي  نتشارالا  و كثيري  ،فينو كلاهما معرو  ،و تحديدا ستيروتين ،و مركبين تربينين ثلاثيين ،ميثوكسيلية(أكسيجينية )مجموعة 

 المملكة اتنباتية.

برة ي قائمة اتنباتات و حتى اترباعية الميثوكسيل يبُوئها مكانة معت ،أو ثلاثية ،اتنبتة على مركبات فلافونيدية ثنائية حتواءا  

-1]سمية الخلوية تا  خااصية اتتمحيث تشير الأبحاث إلى كون اتكثير من هذه المركبات المفصوتة ذات الاهتمام اتطبي. 

 نباتية من قبل.-هذا اتنوع اتنباتي بدراسة كيمياء ظ  ، و تلإشارة لم يح[ 4

إلى  Matricaria pubescensاتقرطوفة نباتية تلمستخلص اتكلوروفورمي لأ هار نبات -بينما قادت دراسة اتكيمياء

 و ثلاث كومارينات، هي: ،أربع مركبات، أميد و تعيين بُنى ،فصل

1- : herniarin (7-methoxycoumarin) 

2- : scopoletin (7-hydroxy-6-methoxy coumarin)  

3- : dimer herniarin (syn-head-tail) 

تيس  بذا المركهبينما تم اصطناعه مخبريا من قبل، و تلتأكد من كون  ،ن أسُتُخلص من اتنباتاتأو هذا الأخير لم يسبق 
كلية على   ارقتصالا  و  ،جراء استخلاص جديد باستبدال الميثانول بــــــالإيثانولإفقد عمدنا إلى  (Artefacts) ناتجا عرضيا

تأكد بوجوده ن اتمو باتفعل تمكنا ي كل مرة  ،و اتتنقية ،بدء من اتتجفيف إلى اتفصل الهادئةطرق اتعمل تحت اتشروط 
 ضمن مركبات الاستخلاص.
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و هو ذو أهمية  ،متواجد بكميات معتبرة herniarinاترغم من كون هذه اتنتائج متواضعة تكنها مشجعة، ذتك أن اتــــ 

فلأول ، scopoletinأما المركب اتثاني ، Sigma-Aldrichمن قبل شركة  غدولار/5.0  معتبرة، حيث سعره اقتصادية

 مرة يفُصل من هذا اتنبات.

حر  عدم ضمان )أو بالأ، ينبغي ملاحظة كون استغلال اتنباتات اتصحراوية يعتريها مشكلة تناقص الموارد اتطبيعية  

 ،لجائرترعي اأو اقتطاعها كلية أحيانا، ا ،تواجدها( ذاتها لما تتعرض ته من عوامل اتتصحر، اقتطاع الأجزاء الخضراء تلنبتة

حيث نلاحظ ي اتكثير من اتسنوات اختفاء أنواع عدة من اتنباتات اتصحراوية عند غياب ، شح الأمطار المتكرر و 

 تها. و هادفة لحماي ،الأمطار الخريفية، مما ينُذر بانقراض أنواع من تلك اتنباتات إذا ما لم تتخذ سياسات ناجعة
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  apigeninالـ مشتق  أساساسها ،جنسمن ال بنى فلافونويدات مفصولة (:1-3الجدول)

 

 المرجع النوع R1 R2 المركب

apigenin H 
 

H 
 

A. altissima L. [74] 
A. melanolepis Boiss. [74] 

A. montana L. [74] 
A.dumetorum Sosn. [74] 

A. nobilis L. [05] 
A.auriculataBoiss. [75] 

A.pseudocotiola Bois. [34] 
A.cotula [01] 

 

 
 
 
 
 

apigenin-7-glucoside 
(cosmosioside ) 

 
 
 
 
 

 
Glc 

 
H 

A.montana L. [74] 

A.chia L [74] 

A.cretica L.subsp.               
Saxatilis(DC.) 
R.Fernandes 

[74] 

A.monantha Willd [74] 

A.pseudocotiola Bois. 
 

[34] 

A.nigrescens Willd. [05] 
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 (1-3الجدول)تابع 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
apigenin-7-glucuronide 

 
Glu 

 
 

H 
 

A.triumfetti(L.)DC. [03] 

A.chia L. [74] 
A.cretica L.subsp. 

Saxatilis(DC.) 
R.Fernandes 

[74] 

A.dumetorum Sosn [74] 
A.nigrescens Willd. [07] 

apigenin-7-diglucuronide Glu-Glu H A.chia L [74] 
apigenin-7-methylether CH3 H A.dumetorum Sosn. [74] 
anthemioside(apigenin-
2,3- dihydorycinnamoyl 
acid 7-O-β-D –glucose) 

 

Glc H A.nigrescens Willd. [05] 

apiin Apiosyl2→3Glc H A.nobilis L. [05] 
chamaemeloside: 

(apigenin7-[6''-(3-
hydroxy-3-

methylglutaryl)glucoside] 

(3-Hydroxy-3-
methylglutaroyl) 

1'''→6'' Glc 
H A.nobilis L [00] 

apigenin-7,4'- methylether CH3 CH3 A.melanolepis Boiss. [74] 
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  luteolinالـمشتق اسها أساس ،جنس المن  ات مفصولةفلافونويد(: بنى 5-3الجدول)

  

 
 المرجع النوع R1 R2 R3 R4 R5 المركب

 
luteolin 

 

 
 

H 
 

 
 

H 
 

 
 

H 

 
 

H 

 
 

H 

A.melanolepis Boiss. [74] 
A.montanaL. [74] 

A.auriculata Boiss. [75] 
A.nigrescens Willd. [52] 

 
 

luteolin 7-glucoside 
 (cinaroside) 

 
 
 

 
 
 
 
 

Glc 
 

 
 
 
 
 

H 
 

 
 
 
 
 

H 
 

 
 
 
 
 

H 

 
 
 
 
 

H 

A.triumfetti (L.)DC. [03] 

A.montana L. [74] 

A.chia L [74] 
A.cretica L. subsp.  

Saxatilis(DC.) 
R.Fernandes 

[74] 

A.monantha Willd. [74] 
A.auriculata Boiss. [75] 
A.nigrescens Willd. [52] 

A. pedenculata [43] 
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 (5-3الجدول)تابع 

 

 

 

 

 

 

 

 
luteolin7-
glucuronide 

 
Glu 

 
H 

 
H 

 
H 

 
H 

 
A.monantha Willd. 

 

[74] 

A.nigrescens Willd. [07] 

luteolin 3’-
methylether H H H CH3 H A.montana L. [74]       

6-hydroxyluteolin 6-
methylether 

 
H OCH3 H H H 

A.montana L. [74]       

A.cretica L. 
subsp.Saxatilis(DC.) 

R.Fernandes 

[74] 

6-hydroxyluteolin 
6,3'-dimethylether 
    ( jaceosidin) 

H OCH3 H OCH3 H 

A.montana L. [74] 

A.cretica L.subsp. 
Saxatilis(DC.)R. 

Fernandes 
[74] 

A.monantha Willd. [74] 
A.stiparum [56] 

6-hydroxyluteolin- 
6,7,4’-trimethylether                

(eupatorin) 
CH3 OCH3 H H CH3 

A.cretica L. subsp.      
Saxatilis 
(DC.) R.Fernandes 

[74] 

A.monantha Willd [74] 

 
5-hydroxy-3',4',6,7-
tetramethoxyflavone 

CH3 OCH3 H CH3 CH3 
A.wiedemanniana 

Fish. 
[72] 

A.striparum [56] 
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  rhamnetinالـ  مشتق  أساساها ، جنسالبنى فلافونويدات مفصولة من  (:3-3الجدول)

   

 المرجع النوع R1 R2 R3 المركب
isorhamnetin OH OCH3 H A.altissima L. [74] 

rhamnetin OCH3 OH H 
A.altissima L 

 
[74] 

 

A.melampodina Del. [57] 

rhamnetin-3- glucoside OCH3 OH Glc A.melampodina Del. [57] 
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 quercetinالـمشتق اسها أساس ،جنس المن  اتفلافونويد(:بنى 7-3الجدول)

 

 المرجع النوع R1 R2 R3 R4 المركب
 
 

 
 

quercetin 

 
 
 
 

H 

 
 
 
 

H 

 

 
 
 

H 

 
 
 
 

H 

A.altissima L [74] 
A.cotula L. [33] 

A.melampodina Del. [58] 

A.melanolepis Boiss. [74] 
A.nobilis L. [59]                 

A.tinctoria L. [60]    

A.triumfetti(L.)DC. [53] 

quercetin-3-methylether H H CH3 H A.altissima L. [74] 

quercetin-4'-methylether 
(tamiraxetin) H H H CH3 

A.tinctoria L. [60] 
Anthemis cretica subsp.                       

Petraea [31] 
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 (7-3الجدول)تابع 

quercetin-5-glucoside H Glc H H A.chia L. 

 
 

[61] 
 
 

 
 

quercetin-7-glucoside 
 
 

Glc H H H 

A.cotula L. [33] 

A.triumfetti(L.)DC. [03] 

 
quercetin-3- glucoside 

(isoquercetrin) 
H H Glc H 

A.altissima L. [74] 
A.triumfetti (L.)DC. [03] 

A.montana [74] 
A.tinctoria L.subsp. 
tinctoria var.pallida [62] 

 
 
 

quercetin-3-rutinoside 
(rutin) 

H H Rh1→  6Glc H 

A.triumfetti(L.)DC. [03] 
A.dumetorum Sosn. [74] 
A.monantha Willd. [74] 
A.tinctoria L. subsp. 
tinctoria var.pallida [62] 

quercetin-4’-glucoside H H H Glc A.triumfetti(L.)DC. [63] 
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  kaempferolالـ مشتق أساساسها  ،جنس المن  بنى فلافونويدات مفصولة (:0-3الجدول)

 

 المرجع النوع R1 R2 R3 المركب

kaempferol H H H 
A.cotula L. 

[33] 
 

A.nobilis L. [05] 

kaempferol-3rutinoside 
(nicotiflorin) 

H Rh1→  6Glc H 

A.cotula L. 
[33] 

 

A.tinctoria L. 
subsp.tinctoria 

var. pallida DC. 
[62] 

kaempferol-3-glucoside 
(astragalin) 

H Glc H A.montana L. [74] 

kaempferol-7- glucoside Glc H H A.cotula L. 
[33] 

 
kaempferol-4’-methylether H H CH3 A.altissima L. [74] 
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  quercetagetinالـ مشتق أساساسها ،جنس المن  بنى فلافونويدات مفصولة(: 4-3الجدول)

 
  

 

 المرجع النوع R1 R2 R3 R4 R5 المركب

quercetagetin H H H H H A.cotula L 
[33] 

 

quercetagetin 6-
methylether (patulitrin) H CH3 H H H 

A.tinctoriaL.subsp
tinctoria 

var.pallida DC 
[62] 

A.tinctoria L. [63] 

 
quercetagetin-3,6,3’-

trimethylether 
H CH3 CH3 CH3 H 

A.montana L. [74] 
A.chia L. [74] 

A.dumetorum          
Sosn [74] 

A.monantha Wild            [74] 
A.tinctoria subsp.             

Subtinctoria 
(Dobrocz.)Soó 

[74] 
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 (4-3الجدول)تابع 

 
quercetagetin-7-glucoside 

 
Glc 

 
H 

 
H 

 
H 

 
H 

A.cotula L. 
 [33] 

 
A. chia L. [74] 

A.monantha Willd. [74] 

quercetagetin-3,6-
dimethylether (axillarin) 

H CH3 CH3 H H 
A.melampodina 

Del. 
[58] 

A.montana L. [74] 
quercetagetin-3’,6-

dimethylether (spinacetin) 
quercetagetin-3,6,7-

trimethoxy 

H CH3 H CH3 H 
A.tinctoria L. 

[60] 
 

A.montana L. [46] 

quercetagetin-3,6,3’,4’-
tetramethylether 

H CH3 CH3 CH3 CH3 

A.monantha Willd                                        [74] 
A.tinctoria subsp.         

Subtinctoria 
(Dobrocz.)Soó 

[74] 

quercetagetin -3,6,7,4'- 
tetramethylether 

(casticin) 

CH3 CH3 CH3 H CH3 A.wiedemanniana 
Fisch. &Mey. 

[42] 
 

. 
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 patuletinالـ  مشتقاسها أساس ،جنس ال من ات مفصولةفلافونويد(: بنى 4-3الجدول) 
 

 

 المرجع النوع R1 R2 R3 المركب

patuletin 

 
 
 
 
 

H 

 
 
 
 
 

H 

 
 
 
 
 

H 
 

A.cotula L. [33] 

A.melampodina Del. [58] 
A.nobilis L. [59] 
A.carpatica 

Waldst.&Kit. 
[64] 

A.nigrescens Willd. [64] 
A.tinctoria L. [64] 

 
 
 
 

patuletin7-glucoside 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Glc 
 
 
 

 
 
 
 
 

H 
 
 
 

 
 
 
 
 

H 
 
 
 

A.cotula L. [33] 
A.chia L. [03] 
A.chia L . [74] 

A.monantha Willd [74] 
A.tinctoria 

subsp.Subtinctoria 
(Dobrocz.)Soó 

[74] 

A.carpatica Waldst.& 
Kit. [07] 

A.nigrescens Willd. [07] 
A.ruthenica. [07] 
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 (7-3الجدول)تابع 

patuletin3-glucoside 
 

H Glc 
 

H 
 

A tinctoria 
subsp.subtinctoria 
(Dobrocz.)Soó. 

[74] 

patuletin3-rutinoside 

 
 

H 

 
Rh1→  
6Glc 

 
 

H 
 

A tinctoria subsp. 
subtinctoria (Dobrocz.) 

Soó  
[74] 

patuletin7-O–β–D-
(6’’-caffeoylglucoside) Glc- caffeoyl 

H 
 

H 
 

A. tinctoria subsp. 
subtinctoria (Dobrocz.) 

Soó 
[65] 

centaureidin H CH3 

 
 

CH3 

 

 

A.ruthenica [44] 
A.ruthenica [66] 

A.rumelica (Velen.) 
Stoj. & Acht [67] 
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scutellarein الـ مشتق ، أساساسها جنسال(: بنى فلافونويدات مفصولة من 4-3الجدول)   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 المرجع النوع R1 R2 R3 المركب

cirsimaritin CH3 H H A.maritima [68] 

salvigenin 

 
 

CH3 
 

 
 

H 

 
 

CH3 

A.maritima [68] 
A.odontostephana 

var.odontostephana [45] 

A.wiedemanniana   
Fisch. & Mey. [42] 

pectolinaringenin 
(5,7-dihydroxy-4',6-

dimethylether flavone) 
H H CH3 

A. auriculata Boiss. [75] 
A.odontostephana 

var.odontostephana [45] 

penduletin (5,4'-
dihydroxy-3,6,7-

trimethylether flavone) 
CH3 CH3 H A.ruthenica [44] 

Hispidulin 
(scutellarein6-
methyether) 

H H H 

A.triumfetti(L.) DC. [03] 

A.montana L. [74] 

A.cretica  L.subsp.            
Saxatilis(DC.)R. 

Fernandes 

[74] 

A.cotula [51] 
A.stiparum [56] 

scutellarein6,4’-
dimethylether) H H CH3 

A.dumetorum Sosn. [74] 

A.monantha Willd [74] 
centauridin(santin) H CH3 CH3 A.chia L [74] 
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 chrysoeriolـال مشتق أساساسها، جنس المن (: بنى فلافونويدات مفصولة 4-3الجدول)

 

 
 المرجع النوع R1 R2 R3 المركب

chrysoeriol OH H H A.dumetorum Sosn. [74] 
chrysoeriol7-methylether CH3 H H A.dumetorum Sosn. [74] 

chrysoeriol7-glucoside Glc H H A.monantha Willd. 
[74] 

chrysoeriol7-glucurnide Gluc H H A.monantha Willd. 
eupatilin H OCH3 CH3 A.maritima [68] 
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 flavanoneالـ مشتق أساساسها ،جنس المن  (:بنى فلافونويدات مفصولة15-3الجدول)

 

 المرجع النوع R1 R2 R3 R4 المركب

naringenin 
 

H 
 

 
OH OH OH A.melanolepis  Boiss. [74] 

5,7,3’-trihydroxy-
3,6,4’-

trimethoxyflavonol 
OCH3 OCH3 OCH3 OCH3 A.melanolepis Boiss. [74] 

eriodictyol H H OH OH A.altissima L [74] 
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 flavan-3olـ ـال مشتق أساساسهاجنس ال من بنى فلافونويدات مفصولة(:11-3الجدول)

 

 المرجع النوع R1 R2 R3 المركب
5-methoxy-3,7-dihydroxy-

dihydrofavonol 
H CH3 H 

A.melampodina        
Del. 

 
[57] 

 
 

5-methoxy -3,7-dihydroxy-
dihydrofavonol-3-O-glucoside Glc CH3 H 

 
dihydrokaempferol 

 
H H H 

A.altissima L. [74] 
A.melanolepis 

Boiss. [74] 

     taxifolin (dihydroquercetin) H H OH A.altissima L [74] 
 

 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pcsubstance/?term=%22dihydroquercetin%22%5bCompleteSynonym%5d%20AND%20439533%5bStandardizedCID%5d

