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 : تقديرشكر و  
{ۖۦ )لقمان : } ق ال الله تعالى  (21وَمَن يَشۡكُرۡ فَإِنَّمَا يَشۡكُرُ لِنَفۡسِهِ

 ق ال رسول الله صلى الله عليو و سلم:"من لم يشكر الناس، لم يشكر الله"

نحمد الله عز و جل الذي أليمنا الصحة و العافية و العزيمة ،و وفقنا في اتمام ىذا البحث الذي  

 ينال رضاه .  نرجو أن

لا يسعنا بعد انياء ىذا البحث الا أن نتوجو الى استاذنا الف اضل و المشرف على بحثنا الاستاذ تليلي  

صالح بجزيل الشكر و التقدير و عظيم الامتنان ،و الذي لن تفيو أي كلمات حقو، على المعاملة  

لمذكرة ، و على كل ما قدمو  الطيبة التي خصنا بيا و مسايرتو لنا و صبره طيلة اشرافو على ىذه ا

لنا من توجييات و نصائح و معلومات قيمة ساىمت في اثراء موضوع دراستنا، ف لولا مثابرتو و  

دعمو المستمر لنا لما تم ىذا العمل، جعلو الله في ميزان أعمالو كما نوجو خالص الشكر و التقدير  

 الأستاذ الدكتور بن حميدة سفيان .

الدكتور ىبال بلخير و الدكتور    الى أعضاء اللجنة المناقشة  و التقدير  كما نتقدم بجزيل الشكر  

 الذين تفضلا بقراءة ىذه المذكرة .عاشوري عبد الرحيم   

و نتقدم بجزيل الشكر الى كل أساتذتنا الذين تتلمذنا على أيدييم في كل مراحل دراستنا ، و  

 خاصة أساتذة قسم فيزياء المواد.

 ساىم من قريب أو من بعيد في انجاز ىذه المذكرة .  و في الأخير نشكر كل من

 



 

 ىداء :لإا
 الحمد لله الذي وفقني لتثمين ىذه الخطوة في مسيرتي الدراسية حمدا كثيرا طيبا.

  بوغنامة مسعودة  و أميابراىيم  اىدي ثمرة جيدي و نتاج بحثي الى اغلى ما املك في حياتي أبي  

، نبع الحنان و العطاء ،قدوتي و قوتي في الحياة ، من ينيران لي دربي ، من يسعيان جاىدين الى  

تربيتي و تعليمي ، من يجودان علي بكل شيء و لا يبخلان ، من كانا سببا في وصولي الى كتابة  

 را لدربي.ىذه الكلمات و تحصيل ىذا النجاح حفظيما الله و رعاىما و أداميما تاجا فوق رأسي و نو 

آية و   ، لبابة ، مريم ، ىند ، سييل ،بلال و أخواتي الغاليات نسيبة الزبير، ، الى أخوتي الأعزاء خليل

 المدللة رفيدة حفظيم الله و رعاىم و وفقيم لما يحب و يرضى.

 الى كل عائلتي .

و المعرفة.  الى كل من علمني حرف ا و أزال غيمة جيل مررت بيا و أخذ بيدي في سبيل تحصيل العلم  

 الى كل زميلاتي و زملائي في كامل مشواري الدراسي .

 و أسأل الله أن يجعلو نبراسا لكل طالب علم يسعى لإثراء رصيده العلمي المعرفي.

 

        شيماء جغوبي

 



 

 اىداء :
 الحمد لله الذي وفقني لتثمين ىذه الخطوة في مسيرتي الدراسية حمدا كثيرا طيبا.

و نتاج بحثي الى اغلى ما املك في حياتي أبي لحسن رحمة الله عليو  اىدي ثمرة جيدي  

نبع الحنان و العطاء ،قدوتي و قوتي في الحياة ، من ينيران   ، و أمي بالمصطفى فريدة

لي دربي ، من يسعيان جاىدين الى تربيتي و تعليمي ، من يجودان علي بكل شيء و  

ة ىذه الكلمات و تحصيل ىذا النجاح  لا يبخلان ، من كانا سببا في وصولي الى كتاب

 حفظيما الله و رعاىما و أداميما تاجا فوق رأسي و نورا لدربي.

ابراىيم ،  ، أسامة أخوتي الأعزاء عمار،  سندي الثاني في الحياة عبد العزيز ديدة و  الى

ا  ،عبلة و المدللة ساجدة حفظيم الله و رعاىم و وفقيم لم نادية و أخواتي الغاليات رقية ،

 يحب و يرضى.

    الى رفيق ات دربي "أسماء ، زينب" عبيد  

 و أسأل الله أن يجعلو نبراسا لكل طالب علم يسعى لإثراء رصيده العلمي المعرفي.
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VII 

 

 :المقدمة العامة

والبي تبعمق بقريزة الإنكحار ومعاممو و  الفيزيائية أىريا البدرية  جدائصاللدراسة العديد مؼ 

يحبعان في الغالب بدراسة الامبداصية الذؽئية ببغير  ، غخية الرقيقةللأ.....الخ كذلغ معامل البجامد 

 .مبخابو بغيرن شكل الو نعرا لأ طؽل الرؽجة ،

خير لبأكيد صلاحية ىذه لذلغ نيبػ بدراسة ىذا الأ ليذا البغير ظيرت العديد مؼ الزراذج الرياضية

 .الزراذج و حدر حدود العرل بكل مزيا 

غمب الرقادير الفيزيائية الذؽئية انطلاقا مؼ قريزة إنكحار أ اليدف مؼ ىذه الدراسات ىؽ إسبزباج 

 بؽاسطة الرؽاءمة .

 بدفة عامة،  الرقيقة و الامبداصية الذؽئية الفدل الأول: الذي يبزاول عرؽميات الأغخية 

كراا تذاارؼ ىاذا الفداال . بالإضاافة الاام تطايقاتياا ،نرؽىاا باالبرييز عمام مفيااؽغ الاغخاية الرقيقاة و يي يااة 

الجداااائص الذاااؽئية  ، ، مفياااؽغ الامبداصاااية الذاااؽئية و ناااص قاااانؽن بيااار لاماااارت و شاااروطو  ايذاااا

  معامل الامبداص ، اجيزة الامبداص .

كاااااااال مااااااااؼ العمراااااااااء ل مجبااااااااارة نراااااااااذج نعريااااااااة رياضاااااااايةعماااااااام  فيااااااااونبعاااااااارف  الفداااااااال الةاااااااااني:

Cauchy،Sellmeier، Conrady، Hartmann، Broit  الربعمقاة بقريزاة  الم نراذجيػ الزعريةبالبطرق

 . الرؽاءمة  باسبجداغ معادلاتيػ و إيتاد معاملات  الانكحار ومعامل البجامد

 :   الفدل الةالث

 مزايئاة البطاؽير مااتلا   cftoolبقية لزاا فاي ىاذاالعرل الدراساة البطايقياة و الباي تعبراد عمام  داة 

 لبثديد قيػ معاملات الزراذج الرلائرة الرذيؽرة في الفدل الحابق و ىذا ما نبطرق اليو في ىذا الفدل .

 



 

 

 

 

 الفصل الأول :
  الأغشية النانوية ) الرقيقة ( و الامتصاصية الضوئية

 

 

 

 

 



 الأغشية الظانوية) الرقيقة( والامتصاصية الضوئية                          :              الاولالفصل 
 

I-1 :مقدمـــــــــــة 

تعج فيدياء الاغذية الخقيقة مؽ الفخوع السيسة لفيدياء الحالة الرمبة و التي تبمؾرت عشيا و أصبحت       

فخعا قائسا بحج ذاتو ، حيث أسيست تقشية الأغذية الخقيقة اسياما كبيخا في دراسة اشباه السؾصلات التي 

عؽ العجيج مؽ خؾاصيا الفيديائية بجأ الاىتسام فييا مشح أوائل القخن التاسع عذخ ، و أعظت فكخة واضحة 

.  (Bulk)  [12]و الكيسيائية التي تختمف عؽ خؾاص السؾاد السكؾنة ليا وىي في حالتيا الحجسية

تعخف عمى أنيا مؾاد تحزخ عمى شكل طبقة أو عجة طبقات رقيقة بالتخسيب السديظخ  فالأغذية 

بخ تقشية دراسة صفات السادة و ىي عمى ا تعتس، كلمجديئات أو الحرات أو الأيؾنات عمى ركيدة صمبة 

و لقج  ][03  تظؾيخ دراسة أنراف الشؾاقلشكل أغذية رقيقة واحجة مؽ أىؼ التقشيات التي ساىست في 

تؾصل كل مؽ بشدن  2851شيج مجال الأغذية الخقيقة تقجما كبيخا عمى يج العجيج مؽ العمساء . ففي سشة 

و كخوف إلى تحزيخ أغذية معجنية رقيقة بظخيقة التفاعل الكيسيائي و تقشية التخذيح بالتفخيغ التؾىجي في 

تقشية التبخيخ الحخاري ،  خجامباستمؽ الحرؾل عمى غذاء رقيق 2857سشة  Faradayحيؽ تسكؽ العالؼ 

بتحزيخ أغذية رقيقة مؽ الديميشيؾم السخسب عمى البلاتيؽ ،   Adamsفقج قام العالؼ  2876أما في سشة 

استخجمت  التيتؼ التؾصل إلى تبخيخ السعادن باستخجام طخيقة التبخيخ في الفخاغ و  2887و في سشة 

 Jamin،Qunik. و تقجمت دراسة الأغذية الخقيقة مؽ خلال دراسات كل مؽ  Kenttمؽ قبل العالؼ 

،Fizeau أما بالشدبة إلى الجانب الشغخي فقج درس مؽ قبل العالؼ.Drude حيث بجأت دراسة الخرائص.

الفيديائية مع بجاية القخن العذخيؽ و حققت البحؾث قفدة سخيعة في ىحا السجال ، و عمى مخ الدشيؽ 

حيث لكل طخيقة مسيداتيا و صفاتيا التي تسيدىا عؽ  ذية الخقيقةغجدت طخق تحزيخ الأتشؾعت و تع

  غيخىا بغية الحرؾل عمى أغذية ذات مؾاصفات جيجة تتلائؼ مع التظبيقات العمسية السختمفة . 
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I-2 :مفهوم الاغشية الرقيقة 

 ،بحيث يكؾن البعج الثالث صغيخ ججاالأغذية الخقيقة ىي عبارة عؽ تختيب لعشاصخ مادة في بعجيؽ      

الظبقات الخقيقة  الفخق الجؾىخي بيؽ الحالة الرمبة  و [06] (  1يتعجى)لا  يعخف ىحا البعج بالدسػ و

لكؽ في حالة الظبقات  و يتسثل في الحالة الرمبة لمسادة عسؾما نيسل دور الدظؾح في الخرائص ، 

بسعشى كمسا زاد انخفاض الدسػ  الخقيقة يكؾن العكذ، أي تأثيخ الدظؾح عمى الخرائص ىؾ الغالب ،

تعج الأغذية الخقيقة مؽ الفخوع السيسة لفيدياء الحالة  ، [09] زاد تأثيخ الدظؾح في الخرائص الفيديائية 

تكؾن مؽ زجاج أو سيمكؾن أو ألسشيؾم   ، يكؾن تخسيبيا دائسا عمى ركيدة تدشج إلييا و [12]الرمبة 

تكؾن طبيعة الخكيدة ليا اثخ عمى الخرائص البشيؾية للأغذية  و  [03]اعتسادا عمى طبيعة السبجأ العمسي 

  الخقيقة السخسبة عمييا

I-3 : آليات نطو الأغشية الرقيقة 

 [05] تسخ عسمية التخسيب السدتخجمة بثلاث مخاحل أساسية وىي :     

I-3-2 الحرية. الجديئية و إنتاج الأنؾاع الأيؾنية و 

I-3-1  والجديئات والحرات إلى الخكيدة.نقل ىحه الايؾنات 

I-3-3  يتؼ تكثيف ىحه العشاصخ السشتجة عمى الخكيدة إما بظخيقة مباشخة أو عؽ التفاعل الكيسائي لتذكل

 أغذية صمبة عمى ىحه الخكيدة ،وتشقدؼ ىحه السخحمة إلى ثلاث مخاحل وىي مخحمة التشؾي ،الالتحام ،الشسؾ.

 :مخحمة التشؾي 

يغيخ عمى الؾاجية العمؾية لمدجاج تجسعات عشاصخ صغيخة لمسادة الستخسبة ىشا  في ىحه السخحمة     

تظخأ تغيخات في الحالة الفيديائية ، في ىحه الشقظة يحجث تظؾر في البشية الكيسائية أو الفيديائية  لمسادة 

ت الأخخى لبجاية الستخسبة .تكؾن الايؾنات او الحرات القادمة لمخكيدة غيخ مدتقخة وتكؾن حفخة لتجسع الحرا

 .[18]نسؾ الأغذية 
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 :مخحمة الالتحام 

يتؼ تجسيع الحرات الستذكل في السخحمة الدابقة تمتحؼ وتتحج في ما بيشيا، وتقتخب الحرات مؽ بعزيا      

البعض تجريجيا مذكمة جدر عمى سظح الخكيدة وىحا العسل ناتج عؽ الديادة في حجؼ التجسعات مسا ادى 

 .[17]  فرل الى التحاميا

 : مخحمة الشسؾ 

 ىحه السخحمة ىي الخظؾة الاخيخة في عسمية تذكيل الاغذية الخقيقة.     

تعج ىحه السخحمة تكسمة لسخحمة الالتحام الدابقة ،وذلػ بتؾاصل الحجؼ في الديادة والاقتخاب مؽ بعزيا 

بيؽ ىحه الجدر ما البعض والتحام الجدر مذكمة طبقة مؽ الاغذية الخقيقة عمى سظح الخكيدة ويفرل 

 .  [18]يظمق عميو باسؼ الحبيبات

I -4 :طرق ترسيب الأغشية 

اختيار الظخيقة السشاسبة لتخسيب وتحزيخ الأغذية الخقيقة تعتسج عمى خؾاص عجيجة مؽ بيشيا      

نؾع السادة السدتخجمة في  طبيعة التظبيق ونؾعو وكمفة تحزيخه وسيؾلتو وسخعتو والاىؼ ىؾ

 [02]التحزيخ

 أىؼ طخيقتيؽ : ، ىشاك طخق عجيجة لمتخسيب-

  الكيسائية.الظخيقة 

 .الظخيقة الفيديائية 

 ،لأنيسا يسكششا أن نحزخىؼ في عخوف عادية مؽ  الأكثخ استعسالا تعج ىحيؽ الظخيقتيؽ الأىؼ و     

 [02]ناحية الذخوط الفيديائية كالزغط والحخارة 
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I- 5 :تطبيقات الأغشية الرقيقة 

ليحا استخجمت  و  [13]دراسة صفات السادة وىي عمى شكل أغذية رقيقة أثارت انتباه الفيديائييؽ      

مؽ بيؽ ىحه  تقشيات عجيجة حيث كانت لتظبيقاتيا العمسية السختمفة أثخا واضحا و في مجالات عمسية و

 .[14]التظبيقات 

I-5-2 ائية:يالتظبيقات الكيس 

تؼ تؾعيف الاغذية الخقيقة في ىحا التظبيق عؽ طخيق طلاء السؾاد لسقاومة التآكل ،اجيدة استذعار      

 .[13]الغاز ، الجىانات الؾقائية 

I-5-1 : التظبيقات البيؾلؾجية 

السؾاد الستؾافقة  الخقائق الحيؾية ، استخجم ىحا التظبيق في أجيدة الاستذعار البيؾلؾجية الجقيقة ،     

 . [12] حيؾيا

I-5-3 : التظبيقات الزؾئية 

الرجمات  و[08] في ىحا السجال استخجمت الأغذية الخقيقة في صشاعة الخلايا الذسدية      

كسا استخجمت في عسميات التجاخل التي وعفت في عسمية الترؾيخ الفؾتؾغخافي وأجيدة   [03]الزؾئية

بجورىا تتزسؽ ترسيؼ مزادات الانعكاس وصشاعة السخشحات الزؾئية التي   ، [16] الاستشداخ

 .[04]قظعية وغيخىا مؽ الاستخجامات والسخشحات ال

I-5-4 : التظبيقات الالكتخونية 

 استثسخت الأغذية الخقيقة في مجال التظبيق الالكتخوني في صشاعة الثشائيات السرجرة لمزؾء و    

،إضافة   [04]الثشائيات  الستكاممة و الحراتكسا كانت عشرخ محخك لرشاعة  ، لؾحات العخض البلازمية

 .[08]أقظاب التؾصيل  إلى الاستعانة بيا في الؾصمة ،
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I-5-5 :التظبيقات السغشاطيدية 

تؼ تؾعيف الأغذية الخقيقة في صشاعة أجيدة الحاكخة السغشاطيدية والسزخات  والكؾاشف  وأيزا      

 .[03]في صشاعة الأقخاص الميدرية السجمجة 

I-5-6 : التظبيقات في السجالات الحخارية 

حيث عيخت في السفاعلات  الحخاري،تؼ استعسال ىحي التظبيقات في عجة مجالات مؽ بيشيا السجال      

بالتالي نرل  الخارجي و الحخاري بيؽ الؾسط الجاخمي و لسشع التبادلذلػ باستخجام الحاجد  و ، الحخارية

 .[11]الحخارة الجاخميةىؾ الديادة في درجة  إلى السبتغى و

                           : (Beer Lambert) 6 قانون بير لامبرت- I  

I -6  1-تعخيف قانؾن بيخ لامبخت : 

حيث انو يبيؽ العلاقة التجخيبية  ,      يعتبخ قانؾن بيخ لامبخت مؽ اكثخ القؾانيؽ استخجاما في عمؼ البرخيات

,اكتذف القانؾن مؽ    امتراص الزؾء و خرائص السادة التي يعبخ الزؾء مؽ خلاليا  التي تخبط بيؽ  

، لتاتي بعجىا جيؾد العالؼ )لامبخت( في اختبار تجخبة  م   قبل العالؼ الفخندي)بييخ بؾغيخ( عام  1729

م ، وسع )اوغدت  2851م . و في عام   )بؾغيخ( الزؾئية في كتابو (photometria) في عام 1760

ؾن الامتراص الاسي ليتزسؽ تخكيد السحاليل في معامل الامتراص ، يكسؽ مؾضؾع قانؾن بيخ( قان  

في ان الامتراص يتشاسب مع تخكيد الجديئات الساصة ، و قانؾن لامبخت يكسؽ في ان الامتراص 

   [30] الزؾئي يتشاسب مع طؾل السدمػ الزؾئي .
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I -6-2 لامبرت : نص قانون بير 

بيخ لامبخت . تشاقص شجة الزؾء السارة في العيشة حدب تخكيد و سساكة العيشة يؾضح قانؾن        

ضسؽ الظؾل السؾجي السحجد . ، حيث ان الظاقة السسترة مؽ الزؾء و تخكيد السقجار الزؾئي السقاس 

ؾن يمسح قان ،ذكل لؾغاريتسي عمى طؾل خط العبؾرمتشاسبان طخديا. بيشسا تتشاقص طاقة الحدمة العابخة ب

لؾغاريتسي بيؽ حاصل ضخب معامل امتراص السادة و نفاذية رتباط اخ لامبخت الى وجؾد علاقة بي

 . يعظى القانؾن بالعلاقة الخياضية التالية :  [30]الزؾء ، و السدافة التي يقظعيا الزؾء خلال السادة 

.                   log (I/I0) = -ε[J]l 

 حيث:

 ε:معامل الامتراص الجديئي.  

الزؾء. شجة :I 

 L:الظؾل .

 I0:شجة الاصظجام.

[J]التخكيد السؾلي:. 

3-6- شروط قانون بير لامبرت:  I 

لانظباق الحالات عمى قانؾن بيخ لامبخت يجب تؾفخ شخوط ،و اي خمل في احجى  ىحه الذخوط      

 لامبخت : يؤدي الى الانحخاف عؽ قانؾن بيخ
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  السؾاد الساصة في السحمؾل مشفرمة عؽ بعزيا البعض. تكؾن 

 .يكؾن الامتراص مؾزعا برؾرة متجاندة في الحجؼ الكمي لتجشب تبعثخ الاشعاع 

 .يتألف الاشعاع الداقط مؽ اشعة متؾازية، لكل مشيا التقظع نفدو في الؾسط الساص 

 ؾسط الساص.يكؾن الزؾء الداقط احادي المؾن ، او عمى الاقل ذو عخض اضيق مؽ ال 

 [30]ق الداقط عمى الحرات او الجديئاتلا يؤثخ التجف   

- I 7 :تعريف الامتصاصية 

يقرج بسفيؾم الامتراصية في عمؼ الفيدياء بعسمية امتراص الزؾء. أحيانا يتؼ استعسال مرظمح       

الجديئات الانظفاء الزؾئي او التؾىيؽ الزؾئي عؾض مرظمح الامتراصية و ىحا اذا تشاثخت بعض 

الزؾئية الداقظة .تعتسج الامتراصية عمى تخكيد الجديسات الساصة و سساكة العيشة ، يعبخ عؽ 

الامتراصية بؾاسظة المؾغاريتؼ في الخياضيات الحي يشتج مؽ العلاقة بيؽ الذجة التي تخخج و شجة دخؾل 

   [30]العلاقة الاتية : .يعظى قانؾن الامتراصية ب   AU  السادة .يخمد لؾحجة قياس  الامتراصية ب

A=Log (I0 /It) 

- الخصائص الضوئية: -8  I 

.اذ تدسح   [22]الجراسة الزؾئية للأغذية الخقيقة تمعب دورا ىاما في معخفة الظبيعة الزؾئية ليا     

مؽ الثؾابت السسيدة للأغذية الخقيقة ،و تستاز الظخق الزؾئية عمى  الاساليب الزؾئية بؾصف عجد كبيخ

الاساليب الكيخبائية لكؾنيا غيخ متمفة و حداسة، و ليحا تؼ اختيار الاساليب التي تعسل عمى تحميل 

الخرائص الزؾئية للأغذية الخقيقة مشيا : قياسات الشفاذية و الانعكاسية بحيث تدسح ىحه الكياسات 

 الظيفية بتحجيج معامل الانكدار و الفجؾة الظاقية .
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 I-9-:معامل الامتصاص 

و ىؾ ندبة الشقران الحاصل في طاقة الاشعاع الداقط بالشدبة لؾحجة السدافة يخمد لسعامل الامتراص  

يعظى القانؾن الخاص بامتراص الاشعاع "او .  (hʋ)  [24]حيث يعتسج عمى طاقة الفؾتؾنات  α ب 

 : [25]ما يعخف بقانؾن بيخ لامبخت كالاتي 

I0= It exp (−αd)  

- I 01  الامتصاصاجهزة (obsorption instruments) :  

و فيسا يدقط شعاع لو طؾل مؾجي معيؽ )تسترو السادة السخاد قياس امتراصيا ( مؽ مرجر اضاءة  

عمى السادة السؾجؾدة في وعاء معيؽ ، فيتؼ التقميل مؽ شجة الذعاع بحدب تخكيد السادة )نتيجة 

خبائية الامتراص( ، ومؽ ثؼ يدقط الذعاع عمى اداة قياس شجة الذعاع ) السكذاف (، فيعظي اشارة كي

كالتيار او الفؾلت ، حيث تتؼ معالجة  الاشارة كيخبائيا عؽ طخيق معالج الاشارات ، فيتؼ تحؾيميا الى 

   [24] .اشارة امتراص او نفاذية ، يسثل الذكل الاتي رسؼ مبدط لمسكؾنات الاساسية ليحا الشؾع  

- I00 : انواع اجهزة الططيافية 

 :السكياس المؾني 

قياس الامتراص ، حيث تأخح العيؽ مقام الكاشف ، لحا يمدم تحزيخ عجد مؽ ىؾ جياز يدتخجم في 

   [01] السحاليل العيارية مؽ اجل مقارنة لؾن العيشة معيا عشج كل استخجام لمجياز.
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 :)الدبيكتخوغخاف )مرؾر الظيف 

الظيف يدجل الظيف عمى صفيحة ترؾيخ او فيمؼ التي تؾضع في السدتؾى السحخقي السفخق و يغيخ 

   [01] يدتفاد مشيا في التحميل الكيفي لمعشاصخ . ، عشجئح كدمدمة مؽ الخظؾط الدؾداء

 :الدبيكتخوسكؾب 

ىؾ جياز لمتعخف عمى العشاصخ في عيشة مثارة بالميب او اي وسط حخاري اخخ .و يتألف مؽ مفخق ، و 

س الشغخ بالكذف عؽ يدتبجل السدتؾى السحخقي الحي يحؾي شق الخخوج بعيشة متحخكة تدسح لإحدا

خظؾط الاصجار و تحجيج طؾل مؾجة خط طيفي مؽ قياس الداوية بيؽ الحدمة الداقظة و مسخ الخط 

 الظيفي الى العيشة.

   :السكياس الزؾئي 

ىؾ جياز بديط يدتخجم لكياسات الامتراص و الاصجار و الفمؾرة ،مع الاشعة فؾق البشفدجية او السخئية 

ىحا الجياز باستخجامو لسخشحات الامتراص لاختيار الاطؾال السؾجية او تحت الحسخاء ، يستاز 

 باستخجام اداة كيخوضؾئية لكياس شجة الاشعة .

 :)الدبيكتخومتخ )السظياف 

ىؾ جياز يدتخجم لكياس الامتراص و لإصجار و الفمؾرة ، و ىؾ عبارة عؽ مفخق مدود بذق ثابت في 

 جما يكؾن لو كاشف فؾتؾني عشج شق الخخوج .السدتؾى السحخقي ، و يدسى الدبيكتخومتخ عش

I-01 : اشكال اجهزة الططيافية 

   الاجيدة مزاعفة الحدمة في الفخاغ. 
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  الاجيدة مزاعفة الحدمة.  

  [01]                                                                          .اجيدة احادية الحدمة     
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I- 1مقدمـــــــــــة: 

لجراسة العجيج مؽ خرائص الأغذية الخقيقة يدتعان في الغالب بجراسة الامتراصية الزؾئية     

العجيج مؽ  ن شكل ىحا الاخيخ متذابو عيختنغخا لا سؾجة  ، والطؾل بتغيخ )الستعمقة بقخيشة الانكدار( 

حجود العسل بكل  حرخ و  لحلػ نيتؼ بجراسة ىحا الاخيخ لتاكيج صلاحية ىحه الشساذج .الشساذج الخياضية 

  مشيسا.
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 II-2 نموذج تشتت Cauchy:  

ىؾ تقشية تعتسج عمى قياس تغيخ الظؾر الشدبي لمزؾء السشعكذ و السدتقظب (SE) قياس القظع الظيفي 

 مؽ اجل تؾصيف الؾعائف البرخية للأغذية الخقيقة و خرائص اخخى.

تذيخ كل طبقة الى مادة معيشة .يدتخجم الشسؾذج تدتخجم البيانات السقاسة في لؾصف نسؾذج حيث 

علاقات رياضية تدسى معادلات التذتت التي تداعج عمى تقييؼ سساكة السادة و خرائريا الزؾئية عؽ 

و صيغ التذتت  Cauchyتتشاول ىحه السحكخة فشية معادلات ، ملائسة معيشة  املاتطخيق ضبط مع

( مؽ معامل الانكدار السعقج kو الخيالية ) ،n) اء الحقيقية )الذفافة التجخيبية ذات الرمة لحداب الاجد 

 لمسادة .

II-2-1  النموذج النظري: 

II -2-1-1 معادلة : Cauchy Transparent 

 (الحي وضع قانؾن التذتت التجخيبي البديط .6381سشة) Cauchy تؼ انذاء اول صيغة لمتذتت مؽ قبل

ي عشجما لا تحتؾي السادة عمى امتراص برخي ف"بذكل افزل Cauchy transparentيعسل تذتت" 

و بالتالي يكؾن ليا عسؾما تذتت طبيعي مسا يعشي وجؾد معامل انكدار  الشظاق الظيفي السخئي ،

 العلاقة : بيحهمتجانذ مع زيادة الظؾل السؾجي 

1<n(λred)<n(λbleu) 

 :) nmالسعادلة التالية تخبط معامل انكدار بظؾل بالسؾجة في)

 ( )    
     

  
 
      

  
                                               ( ) 

 ( )    
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 - II2-1-2  معادلةCauchy Absorbent: 

 ىي:  Cauchyالريغة الثانية لشسؾذج 

 وىؾ اكثخ ملاءمة لؾصف الخرائص البرخية لسؾاد ضعيفة الامتراص  Cauchy Absorbingتذتت 

 الانقخاض غيخ الرفخي في تعبيخ مذابو لسا سبق استخجامو لسؤشخ انكدار : ىشا يعظى معامل

  

 ( )    
     

  
 
      

  
                                           ( ) 

 

 ( )        
     

  
 
     

  
                                     ( ) 

 
II-2-2  المعادلات املاتمع:  

في نسؾذج  معاملات 1و  Cauchy transparentفي معادلة نسؾذج  املاتمع 8يتؼ استخجام 

Cauchy Ab-sorbingالتي ترف معامل الانكدار.املات .السع 

A -ة بلا ابعاد عشجما :مماىي مع λ → ∞ ثؼ عشجماn(λ)→ A. 

B-(nm2). يؤثخ عمى الانحشاء و اتداع معامل الانكدار للأطؾال السؾجية الستؾسظة في السخئي: 

C-(nm4)  عمى الانحشاء و الدعة عمى الاطؾال السؾجية الرغيخة في الاشعة فؾق البشفدجية  بذكل عام 

<1<A    (3)|B|<|C|<0 

 

 ت معامل الانقخاض.لاما( مع8ترف )

-D ة بجون ابعاد مساثمة ل مماىي معA . 

-E (nm2 مساثمة ل)B. 

(nm4)F تترخف مثلC. 
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II-2-3 حدود النموذج:  

 املاتبديؾلة عمى السعادن و اشباه السؾصلات ، لا تحتؾي السع Cauchyلا يسكؽ تظبيق صيغة 

-Kramersالسدتخجمة عمى اي معشى مادي و بالتالي فان ىحه العلاقات التجخيبية غيخ متؾافقة مع 

Kronig  مؽ السبادئ الاولى ،تتعمق علاقةKramers-Kronig  بسؤشخ اجداء معامل الانكدار

والانقخاض ىحا يعشي انيا ليدت كسيات مدتقمة بسعشى اخخ اذا كانت قيسة معامل الانقخاض معخوفة عمى 

 نظاق السؾاصفات بأكسميا ، فيسكؽ عشج اذن حداب معامل الانكدار .

II -2-4 على المواد التطبيق: 

التي لا تغيخ امتراصا ضؾئيا او تكؾن مشخفزة  لمسؾاد الذفافة مثل العازل Cauchyيدتخجم نسؾذج 

    [26] ججا في الاشعة فؾق البشفدجية البعيجة .

 ( 6الججول )

S .R(ev) F E D C B A Materials 

0 0 0 0 0 0.7 6.5 ChG 

Glass 

1.5-5.5 0 0 0 0 .158 1.303 1.993 HfO 

1.5-5.5 0 0 0 0.109 0.117 1.386 MgF 

 1.117 -0.587 771.776 1.337 0.497 1.631 Pl 

1-6.0 0.212 -0.236 -0.658 0.690 0.638 2.000 SiN 

1-6.0 0 0 0 0 3660 1.447 SiO2 

1.5-6.0 0 0 0 6.855 1.932 2.374 TiO2 
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II-3  نموذج تشتتBriot: 

II-3-1:النموذج النظري 

 التي تعبخ عؽ معادلة معامل الانكدار لمسؾاد الذفافة   6311نسؾذج التذتت ىحا عمى سمدمة لؾرانيعتسج 

 

  ( )       
     

  
       

  
 
       

  
 
       

  
 
       

  
                (1) 

 اذن:

 ( )                                                        ( )             
لأنيا كانت تدتخجميا شخكة  Schottالسعادلة الدابقة لسعامل الانكدار ايزا باسؼ  معادلة   تعخف

Schott  عشسا تؼ التخمي عشيا و استبجاليا بريغة  6991حتى عامSellmeier  و مع ذلػ ، تغل .

 شائعة الاستخجام في اماكؽ اخخى  Briot معادلة 

II-3-2 المعادلات: املاتمع 

 دار:ترف معامل الانك املاتمع

-A0 ،)بلا ابعاد (A1في(-2 nm،)A2في(nm،)3 Aفي(nm،) Aفي(nm،) Aفي(nm،) Aفي(nm)  

 .  Laurent عاملات السختمفة لمتظؾر في سمدمةىي الس

-Aة مؾجبة تسشع  امممعn2(λ) سالبة .مؽ ان تكؾن 

( والسداىسة في شجة مشحشى معامل الانكدار للأطؾال A1<0 و  A2لمتظؾيخشخوط التختيب السشخفض -

 مؾجية طؾيمة في السشاطق السخئية و الاشعة تحت الحسخاء.

في شجة مشحشى معامل الانكدار للأطؾال السؾجية (  A5و A3، A4تداىؼ شخوط التختيب العالية لمتظؾيخ)-

 مشظقة الاشعة فؾق البشفدجية.الرغيخة في 
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II-3-3:حدود النموذج 

 بديؾلة عمى السعادن و اشباه السؾصلات .Briot  تظبيق تخكيبة لا يسكؽ

II-3-4 : التطبيق على المواد 

   nm800، 1600nm. [19]لمسؾاد الذفافة مثل الكؾارتد  البمؾري    Briotيتؼ استخجام نسؾذج 

 II-4  تشتت  نموذجHartmann: 

II -4-1:النموذج النظري 

  ، لو الذكل العام التالي :6911عام ل Hartmann نسؾذج 

                      (1)   ( )    
 

 ( )   
  

 :تعسل السعادلة عمى الاغذية الذفافة التي لا تستص 

(2)     ( )          

II -4– 2 المعادلات: املاتمع 

 ىارتسان و تدسح بتحجيج معامل الانكدار .في معادلة نسؾذج  اممةمع 8يتؼ استخجام 

A-(A>1ىي مع)بلا ابعاد ،عشجما  اممةλ → ∞  اذنn(λ) →A. 

B  وC-  ليسا ابعاد اطؾال مؾجية(nm). 

B- . ىؾ الظؾل السؾجي لمخنيؽ الحي يشكدخ مؽ اجمو 

 .∞ → n(λ)خلاف ذلػ  λ ≠Bمة للأطؾال السؾجية ءاؾ يجب اجخاء الس -

   λ → B. [33]قؾة (معامل الانكدار للأطؾال السؾجية  سعة ) Cتحجد -

II -4-3 :حدود النموذج 

 بديؾلة عمى السعادن و اشباه السؾصلات . Hartmannلا يسكؽ تظبيق صيغة 
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 ي ليذ ليا اي معشى مادي .الو بالت  Kramers-Kronigىحه الريغة ليدت متؾافقة مع -

II -4-3-1  املةاعداد المع : 

و ىي مفيجة لمسؾاد الذفافة  .Transparent Cauchy ت ليا تظبيق مذابو لتذت  Hartmannوعيفة 

 .ذات التذتت الظبيعي 

II 4--4: التطبيق على المواد 

   [20] لمسؾاد الذفافة مثل العؾازل. Hartmannيدتخجم نسؾذج 

 (1الججول )

S.R (ev) C B A Materials 

0.7-6 8.335 124.312 1.429 SiO2 

1.5-4 203.804 178.621 1.890 TiO2 

-II5 تشتت  نموذجConrady: 

II -5–1  نظري:نموذج 

         ( ) ( باشتقاق معامل الانكدار باستخجام السعادلة التالية ل  6910)  Conrady تدسح معادلة 

 ( )    
     

 
 
    

    
                                                     ( ) 

 

 :لفيمؼ شفاف مؽ اجمو

  ( )                              ( ) 

 II -5– 2 المعادلات: املاتمع 

 .Conradyفي التعبيخ عؽ نسؾذج  املاتمع 8يتؼ استخجام 
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 ترف معامل الانكدار: املاتمع

A- بلا ابعاد عشجما  اممةىي معλ → ∞  اذنn(λ)→ A. 

B-(nm)  . ليا نفذ ابعاد الظؾل السؾجي 

 عمى انحشاء و سعة معامل الانكدار للأطؾال السؾجية السخئية . اممةتؤثخ ىحه السع

C-(nm3.5)  ة في الأشعة فؾق البشفدجية معامل انكدار عشج الاطؾال السؾجية الرغيخ  (قؾة)عمى سمؾك

 عسؾما

<1<A                               (3)|B|<|C|0<  

II -5– 3: حدود النموذج 

 بديؾلة عمى السعادن و اشباه السؾصلات. Conradyلا يسكؽ تظبيق معادلة 

 و بالتالي ليذ ليا اي معشى مادي. Kramers-Kronigىحه الريغة التجخيبية ليدت متؾافقة مع 

 : اممةاعجاد السع

.وىؾ مفيج لمسؾاد الذفافة ذات Cauchy Transparentليا تظبيق مذابو لريغة  Conradyوعيفة 

 التذتت الظبيعي .

II -5– 4: التطبيق على المواد 

   [21] لمسؾاد الذفافة و لمعؾازل . Conradyيدتخجم نسؾذج 

 (8الججول )

S.R(ev) C B A Materials 

0.7-6 0.00513 0.111 1.427 SiO2 

1.5-4 0.731 -1.148 2.500 TiO2 
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II- 6تشتت  نموذجSellmeier: 

II-6-1  النظري:النموذج 

II-6-1-1 معادلةSellmeier Transparent: 

  Cauchy( شبو تجخيبية لكشيا تغل اكثخ دقة مؽ قانؾن تذتت6386)  Sellmeierتعتبخ صيغة  

الذفافة لسؤشخ  Sellmeierبتؾصيف معامل الانكدار لمسادة عبخ نظاق طيفي اوسع .تبجو معادلة 

 :كسا يمي  الانكدار

   ( )     
  

     
 
                                                      ( ) 

 بجون امتراص:

 ( )                              ( ) 

 II-6–2 معادلات املاتمع: 

 لؾصف تغيخ معامل الانكدار. Sellmeier Transparentفي معادلة نسؾذج  املاتمع 8يتؼ استخجام 

وىي تسثل   B ~ 0 بلا ابعاد تحجد قيسة معامل الانكدار عشجما تكؾن  اممةمع - ∞ → λ و (1 ≤ A) A  

 مداىسة مرظمح الاشعة فؾق البشفدجية .

(A≤ B) B- اخخى بلا ابعاد تحجد شكل معامل الانكدار في الشظاق السخئي . اممةىي مع 

 (nm2) λ0- ءمة ؾاىؾ طؾل مؾجة الخنيؽ الحي يتباعج مؽ اجمو معامل الانكدار . يجب اجخاء الس

 .∞ → n2(λ)و الا  λ ≠ λ0للأطؾال السؾجية 

 :Sellmeier Absorbentمعادلة -

 لسعادلة الانكدار عمى الشحؾ التالي: Sellmeier Absorbent تتؼ كتابة معادلة
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  ( )  
   

  
    
  

                                                ( ) 

 معامل الانقخاض بالعلاقة ادناه: يعظى 

 ( )  
 

            
    
 

 
 
  

                                        ( ) 

 :Sellmeier Absorbent املاتمعوعيفة 

 الانكدار:ترف معامل  املاتمع -1

A- بلا ابعاد مختبظة بدعة معامل الانكدار عشجما  اممةىي معλ → ∞  ثؼ n(λ)=√    

 (nm2)B- : لو تأثيخ عمى انحشاء معامل انكدار ان كان B > 0  تددادn  معλ  و اكبخB  ىؾ اكثخ

 .λتتشاقص مع  nفان  B < 0.اذا كانت ( )  استقامة 

 معامل الانقخاض:املات ترف مع -3

C- بلا ابعاد تحجد قؾة مشحشى معامل الامتراص . اممةىي مع 

(nm-1) D و E (nm)- مرظمحان يتظابقان مع سمدمة تظؾيخ مذابية لتمػ الخاصة بريغة  اىس

Schott-Briot زيادة.D  وE  الامتراص.تشظؾي عمى انخفاض في معامل 

II -6-3: حدود النموذج 

 بديؾلة عمى السعادن و اشباه السؾصلات . Sellmeierلا يسكؽ تظبيق معادلات 

   [31] و بالتالي ليذ ليا اي معشى مادي. Kramers-Kronigىحه العلاقة التجخيبية ليدت متؾافقة مع 

II -6 1 -3- املاتمعاعداد: 

. انيا تغيخ تذتتا Cauchy Transparentمثل وعيفة  Sellmeier Transparentتعسل وعيفة 

 طبيعيا لحلػ يتشاقص مؤشخ الانكدار مع زيادة الاطؾال السؾجية .
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، تؤدي ىحه  الؾعيفة  Cauchy Absorbingمثل وعيفة  Sellmeier Transparent تعسل وعيفة

ايزا الى تقميل الامتراص و التذتت مع زيادة الظؾل السؾجي. لؾحظ ان ىحا ليذ ماديا في وجؾد 

عمى ان معامل الانكدار يجب ان يدداد بذكل  Kramers-Kronigالامتراص حيث تشص علاقة 

 طبيعي مع زيادة الظؾل السؾجي.

II-6- 4:التطبيق على المواد 

 لمسؾاد الذفافة مثل السؾاد العزؾية و العؾازل.   Sellmeierيدتخجم نسؾذج 

 

  

 

 

  
 



 

   

 

 :لثثاالفصل ال

 الدراسة التطبيقية
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1-III :المقدمـــــة 

الاطلاع عمى النماذج المقترحة لتغير قرينة الانكدار بدلالة طهل المهجة انظلاقا من نتائج تجريبية  بعد

. نهد في ىذا الفرل و بالتعامل مع تمك النماذج ، البحث عن التغير لدراسة بعض الاغذية الرقيقة 

الامتراصية بدلالة طهل المهجة لكل عينة و لكن قبل ذلك نهد التظرق لبعض البرامج المعدة سمفا ليذا 

 الغرض .

لكن سهف نيتم بهاحدة فقط منيم ، حيث تقدم الظريقة المتبعة من خلالو ثم تعرض نتائج البحث و التي 

 يتم تفديرىا في الاخير .

ييا ، و ىي كثيرة بعض البرامج المعدة لعممية النمذجة ليذه العممية تتهفر العديد من البرامج التي تعتمد عم

 من بينيا نذكر :

  استخدامOctave . المجاني من ماتلاب 

  استخدامgnuplot . 

  استخدام برنامجlab fit curve fitting . 
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III-2 باستعمال ماتلاب  النمذجة: 

III-1-2: الخطوة الاولى 

( ىذا ما يجب ان تحتهيو شاشتك 1في اطار الاوامر من الماتلاب  انظر الذكل ) cftoolنكتب الامر 

 .بدون اداة التبديل من البداية 

 

 

 

 

 

 

 

III-2-2 :الخطوة الثانية  

 (2انظر الذكل ) يجب ان تحرل عمى النافذة التالية : cftoolثم بعد تذغيل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الخظهة الاولى في العمل بماتلاب1الذكل)

 

 ( الخظهة الثانية في العمل بماتلاب2الذكل )
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 III-3-2  الخطوة الثالثة 
 :علامة تبهيب البيانات 

، و ىذا ىه المكان الذي ستقهم فيو ( 3)النافذة التالية في الذكل ستظير  فهق البيانات ، ابدا بالنقر

  .يل بياناتكمبتح

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 ( الخظهة الثالثة في العمل بماتلاب3الذكل )

 ( تركيب المعادلة المخررة4الذكل)
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 III-3  علامة التبويب المناسبة: 

ستنقر الان عمى علامة التبهيب المناسبة و تحديد معادلة مخررة ثم النقر فهق جديد ، يجب ان يكهن 

 4  لديك ىذا : الذكل

 .في النافذة الجديدة ، انقر فهق علامة تبهيب المعادلة العامة في متغير مدتقل   5في الذكل 

 . 6نحرل عمى الذكل .الان انقر فهق " مهافق " و العهدة الى النافذة المناسبة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ( المعادلة الاندب5الذكل )

 ( النتائج6الذكل )
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III-4    أكسيد النيكلNiO: 

  III-4 -1 البنية البمورية لأكسيد النيكل NiO  : 

( متمركز الأوجو وىه cfc، ذو تركيب بمهري مكعب ) NiOأكديد النيكل ىه مركب كيميائي صيغتو 

( ، تحتل ىذه O-2( و الأكدجين )Ni+2(، يكهن تكافؤ النيكل )Naclيذابو تركيب كمهريد الرهديهم )

 الايهنات المهاقع ثمانية الأوجو.

  III-4 -2  تطبيقات أكسيد النيكلNiO : 

  في صناعة الثرمدتهرات 

 . في الأقظاب الكيربائية للأجيزة البررية الإلكترونية 

 يدتعمل اكديد النيكل الثنائي في أجيزة التكهين الكيربائي و متحددات لمغاز في المحفزات.  

III- 5  أكسيد الزنكZnO: 

  III-5 -1  بنية أكسيد الزنكZnO: 

 [27] :يتبمهر أكديد الزنك في ثلاثة أنهاع معروفة وىي 

  سداسي متراص 

  ممح صخري 

  مكعب 

  III-5-2 تطبيقات أكسيد الزنك ZnO: 

 . الأقظاب الذفافة لمرمامات الثنائية الميزرية 

 . الترانزستهرات 

 . مجاميع الخلايا الذمدية الحرارية 

 . [28] أشباه المهصلات المغناطيدية الخفيفة 
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III-6 : عرض نتائج تغير الامتصاصية بدلالة طول الموجة لمعينات المختارة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بدلانة طول انموجة   ZnO1( قرينة انكسار 7انشكم ) 

 

 بدلانة طول انموجة  NiO1( قرينة انكسار 8انشكم )
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 بدلانة طول انموجة  NiO2( قرينة انكسار 10انشكم )

 طول انموجة بدلانة  NiO1( قرينة انكسار9انشكم )
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 بدلانة طول انموجة  ZnO1( قرينة انكسار 11انشكم )

المدتخدمة و تمك الناتجة من نتائج  ZnO1 الفارق بين تغير طهل المهجة بين العينة(12الذكل )
 ءمةاالمه 
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 بدلانة طول انموجة  ZnO2( قرينة انكسار 13انشكم )

المدتخدمة و تمك الناتجة من نتائج  ZnO2 الفارق بين تغير طهل المهجة بين العينة( 14الذكل )
 ءمةاالمه 
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 بدلانة طول انموجة  NiO1( قرينة انكسار 15انشكم )

المدتخدمة و تمك الناتجة من نتائج NiO1الفارق بين تغير طهل المهجة بين العينة (16الذكل )
 ءمةاالمه 
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 بدلانة طول انموجةNiO2( قرينة انكسار 17انشكم )

المدتخدمة و تمك الناتجة من نتائج NiO2الفارق بين تغير طهل المهجة بين العينة ( 18الذكل )
 ءمة المدروسةاالمه 
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III-7 : مناقشة النتائج 
( المظبقة عمى العينات 10،   8،9،  7من خلال النتائج المتحرل عمييا و الممثمة في الاشكال )   
(ZnO1، ZnO2، NiO1، NiO2 )  التي تهضح التغير الاعتيادي لقرينة الانكدار بدلالة طهل المهجة 

 : بدلالة طهل المهجة دراسة تغيرات قرينة الانكدار 
( تظابق العينات  مع 17، 15،  11( ، نلاحظ في الاشكال )17،  15،  13، 11)في الاشكال حيث 

و عدم تظابق كل العينات مع  . ZnO2فقط . و وجهد ارتياب صغير جدا في عينة   Cauchyنمهذج 
 النماذج الاخرى .

 دراسة الفارق بين طهل المهجة و العينات المدتخدمة و تمك الناتجة من نتائج المهاءمة المدروسة :
( يهجد ارتياب صغير جدا 14( لا يهجد ارتياب . بينما في الذكل ) 18،  16،  12حيث في الاشكال )

. 
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 :لاصةالخ

بعد التطرق لمعديد من الشساذج السقترحة لتغير الامتراصية الزوئية بدلالة طول السوجة ، و بعد  

 cftool، اقترحشا التعامل بآداة  ZnO  ،NiOعيشات لأغذية رقيقة شفافة لأكديدين  4الحرول عمى 

من بيئة التطوير ماتلاب ، مع وضع برنامج يسكششا من السقارنة لسعرفة اي الشساذج أقرب لتغير 

 الامتراصية الزوئية بدلالة طول السوجة .

 .يبقى الأكثر صلاحية مقارنة بالبقية Cauchyتأكدنا من خلال هذه الدراسة أن نسوذج 

 .  nمن قريشة انكدار  انطلاقا تسكن استخراج جسيع السقادير الفيزيائية

 من الافاق السدتقبمية : 

 البحث عن أداة احدن لدارسة لجسيع نساذج السواءمة .

 استخراج برمجة أقل تعقيد .

 لمبحث عن خرائص ضوئية أخرى . Cauchyاستغلال معاملات 
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 ملخــــــص:

تسثل هذا العسل في البحث عن الشسوذج او الشساذج السطابقة لتغير الامتراصية الزوئية بدلالة طول السوجة  

سكشا من تحديد ت cftoolفي العديد من الدراسات الدابق. باستخدام بيئة التطوير ماتلاب و آداته  رحة، من تلك السقت

 Cauchyمعاملات كل نسوذج و باستخدامه في البرمجة استطعشا تحديد الشسوذج الأقرب لذلك التغير ، و هو نسوذج 

 .NiOو عيشتين  ZnOعيشات شفافة ، عيشتين ل  4السطبقة على 

 . ZnO  ،NiOالامتراصية الزوئية ، الطول السوجة ، الاغذية الرقيقة ، سفتاحية : الكلسات ال

 

 
Résumé: 

Ce travail s'est représenté dans la recherche du ou des modèles correspondant au 

changement d'absorbance optique en termes de longueur d'onde, parmi ceux proposés 

dans plusieurs études antérieures. En utilisant l'environnement de développement Matlab 

et son outil cftool, nous avons pu déterminer les paramètres de chaque modèle et en 

l'utilisant en programmation nous avons pu déterminer le modèle le plus proche de ce 

changement, qui est le modèle de Cauchy appliqué à 4 échantillons transparents, 2 

échantillons pour le ZnO et 2 échantillons pour le NiO. 

Mots clés : absorbance optique, longueur d'onde, couches minces, ZnO, NiO. 

 
 
 
 
 

 

Abstract : 
This work represented in the search for the model or models corresponding to the change 

of optical absorbance in terms of wavelength, from those proposed in several previous 

studies. Using Matlab development environment and its cftool tool, we were able to 

determine the parameters of each model and by using it in programming we were able to 

determine the model closest to that change, which is the Cauchy model applied to 4 

transparent samples, 2 samples for ZnO and 2 samples for NiO. 

key words : Optical absorption, wavelength, thin films, ZnO, NiO. 
 
 
 
 


