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وفقني الله بحولو وقوتو إلى إتمام عممي ...........بعد سنوات من الكد والعمل والاجتياد
 الذي نتقدم بإىدائو لكل من كان لو فضل في إنجازه ولو بكممة طيبة ىذا

أىدي ىذا العمل إلى أمي التي قدمت سعادتي وراحتي عمى سعادتيا التي أثرتني عمى 
 . نفسيا وسخرت لي ما احتاج من دعم مادي ومعنوي لأصل لمقامي ىذا

فميم عمي فضل كبير . إلى أبي العزيز تاجي ومعممي في الحياة رزقو الله الصحة والعافية
قد يبمغ عنان السماء، فقد كان وجودىم سبب في فلاحي ونجاحي بيذه الدنيا وبالآخرة 

 .أيضا
إخوتي الذين كان ليم الفضل في إزالة الكثير من العقبات و الصعوبات من , إلى عائمتي

 .طريقي
 من زين الله طريقي بيم وخصني بقربيم, وزملاء الدراسة, إلى رفقائي

 .والذين كانوا لي بمثابة العضد والسند
 أساتذتي الذين وجيوني نحو طريؽ الحؽ، الذين لم يبخموني من عمم نافع

 . ولا من جيد وافر
 إلى جنود الخفاء الذين قدموا لي يد العون ولو بالقميل

 . أثناء انجاز ىذا العمل
 
 
 



II 

 

 
 

لو آالحمد لله رب العالميف كالصلاة كالسلاـ عمى سيدنا محمد كعمى 
. كصحبو أجمعيف المبعكث رحمة لمعالميف يكـ الديف

" سماره كنيسة"كما نتكجو بأسمى عبارات الشكر كالتقدير إلى الأستاذة 
عمى قبكليا الإشراؼ عمى ىذا البحث رغـ انشغالاتيا الكثيرة كعمى ما 

 مف تكجييات قيمة سكاء مف ناحية المنيجية أك مف ناحية ناقدمتو ؿ
. المضمكف العممي

 :أتقدـ بشكرم كامتناني لأعضاء المجنة المناقشة كؿ مف

دقمكش "كالأستاذة عمى قبكلو ترأس المجنة " بالفار محمد الأخضر"الأستاذ 
 كتقييـ عممنا إثراءعمى ة المذكرة ، شكرا لكما مناقشعمى قبكليا " مسعكدة

ىذا نساؿ الله العمي القدير أف يجزييـ خير الجزاء كيجعؿ ىذا في ميزاف 
. حسناتكـ

كفي الأخير الشكر الجزيؿ لكؿ مف كانت لو يد المساعدة مف قريب أك 
 .بعيد في إتماـ ىذا العمؿ
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: انًهخض

كانت الصباغة بالممكنات الطبيعة مف أقدـ التقنيات التي مارسيا القدامى، كيتـ الحصكؿ عمى 
: الممكنات مف المصادر الطبيعية حيث تستخرج مف الحيكانات كالنباتات، كتنقسـ الأصباغ إلى قسميف

أصباغ طبيعية كأصباغ اصطناعية نذكر منيا صبغة الزعفراف كصبغة الآزك حيث تعتبر ىذه الأخيرة مف 
تستعمؿ الأصباغ في صباغة الألبسة كالأطعمة . أكبر أصناؼ المركبات العضكية المحضرة صناعيا

 مختمفة لأنكاع مختمفة مف الألياؼ، كما أف الصكؼ تبصباغاالغذائية، حيث تتـ صباغة الأنسجة 
إف المضافات الغذائية التي نتعرض ليا بشكؿ .  مباشرة كة، اصطناعيكالحرير يصبغاف بأصباغ حمضية

يكمي تقريبا تكلد سمكما في أجسامنا، مف ناحية أخرل أصبح المستيمؾ أكثر اىتماما بطعامو لإدراكو 
 .ضافات كسميتياـالمخاطر الناجمة عف ىذه اؿ

 :الكممات الدالة 

 .الأصباغ ، الأصباغ الطبيعية ، أصباغ الآزك ، سمية الأصباغ 
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Abstract: 
 

Dyeing with natural colorants was one of the oldest techniques practiced 

by the ancients. Colorants are obtained from natural sources, where they are 

extracted from animals and plants. The dyes are divided into two parts: natural 

dyes and artificial dyes, including saffron dyes and azo dyes, where the latter is 

one of the largest types of industrially prepared organic compounds. The dyes 

are used in the dyeing of clothes and foodstuffs, where the fabrics are dyed with 

different dyes for different types of fibers, and wool and silk are dyed with 

acidic and synthetic, dyes directly. The food additives that we are exposed to 

almost on a daily basis generate toxins in our bodies, on the other hand, the 

consumer has become more interested in his food due to his awareness of the 

risks posed by these additives and their toxicity. 

 

Key words: 

Dyes, natural dyes, azo dyes, toxicity dyes  
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Résumé : 
 

La teinture avec les colorants naturels était l'une des plus anciennes techniques 

pratiquées par les anciens. Les colorants sont obtenus à partir de sources naturelles, où ils sont 

extraits des animaux et des plantes. Les colorants sont divisés en deux parties : les colorants 

naturels et les colorants artificiels, y compris les colorants au safran et les colorants azoïques, 

où ce dernier est l'un des plus grands types de composés organiques préparés industriellement. 

Les colorants sont utilisés dans la teinture de vêtements et de produits alimentaires, où les 

tissus sont teintés avec différents colorants pour différents types de fibres, la laine et la soie 

sont teintes directement avec des colorants acides et synthétisés. Les additifs alimentaires 

auxquels nous sommes exposés quasi quotidiennement génèrent les toxines dans notre 

organisme, en revanche, le consommateur s'est davantage intéressé à son alimentation du fait 

de sa conscience des risques posés par ces additifs et de leur toxicité. 

 

 
Mots clés : 
Colorants, colorants naturels, colorants azoïques, colorants de toxicité 
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: يمذيخ عبيخ
 

الصبغة ىي مادة كيميائية قادرة عمى الارتباط بمكاد أخرل، كيرتبط التمكيف المكثؼ إلى حد ما 

كأصؿ  (...، نيميفكه)كانت مكاد التمكيف الأكلى مف أصؿ نباتي . لممكاد المختمفة بتركيبيا الكيميائي

في الكقت الحالي، تـ تطكير الصبغة بشكؿ خاص الأصباغ التي ليا طابع . ةالقرمزمالدكدة حيكاني مثؿ 

كتقسـ الصبغ إلى أصباغ . حمضي كقاعدم، كما استخدمت الأصباغ في المباس كالأطعمة الغذائية

. الخ...الآزك  ك الزعفراف، الكرمف: طبيعية كأصباغ اصطناعية التي تصنؼ إلى عدة أنكاع نذكر منيا

تشكؿ ىذه الأخيرة كاحدة مف أكبر أصناؼ المركبات العضكية المحضرة صناعيا، تعتبر إصباغ الآزك 

طبقا لمعطيات إحصائية، نجد أف مميكف طف مف ىذه . ذات مدل أكسع للاستعماؿ لأنيا سيمة التحضير

إصباغ قاعدية، : حيث تصنؼ إصباغ الآزك مف كجية نظر عممية إلى. الأصباغ تنتج سنكيا حكؿ العالـ

. أصباغ حمضية كأصباغ مباشرة

افتتف الإنساف منذ نشأتو بجماؿ الطبيعة فحاكؿ تقميدىا، فمكف جمكد الحيكانات كالخامات التي 

استخدمت الصباغة لتزييف الملابس كالأقمشة، حيث يتـ الحصكؿ عمى . يتخذ منيا ممبسا بممكنات طبيعية

الممكنات العضكية مف المصادر الطبيعية، تستعمؿ فئات مختمفة مف الأصباغ لأنكاع مختمفة مف الألياؼ 

كفؽ مراحؿ مختمفة مف عممية إنتاج المنسكجات، بدءا مف الألياؼ السائبة عبر الغزؿ كالقماش إلى 

ملابس مكتممة حيث يصبغ الصكؼ كالحرير بأصباغ حمضية كخيكط البكليستر مصبكغة بأصباغ 

، بما في ذلؾ أصباغ الحكض، الأصباغ تالصباغايتـ صبغ القطف بمجمكعة مف أنكاع . متفرقة

. الاصطناعية، الأصباغ المباشرة
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في الكاقع أدل التعديؿ العميؽ لطبيعة كتككيف الطعاـ كعاداتنا الغذائية إلى تعطيؿ عممية التمثيؿ 

الغذائي لدينا، إضافة إلى ذلؾ المضافات الغذائية التي نتعرض ليا بشكؿ يكمي تقريبا تكلد سمكما في 

مف ناحية أخرل أصبح . أجسامنا يصعب القضاء عمييا في حالة عدـ احتراـ الجرعة اليكمية المقبكلة

المستيمؾ اليكـ أكثر دراية كاىتماما بطعامو لإدراكو المخاطر الناجمة عف ىذه المضافات الصناعية منيا 

كاف تمكيف الطعاـ بممكنات طبيعية يمارس منذ القدـ في عصر الإمبراطكرية الركمانية . أك الطبيعية

كفراعنة مصر كالعصكر الكسطى، مف اجؿ علاج رتابة نظاميـ الغذائي باستعماؿ كؿ ما ىك طبيعي مثؿ 

. الخ...الكركـ

ارتأينا أف نسمط الضكء كلك بشكؿ مبسط حيث تناكلنا في  (الأصباغ)بناء عمى أىمية الممكنات 

:   تشمؿ المذكرة أربع فصكؿإذ. ىذه المذكرة التعريؼ بالأصباغ، أنكاعيا، سميتيا كمجالات استخداميا

 دراسة عامة عف الممكنات أك الأصباغ:الفصل الأول  .

 أصباغ الآزك:الفصل الثاني  .

 أصباغ الألبسة:الفصل الثالث   .

 الأصباغ الغذائية كسميتيا:الفصل الرابع   .
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: تمهيد

ىي نكع كيميائي صمب أك سائؿ يذكب في الكسط الذم يتـ إدخالو فيو  (ك الممكفأ)الصبغة 

مثؿ )بحيث يشكؿ خميطنا متجانسنا كيغير لكنو، كىي مكجكدة، عمى سبيؿ المثاؿ، في الأحبار كالأطعمة 

. [1]( 1شكؿ)الخ...كالبلاستيؾ (المضافات الغذائية

 

 

 

 

 

 

 

ًٌثم أنىاٌ الأطجبغ : 1شكم

: رعشٌف الأطجبغ- أولا

يمكف أف تككف الصبغة مف . ىي مادة تغير لكف الكسط الذم تدخؿ فيو كتككف قابمة لمذكباف فيو

في ىذه الحالة مف الضركرم استخداـ طرؽ الفصؿ  (حيكاني، نباتي أك معدني)أصؿ طبيعي 

مف الممكف أيضا إنتاجيا عف طريؽ التخميؽ الكيميائي، الصبغة  (الاستخلاص بالمذيبات، التقطير)

مكجكدة في الطعاـ كعمى كجو الخصكص في المشركبات كالحمكيات كما أنيا تستخدـ في صبغ الملابس 

[. 1]( 2شكؿ)كىي المككف الرئيسي للأحبار

 

 

 

 

 

 

 ًٌثم انشكم انظهت نهظجغخ: 2شكم 
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 :َجزح عٍ ربسٌخ انًهىَبد- ثبٍَب

: اعزخذاو الأطجبغ خلال عظىس يب لجم انزبسٌخ

كىكذا، . منذ عصكر ما قبؿ التاريخ، بدأ البشر في استخداـ الألكاف لتمثيؿ العالـ الذم عاشكا فيو
 تاريخ المكحات يعىدLascaux.مف بيف الأمثمة الأكلى لاستخداـ الألكاف، يمكف الاستشياد بكيؼ 
. [1](3-شكؿ) قبؿ الميلاد 15000الجدارية المكجكدة في ىذا التجكيؼ إلى العصر الحجرم القديـ، 

 بمحافظة دكردكني في بيريجكر جنكب غرب Montignac يقع في فرنسا ببمدة : Lascauxكيؼ لاسكك 
 قدما تقريبا كاحد مف أىـ 100فرنسا عمى الضفة اليسرل مف نير فيريز ، كيعد الكيؼ الذم يبمغ طكلو 

 .[1]الكيكؼ الأثرية الزاخرة بالصكر ك الرسكـ الجدارية المختمفة الأكثر قدما في العالـ
.  استخدـ الإنساف البدائي الطباشير، الفحـ أك الكبريت. في العصكر الأكلى كانت الألكاف مف أصؿ معدني

 .ىذه المكاد الممكنة غير قابمة لمذكباف في الماء، إذا فيي عبارة عف الأصباغ

 

 
 - ة                                                          --أ-

 

اعزخذاو الإَغبٌ انجذائً نلأطجبغ فً ًٌثم -ة- انًىلع انجغشافً نكهف لاعكى و ًٌثم-أ-3-شكم

 انعظىس الأونى

 
 :اعزخذاو انًىاد انُجبرٍخ وانحٍىاٍَخ خلال انعظىس انمذًٌخ وانىعطى

الأصؿ  عمى الأصباغ ذات  في العصكر القديمة تعدد استخداـ الأصباغ فأصبح لا يعتمد
المعدني بؿ بدأ يبحث عف مصادر أخرل، حيث استخدـ المصريكف القدامى الأصباغ مف أصؿ نباتي أك 

كلصعكبة استخلاص ىذه الأصباغ ظؿ . حيكاني لصبغ الأقمشة كىي مركبات قابمة لمذكباف في الماء
كمف بيف الأصباغ الطبيعية الأكثر شيرة . كقتا طكيلا لأنيا مكمفة كتستغرؽ فقط لمطبقة الغنية استخداميا

 : [1]كالأكثر استخدامنا في ذلؾ العصر
 الفوة : 

ا   . ، فيُستخرج مف جذكره لكف أحمر ساطع مميز جدنا"فكة الصباغيف" نبات يُطمؽ عميو أيضن
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 الباستيل لمصباغة Guède :  

 ليذا المكف كلا يكجد ةالكحيد ةالمصدرتستخرج الصبغة الزرقاء مف أكراقيا فكاف ىذا النبات لفترة طكيمة  
.  [1] منافس لو

 
 ن لزعفرااLa carthame : 

 كاف ىذا النبات يستخدـ بشكؿ كبير مف قبؿ المصرييف لأصباغيـ حيث تـ العثكر عمى أكاليؿ مصنكعة 
 . [1] مف القرطـ في مقبرة تكتانخآمكف

 :Le kermesالكرمن
 . [1[ينتج مف حشرة صغيرة مف نكع القرمزم التي تجفؼ كتسحؽ لتعطي لكننا أحمر قرمزم الكرمف

 :رخهٍك الأطجبغ فً انمشٌ انزبعع عشش

 التركيب الكيميائي للأصباغ مع اكتشاؼ المكفيف بكؿ أكخلاؿ القرف التاسع عشر، بدأ التخميؽ 
فنجح الكيميائيكف في . (2شكؿ ) 1856مف قبؿ كلياـ ىنرم بيركيف في عاـ (B2أ، ب، جك) أنكاعو

كأصبحت الأصباغ بأسعار معقكلة أكثر لأف . تصنيع الأصباغ في ذلؾ الحيف مف النباتات أك الحيكانات
.  التخميؽ الكيميائي يكمؼ أمكالان أقؿ بكثير مف استخلاصيا
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الصيغ الكيميائية لمموفين - 4-شكل

 
بتصنيع الإنتاج عف  (مصنع بادف للالينيف كالصكدا).B.A.S.Fقامتالشركة الألمانية1897في عاـ 

، كانت صبغة الكينكليف الأصفر 1882كفي عاـ . 1880طريؽ تخميؽ النيمي الذم اكتشفو باير في عاـ 
أصبح  لذم ا ممكف غذائي تـ تصنيعوأكىك أكؿ صبغة C18H9NNa2O8S2الذم ليا المككف الرئيسي 

 .E104يسمى الآف 
 أكبر مركب يحتكم عمى أكبر عدد مف عنصر أنيافي الكيمياء العضكية تعتبر ىذه الصبغة 

 .السلاسؿ الكربكنية في  Hكالييدركجيف  Cالكربكف
 أَىاع الأطجبغ- ثبنثب

: انطجٍعٍخ لأطجبغا- أ

شكؿ )تككف فقط عمى شكؿ مسحكؽ  الأصباغ الطبيعية تعدؿ لكف الكسط الذم يستقبميا، كلكنيا

 كالحفاظ عمييا دكف إذابتيالذا مف الضركرم اختيار كسيط يمكنو ( خضاب)غير قابؿ لمذكباف  (5

يمكف أف تككف الأصباغ . ترسيب، يسمى ىذا الكسيط مادة رابطة،كقد يككف ىذا الكسيط مف النفط
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يمكف العثكر .ما تككف ذات طبيعة معدنية  حيكاني كغالباأك كاف نباتي سكءاالطبيعية مف أصؿ عضكم 

. [59-1]عمى ىذه الأصباغ في مستحضرات التجميؿ كتكجد أيضا بشكؿ أساسي في الدىانات المختمفة

 
يمثل الشكل الصمب للأصباغ - 5-شكل 

 :الأطجبغانزًٍٍض ثٍٍ الأطجبغ انطجٍعٍخ وثمٍخ - 

الطبيعية تغير لكف المكاد أف الأصباغ نجد . كالصبغة يجب عدـ الخمط بيف الأصباغ الطبيعية

لذلؾ فيي تشكؿ مخاليط غير متجانسة كغالبنا ما تتشتت في شكؿ جزيئات  أكلا تذكب فيو التي تختمط بو

، كتستخدـ ىذه الأصباغ في تمكيف (المذيبات)في السكائؿ أك المكاد صمبة (أحياننا جزيئات نانكية)دقيقة 

أما الصبغة ىي التي تككف إذابتيا جيدة في المحاليؿ بشكؿ عاـ كليا العديد مف .معظـ الدىانات

 [.2]الاستعمالات

: أَىاع الأطجبغ انطجٍعٍخ- 2

: انعؼىٌخ الأطجبغ

تمتص الضكء الممكف مف الطيؼ  يمكف أف تككف المركبات الكيميائية العضكية أصباغنا لأنيا

المرئي كيصبح ىذا الامتصاص ممكننا عندما تككف لدينا مجمكعات كركمكفكرية مثؿ الركابط المزدكجة 

عمى عدد الركابط المزدكجة  (لكف المركب) للإشعاع الممتص المكجييعتمد مدل الطكؿ  المترافقة حيث
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كمما كاف عدد الركابط المزدكجة .التي تعطي تأثير اككزككركمي أيما يسمى بمجمكعات الاقتراف المترافقة

 [.2]المترافقة كبير نتيجة لكجكد التأثير الرنيف الالكتركني كمما كاف الطكؿ المكجي أكبر 

: الأطجبغ انلاعؼىٌخ

(: 6شكؿ )فئات  أربع مقسمة إلى

ممكف  .3أسكد  .2أبيض  .1

 :متفرقات .4

.  جسيمات عمى شكؿ صفيحة مف معادف ناعمة مطمية/ رقائؽ -تأثير معدني  -

تجنب مشاكؿ الجزيئات العضكية التي تعيؽ المحاـ البارد -. صدفي-

.  المؤلؤ بسبب انعكاسات جزئية متعددة-. (الجكانيف)قشكر السمؾ -

يستخدـ في الحماية كرنيش -. شفاؼ-

.   فكؽ البنفسجية بجزيئات صغيرةالأشعةيحجب -.  الإنارة-

 بيضأ يمتص طاقة كضكء-.  الجسيمات الصمبة الدقيقة-

 [.5.6] الفسفكر  أكالضكئي البراؽ الاعتماد عمى المكف-

 
 

 يمثل البنية الكيميائية لبعض الأصباغ اللاعضوية: (أ، ب)6شكل 
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 (:7شكم )الأطجبغ انحًؼٍخ

  السمفكنيؾ العضكيةأحماضتتككف بشكؿ عاـ مف . 

 (ذكباف ممتاز في الماء). متكفر تجاريا كأملاح الصكديكـ . 

 يحتكم عمى الآزك، انثرا كينكف، ثلاثي فينيؿ ميثاف، نيترك، كنتركسك المجمكعات الممكنة . 

 يستخدـ لصبغ أنكاع كثيرة مف الالياؼ : 

 [7]حرير -صكؼ  -رايكف  -البكليستر  -قطف  -

 
 يمثل الصيغة الكيميائية لبعض الاصباغ الحمضية    - 7-شكل 

:  انمبعذٌخالأطجبغ

  المكجبة لكجكد مكجبة الشحنة، التي تحدث غالبا بسبب كاتيكف الامكنيكـالأصباغتسمى أيضا  . 

 ككنيا قابمة لمذكباف في الماء، كانت تستخدـ في الأصؿ لمكرؽ كالحرير كالصكؼ . 

 ثبات المكف منخفض بشكؿ عاـ . 

 [.8]. تككيف ركابط تساىمية بألياؼ الاكريميؾ 

 :الأصببغ المببشزة
 

قابؿ لمذكباف في -

الماء كيمكف كضعو 

بسيكلة عمى 

غير -

 .لاذع

يسمى أيضا صبغة -

 .جكىرية

يتـ تطبيقو مف خميط مائي يحتكم -

 .عمى الكتركليت
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 .السيميمكز

 تشكؿ ركابط مع -

. الياؼ السيميمكز

يعزز تراكـ -

. الصبغة

لألياؼ بشكؿ ايعزز -

 .جكىرم

بشكؿ عاـ ذات كتؿ جزيئية -

 .[9.10.11 ]عالية

 :انًزفشلخالأطجبغ

 غالبا ما تحتكم عمى مجمكعات الآزك الانثراكينكف كالنيتركز. 

 إصباغ غير قابمة لمذكباف في الماء مع انجذاب للألياؼ الكارىة لمماء . 

[ 12]اكريميؾ السيميمكز، نايمكف،

:  الأطجبغأطم- 3

 بما أف الأصباغ تكجد بشكؿ نباتي كحيكاني،لذا مف الممكف عزليا باستخداـ طرؽ الاستخلاص

ا الحصكؿ عمى . (خاصة الاستخلاص بالمذيبات)العادية   عف طريؽ التخميؽ الأصباغكما يمكف أيضن

 [.2]الكيميائي كىذه الطريقة تمكننا مف الحصكؿ عمى الأصباغ الصناعية

: رحهٍم أطم انهىٌ

 :انشواثؾ انًضدوجخ انًزشافمخ
الأنظمة في زيادة الامتصاص كبالتالي زيادة الإشعاع كخاصة الإشعاع  تكمف خصكصية ىذه

كىذا ما يجعؿ المركبات التي تحمؿ ىذا النكع مف الركابط تككف ممكنة كذلؾ نتيجة لكجكد . الضكئي

 [.2 .1] ( ركابط مزدكجة7خاصة إذا كاف عدد الركابط يفكؽ )الترافؽ أك الرنيف الالكتركني 

   -C-  , -N=N- , CN- :أمثمة
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يمثل الروابط المزدوجة المترافقة : 8شكل 

 :  Chromophores (المجمىعبث الفعبلت) المجمىعبث الكزومىفىريت

 .(9شكل  )[1] خاصة الضكء المرئي اك فكؽ البنفسجيالإشعاعىذه المجمكعات مسؤكلة عف امتصاص 

[. 3]يمثل بعض المجموعات الكروموفورية : 9شكل 

 :Auxochromes يجًىعبد
ينزاح الامتصاص إما ،يتـ تحكيؿ المكف بمجمكعة كركمكفكرية حيث ىذه المجمكعات المميزة ترتبط

 : يكلد تعديلا أك يظير لكنا، مثاؿ عمى مجمكعات الفعالة مثؿ

 −OHمجمكعة الييدرككسيد، ككذلؾ −NH2،-R, -x, OR-مجمكعة الأميف ك كؿ مشتقاتيا 

 .[1](6شكؿ )كمجمكعة اليالكجينات كعمى كجو الخصكص الكمكر كالبركـ 

[. 3]يوضح تغير المون بتغير المجموعات الفعالة في المركب: 10شكل 
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: انًزغٍشاد انفٍضٌبئٍخ انكًٍٍبئٍخ انزً رؤثش عهى انهىٌ- 4

: pHرأثٍش انشلى انهٍذسوجًٍُ 

 الحمضي  الكيميائية الحساسة لدرجة الحمكضة كيككف شكمياالمركباتتتككف بعض الأصباغ مف 

 في الكسط أمالو لكف يختمؼ عف شكميا الأساسي مثؿ الانثكسيانيف التي يككف لكنيا كردم محمر 

 ألكانياالأساسي يككف ليا لكف اصفر مخضر كفي المحمكؿ المعتدؿ تككف ذات لكف أرجكاني، نتيجة لتغير 

[. 1]بتغير الكسط المكضكعة فيو فالأنثكسيانيف تستخدـ كمؤشر ممكف لدرجة الحمكضة

 :رأثٍش انًزٌت

ذك المكف البني فإذا كضع  مثلا يمكف أف يعتمد لكف الصبغة عمى المذيب الذم تذاب فيو، فاليكد

تغير المذيب يتغير لكنو فعند استخداـ اليكسيف  في محمكؿ مائي يصبح لكنو أصفر برتقالي، كلكف إذا

 [.2]الحمقي يعطي المكفن البنفسجي

: رأثٍش دسجخ انحشاسح

تسمى المكاد التي يعتمد لكنيا عمى درجة الحرارة بالكركمات الحرارية مثؿ البمكرات السائمة أك الأحبار 

 [.1]حرارة الحبر المستخدـ يتغير المكف  المستخدمة في مكافحة تزكير الأكراؽ النقدية،فعندما ترتفع

: صرأثٍش انزشكً

تركيز الصبغة المذابة في مذيب ما لا تؤثر عمى لكف المحمكؿ كلكف تؤثر عمى الصبغة في حد 

عمى العمكـ لابد مف اختيار قيمة معينة .ذاتيا أم كمما كاف تركيزىا كبير يككف لكف الصبغة غامؽ

 ضعيؼ في المحاليؿ حتى نستطيع الأصباغلممحمكؿ كالصبغة كلذا اتفؽ بشكؿ عاـ إف يككف تركيز 

 .[2]تغيير الخصائص الفيزيككيميائة لممحاليؿ

: سكٍت انكًٍٍبئًانذ

 تمتص لكف مف الضكء الأبيض كبقية الألكاف ترتد فمثلا ركيب الكيميائي الناجمة مف التالأصباغ

 [.1]عند امتصاص المكف الأحمر فعمى حسب دائرة الألكاف يظير لنا لكف المحمكؿ الصبغي اخضر 
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 :خهٍؾ يٍ الأطجبغ

مف خلاؿ مزج أصباغ مختمفة تتراكـ مناطؽ امتصاص الضكء الممكف، يمكف التنبؤ بمكف الخميط 

 الذم تككف ألكانو الأساسية ىي الأصفر كالأزرؽ الفاتح ركيب الكيميائيمف خلاؿ تطبيؽ مبادئ الت

[. 1]كالأرجكاني

: انهىٍَخ انذائشح

.  إذا كانت الأنكاع تمتص لكنا كاحدا فقط، فإف المكف الظاىر ىك المكف المكمؿ لمكف الممتص

لمعثكر عمى المكف المرئي، يككف إسقاط المكف عمى ما يقابمو مثلا امتصاص المكف الأزرؽ يظير لنا لكف 

. [1]المحمكؿ بالأصفر كىك المكف المقابؿ للأزرؽ

 

 [1]. يوضح ألوان الدائرة المونية: 11شكل 

: عًٍخ الأطجبغ- 5

سميتيا  بشكؿ عاـ فاف السمية للأصباغ تظير بشكؿ مباشر أكعمى المدل الطكيؿ حيث ترتبط

 .(Les metabolites actifs)[4]بالمكاد الفعالة النشطة كالشكائب الاصطناعية  بشكؿ أساسي

: عًٍخ الأطجبغ انطجٍعٍخ

 DJA[ 4.] الطبيعية ذات سمية قميمة خاصة إذا احترمت الجرعة اليكميةالأصباغتعتبر 

: طجغخ انكبسورٍُبد

مسؤكلة عف تأخر النمك عند الأطفاؿ، انقطاع الطمث عند الإناث، تشكىات كريات الدـ 

[. 4]التحميمية، الجمد كالصداع كالغثياف كاليرقاف الحمراء،الاضطرابات، السمكـ

: طجغخ انكبسيٍٍ

[. 4]الناتج مف رككك الزعفراف E 160 bفي المكف  تأثير الحساسية خاصةالو
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: الأطجبغ الاططُبعٍخ- ة

: انعبيم انًحفض- 1

الحمكيات )بعض أصباغ الآزك ىي ممينات كىي مسؤكلة عف الإسياؿ، خاصة عند الأطفاؿ 

 [.4]الممكنة أك الذرة المشكية المتفتقة السكرية كالمالحة منيا 

: رأثٍش انطفشاد- 2

نجد أف الإريثركزيف مسؤكؿ عف تأثير  لـ يلاحظ أم تأثير عمى المنتجات المصرح بيا كمع ذلؾ

لو تأثير عمى الحمض النككم الريبي  الذم يستعمؿ في الأصبغةالطفرات الكراثية،فمثلا نبات القطيفة

. [4] (تككيف كركماتيف خلايا الكبد)في الطفرات  فيككف لو تأثير مباشر

: انزأثٍش انًغشؽٍ- 3

ىناؾ علاقة بيف النشاط كالبنية، كجكد مجمكعة أساسية كمجمكعة أمينية كظيفية، يجعؿ ىذه 

 .الجزيئات ضعيفة الذكباف في الماء، كالقضاء عمى نكاتجيا المسرطنة بطيء

كتنقسـ الأصباغ .أصباغ الآزك المصرح بيا كمضافات غذائية ىي مركبات كبريتية قابمة لمذكباف في الماء

:  مجمكعات4المسرطنة إلى 

 . قرمزم احمرE125أصباغ آزك  (1

2) Orthoaminozotoluéne E123لمستخرج مف نبات القطيفة ا. 

3) Raradimethylaminobenzene  لمزبدة الذم يؤثر عمى الكبد الأصفر الذم يعطي المكف

 . كالمثانة

عمى الرغـ مف : حمض اخضر لامع، ازرؽ لامع، بنفسجي حمضيE142مشتقات ترام فينيؿ (4

 .الماء ككنو مسمفف كقابؿ لمذكباف في

 أكراميف سرطاف الكبد : ميثاف مشتقات ديفينيؿ

 .[4]يكزيف، فمكرسيف، ركداميف: مشتقات الفيثاليف
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: انًهىَبد رظٍُف- ساثعب

:  كيميائي كتقني  يكجد حاليان نظاماف لتصنيؼ الأصباغ الاصطناعية ىما

التصنيؼ الكيميائي للأصباغ يعتمد عمى التركيب، كالخصائص الكيميائية، كالى كجكد مجمكعات  -

 .كالأصباغ الأصمية azoأصباغكركمكفكرية مشتركة مثؿ 

في  كالتي جمعت استعماليا كطريقة  عمى حسب استعمالياالأصباغيقسـ  أما التصنيؼ التقني -

 الحمضية التي تصبغ الصكؼ في الحماـ الحمضي،فمف كجية النظر الكيميائية الأصباغصنؼ 

، اصباغ azoأصباغ)فيي مكاد مختمفة لمغاية 

triphénylméthaneكأصباغanthraquinone...[13].(إلخ 

 :  طبقان ليذا التصنيؼ، فإننا نميز

: انحىع أطجبغ

عديمة "  leuco"ىي مكاد غير قابمة لمذكباف في الماء كلكف عف طريؽ الاختزاؿ تعطي مشتقات 

النسيج المراد صبغو في ىذا المحمكؿ يتـ تعريضو لميكاء لأكسدة . المكف،قابمة لمذكباف في المحاليؿ القمكية

 الحكض أصباغتستخدـ في الصكؼ كالحرير ك ك التي تستخدـ في القطف، ك لا ، leucoمادة مشتقات

 .[14] (عمى سبيؿ المثاؿ النيمي)quinonicليا بنية تتحمؿ في القمكيات، كىي عمى العمكـ

:  انًجبششح هُبن َىعبٌالأطجبغ

 أكمثبتة عمى الصكؼ  الأساسي الذم يسمح ليا باف تككف أك ذات الطابع الحمضي الأصباغ

كالتي تسمح بالصباغة . تمتز عمى جزيئات السيميمكز تمؾ التي تشكؿ محاليؿ غركية، كالتي: الحرير

 .Azo, dérivés sulfonès…  [13]))الى  مباشرة دكف المركر

 :Sur mordantانلارعخالأطجبغ 

. ، بعد تحضير الألياؼرتسمح بصبغ القطف كالصكؼ كالحرم.  ىذه أصباغ غير قابمة لمذكباف

، في (المادة اللاذعة)ىيدرككسيد اؿمعالجة النسيج المراد صبغو بمعدف  كىناؾ طريقة شائعة جدنا كىي
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. ؛ يترسب ىيدرككسيد المعدف عف طريؽ امتصاص الصبغة(أك قاعدم)محمكؿ حمضي خفيؼ 

الأخيريف ككنيما ممكنيف  .Al (OH)3، Fe (OH) a، Cr (OH)3الييدرككسيدات الأكثر استخدامنا ىي 

باستخداـ مكاد مختمفة، يمكنؾ صبغ القماش بألكاف مختمفة . يسمحاف بتغيير الظؿ النيائي لمغزؿ كالنسيج

 .[13]بنفس الصبغة 

: الأصببغ القببلت للتطىيز

 كخير مثاؿ ىك صبغات اللأزك التي تسمى أيضا الصبغات الألياؼ تتشكؿ الصبغة مباشرة عمى 

يجفؼ ثـ يغمر . (B-naphtolعمى سبيؿ المثاؿ )يتـ تشريب النسيج بمحمكؿ أساسي مف الفينكؿ . الجميدية

للأقمشة . (بنزيف كمكريد الديازكنيكـ)في محمكؿ يتـ تبريده اختياريا بالثمج مف ممح الديازكنيكـ 

 .[13]المطبكعة

:   مجمكعات مختمفةالأصباغ إلىمف كجية نظر كيميائية، يمكف تصنيؼ أىـ 

 أصباغ قاعدية، كمكاد خاصة لمقطف،  أك تككف حمضيةأف، يمكف  الآزك كثيرة الاستعماؿأصباغ -1

 الديازكنيكـ كالفينكلات أملاحيتـ تحضيرىا عف طريؽ تفاعؿ اقتراف بيف .  في الجميدأكالمكاد، 

.  (، ميثيؿ احمر، احمر الككنغكIIبرتقالي ) أكالأمينات

 عف طريؽ استبداؿ ذرات الييدركجيف بمجمكعات الأصباغيتـ تصنيع ىذه : الانثراكينكفأصباغ  -2

 أىمالأصباغ.  الحصكؿ عمى مركبات بجميع الألكافليتم(𝑁𝐻2−) الأميف آك-(OH)الييدرككسيؿ 

في ىذه الفئة ىك احمر الايزاريف، صبغة عمى المادة التي يتـ الحصكؿ عمييا عف طريؽ استبداؿ 

 .OH[13] مف الييدركجيف بكاسطة مجمكعتي 2

 

 [13 ].لأصباغ الانثراكينون يوضح الصيغة الكيميائية: 12شكل 
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: انكجشٌزٍذادأطجبغ 

يتـ الحصكؿ عمييا عف طريؽ تسخيف مركب .  غالبا ما تككف ذات بنية كيميائية غير معركفة

 .[13]القمكم عضكم مع متعدد الكبريت

 :Stilbenes  الاعزٍهجبٌأطجبغ

(. -CH = CH-)ىذه الأصباغ تتككف مف مجمكعة الايثيميف

 :انٍُهًأطجبغ 

.  (النيمي)بنيتيا الأساسية ىي الاندكؿ .  مقاكمةأصباغ النيمية ىي الأصباغ

: يشزمبد ثُبئً وثلاثً فٍٍُم يٍثبٌ

الفيثاليف مشتؽ مف ثلاثي فينيؿ ميثاف، لكف الفيثاليف ليس سكل مؤشر ممكف كليس صبغة، نقتبس 

 .[13]الذم يشتؽ مف ثنائي فينيؿ ميثاف (ممكف)منو المكف الأخضر اللامع، ثـ الأراميف

 :أطجغخ انشاٌىٌ

إف رايكف الفسككز كحرير أكسيد النحاس النشادرم يمكف صباغتو بالطريقة العادية بينما رايكف 

 .[14]الأستيات يتطمب أصبغة كتقنيات خاصة أيضا 

 

 

 : الأطجغخ انعؼىٌخ- 5

ىذه الأصبغة ليست أصبغة مف حيث أنيا تصبغ الأنسجة كلكنيا مكاد صمبة التي عادة ما تككف 

مف أجؿ تمكيف الدىاف كالكرنيش، بعض الأصبغة حضرت لتككف ذكابة في  غير ذكابة في الماء كتستعمؿ

 .Phthalo cyanine[14] الماء كبعد ذلؾ تستعمؿ كأصبغة مثؿ الػ

: رظٍُف الأطجبغ انعؼىٌخ- 

  يتـ بكاسطة الرمكز مفE-100 الى E-199 . 

 Communauté Economiqueالخاصية الرئيسية ىي لكنيا ك التي اعتمدت مف طرؼ .1

Européenne(C.E.E.). 
 . (متعدد الفينكؿ كالآزك)الطبيعة الكيميائية  .2
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 .S التركيب آكNالترتيب الزمني لمظيرىا الطبيعي  .3

(.  1جدكؿ ) حيكانيآكالصبغة الطبيعية تككف مف أصؿ معدني، نباتي 

 [4]:  يوضح الممونات الطبيعية1جدول 

DJA Utilisation Organiques Colorant 

0-0.1 mg /kg Beurres, fromages, moutarde E100 curcumine  

Orange jaunâtre  

0-2.5 mg /kg  Charcuterie, produits laitiers E120 : cochenille 

(Accaraminique) rouge vif. 

Sans D.J.A  Conserve, bonbons, crèmes glacées.    E140 -E141 : chlorophylles  

0-100 mg /kg  Vinaigre, bières, cidres, vins. E150 : caramel 

0-5 mg / kg  Condiments, produits laitiers, dessert. E160 : caroténoïdes  

Jaune et orange   

0-2.5 mg / kg  Pâtisserie, chewing-gums, 

Yogourt, sauces  

E162 : betanine  

E161 Xanthophylles / E153 Charbon végétal médicinal / E163 Anthocyanes.  

 

 :[4]المعدنيةالأصباغيوضح :2جدول 

DJA Utilisation  Colorant 

Admis sans DJA  Rare  E170 carbonate de calcium 

Admis sans DJA  Rare  E171 bioxyde de titane 

0.5 mg / kg  Rare  E172 oxydes et hydroxydes de fer  

E173 aluminium  

 

 تتأثر ) الاصطناعية ذات ألكاف أكثر كثافة، كاقؿ تكمفة، كاقؿ ثباتا كلا تدكممفترة طكيمةالأصباغ

 .[4] (، كالبكتيرياالأكسجيفبالضكء، درجة الحمكضة، 
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: [4]الاصطناعية الأصباغ يوضح : 3جدول 

DJA (mg /kg)   Colorant  

7.5 E102 tartrazine  Azoïques  

2.5 E110 jaune orange S  

2 E123 Amarante   

0.75 E124 rouge cochenille A   

 E131 : bleu patente V  

E142 : vert acide brillant  

Dérivés du  

Triphénylméthane 

 E132 indigotine  Indigoïdes  

0.75 E104 jaune de quinoléine Quinoléine 

 E104 jaune de quinoléine Anthraqunonique  

0.15 E127 : érythrosine  Dérivés du xanthine iode  

 :فىق انجُفغجٍخ وكًٍٍبء انكى نهًهىَبد انعؼىٌخ/ انزحهٍم انطٍفً نلأشعخ انًشئٍخ - خبيغب

 350مف المعركؼ أف المكف المرئي لممركبات العضكية ناتج عف امتصاص الضكء في منطقة 

 إلا أفعمى الرغـ مف أف الاستجابة الطيفية لمعيف البشرية ىي تشارؾ في إدراؾ المكف، . نانكمتر750إلى

 لو أىمية (VIS)كالمنطقة المرئية ( (UVقياس الامتصاص الطيفي في منطقة الأشعة فكؽ البنفسجية 

 .أساسية لمناقشة علاقات بنية المكف

يتـ الحصكؿ عمى أطياؼ الامتصاص في الغالب مف الممكنات أك الممكنات المذابة المدمجة في 

الامتصاص المكلي  كمعامؿ طكؿ مكجة الامتصاص ،Aالامتصاص بفي الغالب تتميز . المكاد الصمبة

 أكبر طكؿ مكجي  عندmax[ 15]. 
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جمعت المنحنيات و [21] امتصاص طيفي للأصباغ التجارية في بداية ىذا القرف أكؿتـ نشر 

 [.23، 22]الطيفية للأصباغ اللاحقة 

ينشأ مف الإثارة  UV-VISأثبتت كيمياء الكـ أف امتصاص الضكء لمممكنات العضكية في منطقة

 الاىتزاز الجزيئي في الحالة المثارة  تحدد طاقة الإثارة الإلكتركنية كيحدد احتماؿ الانتقاؿ، حيثالإلكتركنية

 .ىك المسؤكؿ عف شكؿ الامتصاص



 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 أصباغ الآزو

 

 الفصل الثّ اني
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: أطجبغ اَصو- أولا

ىي عبارة عف مكاد ذات ألكاف قاتمة تستخدـ لتمكيف مركبات أخرل، مف خلاؿ ارتباطيا مع المادة 

.  كالحكامض كالقكاعدكالأكسجيف المراد صبغيا اذ تكسبيا الكانا متباينة لا تتأثر بالغسؿ كالضكء 

حيث ترتبط . أكبر مجمكعة مف ضمف الممكنات العضكية المحضرة صناعيا  الآزكأصباغتعد 

 بالمكاد المراد تمكينيا مباشرة اك بمساعدة مكاد تسمى المثبتات اذ تحدث عممية الارتباط الأصباغ

 قد ترتبط معيا بكساطة آكبميكانيكيات مختمفة منيا الامتزاز الفيزيائي أك الاحتفاظ الميكانيكي بالصبغة 

الأملاح اك بكساطة تككيف محاليؿ معيا  ركابط تساىمية اك عف طريؽ تككيف معقدات مع الفمزات أك

[24.] 

 الآزك باحتكائيا عمى مجمكعة كركمكفكرية كتختمؼ في درجة تعقيدىا عمى أصباغتمتاز 

 . المجمكعات الاككسككركمية كطبيعتيا

 عمى الإطلاؽ كأكثرىا شيكعا اذ تشكؿ أكثر مف الأصباغ الآزك مف أىـ أصناؼ أصباغكتعد 

 المستعممة في كقتنا الحاضر، كذلؾ بسبب إمكانية تحضير أنكاع مختمفة منيا، الأصباغ مف 11%

كلكجكد مركنة في استعماليا، كامتلاكيا لخكاص متنكعة بغض النظر عف بساطة الأجيزة الخاصة 

 [.24 ]بتصنيعيا

:  اَصوأطجبغرغًٍخ ورظٍُف - ثبٍَب

لقد ارتبط التصنيؼ كالتسمية العممية لأصباغ الآزك بصعكبات عديدة بسبب التكسع اليائؿ في 

 أنكاع مختمفة مف المركبات نتيجة لتنكع تركيبيا الكيميائي كطرؽ إلى التي تنتمي الأصباغتحضير 

الحصكؿ عمييا كمجالات استخداميا كلاف الشركات المنتجة ليذه الصبغة كانت تطمؽ أسماء تجارية ليس 

 قد تباع الصبغة نفسيا بأسماء مختمفة إذ التركيب الكيميائي لمصبغة آكليا صمة بالمككنات الكيميائية، 

.   حسب نظاـ عالمي متفؽ عميوالأصباغ كضع قكاميس تصنؼ ىذه إلىمما أدل ذلؾ 

:   الآزك حسب النظاـ العالمي بطريقتيفأصباغكتصنؼ 
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تعتمد عمى التركيب الكيميائي كتستخدـ مف قبؿ المصنعيف لتمؾ الصبغات، فيما تعتمد : الطريقة الأولى

 عمى طبيعة استخداميا كتستخدـ ىذه الطريقة مف قبؿ المستيمكيف، كانطلاقا مف ىذا :الطريقة الثانية

 كيختصر بػ         color index classification number))المنطمؽ أصبح لكؿ صبغة تصنيؼ رقمي 

((CI number يمثؿ الطبيعة الكيميائية لمصبغة كالنظاـ الاسمي(CI Name)يمثؿ استخدامات الصبغة   .

 أصباغ المعقدات الفمزية، إصباغ ازك، أصباغ )إلى حسب تراكيبيا الكيميائية الأصباغ تصنؼ أفكيمكف 

 [24] ( نسيجيةأصباغ فعالة، أصباغ)أك طبقا لاستخداماتيا مثؿ  ( الفثالكسيانيفكأصباغالانثراكينكف 

-Mono) أحادية الآزك أصباغكيمكف تصنيؼ اصباغ الآزك حسب عدد مجمكعات الآزك، أما

azo )ثنائية الآزك أك (Di-azo ) اك ثلاثية الآزك(Tri-azo)متعددة الآزك آكأصباغ (Poly-azo) .

 الآزك التي لا تذكب في الماء بينما يككف لمبعض أصباغكىناؾ العديد مف الأنكاع المختمفة مف 

المعقدات كأصباغ  الانثراكينكف أصباغك الآخرالقابمية عمى الذكباف في الماء كلاسيما مركبات متعددة الآزك

.   اكأكثر(SO3H)الفمزية المشتممة عمى مجمكعة كاحدة مف حامض السمفكنيؿ 

 الآزك حسب طبيعة المجمكعات الاككسككركمية المكجكدة فييا إلى أصباغكما يمكف إف تصنؼ 

 احتكت عمى إذا قاعدية آك( OH-،-SO3H, -COOH)اذا احتكت عمى المجمكعات مثؿ . حامضيةأصباغ 

فيعتمد  كفي حالة احتكاء الصبغة عمى كلا النكعيف مف المجمكعات(.  NRH, NR2ةNH2 -)مجمكعات

 حسب طريقة الاستعماؿ الأصباغكأيضا يمكف تصنيؼ ىذه .[24]كقكتيا  تصنيفيا عمى عدد المجمكعات

.  بارزةكأصباغ  مثبتة كأصباغ مباشرة إلى أصباغ

:  اَصوأطجبغرحؼٍش - ثبنثب

تحضر مركبات الآزك عادة مف خلاؿ أملاح الديازكنيكـ التي تعد مف المكاد الميمة لتحضير عدد 

 صعبا بالطرائؽ العضكية أمراكبير مف المركبات العضكية النقية، كالتي يككف تحضيرىا بحالتيا النقية 

.  الأخرل
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كنتيجة لامتلاؾ أملاح الديازكنيكـ خكاص الكتركفيمية عالية كبالتالي فاف ليا فائدة تحميمية لتقدير 

 اذ إنيا ترتبط مع الفينكلات، الأصباغتمؾ المركبات كما إف لأملاح الديازكنيكـ دكرا فعالا في الكيمياء 

. [25]النفثكلات، كالنفثيؿ اميف، معطية أنكاعا عديدة مف الألكاف 

 الديازكنيكـ مف معاممة الأميف الاركماتي الاكلي مع ايكف النتريت في كسط حمضي أملاحتتككف 

 كيسمى ىذا التفاعؿ بالأزكتة كيمكف تمثيمو بالمعادلة ° ـ(5-0)عند درجة  (باستعماؿ حمض معدني)

(: 13شكؿ )التالية 

 

يمثل معادلة تفاعل الآزوية  - 13-شكل 

الساحبة تقمؿ مف استقرار ممح الديازكنيكـ اما المجمكعات المانحة فتعمؿ عمى   المجمكعاتإف

.  زيادة استقراره

كنادرا ما Explosive))تكجد أملاح الديازكنيكـ بشكؿ جاؼ كفي الحالة الصمبة كىي مكاد متفجرة 

. تعزؿ بسبب عدـ استقراريتيا، لذلؾ فإنيا تستخدـ بعد تحضيرىا مباشرة

 كيطمؽ عمى التفاعؿ الأصباغتعد أملاح الديازكنيكـ مف أىـ المركبات التي تستعمؿ في تخميؽ 

 تمتاز طرؽ الاقتراف بسرعتيا كبساطتيا (.Coupling) الآزك كبتفاعؿ الاقتراف أصباغالمؤدم إلى تككيف 

مكانية استخداميا في تقدير بعض المككنات التي يككف التي يصعب تقديرىا كيجرم الاقتراف بيف . كا 

فقد كجد إف . مركبيف أحدىما ممح الديازكنيكـ كالاخر فينكؿ أك اميف اركماتي كفقا لقكاعد كنظـ محددة

مجمكعة الآزك تدخؿ في المكقع بارا بالنسبة لمجمكعة الييدرككسيؿ أك الأميف كفي حالة ككف ىذا المكقع 

مشغكلا فاف مجمكعة الآزك تدخؿ في المكقع اكرثك كلا يحدث التفاعؿ في حالة ككف الأكرثك مشغكلا، إما 
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في حالة المركبات أحادية أكثنائية الأميف أك الييدرككسيؿ فيككف الاقتراف أسيؿ كيحدث في المكقع اكرثك 

في مركبات النفتاليف فاف مجمكعة الآزك تدخؿ في المكقع .لإحدل المجمكعتيف كبارا لممجمكعة الأخرل

في النفتاليف فاف مجمكعة الآزك تدخؿ في  (2)أك الأميف في المكقع (OH)، إماإذا كانت مجمكعة (4)

.  ، كفي حالة ككف ىذا المكقع مشغكلا فلا يحدث التفاعؿ(1)المكقع 

كبالمركبات المشتممة عمى مجمكعتي الييدرككسيؿ كالأميف في  (pH)لقد كجد إف تفاعلات الاقتراف تتأثر 

 [.24]إف كاحد 

:  اَصوأطجبغأهى اعزخذايبد - ساثعب

فيي تستعمؿ كككاشؼ في قياس الشدة الضكئية في   الآزك مكانة مرمكقةأصباغلقد احتمت 

لصبغ القطف كالصكؼ إما مباشرة أك [b-Naphthol Orange]كتستخدـ صبغة . التحاليؿ اللاعضكية

 (.14شكل )[24 ]باستخداـ مثبتات فمزية

 

 [b-Naphthol Orange]يمثل الصيغة الكيميائية ل - 14-شكل

 [4-2]كما ىك الحاؿ في صبغة  (Tannin)تستخدـ أيضا لصبغ القطف كباستخداـ مكاد مثبتة مثؿ مادة 

.  (15شكل ) (كرايكسيديف)ثنائي اميف ازك بنزيف 

 

يمثل الصيغة الكيميائية لمركب التانين  - 15-شكل
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 السميمكزية دكف استخداـ المثبتات الألياؼ الآزك يستعمؿ لصبغ أصباغ مف آخرىناؾ صنؼ 

 (.16شكل )( Direct deep black (3)) بالأصباغ المباشرة مثؿ صبغة الأصباغكيسمى ىذا النكع مف 

 

يمثل الصيغة الكيميائية لنوع من الاصباغ المباشرة - 16-شكل

 الآزك في صباغة الصكؼ كالحرير كالخشب مثؿ صبغة الميثيؿ البرتقالي أصباغكتستخدـ أيضا 

.  الخ... كالميثيؿ الأحمر

كتدخؿ .  الطلاءأصباغلقد ثبت باف لممعقدات الفمزية للأصباغ دكرا ميما جدا في تكنكلكجيا 

 أيضا في تمكيف المكاد الغذائية، فقد استخدمت صبغة الآزك الصفراء في تمكيف السمف الصناعي الأصباغ

. [24]أف استخداميا تكقؼ فيما بعد بسبب مضارىا الصحية النباتي إلا

:  اَصوأطجبغأنىاٌ - خبيغب

 الآزك ذات لكف أصفر، أصباغ باختلاؼ تركيبيا الكيميائي، فابسط الآزكتتأثر ألكاف أصباغ 

أك بزيادة الكزف الجزيئي لمصبغة  (الحاممة لمكف)كيزداد عمؽ المكف بزيادة عدد المجمكعات الكركمكفكرية 

للإلكتركنات عمى حمقات  فيتحكلإلى الأحمر، فالبنفسجي، ثـ الأخضر كيؤدم كجكد المجمكعات المانحة

البنزيف الحاممة لممجمكعة الكركمكفكرية إلى زيادة شدة المكف الذم تحممو المجمكعة الكركمكفكرية كقد 

سميت ىذه المجمكعات المساعدة بالاكسككركمات كتعني مقكيات المكف كتترتب حسب شدة تأثيرىا كما 

: يمي

-OR < -OH < -NH2 < -NHR < -NR2 
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 الاككسككركمية، فضلا عف أىميتيا في زيادة شدة المكف، تمنح جزيئة الصبغة صفات المجمكعاتأف 

: الأمثمة الآتيةكنلاحظ .  قاعدية كبذلؾ تزيد مف قدرتيا عمى الاتصاؿ بالمكاد المراد صبغياآكحامضية 

 (.17شكل  )[24]

 

 الآزو أصباغيمثل بعض ألوان - 17-شكل

: رأثٍش أطجبغ اَصو- عبدعب

 إلا أف الصناعية كالتي تـ ذكرىا سابقا كأىميتيابالرغـ مف الاستخدامات الكاسعة لأصباغ الآزك 

ليا تأثيرات عمى البيئة كالصحة، تكقؼ استخداميا في الصناعات الغذائية بسبب مضارىا الصحية لككنيا 

 السرطاف، كىي مف العكامؿ المسببة لأمراض الحساسية، كقد يعطي تحمؿ بعض أمراضأحد مسببات 

 بعض أك مركبات كسطية ضارة كخاصة المشتممة منيا عمى مجمكعات الأميف أك نكاتج الأصباغ

 المعقدات الفمزية ذات التأثيرات السمية المؤثرة عمى البيئة، لذا تطمب الاىتماـ بنكاتج التشخيص كتكفير
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 ليس فقط عمى البيئة الأصباغكبسبب التأثيرات السمية العالية الناتجة مف صناعة . سبؿ السيطرة عمييا

نما  .[24] تككف خاضعة لقكانيف كشركط السلامة البيئية كالصحية أف، لذلؾ يجب الإنساف عمى حياة كا 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 أصباغ الألبسة

 
 
 
 
 
 

 الفصل الثالث
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 :نلأنجغخ الأطجبغ انطجٍعٍخ- أولا

عمى الرغـ مف الأداء الأفضؿ للأصباغ الاصطناعية، إلا أف استخداـ الأصباغ الطبيعية عمى 

 :[28]استخداما للأسباب التالية  أكثر النسيج في الآكنة الأخيرة أصبح

  التكفر الكاسع للأصباغ الطبيعية في اليند كشبو القارة اليندية لاف ليا القدرة عمى إنتاج كميات

 . الأصباغكبيرة مف 

 دراؾ أماف  الكعي المتزايد حكؿ الحساسية كالتأثيرات السامة لبعض الأصباغ الاصطناعية،كا 

 . الأصباغ الطبيعية

  عمى تكفير سبؿ العيش لمحرفييف،  (القديمة كالتقميدية)تعمؿ تقنية الصباغة بالأصباغ الطبيعية

 . مع إمكانية تكفير فرص العمؿ

  لتكفير فرص عمؿ كدخؿ مستداـ لمقطاع الأضعؼ مف السكاف في المناطؽ الريفية كشبو

 .الحضرية

 منسكجات مصبكغة طبيعيا الدراسات الأثرية لحفظ كترميـ مخبأ المنسكجات القديمة تستعمؿ . 

 تكفر المزيد مف تقارير لمدراسة العممية حكؿ طرؽ تطبيؽ الصباغة الطبيعية لممنسكجات. 

يعتمد إنتاج الأصباغ الاصطناعية عمى مصدر بترككيميائي، كتحتكم بعض الأصباغ 

يقدر الاستيلاؾ العالمي الحالي . الاصطناعية عمى أمينات سامة، مسببة لمسرطاف كليست صديقة لمبيئة

 مميكف طف، كلا يمكف صبغ ىذه الكمية اليائمة مف مكاد المنسكجات المطمكبة 30لممنسكجات بحكالي 

تستيمؾ .  استخداـ الأصباغ الاصطناعية الآمنة أمر ضركرمالذ. [27 ]بالصبغة الطبيعية كحدىا

عمى الرغـ مف أف مبيعات . [27]طف مف الأصباغ المنتجة  48000 مف٪ 75الأصباغ الطبيعية بنسبة

لعدـ تكفرىا بسيكلة،  لا تستعمؿ الأصباغ بانتظاـ. في تزايدإنتاجيا الأصباغ الطبيعية صغيرة جدنا، إلا أف 

كمع ذلؾ يعمؿ الباحثكف عمى إيجاد . أصبحت الصباغة الطبيعية أكثر تكمفة مف الاصطناعية كبالتالي
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مستمر لمحصكؿ عمى  البحث طريقة فعالة مف حيث التكمفة لمصباغة الطبيعية، كلكف في الكقت الحالي

 . ثابت ظلاؿ قابمة لمتكرار كليا لكف

لذا تزايد الطمب عمى [.29]العديد مف دكؿ العالـ حاليا تستكرد المنسكجات المصبكغة طبيعيا

المنتجات . الأصباغ الطبيعية كانخفض استخداـ الأصباغ الاصطناعية بشكؿ كبير بسبب سميتيا

 [26،28،32،31]الفاتحة كخصائصيا الصحية غير مسببة لمحساسية  المصبكغة طبيعيا مريحة لألكانيا

ا إلى تكفير المزيد مف فرص العمؿ   [.27]سيؤدم استخداـ الأصباغ الطبيعية أيضن

يتضمف إنتاج المكاد الكيميائية الاصطناعية العديد مف التفاعلات الكيميائية التي تتطمب طاقة 

كتصريؼ ىذه المنتجات [.30،29]مرغكب فييا  عمى منتجات ثانكية غير نحصؿ عالية كبناءا عمى ذلؾ

 .  تمكث البيئةإلىالثانكية السامة أك غير الصديقة لمبيئة في الأنيار، البرؾ، في الغلاؼ الجكم أدل 

لعدـ تكفر المعمكمات  تفتقر الأصباغ الطبيعية في كثير مف الأحياف إلى التكحيد كتكرار المكف

غالبا لا تعطي الأصباغ .  كأيضا لعدـ تكفرىا بكميات كبيرة[30]العممية لطرؽ تطبيؽ الأصباغ الطبيعية 

يجب الكشؼ لمضادات الميكركبات .  تكمفة مثبتات المكفإلىكف كىذا يعكد ؿالطبيعية الثبات اللازـ ؿ

 .[30]الأشعة فكؽ البنفسجية للأصباغ الطبيعيةكأضرار الناجمة عف الصباغة 

 :نلأنجغخ رعشٌف الأطجبغ انطجٍعٍخ- ثبٍَب

 كتحتكم ،[27،26]بشكؿ أساسي  (c.mordant) الطبيعية للألبسة ىي أصباغ لاذعة الأصباغ

، كعدد قميؿ مف الأصباغ المشتتة، المذيبات، كعدد (c. des cuves)الأحكاضأصباغ عمى البعض مف 

الممح المعدني مع مادة التمكيف عادة ما يستخدـ [.26]قميؿ مف الأصباغ المباشرة، القاعدية كالحمضية 

.  غير قابؿ لمذكباف كالألياؼ كتجمع مع الصبغة كيتشكؿ راسبنا

 :رظٍُف الأطجبغ انطجٍعٍخ حغت ؽشٌمخ انزطجٍك- ثبنثب

التصنيؼ القديـ كاف كفؽ الترتيب . بعدة طرؽ[ 30،26] يمكف تصنيؼ الأصباغ الطبيعية 

 .  ىي طريقة التطبيؽ الأنجعكبعدىا صنفت بطرؽ مختمفة كلكف الطريقة. الأبجدم أك كفؽ الأسماء النباتية
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 :انزطجٍك رظٍُف الأطجبغ انطجٍعٍخ عهى أعبط ؽشٌمخ

 : عمى النحك المبيف أدناه[ 34،30،26 ]

لذا يجب أف . ىذه صبغات تتطمب منا حدة في تطبيقيا لأنيا لا تقترب مف الألياؼ:الأصباغ اللاذعة.أ

لتككيف معقد باستخداـ ممح معدني  للإلكتركنات تحتكم الصبغة اللاذعة عمى مجمكعات مانحة

... الفكة، الفكستيؾ، الفارسي، التكت، القرمزم : فالنباتات المستعممة لاستخراج ىذا الصنؼ ىي.انتقالي

 . إلخ

 كىي أصباغ غير قابمة لمذكباف في الماء يتـ تحكيميا لتصبح ذكابة في المحاليؿ VAT :أصباغ.ب

كبعدىا . المذاب في المحاليؿ القمكية ثـ يتـ كضعو عمى الألياؼNa- hydrosulphiteالمائيةكىذا باستخداـ 

 . صبغة النيمي ككمثاؿ عمى ذلؾ لإكماؿ عممية الأكسدة يعالج بمحمكؿ الصابكف الساخف

 كالتي. الأصباغ المباشرة ىي تمؾ الأصباغ التي تنجذب بكثرة للألياؼ السمكلكزية :الأصباغ المباشرة.ج

 الخ...تستخدـ حماـ صباغي ساخف مثؿ الكركـ، قشر الرماف 

تطبؽ الأصباغ في كسط حمضي حيث تحتكم جزيئات الصبغة إما عمى مجمكعة  :الأصباغ الحمضية.د

سكلفكنية أك كربككسيمية تتشكؿ شحنات كيربائية مع المجمكعات الأمينية المتكاجدة في  (مجمكعات)

 . لتثبيت الأصباغ مثؿ صبغة الزعفراف بعد العلاج بحمض التانيؾ كحمض الطرطريؾ. الصكؼ كالحرير

تحتكم ىذه الأصباغ عمى . ليا كتمة جزيئية منخفضة نسبينا كشحيحة الذكباف:الأصباغ المشتتة.ه

يمكف تطبيؽ ىذه الأصباغ . عممية الذكباف  كلاىما كالتي تساىـ فيأك مجمكعات أمينية أكىيدرككسيؿ 

ا تطبيقيا عمى الحرير . عمى الألياؼ الاصطناعية الكارىة لمماء مف درجة الحمكضة المعتدلة يمكف أيضن

 أصباغ  ىذه الأصباغ بأملاح الكركـ كالنحاس كالقصدير، عمى سبيؿ المثاؿإلحاؽكما يمكف . كالصكؼ

 . ، أصباغ الفلافكف كالانثراكينكفلاوسون

 الكاتيكنية سميت كذلؾ لأنيا تعطي عند تأينيا كاتيكنات ممكنة  أكالأصباغ القاعدية:الأصباغ الأساسية.ن

لمصكؼ كالحرير كيتـ تطبيؽ ىذه الأصباغ في COOH˗شحنات كيربائية مع مجمكعة  كالتي تككف
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البرباريف خير  الضكء، كصبغة كمف عيكب ىذه الأصباغ عدـ ثباتيا في. الأكساط المعتدلة الحمضية

 .مثاؿ

 :ؽشق اعزخلاص الأطجبغ انطجٍعٍخ- ساثعب

 يمكف أف تؤخذ الصبغات النباتية مف مصادر مختمفة مثؿ الزىكر كالجذكر كالمحاء كمصادر 

 الاستخلاص لمككنات المكف كعمى سبيؿ المثاؿ استخراج ة طريؽإتباعيجب . حيكانية كمصادر معدنية

 أكغمييا في الماء معظـ الصبغات النباتية تككف بسحؽ الأعشاب أك طحف الأجزاء المجففة لمنبات كنقعيا

، أك [35،36 ] كحكؿ أك بدكنيـ أك، سكاء باستخداـ الماء المغمي بإضافة حمض، قاعدة[30]

خميط الكحكؿ كالبنزيف مع  باستخداـ[ 37 ]الاستخلاص بالمذيبات باستخداـ جياز السككسمي

التبخير،القياـ بالاستخلاص تحت ضغط منخفض أك بطريقة التخمر كالتحميؿ لتحرير الجمكككزيدات مف 

حاليا استخدـ الاستخراج بالمكجات، . الصبغة باستخداـ عامؿ الاختزاؿ الطبيعي كمزيج القمكيات

يعتمد المكف الذم تـ تطكيره في الصباغة الطبيعية عمى الرقـ . كبمساعدة الإنزيمات لتحسيف الإنتاج كالمكف

الييدركجيني بالإضافة إلى أنو يعتمد بشكؿ أساسي عمى نكع المادة المستخدمة إلى جانب تركيز الصبغة 

 . (التركيز الشديد)

: ؽشق وخطىاد انظجبغخ ثبلأطجبغ انطجٍعٍخ

 : تمر صباغة المنسكجات بالأصباغ الطبيعية بست خطكات

 Mordanting .1..2تحضير سائؿ الصبغة مف مصدر طبيعي أك استخلاصو، كذكبانية الصبغة .

  التثبيت.   .5.الانتشار كاليجرة.4        . .(نفاذية)استنفاد 3.

لتحسيف الثبات أك التزييف لتفاكت الدرجة المكنية كمطابقة الألكاف  (اختيارية)معالجات لاحقة  6.

الخ .…النيائية
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 :انًشكجبد انًغبعذح فً طجبغخ انًُغىجبد ثبلأطجبغ انطجٍعٍخ

 . لإضاءة الألكاف يتـ تحميض محاليؿ الصبغة: حمض الطرطريؾ ( ث

 . يستخدـ خصيصا لصباغة الحرير(: ممح عاـ)ممح جمكبر  ( ج

 .في صبغ الحرير كتحافظ عمى لمعانو تستخدـ: الخمكر المغمية ( د

 .مف الإنتاج استخداـ الإنزيمات المناسبة كعلاج مسبؽ في تركيبة الصبغة الطبيعية يزيد: الإنزيمات ( ىػ

: يضاٌب وعٍىة الأطجبغ انطجٍعٍخ- خبيغب

 :يضاٌب الأطجبغ

 . غير ممكثة كأقؿ سمية* 

 . [46] (ألكاف فاتحة)المنسكجات المصبكغة بشكؿ طبيعي ناعمة كلامعة كميدئة لمعيف البشرية *

يمكف أف يؤدم الاختلاؼ البسيط ). نادر كيتـ تنسيقيا تمقائينا بعضيا تنتج مجمكعة كاسعة مف الألكاف*

 . [49، 22](في تقنية الصباغة أك استخداـ مكاد مختمفة، كىك غير ممكف مع الصبغات الاصطناعية

المكاد الخاـ ليست ككف الأصباغ الطبيعية النباتية قابمة لمتجديد كفي نفس الكقت قابمة لمتحمؿ، ؿ*  

لمتجديد التي تشكؿ المكاد الخاـ الأساسية للأصباغ الاصطناعية  بتركلية،عمى عكس الأصباغ غير القابمة

[27] . 

 . [26]تمكننا مف زيادة صادرات المنسكجات كبالتالي تكفر العممة الصعبة*

 .[50]ىي مركبات آمنة كىي غير خطرة عمى الصحة *

يزداد لكف الصبغة مع تقدـ العمر ليا فيبعض المككنات الطبيعية عمى عكس الأصباغ الاصطناعية *

[34.] 

 .[46] الكركـء باستثنا،تحكؿ ألكاف الأصباغ الطبيعية كلكنيا لا تمكث الأقمشة الأخرل*

يمكف للأقمشة المصبكغة بصبغات طبيعية أف تكفر حماية جيدة ضد الأشعة فكؽ البنفسجية دكف * 

 . [30]تغيير خصائص التآكؿ



 انفظم انثبنث                                                أطجبغ الأنجغخ

 

 -36-  

 

 . عمى المنسكجات التاريخية تستخدـ في الحفاظ* 

 .[27]يمكف أف تحؿ محؿ الأصباغ الاصطناعية في المكاد الغذائية مف أجؿ السلامة *

 [.30]عمى الرغـ مما ذكر فإنيا غير خالية مف العيكب المتأصمة 

 :يغبوئ الأطجبغ انطجٍعٍخ

لاستخراج المكاد النسيجية كتحضيرىا كالصباغة الطبيعية يتطمب حرفي ماىر، نظرا لممردكد القميؿ  ( ب

 لاستخلاص الصبغة الطبيعية فيي مكمفة، فالمنسكجات المصبكغة طبيعيا تباع بأثماف باىضة

[53،30]. 

 . [54،30]لا تزاؿ الأبحاث العممية ضعيفة ليذا الفرع العممي  (ت

 .[55]عدـ تكفر المعرفة العممية أك التقنية الدقيقة حكؿ تقنيات الاستخلاص كالصباغة (ث

-UV-A (320الأشعة فكؽ البنفسجية) عند تعرضو لمشمس اقد يتغير لكف النسيج المصبكغ طبيعي ( ج

400nm)،UV-B (280-320nm)،UV-C (100-280nm) )كالرطكبة  (تأكسد الصبغة) كالأكسجيف

 [.52،30](الماء)

تتطمب الأصباغ الطبيعية بصفة عامة مكاد معدنية لتثبيتيا فجزء منيا يمتص كالجزء الباقي يظؿ في  (ح

فيي تساىـ في تمكث البيئة عند التخمص منيا لذلؾ مف الأفضؿ تجنب استخداـ المكاد المعدنية  المحمكؿ

 [.49، 48]مثؿ النحاس كالكركـ 

 أراضي منتجة لنباتات إلىيؤدم الاستخداـ الكاسع للأصباغ الطبيعية إلى تحكيؿ الأراضي الزراعية  (ق

 [.55]الخاصة بالأصباغ

.  [56]ىناؾ نقص كبير في المتدربيف عمى الأصباغ الطبيعية عمى عكس الأصباغ الاصطناعية (غ
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 :انمٍىد انًفشوػخ عهى اعزخذاو الأطجبغ انطجٍعٍخ عهى انًُغىجبد- عبدعب

 تتمثؿ العقبات الرئيسية لاستخداـ الأصباغ الطبيعية لعدـ معرفتنا لصيغتيا الكيميائية، كلعدـ 

 الاصطناعية لسيكلة إلى الأصباغكالاتجاه الكبير .  الجانبية لياكالآثارتكفر طريقة عممية تبيف تحضيرىا 

 .[58]تكفرىا في الأسكاؽ بطرؽ عممية

 :ثبات المون للأصباغ الطبيعية

 [57]بمكاد طبيعية لذا مف الضركرم إيجاد مثبتات ليذا الصباغ مثبتات المكف للأنسجة قميمة جدا. 

  [56]الى ألياؼ المنسكجات نفسيا  الاصفرار يعكدالأصباغ إلىميؿ ىذه . 

  يُؤكؿ ضعؼ ثبات الأصباغ الطبيعية الى ضعؼ تككيف الرابطة بيف الصبغة الطبيعية

 [.37]كالألياؼ

  نظرنا لأف معظـ الأصباغ الطبيعية تحتكم عمى مجمكعات ىيدرككسيؿ فيي تتأيف في الأكساط

القاعدية كالحمضية، كبالتالي فإف العديد مف الأنسجة المصبكغة طبيعيا يتغير لكنيا عند استعماؿ 

 .[38] المنظفات القمكية أكحامضية

  [40] الطبيعية كىذا يعكد الى الأصباغنتيجة لاحتكاؾ النسيج يتغير لكف: 

مثبتات الأصباغ الطبيعية كالى تركيز الصبغة  الحجـ الجزيئي، البنية، الطبيعة الكيميائية، تمكضع

 .الطبيعية

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

الأصباغ الغذائيّة 
 وسميتيا

 
 

 الراّبعالفصل  
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 :انغزائٍخ (يهىَبد)الأطجبغ - أولا

المكف ىك السمة الأكلى المميزة لمطعاـ كلو تأثير فكرم عمى البصر كعمى عقكؿ المستيمكيف 

كيرتبط المكف الجذاب بالجكدة كالمكف غير الجذاب يككف مرفكض، ألكاف الطعاـ ىي المكاد التي تتـ 

إضافتيا لتعزيز المظير الجمالي للأطعمة مما يجعميا أكثر جاذبية كتزيد مف قيمة الشيية لممنتجات 

.  [59].الغذائية لممستيمكيف كخاصة الأطفاؿ

 مند قركف عدة حيث كانت الخلاصات الطبيعية لممكاد للأغذيةلقد بدأت إضافة المكاد الممكنة 

الممكنة مف أصؿ حيكاني، نباتي أك معدني تضاؼ إلى الأغذية كاستمر الكضع حتى بدأ تصنيع المكاد 

. [60] عاما150الممكنة قبؿ 

 :انفئبد انشئٍغٍخ لأطجبغ الأغزٌخ- ثبٍَب

 :أصببغ طبيعيت(. 1

مشتقة مف مصادر حيكانية مثؿ الدكدة طبيعية كتككف  تـ الحصكؿ عمييا مف مصادرالتي ىي 

القرمزية أك الخضركات مثؿ الكمكركفيؿ، الفلافكنيدات أكالكاركتينات، مثلا البيتاكاركتاف ذات المكف 

 كيعتقد أف ليا تأثير مفيد في الحد مف مخاطر بعض Aالبرتقالي فيتـ تحكيميا في الجسـ إلى فيتاميف 

. [59،60]إلخ… الأمراض السرطانية كأمراض القمب

بسبب أصميا البيكلكجي كلقد تـ استخداميا "  les couleurs Bio"تسمى الممكنات الطبيعية أيضا 

 ميما لتمكيف الأطعمة كالأدكية كمستحضرات التجميؿ لآلاؼ السنيف كىذه الألكاف مسمكح بيا في أم طعاـ

. [59]النسبة كانت

إف المكاد الممكنة الطبيعية تكجد تجاريا عمى شكؿ مستخمصات طبيعية في ىيئات سائمة، 

إف بعض ىذه المكاد الممكنة الطبيعية ذكابة في الماء كالأخرل في الزيت كلكف مف . مساحيؽ أك معمؽ

 .[60]الضركرم إضافة مكاد مستحمبة كمثبتة لتسييؿ استعماؿ ىذه الممكنات 



 الفصل الرابع                                                           الأصباغ الغذائية وسميتيا
 

 -40-  

 

: ثعغ الأطجبغ انطجٍعٍخ

 طجغبد انفلافىَىٌذٌخ : 
 كتشمؿ العديد مف المركبات المنتشرة في الطبيعة كمف أمثمتيا الكيرستيف ككذلؾ الانثكسيانيف

 مادة مف 200 لقد تـ تعريؼ ما يزيد عف .(الرقـ الأكركبي)E163 الذم يرمز بػالأكثر استعمالا تجاريا

الأنثكسيانينات عشركف منيا مكجكدة في العنب الأسكد كالذم يعتبر المصدر الرئيسي لصبغة الانثكسيانيف 

. [60](18)الشكؿ المستعممة في تمكيف الأغذية

 
. يمثؿ الصيغة التركيبية للأنثكسيانيف: (18)الشكؿ رقـ 

: [60] صبغات الانثكسيانيف الأكثر شيكعا ىي كالتالي 

. البلاجركنيديف كيكجد في بعض أنكاع الذرة- 

.  السيانيديف كتكجد في قشكر كمخمفات العنب كالممفكؼ الأحمر كبعض أنكاع الذرة كغيرىا مف الفكاكو- 

. كيكجد في قشكر العنب كالزبيب ديمفينيديف- 

. بيتيكتيديف كيكجد في قشكر العنب- 

. بيككنيديف كيكجد في الذرة كالزعركر- 

. المالفديف كيكجد في قشكر العنب- 

يتأثر لكف صبغات الإنثكسيانيف بالرقـ الييدركجيف ففي الكسط الحامضي يككف لكنيا أحمر ككمما 

تككف الأنثكسيانينات ثابتة المكف عند الرقـ الييدركجيني  . ارتفع الرقـ الييدركجيني يصبح المكف أزرؽ
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pH =2-5 ، ترتبط الأنثكسيانينات مع بعض أيكنات المعادف معطية ألكانا زرقاء، كما أنيا ترتبط مع

مركبات فلافكنيدية مما يزيد مف ثباتيا ، بالإضافة إلى أنيا ترتبط مع البركتينات كتؤدم إلى ترسيب 

صبغة ) 10ppm-40بنسب صغيرة مف كتستعمؿ الأنثكسيانينات. التانينات الطبيعية المكجكدة في المحمكؿ

، كتستعمؿ عادة لتمكيف المشركبات الغازية كالكحكلية، الحمكيات السكرية كالمربى، المخملات، (نقية

بعض   يكضح(4)كالجدكؿ رقـ . المعمبة، المجمدة، منتجات الألباف كمخاليط الأغذية الجافةالأغذية

خصائص الأنثكسيانينات مف حيث ذكبانيتيا، مقاكمتيا لمقكاعد كالأحماض، ثباتيا لدرجة الحرارة، الأكسدة، 

. [60]الضكء، التعفف الميكركبي كتغير الرقـ الييدركجيني
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 مقبروت بيه خصبئص بعض الأوثىسيبويىبث: (4)جدول رقم 

مصدر  المكف العكامؿ المؤثرةالثباتية ضد الذائبية في  الصبغة الرئيسية  
 الانثكسيانيف

 الرقـ

الكحك 
 ؿ

التعفف  الأحماض القكاعد الماء الزيت
 الميكركبي

التغير 
 في

pHلا 

    الضكء الحرارة الأكسدة

البلارجكنيدم
 ف

ذ
 ج

/ أرجكاني/أحمر ج ج ج - ـ ج ض ذج غ ذ
 أزرؽ

 1 قشكر العنب

ذ سيانيديف
 ج

/ أرجكاني/أحمر ج ج ج - ـ ج ض ذج غ ذ
 أزرؽ

عنب 
 الككنككرد

2 

ذ ديمفينيديف
 ج

أحـ/قرمزم ج ج ج - ـ ج ض ذج غ ذ
ر 

 أحمربني/

الزعركر  3 

بيتيكنيديف 
 أ

ذ
 ج

/ أحمر زاىي جج  ـ ج * ـ ج ض ذج غ ذ
أخضر / بني

 داكف

 4 الخبيزة

ذ سيانيديف أ
 ج

/ أحمر زاىي ج ج ج - ـ ج ض ذج غ ذ
 أزرؽ

الممفكؼ 
 الأحمر

5 

ذ بيكنيديف
 ج

أرجكاني  ج ج ج ج - ـ ج ض ذج غ ذ
أحمر  /

 6 البمساف
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. تعطي ىذه الصبغة لكنا أزرقا عند كجكد أيكنات بعض المعادف كالألمنيكـ. غير ذائب:ذائب جدا،غ ذ:ضعيؼ،ذج:مقبكؿ،ض:جيد جدا، ـ: ج ج
 .أحمر في الكسط الحامضي،قرمزم في الكسط المتعادؿ كأزرؽ في الكسط القمكم* 

 أما فيما يتعمؽ بثبات. كيلاحظ مف الجدكؿ أف صبغات الإنثكسيانيف الرئيسية الستة ذكابة في الماء كالكحكؿ كشحيحة الذكباف في الزيت كتقاكـ الأحماض كلا تقاكـ القكاعد
.[60]الأنثكسيانينات لمضكء كالحرارة كالأكسدة فيي جيدة كما أف مقاكمتيا لمتعفف المكركبي تعتبر مقبكلة

 Elderberry أزرؽ/
 

+ سيانديف
 دلفينيديف

ذ
 ج

/ أرجكاني ج ج ج - ـ ج ض ذج غ ذ
 أحمر

 7 الزبيب

ذ مالفديف
 ج

أحمر / أرجكاني  ج ج ج ج - ـ ج ض ذج غ ذ الذرة 
 الارجكانية

8 
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 صبغات الكاروتينويدات :

تعتبر مجمكعة الكاركتينات مف أكثر المكاد الممكنة انتشارا في الطبيعة كىي المسؤكلة عف الألكاف 

لقد تـ . كالخضار كالأزىار كالفطريات كبعض الحيكانات الصفراء كالبرتقالية كالحمراء لمعديد مف الفكاكو

كأكثرىا انتشارا البيكسيف، . مادة ممكنة تتبع مجمكعة الكاركتينات400التعرؼ عمى ما يزيد عف 

تكجد الكاركتينات أحيانا مرتبطة مع . الميكتيف،الفيكلاكزانثيف، البيتاكاركتيف، اللايككبيف كالأبككاركتينكيدات

 ذرة كربكف كتشمؿ صيغتيا 40تحتكم معظـ الكاركتينات عمى .البركتينات، الكانثاكزانثيف كالأستاكزانثيف

التركيبية عمى ثمانية كحدات إزكبريف كتعزل الألكاف الجذابة لمكاركتينات لاحتكائيا عمى ركابط الكربكف 

 .المترافقةالمزدكجة المتجاكرة ك

. [60]الصيغ التركيبية لبعض الكاركتيناتيكضح ( 19)كالشكؿ 

β- Carotene  

 
β-apo-8'-carotenal 

 
 

Ethyl β-apo-8'carotenate 
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Canthaxanthin  

 
Bixin  

 
Crocetin (ex saffron) 

 
 .يمثؿ الصيغ التركيبية لبعض الكاركتينات: (19)الشكؿ

لقد تـ التخميؽ الاصطناعي لبعض الكاركتينكيدات في صكرة أصباغ نقية ذائبة في الماء أك 

الدىف،كعمى العمكـ فإف كؿ الكاركتينكيدات تذكب في الدىف لحد ما كىي تضاؼ للأغذية بتركيزات تقؿ 

. (صبغة نقية)ppm10عف 

لا تكجد الكاركتينكيدات الطبيعية في صكرة صبغة منفردة كلكف تكجد عادة عمى صكرة خميط مف 

 .[60]صبغات الكاركتينكيدات كفيما يمي نذكر بعض. عدة صبغات

a) [60]يكجد عمى صكرتيف الأكلى ذائبة في الماء كالدىف كالثانية ذائبة في الماء:البيتاكاروتين .

b) [60] يكجد إما في صكرة ذائبة في الماء أك الدىف كمقاكمتو للأكسدة ضعيفة:الأبوكاروتينال  .
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c) يستعمؿ لتمكيف العديد مف الأغدية .  لا يذكب في الماء كقميؿ الذكباف في الدىف:الكانثازانثين

 Jecfaتـ تقييـ ىذه المركبات الكاركتينية الثلاثة مف قبؿ لجنة الجيكفا . كالحمكيات السكرية

لمبيتا كاركتيف كالأبككاركتيناؿ أما  كمغ/ ممغ5 كحددت بػDJAكأعطيت الجرعة اليكمية المقبكلة 

.  [60]كمغ /  ممغ25حددت بػ  كانثاكزانثيف

d) الفمفل الأحمر: 

. لا يذكب في الماء كيذكب في الدىف، كالمكف الذم يعطيو يتراكح ما بيف الأحمر كالبرتقالي

كلذا فإف .  الحمك إضافة إلى المكف طعما تابميا إلى المنتجات التي يضاؼ إليياالأحمركيعطي الفمفؿ 

. [60]إضافتو كمادة ممكنة ينحصر في عدد قميؿ مف الأغذية

(eالزعفران: 

إف أىـ . يعطي المكف الأصفر الزاىي يذكب في الماء كلا يذكب في الدىف، ثباتو لمضكء كالأكسدة قميؿ

.  [60]الصبغات المكجكدة في الزعفراف ىي الكيرستيف

 صبغات البورفيرين    :

 صبغات البكرفيريف في الطبيعة كىي المسؤكلة عف المكف الأخضر في النباتات كالناتج مف تكجد

 A، B [60.] يكضح الصيغة التركيبية لمكمكركفيؿ (20)الكمكركفيؿ كالكمكركفيميف، الشكؿ 

 
 A ،Bالصيغة التركيبية لكمكركفيمي : (20)الشكؿ 
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يستعمؿ الكمكركفيؿ المسؤكؿ عف المكف الاخضر لتمكيف الحمكيات السكرية، الصمصات، منتجات الفكاكو، 

. [60]منتجات الألباف كالمخملات كالمربي

 كىي صبغة ذائبة في الماء كمسؤكلة عف المكف الأحمر كالأصفر كتكجد في :صبغات البيتالين

إف الصبغة الرئيسية المكجكدة في عصير البنجر ىي البيتانيف كلكنيا أحمر . (الشمندر)البنجر

ثبات الصبغة الحمراء لمبنجر قميؿ بالنسبة لمضكء .  صبغة الجكزانثيف كلكنيا أصفرككذلؾ

كلقد كرد اسـ ىذه pH=3،5 – 5كالحرارة كثاني أكسيد الكبريت كىك ثابت عند الرقـ ىيدركجيني 

 الشكؿ 162الصبغة في القائمة الدكلية كمادة ممكنة طبيعية مسمكح استخداميا كتحمؿ الرقـ 

(21)[60]. 

 
. يمثؿ الصيغة التركيبية لأحمر البنجر: (21)الشكؿ 

 المجمدة ذات المحتكل الرطكبي المنخفض كالتي تخزف لفترات الأغذيةيصمح أحمر البنجر لتمكيف 

 .[60]قصيرة 

 صبغات الكينينويد: 

تكجد في الجذكر كبعض أنكاع الأخشاب كبعض الحشرات، كتعطي ألكانا تتراكح بيف الأصفر 

. [60]كالبني كالأحمر
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 صبغات الرايبوفلافين :

إف الجزء الأكبر مف . كتكجد عمى صكرة صبغة صفراء في الحميب كالخميرةB2كىي فيتاميف 

في الماء كالدىف ذك طعـ مر، كثباتو  الذكباف الريبكفلافيف المكجكد تجاريا يتـ تخميقو صناعيا كىك شحيح

 كيستعمؿ لتمكيف منتجات الحبكب 101قميؿ لمضكء كالقكاعد كصنؼ في القائمة الدكلية تحت رقـ 

إف ممح الصكديكـ لفكسفات الرايبكفلافيف يستخدـ كمادة ممكنة كيتـ تخميقو صناعيا كىك .كالحمكيات السكرية

 .[60]أكثر إذابة كأقؿ مرارة مف الرايبكفلافيف

 صبغات الميلانويدين: 

.                                                                                                                           ينطكم تحت صبغة الميلانكيديف كؿ مف الكراميؿ كالمكلت

a) يذكب في الماء كالكحكؿ، شممت القائمة الدكلية ثلاثة أنكاع مف الكراميؿ الأكؿ : الكراميؿ

يعطي . يصنع بطريقة الأمكنيا كالثاني بطريقة كبريتيت الأمكنيا كالثالث بالطريقة العادية

يستخدـ . كالأكسدةالكراميؿ المكف الأحمر كالبني كيعتبر ذك ثبات جيد بالنسبة لمضكء، الحرارة 

لتمكيف المشركبات الغازية، الكحكلية، الحمكيات السكرية، منتجات الألباف، البكظة، المخملات 

.                                                                   كالمقبلات

b) يعطي المكف البني كذك ثبات جيد لكؿ مف الضكء كالحرارة كالأكسدة، كلو نفس :المكلت 

.  [60]استعمالات الكراميؿ

 صبغات الكركم :

لنبات  (الرايزاكمات)يعطي المكف الأصفر الزاىي كتستخمص الصبغة مف السيقاف الأرضية 

 الصيغة التركيبية ليده (22)الكركـ، كتعتبر الكركميف الصبغة الرئيسية في الكركـ، كيكضح الشكؿ 

للأكسدة كالقكاعد، كجيد بالنسبة لمحرارة  كيعتبر الكركميف ذك ثبات ضعيؼ لمضكء كمتكسط. الصبغة
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يستخدـ الكركـ لتمكيف البكظة، المبف، المنتجات المجمدة، المخملات . 100كالأحماض كيحمؿ الرقـ الدكلي 

.  [60]كالمقبلات، بعض الحمكيات السكرية، المخاليط الجافة كالدىكف الصفراء

 

 .يمثؿ الصيغة التركيبية لمكيرككميف: (22)الشكؿ 

 صبغات الموناسكاس :

 حيث ينمك الفطر عمى الرز إلى أف أنكأصبغات ميكركبية ينتجيا فطر مف الجنس مكناسكاس 

يعتبر المكناسكيف ذك ثبات جيد لمحرارة . يصبح الأخير مخضبا بالمكف الأحمر، ثـ يؤخذ كيجفؼ كيطحف

كيعطي المكف الاصفر كالاحمر كيستخدـ المكناسكاس منذ مئات السنيف . كلمتغير في الرقـ الييدركجيني

. [60]لتمكيف الخمكر

 صبغات العصفر: 

كيسمى أصفر الكاراثماس، كيتـ الحصكؿ عميو مف بتلات زىكر العصفر أك القرطـ كيعطي لكنا 

أصفر كىك ذك ثبات جيدلكؿ مف الضكء، الحرارة، الأكسدة كالتغير في الرقـ الييدركجيني، كتعتبر صبغة 

كيستعمؿ العصفر لتمكيف المشركبات .  مف أىـ الصبغات العصفر كىي ذكابة في الماءAالسافمكميف 

.  [60]الغازية، الكحكلية كالأرز
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 صبغات أسود كربون الخضروات :

تمتاز ىذه الصبغة بأنيا . يتـ تحضيرىا بكربنة بعض الخضركات كطحنيا كتحكيميا إلى مسحكؽ

. [60]، كتستعمؿ أساسا لتمكيف الحمكيات السكرية153ذات ثبات جيد لمضكء كالحرارة كتحمؿ الرقـ الدكلي

 :أطجبغ اططُبعٍخ(. 2

. يتـ تصنيعيا بدرجة نقاكة عالية كبدأ تصنيع ىذه المكاد منذ القدـ في إنجمترا كألمانيا مف القطراف

المرخصة أك المعتمدة أك  كلقد تـ استبداؿ الممكنات الاصطناعية، حديثا بأسماء أخرل مثؿ المكاد الممكنة

كتكجد عمى شكؿ . الاصطناعية كأحيانا المكاد الممكنة العضكية الاصطناعية المكاد الغذائية الممكنة

. [60]مساحيؽ، بكدرة، حبيبات كسكائؿ

: أطجبغ يشبثهخ نلأطجبغ انطجٍعخ- ثبنثب

 [59] (صبغات طبيعية)يتـ تصنيعيا عف طريؽ التخميؽ الكيميائي بطريقة مشابية لمممكنات الطبيعية 

يمثؿ المكاد الممكنة الطبيعية أك الشبيية بالطبيعية التي يسمح بإضافتيا للأغذية ككما كردت : (5)جدكؿ 
 في القائمة الدكلية

الرقػـ 
 الدكلي

 الرقـ الاسػـ العربي  الاسـ لأجنبي 

- AlKannet and AlKannin 1 الكانيت كالكانيف 

173  

Aluminium Powder 
 2 بكدرة الألمنيكـ

160 Annato Extract 3 الأناتك 

163 Anthocyanins 4 الإنثكسيانيف 

162 Beet Reed 5 أحمر الشمندر 

160 

f 

Beta-Apo- 8- Carotenic acide, 

Méthyl or Ethyle Ester 

 8-أبك –ميثايؿ كايثايؿ استر حامض البيتا 
 6 كاركتنيؾ

160 

e 

Beta- Apo- Carotenal  7 كاركتيناؿ-أبك–بيتا 

160 

a 

Carotène (Natural)  8 كاركتيف طبيعي 
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160 

a 

Beta- Carotène (Synthétique) 9 (صناعي)بيتا كاركتيف 

161 

g 

Canthaxanthin 10 كانثاكزانثيف 

150 
Caramel Color (Ammonia 

Process) 
 11 (طريقة الامكنيا)كراميؿ 

150 
Caramel Color (Ammonia 

Sulphite Process) 
 12 (طريقة كبريتيت الامكنيا)كراميؿ 

150 Caramel Color (Plain)  13 (بالطريقة العادية)كراميؿ 

153 Vegetable Carbone Black 14 أسكد الكربكف 

120 Carmine : Aluminium Lake 15 كارميف 

120 Carmins 16 أكارمينز 

- Carthamus Reed 17 أحمر الكارثيماس 

- Carthamus Yellow  18 (أصفر الكارثيماس)العصفر 

140 Chlorophylle 19 الكمكركفيؿ 

141 Chlorophylle Cu, Complexe 20 المركب النحاسي لمكمكركفيؿ 

141 
Chlorophyllien Cu (Na and K 

salts) 

أملاح )المركب النحاسي لمكمكركفيميف 
 (الصكديكـ كالبكتاسيكـ

21 

- Citraxanthin 22 ستراكزانثيف 

100 Curcumine or Turmeric 23 الكركـ 

175 Gold (Métallique) 24 ذىب معدني 

- Grappe Skin Extract 25 مستخمص قشكر العنب 

132 Indigotine 26 انديجكتيف 

172 Iron Oxyde 27 أكسيد الحديد 

172 Iron Oxyde Reed 28 أحمر أكسيد الحديد 

172 Iron Oxyde Yellow 29 أصفر أكسيد الحديد 

- Orchil and Orcein 30 أكرشؿ كأكرسيف 

- Paprika Oleoresin 31 راتنج الباربيكا 

- Quercetin and Quercetron 32 ككيرستيف ككيرستركف 

104 Quinoline Yellow 33 أصفر الككينكليف 

101 a 
Riboflavin-5- Phosphate sodium 34 صكيكـ فكسفات-5-رايبكفلافيف 
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101 Riboflavine 35 رايبكفلافيف 

- Saffron 36 سافركف 

174 Silvère 37 فضة 

171 Titanium Oxyde 38 أكسيد التيتانيكـ 

- Xanthophylles 39 اكزانثكفيؿ 

 :يثجزبد انهىٌ ويغبعذاد انزهىٌٍ- ساثعب

 سبعة مف مثبتات المكف كما كردت في القائمة الدكلية، كىذه تشمؿ كبريتات (6)رقـيبيف الجدكؿ 

، النحاسيؾ، يحتكم الجدكؿ أيضا عمى بعض المكاد  .كنيترات كنتريت الصكديكـ نيترات كنيتريت البكتاسيكـ

كىذه تشمؿ كمكريد المغنيزيكـ ككربكنات المغنيزيكـ  التي تحافظ عمى ثبات المكف في المادة الغذائية

كمف أمثمتيا البيركليديف عديد الفينيؿ شحيح الذكباف كما أف ىناؾ مكاد مساعدة عمى التمكيف  .الحامضية

 [60]جمكككنات الحديدكز ككذلؾ ىيدرككسيد المغنيزيكـ مثؿ

 (FAC /WHO)المكاد المثبتة لمكف المسمكح باستخداميا ككما جاء في القائمة الدكلية : (6)جدكؿ رقـ 
 

 مثبتات المكف
 الرقػـ الاسػـ العربي  الاسػـ الأجنبي  الرقػـ الدكلي 

 Cuprique Sulfate 1 كبريتات النحاسيؾ 

252 Potassium Nitrate نيترات البكتاسيكـ  

2 

249 
 

Potassium Nitrate 
 

 3 نيتريت البكتاسيكـ 

251 Sodium Nitrate  4 نيترات الصكديكـ 

250 Sodium Nitrite 5 نيتريت الصكديكـ 

  II. مكاد تحافظ عمى ثباتية المكف 

  Magnésium Chloride 6 كمكريد الماغنيسيكـ 

 
Magnésium Hydrogène 

Carbonate 

كربكنات الماغنيسيكـ 
 الحامضية 

7 
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III.مكادتحافظ عمى خصائص المكاد الممكنة مف التغير  

 
Isoluble Polyvinyle 

Pyrrolidone 

بيركليديف عديد الفينيؿ  
 غير ذائب 

8 

IV .مكاد مساعدة عمى التمكيف  

  Ferrous Gluconate 9 جمكككنات الحديدكز 

  Magnésium Hydroxyde  10 ىيدرككسيد الماغنيسيكـ 

 

: عًٍخ الأطجبغ انغزائٍخ- خبيغب

 كما ليا.  العديد مف الدراسات أف الممكنات الغذائية المصدر الرئيسي لمتسمـ الغذائيكشفت

حيث تستيدؼ الكبد، الكمى، القمب كتعمؿ عمى تحطيـ كريات الدـ الحمراء في الجسـ  صحيةأضرار 

كما أكدت الكثير مف الأبحاث أف المكاد الممكنة لا يتـ امتصاصيا أثناء عممية . في العظاـCaكتقمؿ نسبة 

اليضـ كتؤثر سمبنا عمى امتصاص البركتينات في الجسـ لذا تطرقنا في ىذه الدراسة لسمية بعض 

 .[59]الممكنات 

 :E102صبغة التارترازين

 قامت المجنة العممية 1984 إلى غاية 1975صبغة آزكية صفراء قابمة لمذكباف في الماء، في سنة 

 بإجراء دراسة لتقييـ سمية التارترازيف حيث استنتج في العديد مف المرات أف المادة آمنة (SCF)للأغذية

 نشرت الييئة 2009كفي عاـ . كمغ مف كزف الجسـ/  ممغ 7.5-0 تبمغ (DJA)عند تناكؿ جرعة يكمية 

الأكركبية لسلامة الأغذية تقييـ بأف ىذه الصبغة قادرة عمى التأثير بشكؿ مباشر عمى الحمض النككم 

كما كجد أف ىذه الصبغة ليا تأثير . [61]كأجريت التجربة عمى الفئراف كاعتمدت الدراسة التي قاـ بيا 

كما أف تناكؿ التارترازيف بشكؿ مستمر يعمؿ عمى الإصابة بالتميؼ الكبدم . عمى ىرمكف الاستركجيف

 . [62]خاصة عند النساء بعد سف اليأس 
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كما أجريت دراسة أخرل عمى ىذه الصبغة حيث طبقت طريقة تبادؿ الكركماتيد التي أثبتت لعدـ 

 [.63 ]استقرار كما أثبت أف الجرعات العالية تؤدم إلى الإصابة بالسرطاف الكركمكزكـ

 لديو القدرة عمى الارتباط بألبكميف كتشكؿ معقد مع Tartrazineىناؾ دراسات أخرل حديثة تظير أف 

 [.64]البركتينات، مما قد يحد مف كظيفتيا الفسيكلكجية 

 :E 104طجغخ انكٍُىٍٍَ انظفشاء 

صبغة أيكنية صفراء قابمة لمذكباف في الماء، تـ تقييـ سمية الكينكليف الأصفر مرارنا كتكرارنا 

، أثبتت الدراسات التي تكصمت إلييا المجنة العممية 1984 كفي عاـ1978-1975في سنةJECFAبكاسطة 

  قيمت2009كفي عاـ . كمغ/ ممغ 0-10للأغذية أف المادة آمنة عند تناكؿ الجرعة اليكمية المعتادة بمقدار

أدلة جديدة، كلاحظت أف الكينكليف الأصفر يُظير خصائص سامة (EFSA)الييئة الأكركبية لمرقابة المالية

علاكة عمى ذلؾ، فقد ثبت أف ىذه الصبغة قادرة عمى تثبيط . [65]كراثية خفيفة في الخلايا الميمفاكية

 EFSAعند إعادة تقييـ السمية كالجرعة اليكمية ليذه الصبغة مف قبؿ . [66]كريات الدـ الحمراء كالبلازما

كما أف ىذه الجرعة المنخفضة قد تسبب . كمغ في اليكـ/ ممغ 0.5إلى  الجرعة اليكمية المتناكلة خفضت

.  [67]الأفرادحساسية شديدة لدل بعض 

 :E110أطفش غشوة انشًظ 

تـ تقييـ ىذه الصبغة . صبغة أنيكنية أحادية المكف قابمة لمذكباف في الماء معطية المكف البرتقالي

لجنة الخبراء الدكلية المشتركة بيف منظمة الأغذية كالزراعة كمنظمة الصحة العالمية بشأف مف قبؿ 

كخمص إلى أف المادة . 1984في عاـ  SCF كمف قبؿ1982في عاـ JECFA)(المضافات الغذائية 

قدرة عمى تثبيط اؿ ليا [68،62]الجرعات العالية ليذه الصبغة. كمغ/ ممغ 2.5-0جرعة يكمية مقدرةبػبآمنة

.   [68،62]كمغ /  ممغ 1 إلى DJA الأخيرة خفضتالآكنةفي . كريات الدـ الحمراء كالبلازما
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 :E122طجغخ أصوسٌجٍٍ

تـ تقييـ  carmoisineالمعركفة باسـك الأنيكف كأحادية المكف قابمة لمذكباف في الماء أحاديةصبغة 

استنتج كلا الفريقيف أف حيث 1984-1983في عاـ SCFك1983في عاـ JECFAمف قبؿ أزوريبين سمية

 أف ىذه الصبغة EFSA خمصت2009في سنة . [69]كمغ / ممغ 4 0بمقدار DJ Aتناكؿ المادة آمنة عند 

. ، فحتى الآف الازكريبيف لا يشكؿ مصدر قمؽ[70] الأفرادنادرا ما تسبب ردكد فعؿ جمدية كتنفسية لدل

 : E127طجغخ الإثٍشوصٌٍ

خمص JECFA مف قبؿ1990كفي سنةSFCمف قبؿ1984في عاـ  صبغة اثيركزيف تـ تقييـ سميتيا

تكمف سمية ىذه الصبغة عمى . كمغ/ ممغ -0.1 0كلا الفريقيف إلى أف المادة آمنة بجرعة يكمية مقدرة بػ

أجمعت الدراسات أنو لا يحبذ . [71]ممي مكؿ  0.2-0.8كما حددت الجرعة اليكمية. [76]الغدة الدرقية 

 .[72]استخداـ الإريثركزيف في المكاد الغذائية

 :E 129 Allura Redطجغخ 

تـ تقييـ سمية ىذه الصبغة بكاسطة . صبغة أحادية الأنيكف كأحادية المكف قابمة لمذكباف في الماء

JECFA ا مف قبؿ1980في سنة الممكف آمف عند تناكؿ الجرعة اليكمية مف . 1989 ك1984 في SCF كأيضن

بتمؼ الحمض النككم كىجرة   اف الصبغة ليا علاقةEFSAاظيرت ىيئة 2009في عاـ . كمغ/ملػ  0-7

 .(مثؿ الربك) بالإضافة الى امراض الحساسية [73]الحمض النككم في العديد مف الأجيزة 

 :Patent BlueE131طجغخ

تـ تقييـ سمية ىذه الصبغة بكاسطة . صبغة أنيكنية ثلاثي فينيؿ الميثاف قابمة لمذكباف في الماء

JECFAك1975ك1970في عاـ SCFممغ  0-15؛ كمع ذلؾ، تـ تحديد الجرعة اليكمية ب 1983في سنة /

 .[74]كمغ /  ممغ 5 إلى 2013 في عاـ EFSA مراجعة تقييـ الجرعة اليكمية بكاسطة كأعيدت. كمغ
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 :E132طجغخ انٍُهً انمشيضي 

، JECFAتـ تقييـ سمية النيمي القرمزم أكلان بكاسطة . صبغة أنيكنية زرقاء قابمة لمذكباف في الماء

كمغ في /  ممغ5-0تمت زيادة ىذه القيمة . 1969كمغ في عاـ /  ممغ 2.5-0كالتي قدرت الجرعة اليكمية 

ا في تقييـ آخر تـ إجراؤه في SCFكفي نفس العاـ أقرت . 1975عاـ   ىذه القيمة كتـ الاحتفاظ بيا أيضن

 .، كلـ يذكر أم سمية ليذه الصبغة1984

 :Brilliant BlueE133طجغخ الأصسق انلايع 

 تـ تقييـ سمية .Blue1 صبغة أنيكنية ثلاثية فينيؿ الميثاف قابمة لمذكباف في الماء، المعركفة باسـ 

ا 1970 في عاـ JECFAمف قبؿ  المكف الأزرؽ اللامع -0حددت الجرعة بػػػػػػػ . 1975 في عاـ SCF كأيضن

أكدت الدراسات . [75]كمغ/  ممغ 10كتمت مراجعة تقييـ الجرعة اليكميةإلى1984في عاـ . كمغ/ ممغ 12.5

. في الجرعات المخفضة فتسبب تفاعلات شديدة الحساسية اف السمية تككف حتى
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: انخبرًخ

كختاما نضع قطراتنا الأخيرة بعد رحمة عبر ممؼ الإنجاز بيف تفكر كتعقؿ في مكضكعات 

 جيد قميؿ كلا ندعي فيو إلاكقد كانت رحمة جاىدة للارتقاء بدرجات العقؿ كمعراج الأفكار فما ىذا .بحثنا

ف أخطئنا فمنا شرؼ المحاكلة  الكماؿ كلكف عذرنا أنا بدلنا قصارل جيكدنا فإف أصبنا فذاؾ مرادنا كا 

. كالتعمـ

. فالغاية الرئيسية مف ىذا البحث ىي التعرؼ عمى بعض الأصباغ

مف خلاؿ إنجازنا ليذا البحث تعرفنا عمى الأصباغ، أنكاعيا، أصميا كالعكامؿ المؤثرة عمييا 

كما قمنا بدراسة حكؿ أصباغ اللأزك تحضيرىا كمجالات استخداميا ككذا .بالإضافة إلى عممية تخميقيا

. أصباغ الألبسة كطريقة تطبيقيا كأخيرا أصباغ الأغذية أنكاعيا،مصادرىا كتطبيقاتيا

كمف أجؿ تكفير السلامة للأفراد درسنا سمية ىذه الأصباغ حيث عند تفاكت الجرعة اليكمية المسمكحة 

: تسبب لنا أضرارا مف بينيا

 . الحساسية-1

 . التميؼ الكبدم-2

 . الغدة الدرقيةأمراض-3

. فيذه الأصباغ ىي مضافات تزيد مف جمالية المظير كلكف تعتبر المصدر الرئيسي لمتسمـ

: كلانزيد عمى ماقاؿ عماد الاصفياني

رأيت أنو لايكتب إنساف كتابا في يكمو إلا قاؿ في غده لكغير ىذا لكاف أفضؿ كلك ترؾ ىذا لكنا أجمؿ 

. كىذا مف أعظـ العبر كىك دليؿ عمى استيلاء النقص عمى جممة البشر

 .كأخيرا بعد أف تقدمنا باليسير في ىذا المجاؿ الكاسع أممي أف يناؿ القبكؿ كيمقى الاستحساف
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