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 :المقدمة العامة

لقد استطاع الإنساف استغلبؿ البيئة ومواردىا مف أجؿ تحقيؽ رفاىيتو منذ الثورة الصناعية وبداية عصر 

الناتجة عف ذلؾ حيث يعتبر القطاع التصنيع حتى اليوـ لمحصوؿ عمى ما ينفعو دوف النظر لمعواقب 

 الصناعي مف القطاعات الأكثر استيلبكا لممواد الأولية واستنزاؼ لمموارد الطبيعية.

ىذا ما أدى إلى ما يسمى بالأزمة الإيكولوجية الناجمة عف الضغط عمى الموارد الطبيعية، ممحقا بيا 

ذاتو وكذا المحيط الذي يعيش فيو،  أضرارا مف جية ومف جية أخرى تشكؿ خطرا عمى الإنساف في حد

مسببا في تيديد لحياتو ولحقوؽ الأجياؿ القادمة. ومف أجؿ حؿ ىذه الاعتبارات اتجيت دو ؿ العالـ 

الاتخاذ تدابير ضرورية مف أجؿ القضاء أو عمى الأقؿ الحد أو التقميؿ مف الأزمة الإيكولوجية وذلؾ 

تيدؼ كميا إلى حماية البيئة والمحافظة عمييا نظيفة بوضع مجموعة مف المعاىدات بروتوكولات التي 

 .لمملبئمة حياة الإنساف حداث توازف بيف البيئة ونشاط الإنساف

يشير إلى التنمية  أدى الارتباط الوثيؽ بيف البيئة والتنمية إلى ظيور مفيوـ لمتنمية المستدامة الذي

ات الحاضر دوف المساس بقدرة الأجياؿ المقبمة )الاقتصادية والبيئية والاجتماعية( و التي تُمبي احتياج

عمى تمبية احتياجاتيا الخاصة ، الأمر الذي يستمزـ الاىتماـ بحماية البيئة مف أجؿ تحقيؽ التنمية 

 . المستدامة

تضافر جيود المجتمع الدُّوَليّ فقد شيد العقداف  إلى القضايا اليامة و التي تحتاج مف التموث الصناعي

الماضياف اىتمامًا متزايدًا في العديد مف المجتمعات والبمداف ، نتيجة لمتقدـ التكنولوجي وكذلؾ محاولات 

التوحيد العممي والأكاديمي ، مما أدى إلى ظيور البيئة ومف مظاىر الاىتماـ المتزايد، وفيما يتعمؽ 

والتركيز الدولي عمى مشاكؿ التموث البيئي بمختمؼ أنواعو ، فقد جاءت مشكمة النفايات بالقضايا البيئية 
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نتيجة قصور عممي وتكنولوجي. مف جية ، والمجتمع مف خلبؿ زيادة عدد السكاف وبالتالي زيادة كمية 

 النفايات مف جية أخرى ، بالإضافة إلى أف ىذه النفايات ليا تأثير عظيـ لجميع أنحاء العالـ.

تعتبر مشكمة النفايات الصناعية مف أىـ المشاكؿ التي تواجو العالـ بسبب خطورتيا عمى البيئة والإنساف 

الأمر الذي أدى إلى زيادة الاىتماـ بموضوع البيئة والبحث عف آليات كفيمة لتحكـ في ىذه المشاكؿ في 

  إطار التنمية المستدامة.

 . تسيير النفايات الصناعية خصوصا في مجاؿ حماية البيئةالعالـ أصبح مقتنعا تماـ الاقتناع بأىمية 

وفي ىذا الإطار قمنا بالدراسة تحميمية لدراسة حالة لمقاؿ بعنواف إدارة النفايات الصمبة في الكاميروف، 

استراتيجيا وسبؿ العيش في ياوندي تعرفنا فيو عمى المشاكؿ التي تعاني منيا المدينة وماىي استراتيجيات 

 لمتخمص مف النفايات الحضرية.المتبعة 
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شيد العالـ تقدـ صناعي رافقو مشاكؿ كبيرة وكثيرة في المنظومة البيئية أجبرتو عمى شكالية الدراسة: إ

الاىتماـ بالقضايا البيئية بدرجة أولى والبحث عف حموؿ لمكافحة التموث بشكؿ عاـ والتموث الصناعي 

مشكؿ مزدوجة كؿ حاوؿ زيادة رفاىيتو اصطدـ بمشكمة  بشكؿ خاص مف ىنا نجد أف الإنساف يواجو

التموث، باعتبار أف النفايات الصناعية احدى مخمفات التموث الصناعي أصبح العالـ ممزما أيضا بإيجاد 

استراتيجيات و الأساليب المناسبة لتسيير النفايات الصناعية في اطار حماية البيئة و تحقيؽ التنمية 

 التساؤؿ : المستدامة وعميو نطرح

ماىي الآليات المستدامة الواجب اتباعيا لتسيير النفايات الصناعية في اطار حماية البيئة من مخاطر 

 التموث الصناعي؟

 انطلبقا مف ىذا التساؤؿ يمكف صياغة الأسئمة الفرعية التالية:

 ماذا نعني بالتموث الصناعي؟ وماىي المخاطر الناجمة عنو؟ 

 ماىي النفايات الصناعية؟  

 ماىي الاستراتيجيات المتبعة لموقاية مف تفاقـ مشكمة النفايات الصناعية وطرؽ التخص منيا؟ 

 أىمية الموضوع:

التعرؼ عمى طرؽ تسيير النفايات الصناعية قصد حماية البيئة مف الأثار الناجمة عف النفايات 

 الصناعية.

 ىداف الدراسة:أ
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المفاىيـ المرتبطة بالنفايات الصناعية والأساليب  نيدؼ مف خلبؿ ىذه الدراسة إلى الإحاطة بمختمؼ

المتبعة في عممية تسييرىا كذلؾ الحموؿ البديمة لموقاية مف اخطارىا وىذا في اطار التنمية المستدامة 

 لحماية البيئة.

  فرضيات الدراسة:

  لطرؽ مع التقدـ التكنولوجي توصؿ العالـ الى طرؽ حديثة لتسيير النفايات الصناعية كبديؿ

 التقميدية.

  اكتشاؼ آليا جديدة لوقاية مف النفايات الصناعية كحؿ بديؿ مثؿ الطاقات النظيفة و استراتيجيات

 افنتاج الأنظؼ.

 :سباب اختيار البحثأ

 .متطمبات البيئة الاقتصادية والعممية ليذا النوع مف البحوث حاجة و 

 طبيعة التخصص.

 الدراسات السابقة:

زرواط،إشكالية تسيير النفايات وأثارىا عمى التوازن الاقتصادي والبيئي مع دراسة فاطمة الزىراء . 1

 2006حالـة الجزائر أطروحة دكتوراه ،جامعة الجزائر،

تطرقت الباحثة إلى إشكالية تسيير النفايات في الجزائر، بحيث أشارت أف السعي لمتوفيؽ بيف التنمية  . 

بينت أف النيضة الصناعية صاحبتيا آثار سمبية عمى البيئة، نجـ وتحسيف نوعية البيئة قضية ىامة، كما 

عنيا تدىور النظػاـ البيئي ونضوب الموارد الطبيعية، كما نتج عنيا مخمفات أثناء وبعد عممية الإنتاج، 

 .تمعالمجالتسيير الجيد قد تضر بالبيئة و  ىذه النفايات إف لـ يتـ التحكـ فييا وتسييرىا
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تسيير النفايات الصناعية كمدخل لتحقيق التنمية المستدامة في المؤسسة الاقتصادية . حماش وليد، 2

مذكرة مقدمة كجزء من متطمّبات نيل شيادة الماجستير في إطار  ." دراسة ميدانية بمؤسسة جزائرية"

 .مدرسة الدكتوراه

قتػيا بالمؤسسػة مضموف التنمية المستدامة بجميع مداخميا وعلب ىالتعرؼ عمتطرؽ الباحث فيو إلى 

الاقتصادية، ودراسة العلبقة بيف تسيير النفايات الصناعية وبيف تحقيؽ أبعاد التنمية المستدامة، وكذا 

إظيار مػدي أىمية التسيير الجيد لمنفايات عمي تجسيد التنمية المستدامة في المؤسسة الاقتصادية وآثار 

 .تمع والبيئةالمجذلؾ عمى 

الأخطار الصناعية كمدخل لتحقيق التنمية المستدامة تشخيص لواقع التأمين في إدارة . بالي حمزة، 3

 .أطروحة مقـدمة لنيــل شـيــادة الدكـتــوراه، دراسة حالة مركب تمييع الغاز بسكيكدة –الجزائر 

تشخيص أىـ الأخطار الصناعية في الجزائر وتحديد العوامؿ التي أدت إلى تطرؽ فيو الباحث إلى: 

تموث الصناعي والذي يعتبر ذو تأثيرات مدمرة عمى البيئة، وتتعدى ىذه التأثيرات في بعض ظيور ال

دولة  12"أثر عمى  1986الأحياف الحدود الجغرافية وقد تأثر عمى الأجياؿ المستقبمية، فحادث تشيرنوبؿ "

ت نفسيا مجبرة خارج الاتحاد السوفيتي"سابقا". في ظؿ ىذه المخاطر وتأثيراتيا الجسيمة تجد المؤسسا

دارتيا بشتى الوسائؿ لمواجية ىذه المخاطر والتقميؿ قدر الإمكاف مف حدتيا  لمواجية ىذه الأخطار وا 

وخسائرىا المادية عند وقوعيا، لذلؾ قمنا مف خلبؿ بحثنا إلى دراسة إدارة الأخطار الصناعية مف الوجية 

 .خطار في حاؿ وقوعياالبيئية ومحاولة إبراز دور التأميف في تغطية مثؿ ىذا الأ

تتمثؿ منيجية البحث في الطرؽ و الأساليب المتبعة مف طرؼ الباحث لتحمٌيؿ مشكمة منيجية الدراسة: 

 موضوع الدراسة، حيث ستقوـ دراستنا عمى العديد مف المناىج و ىي كما يمي:
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 المنيج التاريخي: مف خلبؿ معرفة التطورالتاريخي لبعض المصطمحات مع تقدـ الإنساف .1

المنيج الوصفي : و ذلؾ مف خلبؿ جمع المعمومات و تحدٌدىا مف قبؿ الطالب و ذلؾ بالاعتماد  .2

 عمى المراجع النظرٌة قصد تدعٌـ البحث بماٌ تناسب معو.

المنيج التحميمي: و تتمثؿ في ربط المعمومات مع بعضيا البعض و تحمٌيميا و استخلبص   .3

 النتائج و التوصيات.

 صعوبات الدراسة:

  الخبرةنقص 

 موضوع واسع ومساحة منطقة الدراسة كبيرة 

 أغمب الدراسات صعوبة ايجاد المعمومات الكافية نضرا لأف. 

 مراحل الدراسة:

 :قمنا في ىذه المرحمة جمع بقراءة مجموعة مف الكتب ، الدراسات و الأبحاث  الجانب النضري

ستدامة، ىذه القراءة أعطتنا التي تناولت موضوع تسيير النفايات الصناعية كمدخؿ لمتنمية الم

 . قراءة واضحة عف ىذا الموضوع و طرحو كمجاؿ الدراسة

  :تناولنا فيو دراسة تحميمية لمقاؿ بعنواف ادارة النفايات الحضرية الصمبة في الجانب التطبيقي

 كدراسة حالة.  الكامروف واستراتيجيات وسبؿ العش في ياوندي
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ييئالثموث الب



 الفصل الأول                                                             التموث البيئي
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  التموث البيئي

إف اختلبؿ التوازف في الطبيعة يعتبر مف أكبر المعوقات والتيديدات لمبيئة ،حيث يعد التموث مف 

 البيئي ،لما لو مف مخاطر عمى الطبيعة العوامؿ المباشرة في تيديد الأمف

في ىذا الفصؿ نيدؼ الى توضيح ماىية  البيئة و المشكلبت البيئية و المقصود مف التموث البيئي 

 لو و اسبابو.وتحديد أشكا

I. : مفاىيم أساسية حول البيئة 

ديدات نتائجيا وخيمة أصبحت المشكلبت البيئية اىـ القضايا المعاصرة لما تحممو مف مخاطرو تي

 عمى كوكبنا.

 ماىية البيئة : .1

ليس لمبيئة مفيوـ محدد يخمتؼ مفيوميا باختلبؼ العموـ و تفرعيا كؿٌ حسب تخصصو       

 ويتطور مفيوميا  مع تقدـ الانساف ليذا سنحاوؿ تقديـ مجموعة مف المفاىيـ لتوضيحو .

 تطور التاريخي لمفيوم البيئة :     ( أ

، تـ استخداـ مصطمح "البيئة"  مف طرؼ العالـ الألماني إرارسميخائيؿ كمرجع  1866في عاـ 

لمعمـ الذي يدرس العلبقات بيف الكائنات الحية والمكاف الذي تعيش فيو. منذ الاستخداـ الأوؿ ليذا 
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نية ومدى الوعي المصطمح ومع تقدـ الإنساف وسعيو نحو التنمية ، تطور مفيوـ البيئة وفقًا لمفترات الزم

 .1بأىميتيا

، وأشار إلى الإطار الشامؿ الذي توجد فيو  1960تـ استخداـ مصطمح البيئة لأوؿ مرة في عاـ  

المجتمعات البشرية ضمف ظروؼ العمؿ المتبادؿ التي تشغؿ جميع عناصر البيئة الطبيعية. وليذا ، 

" Environnement أصبح مصطمح البيئة البشرية شائعًا خلبؿ تمؾ الفترة. يعني المصطمح الإنجميزي "

"البيئة الطبيعية" عمى الرغـ مف استخدامو حاليًا لترجمة "البيئة الطبيعية". بيذا المعنى ، فإف المحيط 

 . 2الطبيعي يعني المكاف الذي لـ يتغير فيو الإنساف

بالعاصمة السويدية بأف البيئة ىي " كؿ شيء يحيط  1972كما أعمف مؤتمر ستكيولـ سنة 

 .بالإنساف"

    :  مفيوم البيئة ( ب

  فيناؾ العديد مف مفاىيـ لمبيئة

  يشير مفيوـ البيئة في العصر الحديث إلى الطبيعة بكؿ مكوناتيا: الإنساف والكائنات

الحية الأخرى ، والحيواف والنبات ، وموائميا في الطبيعة ، أي كؿ ما يحيط وما نراه مف 

  3 .والتربة والكائنات الحيةحولنا. وما يقع في المجاؿ الحيوي للؤرض مف اليواء والماء 

                                                           
الأكادٌمٌونشروحقوقالبٌئةفًالاقتصادالإسلامًوالاقتصادالوضعً،بامانعمرمحمد،الاستثمارالأجنبًالمٌسل1

.11،ص2009للنشروالتوزع،عمان،الأردن،
،مجدالمؤسسةالجامعٌةللدراساتمعالمعهدالعربًالعالًالأنثرولوجٌاوالأنثروبولوجٌامصباحالصمد،معجم2

824،لبنان،ص2006للترجمة
13،ص2010ع،بٌروت،لبنان،زٌةأٌوب،البٌئةفًمئتًسؤال،دارالفارابًللنشروالتوٌأبود3
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   وفي تعريؼ آخر ، البيئة ىي: "الإطار الذي يعيش فيو الإنساف ويحصؿ منو عمى

مقومات حياتو الأساسية مف المأكؿ والممبس والأدوية والمأوى ، ويمارس مف خلبلو 

  1علبقاتو مع إخوانو مف بني البشر"

   بمعالمو الطبيعية وملبمحو كتعريؼ بسيط لمبيئة فيي تشير إلى أنيا:" المكاف

 2."البشرية

  يمكف تعريؼ البيئة عمى أنيا: "شبكة مف التفاعلبت المختمفة بيف الكائنات الحية مع

بعضيا البعض ، وبينيا وبيف العناصر غير الحية ، ويتـ ىذا التفاعؿ وفقًا لنظاـ دقيؽ 

 " ومتوازف ومتكامؿ معبر عنو في النظاـ البيئي أو المنظومة البيئية.

  

  مما سبؽ يتضح أف البيئة ىي المحيط الذي يعيش فيو الإنساف  يمارس فيو نشاطاتو بما يحويو

مف عناصر طبيعية تشمؿ الإنساف , النبات ,الحيواف ,اليواء والموارد الطبيعية ...و عناصر 

اصطناعية تدخؿ الإنساف في وجودىا مف منشأت وغيرىا مف المتطمبات التي تمبي 

اتو العنصر يؤثر فييا الإنساف و يتأثر بيا مف خلبؿ الاستجابة ليا أو مقاومتيا أو احتياجاتو...ى

     .دؿ بيف الإنساف و عناصر البيئةيتفاعؿ معيا وىذا الأثر متبا

 مفيوم النظام البيئي : .2

مجموعة مف الأنظمة البيئية المترابطة بواسطة تدفؽ الطاقة و المواد و الكائنات الحية عبر      

بمعنى أنيا في تفاعؿ  مستمر بيف مكونات النظاـ البيئي محققة بذلؾ التوازف البيئي     3حدود ىذه الأنظمة.

وتخمؽ استقرارًا بيئيًا مف ىي وحدة تنظيمية تتكوف مف عناصر حية وغير حية تتفاعؿ مع بعضيا البعض 
                                                           

 .31،ص2006،لبنان،بٌروت،ي،دارالهادوالبٌئةرزق،الإسلامخلٌل1
.187،ص2004،لبنان،بٌروتة،ربٌ،دارالنهضةالعوالبٌئةةٌةالتنمٌاضً،جغرافرزأبوٌفتحًعبدالعز2
 1ص،2006،مجدلاوي،عمانالمجتمع،داروصحةالبٌئًالنظام،أبوعٌنمحمدكوثر3
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خلبؿ تبادؿ العناصر والمركبات بيف الأجزاء الحية التي تمثميا الكائنات الحية المستيمكة للئنساف 

والحيواف والبكتيريا والأجزاء غير الحية. كلبىما مواد عضوية وغير عضوية ، مثؿ النباتات أو المعادف. 

 1لنظاـ البيئي يسبب خملًب في التوازف البيئي.أي نقص جزئي أو كامؿ في أي مكوف مف مكونات ا

 ـوقد يمارس النظاـ البيئي دوره بطرؽ عديدة مف أجؿ العودة الصحيحة الى الإتزاف الطبيعي وعد   

 2تخريب القدرة الذاتية لبيئة نظيفة ومتزنة بشكؿ جيد ومثالي ومف ىذه الطرؽ المعروفة:

 لمرونة البيئيةا:  

 وىي القدرة عمى امتصاص التغير ومف ثـ العودة الى الوضع الطبيعي 

 المقاومة البيئية:  

وىي قدرة النظاـ البيئي عمى مقاومة التغير بأقؿ ضرر ممكف مثلب أف يقاوـ درجات الحرارة 

المرتفعة والمنخفضة وكذلؾ الجفاؼ وانتشار الحشرات وذلؾ لتمكف ىذا النظاـ مف استخداـ الطاقة 

 .زنة في أنسجتو لاسترداد عافيتوالمخ

 3تركيب النظام البيئي : .3

 .مجموعة العناصر غير الحية: وتشمؿ الماء واليواء بغازاتو المختمفة والتربة والمعادف -

وتتضمف الكائنات الحية النباتية وىي التي تصنع  مجموعة العناصر الحية المنتجة: -

 غذائيا بنفسيا مف عناصر المجموعة الأولى.

 ف. وتتضمف الحيوانات العاشبة واللبحمة و الإنسا العناصر الحية المستيمكة: مجموعة -

                                                           
42ص،2010الجزائر،الخلدونٌة،،دار1طالبٌئً،الاقتصادحمو،محمد،أوسرٌر،منور1
.37-36،،ص2009ردن،لأتوحلول،دارالٌازوريالعلمٌةللنشروالتوزٌع،الاعادلالشٌخحسٌن،البٌئةمشك2
المكتبةالمصرٌةلنشرالبٌئً،التلوثأضواءعلىأحمدعبدالفتاحمحمودعبدالمجٌد،اسلامابراهٌمأحمدأبوسعود،3

20-19ص،1والطباعة،ط
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وىي العناصر التي تقوـ بتحميؿ المواد العضوية الى  جموعة المحملات أو المتفسخات:م -

 .مواد يسيؿ امتصاصيا وتتضمف كؿ مف البكتيريا والفطريات

يوجد ترابط بيف مكونات الأنظمة البيئية حيث تعتمد العوامؿ الحيوية عمى العوامؿ الغير حيوية  مف   

فالنباتات مثلب تحتاج الى عناصر غير حية مف ىواء و ماء و تربة وىي بدورىا يتـ استيلبكيا اجؿ البقاء 

اللبحمة ، ومنو فاف أي تغير مف طرؼ الحيوانات العاشبة  كما يستيمؾ ىذا اللؤخير مف طرؼ الحيوانات 

 بسيط أو نقص في عناصر المكونة لنظاـ البيئي ييدد باستمرار اسقراره .

 قسام النظام البيئي :أ .4

 1.نساف في و جودىا مثؿ: السيوؿ، الجباؿ، الأنيار...الخالإ : لا دخؿنظم بيئية طبيعية  

 :المؤسسات مثؿ: المدف التي أقاميا الإنساف ، الجسور، نظم بيئية مشيدة

 2.الصناعية...الخ

 الموارد الطبيعة في البيئة: .5

الموارد الطبيعية ىي المخزوف الطبيعي الذي يستفيد منو الإنساف، وتنقسـ مف حيث استمرار عطائيا إلى  

 ثلبثة مجموعات ىي:

 ستيمؾ منيا الإنساف، وستضؿ متوفرة اوىي المصادر التي لا تنضب ميما  :موارد دائمة

 3العممية دائما، وىذه الموارد ىي الطاقة الشمسية، والماء، واليواء .حسب التوقعات 

                                                           
.20،ص2009،الأردنسلطانالرفاعً،التلوثالبٌئً،أسباب،أخطار،حلول،دارأسامة،1
.112ص،2007منظوراجتماعً،دارالوفاء،مصر،والإنسانرشادأحمدعبداللطٌف،البٌئة2
 11،ص2002ةالمعاصرةفًالعالم،الأكادٌمٌةالعرٌةالمفتوحةفًالدنمارك،كاظمالمقدادي،المشكلاتالبٌئ3ٌ
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  ىي المواد الجارية ومعظميا موارد بيولوجية يخشى عمييا مف خطر موارد متجددة :

ف كانت متجددة، ذلؾ مف جراء الاستغلبؿ الغير عقلبني والتموث، وتتضمف ىذه الموارد  النفاذ وا 

 1حيوانات.التربة، النباتات الطبيعية وال

 :ىي موارد ذات مخزوف محدود وىي معرضة لمنفاذ، لأف ما يستغؿ  موارد غير متجددة

منيا ويستيمؾ لا يمكف تعويضو أو يصبح عممية صعبة وبطيئة جدا، وتتضمف المعادف 

المختمفة مف ذىب، فضة، نحاس، ألمنيوـ وحديد..، والطاقة المخزونة في باطف الأرض مف 

 2حـ...بتروؿ وغاز طبيعي وف

لذلؾ فإف الشغؿ الشاغؿ لمعالـ اليوـ ىو صيانة وحفظ الموارد الطبيعية والتي تعد أحد التطبيقات اليامة 

لعمـ البيئة، وذلؾ في سبيؿ الحصوؿ عمى إنتاج مستمر مف النباتات والحيوانات والموارد الأخر عبر 

  .الأجياؿ

 التوازن البيئي : .6

 كتعريؼ بسيط ىو قدرة الطبيعة عمى البقاء دوف تبدؿ  

و يعرؼ عمى أنو ىو الحالة التي تبقى فييا مكونات و عناصر الطبيعة عمى حاليا ، ىناؾ علبقة    

تكاممية بيف جميع عناصر البيئية المكونة ليذه المعمورة لاستمرار التوازف البيئي لابد مف استمرار الدورات 

 3 ونات النظاـ البيئي.الحياتية  بيف مك

                                                           
.1،2012إبراهٌمبظاظووآخرون،السٌاحةالبٌئٌةبٌنالنظرٌةوالتطبٌق،الوراقللنشروالتوزٌع،عمان،الأردن،ط1

 .22ص
دات،القاهرة،مصر،ٌالعربٌةالمتحدةللتسوقوالتورً،الشركةبٌحًالفرحان،البٌئةوالمواردوالسكانفًالوطنالعر2

 .10،ص2002|
مرجعسبقذكره،البٌئً،التلوثأضواءعلىأحمدعبدالفتاحمحمودعبدالمجٌد،اسلامابراهٌمأحمدأبوسعود،3

09ص
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 مظاىر التوازن البيئي: .7

 البيئة ىي نظاـ يسير وفؽ نسؽ طبيعي متوازف، نمخص مظاىرالتوازف فيما يمي: 

 .استمرار تواجد البيئة بالنسؽ الذي وجدت عميو أي باستغلبليا في حدود قدراتيا البقاء: (أ 

فيقصد بو أف يكوف استعماؿ الموارد المتجددة في حدود قدرتيا عمى التجدد وعدـ  التجدد: (ب 

  .استنزافيا

يقصد بو عدـ تغير معالميا، ولتغير معالـ البيئة صور متعددة منيا التصحر،  الاستقرار: (ج 

 .الجفاؼ، ارتفاع المياه الجوفية، تآكؿ طبقة الأزوف

ىو مظير مف مظاىر توازف البيئة، حيث تبقى نقية ما بقيت قادرة عمى استيعاب  النقاء: (د 

 كافة المخمفات التي تمقى فييا.

تتسؽ الأنظمة البيئية في اتجاه الحفاظ عمى التوزيع النسبي لمكائنات الحية  التعايش: (ه 

 بيدؼ تعايش ىذه الكائنات وحمايتيا مف خطر الانقراض .

ـ مظاىر ىذا التوازف، و يكوف مع سائر محددات توازف النظاـ يعتبر أىالنمو المتوازن: (و 

 البيئي أي البقاء، التجدد، الاستقرار، النقاء والتعايش.

 

 التدىور البيئي: .8

تعتبر البيئة وحدة متوازنة ومترابطة فيما بينيا في تكامؿ دقيؽ وبالغ التعقيد ، فالنظاـ البيئي 

مرتبط ببعضو البعض ، وتشارؾ كؿ عناصره في خمؽ ىذا التوازف باستمرار ، ويؤدي الخمؿ 

والاضطراب في أي عنصر مف عناصرىا ، إلى تدىور في دورتيا الحيوية ، وبذلؾ يضطرب 
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بيئي ىذا الاضطراب يؤثر عمى الإنساف والبيئة والحياة الاقتصادية ، ومف أىـ أسباب التوازف ال

 1 التدىور البيئي مايمي :

 الزيادة في عدد السكاف نتيجة لمنمو الحضري، الذي يزيد مف الضغط عمى البيئة والموارد، -

 الحروب والتجارب النووية العسكرية، التي تؤثر عمى البيئة مف خلبؿ الإشعاعات السامة،   -

 . التطور الصناعي الكبير، الذي يصاحبو تموث مستمر بكؿ أنواعو -

 :  الإنسان و البيئة .9

 علاقة الانسان بالبيئة : . أ

المنظومة البيئية مف يمثؿ الإنساف عنصر أساسي في مكونات البيئة لكونو يمعب دور الفاعؿ في 

خلبؿ ممارساتة لمظاىر حياتو  منذ وجوده ، ىذه الممارسات  ليا أثر متبادؿ  قد يكوف سمبي  أو ايجابي 

 2وتشمؿ عَلبقة الإنساف بالبيئة ثلبث جوانب ىي:

 البيئة ىي الحيز المكاني لحياة الإنساف ونشاطو. -

 ثروة.البيئة ىي خزاف العناصر التي يحوليا الإنساف إلى  -

 البيئة ىي السمة التي يمقي فييا الإنساف مخرجاتو ومخمفاتو. -

 أثر الإنسان  عمى البيئة :  . ب

 :التأثيرات الإيجابية : تتمثل في 

  الزراعة واستصلبح الأراضي وتحسيف الأنواع الحيوانية والنباتية.  

  .مقاومة العوامؿ الطبيعية مثؿ: تشييد السدود وزرع الأشجار... الخ 
                                                           

2008دارالمعرفة،الإسكندرٌة،(الحلول،-الآثار-)الأسبابمحمدإبراهٌممحمدشرف،المشكلاتالبٌئٌةالمعاصرة1

.12،ص
.119،ص2008ةعالمالكتب،القاهرة،مصر،بتكة،مٌاالتنمٌعلًعجوة،الإعلاموقضا2
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   استغلبؿ الثروات الطبيعية: منذ اكتشاؼ الإنساف لبعض المعادف وفوائدىا لـ يتوقؼ عف

البحث والتنقيب عف الثروات الطبيعية المخزونة في باطف الأرض ونظرا لمتطمبات تقنية 

 .الحضارة المعاصرة فقد تزايد الطمب عمى تمؾ الثروات وخاصة مصادر الطاقة

 التأثيرات السمبية:   

 ؼ المفرط لمطاقات الاحفورية )نفط، غاز والفحـ الحجري الاستنزا(. 

 .تصحر الأراضي وزيادة تراكيز المموثات العضوية والمعدنية في مكونات البيئية 

 ( مف مياه الكرة  3نضوب مخزوف المياه العذبة الصالحة لمشرب حيث تمثؿ نسبتيا)%

 . 1الأرضية

 مشكلات البيئة: .10

ف مشكلبت البيئة متعددة ومختمفة، ولكف يمكف حصرىا بحسب أىميتيا وخطورتيا إلى المشكلبت التالية: إ
2 

 :وتعني ىذه المشكمة النمو اليائؿ لعدد السكاف عمى ىذه الأرض مقابؿ  مشكمة الانفجار السكاني

محدودية الموارد الطبيعية، فيناؾ بلبد عجزت عف توفير الغذاء والدواء والتعميـ وفرص العمؿ 

 لكؿ مواطنييا. 

 :تعتبر قضية التموث مف أىـ المشاكؿ التي تواجو المجتمعات البشرية حاليا  مشكمة التموث البيئي

أخذت أبعادا خطيرة جدا تيدد حياة الإنساف والحيواف. استنزاؼ موارد البيئة: لقد أدى زيادة  فقد

أعداد السكاف بمعدؿ كبير إلى استنفاد واستنزاؼ الموارد الطبيعية في البيئة المحيطة بالإنساف ، 

 وخاصة الموارد غير المتجددة. 
                                                           

،ص.ص3002،دارالشروقللنشروالتوزٌع،عمان،4امحالغراٌبة،ٌحًالفرحان،المدخلإلىالعلومالبٌئٌة،طس .1
32-34.

 .22،ص2002الإنسانوالبٌئة،دارالصحبةللنشر،بٌروت،الطبعةالأولى،النجار،عبدالهادي،2
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 :ؾ ملبييف مف البشر يعانوف مف إعراض تشير العديد مف الدراسات إلى أف ىنا 1مشكمة الضجيج

صحية خطيرة سببيا الرئيسي ىو الضجيج وخاصة في الدوؿ الصناعية. ويمكف الإشارة في 

ط النياية إلى أنو مف الواضح أف مشكلبت البيئة بشكؿ عاـ ليا ارتباط وثيؽ بطبيعة النشا

 .الاقتصادي، فيي تؤثر وتتأثر بو

II.  التموثمشكمة  : 

لاضطرابات طبيعية ذات خطورة محدودة ليا القدرة عمى استعادة توازنيا منيا، تتعرض البيئة 

والاضطرابات الناجمة عف الأنشطة البشرية التي تدار لمصمحتيا عمى حساب البيئة التي يصعب 

 نساف ىي ظاىرة التموث.لإالتغمب عمييا أو التنبؤ بنتائجيا، مف بيف المشاكؿ البيئية التي  واجييا ا

 في ىذا الجزء مفيوـ التموث وأشكالو ودرجاتو وعلبقتو بالبيئة.سنناقش 

 . مفيوم التموث البيئي : 1

الإنساف في تفاعؿ مستمر مع البيئة ، حيث يشيد العالـ تقدمًا تكنولوجيًا سريعًا مصحوبًا      

كؿ ذلؾ بتدىور بيئي حيث يسعى الإنساف إلى تحقيؽ التنمية وتحسيف الظروؼ المعيشية لرفاىيتو ، و 

 عمى حساب البيئة.

 تعريف التموث : ( أ

 :يعني التمطيخ أو الخمط  يقاؿ لوث ثيابو بالطيف يعني لطخيا،لوّث الشيء بالشيء أي  لغة

 2خمطو 

                                                           
 .32،ص2013حاتوغ،عامر،البٌنةمشكلاتوحلول،دارالشروقللنشر،القاهرة،الطبعةالأولى،1
638،ص2006،ضبطوتعلٌقخالدرشٌدالقاضً،دارصبحادٌسوفت،بٌروت،1لسانالعرب،ج،ابنمنظور2
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 :يعني إضافة مواد أو مصادر لمطاقة ضارة بالبيئة عمى نحو مباشر أو غير مباشر  اصطلاحا

 .بحيث تتعرض صحة الإنساف والكائنات الحية الأخرى لمخطر

 :يعرؼ  عمى انو التغيرات غير المرغوب فييا فيما يحيط بالإنساف كميا أو جزئيا بسبب  عمميا

شرة، تغير مف المكونات الطبيعية أو نشاطو، مف خلبؿ حدوث تأثيرات مباشرة أو غير مبا

  1مما يؤثر عمى الإنساف وعمى نوعية الحياة التي يعيشيا.  الكيماوية أو البيولوجية لمبيئة 

التموث ىو كؿ تغير كمي أو كيفي في مكونات البيئة الحية  بشكؿ عاـ ، نعرفو عمى أنو"      

 2"أف يختؿ توازنيا وغير الحية ولا تقدر النظـ البيئية عمى استيعابو دوف

 النتائج المتوصؿ الييا مما سبؽ :     

  لمتموث تعريفات متعددة تختمؼ وفقًا لتصور كؿ تخصص مف مفيوـ المغوي والعممي والقانوني

 والاقتصادي ...

  يتـ تعريفو أيضًا عمى أنو أي تغيير في مكونات النظاـ البيئي يتسبب في اختلبؿ التوازف

 3البيئي

  و يعني أي  تغير كمي أو كيفي في  العناصر المكونة لنظاـ البيئي 

  لى  اخلبؿ بالطبيعة و توازنيا إ أو أي سموؾ يؤدي 

 .كؿ نشاط بشري ينتج مواد غير مرغوب فييا تيدد استمرارية الحياة عمى ىذا الكوكب 

  مباشر ، ضررًا نعرّؼ التموث بأنو أي تغيير غير مرغوب فيو يسبب ، بشكؿ مباشر أو غير

 ييدد حياة الإنساف والكائنات الحية الأخرى.

                                                           

 .48،ص3007عارفصالحمخلف،الإدارةالبٌئٌةوالحماٌةالإدارٌةللبٌئة،دارالٌازوري،الأردن،1
،دٌوانالمطبوعاتالجامعٌة،2عبدالقادررزٌقالمخادمً،التلوثالبٌئًمخاطرالحاضروتحدٌاتالمستقبل،ط2

 25،ص2006الجزائر،
.368،ص2009دخلإلىعلمالجغرافٌاوالبٌئة،دارالمرٌخ،الرٌاض،محمدمحمودمحمدٌن،طهعثمانالقراء،الم3
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 . أنواع التموث:2

 1:تموث إشعاعي وتموث كيميائي،تموث بيولوجي  الى ثلب ث أنواعنقسـ أنواع التموث 

 : ) يعرؼ عمى أنو التموث الناتج عف الأحياء التي  التموث البيولوجي )الحيوي

  2الطبيعي تسبب أضرارا للئنساف والنبات والحيواف.إذا ما وجدت نسبة تزيد عف الحد 

وتعد المموثات البيولوجية بما تحويو مف فطريات وبكتيريا وطحالب وطفيميات مف أقدـ 

مميوف سنة، وللؤحياء الدقيقة القدرة عمى  2000المموثات عمى وجو الأرض أي منذ 

ى الجسـ الحي وتؤدي بو إحداث الأمراض مف خلبؿ إنتاجيا المواد السامة التي تدخؿ إل

إلى اضطرابات معينة قد تنتيي حياتو وأبسط مثاؿ عمى ذلؾ استخداميا في الحروب 

 3البيولوجية والجرثومية. 

 :توجد المركبات البيئية بأعداد ىائمة، ويعد الوصوؿ إلى  التموث الكيميائي

ـ العممي في مجاؿ تركيبات جديدة وأنواع أخرى كثيرة أمرا يسيرا. وباستمرار البحث والتقد

 10الكيمياء العضوية وغير العضوية يمكف تحقيؽ ذلؾ ويقاؿ أنو تـ تركيب حوالي 

فإنطمقت ىذه المواد إما بطريقة مباشرة أو نتيجة الاستخدامات   4ملبييف مركب كيماوي،

البشرية ليذه المبيدات والمنظفات والمذيبات والأسمدة وما الى ذلؾ، أو بطريقة مباشرة 

                                                           
3007ردن،الأعارفصالحمخلف،االدارةالبٌئٌة:الحماٌةاالدارٌةللبٌئة،دارالٌازوريالعلمٌةللنشروالتوزٌع،1

.55،ص
 .56ص،3000حسنشحاتة،تلوثالبٌئة،مكتبةالدارالعربٌةللكتاب،مصر،2
64صنفسالمرجع،حسنشحاتة،3
64صنفسالمرجع،حسنشحاتة،4
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كنفايات منتجات الأنشطة البرية كالتعديف واحتراؽ الوقود والعمميات الصناعية. ومف 

  1الصناعات التي تسبب المموثات الكيميائية ما يمي : 

 مموثات كيميائيةو  مموثات عضوية، الصناعات الغذائية، صناعة الأدوية

ىذه المموثات الكيماوية إذا تعرض ليا الإنساف بشكؿ مباشرة  فيي قد تؤدي الى  كؿ

  عواقب وخيمة وأخطار كبيرة عمى صحتو وحياتو.

  مثؿ التموث الصوتي )الضوضاء(، التموث الكيرو مغناطيسي الناتج مف فيزيائيالتموث :

  الأسلبؾ الكيربائية، التموث الاشعاعات الذرية، التموث الحراري.

  3. : درجات التموث 

تختمؼ درجات التموث وآثاره ومخاطره حسب حجـ ونوعية النفايات المنبعثة في أي نظاـ بيئي ، 

 2ويمكف تقسيـ درجات التموث إلى ثلبثة مستويات، وىي:

ىو درجة تموث محدودة لا يصاحبيا عادة أخطار واضحة تؤثر عمى  التموث المقبول: ( أ

جوانب الحياة وغيرىا عمى سطح الأرض ، وبالتالي فيي درجة لا تتعدى كونيا ظاىرة 

، ويمكف القوؿ أف ىذه الدرجة مف التموث 3بيئية ومف ىذا المنطمؽ إنيا درجة تموث معقولة 

الثورة الصناعية وكانت ناجمة عف  كانت شائعة في بعض البيئات العالـ قبؿ عصر

                                                           
1
.000ص،3002فتحًدردار،البٌئةفًمواجهةالتلوث،نشرمشترك:المؤلفوداراالمل،الجزائر، 
ولٌدعاٌدعوضالرشٌدي،المسؤولٌةالمدنٌةالناشئةعنتلوثالبٌئة_دراسةمقارنة،رسالةماجستٌرفًنقلاعن2

.23،ص2012القانونالخاص،جامعةالشرقالأوسط،الأردن،
 27،مرجعسبقذكره،صأحمدعبدالفتاحمحمودعبدالمجٌد،اسلامابراهٌمأحمدأبوسعود3
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مصادر تموث غير صناعية، وكانت التنقية الذاتية قادرة عمى احتواء المموثات المسببة ليا 

 بسرعة وعدـ إتاحة الفرصة أماميا لموصوؿ إلى الدرجة الخطر

ىو المدى الذي تصبح فيو البيئة غير قادرة عمى التنقية الذاتية لزيادة  التموث الخطر:  ( ب

التموث فوؽ الطاقة الاستيعابية لمنظاـ ، أي أف ىذا النوع مف التموث ىو مرحمة  كمية

متقدمة تتجاوز فييا كمية المموثات السقؼ المسموح بو وتبدأ. لمتأثير سمبًا عمى العناصر 

حيث الدرجة التي تتجاوز فييا المموثات حد الظاىرة ىو الخط الآمف  1الطبيعية أو البشرية.

مؿ في الحركة التوافقية داخؿ النظاـ وما يصاحبيا مف مخاطر كثيرة عمى مما يؤدي إلى خ

معظـ مكونات البيئة بما في ذلؾ الكائنات الحية والجماد وىذا خطير. ارتبطت الدرجة 

بالثورة الصناعية وما يصاحبيا مف إطلبؽ كميات ىائمة مف النفايات والنفايات ذات 

لبيئية المختمفة ، والتي تتجاوز التنقية الذاتية ، الخصائص المختمفة والمصادر في النظـ ا

وىي درجة مف التموث تنتشر في الوقت الحاضر في معظـ البمداف الصناعية. إلى ذلؾ 

ينتشر في العديد مف دوؿ العالـ ، خاصة تمؾ التي توسعت في استخداـ المركبات والآلات 

تي توسعت في استخداـ الميكانيكية.في كثير مف دوؿ العالـ الأخرى خاصة تمؾ ال

 المركبات والآلات الميكانيكية التي تعمؿ بالوقود الأحفوري.

وىي أخطر درجات التموث التي تتجاوز فييا المموثات الحد الخطير لتصؿ  التموث القاتل: ( ت

إلى ما يسمى الحد المميت أو المدمر ، وىنا الحدث الذي لا يبقى أو لا يستبعد. ولعؿ 

وقعت في المفاعلبت النووية في الاتحاد السوفيتي عندما انفجر  حادثة تشيرنوبيؿ التي

المدمر ، حيث انيار النظاـ البيئي تمامًا ، .المفاعؿ الذري فييا خير مثاؿ عمى التموث

                                                           
 نفسالمرجع.1
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واستغرؽ الأمر سنوات عديدة لاستعادة توازنو بتدخؿ العنصر البشري وبتكمفة اقتصادية 

 باىظة.

 مظاىر التموث:  . 4

كثيرة لمتموث مثؿ: تموث اليواء، وتموث الماء، وتموث التربة، وتموث الغذاء، والتموث توجد مظاىر 

 الإشعاعي، وتموث الضوضاء:

ىو الإدخاؿ المباشر أو غير المباشر لأي مادة في الغلبؼ الجوي بكمية تؤثر  التموث اليوائي: ( أ

عمى جودة وتركيب الغلبؼ الجوي الخارجي،  مما ينتج عنو آثار ضارة عمى الإنساف والبيئة 

 1والأنظمة البيئية والموارد الطبيعية ، وعمى إمكانية الاستفادة منيا. البيئة بشكؿ عاـ.

الطبيعية والصناعية كمخمفات المصانع والدخاف الذي يتصاعد مف ىذه ومصادره كثيرة منيا 

المصانع، المبيدات الحشرية، ومواد السيارات التي تنتج عنيا مواد غازية )غاز ثاني أكسيد 

الكبريت وثاني أكسيد الكربوف وأوؿ أكسيد الكربوف وأكسيد النيتروجيف( وغيرىا مف الغازات التي 

  .البيئةتسبب أضرارا جسيمة في 

 يحدث نتيجة الفيضانات والزلازؿ والعواصؼ الرعدية. التموث الطبيعي: ( ب

ىو  كؿ تغيير في الخواص الطبيعية لممياه يجعميا مصدر ضرر للبستخدامات   التموث المائي: ( ت

المشروعة لمحياة وذلؾ بإضافة بعض المواد الغريبة التي تتسبب في تغير الماء أو جعمو رائحتو 

يحدث نتيجة ما تسببو  2اقو ، وقد يتموث الماء بو. وقد يتموث الماء بالميكروبات.أو لونو أو مذ

                                                           
.64صذكره،سبقمرجعشحاتة،حسن1
الإسكندرٌة،الجامعٌة،الدار،2طالمعاصرة،العولمةظلفًالمستدامةوالتنمٌةالبٌئةأدارةقاسم،مصطفًخالد2

009ص،3003
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مياه الصرؼ الصحي، ناقلبت النفط، الأسمدة والمخمفات الزراعية التي تؤثر عمى الإنساف، كما 

 تؤثر بشكؿ رئيسي عمى الكائنات البحرية.

)وبالتالي تقميؿ قدرتيا الإنتاجية(.  يُعرَّؼ تدىور التربة بأنو تدىور جودة التربة تموث التربة: ( ث

لأسباب طبيعية أو ناتجة عف أنشطة بشرية ، وتدىور جودة التربة يعني تغيرات في خواص 

التربة والتفاعلبت التي تحدث فييا مما يؤثر سمباً عمى قدرتيا عمى دعـ الحياة ، أي نمو 

لتموث الناجـ عف نشاط الإنساف وا 1النبات(. مف مظاىر تدىور التربة انجراؼ التربة والتصحر. 

الزراعي الذي يستخدـ فيو المواد الكيميائية مف أسمدة ومبيدات حشرية، ويحدث ايضا بسبب 

استيتار الإنساف في التخمص مف النفايات التي تتحمؿ فيما بعد، فتدخؿ في التربة، وتغير مف 

 خصائصيا.

المخمفات الطبية والتفاعلبت وىو مف أخطر أنواع التموث وينتج عف التموث الإشعاعي:  ( ج

الكيميائية خاصة التفاعلبت النووية والييدروجينية والأمطار الحمضية ، وىذا النوع مف التموث 

 يتسبب في تغيير المادة الوراثية لمكائف الحي.

والذي يؤثر بشكؿ مباشر عمى حاسة السمع، وىو عبارة عف صوت غير  التموث الضوضائي: ( ح

  مرغوب فيو، وتسببو أصوات الآلات والسيارات والطائرات، وغيره

                                                           
للعلوم،العربٌةالدار،بٌروت3مالمستدامة،التنمٌةاجلمنللمعرفةالعربٌةالموسوعةبٌضون،الٌاسالحناوي،عصام1

.00ص،3006
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 :لاصةخ

تمثؿ البيئة أىـ المواضيع التي يولييا العالـ بأسره اىتماماً كبيراً، ولا يرتبط ذلؾ فقط بأىمية البيئة 

طة بالأجياؿ القادمة في حاؿ لـ يتـ حؿ المشكمة، بؿ لأفّ الطبيعية أو بسبب المخاوؼ المرتب

تموث البيئة وتدىورىا يمحقاف أضراراً بالغة بصحة الإنساف ومستوى معيشي.يمكف استخلبص أىـ 

 النتائج في ىذا الفصؿ كما يمي:

 معرفة عناصر البيئة المحيطة بنا أو أىـ مكوناتيا لفيـ التوازف البيئي والمحافظة عميو. -

 معرفة أىـ المشاكؿ الناجمة عف التموث البيئي، والتي تؤثر عمى صحة المجتمع، -
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 و التنمية الصناعة

ساىـ التقدـ الصناعي بشكؿ كبير في تحقيؽ رفاىية المجتمع مف خلبؿ تحسيف ظروؼ المعيشة 

وتسييؿ سبؿ العيش. رافؽ ىذا التطور الصناعي تدىور بيئي ناتج عف مخمفات المنشآت الصناعية وما 

 تسببو مف آثار سمبية عمى البيئة، مما تطمب معالجة ومتابعة مستمرة.

 الفصؿ  سنتطرؽ الى: في خلبؿ ىذا

 مدخؿ حوؿ الصناعة: مفيوـ الصناعة وماىي مقوماتيا والمشكلبت الناتجة عنيا.... -

 التنمية المستدامة: مفيوميا مبادئيا، مؤشراتيا، ابعادىا... -

 اليات تسيير النفايات الصناعية: مفيوميا الياتيا دورىا في التنمية... -

I. :مدخل حول الصناعة 

 بية احتياجات الانساف اف ىدؼ الصناعة ىو تم

 مفيوم الصناعة: (1

تُعرَّؼ الصناعة بأنيا عممية تحويؿ المادة الخاـ مف شكميا الأصمي إلى صورة جديدة في شكؿ 

منتجات نحتاجيا في حياتنا اليومية، مثؿ أنواع مختمفة مف الطعاـ والملببس، أو الأدوات والأجيزة اللبزمة 

وع مف الماكينات والجياز يعتمد عمى نوع الوقود أو الطاقة لإنتاج لتوفير الراحة. وحياة مريحة لمبشر. ن

مواد جديدة تحقؽ المتطمبات البشرية أكثر مف المواد الأولى التي استخدمت في تصنيعيا مثؿ: الأدوية، 

 الأسمدة الكيماوية... إلخ.
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مكف أف يمكف تعريؼ الصناعة كذلؾ عمى أنيا "مجموعة مف المنشآت تقدـ منتجات أو خدمات ي

تمثؿ بدائؿ بعضيا البعض وىذه البدائؿ عبارة عف منتجات أو خدمات تؤدي إلى إشباع الحاجات 

 1".الأساسية لنفس المستيمؾ

وتعرؼ الأمـ المتحدة الصناعة بأنيا: تحويؿ مواد عضوية أو غير عضوية بعمميات ميكانيكية أو 

كيميائية إلى منتجات أخرى سواء أنتجت يدويا أو بآلات ميكانيكية تحركيا الطاقة، سواء كاف إنتاجيا في 

 2مصنع أو في ورشة أو منزؿ، أو أنيا بيعت لتاجر جممة أو تجزئة. 

وع النشاط الاقتصادي التي تتولى نقؿ المواد الأولية الزراعية والمعدنية والموارد "ىي فر الصناعة

الطبيعية الأخرى مف شكميا الخاـ أو البسيط إلى أجود المنتجات القابمة لمتداوؿ والتي تمبي احتياجات 

 3."الإنتاج والاستيلبؾ والاستثمار الإنساف في

 مظاىر التقدم الصناعي: (2

ظير التصنيع كرمز بارز لمتقدـ البشري منذ أقدـ العصور يمكف أف نجمؿ أىـ مظاىره في  لقد

 الثورات الصناعية الأربعة:

، بدأ استخداـ المحركات البخارية في  1765في منتصؼ القرف الثامف عشر ، حوالي عاـ 

عات مف حياة زراعية بريطانيا ، ومف ىنا جاء استخداـ الآلات ، وتوسع الصناعة وانتقاؿ بعض المجتم

 بسيطة تعتمد عمى القوة البدنية والحيوانات. إلى عصر التصنيع والقوة القائمة عمى الآلة.

                                                           
)مدخلمتكامل(،ترجمة:رفاعًمحمدرفاعًومحمدسٌدأحمدعبدالاستراتٌجٌةجونز،الإدارةوجارٌتشارلز1

.131،ص2001المتعال،الجزءالأولدارالمرٌخللنشر،المملكةالعربٌةالسعودٌة،
كلٌةالاقتصاد–هبرينصٌرة،التطورالصناعًفًالجزائروآثارهالسلبٌةعلىالبٌئة،رسالةماجستٌرغٌرمنشورة2

.03،ص2003التسٌٌر،جامعةالجزائر،الجزائر،وعلوم
37،ص1981وتحوٌلالتكنولوجٌاوتطوٌعها،شونت،الجزائر،الاقتصادٌةد.عدنانكركور:التنمٌة3
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في النصؼ الثاني مف القرف التاسع عشر ىو بداية الثورة الصناعية الثانية التي زادت بشكؿ كبير 

لإنتاج(. دفعتنا الكيمياء إلى مف القدرة عمى التصنيع باستخداـ العمـ ووصمت إلى ما نسميو )كثافة ا

صناعة الأسمدة التي أدت إلى زيادات ىائمة في المحاصيؿ الزراعية. تركت المحركات البخارية مواقعيا 

لمحركات البنزيف. أدت الطاقة الكيربائية إلى ظيور الإنارة الكيربائية ، والاتصالات السمكية واللبسمكية 

السيارات والطائرات. إنيا ثورة العموـ الأساسية ونراىا واضحة حتى )الراديو(، ثـ ظيور وسائؿ النقؿ مثؿ 

في الحروب. انتصرت في الحرب العالمية الأولى الكيمياء )البارود والقنابؿ(، أما بالنسبة لمحرب العالمية 

 الثانية، فقد فازت الفيزياء )القنابؿ الذرية(. انتقؿ الناس بسيولة مف مكاف إلى آخر وتغيرت الطبيعة

المجتمعية في العديد مف البمداف مف مجتمعات زراعية إلى مجتمعات صناعية. في الولايات المتحدة 

٪ في 40٪ فقط مف السكاف في المدف، وارتفعت ىذه النسبة إلى 6الأمريكية، عمى سبيؿ المثاؿ، يعيش 

ؿ الى طاقة . حيت تطورت صور الطاقة بشكؿ كبير مف استخداـ الفحـ الى استخداـ البترو 1900عاـ 

 نووية .

في الخمسينيات مف القرف العشريف ، كانت أولى بوادر ظيور أجيزة الكمبيوتر، ثـ تمؾ التكنولوجيا 

المتقدمة ، حتى وصمنا إلى الثورة الصناعية الثالثة في أوائؿ الستينيات مف القرف الماضي ، وىي الثورة 

سرعة والذكاء الاصطناعي وسلبئؼ ثورة الاتصالات الرقمية التي أدت إلى ظيور أجيزة الكمبيوتر عالية ال

 التي أوصمتنا إلى الإنترنت وكانت تمؾ الثورة الصناعية الثالثة

 في القرف الحادي والعشريف، تـ الجمع بيف ثلبثة عناصر:

 البيولوجيا )بما فييا جسـ الإنساف( والأشياء التي نستخدميا في حياتنا اليومية والرقمية. 

أو أنظمة الأشياء المتصمة وىي التحاـ  (Cyber Physical Systems)ا نعرفو باسـ أدى ذلؾ إلى م

 وسائؿ الاتصالات وأجيزة الكمبيوتر بحياتنا وأجسامنا وعقمنا بشكؿ لـ يشيده التاريخ مف قبؿ
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أصبحنا نشيد أنواع متقدمة مف الذكاء الاصطناعي وأصبحنا نتحكـ في الجينات وأصبحنا نقرأ الإشارات 

يصدرىا العقؿ ونحمميا وأصبح العالـ قرية صغيرة و توغؿ الكمبيوتر في كؿ جزء مف حياتنا: في  التي

 1.التميفوف والتميفزيوف والساعة والحذاء والملببس ... ومازلنا في بدايات الثورة الصناعية الرابعة

 2مقومات الصناعة:  (3

 تعتبر أساسا لقياـ الصناعة المواد الأولية:  . أ

يعتبر مف أىـ مقومات الصناعة و العامؿ الأساسي لنجاح الصناعة لأف السوؽ  السوق: . ب

 يجذب صناعات عديدة ويخمؽ تنافس فيما بينيا .

وتشمؿ اليد العاممة وىي ميمة في التنمية الصناعية، خاصة اليد العاممة المؤىمة،  قوة العمل:. ت

ويساعد عمى تحمؿ وتشمؿ أيضا عنصر التنظيـ فيو ميـ في قيادة عمميات التصنيع، 

 مخاطر العممية الإنتاجية.

تحتاج الصناعة لرؤوس أمواؿ لتوفير احتياجات الصناعة آلات وأجيزة و مواد رأس المال:  . ث

 أولية وأجور العماؿ و وسائؿ نقؿ.

تعتبر أساسا لتطوير المشاريع التنموية حيث تعتبر المناطؽ الصناعية التي والبنية التحتية:  . ج

 متطورة بمراكز لجذب الصناعات. تتمتع ببنية تحتية

يرجع ذلؾ مدى توفر مصادر الطاقة مف غابات  ليا دور كبير في جذب الصناعةالطاقة:  . ح

تساقط لممياه حقوؿ الفحـ ، وبعد استخداـ البتروؿ اصبح مف غير الضروري توطف الصناعة 

قوى المحركة عند مصادر الطاقة لسيولة التنقؿ، واصبحت الطاقة الكيربائية المائية ىي ال

 لمصناعة لسيولة استغلبليا و انخفاض تكمفة نقميا وليس ليا مخمفات صناعية 
                                                           

1 https://www.shorouknews.com/columns/view.aspx?cdate=25042020&id=1b97e8a7-6b87-
4f4e-9ed5-09bd23b9b12f 

.274-246صص،2008إٌمانعطٌةناصف،اقتصادٌاتالمواردالبٌئٌة،المكتبالجامعًالحدٌث،الإسكندرٌة،2

https://www.shorouknews.com/columns/view.aspx?cdate=25042020&id=1b97e8a7-6b87-4f4e-9ed5-09bd23b9b12f
https://www.shorouknews.com/columns/view.aspx?cdate=25042020&id=1b97e8a7-6b87-4f4e-9ed5-09bd23b9b12f
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  انعكاساتيا عمى البيئة: (4

 1تتمثؿ الآثار البيئية أو الأخطار البيئية الناتجة عف الصناعة بما يأتي: 

 :والماء وأي تموث العناصر الأساسية لممحيط الحيوي للئنساف، وىي اليواء  التموث البيئي 

التربة. تمثؿ المموثات الناتجة عف الأنشطة الصناعية حوالي ثمث إجمالي المموثات في اليواء. 

تمثؿ المموثات الناتجة عف الأنشطة الصناعية حوالي ثمث إجمالي المموثات في المياه ، بينما 

ث وجد أف تمثؿ المخمفات الصناعية السائمة أىـ مموثات مصادر المياه في أي مف الدوؿ ، حي

الغالبية العظمى مف المموثات مف المموثات السامة الموجودة في المياه تأتي مف الأنشطة 

الصناعية ، كما أنيا تترؾ وراءىا كميات كبيرة مف النفايات الصمبة مف الصناعة ، وتمثؿ 

 نسبة عالية مف إجمالي ما تبقى مف الأنشطة البشرية الأخرى مف تجربتو. ورزقو

 يعمؿ التصنيع السريع غير المنظـ وغير المدروس عمى إنياؾ وارد الطبيعية: استنزاف الم

مصادر الثروات الطبيعية بدرجة قد تصؿ إلى حد الاستنزاؼ عمى المدى البعيد وكذلؾ يأتي 

تحمؿ الموارد الاقتصادية لمدوؿ بأعباء ثقيمة تشيع معيا المزايا الموجودة في التطور الصناعي 

 فع المستوى الاقتصادي والاجتماعي لمشعوب.خاصة فيما يتعمؽ بر 

II. التموث الصناعي: 

تعد الصناعة مف أكثر الأنشطة الاقتصادية التي تؤثر عمى ظروؼ البيئة المحيطة. قطاع 

الصناعة ىو المستيمؾ الرئيسي لعدد كبير مف الموارد الطبيعية وىو أيضًا القطاع الرئيسي الذي 

كبيرًا لمبيئة. مع تطورىا ، زادت شدة التموث الصناعي ، وزاد استيلبؾ المواد الخاـ ،  يسبب تموثاً

 وزاد إنتاج النفايات والمواد السامة ، وزادت انبعاثات الغازات. النفايات السائمة والصمبة.
                                                           

ةللمنطقةالصناعٌةفًالمدن،مجلةالمخططوالتنمٌة،مجلةندىخلٌفةمحمدعلً،مأربحمدان،التأثٌراتالبٌئ1ٌ

.04،ص23،2011علمٌةأكادٌمٌةتصدرعنجامعةبغداد،العدد
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  /مفيوم التموث الصناعي:1

لطبيعية ، نتيجة للؤنشطة يمكف تعريؼ مصطمح التموث: "عمى أنو تغييرات غير ملبئمة لمبيئة ا 

البشرية ، وليا تأثيرات مباشرة وغير مباشرة عمى الكائنات الحية ، وتنتقؿ إلى البشر بشكؿ مباشر 

أو غير مباشر مف خلبؿ المصادر الزراعية ، مف خلبؿ المياه أو مواد بيولوجية أخرى ". يشمؿ 

اء أثناء الأنشطة الصناعية ، والتي التموث أيضًا إجمالي الانبعاثات السامة التي تنبعث في اليو 

تشكؿ تيديدًا لمنظاـ الحي والبيئة. التموث مفيوـ واسع. ويشمؿ التموث الناتج عف الطبيعة والمتعمؽ 

بالنشاط البشري ، والتموث الناتج عف التطور الصناعي الذي يغير الأشياء ويساىـ في تدىور 

 1 البيئة.

ميع أنواع التموث الناتج عف العمميات الصناعية )غازات التموث الصناعي ىو المصدر الرئيسي لج

 ، نفايات سائمة أو صمبة ، ضوضاء(.

 2 /الصناعات المموثة لمبيئة:2

 .ىي صناعات ذات قدرة قميمة لإنتاج المموثات التي تضر بالبيئةالصناعات البيضاء:  . أ

حسب كمية الإنتاج وحجـ المشروع و كمية آثاره البيئية  وىي تحددالصناعات الرمادية: . ب

 المتوسطة.

 ىي صناعات ثقيمة يتطمب إنشاءىا إجراء تقييـ كامؿ للآثار البيئية الصناعات السوداء:. ت

 

 

                                                           
1..Emilian Koller, traitement des pollutions industrielles (eau , air, déchets , sols) , paris , 2004 
, p- 04 

.44-40،ص1،2011مصر،القاهرة،الأكادٌمٌة،المكتبةوالصناعٌة،الطبٌعٌةالملوثات،السرويأحمد2
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 ف المصادر المموثة لمبيئة حسب نوع الصناعات المذكورة سابقاي: تصن01المخطط رقم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مف انجاز الباحثة 

الأولوية ذات الاىتماـ ، عمى النحو المحدد في وتعتبر القطاعات الصناعية التالية مف الصناعات ذات 

 1 برنامج العمؿ الاستراتيجي لمعالجة التموث مف الأنشطة البرية:

                                                           
1 - UNEP(DEC)/MED WG.228/, Mediterranean Action Plan Meeting of National Focal Points 
In the Convention for the Protection of the Mediterranean Sea pollution, Athens, 15 -18 
September 2003, P168 

 للبيئة الملوثة الصناعات

 البيضاء الصناعات الرمادية الصناعات السوداء الصناعات

 في المعادن استخراج-

 الخضراء. المساحات

 تحميض و المطابع-

 . الأفلام

  الحيوانات. مذابح-

 و المطاط مصانع-

  البلاستيك.

 الخميرة مصانع-

 والمياه والتخمير

 المناطق المعدنية

 المعتمدة. الصناعية

 والصلب. الحديد مصانع -

 . الكهربائية الطلاء مصانع -

 السفن بناء أحوض -

 وإصلاحها.

 العربات وتجميع تصنيع -

 والسيارات.

 مثل الحراريات مصانع -

 والسراميك. الطوب صناعة

 المنسوجات. صباغة مصانع -

 التدوير إعادة مصانع -

 .المخلفات واستخدام

 ومعالجة استخراج معامل -

 .الألمنيوم

 . طالنف تكرر معامل -

 ةياتبالن وتيالز تكرر منشآت -

 ومعالجتها.

 ية.الأدو مصانع -

 الحيوانات أعلاف إنتاج منشآت -

 والأسماك.

 .الرصاص مسابك -

 السكر. تكرار مصانع -

 .الكيميائية الصناعات -
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، صناعة الأدوية ، تكرير النفط ، صناعة إنتاج ومعالجة المبيدات الحيوية إنتاج الطاقة ، إنتاج الأسمدة ،

صلبحيا،  ، بناءعة المعادف، التعديف، صناعة الدباغة ، صناالسميموز والورؽ ، إنتاج الإسمنت السفف وا 

لصناعة  عة النسيج، صناعة الإلكترونيات، صناعة إعادة التدوير، قطاعات، صناعمميات الموانئ

الكيماويات العضوية ، وقطاعات أخرى لمصناعات الكيماوية غير العضوية ، وصناعة الأغذية الزراعية 

 .، وحرؽ النفايات ، والنقؿ ص منيا، ومعالجة النفايات الخطرة والتخم

 /اشكال التموث الصناعي:3

o :تـ تعريفو مف طرؼ الأكاديمية الوطنية لمعموـ بالولايات المتحدة الأمريكية عمى أنو  تموث اليواء

كؿ تغيير غير مقبوؿ في الخصائص الطبيعية والكيميائية والبيولوجية لميواء ، الذي يستنشقو 

الإنساف والذي يسبب أضرارا لحياتو ، وأضرارا للؤنواع المرغوب فييا ، ولمعمميات الصناعية 

  1.ولممظاىر الحضارية ، أو يؤدي إلى إشكالات أو تدىور المواد الخاـ  ؼ الحيوية ولمظرو 

يتسبب التموث الصناعي في تشكؿ الانبعاثات الكثيفة والناتجة عف الطاقة المستخدمة في 

الصناعة تيديدا كبيرا لمتوازف الطبيعي عمى المستوى المحمي والدولي ، وىذا نتيجة انتقاؿ 

عبر الحدود الدولية ، وىذه الأخيرة تشكؿ خطرا عمى الصحة وعمى شروط  الغازات المموثة

 2 :تقسيـ ىذه الانبعاث إلى  العمؿ والإنتاج معا، ويمكف 

  :وىي عبارة عف غبار لو تأثير في المدى القصير والطويؿ مموثات في شكل جزيئات

 6و 0.6بيف  ولمسافات بعيدة، ولو أضرار متعددة خاصة الجزيئات التي يتراوح قطرىا

ميكروف حيث تعد الأخطر بالنسبة لمجياز التنفسي ، وتنتقؿ حتى إلى الدورة الدموية ، 

 : وىناؾ نوعيف منيا

                                                           
.77،ص2008عبدالعزٌزطرٌحشرف،التلوثالبٌئًحاضرهومستقبله،مركزالكتاب،الإسكندرٌة،1

2Agence de l'environnement et de la maîtrise de l'énergie , prévention de le pollution de 
l'air , paris , 2000 , - p.p.14-15. 
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 جزيئات ذات طبيعة ميكانيكية تنتج مف خلبؿ احتكاؾ المواد ، *

 .جزيئات الغبار ذات طبيعة كيميائية ، أو حرارية تنتج عف التفاعلبت الكيميائية *

 أمثمة عن مموثات اليواء ذات طبيعة جزيئية ومصدرىا :01رقمالجدول 

 مصدرىا  مموثات في شكل الجزيئات
براكين، صناعات مختمفة، محركات تعمل  مواد سامة

 بالاحتراق
 الصناعات الكيميائية، احتراقات، زراعة مكونات عضوية طبيعية

 الصناعة النووية، الانفجار النووي مواد مشعة نووية
.Source: Francois Ramade , op,cit, pp88-89 

، أو بعيدة المدى في المناطؽ المجاورة وليا آثار وىي أيضا ليا آثار قصيرة :مموثات ذات طبيعة غازية

 .د الجو في حمميا إلى أماكف بعيدة، ويساعاف والبيئةعمى صحة الإنس

 1تقسيـ مموثات اليواء إلى ست مجموعات رئيسية ىي كالتالي: كما يمكف*

: وتشمؿ أوؿ أكسيد الكربوف وثاني أكسيد الكربوف، وتنتج ىذه الغازات مف  COxأكاسيد الكربوف  - 

 الاحتراؽ الغير كامؿ لممواد العضوية .

ف عند اتحاد النيتروجيف بيا مركبات النيتروجيف الغازية والتي تتكو   : يقصد NOxأكاسيد النيتروجيف  - 

والأوكسجيف تحت درجات حرارة عالية، مثؿ: احتراؽ البتريف في المركبات كالسيارات وغيرىا. وأىـ ىذه 

،وىذه الغازات سامة جدا. وتعد مف  NO2،وثاني أكسيد النيتروجيف  NOالمركبات أوؿ أكسيد النيتروجيف 

 ناطؽ الصناعية.المموثات التي تسبب تساقط الأمطار الحمضية في الم

                                                           
-360،ص2003،دارالشروقللنشروالتوزٌع،عمان،4سامحالغراٌبةوٌحًالفرحان،المدخلإلىالعلومالبٌئٌة،ط1

361.
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،ويعتبر  SO3وثالث أكسيد الكبريت  SO2: وتشمؿ ثاني أكسيد الكبريت  SOxأكاسيد الكبريت  - 

 حرؽ الوقود وصير المعادف أىـ مصادر انبعاث ىذه الغازات.

، بالإضافة  -  المواد العضوية المتطايرة: وتشمؿ ىيدروكربونات غازية وسائمة مثؿ: الميثاف والكموروفورـ

لؾ ىناؾ العديد مف المموثات العضوية المتطايرة. وأىـ مصادر ىذه المموثات مصافي البتروؿ إلى ذ

 ومحارؽ النفايات الصمبة .

المواد العالقة في اليواء: وتكوف ىذه المواد عمى نوعيف: دقائؽ صمبة مثؿ الغبار والمعادف الثقيمة  - 

)مثؿ الرصاص( وتبقى ىذه المواد عالقة في اليواء حسب حجميا ووزنيا. وقطرات سائمة مثؿ الأحماض 

 .بيدات وتكوف عمى شكؿ: ضباب، رذاذوالزيوت والم

المواد الكيميائية والمؤكسدة والمتكونة مف الغلبؼ الغازي خلبؿ تفاعؿ الأوكسجيف وأكاسيد النيتروجيف  - 

 طايرة تحت تأثير الأشعة الشمسية.والمواد العضوية المت

 أمثمة عن المموثات اليواء ذات الطبيعة الغازية ومصدرىا :02الجدول رقم

 المصدر المموثات الغازية
البراكين، تنفس الكائنات الحية،  Co2 أكسيد الكربون ثاني

 محروقات
 البراكين، المحركات التي تعمل بالاحتراق Co أول أكسيد الكربون

النبات الاخصر، البكتيريا، المحركات  ىيدروكربور
 التي تعمل بالاحتراق

 صناعة كيميائية، احتراقات مختمفة مركبات عضوية غازية
بكتيريا، احتراقات مختمفة، محركات تعمل  أكسيد الكبريت ثاني

 بالاحتراق
بكتيريا، احتراقات مختمفة، محركات تعمل  Nox أكسيد الأوزون
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 بالاحتراق
 الصناعة النووية نبعاثات نووية
89-Francois Ramade , op,cit, pp. 88: Source 

الحدود القصوى لمموثات اليواء الخارجي ميكرو غرام في المتر  :03جدول رقم

 مكعب

 مدة التعرض الحد الأقصى المصدر المموث
 ساعة 350 ثاني أكسيد الكبريت

 ساعة 24 150
 سنة 60

مممجرام/المتر 30 أول أكسيد الكربون
 مكعب

 ساعة

مممجرام/المتر 10
 مكعب

 ساعات 8

 ساعة 400 ثاني أوكسيد النيتروجين
 ساعة 24 150

الجسيمات العالقة 
 مقاسة كدخان الأسود

 ساعة 24 150
 سنة 60

الجسيمات العالقة 
 الكمية

 ساعة 24 330
 سنة 9

 ساعة 24 7 الجسيمات الصدرية
 سنة 1 الرصاص

 

أحمد عبد الفتاح محمود عبد المجيد، اسلام ابراىيم أحمد أبو سعود، أضواء عمى  المصدر:

 50، ص1البيئي، المكتبة  المصرية لنشر و الطباعة، طالتموث 
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o :الأرض والتربة ىي المكاف الذي ينتج فيو عدة تدفقات لمختمؼ المواد ، عكس  تموث التربة

تموث الماء واليواء ، كما أف التربة ليست وسط متجانس ، وباعتبار أف تدفقات ىذه المواد بطيئة 

 1.المياه الجوفية المتحركة فيي تتأثر بشكؿ كبير ولا يمكف قبوليا في المياه المصفاة أو

ونتيجة لمممارسات اليومية لنشاطات الإنساف ، تتعرض التربة لمختمؼ الفضلبت والمواد 

الصمبة والتي تتفاعؿ مع مكونات التربة ، التي تحتوي عمى البكتيريا وعناصر حية تؤدي إلى 

 وتتموث بشكؿ كمي أو جزئي. تغيير خصائصيا الكيميائية ، وبذلؾ تتدىور التربة

تخمؽ الصناعات الإنتاجية أنواعا عديدة مف النفايات الصمبة في كؿ مراحؿ الإنتاج وتتفاوت 

ىذه النفايات حسب نوع الصناعة ، وىي تشكؿ عائقا كبيرا في المؤسسات الصناعية ، لصعوبة 

السامة ، وعادة ما ترمى التخمص منيا ، وكذا التأثيرات الجانبية التي تحدثيا خاصة النفايات 

في مجاري الأنيار وفي المفرغات دوف معالجتيا أو الاستفادة منيا ىذا في الدوؿ النامية عكس 

عائد اقتصادي  الدوؿ المتقدمة التي تقوـ بمعالجتيا والاستفادة منيا بشكؿ كبير ، وبذلؾ تحقؽ

 واجتماعي لممؤسسة.

o تلبؼ لنوعية الماء، بشكؿ قميؿ يقمؿ مف : يعرؼ تموث الماء عمى : أنو أي إتموث الماء

 2صلبحيتو لأغراض محددة ، 

ولذلؾ بمجرد وجود أي أجساـ غريبة فيو لا يعتبر مموثا ما داـ صالحا للبستخداـ لمغرض 

  :وىناؾ عدة أشكاؿ لتموث الماء أىميا .المحدد لو

 الرواسب،  تموث الحوض نتيجة إلقاء النفايات المختمفة فيو و -

 نتيجة لإلقاء النفايات السائمة السامة والصمبة فيو، تموث بحري  -

                                                           
1Christian Ngo, Alin Regent, déchets et pollution (impact sur l'environnement et la société), 
paris, 2004, - 109..p14-15 

.128رجعسبقذكره،صعبدالعزٌزطرٌحشرف،م2
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 التموث الحراري نتيجة إلقاء مياه ساخنة مف المعامؿ والمحطات،  -

 التموث الييدروبيولوجي نتيجة تفاعؿ عوامؿ مختمفة في الماء -

تساىـ كثير مف الصناعات خاصة النسيج والورؽ في إنتاج قدر كبير مف المخمفات السائمة ، ولا 

د وسيمة مثالية لمتخمص مف مياه الصرؼ الصناعية ، نظر لاختلبؼ محتوى ىذه النفايات مف صناعة توج

مادة 3 ) 35000لأخرى ، كما قد تؤثر المواد الكيميائية عمى شبكات الصرؼ الصحي ، فيناؾ حوالي )

 1.كيميائية يمكف اعتبارىا مف المواد الضارة 

 /المموثات الصناعية:4

نوعية وكمية المموثات التي تصدر مف الصناعة اختلبفا كبيرا مف صناعة إلى أخرى  تختمؼ

 2:اوتتوقؼ عمى عدة عوامؿ أىمي

 ةنوع الصناع 

  جـ المصنع وعمره ونظاـ الصيانة بوح.  

 ظاـ العمؿ بالمصنع وكمية الإنتاجن. 

 لتقنيات المستخدمة في العمميات الصناعيةا. 

 الأولية المستخدمة نوعية الوقود والمواد.  

 وجود الوسائؿ المختمفة لمحد مف إصدار المموثات ومدى كفاءة العمؿ بيا. 

وعمى الرغـ مف الجيود المبذولة عمى المستوييف القومي والعالمي، فإف الحالة تزداد سوءا وذلؾ 
يوضح بعض  بسبب النمو المطرد والسريع في التقنيات المستخدمة حديثا في الصناعة، والجدوؿ التالي

 .الصناعات والمواد المنبعثة عنيا

                                                           
201-1990ص،152،1990أحمدمدحتإسلام،التلوثمشكلةالعصر،عالمالمعرفة،الكوٌت،عدد1
25،ص2006،الجزائر،الجامعٌةطبوعاتلمخادمً،التلوثالبٌئً،الطبعةالثانٌة،دٌوانالمعبدالرزاقرزٌقا2
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 بعض الصناعات و الانبعاثات الصادرة عنيا. : 04الجدول رقم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، 2003، الدار العربية لمكتاب، القاىرة،  2الطاقة، ط ، التموث البيئي ومخاطرأحمد شحاتة المصدر:

 .140ص 

تعتبر العناصر التالية أكثر انبعاثا وىو أكسيد الكبريت والمواد العالقة والمركبات الييدروكربونية، 

وقد يرجع ذلؾ إلى الصناعات النفطية والبتروكيماوية، والجدوؿ التالي يوضح بعض قيـ الانبعاثات 

 المواد المنبعثة منيا نوع الصناعة 

 لجسيمات، مركبات الكبريت. مصانع الإسمنت

 الجسيمات، الدخان، أول أكسيد الكربون، الفموريدات  مصانع الصمب

 ثاني أكسيد الكبريت، الجسيمات. الصناعات الغير حديدية

 ثاني أكسيد الكبريت، الجسيمات. مصانع البترول

 ثاني أكسيد الكبريت، ثالث أكسيد الكبريت. مصانع حمض الكبريتيك

 الجسيمات، الدخان، الروائح. مسابك الحديد و الصمب

 مركبات الكبريت، الجسيمات، الروائح. مصانع الورق

 اكسيد الأزوت. صناعة حمض النتريك

 الجسيمات والروائح. الصابون و المنظفات الصناعية

 الجسيمات، الفموريدات، الأمونيا. صناعة الأسمدة الفوسفاتية

 الجسيمات، الفموريدات. صناعة الألمنيوم

 ضباب الحمض، الفموريدات صناعة حمض الفوسفوريك
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صناعة في الغلبؼ الجوي في العالـ، في الجزائر تـ تحديد نسب الانبعاثات الغازية الرئيسية مف ال

 1.والسائمة والصمبة المسموح بيا وتحديد قيمو القصوى وكذا الشروط التي تتـ فييا مراقبتيا 

 الانبعاثات الرئيسية من الصناعة في الغلاف الجوي :05الجدول رقم

 قيم الانبعاث )الف طن( النوع

 3500000 أكسيد الكربون ثاني

 30000 أكسيد النيتروجين

 89000 أكسيد الكبريت

 23000 مواد عالقة

 26000 مركبات ىيدروكربونية

 7000 أمونيا

،مكتبة 1: إسماعيل محمود عبد الرحمان، محاسبة التموث البيئي، طالمصدر

 .121،ص  2014الوفاء القانونية، الإسكندرية، 

 وصحة الإنسان:/أثارىا عمى البيئة 5

o  تشير الدراسات والأبحاث إلى أف المموثات البيئية ليا اثر رئيسي في التجيـ عمى الإنسان:
والعصبية الزائدة وتشوش الأفكار وأف ىذا التموث يشمؿ اليواء و الغذاء و الماء والتموث السمعي 
والضوضاء وينعكس ىذا عمى الجياز العصبي فيزيده توتراً. وأف المموثات التي تنبعث مف عوادـ 

وأبخرة وأدخنة المصانع التي يدخؿ فييا مادة الرصاص تتسبب في التشويش الذىني  السيارات
وعدـ التركيز و الصداع أحيانا. وتكوف التأثيرات البيولوجية لممموثات البيئية عمى الإنساف نتيجة 

                                                           
ٌنظم2006أفرٌل15المؤرخف138ً-06،المرسومالتنفٌذيرقم24الجرٌدةالرسمٌةللجمهورٌةالجزائرٌة،العدد1

.13انبعاثالغازوالدخانوالبخاروالجزٌئاتالسائلةوالصلبةفًالجووكذاالشروطالتًتتمفٌهامراقبتها،ص
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  .تراكميا وتجمعيا داخؿ الجسـ، خلبؿ فترات مدة طويمة .حيث يظير خطرىا عمى الخلبيا الحية
لتموث يصبح مشكمة خطرة كمما ازداد التعدد السكاني، اتسعت دائرة التصنيع ا إف 

العشوائي. كما أف التوتر والقمؽ و الأمراض التي تعتبر مف سمات العصر وتتسبب في الأرؽ 
والعصبية الزائدة وما يصاحبيا مف زيادة ضربات القمب وضيؽ التنفس ورعشة الأطراؼ، والتي 

وتقمصات المعدة  ختمفة مثؿ الصداع المزمف أو الصداع النصفيتنعكس عمى الجسـ بصور م
والقولوف والذبحة الصدرية وارتفاع نسبة السكر في الدـ تعتبر مف نتائج التموث البيئي. ويمثؿ 
القمؽ أكبر نسبة مف الأمراض النفسية و إذا زاد عف حده يمكف أف ينقمب إلى حالة مرضية 

  .كتئاب يعوقو عف أداء واجباتو الحيويةيعانييا المريض يصاحبو نوع مف الا
 الآثار الصحية لبعض المموثات والغازات  :06جدول رقم

 المخاطر الصحية  المموثات
قاتل عند التعرض لدرجات تركيز عالية، مييج  أكسيد الييدروجين

 حساس، سام جدا
داء الربو، التيابات الرئة ، يييج الجياز  ثانيا أكسيد الكبريت

 يولد الأمراض التنفسي،
داء الربو، مييج لمعيون الأوزون يسبب تمف  الأتربة والحبيبات الصغيرة

  .الرئة عند مرضي الرئة
سام يؤثر عمى مرضي القمب ، يقمل من مقدرة الدم  أول أكسيد الكربون 

  .لحمل لأكسيجين ، إتلاف الجياز العصبي الحسي
 ثنائي أكسيد النيتروجين

 
اضطرابات نفسية وفقدان سام للأعصاب مع 
  .الوعي ، متمف لمرئة

  .يتراكم في الجسم ، اتلاف ميمة ىيموغموبين الدم الرصاص
  .مييج لمعيون والجياز التنفسي  الكمور

يتمف الرئة ، يسبب البرليوسس عند درجات تركيز  البيرياتيوم
 لتر /ممغم  01.0تزيد عمى 

يترع تكمس العظام، مييج لقرنية العين ، مسبب  الفمور
 لصداع
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المكانية،  كامل كاظم بشير الكناني ، الموقع الصناعي وسياسات التنمية المصدر:

 .256مرجع سبق ذكره، ص

 

o  :عمى المستوى المحمي 

اف التصحر قضية عالمية ليا آثار خطيرة عمى التنوع البيولوجي والسلبمة  *تصحر:

والقضاء عمى الفقر والاستقرار الاجتماعي والاقتصادي والتنمية المستدامة عمى الإيكولوجية 

 .الصعيد العالمي

اف الأراضي الجافة ىشة بالفعؿ وعندما تتدىور فإف التأثير عمى الناس والماشية والبيئة يمكف 

مميوف شخص خلبؿ السنوات العشر القادمة نتيجة  50أف يكوف مدمراً. وقد يُشرد نحو 

 1.حرلمتص

o :عمى مستوى العالم 

: وتعود ظاىرة الاحتباس الحراري إلى ارتفاع نسبة المموثات مف *ظاىرة الإحتباس الحراري

الغازات المختمفة وأىميا : غاز ثاني أكسيد الكربوف، الميثاف، أكسيد الأزوت والكمور والفمور 

 2لبؼ الجويوكربوف، إضافة إلى بعض الغازات الأخرى والجسيمات المتباينة في الغ

%مف الجزء العموي لطبقة السترات وسفير، عمى  90يمثؿ غاز الأوزوف  تآكل طبقة الأوزون:*

( كمـ فوؽ سطح الأرض، وتقوـ طبقة الأوزوف بامتصاص جزء ميـ 50-20ارتفاع يتراوح بيف )

مف الأشعة فوؽ البنفسجية المنبعثة مف الشمس، وبذلؾ فيي تحمي الغلبؼ الجوي القريب مف 

                                                           
1https://www.un.org/ar/observances/desertification-day/background 

محمدعبدالكرٌمعلىعبدربه،محمدعزتإبراهٌمغزلان،اقتصادٌاتالمواردوالبٌئة،دارالمعرفةالجامعٌة،2

273،ص2000الإسكندرٌة،
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سطح الأرض ) الترو موسفير( والغلبؼ الحيوي مف التعرض لآثار الأشعة فوؽ البنفسجية، فلب 

  .يصؿ منيا إلى سطح الأرض إلا قدرا معتدلا لا يضر بالكائنات الحية

ويعد غاز " الكمور وفمور ( CFC) "الغاز الذي يحدث أكبر ضرر لطبقة الأوزوف وىو ، 

بثقب الأوزوف الذي أصبح أىـ الظواىر البيئية العالمية  المسؤوؿ عما يعرؼ الآف "والكربوف 

 1.الخطيرة

تعد ظاىرة الأمطار الحمضية وليدة الثورة الصناعية، حيث لوحظ علبقة  :الأمطار الحمضية*

مترابطة بيف الدخاف والرماد المتصاعد في اليواء مف مداخف المصانع، وأف ىناؾ حموضة في 

تحدث الأمطار الحمضية  . مياه الأمطار المتساقطة عمى المناطؽ المحيطة بالمنشآت الصناعية

د الكبريت وأكاسيد النتروجيف مع الماء في الجو، وتعاني مف ظاىرة نتيجة تفاعؿ غاز ثاني أكسي

الأمطار الحمضية دوؿ أمريكا الشمالية وأوربا الغربية وبعض دوؿ أوربا الشرقية، كما بينت 

الدراسات الأخيرة حدوث الأمطار الحمضية في الياباف والصيف واليند وبعض البمداف النامية في 

فريقيا، وليس بال منيا  تيطؿ الأمطار الحمضية فوؽ نفس المنطقة التي تنطمؽ  ضرورة أفآسيا وا 

 2الغازات التي تسببيا بؿ قد تتأثر بيا الدوؿ المجاورة والبعيدة أحيانا.

 3*التأثير عمى التنوع البيولوجي:

o . انقراض وفقداف فصائؿ الأحياء المتعددة 

o  الأخرى بالتأثر نتيجة المموثات التأثير عمي الحيوانات: تصاب الأسماؾ و الحيوانات

  . المختمفة بكؿ أنواعيا سواء السائمة أو الصمبة أو الغازية

                                                           
4،ص2004،منشوراتجامعةدمشق،دمشق،1عدنانالأحمدوآخرون،التربٌةالبٌئٌةوالسكانٌة،ط1
 104،ص2004،دارالفكر،دمشق،2ٌاعالمٌةمعاصرة،طصالحوهبً،قضا2
كاملكاظمبشٌرالكنانً،الموقعالصناعًوسٌاساتالتنمٌةالمكانٌة،مرجعسبقذكره،ص3
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o  ا تأثير كبير وتسبب التمؼ لمكثير ىالتأثير عمى النباتات: تضر المموثات بالنباتات وتأثر

 . مف المحاصيؿ
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III. : التنمية المستدامة 

غالبية الدوؿ المتقدمة والنامية في محاولة أصبحت قضية التنمية المستدامة قضية عالمية تشغؿ 

لتنفيذىا والاستفادة منيا ، وقد شغمت ىذه القضية العديد مف الييئات والمنظمات الدولية ، ومف ىنا كاف 

 لابد مف فيـ الموضوع. بشكؿ أعمؽ لتحميميا والتعرؼ عمى أبعادىا بشكؿ صحيح.

  مفيوم التنمية المستدامة: .1

التنمية المستدامة وعموميتو ، فقد اختمفت معانيو في مختمؼ المجالات العممية نظرا لحداثة مفيوـ 

والعممية ، وأصبح مفيوـ التنمية المستدامة منتشرًا عمى نطاؽ واسع ومتعدد المعاني ، والمشكمة ليست في 

 غياب التعريفات ، بؿ في تعددىا ومعانييا المختمفة. مف بينيا نذكر ما يمي:

o  التنمية المستدامة مف قبؿ العديد مف الباحثيف والمؤسسات العممية ، ومعظـ تـ تعريؼ مصطمح

ىذه التعريفات تشترؾ في العديد مف القواسـ المشتركة لدرجة أننا نعترؼ بأنيا مترادفات. 

مصطمح التنمية المستدامة جديد في الاستخداـ حيث توجد العديد مف التعريفات لتعريفو. مف 

فات نذكر التعريؼ الأكثر شيرة. مف أجؿ التنمية المستدامة التي أصبحت بيف العديد مف التعري

( في تقرير المجنة 1987شائعة في الأوساط الأكاديمية والمينية ، ورد ىذا التعريؼ في )

الدولية لمبيئة المعروؼ في تقرير لجنة بورتلبند ، حيث تـ تعريؼ التنمية المستدامة عمى أنيا: 

عيف الاعتبار حاجات المجتمع الراىنة بدوف المساس بحقوؽ الأجباؿ "التنمية التي تأخذ ب

( عمى 1992القادمة في الوفاء باحتياجاتيما "،واتفقت دوؿ العالـ في مؤتمر قمة الأرض عاـ )

تعريؼ التنمية المستدامة في المبدأ الثالث الذي اعتمده مؤتمر البيئة والتنمية في ريو دي 
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( ، وىو ضرورة تحقيؽ التنمية المستدامة. الحؽ في التنمية 1992جانيرو بالبرازيؿ عاـ )

 1 بحيث يتـ تمبية الاحتياجات التنموية والبيئية للؤجياؿ الحالية والمقبمة عمى قدـ المساواة.

o  و قد عرفياEDWERD BARBIER:" ذلك النشاط الذي يؤدي إلى الارتقاء بالرفاىية بأنيا

مى الموارد الطبيعية المتاحة وبأقل قدر ممكن من اجتماعية اكبر قدر ممكن، مع الحرص ع

 2"الأضرار والإساءة إلى البيئة

o : التنمية التي تفي احتياجات أما المجنة العالمية لمتنمية المستدامة، فقد عرفتيا عمى أنيا"

انتيت المجنة العالمية لمتنمية في تقريرىا  .وقد الحاضر دون المجازفة بموارد أجيال المستقبل"

إلى أف ىناؾ حاجة إلى طريؽ جديد لمتنمية، طريؽ يستديـ التقدـ " مستقبمنا المشترك "المعنوف

البشري ليس في أماكف قميمة، أو خلبؿ بعض السنيف بؿ لمكرة الأرضية بأسرىا وصولا إلى 

 3المستقبؿ البعيد.

o تـ بتحقيؽ التكافؤ المتصؿ الذي يضمف إتاحة تيا التنمية التي كما عرفيا البنؾ الدولي عمى اني

لتنموية الحالية للؤجياؿ القادمة وذلؾ بضماف ثبات رأس الماؿ الشامؿ أو زيادتو انفس الفرص 

 4.المستمرة عبر الزمف

o  ،و نص تعريؼ "اسكندر الديؾ" و"محمد مصطفى" لمتنمية عمى أنيا "عممية واعية، معقدة

شاممة ومتكاممة في أبعادىا: الاقتصادية، الاجتماعية، السياسية، التكنولوجية، طويمة الأمد، 

ف كاف غايتيا الإنساف، إلا أنيا يجب أف تحافظ  الثقافية الإعلبمية والبيئة، والتنمية الشاممة و ا 

                                                           
)20،مجلةدراساتالعلوم)الإسلامٌةالعربٌةالمستدامةمنمنظورالثقافةالتنمٌة:غنٌماجدةأبوزنطوعثمانمحمدم1

23،ص2009،جانفً،1،العدد36،عمان،الأردن،المجلدالأردنٌة،الجامعةالإدارٌة
ماجداحمدأبوزنطوعثمانمحمدغنٌم،التنمٌةالمستدامةفلسفتهاواسالٌبتخطٌطهاوأدواتقٌاسها،دارالصفاء2

2007ص،23.،الأردنللنشروالتوزٌع،
 نفسالمرجعماجداحمدأبوزنط3
13،ص2002دوجلاسموسشٌتمبادئالتنمٌةالمستدامة،الدارالدولٌةللاستثماراتالثقافٌة،القاهرة،4
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عمى البيئة، التي يعيش فييا، لذا فإف ىدفيا يجب أف يكوف إجراء تغييرات جوىرية في البيئة 

  1تية والفوقية بالمجتمع دوف الضرر بعناصر البيئة المحيط.التح

o  تعريؼ معيد الموارد العالمية : تضمف التقرير الصادر عف ىذا المعيد تقسيـ التعريفات المقدمة

  :لمتنمية المستدامة إلى أربع مجموعات 

 والموارد  اقتصاديا : تعني التنمية المستدامة لمدوؿ المتقدمة التخفيض مف استيلبؾ الطاقة

الطبيعية، أما بالنسبة لمدوؿ النامية فيي تعني التوظيؼ الأمثؿ لمموارد المتاحة مف أجؿ رفع 

 مستوي المعيشة والحد مف الفقر.

  اجتماعيا : تعني السعي مف أجؿ تحقيؽ الاستقرار في النمو الديمغرافي ورفع مستوي

  .الخدمات الصحية والتعميمية ،خاصة في المناطؽ الريفية 

  بيئيا : تعني حماية الموارد الطبيعية والاستخداـ الأمثؿ للؤراضي الزراعية والموارد المائية.  

 تمع إلى عصر الصناعات النظيفة التي تستخدـ تكنولوجي لمجتكنولوجيا: تعني نقؿ ا

 2صديقة لمبيئة.

احتياجات الجيؿ مف خلبؿ التعاريؼ السابقة يتضح أف التنمية المستدامة ىي التنمية في تمبية 

الحاضر دوف المساس باحتياجات جيؿ المستقبؿ مع الحفاظ عمى الأنظمة البيئية وبالتوفيؽ بيف الأبعاد 

 الثلبثة الاقتصادي والاجتماعي و البيئي و يتحقؽ ىذا بمشاركة جميع الأطراؼ وتكاتؼ جميع القطاعات.

 مبادئ التنمية:  .2

 1حسب تقرير ريو ىناؾ عدة مبادئ ىي:

                                                           
،دارالتطبٌقٌةوالنماذجالنظرٌةالاجتماعً،الأسسوالتغٌرعاطفعدلىالعبد،نهىعاطفالعبد:الإعلامالتنموي1

 13،ص2007لفكرالعربً،مصر،ا
تقٌٌمٌه،رسالةماجستٌرغٌرمنشورة،جامعةالجزائر:دراسةالتنمٌةالمستدامةفًزرنوخٌسمٌنة،إشكالٌة2

129،ص2006الجزائر،
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العدالة بيف الأجياؿ والأمـ والمشاركة الفعالة لكؿ أفراد المجتمع كؿ حسب  1- 

 مسؤوليتو، 

 سيولة الحصوؿ عمى المعمومات لمجميع لأجؿ اتخاذ القرارات السميمة، 2-

 حماية البيئة مف خلبؿ مبدأ الوقاية والتطبيؽ المستمر لمبدأ الاحتياط، 3

 فع،تطبيؽ مبدأ المموث / المستعمؿ / الدا 4- 

 الشراكة الدولية والوطنية والمحمية، 5- 

إدماج المفاىيـ البيئية والاقتصادية والاجتماعية في اتخاذ القرارات والمحاسبة  6- 

 .وغيرىا

 ابعاد التنمية المستدامة: .3

 ابعاد بيئية واقتصادية و اجتماعية يمكف نمخصيا فيما يمي:

الطبيعية وىو العمود الفقري لمتنمية المستدامة، الاىتماـ بإدارة المصادر  ىوالبعد البيئي:  ( أ

حيث اف كؿ تحركاتنا وبصورة رئيسية تركز عمى كمية و نوعية المصادر الطبيعية عمى الكرة 

الأرضية ، الاستنزاؼ البيئي ىو أحد العوامؿ التي تتعارض مع التنمية المستدامة ، وبالتالي 

لطبيعية لسنوات عديدة قادمة مف أجؿ الوصوؿ إلى نحتاج إلى المعرفة العممية لإدارة الموارد ا

 2طرؽ منيجية ومشجعة مترابطة مع نظاـ الإدارة البيئية لمنع المزيد مف الضغط عمييا .

يقوـ عمى مبدأ زيادة رفاىية المجتمع مف خلبؿ تحسيف أساليب الإنتاج البعد الاقتصادي:  ( ب

مستوى رفاىية الإنساف مف خلبؿ والاستيلبؾ ، حيث تسعى التنمية المستدامة إلى تحسيف 

                                                                                                                                                                                     
1 .17.Anthony roza et autres , guide pratique du développement durable , AFNOR , paris 

2005 , p -
مجلةجامعةدمشقللعلوم،المجلدالخامسوالعشرون،رٌدةدٌب،سلٌمانمهنا:التخطٌطمنأجلالتنمٌةالمستدامة،2

 490العددالأول،ص:
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زيادة حصتو مف السمع والخدمات الضرورية ، و في ظؿ محدودية الموارد ، لف يتحقؽ ىذا 

 :1المسعى دوف توافر العناصر التالية 

 توافر عناصر الإنتاج اللبزمة لعممية الإنتاج. -

 .رفع مستوى كفاءة وفاعمية الأفراد مف خلبؿ تنفيذ سياسات وبرامج التنمية  -

  .رفع مستوى الكفاءة والفاعمية للؤفراد بتنفيذ السياسات والبرامج التنموية -

زيادة معدلات النمو في مختمؼ مجالات الإنتاج، لزيادة معدلات الدخؿ الفردي  -

  .وتنشيط التغذية العكسية بيف المدخلبت والمخرجات

 البعد الاجتماعي: ( ت

تسعى التنمية المستدامة إلى تحقيؽ الاستقرار في النمو السكاني ، ووقؼ تدفؽ الناس إلى المدف ،  

مف خلبؿ تطوير مستوى الخدمات الصحية والتعميمية المختمفة في الريؼ ، وتحقيؽ أكبر قدر مف 

 المشاركة الشعبية في التخطيط التنموي ، مف خلبؿ النقاط التالية :

 وغرافي؛ تثبيت النمو الديم -

 مكانة الحجـ النيائي لمسكاف وأىمية توزعو؛  -

 الاستخداـ الكامؿ لمموارد البشرية؛   -

 الأسموب الديمقراطي والمشاركة في الحكـ؛  -

 الصحة، التعميـ وأىمية دور المرأة؛ -

كثيرا ما تؤدي المرافؽ الصناعية إلى تمويث ما يحيط بيا مف ىواء ومياه البعد الكنولجي:  ( ث

التنمية المستدامة ىنا التحوؿ إلى تكنولوجيات أنظؼ وأكفأ وتقميص مف وأرض، وتعني 

                                                           
نموذجاناٌفللعلوموالأمنٌةالمستدامةجامعةعبدالعزٌزبنصقرالغامدي.،تنمٌةالمواردالبشرٌةومتطلباتالتنمٌة1

.26/04/2006-23عملمقدمةللملتقىالعربًالثالثللتربٌةوالتعلٌم،بٌروت،ورقة
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استيلبؾ الطاقة وغيرىا مف الموارد الطبيعية إلى أدنى حد، والعمؿ عمى تدوير النفايات 

 مف خلبؿ: 1والمخمفات

وتعني التنمية المستدامة ىنا التحوؿ   :*استعمال تكنولوجيات أنظف في المرافق الصناعية

لوجيات أنظؼ وأكفأ وتقمص مف استيلبؾ الطاقة وغيرىا مف الموارد الطبيعية إلى إلى تكنو 

 .أدنى حد

التكنولوجيات المستخدمة الآف : *الأخذ بالتكنولوجيات المحسنة وبالنصوص القانونية الزاجرة

في البمداف النامية كثيرا ما تكوف أقؿ كفاءة وأكثر تسببا في التموث مف التكنولوجيات المتاحة 

في البمداف الصناعية. والتنمية المستدامة تعني الإسراع بالأخذ بالتكنولوجيات المحسنة، 

والتعاوف  .وكذلؾ بالنصوص القانونية الخاصة بفرض العقوبات في ىذا المجاؿ وتطبيقيا

بيف الأبعاد الاقتصادية والبشرية والبيئية والتكنولوجية في سبيؿ  التكنولوجي يوضح التفاعؿ 

 .2تنمية المستدامةتحقيؽ ال

 النتائج:

أف التنمية المستدامة تقوـ عمى عناصر يرتبط بعضيا  3 :ومف خلبؿ الأبعاد السابقة يمكف القوؿ

ببعض، وتتداخؿ فيما بينيا تداخلب كبيرا. فالاقتصاد أحد المحركات الرئيسية لممجتمع، وأحد العوامؿ 

تمع ىو صانع الاقتصاد، لمجوا).رعوي، إلخ الرئيسية المحددة لماىيتو )مجتمع صناعي أو زراعي أو

والمُشكِّؿ الأساسي للؤنماط الاقتصادية التي تسود فيو، اعتمادا عمى نوع الفكر الاقتصادي الذي يتبناه 

                                                           
وحماٌةالبٌئة،الأنظمةوالتشرٌعاتالبٌئٌةوالمعاهداتوالبروتوكولاتالدولٌةوالإقلٌمٌة،للأرصادالرئاسةالعامة1

38المملكةالعربٌةالسعودٌة،ص
2007خالدمصطفىقاسم،إدارةالبٌئةوالتنمٌةالمستدامةفًظلالعولمةالمعاصرة،الدارالجامعٌة،الإسكندرٌة،2

.37-28،ص.
محمدعبدالقادرالفقً،ركائزالتنمٌةالمستدامة،وحماٌةالبٌئةفًالسنةالنبوٌة،ورقةمقدمةفًالندوةالعلمٌةالدولٌة3

ٌفحول:القٌمالحضارٌةفًالسنةالنبوٌة،الأمانةالعامةلندوةالحدٌث،موقعنبًالرحمةدوتالثالثةللحدٌثالشر

com..www.nabialrahmaكوم
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والبيئة ىي الإطار العاـ الذي يتأثر بالأنشطة الاقتصادية ).مع )الرأسمالي، الاشتراكي، الإسلبميالمج

تمع وتؤثر في أحواليـ الصحية وأنشطتيـ المختمفة. لمجيئة بسموكيات أفراد اويؤثر فييا. كما تتأثر الب

ولذلؾ فإف أي برنامج ناجح لمتنمية المستدامة لا بد لو أف يحقؽ التوافؽ والانسجاـ بيف ىذه العناصر 

 الثلبثة، وأف يصيرىا كميا في بوتقة واحدة تستيدؼ الارتقاء بمستويات الجودة لتمؾ العناصر معا: أي

تحقيؽ النمو الاقتصادي ، وتمبية متطمبات أفراد المجتمع ، وضماف السلبمة البيئية ، مع الحفاظ في نفس 

الوقت عمى حقوؽ الأجياؿ القادمة في الموارد الطبيعية والتمتع بالبيئة النظيفة. العلبقة بيف التنمية 

ىي اليدؼ الأوؿ في برامج التنمية المستدامة وحماية البيئة وثيقة. في ىذا الصدد ، فإف حماية البيئة 

المستدامة. ويرجع ذلؾ إلى حقيقة أف البيئة ىي المصدر الأساسي لجميع الموارد التي تتطمبيا برامج 

ومشاريع التنمية المستدامة. يؤدي اختلبؿ التوازف البيئي إلى تدمير النظـ البيئية وتدىور حالة الموارد 

استنفاد بعضيا أو فسادىا بحيث لا يمكف استخداميا بشكؿ مناسب.  الطبيعية )الحية وغير الحية( وتسريع

بطريقة اقتصادية. وليذا فإف حماية البيئة تتطمب وضع ضوابط خاصة لبرامج التنمية المستدامة بحيث 

 يعية. وتتضمف ىذه الضوابط ما يميتكفؿ ىذه الضوابط عدـ تدىور النظـ البيئية الطب

 صوبة التربة، تدوير عناصر الغذاء، نظافة المياه، جودة المحافظة عمى سلبمة البيئة )خ

 اليواء (.

 لمحافظة عمى الموارد الوراثية للؤحياء الحيوانية والنباتات، والحد مف فقداف التنوع الحيويا.  

  ترشيد الاستخداـ المتواصؿ لمموارد الطبيعية )وبخاصة الموارد النباتية والحيوانية(، بحيث لا

  .كبر مف قدرة ىذه الموارد عمى التكاثر والإنتاج يكوف الاستيلبؾ أ
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 .تداخل ابعاد التنمية المستدامة :20الشكل رقم

-  
، دار صفاء لمنشر و التوزيع، 1عثمان غنيم أبو زنط، التنمية المستدامة، طلمصدر: ا

 .42،ص2007عمان،

 اىداف التنمية المستدامة: .4

 1تيدؼ التنمية المستدامة إلى :

 نمو اقتصادي. تأميف 

 .تحقيؽ مساواة وعدالة اجتماعية 

 .حماية البيئة 

عمى الرغـ مف اف ىذه الاىداؼ ربما يكوف بينيا تناقض واختلبؼ إلا انيا مف الممكف اف  

تتعايش وتتجانس فالتنمية المستدامة تيدؼ لإيجاد التوازف بيف الاحتياجات الاقتصادية والاجتماعية 

الكريـ لنا وللؤجياؿ القادمة. فيي تعتمد عمى المنيج الشامؿ وطويؿ المدى في  والبيئية. مما يسمح بالعيش
                                                           

بٌنالنظرٌةوتطبٌقالتنمٌةالمستدامةعزالدٌنآدمالنور1
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تطوير وتحقيؽ مجتمعات سميمة تتعامؿ مع النواحي الاقتصادية والاجتماعية والبيئية دوف استنزاؼ لمموارد 

لتغير الطبيعية والاساسية . فالتنمية المستدامة تشجع عمى حماية وتعزيز ما نمتمكو مف مصادر عبر ا

المنظـ لأليات تطويرنا واستخدامنا لمتكنولوجيا فالدوؿ بحاجة الى اف تمبي احتياجاتيا الاساسية مف فرص 

عمؿ وغذاء وطاقة ومياه واذا كنا نفكر بذلؾ بطريقة مستديمة لابد مف تحديد مستويات مف النمو 

مية نمو وتطور بمساواة وعدالة السكاني. ىذا المنيج يكفؿ المحافظة عمى نمو اقتصادي ويحقؽ لمدوؿ النا

 مع الدوؿ المتقدمة.

  مؤشرات التنمية:  .5

اىتمت دوؿ العالـ في الآونة الأخيرة باستخراج مجموعة مف المؤشرات التي تساىـ في 

تحقيؽ التنميػة المستدامة،  تتمحور ىذه المؤشرات حوؿ مدى محافظة الدوؿ عمى الأنظمة الطبيعية 

 1عمى الأنظمة البيئية ، والتي يمكف تبويبيا عمى النحو التالي:و تأثير الأنشطة البشرية 

يعتبر مؤشر المساحات الخضراء أىـ ىذه المؤشرات، ويتـ  أ مؤشر المساحات الخضراء:

 حسابو كما يمي:

(EBG-OBG)/OBG=GSDI 

 حيث:

 OBGرصيد المساحات الخضراء في بداية السنة المالية: -

 EBGية السنة المالية:نيا رصيد المساحات الخضراء في -

 GSDIمؤشر المساحات الخضراء: -

                                                           
والتنمٌةالمستدامةاطارالمعرفًوالتقٌٌمالمحاسبً،مركزتطٌرالدراساتالعلٌاوالبحوث،حسنالبٌئةأحمدفرغل1ً

ص- 27 .30،ص2007،القاهرةجامعة
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الاىتماـ بالمساحات الخضراء يؤدي الى التوازف البيئي بالتالي يساىـ في تحقيؽ التنمية 

 المستدامة لعناصر التنوع البيولوجي.

 : ويتـ حسابو كما يمي مؤشر انتاجية عناصر التنوع البيولوجي:ب 

 YBSI= SY-AY  

 : حيث

 YBSI: عناصر التنوع البيولوجي مؤشر عائد -

  SY العائد المعياري لمتنوع البيولوجي: -

 AY :العائد الفعمي لمتنوع البيولوجي -

 ويتـ حسابو عمى النحو التالي: ج مؤشر التنمية المستدامة لممياه:

 WSDR=AQW – WSDR=AQW –NQWF/AQW NQWF/AQW 

 حيث :

 WSDRمؤشر التنمية المستدامة لممياه: -

 AQWالمتاحة مف المياه: الكمية -

 NQWFالكمية المطموبة مف المياه لمفترة القادمة لمقابمة احتياجات الأجياؿ المستقبمية: -
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 )مؤشرات التنمية المستدامة في الجزائر(. :07الجدول رقم

بعض البيانات الجيدة  جيدة البمد
 ولكنيا ناقصة

 ضعيفة

 محاربة الفقر ▪ الجزائر
 أنماط الاستيلاك تغيير ▪
 مستوطنات بشرية ▪
التخطيط والإدارة المتكاممة  ▪

 لمموارد
 الأرضية

 محاربة إزالة الغابات ▪
 محاربة التصحر والجفاف ▪
الاستغلال المستدام  ▪

 لمجبال
دعم التنمية الزراعية  ▪

 والريفية
 المستدامة

 البيوتكنولوجيا ▪
المحيطات، البحار،  ▪

 المناطق الساحمية
 ومواردىا البيولوجية

 نفايات خطرة ▪
التربية والتوعية العامة  ▪

 والتدريب

إدماج الإشكالية البيئية 
والتنمية في عممية اتخاذ 

 القرار
 حماية الجو ▪
الحفاظ عمى التنوع  ▪

 البيولوجي
 الموارد المائية ▪
 المواد الكيماوية السامة ▪
 المزارعون ▪
 الموارد و الآليات المالية ▪
كنولوجيا والتعاون الت ▪

 وبناء القدرات
العمم في خدمة التنمية  ▪

 المستدامة
التعاون الدولي من أجل  ▪

 بناء القدرات .
الصكوك القانونية  ▪

 الدولية .
الأعلام من أجل اتخاذ  ▪

 القرارات

التعاون و التجارة 
 الدوليان

الحفاظ عمى  ▪
 التنوع

 البيولوجي
 المزارعون ▪
الترتيبات  ▪

المؤسسية الدولية 
. 

الأمم المتحدة المجنة الاقتصادية لأفريقيا ، وضع واستخدام المؤشرات القابمة  المصدر:

لمتطبيق فيما يتعمق بالأمن الغذائي والتنمية المستدامة، المركز الإنمائي دون الإقميمي 

 .لشمال أفريقيا، الاجتماع السادس عشر لمجنة الخبراء الحكومية الدولية ، طنجة، المغرب، 

 .13-16مارس  2001
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 القوانين المتعمقة بحماية البيئة في اطار التنمية: .6

نياية القرف الماضي شيد تنامي الوعي لدى جميع الدوؿ بقضايا البيئة وىذا بسبب ظيور عدة 

،و انفجار  1984ديسمبر  02أحداث أو مشكلبت كاف ليا وقعيا مثؿ تسرب الغاز في بوباؿ باليند في 

،زيادة إلى ذلؾ تغير المناخ وثقب الأوزوف،  1986أفريؿ  25في  *المفاعؿ النووي في تشرنوبيؿ 

(الذي  1987الأمطار الحمضية ... الخ، ىذا الوعي والاىتماـ تجسد مف خلبؿ تقرير لجنة برنتلبند )سنة 

استعمؿ لأوؿ مرة مصطمح التنمية المستدامة، ىذا التقرير كاف أساس عمؿ مؤتمر ريودي جانيرو في 

دولة، والذي اىتـ بشكؿ رسمي بيذا الموضوع مف خلبؿ ما صدر  178فيو  الذي شاركت 1992جواف 

 ) 21( جدوؿ أعماؿ القرف 21عنو مف وثائؽ رئيسية: إعلبف ريو أو ما يسمى ميثاؽ الأرض، الأجندة 

والمبادئ العامة حوؿ الغابات، ىذا المؤتمر مف الناحية النظرية أسس مفيوـ التنمية المستدامة التي تأخذ 

الاعتبار الجانب البيئي، الإنساني والتنموي وتأكيد صمة التكافؿ القائمة بيف حماية البيئة والإصلبح بعيف 

 1.البيئي مف جية وبيف التنمية والقضاء عمى الفقر مف جية أخرى 

بقمة جوىانسبرغ بجنوب إفريقيا تـ التأكيد عمى مفيوـ التنمية  2002سبتمبر  04أما في 

  2.عمى خطة عاممة لدعـ التنمية المستدامة لمعالـ في الألفية الجديدةالمستدامة والمصادقة 

مادة وتيدؼ بشكؿ  26اتفاقية الأمـ المتحدة الإطارية بشاف تغير المناخ: تتكوف ىذه الاتفاقية مف 

رئيسي إلى وصوؿ وفقا لأحكاـ الاتفاقية ذات الصمة إلى تثبيت تركيزات غازات الدفيئة في الغلبؼ الجوي 

مستوى يحوؿ دوف تدخؿ خطير مف جانب الإنساف في النظاـ المناخي وينبغي بموغ ىذا المستوى في عند 

                                                           
،معهدالكوٌتللأبحاثالعلمٌة،ص2003،جانف100ًمجلةعلوموتكنولوجٌا،عددخاصعنقمةالأرض،العدد1

46.
2002أٌلول/سبتمبر4-آب/أغسطس26جنوبأفرٌقٌا،-نمٌةالمستدامة،جوهانسبرغتقرٌرمؤتمرالقمةالعالمًللت2

03ص،2002نٌوٌورك،-،منشوراتالأممالمتحدة،الأممالمتحدة
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إطار فترة زمنية كافية تتيح لمنظـ الإيكولوجية أف تتكيؼ بصورة طبيعية مع تغير المناخ وتسمح بالمضي 

 .قدما في التنمية الاقتصادية عمى نحو مستداـ

ناخ ذات أىمية بالغة للئنسانية جمعاء أكثر مف مجرد اتفاقية تعد الاتفاقية الإطارية لتغير الم

دولية تعالج ظاىرة بيئية ذات صبغة عالمية وىي إنجاز دولي تضافرت فيو الجيود العالمية لمتصدي 

لظاىرة تمثؿ اىتماما مشتركا لمبشرية كما أنيا التزاـ يقع ضمف مفيوـ التنمية المستدامة، ويقوـ عمى 

 .تكامؿ بيف الاستجابات لتغير المناخ والتنمية الاجتماعية والاقتصاديةوجوب التنسيؽ الم

IV. آليات تسير النفايات الصناعية: 

 ماىية النفايات الصناعية:  (1

 . مفيوم النفايات عموما: 1

  النفايات بصفة عامة تشمؿ كؿ المخمفات والمواد التي تتخمؼ مف نشاط الإنساف والتي

نما  يحتاج بدلا مف ذلؾ إلى التخمص منيا، وىي تعتبر في ىذه لـ يعد محتاجا إلييا، وا 

 1الحالة مف مموثات البيئة، إلا إذا أمكف التخمص منيا بطريقة لا تترؾ آثارا ضارة.

  كؿ بقايا ناتجة عف عمميات الإنتاج، التحويؿ أو الاستعماؿ. كؿ مادة، لوازـ ،منتوج أو

 2.انوي صاحبيا التخمي عنيبصفة عامة أي مقتنيات متخمى عنيا أو تمؾ التي ي

 ا ويرغبوف في التخمص منيا، بما في ذلؾ بيكافة المواد التي لا يحتاج إلييا أصحا

 .3النفايات القابمة لاسترجاع

                                                           
1 Christian. Ngo. Alain Régent. Déchets et pollution impact sur l'environnement et la santé. 
Dunod, Belgique, 2004, P 201 
2 www.environement/ccip/déchets/savoir/organiser/la-gestion-des-déchets 10/10/2010. 
3 http://www.wikipedia.org/12/10/2010 
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   وتعرؼ النفايات عادة عمى أنيا كؿ البقايا الناتجة عف عمميات الإنتاج أو التحويؿ أو

الاستعماؿ، و بصفة عامة كؿ المواد والأشياء المنقولة التي يتخمص منيا حائزىا أو 

ينوي التخمص منيا أو التي يمزـ بالتخمص منيا أو بإزالتيا بيدؼ عدـ الإضرار بصحة 

 1عامة. الإنساف و البيئة بصفة

  ديسمبر  12المؤرخ في  19-01مف القانوف  3حسب القانوف الجزائري، وفقا لممادة

ا البقاٌيا الناتجة عف عممٌيات الإنتاج أو التحويؿ أو الاستعماؿ و بصفة نيعمى أ" 2001

أعـ كؿ مادة أو منتوج و كؿ منقوؿ يقوـ المالؾ أو الحائز بالتخمص منو ، أو لزـ 

 2 ."لتوالتخمص منو أو بإزا

  شًيء أو مادة صاحبيا لا يريد ممارسة حؽ الممكية لأنيا تمثؿ لو قيمة  "النفاية ىي

 3."منعدمة أو سمبية

عموما نستنتج أف: النفايات ىي أي مادة لـ يعد ليا أي قيمة في الاستخداـ، يتـ 

 4تركيا والتخمص منيا.

 . النفايات الصناعية:2

أي مادة سواء كانت صمبة أو سائمة أو غازية أو مشعة والتي يتـ تصريفيا،  نياتـ تعريفيا بأ

انبعاثيا أو ترسيبيا في البيئة وبحجـ أو صيغة تسبب تغيير في البيئة .وخلبؼ لذلؾ أي مادة مطروحة 

ا التدوير ، إعادة التصنيع ، استرداد أو بيا أو مادة فائضة يقصد ب بيمرفوضة، متروكة، غير مرغو 

                                                           
.132،،ص2002الأمل،تٌزيوزو،التلوثدارفتحًدردار،البٌئةفًمواجهة1
.15/12/2001،المؤرخفً:77الجرٌدةالرسمٌةالعدد:2
3
لعربٌة،انهضةالردالقانونألدولً،النفاٌاتألخطرةفًاعننقللمسؤولٌةالدٌن،ابدرمحمدصالح4

.5،ص.2000لقاهرة،ا
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نفاية عف  نياية بواسطة طريقة محدودة ممكف مف خلبليا إنتاج المادة، وأذلؾ أي مادة توصؼ بأالتنق

  1طريؽ الإدارة المختصة

لذا فإف النفايات الصناعية عبارة عف مادة فائضة تنتج مف أي نشاطات والتي يتـ تصريفيا كمادة 

و تمؾ التي يمكف استرجاعيا كمادة ومرفوضة سواء كانت ىذه المادة غير مفيدة آليا أ وب بياغير مرغ

 2.مفيدة مف خلبؿ التدوير أو المعالجة أو استردادىا عبر عممية مختمفة عف الطريقة الأصمية لصناعتيا

 المواد التي تنتج مف استخداـ الصناعات ولـ يعد ليا قيمة ومف ثمة يستوجب التخمص منيا. استنتاج:

 : تصنيف النفايات الصناعية (2

 .تنقسـ مخمفات المصانع إلى نفايات صمبة، سائمة، غازية و أخرى خاصة 

 أولا: النفايات الصناعية الصمبة: 

المخمفات القابمة لمنقؿ و التي يرغب منتجوىا في التخمص منيا بحيث يكوف جمعيا و نقميا و  تعريفيا:

 ع.معالجتيا بطريقة صحيحة مف مصمحة المجتمع

إف معظـ النفايات الصمبة الناتجة في المنشأة الصناعية قابمة لمتدوير. الخطوة الأولى في عممية تدوير 

النفاية ىي الفصؿ عند المصدر ، مف الضروري أف يتـ فصؿ مواد النفايات بصورة مناسبة وحسب 

                                                           
1 ، DUBAI MUNICIPALITY ENVIRONMENTDEPARTMENTENVIRONMENTPROTECTION &SAFET 
SECTION 

3-2،ص2000تقلٌلالنفاٌاتأكتوبر -
2 6 Claus blister et Robert Perraud. Chimie de l'environnement air eau sols déchets. 
DEBOECK, Bruxelles, 3 édition, 2004, P 410 
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ع البلبستيؾ نوعيا) البلبستيؾ في بعض الأحياف يتطمب تصنيؼ إضافي تبعا لمنوع آما أف بعض أنوا

 1كذلؾ تغميفيا أو رزميا لسيولة التعامؿ معيا.(غير قابمة لمتدوير 

 2بازؿ فإف خصائصيا كالتالي:حسب اتفاقية  خصائصيا:

 *القابمية للبنفجار.

 *القابمية للبشتعاؿ.

 *القابمية للبحتراؽ التمقائي.

 *المواد السامة.

 *المواد المحتوية عمى مواد معدية.

 المحتوية عمى مواد آكمة.*المخمفات 

 * المخمفات المحتوية عمى مواد مسرطنة.

 *المخمفات المشعة.

 *المواد التي تنطمؽ منيا غازات سامة او غازات القابمة للبشتعاؿ عند ملبمستيا لمماء.

 *المواد ذات الخواص المؤكسدة والبيرو كسيدات العضوية التي تساىـ في احتراؽ المواد مرة اخرى.

  أسبابيا:

 *الانتشار الصناعي السريع دوف الأخذ بعيف الاعتبار مشكمة النفايات الناتجة عف الصناعة.

* قمة الوعي والمسؤولية لدى بعض أرباب الصناعة الذي يجعميا تتخمص مف النفايات الصناعية 

 الصمبة بطرؽ غير شرعية.

                                                           
،2محمدعبدوالعودات،عبدااللهبنٌحًالباهصً،التلوثوحماٌةالبٌئة،دارالنشرالعلمًوالمطابع،الرٌاضط1

247-245،ص2001
24التلوثالصناعًوكٌفٌةمواجهته)دلٌلارشاديللجمعٌاتالأهلٌة(،صامالابراهٌمصبري،مخاطر2
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تحمؿ كمفة جمع ونقؿ ومعالجة * عدـ وجود تشريعات و قوانيف تحمؿ أصحاب الصناعة مسؤولية 

 النفايات الصمبة.

 أثارىا عمى اليواء والماء والتربة:

 : عمى الماء

يصؿ التموث إلى المياه السطحية، عند إلقاء المخمفات بو، وبالتالي تنتقؿ كافة المموثات مف مواد 

تموث إلى المياه كيميائية وعناصر ثقيمة، وميكروبات وغيرىا إلى جميع الكائنات الحية، كما يصؿ ال

 .الجوفية نتيجة دفف المخمفات دوف مراعاة الشروط الخاصة بذلؾ

يترتب عمى تموث الماء بالمخمفات الصمبة، إصابة الإنساف بأمراض متعددة مثؿ الأمراض  

المعوية، الالتياب الكبدي الوبائي بالإضافة إلى إصابة الإنساف ببعض الطفيميات، ىذا بالإضافة 

النظـ البيئية المائية، مما يؤدى إلى موت الأسماؾ والطيور والحيوانات البحرية أو إلى الإخلبؿ ب

 .ضعؼ سلبلتيا 

 1ديد السياحة والتي تعتبر قاطرة التنمية لمعظـ دوؿ السياحية.تيالتشويو الجمالي الذي يؤدى إلى 

 عمى التربة:

عدـ صلبحيتيا لمزراعة، قد  إدخاؿ مواد غريبة عمى التربة، يتسبب في تغيير خواصيا، ويتسبب في

تمعب الكائنات الحية الدقيقة الموجودة بالتربة دوراً في تقميؿ بعض الضرر الذي ينشأ عف إلقاء 

بعض أنواع مف المخمفات كمخمفات مصانع المواد الغذائية ) المواد العضوية( مثلًب، لكنيا لا 

 .معادف وغيرىاتستطيع أف تفعؿ شيئاً في المواد المستحدثة كالبلبستيؾ وال

                                                           
185،ص1998حمدمدحتاسلام،التلوثمشكلةالعصر،سلسلةعالمالمعرفة،الكوٌت،1
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تصبح التربة مأوى مناسباً لمحشرات والحيوانات المختمفة، ومكاناً خصباً لتوالد الذباب والجراثيـ  

والميكروبات، التي تعد مصدراً لمعديد مف الأمراض والأوبئة، كما تقؿ قدرة التربة عمى الإنبات، 

 .ظر الجمالي العاـبالإضافة إلى انتشار الروائح الكريية، وفوؽ كؿ ىذا تشويو لممن

 : عمى اليواء

 *يصبح اليواء مصدرا النقؿ الأمراض وانتشار العدو.

 .*زيادة أمراض الحساسية وأمراض العيوف خاصة عند حرؽ المخمفات

بالمباني  *الإضرار .ت*انخفاض مدى الرؤية نتيجة لتصاعد الدخاف الناتج عف حرؽ الـ خمفا

  .والممتمكات ونقص قيمتيا، لترسب الأدخنة والأتربة *الناتجة عف حرؽ المخمفات

 1*انبعاث روائح كريية

وىي نفايات مرتبطة باليواء، تتمثؿ في مجموعة مف الأبخرة تنتج  ثانيا: المخمفات الغازية الصناعية:

مثؿ أوؿ أكسيد الكربوف، ثاني أكسيد  أثناء عممية التصنيع، حيث تنفث في اليواء عبر مداخف المصانع،

الكبريت، إضافة إلى الجسيمات الصمبة العالقة في اليواء وبعض ذرات المعادف المختمفة وتتخذ النفايات 

الغازية الصناعية أشكالا مختمفة، فقد تكوف عبارة عمى غازات أبخرة، أتربة جسيمات صمبة عالقة أو 

اخف، مف بيئة العمؿ، ناتجة عف العمميات الصناعية، أو دخاف، حيث تنبعث ىذه الغازات مف المد

 )التخميد

ويقصد بيا الفضلبت السائمة التي تنتج مف عمميات التصنيع، ويتميز  ثالثا: مخمفات المصانع السائمة:

ىذا النوع مف المخمفات بالخطورة، لاحتوائو عمى مواد كيميائية تضر بالصحة كالمركبات الكبريت، الزنؾ، 

الزئبؽ والتي تصؿ إلى جسـ الإنساف سواء عف طريؽ شرب الماء، أو عف طريؽ الغذاء، كما  النحاس،

تعتبر المناطؽ الساحمية بالنسبة لأصحاب المصانع المواقع المثالية لمتخمص مف المخمفات السائمة، دوف 
                                                           

92ص،السابقلمرجعاحمدمدحت،ا1
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ما يسببو التموث  المجوء إلى عممية المعالجة في البحر وىذا يحقؽ ليـ فائدة اقتصادية عالية ولكنو ييمؿ

  1مف أضرار لمثروة السمكية.

أو ىي "نواتج سائمة تتكوف بواسطة استخداـ المياه في العمميات المختمفة لتصنيع المواد الأولية وتحويميا 

 2إلى منتجات صناعية وكذلؾ باستخداميا في مراحؿ تصنيع بضائع أو مواد استيلبكية أخرى". 

 السائمة: خصائص العامة لممموثات الصناعية

تمعب خواص ومكونات المموثات الصناعية السائمة مف المواد الغريبة ذات الأصؿ العضوي واللبعضوي  

الدور الأىـ في معالجتيا ، وقد تكوف المواد الغريبة مادة صمبة غير مذابة أو بشكؿ مذاب، وجزئيا فإنيا 

ة مف خلبؿ وجود الكائنات الحية تكوف بشكؿ نصؼ مذاب )غروية( ويمكف أف تخضع لمعمميات البيولوجي

الدقيقة لتأخذ شكؿ اليضـ اللبىوائي )اختزاؿ(، وفي حالة غياب الأوكسجيف أوبشكؿ أكسدة )ىوائي( في 

 3حالة وجود الأوكسجيف، كما يمكف أف تخضع التبدلات الكيميائية أو الفيزيائية . 

ايات الناتجة عف النشاطات الصناعية و تعرؼ النفايات الخاصة بأنيا كؿ النف رابعا: النفايات الخاصة:

الزراعية و الخدماتية و كؿ النشاطات الأخرى والتي بفعؿ طبيعتيا ومكونات المواد التي تحوييا لا يمكف 

 4جمعيا ونقميا ومعالجتيا بنفس الشروط مع النفايات المنزلية وما شابييا. 

 تنقسـ الى:

                                                           
ص،(2011)،دارالفكرالعربً،الإسكندرٌة.مصر،الجوانبالقانونٌةلحماٌةالبٌئةمنالتلوث،همًخالدمصطفىف1

95
،دارالشروقللنشروالتوزٌع،عمان،الأردن،الطبعةإدارةالتلوثالصناعًالنفاٌاتالسائلة،عادلرفقًعوض2

.57،ص،1996الأولى،
60عادلرفقًعوض،المرجعالسابق،ص3
عددالمتعلقبتسٌٌرالنفاٌاتومراقبتها12/122001مؤرخفً/19ال-01القانونمن07قرةف03المادة:4

 15 /12 /2001 .المؤرخف77ًالعدد،ج.مالتها،إزو
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ىي كؿ النفايات الخاصة التي بفعؿ مكوناتيا وخاصية المواد السامة التي  أ. النفايات الخاصة الخطرة :

تحتوييا يحتمؿ أف تضر بالصحة العمومية أو بالبيئة و يمكف اعتماد معيار الإضرار بصحة الإنساف أو 

 1البيئة لمتمييز بيف النفايات غير الخطرة عف النفايات الخطرة .

لخطرة بأنيا مواد أو أشياء يجري التخمص منيا أو ينوي في حيف عرفت اتفاقية بازؿ النفايات ا

  .التخمص منيا أو مطموب التخمص منيا بناء عمى أحكاـ القانوف الوطني 

تنقسـ نفايات الوحدات الصناعية بدورىا مواد تالفة، كبعض المواد الأولية  ب. نفايات الوحدات الصناعية:

طؿ استخداميا حتى في حالة صلبحيتيا، إلا أنيا تعد ومستمزمات التشغيؿ والآلات والمعدات التي يب

نفايات يجب التخمص منيا، نتيجة تقادميا وعدـ مسايرتيا لمتطور التكنولوجي، أو لتغيير في تصميـ 

المنتوج بقايا ومخمفات العمميات الإنتاجية المواد القابمة للئرجاع كالعادـ مف المواد وفضلبت الإنتاج والتي 

ستردادية و النفايات الناتجة عف نشاطات الفحص والمتابعة والعلبج الوقائي أو تتصؼ بقيمتيا الإ

العلبجي في مجاؿ الطب البشري والبيطري والتي تخضع لتسيير خاص، في حيف يقع الالتزاـ بنقؿ 

النفايات عمى عاتؽ المنشآت المنتجة ليا دوف المساس بسلبمة البيئة والصحة العمومية و مخمفات 

لنووية، المصانع، المستشفيات، المخابر، المراكز التجارية المتخصصة في المواد المشعة و المنشآت ا

يتميز ىذا النوع مف النفايات بالخطورة الكبيرة، مما يستوجب توفير وسائؿ خاصة أثناء عمميتي المراقبة و 

 . المعالجة

  تصنيف النفايات الخطرة:

النفايات الخطرة مف حيث تأثيرىا عمى سلبمة البيئة وصحة الإنػساف إلػى نفايات عضوية وأخرى  وتصنؼ

 .غير عضوية

                                                           
نفسالمرجع1
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نتاج مواد النفايات العضوية: / 1  ىي التي تضـ مخمفات مصانع المعادف وصناعة النسيج والجمود وا 

ب وبقائيا في البيئة لفترة طويمة الطلبء وترجع خطورة ىذه المخمفات إلى قابميتيا لمذوباف والانتشار والتسر 

وقدرة بعضيا عمى الإشتعاؿ، إلى جانب ىذه المواد ىناؾ العديد مف المواد والمركبات ذات السمعة 

 .العالمية التي تدخؿ في كثير مػف الػصناعات كػصناعة المبيػدات الحشرية ومقاومة الأفات الزراعية

والقمويات والعناصر الثقيمة مثؿ الزنػؾ والكروـ  تضـ مخمفات الأحماض النفايات غير العضوية:/ 2

والرصاص والزئبؽ والنحاس وعادة تنتج ىذه العناصر فػي مخمفػات صػناعات كصناعة البطاريات وتمميع 

 .المعادف وغيرىا

 : تسيير النفايات الصناعية (3

ي المتسمسمة التتسيير أو إدارة النفايات ىـ مجمؿ العمميات التقنية والإجراءات الإدارية، 

ؼ إلى الوقاية ، لتقميص ومعالجة النفايات قصد التخمص منيا، بما في ذلؾ مف تجميػع تيد

  .النفايات، نقميا، فرزىا، عمميات التدوير، التخزيف والتخمص النيائي منيا

السابؽ الذكر، تسيير النفايات،  12فقرة  03في المادة  19- 01عرؼ القانوف تعريف: 

زالتيا بما في " كؿ نيابأ العمميات المتعمقة بجمع النفايات وفرزىا ونقميا وتخزينيا وتثمينيا وا 

 1ذلؾ مراقبة ىذه العمميات ".

 آليات تسييرىا و طرق التخمص منيا: .1

 / الطريقة التقميدية:1

التي تـ تخصيصيا لغايات  المكبات ىي المواقع التخمص من النفايات الصناعية في المكبات: ( أ

 :ما تصنؼ مكبات النفايات مف حيث ت غالبطمر النفايا
                                                           

1 La gestion des déchets, les sites http:// www.wikipedia.org 
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 طريقة عمل المكبات: 

 يقة معالجة معينة : ىذا النوع مف المكبات لا يمكف أف يوصؼ بطر المكبات غير مسيطر عمييا

مع ملبحظة أنو لا سيطرة أيضا عمى المياه الداخمة و الخارجة تيا لسيطرة عمى فعاليالأنو لا يمكف ا

غير نفاذة تمنع وصوؿ العصارة الناتجة عف النفايات مف الوصوؿ  كما لا تتضمف استخداـ طبقة

 1.إلى المياه الجوفية ولا توجد سيطرة عمى خروج الغاز إلى البيئة

 التموث الحاصؿ في ىذا المكب تموث محمي أو محصور لا يسمح بدخوؿ أو  :االمكبات مموثة كمي

وجوانب وسقؼ المكب، في ىذه الحالة خروج السوائؿ والسبب يعود لوجود طبقة عازلة عمى قاعدة 

وىذه الطريقة كانت لسنوات سابقة تعتبر أفضؿ طريقة إلى أف ا يكوف معدؿ التحمؿ بطي ء جد

آخذت التساؤلات تتمحور عف كـ مف الوقت تحتاج النفايات حتى يعالج وتستقر والجواب عمى ذلؾ 

 .عاـ أو أكثر 100أف ىذا التحمؿ البطيء يحتاج إلى 

 في ىذا النوع مف المكبات يسمح بدخوؿ بعض الأمطار لتمر ت تموث مسيطر عمييا: مكبات ذا

وتنفذ إلى النفايات والعصارة الزائدة تجمع بعيدا ،وىي أكثر فعالية وتعتبر المفضمة مستقبلب وربما 

معة و المعالجة إلى المكب واليدؼ مف ذلؾ لتسريع لمجفي المستقبؿ القريب يمكف إعادة العصارة ا

ؿ تحمؿ النفايات ، إضافة لذلؾ يتـ جمع الغازات مف المكب لمنع وصوليا إلى اليواء وبطريقة معد

 .سميمة وبسيطة يمكف تنفيس الغاز لإشعالو وتجنب جمع وىجرة الغازات عمى جوانب المكب

   :ىذا النوع مف المواقع مناسب فقط لنوع محدد مف النفايات مثؿ النفايات المكبات محررة بالكامؿ

 خاممة الناتجة عف مخمفات اليدـ والبناء أو الرماد الناتج عف عمميات الحرؽال

 :سمبياتيا 

                                                           
1 114 Solid Waste Management-Organized from CABINET MERLIN –France 
www.googel.com/ Waste Management/10/10/20 



 التنمية و الصناعة                                                       الفصل الثاني

61 
 

الحشرات، حشرات طفيمية،  :التأثيرات البيئية اليامة المرتبطة بالمكبات خلبؿ فترة التشغيؿ 

 الفئراف، الطيور، العصارة ،الغاز والرائحة، الضجيج، الحرائؽ، المنظر السيء

إحدى التقنيات التقميدية والأكثر استعمالا لمعالجة النفايات الصمبة، حيث : يعد الطمر الصحي ( ب

تحفر في الأرض حفرة، يعتمد عمقيا وسعتيا عمى طبيعة وكمية النفايات المتوقعة، حيث تستعمؿ في 

عات السكنية بشرط تواخر الشروط لمجمكثير مف الأحياف مناجـ غير مستعممة أو مساحات خارج ا

ة المطموبة. بعد تجييز الحفرة، يتـ عزليا عف المياه الجوفية بطبقة عازلة مف الاسمنت الصحية والبيئي

أو المعادف أو نوع خاص مف البلبستيؾ لحماية المياه الجوفية مف التموث، كما تجيز القاعدة بشبكة 

 صرؼ المياه، ثـ تدخف النفايات الصمبة سواء بعد معالجة أولوية وكذلؾ بعد تكديسيا عمى شكؿ

 1 .مكعبات مضغوطة

الطاقة »: وىي تقنية تدمير المواد عف طريؽ إحراقيا وتسمى في كثير مف الأبحاث الحرق ( ت

  .أي أف عممية الحرؽ تعطي طاقة يمكف استعماليا في التدفئة أو انتاج الكيرباء« بواسطة النفايات 

  .لورقية تستعمؿ ىذه الطريقة في التخمص، بصورة خاصة مف النفايات البلبستيكية وا

 :إلا أف ىذه الطريقة ىي موضوع انتقادات شديدة مف طرؼ الخبراء وذلؾ للؤسباب التالية

  .تدمير مواد يمكف استرجاعيا -

 . 2إنتاج غازات مموثة لميواء -

 / التقنيات الحديثة)استراتيجيات الانتاج الأنظف(:2

                                                           
245،258،ص،2005ناسبعبدٌن،القاهرة،الأنظف،مطبعةطاحون،إدارةالبٌئةنحوالإنتاجزكرٌا1
،2ماٌةالبٌئة،دارالنشرالعلمًوالمطابع،الرٌاضطالتلوثوحً،صهبنٌحًالبااللهمحمدعبدوالعودات،عبد2

2001،255
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( في عاـ (UNEPتـ التطرؽ الى مفيوـ الانتاج الأنظؼ في برنامج البيئي للؤمـ المتحدة  تعريف: 

حيث تـ تعريفو بأنو" التطوير المستمر لمعمميات الصناعية والمنتجات الطبيعية، و منع تموث اليواء 1989

التي تتعرض ليا و الماء و التربة عند المنبع، وخفض كمية المخمفات عند المنبع وذلؾ لتقميؿ المخاطر 

 1البشرية. 

 : التقميل من المصدر ( أ

تعتبر عممية تقميؿ النفايات ممارسة بيئية سميمة والتي توفر فوائد لمجميع، وىي العممية 

 وبف مف المواد غير المرغساسي لإنتاج أقؿ ما يمكالتي تعزز التقنية النظيفة باتجاه اليدؼ الأ

 .الأولية ، المياه والطاقةمف خلبؿ الاستخداـ الأفضؿ لممواد  بيا

بالنسبة إلى النشاط الصناعي، فإف ىذا يعني الفائدة الكاممة لممصادر مع ضماف 

الأرباح وتقميؿ الكمفة المتعمقة بالمعالجة والتخمص مف النفايات وتحسيف الالتزاـ البيئي وذلؾ 

كؿ تموث أقؿ لإعطاء صورة جيدة لجميور متعاوف ، أما بالنسبة لمبيئة فإف ىذا يعني مشا

 2.لمتعامؿ معو. كذلؾ يؤدي ذلؾ إلى استدامة لمعمر النافع لمواقع الطمر والتخمص مف النفايات

 :تعريف تقميل النفايات 

في أي مؤسسة صناعية يعرؼ بأنو الممارسة أو العممية التي مف خلبليا يتـ تقميؿ حجـ 

تقميؿ حجـ النفايات الناتجة بؿ النفايات الناتجة إلي أقؿ حد ممكف عمميا، وىي لا تتضمف فقط 

 .أيضا شدة وتركيز النفاية التي تتطمب الخزف والمعالجة والتخمص منيا

أف عمميات مثؿ التخفيؼ لأجؿ تقميؿ تركيز النفاية أو تطبيؽ عممية تجفيؼ بسيطة لتقميؿ 

 حجـ النفاية لا يتـ اعتبارىا طرؼ لتقميؿ النفايات.

                                                           
.71،ص2003،القاهرة،1صلاححجار،التوازنالبٌئًوتحدٌثالصناعة،ط1

2 MUNICIPALITYENVIRONMENTDEPARTMENTENVIRONMENTPROTECTION DUBAI ،النفاٌاتتقلٌل 
&SAFETY SECTION 2000أكتوبر، p،4-3 
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 :فوائد تقميل النفايات المصدر 

الفوائد الناتجة مف تقميؿ النفايات تمتد لتشمؿ كؿ مف المؤسسات الصناعية والدولة،  أف

 1ولعؿ بعض ىذه الفوائد تشمؿ:

 زيادة الإنتاج وتقميؿ المخمفات - 1 .

 تقميؿ كمفة معالجة النفايات والتخمص منو- 2 . 

 الاستخداـ الأفضؿ لممصادر- 3 . 

 توفير في مناطؽ الخزف- 4 .

 في العمر النافع لمواقع الطمر والتخمص مف النفايات.زيادة - 5 .

 تقميص المخاطر وزمف الإنتاج لأقؿ حد- 6 . 

 تحسيف صحة وسلبمة العماؿ- 7 . 

 تطوير الأداء البيئي- 8 . 

 .تحسيف صورة المؤسسة لدي الجميور العاـ - 9 . 

 :كيفية التقميل من المصدر  

يمكف تحقيؽ ذلؾ مف خلبؿ إجراء التعديلبت عمى المنتج، تطوير المعدات ، التحكـ في 

 .العممية الصناعية

 :تعديل المنتج 

                                                           
253ً،مرجعسابق،صصهات،عبدااللهبنٌحًالباودالعمحمدعبدو1
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التغير في المنتج ممكف أف يتضمف استبداؿ أي مف المواد الأولية بمادة أقؿ سمية أو 

 فيو.مادة أولية أكثر نقاوة والتي سوؼ تنتج بقايا أقؿ مف المواد غير المرغوب 

أف مصنعي المنتج في الأغمب ىـ المصدر المفيد لأي نصيحة تخص المواد البديمة أو 

 المحسنة.

 :ىذا يشمؿ استخداـ احدث التقنيات المتعمقة بالمعدات الحديثة أو  التحكم في العممية الإنتاجية

ف دراسة بالعممية الصناعية نفسيا مع ذلؾ فعند التطبيؽ فإف ذلؾ يعني عممية محددة ممكف تتضم

 (.دقيقة لمبدائؿ )المواد البديمة

 إف القياـ بالصيانة الملبئمة والترتيب الجيد تعتبر المفتاح لمحفاظ عمي  :التدبير )الترتيب ( الجيد

نجاح برنامج تقميؿ النفايات مف المعتاد أف يكوف لأسموب الترتيب الجيد متطمبات رئيسية قميمة جدا 

مار. اف الإجراءات التدقيقية لمتوفيؽ ما بيف المدخلبت والمخرجات وىكذا يوفر أكبر عائد مف الاستث

 د.تعتبر الوسيمة المفيدة لتحديد الفوائد الكمية لبرنامج الترتيب الجي

إف عمؿ برنامج مثؿ ىذا ييدؼ بدوره لمحد مف كمية النفايات الصناعية يجب أف 

  :يضـ العمميات الآتية

ة الحد مف النفايات ما البحث وتقدير أو تحديد إمكاني بيدؼتييئة ودراسة المادة الخاـ *

 أمكف ذلؾ.

 *عمؿ دراسة تشخيصية في المصنع، وذلؾ لتحديد مصدر نشوء النفايات،

 عممية بيا*دراسة وتحميؿ خصائص النفايات الناتجة في المراحؿ المختمفة التي تمر 

 التصنيع،

ة في المراحؿ المختمفة مف عممية *إعداد فكرة دقيقة عف كمية وخصائص النفايات الناتج

 .التصنيع
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 لتفتيش عف الحموؿ الممكنة تقنياً لمحد مف كمية النفايات الناتجة، ا*

 مفة لعدة حموؿ ممكنة تكنولوجياً،تقدير أولي لمك*

 :*التدقيؽ في الحموؿ الرئيسة والمدروسة مف وجيات النظر التالية

  .لمنفاياتالكفاءة في الحد مف الكمية الإجمالية  -

 إمكانية استخداـ النفايات الناتجة في أماكف أخرى )خارج المصنع(. -

 إمكانية استخداـ النفايات الناتجة داخؿ المصنع نفسو. -

 

*استعراض النتائج الأولية لجميع الحموؿ المدروسة )التركيز عمى كفاءة الحؿ مع 

 الأخذ بعيف الاعتبار الإمكانيات الاقتصادية(.

 ئي لمحؿ المختار عمى أف يحوي توجييات و نصائح إدارة المصنع.نيا*عمؿ تقرير 

 *إعداد خطة عمؿ لتطبيؽ الحؿ المختار .

*عمؿ دراسات متكررة )كما في الخطوات السابقة( مف وقت إلى آخر، وذلؾ بغية 

تحديث وتطوير برنامج الحد والتقميؿ مف كمية النفايات الناتجة في المصنع 

 المدروس.

  1والتقنيات الأساسية لمحد من كمية النفايات الصناعية:الأساليب 

o  ؿ مف المجاتحسيف وتنظيـ عممية تخزيف المواد الخاـ وتطوير الخبرة العممية في ىذا

 خلبؿ :

 مراقبة الاحتياطي والمتبقي مف المواد الخاـ. -

                                                           
15محمدالمحمدبرنامجالحدمنكمٌةالنفاٌاتفًالشركاتالصناعٌةمؤتمرومعرضالنفاٌاتالثانًفًالكوٌت1

14-16نٌسان2009ص
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وتسميـ وتخزيف المواد  تطوير الخبرة العممية في مجاؿ عممية نقؿ واستلبـ -

 والمنتجات الصناعية.

 فرز مجموعة مف النفايات لمتمكف مف إعادة استخداميا مف جديد. -

 فرز النفايات الخطيرة . -

 فرز النفايات الخاممة -

o :تعديؿ وتحديث الأجيزة 

 استخداـ الأجيزة التي تمكف مف الحد أو التقميؿ مف كمية النفايات الناتجة . -

 وفرة بيدؼ تسييؿ إمكانية إعادة استخداميا مف جديد.تعديؿ الأجيزة المت -

 إعادة تصميـ خطوط تكنولوجية جديدة بيدؼ الحد أو التقميؿ مف كمية النفايات . -

 رفع مردود الطاقة الإنتاجية للؤجيزة. -

 الصيانة . -

o :تغيير في العمميات التصنيعية المتبعة مف خلبؿ 

 سلبمة البيئة .التغيير في خصائص المادة المصنعة بشكؿ يضمف  -

 الاستعاضة عف المواد السامة الخطرة بمواد غير خطيرة )إف  -

 أمكف ذلؾ(. -

 اختيار الحؿ الأفضؿ لممعايير التكنولوجية. -

 تطوير عممية التصنيع ذاتيا. -

 أتمتة العمميات والأجيزة الصناعية -
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 :التدوير إعادة الاستخدام، التثمين ( ب

 عادة التدوير  مفيوم إعادة الاستخدام وا 

 يعبر عف إعادة إدخاؿ المواد المستردة للبستخدامات الاقتصادية بدوف مفيوم إعادة الاستعمال :

تغير أي أف المواد المستردة مف النفايات تحوؿ إلى منتجات جديدة، ذات صفات مماثمة مثؿ 

  .تحويؿ الحديد الخردة إلى فولاذ وتحويؿ نفايات الورؽ إلى ورؽ جديد

اد المستردة مف النفايات إلى منتجات جديدة بتغيير طبيعتيا قبؿ وىو مصطمح يعبر عف المو 

  .إعادة استخداميا مثؿ تحويؿ النفايات الصناعية العضوية إلى سماد عضوي صناعي

عادة  أي أف مفيوـ استرداد المواد مفيوـ شامؿ يحتوي كلب مف عممية إعادة استخداـ المواد وا 

 1.تدوير النفايات

  ىو مفيوـ مشتؽ مف مفيوـ استرداد المواد مف النفايات، ويبنى عمى :مفيوم إعادة التدوير

دخاليا كمواد خاـ ثانوية  تجميع عناصر التموث" المخمفات "مف صناعة أو صناعات مختمفة، وا 

وتصنيعيا عف طريؽ عمميات صناعية لينتج منتجا جديدا بمواصفات مختمفة تعتبر المادة الخاـ، 

ناتجة عف صناعة أو صناعات أخرى بدلا مف صرفيا في البيئة أي الأصمية فيو ىي المخمفات ال

أف إعادة تدوير المخمفات تعتبر عممية صناعية، مدخلبتيا ىي عناصر تموث البيئة" المخمفات 

 2"ومخرجاتيا جديدة تعتبر المادة الخاـ الأساسية بيا ىي عناصر التموث" المخمفات

ادة استخداـ النفايات مف جديد يمعب إف استخداـ تقنيات النظاـ المغمؽ أي إع -

دوراً ىاماً في عممية الحد مف كمية النفايات التي مآليا الطمر الصحي، أو 

 الحرؽ...الخ، ومف جية أخرى يعتبر حماية حقيقية لمموارد الطبيعية )المواد الخاـ(.

                                                           
254ص،سابقمرجعالباصهً،ٌحًبنااللهعبد،العوداتعبدومحمد1

2 1 Nathalie Costa, Gestion du développement durable en entreprise , ellipses , paris, FRENSE 
, 2008, p54-55 
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إف المؤسسات الصناعية التي تطبؽ تدوير النفايات تنطمؽ مف منطمقات  -

اقتصادية وقانونية عمى حد سواء. ويمكف تمخيص المنطمقات الاقتصادية بالنقاط 

 التالية:

 ػ التوفير في رؤوس الأمواؿ المخصصة لشراء المادة الخاـ.

 ػ الارتفاع الدائـ لنفقات معالجة النفايات.

 فعة لعممية الطمر.ػ الكمفة المرت

 أما الأسباب القانونية فيي :

 ػ الحد مف عممية طمر النفايات.

ػ القوانيف والتشريعات الصارمة التي تخص عمميات معالجة وطمر النفاياتػ الحد مف 

تمويث الشركة لمبيئة الطبيعية، ىذا بدوره يحسف مف سمعة الشركة مف جية، ومف 

 جية أخرى يسيؿ

ف القروض التي تمنحيا البنوؾ الحكومية بفوائد منخفضة وذلؾ عممية الاستفادة م-

 1لمحث والعمؿ عمى حماية البيئة مف التموث.

 :التدوير الداخمي والخارجي لمنفايات الصناعية  

كما ذكرنا إف عمميات تدوير النفايات يمكف أف تجرى داخؿ المصنع نفسو أي في المكاف الذي نشأت و 

يسمى تدوير داخمي، كما ويمكف أف يكوف تدوير خارجي أي خارج حدود الشركة تراكمت النفايات وىذا ما 

 .أو المعمؿ

 1التدوير الداخمي: 

                                                           
1 Claus blister et Robert Perraud. Chimie de l'environnement air eau sols déchets , P 420-421. 
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 في مجاؿ عمميات تدوير الداخمي يمكف أف نذكر ما يمي:

 ػ إعادة النفايات بكامميا إلى عممية التصنيع نفسيا التي ىي مصدر النفايات.

عادتيا إلى عممية التصنيع نفسيا التي ىي ػ الحصوؿ عمى المركبات الفعالة ) المفيدة( مف النفايات وا 

 مصدر النفايات،

 ػ إعادة استخداـ النفايات بكامميا في المصنع نفسو ولكف في عممية تصنيع مادة أخرى،

عادة  ػ الحصوؿ عمى المركبات الفعالة مف النفايات بحيث تحقؽ الدرجة المطموبة مف النقاوة المادة الخاـ وا 

 ستخداميا في المصنع نفسو، لكف في عممية تصنيع أخرىا

 بعض الأمثمة عف تقنيات تدوير الخارجي لمنفايات الصناعية:

 استخداـ النفايات كمادة خاـ أساسية أو كمادة بديمة عف المادة الخاـ في عممية التصنيع-

o 2:بعض الأمثمة عن تقنيات التدوير الداخمي لمنفايات الصناعية 

   النفايات بكامميا إلى عممية التصنيع نفسيا التي ىي مصدر النفايات:إعادة 

 *إعادة الفضلبت البلبستيكية لتصنيع المادة نفسيا .

 *إعادة الرماد الناتج عف مداخف معامؿ الإسمنت وذلؾ لصناعة الإسمنت. 

عادتيا إلى عممية التصنيع نفسيا التي  *الحصوؿ عمى المركبات الفعالة )المفيدة( مف النفايات وا 

 ىي مصدر النفايات.

                                                                                                                                                                                     
-14الصناعٌة،مؤتمرومعرضالنفاٌاتالثانًفًالكوٌتمحمدالمحمدبرنامجالحدمنكمٌةالنفاٌاتفًالشركات1

18،ص2019نٌسان16
-14محمدالمحمدبرنامجالحدمنكمٌةالنفاٌاتفًالشركاتالصناعٌةمؤتمرومعرضالنفاٌاتالثانًفًالكوٌت: 2

17ص2009نٌسان16
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*الحصوؿ عمى الأحماض والمحاليؿ القاعدية )الأسس( مف النفايات الصناعية السائمة وذلؾ 

 باتباع عمميات: التبادؿ الشاردي، التبمور وغيرىا.

عادة استخداميا مف جديد وذلؾ باتباع مبادئ العمميات  *تنقية مغاطس طمي المعادف وا 

 تقطير، الامتصاص، الفرز الغشائي وغيرىا مف العمميات الأخرى.التالية:)التبخير، ال

 عادة استخداـ النفايات بكامميا في المصنع نفسو ولكف في عممية لتصنيع مادة أخرى 

 *استخداـ المذيبات المموثة في عمميات التنظيؼ

 *استخداـ الخبث الحديدي في عمميات صير المواد الخاـ )الفمزات(

 ت الفعالة مف النفايات بحيث تحقؽ الدرجة المطموبة مف النقاوة لممادة الخاـ الحصوؿ عمى المركبا

 و تمكف مف إعادة استخداميا في المصنع نفسو، لكف في عممية تصنيع أخرى.

 1التدوير الخارجي:  

  :استخداـ النفايات مف جديد خارج المصنع )تدوير خارجي( فيمكف أف يكوف مف خلبؿ

 ػ استخداـ النفايات كمادة خاـ أساسية كمادة بديمة عف المادة الخاـ في عممية التصنيع،

ػ الحصوؿ عمى المركبات الفعالة مف النفايات بحيث تحقؽ الدرجة المطموبة مف النقاوة لممادة  

الخاـ بحيث يمكف إعادة استخداميا في مصنع آخر، أي في عممية تصنيع أخرى وخارج المصنع 

 .شأت فيو النفاياتالذي ن

o :2تقنيات تدوير الخارجي لمنفايات الصناعية وبعض الأمثمة عنيا 

 استخداـ النفايات كمادة خاـ أساسية أو كمادة بديمة عف المادة الخاـ في عممية التصنيع. 

 *الاستفادة مف بقايا الدىوف الناتجة عف صناعة المحوـ وذلؾ لإنتاج الأحماض الدسمة 

                                                           
19المرجعنفسه،محمدالمحمدبرنامجالحدمنكمٌةالنفاٌاتفًالشركاتالصناعٌة1
20صالمرجعنفسهمحمدالمحمد2
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 .الناتجة عف الكاتاليزاتورات كمادة لصباغة الزجاج *استخداـ النفايات

الحصوؿ عمى المركبات الفعالة مف النفايات و إعادة استخداميا في مصنع آخر، أي *

 .في عممية تصنيع أخرى وخارج المصنع الذي نشأت فيو النفايات

 .عمى الرصاص مف البطاريات التالفةالحصوؿ *

*الحصوؿ عمى المعادف وأملبحيا مف مغاطس طمي العناصر المعدنية، بالاعتماد عمى 

  :المبادئ التالية 

 التناضح العكسي التبادؿ الشاردي. -

 الفرز الغشائي الكيربائي. -

 :تثمين النفايات الصناعية 

والتقميؿ مف دؼ الحد بيإضافة إلى عمميات الػتدوير الداخمي والخارجي لمنفايات الصناعية 

كميات النفايات الناتجة عف عمميات التصنيع يمكف اتباع نظاـ سوؽ لبيع وشراء النفايات، 

حيث يبحث الميتموف عف الشيء الذي يفي بالغرض، في ىذه الحالة المنتج لمنفايات غير 

عف طريؽ بيعيا، الشيء  تصريفيا مجبر بالبحث عف إمكانية استخداـ نفاياتو، بؿ سييتـ فقط

الذي يمكف أف يساعد عمى سير العمؿ في سوؽ النفايات ىو إقامة قنوات إعلبمية أو 

إعلبنات في الجرائد و الصحؼ الخاصة يبيف فييا المنتج لمنفايات معمومات كافية عف 

 النفايات التي ينتجيا )مواصفات فيزيائية وكيميائية و مكروبيولوجية (. كما وأف الميتميف

بإعادة استخداـ النفايات يمكنيـ نشر إعلبنات تتعمؽ بالأنواع المحددة لمنفايات التي يمكف أف 
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يشتروىا لقاء ثمف معيف أو يمكف أف يستمموىا مجاناً دوف أي مقابؿ وعندىا يصبح عمى 

 1عاتقيـ المعالجة أو التفتيش عف الطرؽ التي تمكنيـ مف استخداميا مف جديد.

  ت الصناعية السائمة:/  معالجة النفايا3

 : يمكف تقسيـ طرؽ معالجة المخمفات الصناعية السائمة إلى أربعة أقساـ و ىي

 :يشمؿ ىذا الأسموب عدة طرؽ تقوـ عمى فصؿ المواد الصمبة أو  المعالجة الابتدائية

الغازات أو فصؿ المواد غير الممزوجة بالمياه عف المخمفات السائمة وتتمثؿ طرؽ 

، الموازنة، التعادؿ، المعالجة الابت دائية في: الحجز بالشبكات، فصؿ الزيوت والشحوـ

الترسيب، التعويـ و التخثير، كما ولا يشترط تطبيؽ كؿ طرؽ المعالجة الابتدائية 

مجتمعة، بؿ تكفي طريقة واحدة قبؿ صرؼ المخمفات الصناعية عمى شبكة مياه 

  2الصرؼ العمومي.

  :يتـ مف خلبؿ ىذا الأسموب إزالة المموثات العضوية  المعالجة البيولوجية والحيوية

والذائبة القابمة لمتحمؿ الحيوي والتفكؾ وتحويميا إلى مواد أخرى ثابتة قد تكوف في شكؿ 

غازات أو خلبيا حية، أو مواد صمبة عالقة نتيجة عمميات التخثر كالحمأة النشطة 

 . والأقراص البيولوجية وبرؾ موازنة الحمأة

   يتـ مف خلبؿ المعالجة الكيميائية استعماؿ تفاعلبت كيميائية  الكيميائية:المعالجة

لتحويؿ النفايات الخطرة إلى مواد تكوف أقؿ خطورة، أو إزالة سميتيا وتفكيكيا إلى 

غازات غير سامة أو تحويميا إلى مواد قابمة لمذوباف أو تقميؿ حموضتيا، كما يمكف 

رجاع المواد الخطرة في صناعة منتجات تكوف استخداـ المعالجة الكيميائية في است

                                                           
1 KOLLER Emilian, Traitement des pollutions industrielles eau, Air, déchets, Sols, Boues , 
P354,356 

إدارةالمخلفاتالصناعٌةالسائلةوطرقالمعالجةورشةعملحولمراقبةمٌاهالصرف(،2007الأخرسصفوان)2

23-22،صوالأبحاثالصناعٌةالاختباراتسورٌا.مركزالصناعً.
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صديقة لمبيئة، ليذا فمختمؼ التشريعات تنص عمى استخداميا عمى نطاؽ واسع كآلية 

 1فعالة لإدارة النفايات قصد تخفيض حجميا و التخمص منيا نيائيا.

 حمول اخرى لمواجية التموث الصناعي: (4

ر رئيسيًا في تحقيؽ التنمية المستدامة، ولمحفاظ تمعب التنمية النظيفة أو أسموب الإنتاج الأنظؼ دو 

عمى البيئة واستدامة الموارد الطبيعية للؤجياؿ القادمة، فإف أسموب الإنتاج الأنظؼ يعتبر أسموب فعاؿ 

 في تحقيؽ التنمية المستدامة لأنو يمنع حدوث الأخطار البيئية و يعالج المشكمة عند المصدر.

لجأ العالـ لمحموؿ بديمة ونظيفة لحماية البيئة مف المخمفات الصناعية  بيدؼ تحقيؽ التنمية المستدامة

 مف بيف ىذه التكنولوجيات ما يمي:

 الطاقات المتجددة: . أ

  :وىي مف مصادر الطاقات الغير ناضبة لارتباطيا بالنظاـ الشمسي القائـ دائما، الطاقة الشمسية

حرارة لتستخدـ لعدة أغراض أىميا تسخيف حيث يتـ تحوؿ الطاقة المستمدة مف أشعة الشمس إلى 

 .المياه وتوليد الكيرباء

 :ىي تكنولوجيا ناضجة تكوف بتحويؿ الطاقة الحركية لمرياح إلى طاقة كيربائية، عف  طاقة الرياح

طر دوراف تورينات لتدوير المولد بدوره وىي تتواضع عمى شكؿ مجموعات تسمى مزارع الرياح سواء 

وحتي الصحاري ، تكوف تكمفتيا اقتصادية تنافس تكنولوجيات توليد الطاقة  عمى الجباؿ أو البحار

 2التقميدية وخاصة عند أخذ التأثيرات البيئية في الاعتبار.

 :وىي عديدة منيا: الطاقة المحيطية 

                                                           
. تسٌٌرالنفاٌاتالحضرٌة.ماجستٌر.جامعةورقلة.الجزائر.(2008-2007العابدرشٌدة)نقلاعن1
فة،هٌئةالطاقةٌةالنظٌةالتنمٌاحوآلٌ،طاقةالرطاٌاٌنولًوآخرون،ترجمةمحمدمصطفىمحمدالخبٌوتًب.2

 . 21،ص2006،مصر،-اءوالطاقةربوزارةالكه-والمتجددةالجدٌدة
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طاقة المد والجزر: تولد حركتا المد والجزر الناتجتيف عف جاذبية القمر طاقة حركية يمكف 

كيرباء، ومحطة "لارانس" لمطاقة بفرنسا تعد أكبر محطة في العالـ تعمؿ عمى ىذه تحويميا إلى 

 الطاقة.

طاقة الأمواج: تخمؽ حركة الأمواج عمى شواطئ المحيطات طاقة حركية يمكف تحويميا إلى 

 كيرباء.

 الكثير مف النشطاء البينيف وعمماء الطاقة أف أماـ البشرية فقط ضعة  ىير  1:طاقة الييدروجين

قود مف السنيف قبؿ وقوع الكارثة لإجراء التحوؿ الضروري والجسيـ مف حضارة اقتصاد الوقود ع

الأحفور إلى حضارة اقتصاد الييدروجيف، التي تعتمد عمى استعماؿ الييدروجيف كناقؿ لمطاقة وكبديؿ، 

لمطاقة  %مف كتمة اليواء ىيدروجيف، وىو مولد جيد 70كونو أبسط عنصر وأكثر وفرة في الكوف لأف 

 .الكيربائية

 :ذلؾ عف طريؽ إما الاستفادة مف المياه  الطاقة المكتسبة من الحرارة الكامنة في أعماق الأرض

البحار في التدفئة وتسخيف المياه، أو استخداـ البخار المتصاعد في تشغيؿ التورينات وتوليد التيار 

 الكيربائي.

 :ز الحيوي عبارة عف غاز طبيعي قابؿ للبشتعاؿ الغا الطاقة المكتسبة من مصادر الكتمة الحيوية

يتولد عف تخمير أي مواد عضوية حيوانية أو نباتية المصدر تحت سطح الماء معزؿ عف اليواء فعؿ 

 45-25%غاز الكربوف بنسبة  75- 55المكروبات اللبىوائية، حيث يتكوف مف غاز الميثاف بنسبة 

يدروجيف، وىو ستخدـ في الطيي، الإنارة، التبريد قميؿ مف الييدروجيف وآثار مف كبريتيد الأ  %،

 .والتسخيف

                                                           

داربأنظف،كاالوقودوالتوقعاتلكوٌوخلاالهدروجٌنة:ٌنج،مصادرالطاقةالمستقبلكهوفمن،ترجمةماجدبٌتر1

 . 9-8،ص2009،لبنان،بٌروت،الفارابً
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 :1تكنولوجيا الوقود الأحفور الأنظف  . ب

ىو استراتيجية متكاممة لموقاية البيئية حيث أنو يركز في المقاـ الأوؿ عمى منع التموث عند المصدر، 

 2بدلا مف معالجة الانبعاثات والمخمفات.

لمتوفرة في العالـ وظيور بعض مصادر الطاقة الجديدة، تشير عمى الرغـ مف تنوع مصادر الطاقة ا

الدلائؿ إلى أف مصادر الوقود الأحفور وخاصة النفط والغاز ستبقى الخيار الرئيسي لإمدادات الطاقة 

لعقود مقبمة، إلا أف إسياـ ىذه المصادر في تحقيؽ التنمية المستدامة يتطمب اتخاذ تدابير عديدة مف 

ترشيد استيلبؾ الطاقة وتحسيف كفاءة استخداميا، فضلب عف الحد مف الأضرار التي أىميا العمؿ عمى 

اـ لإجراءات جادة لمتحوؿ إلى يمف الوقود المستخرج لابد مف الق تمحقيا البيئة، ونظرا لأىمية ىذا النوع

الانبعاثات استخداـ الوقود الأحفور الأنظؼ، والذي يراعي البيئة الطبيعية ويساىـ في تخفيض حدة 

الضارة سواء تـ استخدامو في الصناعة أـ في النقؿ أـ في توليد الكيرباء، وأىـ تمؾ البدائؿ الغاز 

الطبيعي والييدروجيف والميتانوؿ والإيتانوؿ حيث تظير نتائج متميزة في الحد مف المموثات، و يعتبر 

يتيح تصديرىا أو  تقات النفطية مماالغاز الطبيعي أكثرىا استخداما لأنو يقمؿ مف الاعتماد عمى المش

 يقمص وارداتيا.

 الجيود المبذولة لحماية البيئة من التموث الصناعي: (5

تفاقـ مشكلبت البيئة وخطورتيا، تزايد الاىتماـ الدولي حماية البيئة، مف بيف المجيودات 

 ما يمي:المبذولة لحماية البيئة 

 لاتفاقيات و منظمات الدولية لحماية البيئة:ا ( أ

                                                           
-202،ص2012ا،ٌ،سوقالعامةالسورةللكتاب،دمشالهٌئة،البٌئٌةوالتكالٌفالتطورالاقتصادبتفاحة،ٌأٌهمأد1

206
عمرعلًإسماعٌل،إدارةالجودةالبٌئٌةالشاملةوأثرهافًممارساتتكنولوجٌاالإنتاجالأنظف،مجلةتنمٌةالرافدٌن،2

،ص2014عةالموصل،،جام115،العدد36مجلةعلمٌةدورٌةمحكمةتعنىبنشرالبحوثالعلمٌةالمتخصصة،المجلد

287. 
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  اتفاقيات ومعاىدات:

عملب قانونيا في مجاؿ القانوف الدولي لمبيئة، ما بيف  500تبمغ عدد الاتفاقيات أكثر مف 

علبنات وأحكاـ دولية منذ عاـ  . مف بيف ىذه الاتفاقية نذكر 1921معاىدات واتفاقيات وا 

 1منيا:

،أعمف فيو  1972 مؤتمر الأمـ المتحدة لمبيئة البشرية، قمة الأرض الأولى بستوكيولـ عاـ -

 عف الحكاية البيئة الشاممة، قصد تسيير وتقييـ وتدبير القضايا البيئة العالمية؛

 ؛1979ة متعمقة بالحماية الطبيعية مف المواد النووية بفيينا عاـ ياتفاق -

اتفاقية  بازؿ الخاصة التحكـ في نقؿ النفايات الخطرة عبر الحدود والتخمص منيا عاـ  -

 ؛1989

ع التموث في أعالي البحار الذي تتسبب فيو السفف خاصة النفطية منيا ب اتفاقية لمن -

 ؛1973لندف عاـ 

معاىدة حظر تجارب الأسمحة النووية في الجو والفضاء الخارجي وسطح الماء، الموقعة  -

 ؛1963في موسكو عاـ 

ة تقرير لجنة برانتلبند الذي صاغ تقرير مستقبمنا المشترؾ، وقد نتج عف المجنة العالمي -

لمبيئة والتنمية الاعتقاد الصمب في مفيوـ التنمية المستدامة مسار لتمبية حاجات الأجياؿ الحالية 

 . 1987مف دوف المساس قدرة الأجياؿ القادمة في تمبية حاجاتيا الخاصة وذلؾ عاـ 
                                                           

ٌمكنالاطلاععلى:1

القاهرة،القانونٌة،للإصداراتالقومًالمركزالإنسانً،الدولًالقانونأحكامضوءفًالبٌئةحماٌةبشٌر،هشام

.29-22ص،ص2011مصر،
.13-9ص،ص2011الأردن،عمان،الحامد،دارالبٌئة،ٌةلحماالدولًالتشرٌعالفٌل،عدنانعلً-
القانونٌة،الكتبدارالعام،الدولًالقانوننطاقفًالبٌئٌةالأضرارنطاقفًالتعوٌض،الشٌوىمنصورالسلامعبد-

110-75ص،ص2010مصر،

،المتحدة،نٌوٌوركالأمممنشوراتالتنمٌة،أجلمنالبٌئة:GEO4:العالمٌةالبٌئةتوقعاتللبٌئة،المتحدةالأممبرنامج-

2007ص،ص25-24.

الجوٌةللأرصادةالعالمالمنظمة-
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 :منظمات دولية

لأف الدوؿ النامية تعتبر مقبرة النفايات الصناعية والإشعاعية لمدوؿ الصناعية الكبرى ، والفقراء 

لا يتحصموف عمى القدر الكافي مف الحما ة مف التموث مقارنة الأشخاص الأغنياء، والعمماء لا 

يستطيعوف التنبؤ الأخطار التي سوؼ تنجـ عف ثقب طبقة الاوزوف، فقد وضعت العديد مف 

مف العناصر  المنظمات الدولية معايير ومواصفات قياسية لضبط الحدود المسموح بيا 

 1ة والمياه واليواء والأغذية وأىميا نذكر:بوالمركبات في التر 

،رسالتو " دعـ الريادة وتشجيع  1972تأسس سنة  :(UNEP) *برنامج الأمم المتحدة لمبيئة 

علبـ وتمكيف الشعوب مف تحسيف ظروفيا المعيشية بدوف  الشراكة في الاىتماـ بالبيئة بإلياـ وا 

تعرض الأجياؿ القادمة لمخطر"، حيث يقوـ بتقييـ حالة البيئة العالمية ودعـ التعاوف الدولي في 

ذار المبكر في مجاؿ البيئة، تيسير تبادؿ المعمومات عف القضايا البيئية، الرصد والتقييـ والإن

التكنولوجيات السميمة بيئيا، تقديـ المشورة التقنية والقانونية و المؤسسية لمحكومات ودعـ تنسيؽ 

 الاتفاقيات البيئية؛

ونصبت جياز  1976تأسست عاـ  : (UNIDO) *منظمة الأمم المتحدة لمتنمية الصناعية

بيدؼ " دعـ التنمية الصناعية المستدامة في الدوؿ النامية  1985ص سنة الأمـ المتحدة الخا

والدوؿ ذات الاقتصاد المتغير"، حيث ينحصر عمميا في دعـ القدرات الصناعية والتنمية 

 الصناعية المستدامة والإنتاج الأنظؼ؛

                                                           
:علىالاطلاعٌمكن1

للجامعات،النشرداروالحل،المشكلة:والبٌئةالصحةعلىوآثارهاالكٌمٌائٌةالملوثاتطالشحات،حسناللطٌفعبد-

؛18-17ص،ص2011مصر،،القاهرة

ص،ص2011مصر،الاسكندرٌة،الجدٌدة،الجامعةداروتقنٌاته،مقوماتهالبٌئًالاقتصادمحارب،قاسمالعزٌزعبد-

.125-121
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بتوفير ليجسد جوىر التنمية المستدامة  1992تأسس سنة  (GEF) : *مرفق البيئة العالمي

الدعـ المالي والتقني لممشاريع التي تحافظ عمى بيئة العالـ الطبيعية في البمداف النامية، حيث 

يعمؿ عمى حماية التنوع البيولوجي، الحد مف ظاىرة التغيير المناخي، حماية المياه الدولية، الحد 

اضي والإدارة المتكاممة مف تأثير المموثات العضوية غير القابمة لمتحمؿ، الإدارة المستدامة للؤر 

 .للؤنظمة البيئية

 ي،الاتحاد الأوروبي (USEPA) وغيرىا مف المنظمات كوكالة حماية البيئة الأمريكية

(UNIDO)....  

 استراتيجية لموقاية من التموث الصناعي: ( ب

 :اقترح برنامج الأمـ المتحدة لمبيئة تعريؼ الاقتصاد الأخضر عمى أنو  اقتصاد اخضر

إلى تحسيف رفاىية الإنساف والعدالة الاجتماعية ، مع تقميؿ المخاطر البيئية  "اقتصاد يؤدي

والندرة البيئية ، وتقميؿ الكربوف ، وزيادة كفاءة الموارد والتكامؿ الاجتماعي" ، وذكر أف: يمكف 

للبقتصاد الأخضر أف يخمؽ فرص عمؿ بعدة طرؽ. القطاعات. مثؿ الزراعة العضوية أو 

، فضلًب عف زيادة الكفاءة البيئية وخفض الانبعاثات ، مما يشير إلى الفرص الطاقة المتجددة 

المحتممة لمبمداف النامية لتحقيؽ مكاسب اقتصادية واجتماعية في استخداـ التقنيات النظيفة ، 

،حيث 1وتحسيف الوصوؿ إلى خدمات الطاقة ، والإنتاج الأنظؼ ، وزيادة الغذاء الأماف

لمبيئة والتنمية في تقريرىا عف الصناعة إلى ضرورة تعزيز التدابير أشارت المجنة العالمية 

ذا لـ يتـ تحقيؽ ذلؾ ، فقد  اللبزمة لمحد مف التموث الصناعي والسيطرة عميو والوقاية منو ، وا 

ذا أريد لمتنمية  يكوف خطر التموث عمى صحة الإنساف غير مستداـ في العديد مف المدف ، وا 

                                                           
،البٌولوجًوالتنوعٌكولوجٌةتالنظمالأٌااوالشرقالأوسشأناقتصادٌقرٌتقررحلقةعملبناءالقدراتفًشمالأف1

. 13،ص2012،بٌروت، UNEP،البٌولوجًةالمتعلقةالتنوعٌالاتفاق
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مة عمى المدى الطويؿ ، مف الضروري إجراء تغيير جذري في المستدامة أف تكوف مستدا

 1جودة ىذا التطور.

 :المنظمة المستدامة ىي التي تتخذ نيج الوقاية بدلًا مف نيج المعالجة ،  المنظمة المستدامة

وىي الحماية مف التموث عند المصدر بدلًا مف المواجية في المصب ، ويمكنيا تحقيؽ ذلؾ 

 2 :بيئتيا الداخمية ، وتتميز بعدة خصائص نذكر أىميافي محيطيا الخاص أو 

 حؿ مشكلبت تموثيا البيئي إلى ما ىو أبعد مف الامتثاؿ لمتطمبات الموائح القانونية؛ 

 الوقاية مف التموث عند المصدر حيثما أمكف، تقميؿ تكاليؼ التخمص مف النفايات؛ 

 ء والطاقة، ومحاولة استخراج تقميؿ استخداـ الموارد الطبيعية مثؿ المواد الخاـ والما

 مواد مف النفايات وطرؽ أخرى ؛ 

  تقميؿ المخاطر البيئة والصحية عف طريؽ تطوير المنتجات التي ليا أدنى تأثير

 سمبي عمى البيئة؛

  تحسيف المظير العاـ والتموث البصري ؛ 

 مساعدة كؿ الوكالات التشريعية والحكومية فيما يتعمؽ بأنشطة التوافؽ البيئي.  

 استراتيجيات لاستغلال المخمفات الصناعية: ( ت

  :لتوفير السمع والخدمات يعني التدخؿ في المحيط الحيوي بطرقتيف دورة حياة المنتوج

   :أساسيتيف

  استغلبؿ موارد المحيط الحيوي مدخلبت، التي بعضيا متجدد والبعض الآخر غير

  .متجدد وناضب

                                                           
1World Commission on Environment and Development,Our Common Future,Oxford 
University Press, New York,1987,pp211-213. 

- 51،صص2012،1،دارالوراق،عمان،الأردن،الحدٌثةفًمنظماتالأعمالالبٌئٌةةٌنجمعبودنجم،المسؤول2
52
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  بعض المواد مخمفات في المحيط الحيوي، خلبؿ عمميات الإنتاج لممنتجات  ظلف

  .والسمع، خلبؿ استخداميا و بعد استيلبكيا ولفظيا خارج دائرة الاستخداـ

تعرؼ أنيا عممية تقييـ الآثار البيئية بدءا مف استخراج المواد الخاـ مف الأرض 

ير في المنتج مبدأ مف الميد إلى حتى دفف المنتج أو التخمص النيائي منو، أي التقد

المحد، و التالي تحوؿ العممية الصناعية إلى عممية حمقية، حيث تقع دائما المسئولية 

عمى الصانع والمصمـ، نظرا لعممو بتفاصيؿ مكونات المنتج ومدى إمكانية إعادة 

 استخداـ أو تدوير مكوناتو، اختيار مواد خاـ يمكف إعادة تدويرىا والاستفادة مف

 1.المخمفات بدلا مف مبدأ التخمص الآمف

لقد وضع المجتمع الدولي قوانيف دولية دليؿ إرشاد لكيفية عمؿ دورة حياة 

المنتج، وكذا معايير لعمميات الاستيراد  والتصدير كحماية لممنتج والبيئة( والفرد، 

ر دليؿ وعلبمات التوافؽ البيئي وغيرىا خي ( ISO) وظيور المواصفات العالمية الإيزو

  .عمى ذلؾ

 :تسمى المجتمعات التي تستطيع إقامة صناعات  المجتمعات الصناعية المتوافقة بيئيا

تعتمد عمى مخمفات صناعات قائمة لإنتاج منتجات يمكف تسويقيا لاسترجاع رأس الماؿ 

الذي تـ استثماره و دوف الحاجة إلى مدافف صحية لمتخمص مف تمؾ المخمفات المجتمعات 

التي تقوـ باستغلبؿ جميع الدانمارؾ و  الصناعية المتوافقة بيئيا، كما ىو حادث في الندبورج

 .المواد الخاـ والطاقة بيف الصناعات القائمة بالمدينة دوف الحاجة إلى مدافف صحية

                                                           
 .13،ص1،2004طً،القاهرة،مص،ربرالعكة،دارالفبتالصلصلاحمحمودالحجار،إدارةالمخلفا1
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وأوضح البروفيسور نيمسوف ناميرو مف جامعة ميامي بولاية فموريدا الأمريكية في 

، أف إنشاء مجتمع صناعي جديد متوافؽ بنييا و يؤدي إلى تموث صفري  1995كتابو عاـ 

 1مد عمى استخداـ القواعد الذىبية التالية :يعت

 ؛ تلقوانيف والتشريعاا 

 قميؿ المخمفات عند المنبع  

 إعادة استخداـ المخمفات 

 إعادة تدوير المخمفات 

  استرجاع المواد الخاـ مف المخمفات عف طريؽ المعالجة الجزئية إعادة التفكير في المتبقي مف

تكنولوجيا  (، و كفية الاستفادة منيا عف طريؽ ابتكارالمخمفات في النياية )مخمفات المخمفات

 .جديدة

 2و بالتالي تتحدد التنمية الصناعية المستدامة مف خلبؿ:

 تصنيع كافة فروع الإنتاج و بروز الدور القيادي لمقطاع الصناعي التحويمي في الاقتصاد الوطني 

  واجتماعية قوميةاختيار المشروع الصناعي الذي يحقؽ أقصى رحية اقتصادية 

 ديناميكية النشاط الصناعي، حيث تستمر معدلات التغير بوتائر مزايدة حاليا وفي المستقبؿ 

 تفضيؿ التكنولوجيات المعروفة بالصديقة لمبيئة والتي تتجنب تموث البيئة المحيطة 

   الحفاظ عمى الاحتياطات الكامنة مف الموارد الطبيعية غير المتجددة حيث يستمر التوازف بيف

 أحجاـ الموارد المستغمة ومتطمبات إعادة الاستثمار لأطوؿ فترة ممكنة

                                                           
.15-13،المرجعنفسه،صصلاحمحمودالحجار1
 .340ص،2،2006طر،الأردن،ٌالاقتصادالتكنولوجً،دارجرتحلٌلارمعروف،ٌهوش2
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   منع التبذير في استخداـ الموارد القابمة لمتجديد وذلؾ حفاظا عمى التكامؿ البيئي ليذه الموارد

 لتخريب والإىماؿ عنيا.وابعاد حالات ا

 تجارب دولية في تسيير النفايات الصناعية: (6

 تدخلات )تجربة( الجزائر في مجال حماية البيئة :  ( أ

بالرغـ مف وجود تدخلبت جريئة لمسمطات الجزائرية في مجاؿ حماية البيئة، إلا أنو يجب الذكر 

 :كر بعضا منيابأنيا غير منتظمة وغير خاضعة لتقييـ النتائج المحرزة، وسنحاوؿ ذ

في مجاؿ التموث المائي تتعمؽ الأعماؿ الجارية بإعادة تأىيؿ شبكات التمويؿ بالماء  .1

 2مدف تفوؽ عدد سكانيا  10الصالح لمشرب وشبكات التطيير، بإعادة تأىيؿ شبكات 

عادة النظاـ التعريفي لمماء، وتأسيس  24س( تأىيؿ \مميوف نسمة، و محطة لتصفية وا 

بنوعية الماء والاقتصاد فيو ويقدر البرنامج الذي شرعت في تنفيذه ضرائب خاصة 

مميوف  170وزارة الموارد البشرية والمتعمؽ بتجديد وتوسيع منشآت التمويف بالماء بمبمغ 

 .دينار

خلبء النفايات الحضرية في  .2 في مجاؿ النفايات الحضرية والصناعية إف عممية جمع وا 

ا ما غير أف ىذه الإزالة لازالت تجري في ظروؼ لا الجزائر تتـ في ظروؼ مقبولة نوع

تؤمف أية حماية لمبيئة، خاصة تفريغيا في مزابؿ فوضوية عمى الرغـ مف محاولة إقامة 

مزابؿ مراقبة، كوف الموارد المالية لا تسمح سوى بجمع ونقؿ النفايات، وسيشرع في 

خلبء النفايات وتقميؿ كما  .ةآثارىا عمى البيئة تنفيذ برنامج خاص بتحديث نظاـ جمع وا 

ف كانت حوالي   % 50أف وضعية النفايات الصناعية ىي الأخرى باعثة عمى القمؽ، وا 
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وحدة  15مف الوحدات الصناعية قد جيزت بأنظمة مضادة لمتموث، قد تـ تجييز 

 .صناعية بمحطات تصفية

لتي تميد في مجاؿ التربية والتحسيس البيئي إف السياسة البيئية الناجحة ىي تمؾ ا .3

الطريؽ أماـ نشوء وعي وثقافة بيئية وىي التي تربط النظاـ الأيكولوجي بالنظاـ 

التعميمي حيث تـ إدراج دروس حوؿ البيئة في الطور التعميمي الأوؿ، وطبع كتاب 

مدرسي لمقياس التربية البيئية لمطور الثاني، كما نشرت الإذاعة والتمفزيوف والصحافة 

  .مج إيكولوجيةالمكتوبة مواضيع وبرا

 1تجربة النمسا: ( ب

خطواتيا الأولى باتجاه وقؼ اعتمادىا عمى المطامر، بأف  1997خطت النمسا عاـ 

، باستثناء النفايات 2001حددت ىدفاً لمنع طمر النفايات الخطرة بحموؿ تموز )يوليو( 

، مُنع 2004غير العضوية التي تدفف في تكوينات ممحية مقفمة. ومنذ تموز )يوليو( 

  في المئة 5طمر أي نفايات يزيد إجمالي الكربوف العضوي فييا عمى 

في آذار   Euro Stat ووفؽ الأرقاـ التي نشرتيا الييئة الأوروبية لجمع البيانات

دولة أعضاء في الاتحاد  27، والتي قارنت بيانات النفايات البمدية في 2011)مارس( 

 70المئة فقط مف نفاياتيا، فيما يذىب في  1الأوروبي، تبيف أف النمسا تطمر حالياً 

 في المئة الى إعادة التدوير أو التسميد.

وفي حيف أف أداء البلبد مف حيث إعادة التدوير والتسميد ىو مف الأفضؿ في القارة، 

فإف المستفيد مف التخمي عف الطمر ىو قطاع حرؽ النفايات لإنتاج الطاقة 

(energy–from-waste وقد أولت النمسا .) ،ثقة كبيرة ليذه التكنولوجيا الحاسمة

                                                           
1
http://afedmag.com/web/ala3dadAlSabiaSections-details.aspx?id=162&issue=&type=4&cat= 
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حيث تعمؿ سبع محطات حرؽ مف ىذا النوع في أنحاء ىذا البمد الذي يبمغ عدد سكانو 

مميوف نسمة. وتقع أربع منيا داخؿ العاصمة فيينا وحوليا، وىي تشكػؿ جػزءاً لا  1,2

 ( في المدينة.district heatingيتجػزأ مف نظػاـ الػتدفئة المناطقي )

  

 معالجة حرارية لمنفايات:

في قمب فيينا تقع محطة سبيلبو اللبفتة لمنظر، التي تتولى معالجة النفايات حرارياً 

وتوليد الطاقة منيا، وتشغميا شركة فيرنفارـ فييف. وقد تـ تمزيـ إنشاء المحطة أولًا عاـ 

 ، لتكوف أحد مصادر التدفئة المناطقية في العاصمة. وعمى أثر حريؽ عاـ1969

، أسندت الى الميندس المعماري والناشط البيئي فريدنسريخ ىندرتفاسر ميمة 1987

إعادة تصميـ المحطة. فكانت ولادة ىذه المحرقة الفريدة التي تحولت مقصداً سياحياً لا 

 يقؿ أىمية عف العمارة الكلبسيكية في فيينا.

صالحة لإعادة التدوير، لدينا جميعاً نفايات غير »قاؿ ناطؽ باسـ شركة فيرنفارـ فييف: 

والمعالجة الحرارية ىي أفضؿ وسيمة لمتخمص مف ىذا النوع مف النفايات. وقد اقتضى 

الأمر وقتاً طويلًب لإقناع ىندرتفاسر بأف ىذه المحطة ىي المستقبؿ الأفضؿ 

للبحتياجات المحمية، لكنو في النياية بات مقتنعاً بذلؾ الى حد أنو صمميا مف دوف 

 «.مقابؿ

مميوف دولار(  184مميوف يورو ) 130وسوؼ تخضع المحطة المميزة لتحديث بكمفة 

، لتحسيف الأفراف والمصبعات المستعممة في عممية الحرؽ، فضلًب عف 2012سنة 

تفكيؾ بعض النظـ القائمة. لكف ليس العامؿ الجمالي وحده ىو الذي جعؿ المحطة 

في المجموع، تتولى شركة فيرنفارـ فييف، مف جزءاً محورياً مف إدارة النفايات في فيينا. ف
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ألؼ طف مف  650خلبؿ محطة سبيلبو وثلبث محطات أخرى في فيينا، معالجة نحو 

 النفايات المتخمفة في المدينة والبالغة مميوف طف سنوياً.

قد يبدو لممرء أف حرؽ النفايات لإنتاج الطاقة بات احتكاراً في العاصمة النمسوية. لكف 

حطة سيمرينغر ىايد في جنوب المدينة دلالة عمى وسيمة تفكير مختمفة. في موقع م

ألؼ طف مف النفايات سنوياً، تقع محطة  200ففي مبنى مجاور لممحطة التي تحرؽ 

ألؼ طف مف النفايات العضوية السائمة والصمبة سنوياً  17ىضـ لاىوائي تعالج 

سنوياً بموجب خطط  ألؼ طف 34وتدعى بيوغاز فييف، وقد صممت لمعالجة نحو 

توسع مقبمة. وىي أيضاً موصولة بشبكة التدفئة المناطقية في المدينة، وتعتبر منفذاً 

 لمنفايات المموثة التي لا تدخؿ في عممية التسميد.

  

 لا طمر بلا معالجة:

لا مفر مف طمر بعض المواد، لكف ليس قبؿ أف تعالج في محطة معالجة بيولوجية 

ميا شركة سرفوس أبفاؿ في منتصؼ الطريؽ الى سمسمة جباؿ آلية، كتمؾ التي تشغ

 كيمومتر جنوب فيينا. 200فرونلبيتف عمى بعد 

ألؼ طف تعالج النفايات التي تأتي أساساً مف  65ىذه الحطة التي تبمغ قدرتيا 

المنازؿ، حيث تخضع لعممية مف مرحمتيف ىما التقطيع والتعفف المكثؼ. وبعد أف تترؾ 

مؿ مدة أربعة أسابيع، يمكف استعماليا كغطاء مطمر في موقع مجاور. النفايات لتتح

وتشدد الشركة عمى أنيا ليست طريقة مقنَّعة لطمر النفايات، لأف طمر كميات كبيرة 

مف النفايات في البلبد لـ يعد مجدياً اقتصادياً. وسبب ذلؾ، كما يحدث في بريطانيا، 

بة الواحد في المئة مف النفايات التي أف النمسا تؤيد ضريبة المطامر، حتى أف نس
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يورو لكؿ  6,45تطمر حالياً تخضع لضريبة باىظة. وقد ارتفعت ىذه الضريبة مف 

يورو عمى كؿ  7يورو لكؿ طف حالياً، في مقابؿ ضريبة  87الى  1995طف عاـ 

 دولار(. 1,4طف مف النفايات التي ترسؿ لمحرؽ )اليورو حالياً نحو 

صادية تغري بفتح مطمر في النمسا. وىذا ما يثبتو الواقع، فمنذ لـ تعد الجدوى الاقت

الى  1984مطمر عاـ  1600ىبط عدد المطامر الشغالة في البلبد مف نحو  1984

 فقط حالياً. 50

وفيما تتخذ النمسا، عمى ما يبدو، جميع الخطوات لبنية تحتية لمعالجة النفايات الصمبة 

الضالعيف في القطاع أنيا لف تتخمص تماماً مف  تبطؿ الحاجة الى الطمر، يعتقد بعض

عبء المطامر. يقوؿ فرانز نيوباخر، المدير الاداري في مصمحة النفايات في النمسا: 

لا أظف أننا قادروف عمى التوقؼ تماماً عف طمر النفايات. لدينا الآف حدود مفتوحة »

المتعيديف يستطيعوف مع سموفينيا وىنغاريا والجميورية التشيكية، ما يعني أف بعض 

 «.أخذ النفايات النمسوية الى أوروبا الشرقية لطمرىا ىناؾ

عمى رغـ تشاؤـ نيوباخر والاتيامات بزيادة الاعتماد عمى الحرؽ، حققت النمسا منذ 

بداية منع الطمر مستوى عالمياً مف فرز النفايات، الذي ينتج معدلات إعادة تدوير 

 ميد لا مثيؿ ليػا في أوروبا.جديرة بالثناء ومستويات مف التس

 دور تسيير النفايات الصناعية في التنمية: (7

  عادة استعماؿ المحافظة عمي قاعدة الموارد الطبيعية مف خلبؿ توجو المؤسسة نحو تدوير وا 

عادة الاستعماؿ ) المعادف الحديدية، النحاس، الألمنيوـ، البلبستيؾ،  المواد القابمة لمتدوير وا 

لتي تقمؿ وبنسبة معتبرة مف توجو المؤسسات الى استعماؿ المواد الأولية الورؽ...الخ ( وا
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كمدخلبت لعممية الإنتاج وتكوف تكمفة الحصوؿ عمي المادة الأولية مف خلبؿ عممية التدوير 

 .سواء الداخمي أو الخارجي اقؿ مف تكمفة الحصوؿ عمييا مف سوؽ المواد الأولية

  ا تيالمؤسسة ، ولجوء ىذه الأخيرة لسياسات لمحد مف نفاياالكفاءة الاستخدامية لمموارد داخؿ

كالتسيير الجيد لممخزوف الذي يعتبر مصدر مف مصادر النفايات في المؤسسة مف خلبؿ 

المواد المنتيية الصلبحية ، ومف خلبؿ التسيير الجيد لممخزوف حسب قاعدة" مف يدخؿ أولا 

 المخزوف ،يخرج أولا "تحد مف نسبة النفايات الناتجة عف 

  عادة ما تتحمؿ الدولة تكاليؼ تسيير وازالة النفايات ، لكف ومف خلبؿ توجو المؤسسة

 . الاقتصادية نحو تسير نفاياتيا ، فاف تكاليؼ الدولة الموجو نحو تسيير وازالة النفايات تقؿ

  المساحات التي كانت موجو نحو رمي وردـ النفايات ومف خلبؿ توجو المؤسسات نحو تسيير

فايات ) التقميؿ، التدوير، الاسترجاع....الخ(، توجو نحو إقامة مصانع جديدة أو توجو ن

 .لمقطاع الزراعي لتحقيؽ عوائد اقتصادية

  الحد مف التموث الصناعي الذي يعتبر مف اكبر الآثار البيئية لنشاط المؤسسة ، والتي تكوف

مصدر ىذا التموث ، لكف ومف  النفايات الصناعية لممؤسسة سواء صمبة أو سائمة، أو غازية

 .خلبؿ اعتماد المؤسسة عمى تقنيات لتسيير نفاياتيا تحد مف أثار ىذا التموث

  يعتبر الاستغلبؿ الغير عقلبني لمموارد الطبيعية مف أىـ الآثار البيئة الناتجة عف العممية

لحد مف ىذه الصناعية ، وانطلبقا مف التسيير الجيد لمنفايات الصناعية في المؤسسة يمكف ا

عادة استعماليا وتدويرىا ، كؿ ىذه  آثار ىذا الاستغلبؿ فالتقميؿ مف النفايات الصناعية وا 

 العمميات تساعد عمى حماية.

  استرجاع بعض النفايات واعدة استعماليا مثؿ" البلبستيؾ )الأكياس البلبستيكية والعجلبت

...الخ" تحد مف الآثار البيئية ليذه والنحاس والحديد والزجاج والورؽ والألمنيوـ (المطاطية
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 .سنة500المواد فمثلب البلبستيؾ لا يمكف لمنظاـ البيئي استعانة وتحميمو إلا في غضوف 

صيانة المياه سواء الجوفية منيا أو المسطحات المائية ، النفايات الصناعية تموث المياه 

دية والآبار والسواحؿ يؤدي السطحية والجوفية فالرمي العشوائي لمنفايات الصمبة قرب الأو 

 الى تمويث المسطحات المائية كما أف تحمؿ ىذه النفايات يؤدي تأثيرىا عمى المياه الجوفية.

  كما أف مياه الصرؼ الصناعي الناتجة عف عمميات الغسؿ والتبريد والمموثة بالمواد الكيماوية

لبؾ بيحار و المحيطات تودي تؤثر عمى الحياة البيولوجية فتسرب ىذه المياه إلى الآبار والب

العديد مف المساحات الخضراء وموت الحيوانات والأسماؾ التي يمسيا ىذا التموث ، ومنو 

 . فمعالجة المؤسسة لمياىيا الصناعية يقمؿ مف اثر ىذا الأخير عمى الحياة البيولوجية

  وتأكؿ لطبقة التحكـ في النفايات الخطيرة ذات الآثار البيئية الكبيرة مف احتباس حراري ،

يجاد حموؿ  الأوزوف والأمطار الحمضية ، ومف خلبؿ التقميؿ مف ىذا النوع مف النفايات وا 

بيئية ليذا النوع مف النفايات يقمؿ مف تأثيراتيا السمبية عمى العناصر البيئية ) اليواء، الماء، 

 التربة(.
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 خلاصة الفصل:

لمتعمقة بيا والمشكلبت البيئية المترتبة عنيا، تـ تـ التعرؼ في ىذا الفصؿ عف الصناعة والمفاىيـ ا

التطرؽ أيضا الى مفيوـ التنمية المستدامة باعتبارىا مصطمح جديد أىـ أىدافو حماية البيئة ،أخيرا قمنا 

بدراسة أليات تسيير النفايات الصناعية مف وقاية، رسكمة، و المعالجة و الحموؿ البديمة لتفادي التموث 

 الصناعي. 

 عممية التصنيع مف الأسباب الرئيسية لممشاكؿ البيئية. تعتبر -

إف الدافع الأساسي لتسيير النفايات ىو حماية البيئة والحد مف انتشار التموث الذي يتسبب في  -

العديد مف الأمراض كالتياب الجياز التنفسي، إضافة إلى المشاكؿ البيئية الناتجة عف المعالجة 

حرؽ أو الدفف .فالصناعات اليوـ تستخدـ كميات كبيرة مف الوقود غير السميمة لمنفايات سواء بال

كزيت البتروؿ والغاز الطبيعي، حيث يترتب عمى إحراؽ ىذا الوقود انتشار كميات ىائمة مف الغاز 

في شكؿ دخاف يحمؿ الرماد والكثير مف الشوائب، فتنتشر ىذه الغازات في المدف وفي جو المناطؽ 

يخمؼ أضرارا وآثارا خطيرة كالأمطار الحمضية، الاحتباس الحراري، المحيطة بالمصانع، مما 

 1التصحر، التمؼ، السحابة السوداء والتأثير عمى طبقة الأوزوف.

  

                                                           
846ص(، 08للبٌئةمنالتلوثفًالتشرٌعالجزائري.)العدد.الحماٌةالقانونٌة(2017سلٌمانًعمار)جوان1



 

 

 

 

 

 
 

 

 

 التطبيقيالجانب 



 

 

 

 

 

 

 

 

 من الدراسات السابقة:  ةدراسة حالة المستوحا

 استراتيجيات و  بالكاميرون إدارة النفايات الصمبة الحضرية

 بياونديوسبل العيش 
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 الطريقة التحميمية لتخصيص النفايات في أنظمة إدارة النفايات:/1

مف المستحيؿ إقامة مدينة مستدامة يمكف العيش فييا مف دوف وجود إدارة رشيدة لمنفايات الصمبة. 

آثار عمى المناخ والصحة والسلبمة فضلب عف الاعتبارات  والأمر لـ يعد يتعمؽ بالحموؿ الفنية فقط. فيناؾ

الاجتماعية الميمة، مف اشتماؿ جامعي النفايات والقمامة إلى تغيير السموكيات كي يتشجع الناس 

عادة تدويرىا  والمجتمعات عمى خفض كميات النفايات وا 

ف ذا المقاؿ كدراسة حالة تناولنا مقاؿ حوؿ ادارة النفايات الصمبة في الكاميروف تضم

 الاستراتيجيات وسبؿ العيش في ياوندي كما تقدـ بعض الحموؿ الممكنة لتحسيف ادارة النفايات الصمبة

والمشاكؿ التى تواجييا دولة الكاميروف فيما يخص ادارة النفايات،  تـ تحميؿ الجوانب المؤسسية والمالية 

 والمادية لإدارة النفايات الصمبة البمدية

  :(MSW) الصمبة البمدية مفيوم النفايات .1

ىػػي المػػواد الصمبػػة وشػػبو الصمبػػة التػػي يتػػـ إنتاجيػػا مػػف المنػػازؿ ( MSW) النفايػػات الصمبػػة البمديػػة

والتجمعػػات السػػكنية، بالإضافة إلػػى نفايػػات أخػػرى شػػبيية ليػػا مػػف حيػػث طبيعتيػػا وتركيبيػا والناتجػة عػف 

حيػث أف النفايػات الخطػرة والضػارة   ).اط )المكاتػب، المؤسسػات العامػة والأنشطة التجاريػة وغيرىػاأي نشػ

، والتػي يتػـ جمعيػا مػف قبػؿ السػمطات البمديػة أو مػف قبػؿ «النفايػات الصمبػة البمديػة»اؿ تعتبػر ضمػف فئػة 

والتػي يتػـ بالتالػي التخمػص منيػا مػف خػاؿ النظػاـ  القطػاع الخػاص) المؤسسػات والجمعيػات غيػر الربحيػة(

  1.المتكامػؿ الإدارة النفايػات

                                                           
1
https://library.fes.de/pdf-files/bueros/amman/12728.pdf 
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 1:أىم مصادر النفايات الحضرية الصمبة  .2

 ...نفايات منزلية، نفايات المضايقة، والنفايات الخاصة المنازل: 

   .القذرةكنس الطرقات، الأسواؽ، الحدائؽ، الوحؿ الناتج عف معالجة المياه  البمدية: 

النفايات الاستشفائية، بقايا الإنتاج الصناعي، بقايا ورشات البناء واليدـ،  التجارة، الخدمات والصناعة:

 بقايا قطاع الطاقة والمناجـ، النفايات الزراعية، 

 أمثمة عن النفايات الحضرية: .3

يج، الجمد، الخشب فضلبت المطابخ، بقايا الأطعمة، مواد التغميؼ، أوراؽ، كارتوف، بلبستيؾ، النس

التغميؼ، الورؽ، الكارتوف، ، والرماد، مختمؼ الأثاث، الخشب، إطارات العجلبت والأدوات الكيرومنزلية

 البلبستيؾ، الرماد ونفايات التنظيؼ، الحشائش، أغصاف الأشجار والأوراؽ.

 لمحة عامة حول الكاميرون: .4

كيمومتر مربع عدد سكانيا  475 650احتيا تعتبر الكاميروف مف الدوؿ النامية في افريقيا  تبمغ مس

مقاطعة ، تنقسـ ثلبث مناطقة مناخية منطقة استوائية  58، بيا  2003مميوف نسمة في عاـ  16.626

 تتميز بغزارة الأمطار، منطقة جافة، منطقة دافئة ورطبة

 سبل العيش في ياوندي: .5

ف فقراء. تعد الزراعة الحضرية وشبو تعد الممارسات الزراعية مف النشاطات الرئيسية لسبؿ العيش بي

الحضرية في إفريقيا مصدر دخؿ لمغالبية العظمى مف الأسر ، والتنويع في الأنشطة الزراعية وغير 

                                                           
1
- idem, Manuel d’information sur la gestion des déchets solides urbains, 2001, p 25. 
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الزراعية ىو استراتيجية شائعة لتجنب المخاطر، حيث يوفر التنويع في الزراعة والبستنة المنزلية الدخؿ 

 النظر عف وضعيا أو مستوى دخمووالغذاء للبستيلبؾ الذاتي للؤسر ، بغض 

 وضع ادارة النفايات الصمبة في ياوندي: .6

 توليد وجمع النفايات: (أ 

  تواجو ياوندي تحديات كبيره نظرا لتزايد سرعة توليد النفايات الصمبة بحيث تزداد كمية توليد

 النفايات بزياده الافراد

 ستوائي حار ورطب( عمى عممية كما يؤثر التغير المناخي الذي تتميز بو مدينة ياوندي )مناخ ا

 جمع النفايات الصمبة البمدية .

  نظرًا لأف الزراعة الحضرية والثروة الحيوانية لا تزاؿ منتشرة عمى نطاؽ واسع في ياوندي ، فميس

مف المستغرب أف تتكوف النفايات الصمبة البمدية مف كميات كبيرة مف المواد الغذائية الأساسية أو 

ثؿ قشور الموز، وكذلؾ فضلبت السماد والدواجف. وبالتالي فإف الجزء العضوي نفايات الفاكية ، م

 ٪ مف النفايات الصمبة المحمية في ياوندي75يمثؿ 

  إنتاج النفايات تزداد كمية النفايات في موسـ الأمطار وتقؿ في موسـ الجفاؼ حيث يبمغ متوسط

كغ خلبؿ موسـ  0.98الجفاؼ و كغ خلبؿ موسـ  0.6المنزلية اليومية لمفرد في ياوندي 

 الأمطار.

 تـ انشاء مكبات لمنفايات مثؿ مكب Nkolfoulou. 

  ـ يتـ تفريغ النفايات 16ـ الى 1عند كؿ تقاطع يوجد مكب لمنفايات كبير الحجـ يتراوح حجمو مف

 التي جمعت مف عند المنازؿ بواسطة مركبات التجميع. 

 قمة الوعي. بعض النفايات ترمى عشوائيا نتيجة 
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  معدلات النمو لمنفايات الصمبة المحمية المتولدة وجمع النفايات الصمبة المحمية تـ حساب متوسط

مف أجؿ تقدير ما إذا كاف معدؿ جمع النفايات الصمبة الحالي مستدامًا عمى المدى الطويؿ. بمغ 

٪ بيف عامي 9.56و ٪ 10.47معدلات النمو لتوليد النفايات الصمبة البمدية وجمعيا متوسط 

عمى التوالي. ىذا يعني أف توليد النفايات الصمبة البمدية يزداد بشكؿ أسرع قميلًب  2005و  2002

مف جمع النفايات الصمبة البمدية ، وىو أمر غير مستداـ عمى المدى الطويؿ. الفجوة المتزايدة 

لمزيد مف النفايات أو تركيا في بيف توليد النفايات الصمبة البمدية وجمعيا تعني أنو سيتـ تخزيف ا

  .مناطؽ اليواء الطمؽ بجوار المنازؿ أو يتـ إلقاؤىا في الأنيار ومناطؽ الغابات

 إدارة النفايات الصمبة المحمية والمنظمات المجتمعية: (ب 

تعمؿ العديد مف المنظمات المجتمعية في المدينة لتخفيؼ العبء في المناطؽ الميممة مف المدينة 

 مف فرص إعادة تدوير النفايات المنزلية.والاستفادة 

 جمع بواسطة منظمة HYSACAM: 

وفي دوالا منذ عاـ  1979ىي شركة خاصة تعمؿ في ياوندي منذ عاـ  HYSACAMمنظمة 

بسبب حسف سمعة  HYSACAM . وقد رحبت السمطات البمدية بقرار العمؿ مع1969

إدارة مصممة خصيصًا معدات واستراتيجية  HYSACAM المتجذرة في دوالا. قدمت

شخص وتعمؿ ليس فقط في المدف  1200حاليًا  HYSACAM لاحتياجات المدينة. توظؼ

مع جمع النفايات الصمبة البمدية وكسحيا  HYSACAM الرئيسية في دوالا وياوندي، تتعامؿ

ونقميا ومعالجتيا. يتـ جمع النفايات بشكؿ أساسي عمى طوؿ الطرؽ المميدة مف خلبؿ ثلبثة 

ة مختمفة: العمؿ التطوعي مع صناديؽ القمامة ، والتجميع مف منزؿ إلى منزؿ ، أنظم
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طف مف النفايات الصمبة المحمية  700و  600ومستودعات النفايات المنزلية. يتـ جمع ما بيف 

 يوميًا.

 الجمع مف قبؿ منظمة مجتمعية 

 الجيود المبذولة في ادارة النفايات الصمبة: .7

 ضرية في اعتبارىا مف طرؼ الحكومة.تـ اخذ جمع النفايات الح 

  توفير تمويؿ جديد مخصص لتخطيط  الحضري و الحوكمة الرشيدة لتنمية الحضرية  مف خلبؿ

 برنامج البمداف الفقيرة المثقمة بالديوف الذي يديره الصندوؽ الدولي

  تـ اجراء مسح تكميمي في ثلبث مناطؽ بياوندي مف أجؿ تقدير عوامؿ رئيسية لإعادة تدوير

النفايات(. قدـ ىذا المسح معمومات عف كميات النفايات المنزلية المنتجة عمى مستوى الأسرة ، 

وطريقة تصريؼ النفايات المنزلية )السائمة والصمبة( ، وحصة الأسر التي تدرؾ أىمية معالجة 

فايات المنزلية ، والمسافات بيف المنازؿ ومناطؽ التجميع. الأحياء ذات المستوى العالي ىي الن

ذات بناء فوضوي أي  الأحياء متوسطةالمكاف الذي تسود فيو الفيلبت الحديثة والمباني الراقية. 

 أحياء لا يتـ فييا بناء المنازؿ وفقًا لمتخطيط الحضري.

  الستة تقريبًا في ياوندي مف جمع القمامة مف منزؿ إلى منزؿ، ولكف تستفيد جميع الأقساـ الفرعية

ىذه الخدمة منخفضة نسبيًا أو غير موجودة في الأحياء شبو الحضرية ، وأكثر تواترًا في الأحياء 

 ذات المستوى العالي.

 .تعمؿ العديد مف المنظمات الغير الحكومية والمجتمعية في مجاؿ جمع واعادة تدوير النفايات 
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 معيقات ادارة النفايات الصمبة في ياوندي: .8

  المسافات ونقص البنية التحتية ليا تأثير كبير عمى جمع النفايات حيث تؤثر المسافة بيف

المنازؿ وصناديؽ القمامة عمى سموؾ التخمص مف النفايات المنزلية اما نقص البنية التحتية 

 جراء عدـ وجود طرؽ معبدة.  مف خلبؿ صعوبة وصوؿ مركبات التجميع الى بعض المناطؽ

 الممكية وحيازة الأراضي أيضًا عمى مشاركة الأسرة في الشؤوف العامة والمواقؼ  . تؤثر حقوؽ

 تجاه التخمص مف النفايات الصمبة المحمية اثر الظروؼ المعيشية الغير مستقرة.

  تدوير قمة الوعي بمخاطر النفايات مف خلبؿ الرمي العشوائي والجيؿ بامكانية اعادة

 النفايات.

  الأحياء في ياوندي غير متجانسة مف حيث نوع ونوعية السكف. يمكف أف تكوف المنازؿ عالية

المستوى بجوار المنازؿ المؤقتة بسيولة ويمكف ىيكمة بعض المناطؽ في حيف أف البعض 

  الآخر ليس كذلؾ.

 فايات في ياوندي مف كما ىو الحاؿ في معظـ المناطؽ الحضرية الأفريقية ، تعاني إدارة الن

 :العديد مف القيود المالية والمؤسسية والمادية

 الافتقار الى الأمواؿ. -

 قصور التنظيـ المؤسسي. -

 رداءة معدات جمع النفايات. -

 :استراتيجيات لتحسين إدارة النفايات الصمبة البمدية .9

لتحسيف $فرصة  يوفر التمويؿ الجديد المتاح مف خلبؿ عممية البمداف الفقيرة المثقمة بالديوف

 .إدارة النفايات الصمبة البمدية في ياوندي
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 :الخلاصة

 مف خلبؿ دراسة الحالة لإدارة النفايات الصمبة الحضرية بياوندي توصمنا الى النتائج التالية:

  تعد ادارة النفايات الصمبة البمدية مشكمة رئيسية في معظـ البمداف النامية حيث تشكؿ

خطر لكونيا تفتقر الى أمواؿ وقصور في تنظيـ المؤسسي نسبة السكاف فييا تحدي 

و التخطيط الحضري والمعدات الرديئة لجمع النفايات بالتالي عجز في توفير 

 الخدمات اللبزمة لسكاف

  يحتاج المجتمع الحضري بياوندي الى دعـ ادارة النفايات الصمبة وتعزيز استدامة

 يات الصمبة. المنظمات ودعميا لتنفيذ برنامج ادارة النفا

  يجب تحػسيف الأطػر والبنى التحتية التنظيمية، والقدرة عمى المراقبػة وجمػع البيانػات

لمرصػد الفعػاؿ لإنتػاج النفايػات ومعالجتػيا والػتخمص منػيا، ووضػع معػايير لمعالجتػيا 

ونوعيػة الػتخمص منػيا. يجػب أف تػدعـ المؤسسات الوطنية الفعالة ىذه الإجراءات 

 .وأف يقدـ ليا المجتمع الدولي المساندة اللبزمة
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 التوصياتو  النتائج

 :التالية النتائج استخلبص يمكف البحثية الورقة ىذه ىذه ختاـ في

 .التنمية متطمبات و والطبيعية البيئية الموارد بيف الأمثؿ التوازف تحقيؽ -

 .لمتنمية ىدؼ و وسيمة كأسمى الإنساف مكاف و دور عمى التأكيد -

 .البيئة وحماية الموارد استخداـ في لدولة المختمفة القطاعات بيف التكامؿ عمى التأكيد -

 .البيئية الخطط تلوياأو  صياغة و تحديد في الاقتصادي التعامؿ إدخاؿ -

 .الأىداؼ لتحقيؽ القطاعية العمؿ خطط تفعيؿ في الزمف عامؿ مراعاة -

 .بينيا لممفاضمة البيئي العمؿ وبرامج لمتنمية وخيارات بدائؿ توفير -

 .الموارد تدوير و استخداـ إعادة فييا بما القطاعية البرامج تنفيذ في والمتطورة النظيفة التقنيات استخداـ -

 .الطبيعية والموارد البيئة حماية في والإقميمية الدولية الاعتبارات مراعاة -

 .المتجددة غير الموارد استخداـ عمى المتجددة الموارد استخداـ تفضيؿ -

 :يجب مستدامة تنمية وتحقيؽ البيئية الأىداؼ بموغ تضمف التي التوصيات جممة ومف

 .المستدامة التنمية تحقيؽ أجؿ مف وتنوعيا الطبيعية البيئة و الطاقة لموارد حفظ -

 .الحيوانية والثروة الزراعية للؤنشطة المستدامة التنمية عمى الحث -

 .البيئة ظروؼ مع الإسكاف وتنمية السكنية و المعمارية الخصائص مع التناسب دراسة -
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 .البيئة أو الإنساف عمى سمبي ثيرتأ أي لدييا يوجد لا التي التكنولوجيا استخداـ مف مناسبة حباأر  جني -

 .والموارد البيئة وحماية البشرية القوى مجاؿ في البحوث تشجيع عمى العمؿ -

 التنمية واستدامة حماية أجؿ مف البيئة مع الإنساف تفاعؿ تطوير و والتعميـ الوعي دعـ -
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 خلاصة عامة:

 الى النتائج التالية: مف خلبؿ دراستنا لمموضوع توصمنا

  ظاىرة تموث البيئة واستغاليا ظاىرة لازمت وجود الإنساف عمى سطح الأرض، إلا

سعي الإنساف وراء تمبية حاجياتو مع افراطو لقمة المموثاتأنيا لـ تكف تمفت الأنظار 

 في استنزاؼ في الموارد البيئية نتج عنو اختلبؿ في المنظومة البيئية.

  التموث ويمكف ارجاع مصدرىا الى الصناعات.تعددت أشكاؿ 

  يأخذ التموث الصناعي العديد مف الوجوه مثؿ تموث عدة مصادر لمياه الشرب وتطمؽ

سموـ غير مرغوب فييا في اليواء وتقمؿ مف جودة التربة في جميع أنحاء العالـ، وقد 

سيطرة عمييا تسببت الكوارث البيئية الكبرى بسبب الحوادث الصناعية التي لـ يتـ ال

 .بعد في بعض أسباب التموث الصناعي التي أدت إلى تدىور البيئة

  ويمكف أف نقوؿ أف التنمية المستدامة ىي محاولة لتحقيؽ التوازف بيف النمو

الاقتصادي مف جية والمحافظة عمى البيئة مف جية أخرى، أو تحقيؽ حاجات الجيؿ 

أي بعبارة أخرى أف نوعية الحياة  الحالي بدوف التضحية بحاجات الأجياؿ القادمة،

بالنسبة للؤجياؿ القادمة تعتمد إلى حػد كبير عمى مػدى توفر الػموارد الاقتصادية 

المتمثمة في الأراضي الزراعية والمعادف، والمواد الخاـ، والغابات، ونوعية الحياة التي 

ؾ فإف سوء تعتبر بمثابة إرث مشترؾ لجميع الأجياؿ وليست لمجيؿ الحالي فقط. لذل

لحاؽ الضرر بيا مف الناحيتيف الكمية والنوعية مف أجؿ  استغلبؿ ىذه الموارد وا 

تحقيؽ الأىداؼ الاقتصادية المرغوبة في الأجؿ القصير ويعني تعرض المصالح 

الحيوية للؤجياؿ القادمة إلى الخطر. وبناءً عمى ذلؾ أصبح مف الضروري عمى 
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الجوانب البيئية أثناء عممية التخطيط فمثلًب إذا مخططي التنمية الأخذ بنظر الاعتبار 

كاف لابد مف إزالة مساحة معينة مف الغابات مف أجؿ بناء شبكة لمطرؽ فيجب في 

ىذه الحالة تعويض الضرر الذي نجـ عنو تقميص مساحة الغابات وذلؾ عف طريؽ 

زف زراعة الأشجار لمساحات مماثمة في مناطؽ أخرى مف أجؿ المحافظة عمى التوا

 .البيئي

  :ومف ىذا المفيوـ يمكف أف نوضح أىـ السمات الرئيسة لمتنمية المستدامة وتتمثؿ في

التنمية المستدامة تختمؼ عف التنمية التقميدية في كونيا أشد تداخلًب وأكثر تعقيداً  -

  خاصة لأنيا تأخذ في الاعتبار النواحي الاجتماعية والاقتصادية والبيئية

توجو نحو تحقيؽ توازف عف طريؽ توزيع الموارد بيف شرائح التنمية المستدامة  -

 .المجتمع وتحفظ للؤجياؿ القادمة نصيبيا مف ىذه الموارد

تعمؿ التنمية المستدامة عمى التنسيؽ بيف القطاع الزراعي والصناعي والمحاولة  -

 .لتقميؿ الغازات المنبعثة عند أثر استخداـ الطاقة والتي تؤثر عمى طبقة الأوزوف

 ما فيما يخص تسيير النفايات الصناعية فمف بيف أىـ النتائج المتوصؿ الييا:أ

 نفاياتيا، قصد جمعيا وفرزىا ثـ تثمينيا أو رسكمتيا،  اصبحت الدوؿ ممزمة بتسيير

 حماية لمبيئة وتحقيقا لمتنمية  المستدامة.

  تعددت أشكاؿ النفايات الصناعية صمبة سائمة وغازية مما يؤثر في كؿ عناصر

البيئة مف ىواء تربة وماء مما يزيد في حجـ الأضرار التي تسببيا النفايات ويُصعب 

 في عممية تسيرىا والتخمص منيا.
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  تطورت أساليب التخمص مف النفايات  مف الطريقة التقميدية المتمثمة في الطمر و

الحرؽ وتخمص منيا في المكبات الى طرؽ حديثة لممعالجة كالتقميؿ مف المصدر، 

 التثميف، المعالجة البيئية.

  .ايجاد حموؿ بديمة لحماية البيئة مف التموث الصناعي متمثمة في الطاقات النظيفة 

مثؿ، بؿ لأنسب والأمتكامؿ وأف محتواه ىو الحؿ امكف القوؿ بأف ىذا العمؿ المنجز ي لا الأخير يوف

 .بيئية لحمايتياالظواىر الوأشمؿ لمعالجة الله فتح المجاؿ أماـ دراسات أعمؽ نرجو مف 
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 ممخص:

لاتخاذ تدابير ضرورية مف أجؿ القضاء أو عمى الأقؿ لمحد أو التقميؿ مف الأزمة اتجيت دوؿ العالـ 

 الإيكولوجية وذلؾ مف خلبؿ ايجاد حموؿ لمواجية مخاطر التموث الصناعي. 

في نيدؼ مف خلبؿ ىذه الدراسة الى التعرؼ عمى ماىيو تسيير النفايات الصناعية والاساليب المتبعة 

ىذه العمميات في اطار التنمية المستدامة كما  ةمراقبالميف و ثالجمع النقؿ الت زالفر تسييرىا في والمتمثمة في 

ثاره البيئية أف النفايات مف أ مفيوـ التموث باعتبارو ضوع الى مفاىيـ حوؿ البيئة تطرقنا في ىذا المو 

 .سباب النفايات الصناعيةأحد أ مصدر وذلؾ مفيوـ الصناعة كك

 البيئة، التموث الصناعي، التنمية المستدامة، تسيير النفايات الصناعية.: الكممات المفتاحية
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Abstract: 

         The countries of the world tended to take necessary measures to 
eliminate or at least reduce or reduce the ecological crisis by finding solutions 
to confront the risks of industrial pollution. 

         We aim through this study to identify the nature of the management of 
industrial waste and the methods used in its management, represented in the 
sorting, collection, transport, valuation and control of these processes within the 
framework of sustainable development. Industry as a source and one of the 
causes of industrial waste. 

Keywords: environment, industrial pollution, sustainable development, 
industrial waste management 
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Résumé : 

      Les pays du monde ont eu tendance à prendre les mesures nécessaires 
pour éliminer ou au moins réduire ou atténuer la crise environnementale en 
trouvant des solutions pour faire face aux risques de pollution industrielle. 

     Nous visons à travers cette étude à identifier la nature de la gestion des 
déchets industriels et les modalités de sa gestion, représentées dans le tri, la 
collecte, le transport, l'évaluation et le suivi de ces processus dans le cadre 
du développement durable. L'industrie comme source et l'une des causes des 
déchets industriels. 

Mots clés : environnement, pollution industrielle, développement durable, 

gestion des déchets industriels 

 

 


