okl asle 5 laaly ) 4
salall asle :ifaa

el il and

3, :
%"lsn-
:lg}_a.“ .JL\-::_)&” c-l-l.,)._.’lé :ua.a.ai:\

el olae) (e
e Sl A (Al 8 a5 smans

WET
é.“_,a.“ d.n;‘;‘cc\_\“_).“ 1::_)“_);\{3:\.;»\_).)
.M‘ &L..J}H ‘;‘9 a_)tli_s GJL.\Q.“J

2021 /10/10 24 s Ule <ol

: Cya 458l A2l diad

k5 e saaall dadla —1— ualaa M alia b/ 3
Al 5 2l e sanall dasla —— uaalaa 3 Glal ae 4 [ Jaay
Ay plige sinald dadla —— pumlae Miul  aulily o Af Gls [ MY

Ay plige sinald daals —T — pualaa 3] U dese g [ MUY

‘ 2020/2021: aslal) paa pal




claatyl A

i Sl 1 Blaal gidtell a5 Lot A 2t ‘ﬁ’? " Jag 3 J
oy 150 1l Yo kel B Mm&,x{mgﬁa‘;w;@t

sum Lyre @il WRRAIS| 25 B 5 J‘;.n G FRA IR
md’ =272

V% NHF“ dit

la3ac o sl JIul M:Jl\«l 5 qal ellazll g dpaall zm\s\ll
byl gileal s i Mgl @l
iyl Allell dazyy @l
Sl paas pllell mg 3 Epgpell il ol
sy J2 dags 201 qilile slysl J& @l
m\doﬂ J%@JU lagy @iale'ya J4 \s\ll
PES Jmlllm \s\mllm-\&j( (‘,' |

2 e
AN, : &
Al lag aay la @l ,x;)w olll gso9s

\

Y
|
1‘ \

')

w5
~

olaasil 4l



¢luall

J.A:z_ll laa )lsdg Q8899 2&'9):&]19 alell PEYRN @])L"l 6}5:11 Alil‘_-\AAJl

3939 AAA)ILM T PEKY) Asla ¥l gmlgillagllely oya @l
Ny gY \

Jazll laa grallel

LM qignl s by pell qslgal Qi




slests san
Jag 3 all Byl yesisilly sl

il @ hatlag ponll ny Bl sa ga J&I ploselly semislly sdnlly gniss
gelggall Jasell lina

"alll sl galally 0" poslinll Juuloll Ligsaa p20lly =35 9
")]9_1[ ndad \2\‘;1:;9.;;" )93&\_-\]1 AL—;&L&A’

pu85 JHa o8 Bulysllana @2 paglynl Ji sy g aglig la J& @2
Eigaill gilailly dagll slagleall

la @le "ypally Jlea” yosdasll Wl lisallgglatg y2nll Jyyag o lad
plasl o Ll Lot aill qilly dagy mlagagis asluligl cru o gle aglegy
Jazll laa

Llia ¥l g oy penlan Sl gl @5 Sl Y dagliallasd decl s2a; lad
palesd Wt lyyg alysa umly Boaly oy penlan Sl llell wyt 2

Jaxll s deylya
sgslell glom ¢ pall aaglil ¢ s J2 il 02l

e ags la @l geandl 3o gy ol semall @lell aill Jlay



S claay!

L e e, Sl el g 3N
IV e e el
11 U Jlaall 44318
e e JY A
- I sed) Aaild
PR Galalt derid)

SO SUUPPPEURUPPPPIN dedie (1_|
5 et clol G (2.
B e letst (1.2 1
B rteeeee et e et e e e e e e et et e e e e et e eeeeranans Aailall Ll (1_1_2_|
T e sl 2Ll (2121
S PUSUURUPUP U UUPRRRRR Agangall ~ L0 (3112 |
Qe enertee e et e e e e e e e e ettt e e e e s Al ~ L0 (412 |
D eeereeee e e et ae e Zlol de e s figdl Jal sall (2_2_
L0 ettt Zlol Ul el (3.2
L3 e Gygall alea N1 & 2Ll (4.2

i



L3 et @5l ala Y 8 Lo Jis (1_4_2 |

L4 e Zlolelad (2.4 2 |
L e LM ae 5w (3.4 21
L4 e e cldaas (5.2
L4 e Lol i (6.2
17 e, Slsall o lall (3
L7 e Dl oy pen (13
L7 et Dl g1 (2.3
L et e Adladl Slasall (3_3_|
| SR Dl Sl 38 (4.3
L0 e bl e (5_3_
7 | SRR ag 55 bl g5 (6_3_|
7 | S Ja W Gilas 5 ded (4]
p | RO RORRTR Ja M iy i (1_4|
2l e e Jall iy Calial (2_4_ |
DL e, Je ¥l s JS5 (3_4_|
22 e Je ol il 3l il ailaddl (44|
2 e LV e desl clins a6 (5 4
2 e Sa ¥ Gilgan e 5 hsall 5580 (6_4_|

VI



26 ettt et Zaia (1_I
P SO O O TP PO el g iy Cay i (21
27 e sadll gLl adda ayygll 5 el S (31
27 e el Lty b il gSa ((1_3_1
2T e il g ikl w3l (2_3_I
28 e el & L) asla (4_11
28 e madll g il el (1_4. 11
g U i) g LD S, <ol (2_4
20 e madill g Ll i 5 eal (S
29 e madl gl ss s (1_5_I
B0 e e el g sl s 5id Jola uld (2_5_11
K3 U U UP PO UUPUURPPPIN el & LasN e o (6_I
K 32 U el g laiYY a5 gl Jal sall (711
34 e, ol ¢ Lyt 5l s B aaatg a5 A haadl Jalsall (171
34 e ol (DA e el gyl el 58l (27N
35 e R LI SN SPNON.A [ P IR B |
B et el g Lt dpualy i B (8_]
K1 TP T TP ALl el g lasyt (1_8_I

i



3 e il el e sy (2_8_I

3 e SIS el g Lzt (38
B8 e, Fawadll L3l (9NN
B8 ettt s (8) comatlh Juali 3505 (1 _9 _I
A0 oo () oeaid gl Y1 2545 (2_9_II
40 e (@ )(AY!) ol U e 3545 (3_9_II
R (W) dpsedll ALl 24l 5 (4_9_|
NSRRI 53 M A8 5(5_9_Il
42 e (TSV) sl o3l 5 ( TSM) Jows siall canel e 30 (10_I
A2 e, ( TSM) Lo siall anaiil cpe 3 (1_10_II
A2 e, (TSV) ghiall el el (2_10_I1
A2 (Et) i 31 ol lslas (3_10_lI
A3 el A8UAY 5 eell Zash a3 g (111

(38 )5 Aidai) awadl gl 50l Jlo 2L Ao o 580 s 0 CIEN Juadl

A e, daaia (1_INI
A5 e (3ol At} 38 g Ailaia & jpans gailad (21
B e, il adgall (12111
A6 oo, Sl a3 sl (2.2 11
A6 e, Gaadandl 5 3aliall < aaddt (3_2_ 11

VI



A e e aall 43 4L (4_111
e S PR Al 5 st (511
1 1 T Aaladl Aadal
5 e e ol all 2ls
B L e et aanas I Gaalal
3L PPN o Galal
T e Laaldl

VI



Jglanll dails

Aaioall s i) Jsaal
JsY) Jaadl
13 gl da il A 8~ (1-1) Joxad
‘;_3111\ sl
38 S sl gy il Jalae pf | (1-11) Jgand

VI




Sy aals

daial sl BV
IVl Jaadl
5 S LY (1-1) Jea
6 Aaial) sl ey A (3-1) S
7 SR UG Qg -V NV PATRU I (4-1) Jsa
8 Gana sall 7Ll ol (5-1) S
9 35U el gelh gz 3l ol el 5 ) ga (6-1) Jsa
11 ot dloss Sl (7-1) g
11 zhol Ao pw b Slea (8-1) I
12 SesarVl lea (9-1) Jal
12 ZLl a5l s paa (10-1) Jeal
13 Aala VT o sl (11-1) g
15 Aapend) #5030 5 (12-1) J=s
16 Al o Sl 5, (13-1) J<a
19 St Ji Alend Lalads (14-1) s
20 Glamall 4 Sasal) oligll alall 5 5 5alh (383 (15-1) J<an
21 Sl Slya Cilial Cahide =m gy Jalads (16-1) J<an
23 Jaol Gl e 5 figadl 5 g8l dAlians (17-1) J<a

VI




24 Jall ilynnd 5 juaall anall Aoy Al ey (18-1) J<al
g’ﬂjll acaell
26 Ua g Geadll G A8l (1-11) Jsa
29 Sl Slea (5-11) Jeay
30 il e (6-11) Jeal
31| Ol g sk s 538 Jka (bl QS g JalS Slea (7-11) Jsa
32 msall &LV g1 g (8-11) s
34 Otiaal) g ¥l e ja s (9-11) J<a
35 Sl a2V A s (10-11) Jeay
35 oSaiall & laiYl e ja Ol (11-11) J=ay
36 oa W e D el gLl Qg (12-11) gl
39 FENA AR » ERINON [ TN BV SR IV (13-11) Jsal
o i) gt L g ola Agailly G Y1 e
39 (14-11) sy
S5l QOGN 5 eV 5 duall (Y
40 il Cran Ayl ) 5 puadll gl Y A0 5 (15-1) Jsab
5 M1 (@) ol W Crans g (M) el 165 Y1 A5 5
41 (16-11) Jeal
(82)
Gl il
45 A3 Anaal el sl (1-11) Jan

VI




&;M\ El.a.ﬂ:y‘ Edﬁa_gcl:a‘)]'l Bl il yued @Jj_'a

48 (2—|I|) Jeal
Al 5y ddhaie i ( 2020) 40

49 JalS ale (DI 5 al Aoy &l s (3—|I|) Jeal

4() A Geadl Glaiay) Alla 5 5 dll Als s (4—|I|) Jeal

VI




Bas il iy il Jall
I Jasail
N bl ) Jaea F
N bl Sle) Jama ila Fn
N okl s 5 Jaee Fp
M el dana S Caas dm
kg e A ALS m
kg/m3 cde ol dpall draasll ALY Pp
kg /m3 cde Ml dpall daaall A1) Psable
m/s bl Slall Bl et de g Ut
N LJEl 5 g8 P
N Jaﬁ‘ 2 3_}5 R
N sde gl Sl Sl 348 Fy
N el lapa a8 Fq
m/s ool sedl (B3 Aoy u
kg /m3 e gl Aanall ALQY Dair
M el load el il Caia D
m/s? A ) Apiall ety G
S el Sla )l e ) t
M el el sgaaal aaal diim
S Jaadll
M o il Caay Ry
K el die ) jal) da o T
w/m?. K* i ey 5
w/m? gmadl als I,
/ Gl 35 e asdl a8 N;
M sl Jsh A

VI




m/s FIA b e gl Ao C
Z L35 N
J A E
J.s REILy LIV H
w/m? el sl LaY) I,
w/m? il adl ¢l I
w/m? SIS el g LY G
/ el A O el Jales T
/ cp 9 pimad Jolas Ba
M A oLl i ) Q
° csreadl) Jaall 554l 5 A
° ) gl Y1 g4l 3 H
° el i dy ) 3 a
° Gawedll dslill A4 5 w
H cbiall el o gl TVs
° RPN - P 0,
s gl el g Y TSy
galbad) i gl TU
Skl L
Min e el E;
Sl Jadll
m/s Ao pudl Juaial W
w/m? el g ladY) jleaia) R
/ ¥ sas Iw
/ el g Lo B Ir

VI




dalall doda4ll



Aalal) 4aadal)

On OB 3 Ay Lgiad 3 g Ll et A sl aal (e el el iag
Nl Al s & ) seatall aay Gysadl sl W e i GBS g duelall aliall 5 Y lsal
oalshall 5 sealiall 3L U5 il sl 55 il 4 50 5 o pall Gl AS jal Ayl 4y il
5 A0 al Zaal jalas aaf aat ey asaiall cililall Dl 5 20 Jlae 8 Aalad) 5 4 sal)
Pl dad oo G 5 S O8I b G paals el g clalall e Cun (il S
Sy sl aal e sasl g ela¥l Gle Aot )3 Jlae b oaag WS Lo il 5 golaiY) 5 eliall
BEPYS B ARONI BN Y
Aot N aa i g el daladl 2 Vgl e lalead aal el g lalYY (e
ot Al )l A el slndll eanl e gl G Gl 5 pailad Ll ¢ uedll
a1 o3l Capeall il e pe W e g gall shsell 83 5T s Sl Gl ¢ Ll 5 31 sal
A habie (& LAl 5 Jlll ssbas 52U i Al i dgaal W O Y
Jes o il sae B ool g il e 2L 580wl Jlain cJaadl 138 3
Gl oo caiat Ol Al dahie 8 il el pladyl e B g o lall 5 30l
Jal e o S aecill o lesDU 21K palall ¢ LYl 500 o jlied (3ia%y Cus cAilall 4yl jaall
Aale LA 5 Jgead SO W A0l § gaia ga Liend Jeall 12 lad
A ALY el il & iy pall sla Y1 8 Ll A el Al sl GV s b J sl
Ol i 5 JB Jan Ciliagas 5 amtlia ) XS (3 i LS el 3 el 5 e Si3all Jal sall
el Slad dagall A0 5l (ailiaddl sy a e as
Aalal Al B OBl 5 el gLtV Gyt g A 5y ) (3 kit B Jeadll

e 5 gl el gl g Anetl Ayl 31 A sgde ant ABLAYL (L ki 4e) oy



Aalal) 4aadal)

glad¥l e 2o A a5 (gae R ne Lbaa dAun ad Ay ast aY) Juadll b

53 sl 8 el Sl 5 SLally sl Jes of Jliels ol g (3B 50 Ailaie B 0bdl wedl)

o Bl Al 5ol a3a ety L5 OS2 LY 55 ol ccay Al 5 s sl Juad DA 5 iias Apaal

A% 55 A o Asadl sla W1 Alaae e AL AL el gV 50d 5 2L Ao ad i
ALIS (2020) diw Dla

Gyt oo e A poadl Lo Jeanal) il aal A8l 5 i yey Al jall s ) pal

Al GEYY 5 Gliseall (e K3 aw clagin AN e 5 sl gladl o 2L o0 A

el 13g)



:J oY) Jaadll
Jea o Lgie ju 5l ~L )
Dbl 5 Bl sad




Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

dasia (1_|

b g pssll (S (el n g IS (bl al gl b € K L i
Aealadl 5 lgie g (b 5 Leaailiad 4 jae fan peadl (o I Al B (e Lot 5 LYl
O A A1 5 Ukl R el g ol a9 e e sl S G e ) AiLYL
owd Gle S e 3 (ol GO Gl B esna JSG il Al ) A
o) LBV ¢ Ayl 5 el Jie eahall A5 il il 5 Gailadl
s 3ad 8 et Sigall dalgall 5 leed sl 5l (Bl La OS) A p3a5 a5 Jshiias Juaill T2 8
bl s sl ] Ralsh paliall mny 5 Ll J8 8 2Ll Jad U 3ok 5 e
- 2al e jall
zh iy (2.

g e sall i i < Al LY it e 20 el S W S e 5 le o
e el A a Ly ol i Cumy s 3l B Alhie (e (s sadl daiaall a8 CDURY e

[]omiaiall (5l haaall 3 Bhlidl Y adijall 5 sall Saaall cid Gl

38 Jrbistt dman 5 pem (1-1) JS20



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

chl ety (1.2 |

OS5 G ALYl agoal I ke 5 g sall g bl ol ekl Aag bl g s
Lol laall 5 sdad
D leaal e plsh sae 2Ll ot Wi agd ( imadl g0 ) 81 aadl a8 sall
il AL (1_1_2 |

35%5 7 304N agoe) el el s Lad adi el bauall JBhic (e 2Ll Gl

S Caa 6 30 Aflad Lealadt (56 o B gVt mitidl daauall didaid (Lgis s Yled
lealadh ol g Aiiall gl dadifiin ol 5l 238 5 o giall B SN it A48 50 Ay g 5 ¢l

(1) i)l i e s SlS55 (i S

1] Alall 1 Jaas dday a1 (3-1) Ja
Lol sl e
IS e dylatll 2L ) ety (Tradewinds) &, syl el 8 2yl ~L )l Gy
s sV 2 5 3Uatl (g jlaal (38 il Taseiall S0 ya (g gt clersan 3 Bl g 3l atiad - M

Bod Cinall Jaad 8 Lo ju M 3 LS 21850 5 shu Lo gl e [15-10]05m L gie e alag



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

Ul Ll oda il LS s gy ST a5 el G 8 a8l o Nl Jarall Y cillapnal) sl
J1T syl 5 58y
palall ZLH o
de yatdiedh baall Jgdhie Joop el ol jy Lad afijall Jaxiall Jihate e gl
o Ao Adlady W15 AN Jletd caail B e s ealails comubil o
lgallail A6y A jlaill 2ol e cabin o( b all) Au ol Ll Ulal Gt (agindl Caail
1] W sl poe
Akl AL ,0 o

Aallad Lealadh 068y cdadll 0 YAl die | jmididl baaiall ki I adadll e cagl

.....

[1] el | 8 Aden ¢ cAdla g 3 L
& A 3 3 e

o) la o

oD

. /"/’ T 71 ek 2ot :
o a4 / / el I\ %30
fAdaBTir 4 7 / 7\
[yl f ¥ ¥ ¥

{ T A tesh =it
3 = S e TN
\ ~ \\ N e AN o e

S T.‘\N \ \.\ \A \N J <
- J F\\‘.\\ ‘b\\ . - 960

R

e

0

T1] L 1 S5 a2l U0 ol : (4-1) Jead
Lagdll 20 (2_1_2_|
Al (850 pall da 0 DAY A Sadme Blalie 8 Ay 550 Adeay a0 IS Z LI

c.‘).L“&ugﬁ\ﬁmc@jlolﬁ&dmcé};HMUJMUM\ (_,,_“L;J}_am‘ékud'l



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

Sl b sl sty Q3 il i e Al il a1 s 3l 8 L gl
[1]
dgangddl LY (3.1 2 |
Cunall Juab b Gl phes b o Lealadl Ol 5adi cAnee aul ge B2l 038 (g
Jlia pa el S0 3,80 Bhalial e oop adl o lad Ll jelan ot Juab i e o
Sy Gpmall dupall niglly ugd e Aals. ¥ aSE Ll g S ZUo0 s L

1) A Aanga s A il Arange e g e oy S

g — — > e j-‘
»""”"'>:;r-)... v ?..>-- o
- 2 1O —— —— — — -

L’c\m L‘h)\ —ty P T —

L1 ] Aan sl LW sz (51) Jsa
Al AL 0 (412 |
fals Jobse Lot i 51l g5 s dalie b laduall CDGAY dam Lan ~ L)

FBJJJAQG&@YW&?LEL@@Q\ Caliaad el dpw|cg‘ﬂlu€jcwjhaﬁb



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

ilada il 2\_4..'\5.0(;3,}: all CL*UJ‘ g._:,é:)‘a_}h'a_){}” B)S.“ _}Aqﬂmﬁﬁ Caatll ‘_gzulz.n c-'l_%_" 5 g3

1Al e duall Coaiiall 8 Lagad 281 ¢ 5 Hla 588 SN o ginl e dy el

\“;)u:n ol st

';)L.J' "’”" —

1] o o sed g Al o) 5ell Auaain g5 gea 3(6-1) JSAY
ZlW oladl de ju o 5 5l Jalsall (22|
Lersad iy ¢ adaiadl raalt 381 je (M adl ol Jariall 38 50 e Ll JES
fit Laad el gall 038 Gadlig lpaladl dlgie jur A5 el se s ) (i e
ool hiall jaaia e
daxall Blalie G ol U JEE M 2 sl Tarall a8 (b e Lo jug 2Ll A8 e adiad
Bk s o CGBEAY IS M saads B p Ll 06K (miaial baaall Gl Y Nl
121 ssal Ll s
oslsi Sl @
saididl haall 3hlie M adi jdl baall Bhiie e daladl 320 a2l &
Gas) O oY Lla daay Y e (S Ay gbuiad) Jaarall bghd e sagee oladh A

St et 5 S Cai b Lealad e Lol Gioad U o e s



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

ZLoW o Aaaall ~ L 0 8 5edan Y 5 gl ada () Baa Dl e . asiadt 5 KU il i Lealas
Glo g Al ZLoT o Ll pad) by Sl S LoH o€ saaa cililual o et Al Aol
daall g &y Lt AL N Jie Al pda il pdalt Al 6} cdpdaill ABkaiall e Ay 8 3lalidl
. [2]
SiaYi 58
gl ol sgll Sl o 35 jilae 5 ) gy LI A8 ja B aligdin g i WY e i
B _ilae 3 gy pia Y] land Al (g gadl CaDlall e it Andall 18 Y ¢ dhe ju e J
A Jale 50 Jiy Cus e Y0 Sa 5 Ll e g ol Adall 23 (368 L Ll S0 () 6
2] pray O Y
Zll Ao pul ag il o
Bals 0 5S5 Andanal) M 63l e sl Aga gl 5 el 5 A e gy bl Ao i
5 Ay die labial) adi o B sal i 3l 2Ll G g 8 el 3500 2 W S0 8
O35 Ll oladl Ll a3 00 O Led aa ol i o ) gl Bl Tas o5 (3 el
eostll Laalld el cleldn ;) e Zadl g LS WLl 8 At Sl Ll 8 Ll S
Jll B s ety Ao jull Cus e Andanlt AL T Al ade g Lo dils e gt ul
Lo s Lealadl g 2Lyl et (8 w51 ol L Aadaie y Alpday () S50l 8 Ll (LG S
3] ol g ade s el sl il el e mdad) 5 ja da 3 A0 N 3
zloW Gl 3 36l (321

rani Lealadh A e 52Ul Ao Gl Reaiiaall 3ea¥l 5 s aal e

10



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

g olos Sl o
R BT FET S TII-RILEN (;_uj_) 2 gac (39 Cufial agudl ds.&hta s o150 e s e
Ot GUl gled 3 Al cull JAl sgae (358 (e pgull g dgeall G0 ¢y Algen IS pgud

4] 2 Lob olatl st pastin Alal) Cileall (g 5as

A1 2L ol Steat (7-1) s
zhoad e

P VS T EUNE S TS BRPPRIN REG Y[ LIERUUVR PPV oY I I TR W A

g sl o Y] sae Lelsl 3l sl sba of LI Sy 1847 de sty il !
P I I W UMD G [E  C (DPG A VP P - WA - S O REG AV R
pn [ 20-5] 0 Lo Welsh 25l ledais Jaaity clihay e DISS 3 4% (&S i) cilills

- [4]

4] 4 0 e g s lear (81) S

11



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

Sasai¥) Jlea @
&5 Osminsy Sk I YW bl de e il 2 LedY Slead Siesenh Sles i

Sl ld @lills aaf e Sleadl Baa Gallyy ¢ i gastWh sl o Wbaand SSYT pa cluldal
pe Aaliia Clalall ol Ao ju 0585 B U ol sell adasna B ou dgae §sb D Jaes

41585 -l de yu

o [ 5] sa) Jlea(9-1) Jsab
zhol aladl i35 @
i agh Sl Agad 28 e DA e (S cagae o Blad Rl e e e 3 ke s

.[4]Chﬁj‘&$)&jau\gﬂgﬂ])w\gm GCLL)]"

STz oladl a5 st (10-1) JS2N

12



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

Al Yt el e

Sl 3 gaaa die g Addd O Yl Sl Lhaddl vie cdalad e A gas ciligdh e

A5] gl ks a5 2Ll Ae e palill o Jas e

5] dasls Y il (11-1) ey

Leall alia YV L0 (4.2
@l ol M1 L0 Jas (1.4 2|

lealadl (5Sy cadasdl Juai 5 dlall I gin Jady goadl auajll Ll 2 3 2L ) i
e (1-1)Joandl  JS2N ol Alile Jashad JK& o 5edaid 2 )l Ao ¢ dandll € 50 (5 905

topihall B3 A 8 L DAl et

cseal aa B A d AL Jas s (1-]) Jsaad

Aclu/oS cBade dc )l et

Acl/@S 9 3adc 5 .

el /oS 28 Baie 15

Ael/oS 46 Bake 25 |\ SO

Ael/aS 65 c5ake 35 W

13



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

zll elasl (2.4 2|
o QS midid) baiis dilaie el 5 gl il dilaie fe sale Ll 4205

3] paisiall baaiall S e 5 i il
bV e (3.4 2 |

oliie gae(zloall e Tsanl ) (ans 31 salall 8 0 a8l padty ~ Lo Ao ju L)
D Aldl sa g 5 oadll Jaadly any Lo ol i siall, ( KT )aially s’ 3 2l e e i
oans oLl A cuet  Jghall bagad aaf e o el gt bl e saad ol dada) Lglads
Ll 593 dlawd g dand ~ Ll ol Ll Ao lull 8 Jull e LI Al CilelianY!
aaninly Lt a$) a3 Jews g0 Adand o 2Ll ol aans Ll 3 ol it gl sae Lgie 2 s
2Ll aladl s gl At 6, plall Lyl dle (ags 3 HladY) e atedia slad Jayg m Ll
oy Jshy aw i o aaby Jshag dlas an i o oSa Al caeal 4 Aalidl Lol e
Cilalady) e il Gpaliall B Al s die Ubal aadiid 38yl o s ol G ae laliy
6] ZL alies e gt SN
elsl s (5.2

e Adma Al die gl 38 olatl aaad ADIA (e GliSey Anie abada e B le (oA
CaaS Ll ol e cannli Apaliall 5 &y gall dlia V1 bl 85 e deladial S5y odall Ha))
Con it Ary Y eV alae 8 clflaal el ladadia # L ) @yt i Gl S
clia Lo 48 jas Adlaia) Al Auiej 3 8 PA LI 225 g ~Lo0 oladl 8 el ) sy

5] el S 5l ju 5 Lol cilaladl i 3 2Ll s s e Ailida g5 S g o

14



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

dapul #3350
I Caag G rall ikl saee W) e Ao sana Ly daind 3 adan gt (K3 e B ke
o g sesl gl (o st Jan € AaBa Al lalat) e Ll Cosigd alall Gl s
W sl Jiay i cLinasd 5 508 ana i Lasale 33 )l Jans g0 Ga gaa gl 500 o BdasDle (e o

IS LAY e ab g Yl Al Al pgu )l dald o oSl A

[5]:%.]:.1..4.\1\ CL_}J]\ BJJJ . (12_|) LJS.:J‘

Al Zl M 33,y o
Dl O ol LW eyl Ay sl Al uld e e el Caiai andy s 8 e 5 jle

reda sl padid el 8 2Ll Ao e QA b AS o 2L a5 aasiud ¢ ALS Al
5 ] Al -l a5 e aling (5 S 55 LSS (5 paill ~ L Ae
iglall #ly sl s, @
S A ddane Slaladl 5 2L g S5 Jley SN S Jadade e 3 le oo
Apilly ALAIS A sla i i Bl 2Ll 35 o) cAuildl calalad¥) Apailly ¢ Aall ged

[5] et e slatl (€ L8 Sl A D A8l cclalas¥l bdgd

15



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

[5] 2l U 0 5355 1 (13-1) Jea
zL M (6_2_ |
POV UPE ST POPRCHRe CF Ui
e (e il o sl D Lavie ¢ VT mdan aldll 5 ) el Cils 3 ada®i e Jeai @
iyl 1Al a3 Vsl ¢ ol e gl S i e ais Ul g 4as iy Y
oo sobe Algl 8 maatl ple dag Lile (pme gl B YL Aalal 5l el ds
5] ¥ ma e Slall anat UL dlgie i e JSTAS jaa
gpn 5 e Jaadl 5 ssaall cuas 8 5 2 W) 5 Lall J6 ddee B € bl e
Oe aall LS Aa it dndaiall sallaall (gasl e a8 A Sl Al (B a5e 2% Lae
- [5] A JISy
Jal e el sl daal W ALAYL ladly sl b cdud) ol jas de Jead LI @
L 5]3 sVt Al ola
5,0 Lolall pall clige 2SN~y o 55 Ledie «Uael) Js3idolee ALl J205 @

5] s e e Jadlall iy Al ST Lgile

16



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

el 5 sl (3_

Shad) a3 (1.3

ad e Cipay o dan 2880 Slall <) e dediie SLaS e g gall GO (2 giny
5sall BN ¢ 5 5 Sule (100 —0.50) on el » o 55 3Sulas e Silus oo 5k
DERYT Cilie adi 5 ealf 320 ) st il il sal) AAdle G5 s Sl (1) gela el J5
L14] oW D Gadi ) WIS Lall 25 oKl (3380l Ul 6 cdanll (o
Sl gl (23
alladl Lzl o
saal ol 3 Al 80 ey ySile Dope OB W idadl ()5S0 )50 A0S 5 i i o4
L14] 5 el Gl gall Jpmn a2y Jladl e g oill 1an seday iala # 1)l 2L L 50a] ff el
aclaidl jlall o
N e FiasySle [ 10 =1 ] 0 e 555 b el aasll 5 psiem 35183 00 5 e
Ao gl s Tl lasil 8 Aialiadl <l Cuias csal) A il aaal A Lo
C[14] pa W mhaus s
4 bl ddalall @
2l e Lo e Sle (100) el e Y aaall 5 e Gl oo 3ole oa
Ghliall 3 38Saal Andanal) 3 il e A giiall 2y AL Alese 5S35 (M/S)8 e SV Lt jus Bap2d
Sia ) e G e @l Adle cilel ) I el ad ) e 2 Lol b Jead Cus (il

L T4) sl e pais a5

17



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

Tl asanl (3_3_

Sl oS USA S5 G cel el 3 Rilae AL ) ila 5aldd e Slaman Ll e
s 1Bl Alggan Canuy ol (lai¥) Anim e Ll la gy 250 ladd) sl ¢l
Sl M aads jalas (e Colapuad) s3a Jie e Jgeanll (S 4 S jiaadl e L bt
oo skt Ay Al Jie dagds e dlasy ¢ Al Al clilall g Ale i Coual gall
() ESW I SPEPRY P N I BN
Dbl il 38 5a (43|

2 ol el e A il AsSgaligall e A1 Jall il e ad Adee S
Cilons J8 N g355 38 Aaad g Aikaie b Wl jlaial g Lol A e g 50l A g Lcsd oSl
D [15] UGS a g dahiae QI3 A5 & Jlell - Ll J8 g1l juas oS el
Galaill @

e L eaia 558 Ce Leda 58 JB ) Ao Abeay 38800 Syl 5 Lall Gaasy

L15] st Lpann of L3 g 08 LS Lo g Ualdiy of sl 85 5 sl a1 col gl Zille i
il e

Lovie el gell (8 Jloll dum &S n ol W Iaill 5 AN Gyl e 48 Jle il ilyus 8000

0585 Al o3gd Aati (Ol Gamy 8 1.5 a0 o Cull Y G Y1 4s g padaaal g B

[15] @&AJ&CQQ&.&A QC—EJL}.G u_)l_um

18



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

E_)aai“ °
Lt Al JLll JBN e g 58138 0 (G Y o ia 3 Bl e el b Jis

[15] 33 50m lilien 3 Al fan V) 050 Y

dalas
// //-/,- o>
7 =
A <20pm
/ / g
/ S ST .
S
/,”," 20pm~70um
17/
/// =
Ly 133
~ ;l/ of = — /, ,//f’/
— / S - ///
4 ) Y/ ”~ e T 1/ T0um~500um
-~ /' Pt - ,/’
. 7= s>
\ 5= \J
— - W W 3 >500um
~ -

J15 ]kl Ji Aland Jaglad oy 2(14-1) 28N

obadl Sl (5_3_I

Somar gl @lia s o S (el Jlall Aalall 55 (B ulid seaie s
bl oLyl LS 8 cg sall G e Llall Ol Sl ol el By sk e ol sedl B Ll
9] st e 2l i S5 5
Sl Jaxa

el e Ll AT ) sl e
ol de ju 5 slad @4x

i 55 Janes LAY Fy) bl Sl Jaes ila oo (F) bl Gilagh Jane s

- (Fp ) S

19



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

Fy=F—Fp an
A fi 9 bl Ji (6_3_|

sad) Ailie e Adlide Clilae N ALY Rauly elsed) 3 JLAN il s JEB

& Aty dad gy s fig Ll Jid amy Ll Jiud Lo oS 8 sdaadl e 5 a0 5 pe il

Ll sl e oleall g casd 5l Jiia il dage A1 G ey LS Glall 3550 (e

Jio Slleadt o ol 3 lall Gl ja sa s SIS Figy cdndand) Gu sl ot W AdLSYL

6] onill g ladY) 5l oS

T

——

= 2
T ‘: R o

DUST FLUX ‘~ la’_ ) ‘(’:‘\ u N;\ 100 )

ma miyr

60°N

30°N

\:

N
5%
Z
/
&
\
J
\

];(y.JTTYQ‘V
’%2’5

é

P

g)

e

g r

= |

30°S F \ . ) | w._J ). -

60°S

c[Olelandl 4 aeall oliell dalall 5 )5all (385 0 ((15-1) J<a
Jhe i cilgn s JLa (4

Jall iy i (1.4 |

Fos e S5 ASulaia il Gluasll (e Ao genae e 0S5 Adia Bale e B oLe

dpaig psuallS gy S5 OGN apasll e 5 e Apaip ALEN falaall 5 ol N e AL 40aS

20



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

Losac dunslanall Sl dgny e laabadd 5 Lilaind 5 loana 8 aliad o gl 2l 05 0
LLONT IS0 A Aa il Cilaguandl e (3llay «[2mM=0,063mm] o cbyash adl - f 5

dall il Claal (24|

[9] M il e Jo il it

. [1/16 - 1/8] mm s ae il Ja
. [1/8 = 1/4] mm aclill Lol
. [1/8 - 1/2] mm T il L
- [1/2 = 1] mm Ol el

. [1-2] mm las Al Ja

A Sodl Sewenee Sacwety oF Amersea and 37 S Dopsrrment of Aprieninies So Parteie See Seale

Gley I i) |lw e .".iﬁ:ﬂ.‘.-. T Cxpnyed

i< 205 D YOIRS 0.5 1 # mm 762

Partcle size relatve
10 % sanud pais of
Q15w o dimcks

v QW

Sand

4
[ B MIT and Homsh Srandacds Feasssmee
. i Nand | 7
For PO Sile | (31wt Stones
l ~ | e Jomsa] e | YD I e [ e—— ] 1
DAOXNCOG M 060G 2 ! 2.mm
= i 2 s C.olnienaional Sodey ol Soal Soeaee
I Clay I Silt ’ SIenk Gravel |
fine | seee
o oI o , U2 . Pmm
|
% | !
su sponsion f | Salration . C recp
| - - -
| | !
T n‘\l\g l’.‘ﬂg' ?r\ﬂ'.{‘-‘\" L
002w O0Tuss 0.5

O] el il Calial (it muimgy ashadt any 2 (16 — 1) Jeal
Ja it @luna 85 (3_4 |
138 e a2l e ool calunald Aaladl JSENY Cp aalid B8 dga s Aud 0l cad

9] Saalinn g Y Lgd et Bk 50 8 L K TS 5 o SH AN mllaa)

21



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

Ja gl cilgaal gl il alliasl) (4_4 |
550 JSEl 3 DYl bl il Ablae Giial Josi il Gatliad

(9] N O e (W Uaad A5 S) JeW A lad Ciad Abbaa dasd ()

6m

dp = |— 2-1)
TPy,
3

m = pp6“ 3-1)

-

M) Qe dps el Caai dy
.(Kg) Auusl 2l<liim
(kg/m?) duuall dpanalt 21 Pp

gl e da il iy 52 (5_4_

Lot Lt pobias 80 (o Lo jat Al oW 28U datts Jasll Sluaad 358 Sigas e
o ol Ao paaids e Byl gk lee Sl Gle g AT Gl m aT s A
Sl 5 Lol aie g cilygeall el 360 Jadl o gy a8l 1 (a5 Mss ) sl Aik
C(12] AV e Legie S 5 ale Jall
dall Ciligen e 5 S5l (5580 (64|
peilaall 568 o (R) Jadlh 52 4(P) Jii 568 M ol o p s ol dns amdn

35 JOI 5 ¢ g g s Fg )s(Fp) WS om 2l 58 (W ALyl ded 5 slatall il

22



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

Slo sl sl gaal Ol Lavie L ol Alls 3 Je i s 0685 2Ll 58 5 il

C[12] bt Al 6 sSia Las Lgli gAY

P

. [12] &J‘%&o}#‘ﬁﬂ\@yﬁéﬁﬁj(17—')(_)5.3:.“
dapall cRigal sdgy Ja Ml An g0 Camaall e 4dld aell Josll Ak L lgely
2Ll e de pul b i€ et L (Fp) sl 5 (P) Ji 558 o o3 sl sn Lee DY b))

2] dSEl Ga L ke

d
Uy~ Psabled8 (4 _ I)
Pair

Jull s 3 &1, silall 38 Jleal Leia Y 5 el Aall b el 5@ Jal e

- Psable >> Pair sl 1A kads Alls ‘;A }d;]l 3}5 d.ag.’i ‘fe‘)l\

MB&ML.:)&;M\ 224 d}ﬁj\/a“—‘éug“jcle‘)m Srlaas ) byl :\.c._)_\.u‘;g,:u*t
lar Y g Lala 1y ga amall Lpamyy Ledadd 35 oady fas 48800 Cilusalh sl cged o fas 288AN Calpal)

121 Al Gl caliadd allaa)

clan € 56K anall Ban ol Jolal ada o

- Adpeall 8500 ¢ S o) Alakl el § 68 i B gpadll Culiliall o

23



Sballs Blpall dea (o gie yu il 5 2L Js¥t Juaill

Clan € 065 staall Clinall T giall daell o
iy bl 568 NS a3 i QB e o gla NS Ly Aasdl) el alh 50ty Sl o

CAlal 5 ae W Lol Wi 8 ol )

Sl L Bl Aol 5 pia Slual Jal e G311/ d%) o Gl 5 sl Legas

:[12]
A
=
Diim Log(d)
12T e nd Jaaddl aal AN Asiel) e ot ((18-1) Joal
U, ad 572 (5-1)

8ok i Lo g g Leh a3 L Vgl oy Cilall 5 gandll aaall) @6 jaa al e
pandl 341 e 13 (s 8l O A seiaadl AN aand 5 Lt Lad Ll 1 Bl 3 3

[12] aaibnd s Ja sl Zaghs 7 gngr G 2l s ¢ ~djyy J O e 5 Sie dac ¢ 2 5aaall

24



adill g ladY) Jsa e gac




el ¢ Yl Iy Cilia sac S Joadl

Aadia (111
zil 5 Clhes dudn Jes e o) o shall i 28D jhiae Geedl) e

e Lelid s Apedll Zilal Ogny Auald CVlae e aaall 8 Gege el g lad) Al
s Lo ld eadde aldeWl oS Al G’ Cagli Ala juiae e i sldal g se Apadl) Al
¢ adll g et
eadll g LadY) Cay yai (211

5ol s s el Ll gl Jelill g @l aall oo 5 ke Al Ada)
s Ga¥l phaa (e Jeays 63MW/M? Gl ddlh 381 6 aolds agsl U Joaz A
7 3555 5000K W sn uadl s s A3 il Cus o205 20 5 (33082 8 530 i jaiase IKW/m?
3gud an b iy A8UaN s34 uedl) aal [8X 106 = 40X 106] s b3S 50 i 5 jall 4a
L16] Julh il e lada o gildy Jaay 383

@ = 8T*4mR?2 (1 -11)

. bl caa s iRy

.C_LAJ'IMBJ\J;J]:\;JJ(;A:TS

2

&

7 X 10'm
A

1
( O '
“dy 32 g o
- .

LE e

(32 Joa Wy et e Adll) o(1-11) S

26



el & LY Jsa Cilga gac G Juail
feoh LS el g LD Al Ciy et elhaed S WS

psaled (heBanl 53 )3 il Cpm a3 Ayl Lead¥ Aaii Caany Jila a5 e 3 oke s

Al Ju  peedd) pdass Jamg Las (el mdand el pha 255 ) jall (e Ay juug 3 508 498 Al b

Lyl e Aea (DUat Aag ally (e ABUN 8 Janill faa L judaline g S pledf JS2 s
L1706 puall G sy Aagfine Cilaladl 8 Cils 5o Al o JE5 3 ¢ dgdall

il gLt ish w55l 5 iligSa (31

el gyl Cigh iligSa (1_3_II
P e [23 Jumeddt cadda 6
c 9% Foandidll 3 Aed) Cada
c47% A el ik o
% A4l jeadl and Al Cagls o

et DU ikl o558 (23

Oy g8 gdll Caaat Y elld 2 cUalts SSYT 8 5 uea An e Jl sl i el il sill

L19] [16] ga sall skl IS Loga Gualll ya 480

0.3 um —3pm]ata 8 ahudl o el g ledDd ikl a3 all 568 %

Gl e e g sl (DL il Sl 48l fid) U g ladY) Jlind p s cane Y 1 3 ey

il elonall damy Bl bl Ay pat G Talall LAY Ba 0 o Gl el i el sl

27



el ¢ Yl Iy Cilia sac S Joadl

A ¢l g 2D gl ghall il Cilamal ana A ) 2L ¢ i) DA e e

(HMO.6 e J8) 5 il L ol kYY1 0 U cndn ) S,
) g lesY) &8k (411
adll gl s (1.4 11
sansll Aalioe o ggall CY eVl die Agia) saas JSI el A8kl 3h
SS5al) 1367W/m? 508 5 ¢ panadill il A il e (5 bt 3 ¢ puadl Aad] i Baslaiall

19] sl Culill pomaill A8ke Jaed Aiadl Al A (1 o o sils 8 o lad) Qulll il

—{ 16][
360
I =Tp[1 +0.034 cos [(N;— 2) E]] (2-1)
(=1,2,3.......... 365)N; Apeeaidl Baull (e psll o5 JiastNj Cus

el gLyl 2 (2.4 I

gleti) alie ey Axal e ciny G W ) demy 3 poadd) g LadY) pallias agdl
18 Jmsaliie s e

rrhline s S W & Ll JS JEON o 50 Jshay 5aat A 5aS paline 5 5eSH g eyl ey
(A-v = C):aDlall (i va 5 alg ¢(2.998xm/s) 105¢ 1 i i C ¢ guall de yuuy

JS 4dlla adiad s U e Jae 0o 3 ke 9a A8 dlilSe 8 cunlalin g ¢S ¢ LY
(18 JaBdtadyy aas (E) 48l dasall o galt Jshall 52 (55l dllays caa il o (068

E=hwv=nh.c/A (3-1)

AL s =6.626X 10734, s ¢ dua

28



el &LVl Jga Cilga gac G Juail
el gl el 3 el (51

el g ladY 50l b (1_5_1

o Auald g 300 SL B aun g Aals 5 5ea] wedl g lad) sal (uld 8 aadny
g JS g lalyl 5ol uld (8 LS al a o8I0 iiall 5 il el g ladY) 20l Jauds
503 il 5 36a Yt e plal Bae da gy (i ] o dad SELal el g ladY) 61 ) e
21 )(cnn sl (ol sanaial) ¢ e il lea) Lgie anadl & Ladi)

( pyranometer) jia sl yull jlea @

V) o o piially pELall caedll g ladyl s0d bl 3 el sl Sles padiy

S e Hpan Al 5eS L B ledaa A A8l A0S o 308 Qisat e Slead A1 i

.[21].1;.5‘).“ LL':E} LF“‘A‘:"“ &L&ﬂtf’lﬁﬂ&ﬁ.\ﬂ&;ﬂh d}‘héﬂej.ﬁjﬂg‘ﬁu&ﬂc_)hwﬁ

sl Jeai (SIS

( Pyranograph) <l ja sil jull Sl @

L21](tk) W el g LtV 50 Jimadg (uld 8 Gl a sl Slea aadiay

29



el ¢ Yl Iy Cilia sac S Joadl

il sl Slea 1(6-11)Jsa

( Diffusograph) <l ja g saisall jlea @
[21 ] s i g S8l e g LesY) disady ol leadl pasiny
uadll & ghaud i Joha bl (L5211

58 Jsk Jolalys losoe (A paadd G508 A e Ay leill & pdlly 2dad je el & gdan 5 i
I ya 4 ghay ouadll 5 s My st o o llin 55 211 ALl 5 e uadll ¢ shan
21 Jonadl g 535 480K 38y
( Campbell —Stokes) (& fu—JualS jlea @
sy edam ) Aane (g Gundll £ shand dia 3l 5 ) daa s (8 oS i JaalS len paii

[21 Jomadll g e i e CipiSe S 3 Sleal

30



el ¢ Yl Iy Cilia sac S Joadl

21 Jowatd g glav s 53 Jgla (ol (o g JalS Jleald 5 e 2(7-11) JS2N

el & laY) g1 (6_I1

20 ] JEIS a s ALl 2200 1) el g L) andy
5 pile Lo pdan e SNl wedll g laly) oo :(radiation solar Direct) jiluall  wailll g lady)
ol e
o bl el ¢leiY) s :(radiation solar Diffuse) caidl §f jdidl wedd g lesy
csall ey o ys e DA Al o} aay Lo pdaw
obdh el ¢ &Y (e K ¢ sene s :(radiation solar Global) U il glaly

31



el ¢ Yl Iy Cilia sac S Joadl

o [25] et g laidyh o) gl 2( 8- I)Jsan
oedll gl i Sl Jol gl (711
el g la WY 155 g8 anaig w58 35 Al Jalsal) (1 _7_II
Uu.u:n“ &)J:h.u Bla O
Mot G el (35 55 e el DA 5 il el Gadl ) sedal Aladll ile bl 220 o

o) o sl bd agins el (15° = 35°)0ase i on ouelll ¢ gl 30 Jskl o 5S5

140 11391( el 5 Lt

32



el ¢ Yl Iy Cilia sac S Joadl

el dadf 203 @
Shliall ) Y mhan e A gae 4 o o3 ISl 8 Geedll AasY sad Sl i
[40 1[39] 2 jlaal
tomell bgiu iyl e
b pe gaedll dadl Lgaian 3 260 3l mdaidl LenaSy el s lad) A W
Play Jlell s ey 6 b elanll 8 Gualtll 2800 38 jra o 2l Jills rladl 132 e (g2 5ae
(Uil W3 e sl lad i X)) Gualll g Slo Copatll DA e o 1a s il ]

[40 1(39]
ol cDlal 4dlis e

O AL LS Jifind ccanadl 3 S 5 31 gall g 4 AL S glall o sl Lgd S Al Shalial) a5
40 [39]ledll sl <l halially 45 e welll ¢ LedYl
o=l e
Ll o A1 asadlll g lalY) Gila€ 4 50 S8 i W lasil y Al o sdilh olail
0550 Ay lad sl W cJdile g5 Geedl Aadl Lehoal Cua 33500 g Al Glalial & Aald
Jsh gasee and o gasee (S0 L paadll 2l Jgms 0sS dun hgane delall 13 L

[40 J[39]ad

33



el a2yl Usa lsa sac EC RO
sl e

miadll g LBy (ha s pdlaa s gamy eliaill ) a VY das U8 (e Lot oy ) 2l g
fanh (Al 5 Adhia) adsal b a0 OlSe (I e e gal) A GiliaS cad) Jual Ll
40 1[39] (lee sis bl 2gn g ol g A Cum (1a) dal
@sall ADlal e el gl oyl (2 _7_II

A& Gl ae Jelid gl G 3585 G )Y Aedl A Jaay O
e oall L paliaia of (ad)oadn  ulSel) Cosgd gl gk sae Caad Laie cAillall y lialisl ol
slatyl 85 Al 5 e Lol ) (DA e Gt Guladf lee S0 ¢ 1 pdan D) ey 4l il
otd Araatll AadY) s Aglee Ll clang g Ausl 31 A shoe AadY) da g Ayl 5 0 Camy uSladl
@ sall Gl Jaly &aiV) adame Galidiaf Qi Al (e JSG GulSatyl 5 CleatY) amea 3 s
£ ladyl Galad 1 Aloa¥h aal onad) axt ALY S sl g oLl i sVl s e sV Aand gy
b Al el laiV) e 49% sni of Aaliadl Aeliall LAY ciluld iy LS ¢l

171 ool bl Jabs 2y (Y1

wrﬂct

B

139 ] Caiaddt pladl e Jlse Jiay Jabaaa: ( 9-11) Jeab

34



el ¢ Yl Iy Cilia sac S Joadl

a T—ag Aerosal, ete.
S T _‘m

i . Diffuse ./ Y
'-. '.I r L .I

[ 39] sl § LY i ja e Jia dabada 2 (10 1) e

¥ T e s
\ T Cloud

Reflected

o [39]uSniall g lasiY da o il jlse Jiag dabaia : (11-11) Jeal
oa Y i o el g byt el a8l (3 711

A Al eadd e agiall 2adY) o ol sa i V) mdan Y a3 adl] § LaiY

Gyl Axd1 VY i Y D el e 53l ol AaSY paen s per e Y 3l g sall Cidiall
Son ool e Baay et At aaaad (it AN (it o s g sal LD 31 s Lo B
CilaSaiyl Jady of o ALl 5 Aball) all 850 g all Aalal) il jadt Jady (uaii s piiiell ZaY
& sana b Al BN At W xin culeladYl oda e I o L)) dabiall @D sall s conudl e

[ 16] 5 a5 5 bl daiy

35



el ¢ Yl Iy Cilia sac S Joadl

et T—L P ?//A;
BéLé
8
> | [
Y 4 L\\
coz B PEEA \J e ki e

L 16]oa 3 mha ) el pladll Joemg mamg b s (12— M) Jal
‘é_m:;]\ tla.&;U Lual )l Gl (8_II

bl el gLt (1_8_II
o 3lial 3ay Galil (W pdan 1 eedll e 31 gl Saliadl asedl pladY 5 jbe S
[16 1 4t 28dally (5 salt S

I=1[ag +ae”®AM] (4-1

st Ayt Sl S K 53y g

__).ai':l_mj'l ‘;um.ﬂnn EL:.;I:Y] Edﬂlb

.‘;_a.n.u:\]'u &L!.:u‘}” AT I

36



el ¢ Yl Iy Cilia sac S Joadl

ol ol g ey (2_8_II

G Ooke haly gl CBAl Sbgine Jady wedl gl 0l e pall e i e

[ 16] Al adally i sdas Al

Iq= Isin h[0.2710-0.2939(a, + a e KAM) (5-11)

el p Lty i 50l g

S canall plaiyl (3.8
16] aaly Jaay(i=0) ol g ladl Alla 3 Cruny s il g bl g ladll dlians 5
G = (1270 — 56T;)(sinh)* (==2) (6-1)
LA I axy gsadl GO Gl laal Jelae Ty tus

T, = 2.5+ 1604 + 0.5Inw (7-11)

wﬁ%#‘ﬁ&‘@bwﬁquu\;Lol‘&uﬁ_)\(x)jej_)ﬁgﬂ'l&m:BAC::_:;

Gl Jsasll

37



el ¢ Yl Iy Cilia sac S Joadl

L 16] CES oLl gl 5 ol shaa¥) Salra o Jiay (1 = 1) Jpaal

0.05 0.1 0.2 Ba
lcm 2cm 5cm W

Aawaddl Ls3l (9 I

oY e e A e el g ladY) sad A wast 2 Rege Apalll U g 30 yias
cosedll Jes 0 Sl
(6) (el Jidli 4503 (1 _9 _II

oy el 5 el o (5 sian) oailal Jlae Gy puall Jon o2 Y Olsn 0sS
& shanall Nagd alalall Al 53 walll ol auiD Jaall Ayl 5 Jii G 59 365,25 JDs LS5 00
G5 (+23.45°5 —23.45%) om Al Jlae Jlo Lgiad juaiy (ol DU Al el e pe
122 1016 ] 2l 2550y

o+ 360
6 =123.45 sin—— (234 +N;) (8_ 1)

(N = 1,2,3 1 10.365) Apsall Bl G asall 85 Jiast Njam

38



et gladYl Jga e gac

234s5f P

(°) gl Juall 2903 [ S Al
rd
Jisie | {
- A J/
w S
0 I s, 7 O | 1 1

qﬂ.’dt Jaasl)

Jan Feh Mar Apr May Jun Jul

J16 ] aaadl ol ¥A et Jeal gl 3 e i aia z((13-11) s

. o
.

O Abeall daally i COE) 58 () 5a2] A edaall daall (+23.45°%) e

(1.52xm10M1) il ) alaal el Gaadll 5 Y

oA Y G Al Jaaiy g il OO 6K ¢ aans 21 8 Wil Al (-23.45°) e

A 1.4xm10M)ade Ay W dad O el

213 Al ollsiet 3 0= 8) Licall 5sbd omadll Juad g3 osSE ey @

coioke 21 B g sadi

a33 iselt A "

0Ok Ni s
a1 ¥ Eo ! / % s
: Hz" P = )!"{ h an £12% A a1
..  — Sl T S : —adl gl Y Ay S
S // /}«'t’
//. .‘“"»\_\ > ':.___:.- : \I‘\\
/ T <3N )N\
[ ~~ Y L.t | .l e T 3 '
| ~\/’ B 1 ) B gt Saa Il gy 5
\_\ - Hx\ 7
Y ~ e | /
\“MH_{‘/" -'“‘-}‘_,.-“— eIl g S
N~ — e e O

O seN g el OGN 3 et £l gho sladY Ausilly (i V1 Jsal gas s dalada ¢ (14 —I1) JSal

[18 s il N

39



el ¢ Yl Iy Cilia sac S Joadl

(D) aadlh g lin ) 440 5 (2_9_II

O PN IPORRPA [P SUPE- A (A [PON.A I PO R PPEIONE - J
bgeana gl Y1 1aa caadtall el Skl cildg o g pally Bl die h=0 Cus dlaiilly L
gL Y Ayl ) DA e prhaadl B o) gl g lalll Al A8aay) Glua & o(90°-0°) el oy
ok LS [22] [16] (h) (guseidl

sin(h) = sin(d) sin(¢p) + cos(6) cos(p) cos(w) (9-1)

el Aol Ay Jici (@) s Aidaiall el dak gl Jisi 1(@0) s

025 ] el i) L) s e g li N1 A (15 )R

(@)@ oud N Cran 3505 (3911
osnall ae 8V o gl e (W mdan e Bladi B gl g Lt LS il Al 30 s
13} Adla 60 g e il olad gad il 13} Aun go Augh 3 odn () sSige Adaiil] odn die e ginll aniall

116 ] 20l 280l taxi s o3 oal oladl gai cuils

sin( h) xsin( ¢)—sin(§) (L0-11)

COosa =
sin(h)xcos( )

40



el ¢ Yl Iy Cilia sac S Joadl

(@) dpalll delull 4445 (4_9_I

el & Lt Mg ol jena Jsn (i W 01 ed DA (e el Aol Ayl 5 aast
[16 Jomoall 55 Gy ((Acle JSIIS °) JelS o DA (360°) Lo ¥l Son ALelS 5500 ey
DAl 5 Hlally Jaats

@ = 15(TVs- 12) (1111

ceiadl caadll i gl Jiay (TVS) G
Jasdd sa ey Vs 12:00 Zeldl vie Athid) 4wl s ey (0=0)
c bl 5 5l b ud gl Jie ((0>0)
- daluall sl 4 o gl Jie ((@<0)
0,553 445 (5.9
G simall o ABU 5 Gia ¥ e e ALEH 315l cualll g laidll G 8 seanall Al 30 o6
P lus [16 Jakaal il Y
6,=h+90° (12 - 1)

S O DA (e a5 siane alre 8 Aaadll U 30 G e g Wiy

z (lal}

W ) M ez

= (—=xr) e (==)

16 1(0,)553 5 (@) ol N a5 (D) o) o1 N1 3905 :(( 16 —)JS2Y

41



el ¢ Yl Iy Cilia sac S Joadl

(TSy)oiial s 3 s ( TSpr) dase siall ouwadll cpe 30 (10_I1
( TSy) doasiall waalll e 34 (1_10_II
e Afel) Y alaal) Jleatinly Jass giall e 3l A Asall e 3 e JEY 2

. [ 22 ] (Duffie et Beckmanm,2013)

TU +=, (D)
TS =9 1 (13-1)
U--., (@

(e e Sl Jigsl sl aalh ga ) pallall <o 8 Jiay (TU) P
(L> 0)Goall dga okl Jaghasl dpuilly (1)
(L< 0) i e o) Ay jall Agalt skl S ghadl duilly (2)
- Ashiall Jshll s Jies (L)
(TSy)siadl el e 34 (2_10_II
Al s o (Ep) e 3l gpmasil) Abslae o ( TSy )amsiall 0o W £ s0me 023 ke 58
227 b WS 40 jle oy

TSV = TSM +Et (14 - ”)

el pumaaill Aslaa Jici: By

(E) e Y usmat Alskaa (3_10_II

116 13583l il cleln DA i) usaaill dbbee as

42



el ¢ Yl Iy Cilia sac S Joadl

E¢ = 0.258 cos x — 7.416 sin x — 3.648 cos 2x — 9.228 sin 2x (15-1)
360(N;j—1)
B 365.2]42 (16 - ”)

COlaalb B e X das

dpnaall A8l 5 el 3asf g8 (111
A el avall dag e el i) el o
(Sl s el S G s BlaY) e Aaall o Jasd o
b gl oledl] Aoy el Axdl e cleSHh s @
s snall oLl Cillaad ZASH Apa il A8l LYY Slad @
g osindl g8 sl lalial e B e Auwedl 28D Al @
el o Bomtidll 5 jally gl of Cum el AN Ll €5 Qe Clls mlisd e
ER I
(a3l 3 Jaall el A e cedll 28U g Ul 3 Jardl i e LISH s @
eyl dna o W S & il s AU A gy iyl puaall Sl Ll o

Jgra! Al jobeae e A gall slael Qi Aglaal Aldiad A5 05 e

43



: A Jiadll
Bﬁéscb}\&yﬁﬁeﬁj




(A5 ki) el plad) 333 Jlo 2l Aoyt pus ) Juail

dadie (1_1I

Cum ol g ledll sad o Ll A0 A jee Lt Aguda & 2 Jeadl) 138 aads
N o A% g Ailaiad 4y sadl sl Y1 Alase iy g1 ks U Al jall £ gn sl Al 5 Ailaia U sl
el Lt i e Wi AV Jliie Y 13 (Lol A8l Ay gl sl dilaidl pailad Y
- Aplaall @l leY) G S0 D Laa ¢ KB plady) Y il
(sl 2l didaia) 4% 55 Aidaia il j3an g atlad (211
Gl aad adsali(1_2_ 1N

PR s A cAda g e arsind W g el sl il g aal gaa) Al AN 5w
6.85) sty gl pa e alS (163.233) LV habus Juai 5 Ghasll (e B0l giall 3 el gl
(37 ] sy A 900 sty | danalall e Al 55 AV 5 228 LS il Jall Aalall Asball 0 (%
R BV RPN Y Jlill e
fmi g Ay ) sgan Bl (1
¢ o) sl i S s Giadl e

(glae AN s ol s

. A} [ \
&3 ~ l \ > | P __\
\ o y «.\ : é\ / :
‘ | \\k E Y / .
2 Y T
N\ S

[34 ] A5 A i jaal b gl i ey s o 1)

45



(A5 ki) el plad) 333 Jlo 2l Aoyt pus ) Juail

Sl a8l (2_2_ 11
o8 gl ) o il 3 5% W od As 50320 e bd Jlad o Ly 6 A8 ) A o
[36 ] sadl mhans Sl 2135
Agadadly ealial o jpadd (3_2_II
[ 35] a3 Cus 518 #lie sgd ccila (g o) jmaa 4lly 18 5 Ailhaie 5 lie Sy
byl jall da soe
sl addiig cdau fiall 741 glat Cus lina dadi o Al ddhia 3l all Cils
[35] 2ie 730 2gn (N i b tine Bl on B1sk SaaB ay il ol Lol
S e
S Ay paall Bhliall e WS ooy hwsidl b aedD JUasl) Ay mly Saan
[35] oauall Alall oUaall
Lgangall L0 @
Wbt i (Dol 5 ) (oeh O Rnemse ila) a5 il e Al e gl
Al el Ly sladl iy Lavie (aaians) ed e 1 a8 sall Tan g o(asle) el

35100 8 aalas sl cadali o e Bk i e ooy Alena 06 Jlalh Aale] 3 A8 8

46



(A5 ki) el plad) 333 Jlo 2l Aoyt pus ) Juail

Agsall sla Y1 ddaaa cilihaea (31N
Galdl ) 8 5 Aaa deayll Alans (e ALAS 2020 Aud g sall da i Cldars 2]y L
AP PR XV ROt - TIPS VR - P WSO WP S0 A [V AT L R PSR L U I {
(Al ) Dsall dla V) Cldaas 2 (1) Galal
Jasll 44y 4l (4_11
ad g mdl 380 Ay WeR o JS0 Al Gl 5020 Cllusy Saall doliey L
CE A e

IR I (1-11)

Ipy=—"—
IRmax W8 Twmax

gl e 2Ll 580 8 il e W o 3 Aagall 2808 e e gene o Liliaas

lru=

A sy e A G A e gl 2 UL (ol sl

() Galdh Jsaadl taasind Guldl clinidl e Jgeanll

s pdl (DA e Aadlaall Al 2 () Bal

47



(A5 ki) el plad) 333 Jlo 2l Aoyt pus ) Juail

A8l 5 gt (5_II

T | | T

— | wind
— | radiation | _|

(LT

09

p—— .~

L - | L L 1
0 50 100 150 200 250 300 350
Time (day)

S Ailaie 42020 Aiw DA pwedl g Ll 500 g 2Ll 0k O et a5 1 (2-11) JSa
Aihie 32020 Ziw DA oedl] g LeiV 305 52Ul 50l < et oel il Gy
tleadl illanda sae (o (Ald
Lo 7 ob 0 Ay Aailiie 5 50 5 coaniie Lol 508 o) 5Dl LU0 [0-61] Jladd) 3 o
g laiV sl Lalln Badl il i oS #Lo) s oY [0.2-0.4] o
(S s ila Cped (38 g oM Cinaa el g W) 0N[0.2-0.3] Gty e
Omiaa gl Aala (s esla cJidl el el i WU [61-265] ) & @
5850 eaadl) g LBV 8 ) 3 K (0.8 Aaas Jual O ) ol B0 8 o 5 asls
g wedll g ledW g 05860.98 A Jua o D Alle
Fladil a5 2Ll sk e DS 3 [0-61] Jlaall ae Jilaia [365-265] Jaall @

gl

48



(A5 ki) el plad) 333 Jlo 2l Aoyt pus ) Juail

0.9

08 4

100 150 200 250

JalS ale & 35l Ally iy 1(3-11) Ji
: leaa) laadle sae Ja Cus ALK A (PIA GLal Ayt Dle] jaidh g
Magae umge Ay JC& U oy Jiaiall o) @
Shaal Ly Jasd of I 5dh Al 8 (il DU [265-365] 5 [0-61] Jlall 3 Ladl o
[0.1-0.4] n b Gy e el g laiV1 500 e o 3 2L 0 508 of e g laa g
i Al 5 el Jaad 13a Jadyg
O olina 138 ¢ 0.8 dp et (W Juas of M s e 38 Al WU [61 = 265) Jladll 3 @

LGl 5 e Juab 8138 5 el Lt 503 o 55 ol LY 500

49



(A5 ki) el plad) 333 Jlo 2l Aoyt pus ) Juail

0.9

— 1 dif(W, R)
0.8 -

= quadratic 7

0.7 -
0.6 |
0.5
0.4

W

0.2¢

0.17

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
gl Gl CLREYY Ay 5 s (4-111) L
Db b sl Jeadl U Al g 3l s inie P (e Dl
Rad ot o I8 e e s am sl Jead 3 e 5 R a3 ie A1 2l s o e
DAl B el A o 35 Lee Ll LN g 48 06 a ol il () 138 5075
coadl g W) e e L 5 g aal
Oe ol el e li¥ 50l e S5 Lol o Je JIa 13 5 50 Fie lamiuih Al ass e

csinia Jad e Al 450l

50



(A5 ki) el plad) 333 Jlo 2l Aoyt pus ) Juail

il aaf
D lede Jeaniall gl aaf e
s DA Tl sty el p Y e SmpLl e
sl Jemd e Ll 50k 5 el plad¥iad LS Gle 8 Gl A il e
Al g an Y Jeal A48 0L O e Jlo T capalt o BN 8 JE iy Al
RES-UPN VIR AP IR NS PRV PRTEN [ KT PEL RPIE JPPA S DNV PR I P
s il eV Qe Jleainly o 40060 A 0l (e 20as SS ghia g (R G0 Ala i @
Lias
y=p1*x22+p2*x+p3 (2_1m
S ST PG NITEN
p1=7.9897E05
p2=-0.0185889

p3=1.4415

51



daladl AaDlA




alall DAY

TR (ﬁ‘_}*ﬂ-“]‘_ :-H&Ld\y“éccle‘}“J:ﬁijéhwjhs)ﬂau'l)ﬁ'laﬂd}a

o L lialitd e Juaniall il DA a5 02020 A saae ol il 3B
Gl [ 150 ¢ 60 ] Jlae 2 Ja ¥l s 5 ball Jas 85 50 Gpaa] 24 50l 56K
ﬁhﬂ|‘;uaﬂ|au:ﬁ|3ﬁua§b3c}myﬁjaﬂ&§;c@{)nMéﬂ\ﬁ

Aoy @58 Ladic b daga ¢ puadll g lal)) aaa o el Gl g JLall 5 3D sall 5 508

Bla g e OB Jlaxiud die saa gl e 0.6 Jad S g Al [ 5e 4~

Akl AN Aa il e dgan AS AN (S el gladi) e pLoH Al i Wiy
Azl 3l Jea e 2Ll 50 5 el g lalY) o Jaladd bl 3 plias
csadl (B8 el Ay 5 Ak Aa Jie s Al i

AELRYL el s s sk 5 Guedil A Jhe e Adlaal Aulifie Al o 8 e,

2l S0 83 elae) Jat (e ALl Slaliadl (pe Ge sana 3 ABlae Ll Ailaaalt )

53



| ral ) Al




PGWERE

T al) A3l i pall

. 2016/

Al s [ bl A 2l A/ sy Jaals [ 2Ll 8 gualas [ paall e e Gl ) S0l [D]
(2016 )/ Fud 5 Ll

(2015 )/1140m aalall 5 Zalial A aall [ b zush el ac[3]

O 553 Al 50 A (e Bpadandl 2l gl Andet [ Al My —Slia (g zladl Y 1 [5]

( 2019/2020) 48 )5 daaln/ & siula saled il 2 ja0 5 Sk [AlE 55 dayae Jana 3 Agka )l
allad) 5 lia g Uiy 8l 5l o Gadaill aw Aglill s 2alidd Ll jaall fa i b ) g L1 [6]
(2000), 2

o [ Ay A (B (ases IS Ay Jaild (e85 Sy faens Sl e ady [7]

(2013)s15 esil

(1977) 268 = [ LGN Anpdall oy KU DU 45K 2 gl Axgedall [isaidlh cpall Jlea dene. s [8]
palaia¥ Vi dhlas aladinly A1 55 ddlate LS Jojl A dall oS Al Al o [ Cilaiy Aagen 1]
(201172012 ) [ak 5 dnals [Agualt 228V 3 gn ea) canile

[ 7\ 4la — saaaidl 28Ul / o eadll e pladl Aakali — dla yshall aea elagd [13]

(2015) o 51 i€l 5 aslell 5 guall dnala

55



PGWERE

S sl Ll /oalSl iule saled Juid g 5355 She [ Gulily culie 5 g je (saes [14]

- (2019/2020) [ 48 55 dndla [ 250 alh ol jaaall (368 Ak i 5 4y JLall Canal gall 301 gl

Cin ) (e [l panll A%l Al50 uvige 33ked il 3 5335 S3a [ A Cpadsa . 3 [15]

(2000) s Gasls [ Gelaih Aaly dyse 5 el 3Ll 3 Sl

elat (53 10 i ghad el el ae 3ia35 S0 /L deas 350 [16]

(2018/2017 ) & B g 4n NEVIPENENY

gyl Ca aanl s (G Jebe 2 Cpan Slaie Lﬁi‘gw saas pala [17]

(2014) L 3 iS5 5 o glall 0 suad) Raelan/ha gualt Slia 8 Lot 95 51 ml An j0g anedl

Zal ame s sll Cogin Amals ashall B/ sedll pladyl & plaif anld e Al CilaL3 [18]

.(2012)

Ayl Aalaiallf el i/ ca W AUl Ggad gl Soal [ sk el e 2 [20]

(2000) »slell 5 8l 3y 1

(2015)3 uy)
(22-02-2015) & dnala/ i 5 Fikiay

(www.tada.ma+s jnadla) dpaedll ol 5l Clall (s g 4l Z8al 2laa [23 ]

2021 Al e [ pwadli-AdUall- e —Radie— wadli-s LY /https: //ta0a.ma/

56



https://ta9a.ma/الإشعاع-الشمسي-مقدمة-عن-الطاقة-الشمسي/

PGWERE

: 1 LFL:'L;.“ C_.a.“ Z\.Lullj_i G‘"“"M] _)ngll be S ék.u:'IJJ/Z\j:\l; a_\___i_).ua _L_,S—\'L"‘; BJAJ.“ [25]
b Balgd Juil dasia Z A0 B‘)Si.a/ A W15 _SH iad gl M‘ EL:.J:Y\ canla /Nd:YAG
(9-6-2018) s sl juadl dan 2 il Aaals / gqa'tsfl

Aia) 4allly aa jal

[4] Dr.John Peterson (25—7—2018)/ “Devices That Measure Wind Speed
www.sciencing.com/ Retrieved (12-9-2018).

[9]Y apingShao/Physics and Modelling of Wind Erosion /University of
CologneGermany/Springer science(2008).

[10] Bigelowc A, Bowman Dc/ casselDk physicalproperties of sandamended with
inorganicmaterials or sphagnumpeat moss/ USGA Turfgrass Environ
Resonling(2004).

[12]Adeline Pons / LE SABLE ET LE VENT /Projet

bibliographiqueencadre par Stéphane Douady Fevrier(2007).
Ayl g A<ty é\}d\gp@\}d\

1) https://ta9a.ma/ _wadli-adlall- je—daaie Jwadll—s Liyl/

2) https://www.geographyknowledge.com/2017/05/Sun—Shine-Measurement-

ways.html

3) https://www.geographyknowledge.com/2017/05/Sun—Shine-Measurement-

ways.html

4) https://translatedengineeringbooks.wordpress.com/category/awili—dkl/

57


https://ta9a.ma/الإشعاع-الشمسي-مقدمة-عن-الطاقة-الشمسي/
https://ta9a.ma/الإشعاع-الشمسي-مقدمة-عن-الطاقة-الشمسي/
https://www.geographyknowledge.com/2017/05/Sun-Shine-Measurement-ways.html
https://www.geographyknowledge.com/2017/05/Sun-Shine-Measurement-ways.html
https://www.geographyknowledge.com/2017/05/Sun-Shine-Measurement-ways.html
https://www.geographyknowledge.com/2017/05/Sun-Shine-Measurement-ways.html
https://translatedengineeringbooks.wordpress.com/category/الطاقة-الشمسية/
https://translatedengineeringbooks.wordpress.com/category/الطاقة-الشمسية/

PGWERE

5) https://wirelesscom1().blogspot.com/2016/05/blog-post 1.html

6) http://thesis.univ-

biSkI’a.dZ/2665/6/%D8%A7%D9°/084°/0D9%8 1%D8%B5%D9%84%20%D8%A

7%D9%84%D8%B1%D8%A7%DRE%A8%DE%BI.pdf

7) http://www.wilaya—ouargla.dz/ar/?page id=1055

8) https://www.marefa.org/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%DE%A9 %D9

%88%D8%B1%D9%82%D9%84%D8%A9

9) https://dcommerce—ouargla.dz/ar/exe?2.php?art=wilaya

10) http://ma3loma-kol-yawm.blogspot.com/2(14/06/blog-post 26.html

58


https://wirelesscom10.blogspot.com/2016/05/blog-post_1.html
http://www.wilaya-ouargla.dz/ar/?page_id=1055
https://www.marefa.org/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D9%82%D9%84%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D9%82%D9%84%D8%A9
https://dcommerce-ouargla.dz/ar/exe2.php?art=wilaya
http://ma3loma-kol-yawm.blogspot.com/2014/06/blog-post_26.html




Gadull

(4% )5) Lsall sla ¥ dlasa Cilaas : § el

A8 ) g Al ma ) ddasa cilidana
Year|Month|Day| Wind  |Wind speed|Insolation Global
direction (°)| (m/s) (hour) radiation

1]2020] 1 1 227 1,6 55 158,6
212020 1 2 158 14 2,4 95,0
312020 1 3 209 1,6 5,7 161,7
4 12020 1 4 212 25 5,8 163,7
512020, 1 5 145 15 55 158,9
6 (2020, 1 6 169 2,1 51 1579
712020 1 7 153 14 54 157,2
8 12020 1 8 169 1,2 55 159,7
9 [2020] 1 9 102 18 5,0 157,5
10/2020 1 |10 129 3,6 5,3 151,3
1112020 1 |11 155 2,4 4,5 153,1
1212020 1 |12 191 2,5 3,6 129,0
13/2020, 1 |13 250 2,1 5,8 161,8
14(2020, 1 |14 188 18 6,0 166,3
152020, 1 |15 210 1,2 5,7 165,5
16/2020] 1 |16 111 12 3,3 131,9
17/2020] 1 |17 188 12 6,0 166,2
18|2020] 1 |18 205 14 6,0 1715
19(2020, 1 |19 183 3,2 4,3 149,1
2012020 1 |20 138 6,1 6,4 172,0
2112020 1 |21 166 7,6 4,9 1555
22|2020] 1 |22 153 5,0 49 158,2
23/2020 1 |23 234 15 59 168,4
24(2020] 1 |24 167 16 55 1714
252020 1 |25 188 19 2,2 132,6
262020 1 |26 103 3,3 4,6 158,2
2712020 1 |27 119 2,3 7,0 187,4
28|2020] 1 |28 185 17 7,1 190,5
29(2020 1 |29 211 17 7,0 188,6
302020 1 |30 201 2,1 7,1 191,7
31{2020] 1 |31 207 1,6 7,2 192,0
3212020] 2 1 144 2,1 7,1 192,8
33]2020] 2 2 167 18 7,0 189,6
342020 2 3 204 10 7,0 189,2
35[2020] 2 4 252 2,6 7,4 196,6
36[2020[ 2 5 129 3,2 6,8 188,5
37]2020] 2 6 148 2,4 7,3 200,1
38[2020] 2 7 169 19 75 202,0
392020 2 8 140 14 51 1731
40(2020| 2 9 115 2,8 7,9 199,6
4112020 2 |10 134 2,6 8,0 210,9
4212020 2 |11 230 15 8,0 208,6
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4312020 2 |12 195 15 3,7 165,4
4412020 2 |13 182 19 3.2 138,2
45|2020] 2 |14 190 15 7,5 203,5
4612020 2 |15 146 18 7,7 209,8
4712020 2 |16 153 1,6 7,7 207,6
4812020 2 |17 140 14 7,7 207,7
4912020 2 |18 128 19 8,0 212,5
5012020, 2 |19 73 2,5 8,3 223,7
5112020 2 | 20 127 3,0 7,2 197,2
5212020 2 |21 107 2,6 6,9 207,6
5312020 2 |22 167 2,1 8,4 2242
5412020 2 |23 79 29 84 221,3
5512020 2 |24 187 15 8,5 2243
5612020 2 |25 207 2,3 55 185,9
5712020 2 |26 208 2,3 8,7 232,2
582020 2 |27 105 3,3 8,5 227,0
59(2020] 2 |28 216 15 9,0 236,1
602020 2 |29 198 2,3 9,2 237,6
612020, 3 1 // 0,0 7,2 220,9
622020, 3 2 // 0,0 6,5 221,0
632020, 3 3 // 0,0 51 166,1
6412020, 3 4 // 0,0 6,5 227,9
65]2020| 3 5 // 0,0 6,0 237,3
662020, 3 6 /! 0,0 6,0 222,6
672020, 3 7 // 0,0 6,5 245,9
682020, 3 8 // 0,0 6,3 253,0
69[2020, 3 9 // 0,0 6,2 255,5
7012020 3 |10 /! 0,0 6,0 238,3
7112020 3 |11 // 0,0 58 2354
7212020 3 |12 /! 0,0 59 259,9
7312020, 3 |13 // 0,0 5,6 262,7
7412020 3 |14 // 0,0 5,6 266,5
7512020, 3 |15 // 0,0 52 233,3
7612020 3 |16 /! 0,0 2,9 149,5
7712020 3 |17 // 0,0 4,4 184,8
7812020 3 |18 // 0,0 4,9 237,1
7912020, 3 |19 77 6,7 10,3 276,4
8012020 3 |20 109 7,2 91 237,3
8112020 3 |21 308 3.9 94 256,8
8212020 3 |22 137 2,2 10,6 269,4
8312020 3 |23 109 6,5 10,1 234,4
8412020 3 |24 169 9,0 9,8 2474
8512020 3 |25 135 4,9 59 188,8
8612020, 3 | 26 229 3,6 11,4 288,2
8712020, 3 |27 191 4,5 8,4 249,6
8812020 3 |28 100 5,2 10,7 274,4
8920201 3 |29 88 4,7 7,5 219,2
9012020 3 |30 197 15 11,5 286,9
91{2020] 3 |31 163 4,7 11,3 287,2
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9212020, 4 1 200 5,0 11,2 281,8
9312020, 4 2 9 4,4 11,2 269,0
9412020, 4 3 231 4,7 10,5 275,1
95|2020, 4 4 80 29 11,1 279,0
962020, 4 5 152 2,2 11,2 277,7
9712020| 4 6 194 29 11,4 299,8
9812020, 4 7 118 18 11,0 279,0
9912020, 4 8 113 2,8 11,5 299,2
100/2020, 4 9 112 4,2 2,5 143,9
1012020 4 |10 79 4,2 6,8 203,1
102/2020] 4 |11 48 4,9 11,8 309,8
1032020 4 |12 73 4,7 115 309,5
104/2020| 4 |13 161 4,6 10,1 292,1
105(2020] 4 |14 256 5,2 94 276,6
106/2020| 4 |15 231 54 11 118,3
107/2020] 4 |16 158 2,0 11,7 300,8
108/2020] 4 |17 131 3,2 10,9 297,5
109/2020] 4 |18 92 4,4 9,6 277,8
1102020 4 |19 228 6,8 31 145,1
111j2020] 4 | 20 306 5,7 11,6 313,6
1122020 4 |21 208 4,2 12,2 330,8
1132020 4 |22 235 3,1 11,9 329,3
114/2020] 4 |23 130 2,5 12,3 336,6
1152020 4 |24 99 2,3 12,3 334,5
116/2020| 4 |25 152 5,6 7,2 232,3
1172020 4 | 26 231 4,8 12,2 322,6
118/2020| 4 | 27 126 24 12,3 323,1
119/2020] 4 |28 148 4,8 11,5 316,5
1202020 4 |29 54 55 11,6 297,1
121)2020] 4 | 30 75 24 12,4 328,6
122/2020| 5 1 168 1,6 12,3 335,6
123/2020| 5 2 154 2,1 12,5 338,2
124/2020| 5 3 136 2,2 12,5 342,1
1252020 5 4 174 2,5 12,6 336,9
126/2020| 5 5 140 3,5 12,2 3394
127/2020| 5 6 146 3,5 11,8 310,0
128/2020| 5 7 187 4,1 9,7 302,0
129/2020| 5 8 69 54 7,1 2454
130[2020| 5 9 44 4,7 6,6 208,2
13112020 5 |10 191 53 10,9 296,2
132/2020] 5 |11 34 4,3 12,6 346,4
13312020] 5 |12 154 6,4 6,0 195,3
134/2020| 5 |13 225 5,1 10,8 295,0
1352020 5 |14 211 5,2 91 294,5
136/2020| 5 |15 230 2,4 8,6 279,3
137/2020] 5 |16 239 3,2 11,5 339,0
138/2020] 5 |17 197 3,0 12,0 344,0
1392020 5 |18 74 5,3 11,2 325,2
140/2020] 5 |19 51 4,7 12,9 353,3

62




141/2020] 5 |20 172 14 12,9 346,5
142/2020| 5 |21 117 3,3 12,9 345,7
1432020 5 |22 74 5,9 12,9 347,5
144/2020] 5 |23 71 6,0 11,3 3224
1452020] 5 |24 69 59 5,5 1944
146/2020] 5 |25 56 5,0 10,7 276,5
14712020 5 |26 60 4,6 11,5 301,1
148/2020| 5 |27 86 4,3 12,9 339,2
1492020 5 |28 104 5,6 10,7 315,6
150/2020] 5 |29 148 3,6 7,6 234,5
15112020 5 |30 212 24 9,6 279,0
152/2020] 5 |31 117 34 10,9 308,2
153/2020| 6 1 130 3.9 8,1 264,9
154/2020| 6 2 73 3,6 12,0 327,7
155/2020| 6 3 105 4,6 12,1 327,9
156/2020| 6 4 108 3,1 12,3 332,6
157/2020| 6 5 146 4,6 12,2 341,3
158/2020| 6 6 189 2,1 12,1 323,8
159/2020| 6 7 242 5,6 10,6 304,7
160/2020| 6 8 81 3,7 2,6 160,0
161/2020| 6 9 63 3,3 10,1 312,3
162/2020| 6 | 10 51 3,8 12,2 328,3
1632020] 6 |11 90 3,8 12,6 346,4
164/2020] 6 |12 139 5,8 12,7 337,8
165/2020| 6 |13 237 3.8 12,7 327,7
166/2020| 6 |14 98 3.9 12,8 347,1
1672020 6 |15 90 34 13,1 359,1
168/2020] 6 |16 152 2,5 13,2 352,8
1692020 6 |17 193 3,1 12,2 342,4
1702020] 6 |18 161 5,6 12,6 331,2
171j2020| 6 |19 219 4,6 12,1 313,2
172/2020] 6 |20 79 4,9 12,8 347,9
17312020 6 |21 114 3,1 12,9 351,8
174/2020] 6 |22 115 3,3 13,1 352,9
1752020] 6 |23 134 2,1 13,1 350,3
176/2020] 6 |24 133 3,8 13,1 348,8
1772020 6 |25 160 3,1 11,8 328,8
1782020 6 | 26 173 2,3 12,0 320,9
1792020 6 | 27 185 2,1 10,8 308,2
180/2020] 6 |28 126 2,3 11,8 304,6
181/2020] 6 |29 134 2,5 12,2 315,7
182/2020] 6 | 30 137 2,5 11,6 309,8
183/2020| 7 1 181 2,3 12,1 317,3
184/2020| 7 2 135 3,3 12,2 314,0
185/2020| 7 3 175 2,7 11,1 3155
186/2020| 7 4 32 7,1 12,3 317,9
187/2020| 7 5 112 2,5 12,8 345,6
188/2020| 7 6 149 2,5 12,8 347,6
189/2020| 7 7 93 3,2 12,8 343,7
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190/2020| 7 8 121 3,2 13,0 351,9
191/2020| 7 9 119 3,0 12,9 3417,7
192/2020| 7 |10 110 3,6 12,7 343,4
1932020 7 |11 110 34 12,6 336,4
1942020 7 |12 193 19 12,4 333,2
1952020 7 |13 217 3,5 10,3 316,5
196/2020| 7 |14 131 5,5 11,8 321,7
197/2020| 7 |15 96 5,4 10,6 296,4
198/2020| 7 |16 121 3,0 11,6 309,9
1992020 7 |17 80 3,3 11,7 305,8
2002020, 7 |18 83 4,4 6,0 197,8
201j2020, 7 |19 91 4,2 12,4 322,3
2022020 7 |20 97 5,0 12,4 330,5
2032020 7 |21 96 4,7 12,6 335,1
2042020 7 |22 147 2,0 12,4 325,1
205(2020) 7 |23 147 2,8 12,3 320,5
206(2020, 7 |24 136 3,3 12,3 325,7
207|2020) 7 |25 122 2,8 12,4 322,1
2082020 7 |26 114 24 12,3 326,7
2092020 7 |27 205 1,3 12,3 325,3
2102020 7 |28 135 2,9 12,2 319,9
211/2020, 7 |29 82 4,4 12,3 324,2
212|2020, 7 |30 77 3,5 12,4 332,5
213/2020, 7 |31 78 3,0 12,3 3317
214/2020| 8 1 159 1,7 12,3 327,5
2152020| 8 2 164 18 11,9 316,0
216/2020| 8 3 189 3,1 11,8 318,5
217/2020, 8 4 206 2,5 10,6 293,1
218/2020, 8 5 55 4,9 11,8 308,2
219/2020, 8 6 83 3,8 12,1 312,3
2202020| 8 7 99 4,0 12,1 317,3
221/2020| 8 8 93 32 12,1 3131
222/2020| 8 9 129 2,3 12,0 310,3
2232020, 8 |10 106 3,3 12,0 314,6
224/2020, 8 |11 84 4,4 12,1 322,0
2252020, 8 |12 58 3,1 12,0 317,4
226/2020| 8 |13 120 3,3 12,0 304,5
227/2020] 8 |14 111 4,5 11,8 305,9
2282020] 8 |15 133 3,6 11,7 300,4
229/2020, 8 |16 158 3,1 11,8 303,3
2302020, 8 |17 170 2,5 11,7 301,8
231/2020, 8 |18 154 24 11,7 307,9
232/2020] 8 |19 198 3,3 11,7 303,3
23312020] 8 |20 202 2,6 11,8 305,6
2342020 8 |21 176 19 11,7 300,0
2352020, 8 |22 113 2,7 11,5 287,9
236/2020, 8 |23 126 19 11,2 278,5
237/12020] 8 |24 172 19 11,1 283,1
2382020, 8 |25 93 31 11,6 288,1
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2392020] 8 |26 131 3,0 11,6 293,6
2402020 8 |27 116 3,2 11,6 291,0
241/2020] 8 |28 105 2,8 11,5 293,8
242|2020, 8 |29 159 2,1 11,6 294,8
24312020, 8 |30 183 2,2 11,6 297,9
244|2020, 8 |31 148 3,2 9,7 263,6
2452020 9 1 112 4,3 7,9 229,2
246/2020| 9 2 122 2,4 7,5 240,2
2472020 9 3 75 5,2 11,0 262,6
248/2020, 9 4 33 54 10,6 2718
249/2020, 9 5 65 34 115 290,0
2502020, 9 6 80 2,7 11,6 287,1
251/2020| 9 7 104 2,7 11,6 285,2
2522020 9 8 105 2,7 11,4 279,0
2532020 9 9 54 4,0 11,2 2717,7
254/2020, 9 |10 75 4,1 6,1 187,5
255(2020, 9 |11 36 3,9 11,0 263,6
256/2020, 9 |12 97 2,5 11,3 266,2
2572020 9 |13 130 2,5 11,3 266,2
2582020 9 |14 114 2,7 11,2 271,2
2592020] 9 |15 73 3,1 10,8 260,7
2602020, 9 |16 117 2,1 11,3 263,0
261/2020, 9 |17 198 2,1 10,9 2574
262|2020, 9 |18 167 2,3 11,0 258,0
2632020] 9 |19 121 19 11,0 2574
2642020 9 |20 180 2,1 9,0 231,6
2652020 9 |21 186 2,6 6,9 197,5
266(2020, 9 |22 138 3,7 3.8 1449
267|2020, 9 |23 118 5,8 9,7 243,8
2682020, 9 |24 129 1,7 10,6 2449
2692020 9 |25 224 2,2 10,2 242,6
2702020 9 |26 102 3,5 10,3 2440
2712020] 9 |27 186 2,2 8,8 2314
272|2020, 9 |28 71 3,6 10,1 238,2
2732020, 9 |29 78 3,0 10,6 2429
274/2020, 9 |30 241 2,1 10,5 237,2
2752020 10 | 1 152 2,3 10,0 233,4
2762020 10 | 2 173 4,5 74 187,2
2772020 10 | 3 93 4,1 8,5 212,6
278/2020, 10 | 4 113 3,1 8.8 220,5
2792020, 10 | 5 178 4,6 8,7 201,1
2802020, 10 | 6 80 4,5 10,0 236,2
281/2020| 10 | 7 57 3,1 10,3 240,3
2822020 10 | 8 112 3,3 10,3 237,5
2832020 10 | 9 79 4,3 10,1 234,7
284/2020, 10 |10 127 2,8 10,2 236,5
285/2020| 10 |11 242 2,7 9,9 226,0
286/2020| 10 |12 48 6,1 94 222,5
287|2020| 10 |13 191 19 9,8 2324
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2882020 10 |14 182 5,2 9,7 224,2
2892020| 10 |15 103 34 9,7 2244
2902020 10 |16 104 4,0 9,7 2254
291/2020| 10 |17 80 34 9,0 214,9
292/2020| 10 |18 88 2,8 9,7 224,1
293/2020, 10 |19 128 2,5 9,6 219,2
2942020 10 |20 88 3,7 9,6 221,6
2952020 10 |21 61 4,0 94 209,4
296/2020| 10 | 22 100 3,3 94 201,4
297|2020| 10 |23 158 2,8 94 207,1
298/2020, 10 |24 77 4,0 9,0 188,6
299/2020| 10 |25 71 2,7 9,3 205,5
300[2020| 10 | 26 195 2,1 9,3 204,8
301/2020| 10 | 27 93 3.9 94 206,7
3022020| 10 | 28 179 14 9,3 203,8
303/2020, 10 |29 132 24 9,4 203,0
304/2020, 10 | 30 160 2,1 9,3 200,8
305/2020; 10 |31 145 1,7 9,2 197,2
3062020 11 | 1 104 2,0 9,2 192,3
307/2020| 11 | 2 87 2,5 8,6 182,7
3082020 11 | 3 117 2,4 9,0 187,3
3092020, 11 | 4 131 29 8.8 174,3
3102020, 11 | 5 121 34 6,5 112,0
311/2020, 11 | 6 162 2,1 8,7 153,0
3122020| 11 | 7 142 19 7,8 168,0
31312020 11 | 8 174 13 8,8 178,8
3142020 11 | 9 201 1,7 6,3 138,5
315(2020, 11 | 10 199 13 7,8 160,9
316/2020, 11 |11 130 2,7 89 168,2
317/2020| 11 | 12 111 2,3 9,0 1755
3182020| 11 | 13 203 18 8,9 174,6
3192020| 11 |14 194 1,2 6,5 145,0
3202020| 11 |15 204 16 8,8 167,0
321/2020| 11 | 16 191 13 8,7 168,2
322|2020| 11 | 17 190 2,1 8.8 168,2
323/2020, 11 | 18 63 3,9 8,6 162,9
324/2020| 11 |19 132 24 8,8 161,9
325[2020| 11 | 20 222 14 8,7 166,6
326/2020| 11 |21 127 4,1 7,8 157,8
327|2020| 11 | 22 145 2,7 8,7 164,4
328/2020| 11 | 23 186 3,6 8,7 163,2
329/2020, 11 | 24 179 19 8.8 164,8
330[2020| 11 | 25 159 14 8,7 159,4
331/2020| 11 | 26 103 2,8 54 114,4
3322020| 11 | 27 179 5,7 7,7 141,4
333]2020|, 11 | 28 263 4,5 7,8 152,2
334/2020| 11 | 29 275 29 8,7 161,1
335[2020| 11 | 30 227 12 8,7 15/,8
336/2020, 12 | 1 197 1,2 8.9 158,2
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337]2020| 12 | 2 249 2,3 8,7 156,1
3382020 12 | 3 136 2,0 8,7 157,3
3392020| 12 | 4 215 2,6 8,7 156,5
340/2020, 12 | 5 191 4,6 84 146,3
341/2020, 12 | 6 297 4,1 8.8 161,6
342|2020, 12 | 7 259 2,5 8,6 154,4
34312020 12 | 8 255 5,0 8,7 154,0
3442020 12 | 9 280 32 6,8 131,8
3452020| 12 | 10 254 3,1 8,8 157,3
346/2020, 12 |11 282 4,2 7,8 141,6
347|2020| 12 |12 307 4,7 7,7 132,7
348/2020, 12 | 13 197 2,0 8.9 152,6
3492020| 12 |14 185 18 84 142,4
350[2020| 12 |15 176 14 6,8 132,4
351/2020| 12 | 16 135 2,5 8,9 153,4
352/2020| 12 | 17 108 3,9 6,9 130,7
353/2020| 12 | 18 47 4,7 6,8 129,2
354/2020, 12 | 19 92 5,6 8,7 140,7
3552020| 12 | 20 252 2,3 4,3 101,7
356/2020| 12 |21 123 2,9 84 131,3
357/2020| 12 | 22 116 3,2 8,7 1454
358/2020| 12 | 23 166 2,1 9,0 146,9
359/2020, 12 | 24 194 11 9,0 1453
360[2020| 12 | 25 214 14 9,0 146,3
361/2020| 12 | 26 205 4,5 74 121,5
362/2020| 12 | 27 266 19 9,0 154,0
3632020| 12 | 28 229 5,5 9,0 151,4
364/2020, 12 | 29 231 29 7,2 127,6
365(2020, 12 | 30 178 2,8 89 145,8
366/2020, 12 | 31 166 13 81 147,2
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Gadull

aayll (DA (e dalleddl ol o Balal

wind speed |global radiation |_rad |_win | dif(Irad-lwind)
(m/s) (W/m2)

1 1,6 158,6 0,44153551/0,17697056| 0,264564949
2 1,4 95,0 0,26464819|0,15285061| 0,111797577
3 1,6 161,7 0,45037293|0,18003409| 0,270338838
4 25 163,7 0,45582568|0,27139479| 0,184430891
5 15 158,9 0,44244521/0,16619831| 0,276246898
6 2,1 157,9 0,43966546| 0,2273537 | 0,21231176
7 1,4 157,2 0,43766892|0,15744138| 0,280227547
8 1,2 159,7 0,44476063|0,12833034| 0,316430294
9 1,8 157,5 0,43846916/0,19832312| 0,240146039
10 36 151,3 0,42123003|0,39413466| 0,027095364
11 24 153,1 0,42633971/0,26984383| 0,156495881
12 2,5 129,0 0,35935767/0,27362909| 0,085728577
13 2,1 161,8 0,45045686/0,22829041| 0,222166445
14 1,8 166,3 0,46324711/0,19740944| 0,265837676
15 1,2 165,5 0,46101291/0,12866049| 0,332352415
16 1,2 131,9 0,3672881| 0,13058 | 0,2367081
17 1,2 166,2 0,46289418] 0,1352252 | 0,327668985
18 14 1715 0,47749512/0,14949863| 0,327996497
19 32 149,1 0,41521201/0,35065493| 0,064557072
20 6,1 172,0 0,47903468)0,67895917| 0,199924489
21 76 155,5 0,43307288|0,83628169| 0,403208812
22 5,0 158,2 0,44057109|0,54811044| 0,107539352
23 15 1684 0,46907813|0,16812549| 0,300952641
24 1,6 1714 0,47721742/0,18053316| 0,296684257
25 1,9 132,6 0,3692504 [0,20921822| 0,160032175
26 33 158,2 0,44068731| 0,3622257 | 0,078461611
27 2,3 1874 0,52176594/0,25249152| 0,269274428
28 1,7 190,5 0,53040417|0,18580796| 0,344596214
29 1,7 188,6 0,5251976 [0,18256784| 0,342629768
30 2,1 191,7 0,53380934/0,23342701| 0,300382332
31 1,6 192,0 0,53479368/0,18134703| 0,353446648
32 21 192,8 0,563692268/0,23164571| 0,305276975
33 1,8 189,6 0,52806012| 0,1940004 | 0,334059724
34 1,0 189,2 0,526845070,10769951| 0,419145557
35 2,6 196,6 0,5475996 |0,29093534| 0,256664263
36 32 188,5 0,524933630,34938038| 0,175553245
37 24 200,1 0,55733801/0,26830823| 0,289029781
38 1,9 202,0 0,5624152 [0,20461909| 0,357796106
39 14 173,1 0,48196179|0,15450469| 0,3274571
40 2,8 199,6 0,55581527|0,31272554| 0,243089733
41 2,6 210,9 0,58728385|0,28275825| 0,304525601
42 1,5 208,6 0,58086706| 0,1611385 | 0,419728568
43 15 1654 0,46062207| 0,1612076 | 0,299414475
44 1,9 138,2 0,38488848(0,21426268| 0,170625797
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Gadull

45 15 203,5 0,56660571|0,16859385| 0,398011863
46 1,8 209,8 0,58438188|0,20302974| 0,381352135
47 1,6 207,6 0,57816099|0,18187681| 0,39628418
48 14 207,7 0,57849594(0,15637045| 0,422125492
49 1,9 212,5 0,59176444(0,21169822| 0,38006622
50 2,5 223,7 0,62299438|0,28060841| 0,342385973
51 3,0 197,2 0,5491875 |0,33536033| 0,213827173
52 2,6 207,6 0,57825788|0,29004469| 0,288213195
53 2,1 224,2 0,62430265|0,22690837| 0,397394275
54 2,9 221,3 0,6161386 |0,32333656| 0,292802045
55 15 2243 0,62458383|0,16208289| 0,462500938
56 2,3 185,9 0,51762475|0,25413394| 0,26349081
57 2,3 232,2 0,6467584 | 0,2488291 | 0,397929299
58 3,3 227,0 0,63220851|0,36663288| 0,265575632
59 15 236,1 0,657427 |0,17029069| 0,487136314
60 2,3 237,6 0,66155815|0,25754365| 0,404014496
61 I 220,9 0,61505551 0 0,615055515
62 I 221,0 0,61555734 0 0,615557338
63 I 166,1 0,46266832 0 0,462668322
64 I 227,9 0,63475175 0 0,634751753
65 I 237,3 0,66094562 0 0,660945619
66 I 222,6 0,61999425 0 0,619994254
67 I 245,9 0,68478093 0 0,684780927
68 I 253,0 0,7046262 0 0,704626205
69 I 255,5 0,71147994 0 0,71147994
70 I 238,3 0,66360236 0 0,663602355
71 I 2354 0,65566363 0 0,655663628
72 I 259,9 0,72374155 0 0,723741547
73 I 262,7 0,73168471 0 0,731684706
74 I 266,5 0,7421125 0 0,742112502
75 I 233,3 0,64974391 0 0,649743913
76 I 149,5 0,41641446 0 0,416414456
77 I 184,8 0,51462511 0 0,514625115
78 I 237,1 0,66015493 0 0,660154927
79 6,7 276,4 0,76962258|0,73539782| 0,03422476
80 7,2 237,3 0,66088206|0,80053285| 0,139650791
81 39 256,8 0,71506205|0,42775756| 0,287304495
82 2,2 269,4 0,75009437|0,24155802| 0,50853635
83 6,5 2344 0,652777 |0,71883878| 0,066061773
84 9,0 2474 0,68906286 1 0,31093714
85 4,9 188,8 0,52578627|0,54662091| 0,020834631
86 3,6 288,2 0,80266364(0,39633144| 0,406332196
87 4,5 249,6 0,6951271 | 0,5028639 | 0,192263202
88 52 2744 0,76415538|0,57363984| 0,190515537
89 4,7 219,2 0,61029869|0,52113757| 0,089161116
90 15 286,9 0,79889936|0,16969948| 0,629199873
91 4,7 287,2 0,79978526|0,51850402| 0,281281247
92 5,0 281,8 0,7848517 |0,55198016| 0,232871535
93 4,4 269,0 0,74909166|0,48623332| 0,26285834
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Gadull

94 4,7 275,1 0,76617028|0,51897237| 0,247197905
95 2,9 279,0 0,77683772|0,32536355| 0,451474168
96 2,2 271,17 0,77336197|0,241611/7| 0,531750201
97 2,9 299,8 0,83481217|0,32454021| 0,510271953
98 1,8 279,0 0,77700345|0,20421216| 0,572791296
99 2,8 299,2 0,83329195|0,31202684| 0,521265106
100 4,2 143,9 0,40069944(0,46739147| 0,066692028
101 4,2 203,1 0,56572619|0,46653921| 0,099186973
102 4,9 309,8 0,86268/702|0,54349595| 0,319191071
103 4,7 309,5 0,86179145|0,51665361| 0,345137834
104 4,6 292,1 0,8134506 | 0,5119086 | 0,301541995
105 5,2 276,6 0,77034725|0,57628108| 0,194066177
106 54 118,3 0,32939345|0,60210224| 0,272708788
107 2,0 300,8 0,83758167|0,22225549| 0,615326174
108 32 297,5 0,82856285|0,35276639| 0,475796464
109 4,4 277,8 0,77365921|0,48975753| 0,283901678
110 6,8 145,1 0,40404176|0,75317486| 0,349133101
111 5,7 313,6 0,87342795|0,62907511| 0,244352848
112 4,2 330,8 0,92110955|0,46913438| 0,451975168
113 31 329,3 0,91696158|0,34133382| 0,575627758
114 2,5 336,6 0,93748018|0,27299949| 0,664480685
115 2,3 334,5 0,93161899|0,25627678| 0,675342216
116 5,6 232,3 0,64684349|0,62158136| 0,025262128
117 4,8 322,6 0,89836042|0,52618971| 0,372170715
118 2,4 323,1 0,8997356 | 0,2623808 | 0,637354802
119 4,8 316,5 0,88147674(0,53261621| 0,34886053
120 55 297,1 0,82747853|0,60600267| 0,221475858
121 2,4 328,6 0,91501978|0,26575145| 0,649268332
122 1,6 335,6 0,93467297|0,18222232| 0,752450642
123 2,1 338,2 0,94174437|0,22859753| 0,713146836
124 2,2 342,1 0,95263769|0,24378465| 0,708853041
125 2,5 336,9 0,93813131|0,27114909| 0,666982221
126 35 339,4 0,94522612| 0,3859738 | 0,559252314
127 3,5 310,0 0,86325906|0,38938284| 0,473876224
128 4,1 302,0 0,84112936|0,45347891| 0,387650451
129 54 2454 0,68341576|0,59905407| 0,084361686
130 4,7 208,2 0,57987325|0,51894166| 0,060931584
131 53 296,2 0,82482409|0,58489581| 0,239928285
132 4,3 346,4 0,96475921|0,47987592| 0,484883286
133 6,4 195,3 0,54387941|0,70941017| 0,16553077
134 51 295,0 0,82163224(0,56500207| 0,256630163
135 52 294,5 0,81998419|0,57436157| 0,245622616
136 2,4 279,3 0,77775863|0,26627355| 0,51148508
137 32 339,0 0,94415494(0,35225196| 0,591902982
138 3,0 344,0 0,95801773|0,33608206| 0,621935662
139 5,3 325,2 0,90567549|0,59139909| 0,314276407
140 4,7 353,3 0,98387787|0,52071528| 0,46316259
141 14 346,5 0,96483966|0,15939559| 0,805444072
142 3,3 345,7 0,96260255|0,36017567| 0,60242688
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143 5,9 347,5 0,96783658|0,64921454| 0,318622044
144 6,0 322,4 0,89774255|0,66165292| 0,236089627
145 5,9 194,4 0,54137388|0,64793999 0,10656611
146 50 276,5 0,76992586| 0,5555965 | 0,214329358
147 4,6 301,1 0,83854744(0,50419776| 0,334349688
148 4,3 339,2 0,94464093|0,47348014| 0,471160789
149 5,6 315,6 0,87877183|0,61710508| 0,261666746
150 3,6 234,5 0,65305877|0,40104575| 0,252013024
151 2,4 279,0 0,77693016|0,26615838| 0,510771779
152 34 308,2 0,85826193|0,37958569| 0,47867624
153 3.9 264,9 0,73780615|0,43536647| 0,30243968
154 3,6 327,7 0,91258677| 0,400539 | 0,512047776
155 4,6 327,9 0,91318647|0,50614241| 0,407044055
156 31 332,6 0,92630355|0,34589457| 0,580408982
157 4,6 341,3 0,95056032| 0,5072634 | 0,443296919
158 2,1 323,8 0,90174199|0,23511617| 0,666625827
159 5,6 304,7 0,84848289|0,62380031| 0,224682577
160 3,7 160,0 0,44570204( 0,4101058 | 0,03559624
161 3,3 312,3 0,86967914| 0,3625405 | 0,507138638
162 3,8 328,3 0,9143174 10,41734617| 0,496971226
163 3,8 346,4 0,96469365|0,41560326| 0,54909039
164 5,8 337.,8 0,94076216|0,64300303| 0,29775913
165 3,8 327,7 0,91250806|0,41994134| 0,492566724
166 39 347,1 0,96658111|0,42661353| 0,539967577
167 34 359,1 1 0,37939374| 0,620606256
168 2,5 352,8 0,98235031|0,28082339| 0,701526916
169 31 342,4 0,95359554(0,33954485| 0,614050688
170 5,6 331,2 0,92239093|0,61851784| 0,303873097
171 4,6 313,2 0,87219472|0,51226947| 0,359925255
172 4,9 347,9 0,96882402|0,53746103| 0,431362985
173 31 351,8 0,97972759|0,34371401| 0,636013577
174 3,3 352,9 0,98268873| 0,360621 | 0,62206/737
175 2,1 350,3 0,97547442|0,22994886| 0,745525554
176 3,8 348,8 0,97141541|0,41597181| 0,555443604
177 3,1 328,8 0,91571907| 0,3384776 | 0,577241465
178 2,3 320,9 0,89370946|0,25706761| 0,636641844
179 2,1 308,2 0,85825207|0,22795258| 0,630299491
180 2,3 304,6 0,84821952|0,25395802| 0,594261504
181 2,5 315,7 0,87924389|0,27179404| 0,607449841
182 2,5 309,8 0,86264061(0,27720705| 0,585433567
183 2,3 317,3 0,88366279|0,25774328| 0,62591951
184 3,3 314,0 0,87443647|0,36309332| 0,511343151
185 2,7 315,5 0,87848271| 0,2988744 | 0,57960831
186 7,1 317,9 0,88535396|0,78627478| 0,09907918
187 2,5 345,6 0,96240008|0,27716098| 0,685239099
188 2,5 347,6 0,96793173|0,27580197| 0,692129761
189 3,2 343,7 0,95713685| 0,3589779 | 0,598158943
190 32 351,9 0,98003411|0,35348812| 0,626545984
191 3.0 347,7 0,96840379|0,33101457| 0,637389215
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192 3,6 343,4 0,95620414( 0,4022128 | 0,553991334
193 34 336,4 0,9367074 10,37593096| 0,560776442
194 19 333,2 0,92794038|0,21509958| 0,712840794
195 3,5 316,5 0,8814222 10,38928303| 0,492139175
196 5,5 321,7 0,89581022|0,60959031| 0,286219913
197 54 296,4 0,82545531|0,60128069| 0,224174618
198 3,0 309,9 0,86291155|0,33119885| 0,531712702
199 3,3 305,8 0,85155758|0,36310867| 0,488448906
200 4,4 197,8 0,55086378|0,49153115| 0,059332634
201 4,2 322,3 0,89758339|0,46307643| 0,434506966
202 50 330,5 0,92045706| 0,5520723 | 0,368384763
203 4,7 335,1 0,93323184(0,51804333| 0,415188509
204 2,0 325,1 0,90520595| 0,2230233 | 0,682182655
205 2,8 320,5 0,89259806|0,31463737| 0,577960692
206 3,3 325,7 0,90699691|0,36460589| 0,542391023
207 2,8 322,1 0,89685819|0,31401545| 0,582842742
208 24 326,7 0,9097229 |10,26612767| 0,643595229
209 13 325,3 0,90578476|0,14607423| 0,759710527
210 2,9 319,9 0,89080516|0,32027303| 0,570532134
211 4,4 324,2 0,90286248|0,49031802| 0,412544458
212 35 332,5 0,92607342|0,3915/875| 0,534494663
213 3,0 3317 0,92358027|0,33074584| 0,592834423
214 1,7 327,5 0,9120039 |0,19204251| 0,719961398
215 1,8 316,0 0,87998707|0,19681055| 0,683176521
216 31 318,5 0,88687128|0,33820887| 0,548662406
217 2,5 293,1 0,81609381|0,27434315| 0,541750669
218 4,9 308,2 0,8582484 |0,54055527| 0,317693124
219 3,8 312,3 0,86975417|0,41502741| 0,454726763
220 4,0 317,3 0,88371191|0,43685601| 0,446855902
221 3,2 313,1 0,87187969|0,35890112| 0,512978572
222 2,3 310,3 0,86408792|0,25440334| 0,609684582
223 3,3 314,6 0,87616032|0,36052886| 0,515631463
224 4,4 322,0 0,89669961|0,48717772| 0,409521897
225 3,1 317,4 0,88377031]0,34315351| 0,540616797
226 3,3 304,5 0,84809131(0,36342347| 0,484667832
227 4,5 305,9 0,85178616|0,49944718| 0,352338982
228 3,6 300,4 0,83657025|0,40045454| 0,436115713
229 31 303,3 0,84470316|0,34450484| 0,500198313
230 2,5 301,8 0,84036413| 0,2783741 | 0,561990022
231 2,4 307,9 0,85743482|0,26370142| 0,593733399
232 3,3 303,3 0,8446289 |0,36360007| 0,48102883
233 2,6 305,6 0,85091515|0,28374104| 0,567174112
234 19 300,0 0,8353434 10,20841203| 0,626931369
235 2,7 287,9 0,80169477|0,29967292| 0,502021853
236 19 278,5 0,77546448|0,20681501| 0,568649472
237 1,9 283,1 0,78849782|0,21113005| 0,577367771
238 31 288,1 0,80221169|0,34419772| 0,45801397
239 3,0 293,6 0,81768036| 0,3269529 | 0,490727462
240 3,2 291,0 0,81049274| 0,3559758 | 0,454516937
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241 2,8 293,8 0,81812322|0,3096/737| 0,508445852
242 2,1 294,8 0,8209956 |0,23617573| 0,58481987
243 2,2 297,9 0,82972279|0,244439/8| 0,585283012
244 3,2 263,6 0,73403403|0,35833804| 0,375695995
245 4,3 229,2 0,63834528| 0,4722363 | 0,166108978
246 2,4 240,2 0,66897649| 0,2660125 | 0,402963986
247 5,2 262,6 0,73133676|0,57995117| 0,151385595
248 54 2718 0,75692984(0,59348751| 0,163442336
249 34 290,0 0,80756949|0,3735/7381| 0,433995683
250 2,7 287,1 0,79947797|0,29969595| 0,499782019
251 2,7 285,2 0,79418805|0,29435205| 0,499835999
252 2,7 279,0 0,77694795|0,30371155| 0,4732364

253 4,0 271,17 0,7733026 |0,44701402| 0,32628858
254 4,1 187,5 0,52211714(0,45366318| 0,068453955
255 39 263,6 0,73395871|0,42708189| 0,306876816
256 2,5 266,2 0,7412585 |0,28170636| 0,459552141
257 2,5 266,2 0,7411827 |10,27998649| 0,461196209
258 2,7 271,2 0,75535064(0,29929669| 0,456053948
259 31 260,7 0,72603002| 0,3439981 | 0,382031924
260 2,1 263,0 0,73226348|0,22695444| 0,505309037
261 2,1 257,4 0,7168302 |0,22746887| 0,489361329
262 2,3 258,0 0,71839799|0,25683727| 0,461560714
263 1,9 2574 0,71680022|0,21354862| 0,503251595
264 2,1 231,6 0,64506297|0,22833648| 0,416726493
265 2,6 197,5 0,54990323|0,28731899| 0,262584238
266 3,7 144,9 0,40355539|0,40550667| 0,001951284
267 5,8 243,8 0,67897964(0,640361 /79| 0,03861/854
268 1,7 2449 0,68201447|0,18925539| 0,492759084
269 2,2 242.,6 0,67566227|0,24554291| 0,430119362
270 3,5 2440 0,67936912|0,39015832| 0,289210803
271 2,2 2314 0,64437103|0,24839146| 0,395979579
272 3,6 238,2 0,66343903|0,39706086| 0,266378175
273 3,0 2429 0,67650088|0,32653061| 0,349970268
274 2,1 237,2 0,66065831| 0,2339875 | 0,426670814
275 2,3 2334 0,64985047|0,25925585| 0,390594626
276 4,5 187,2 0,5214221 |0,49909399| 0,022328107
277 4,1 212,6 0,59194777|0,45368621| 0,13826156
278 31 220,5 0,61393515|0,34164095| 0,272294202
279 4,6 201,1 0,5601574 |0,50517498| 0,05498242
280 4,5 236,2 0,65767357| 0,5007723 | 0,156901276
281 31 240,3 0,66927856|0,34502695| 0,324251607
282 3,3 237,5 0,66150438| 0,366487 | 0,295017383
283 4,3 234,7 0,65372499| 0,4740867 | 0,179638289
284 2,8 236,5 0,65852777|0,30720779| 0,351319975
285 2,7 226,0 0,62936011|0,30037677| 0,328983342
286 6,1 222,5 0,61968281(0,67790728| 0,058224467
287 19 232,4 0,64713783|0,20599346| 0,44114437
288 5,2 224,2 0,62434828|0,57332604| 0,051022248
289 34 2244 0,62500251]0,38041492| 0,244587594
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290 4,0 2254 0,62775944(0,44404263| 0,183716816
291 34 2149 0,59856356|0,37788885| 0,220674704
292 2,8 224,1 0,62411448|0,31292517| 0,311189309
293 2,5 219,2 0,61028883|0,27461955| 0,335669274
294 3,7 221,6 0,61719256|0,40784589| 0,209346678
295 4,0 209,4 0,58320782|0,44292932| 0,140278509
296 3,3 2014 0,56077373| 0,3625405 | 0,198233226
297 2,8 207,1 0,57680051|0,31404616| 0,262754354
298 4,0 188,6 0,52510961|0,44770081| 0,077408803
299 2,7 205,5 0,57222342|0,29389137| 0,27833205
300 2,1 204,8 0,57026499| 0,2350701 | 0,335194887
301 3.9 206,7 0,57572915|0,43412263| 0,141606515
302 14 203,8 0,56752082|0,15695699| 0,410563831
303 2,4 203,0 0,56525703|0,26393176| 0,30132527
304 2,1 200,8 0,55930534(0,23040955| 0,328895792
305 1,7 197,2 0,54929735| 0,1850248 | 0,364272546
306 2,0 192,3 0,53542199|0,22083466| 0,314587339
307 2,5 182,7 0,50885308|0,28005559| 0,228797492
308 2,4 187,3 0,52163637|0,26688012| 0,254756259
309 2,9 174,3 0,48551664(0,32350547| 0,162011164
310 34 112,0 0,31193908|0,38110139| 0,069162309
311 2,1 153,0 0,42606336|0,22852843| 0,197534928
312 1,9 168,0 0,46780699|0,20694485| 0,260862143
313 13 178,8 0,49790619|0,14593603| 0,351970168
314 1,7 138,5 0,38564017| 0,1902029 | 0,195437274
315 1,3 160,9 0,44797492|0,14595756| 0,302017/361
316 2,7 168,2 0,46850261|0,29804218| 0,170460426
317 2,3 1755 0,48859885|0,25641754| 0,232181311
318 1,8 174,6 0,48630334(0,20123776| 0,285065574
319 1,2 145,0 0,4039118 |0,12996446| 0,273947346
320 1,6 167,0 0,4651164 |0,17338142| 0,291734977
321 1,3 168,2 0,4682748 |0,14809355| 0,32018125
322 2,1 168,2 0,46837246|0,2307/7869| 0,237593768
323 39 162,9 0,45353249|0,43605188| 0,017480612
324 2,4 161,9 0,45094864(0,26313938| 0,187809262
325 14 166,6 0,46382747|0,15835609| 0,305471384
326 4,1 157,8 0,43935507|0,45414864| 0,014793574
327 2,7 164,4 0,45787462|0,29372246| 0,164152163
328 3,6 163,2 0,45449769|0,39317125| 0,061326433
329 1,9 164,8 0,45880075|0,20987719| 0,248923559
330 14 159,4 0,44403137|0,15588826| 0,288143108
331 2,8 114,4 0,31844115|0,31200381| 0,006437342
332 5,7 141,4 0,39382742|0,62520757| 0,231380149
333 4,5 152,2 0,42372105|0,49862249| 0,074901435
334 2,9 161,1 0,4485255 |0,31745953| 0,131065966
335 1,2 157,8 0,43956315|0,12790037| 0,311662783
336 1,2 158,2 0,44054053|0,13306473| 0,3074758

337 2,3 156,1 0,43480002|0,25636124| 0,1/8438787
338 2,0 157,3 0,43799942|0,22215156| 0,215847863
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339 2,6 156,5 0,43573698|0,28353314| 0,152203841
340 4,6 146,3 0,40744538|0,50966167| 0,102216291
341 4,1 161,6 0,45006931|0,44822901| 0,0018403

342 2,5 154,4 0,43006751(0,28021779| 0,149849721
343 50 154,0 0,42878098|0,54963658|  0,1208556

344 3,2 131,8 0,36692743|0,35537691| 0,011550516
345 31 157,3 0,43802224(0,34783588| 0,090186358
346 4,2 141,6 0,39444414(0,46338218| 0,068938046
347 4,7 132,7 0,36953004| 0,5143249 | 0,144794865
348 2,0 152,6 0,42493262|0,21720783| 0,207724794
349 1,8 1424 0,39643661(0,19566723| 0,200769372
350 14 1324 0,36863891|0,15522642| 0,213412484
351 2,5 153,4 0,4271295 |0,27728933| 0,149840174
352 3.9 130,7 0,36391639|0,42985366| 0,065937268
353 4,7 129,2 0,35973864(0,52001787| 0,160279228
354 5,6 140,7 0,39186048|0,62064672| 0,228786238
355 2,3 101,7 0,28333612|0,25638427| 0,026951849
356 2,9 131,3 0,36565688|0,31908416| 0,046572716
357 32 145,4 0,40478224(0,34838224| 0,056399996
358 2,1 146,9 0,40905068|0,23181411| 0,177236575
359 11 145,3 0,40461/47|0,11777541| 0,286842065
360 14 146,3 0,40734438|0,15084836| 0,256496017
361 4,5 1215 0,33827593|0,50095038| 0,162674455
362 19 154,0 0,4289926 |0,21064874| 0,218343854
363 55 151,4 0,42171253| 0,6112942 | 0,189581669
364 2,9 127,6 0,35528706| 0,3157174 | 0,039569654
365 2,8 145,8 0,40593657|0,30903709| 0,096899475
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Résumeé:

Dans ce travail, nous avons essayé d'évaluer et de determiner la relation selon laquelle le vent affecte a
I'intensité du rayonnement solaire direct dans les zones désertiques séches, dont le rayonnement solaire total
est égal au rayonnement direct dans les mesures de la station meteorologique, ou I'on peut négliger |'effet des
nuages sur l'intensité du rayonnement global, et considérer que |a charge de vent pour la poussiére et les
grains de sable ont un effet significatif sur la modification de l'intensité du rayonnement direct, en particulier au
printemps et en automne, lorsque les vents sont disponibles et que leur intensité augmente, donc les matériaux
transportés varient, ce qui affecte & son tour le rayonnement solaire direct. Dans cette étude, nous contribuons
a la détermination de ces deux effets, théoriquement et expérimentalement, dans la région de Ouargla, a des

périodes précises de l'année 2020.

Mots clés : vitesse du vent, poussiére, grains de sable, rayonnement solaire global.

Abstract:

In this work, we tried fo evaluate and determine the relationship which wind affects the intensity of
direct solar radiation in dry desert areas, where the total solar radiation is equal to direct radiation in
the measurements of the meteorological station, where we can neglect the effect of clouds on the
intensity of global radiation, and consider the wind load for dust and sand grains have a significant
effect on changing the intensity of direct radiation, especially in the spring and autumn seasons, when
the winds are available and their intensity increases, so the transported materials vary, which in turmn
affects the direct solar radiation. In this study, we contribute to the determination of these two effects,

theoretically and experimentally, in the region of Quargla, in specific time periods of the year 2020.

Key words: wind speed, dust, sand grains, global solar radiation.



