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Abstract:



The current study aimed to investigate the effectiveness of teaching using the
Polyastrategy to solve mathematical problems in developing creative thinking among
fourth year primary pupils in Ouargla (Algeria). The study is done at the primary of
ShanineMordjane at HeiNaser, Ouargla on a sample of pupils of the fourth level primary
school, consisting of two study groups with a total of (40) male and female pupils, where
one of the two study groups was randomly selected as an experimental group that
includes (20) male and female pupils, and the second group was chosen as a control
group that includes (20) male and female students, and to collect the study data, three
equivalent tests were built to measure creative thinking in mathematics. Each test consists
of (12) items that measure the three dimensions of creative thinking (fluency, flexibility
and originality). The first test in the pre-measurement was used to achieving the parity of
the two study groups in Creative thinking, and the second test was used in the post-
measurement, with the aim of comparing the control and experimental groups in creative
thinking, while the third test was used, in tracer measurement, with the aim of knowing
the continuing effect of the Polya strategy on developing creative thinking on the
experimental group, the experimental group was taught the problem-solving activity
using the Polya strategy to solve mathematical problems, and the control group was
taught in the usual way, and the experiment lasted (5) weeks ( 3) Classes per week, and to
test the study hypotheses, the Associative Analysis of Variation (ANCOVA) test was
used to measure the significance of the differences between the experimental and control
groups in creative thinking after applying the polya strategy, as well as to measure the
significance of the differences between males and females of the experimental group in
the dimensional measurement of creative thinking. After controlling for the effect of the
associated (pre) variable, the "T™" test of two linked samples was also used to measure the
significance of the differences between the post test and the tracer test in the
experimental group. In the statistical analysis, we relied on the Statistical Package for
Social Sciences (SPSS) program version (21), and the results showed Teaching using the
Polya strategy to solve mathematical problems effectively affects the creative thinking of
fourth year primary students in Ouargla city, and There are no statistically significant
differences in the impact of teaching using the Polya strategy to solve mathematical
problems between males and females of the experimental group, and the results of the
study were discussed and interpreted in light of the theoretical framework and related
studies.

Keywords: PolyaStrategy, Creative Thinking, Pupils of the fourth level.
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(10) @EJ dgalal)
IsY) L jill (ANCOVA) Lag i il G
Tests de normalité
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistique Ddl Signification Statistique Ddl Signification
gl ,128 40 ,099 ,963 40 ,205

a. Correction de signification de Lilliefors

184




PSRERE

Test d'homogénéité des variances

g2l
Statistique de Levene ddl1 ddi2 Signification
,198 1 38 ,659
Corrélations

gl i
Ll Corrélation de Pearson 1 408"
. Sig. (bilatérale) ,009

N 40 40

e Corrélation de Pearson 408" 1

i Sig. (bilatérale) ,009
N 40 40

**_La corrélation est significative au niveau 0.01 (bilatéral).

Statistiques de groupe

L N Moyenne Ecart-type Erreur standard moyenne
aad) | s | 20 27,8000 3,10517 ,69434
j dbala | 20 20,2000 3,20526 71672
Test d'échantillons indépendants
Test de Test-t pour égalité des moyennes
Levene
sur
I'égalité
des
variance
S
F [Sig| T | Ddl Sig. | Différenc | Différenc Intervalle de
: (bilatéral e écart- | confiance 95% de
e) moyenne |  type la différence
Inférieur | Supérieur
e e
Hypothés | ,19| ,65| 7,61 38 ,000| 7,60000| ,99789| 5,57987| 9,62013
e de 8 9 6
variances
2l ggales
< |Hypothes 7,61| 37,96 ,000| 7,60000| ,99789| 5,57981| 9,62019
" |ede 6 2
variances
inégales
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(11) g, galal

A3 &l il (ANCOVA) i) gl

Tests des effets inter-sujets

Variable dépendante: (sa=ll

Source | Somme des carrésde | ddl [ Moyenne des D Sig. | Etaau carré
type 1l carrés partiel
Modele 23671,490° 3 7890,497 899,660 | ,000 ,986
(sl 53,890 1 53,890 6,144 ,018 142
L s 661,157 2 330,578 37,692 | ,000 671
Erreur 324,510 37 8,771
Total 23996,000 40
a. R deux =,986 (R deux ajusté = ,985)
Ll

Variable dépendante: (sl

Ll s Moyenne | Erreur standard Intervalle de confiance a 95%
Borne Limite supérieure
inférieure
dw i | 27,529 671 26,170 28,889
dalas | 20,471° 671 19,111 21,830

a. Les covariables apparaissant dans le modéle sont évaluées pour les valeurs
suivantes : Ll = 25,8250,

Variable dépendante: (sl

W Moyenne Ecart-type N
dan S 27,8000 3,10517 20
dajlia 20,2000 3,20526 20
Total 24,0000 4,95104 40

Aailially s padl) Gicsanal) G da) B gl

A b 3l
Variable dépendante; 4832
L Moyenne Ecart-type N
Ao s 8,5500 1,05006 20
dalia 5,9000 1,65116 20
Total 7,2250 1,91469 40
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Tests des effets inter-sujets

Variable dépendante; 4.2

Source | Somme des carréesde | ddl | Moyenne des D Sig. | Etaaucarré
type 1l carrés partiel
Modéle 2159,301° 3 719,767 371,431 | ,000 ,968
@] 1,051 1 1,051 542 ,466 ,014
L 77,373 2 38,686 19,964 | ,000 ,519
Erreur 71,699 37 1,938
Total 2231,000 40

a. R deux =,968 (R deux ajusté = ,965)

Variable dépendante; 432
Ll Moyenne Erreur standard Intervalle de confiance a 95%
Borne inférieure Limite supérieure
e 8,497° ,320 7,849 9,144
dajla 5,953 ,320 5,306 6,601

a. Les covariables apparaissant dans le modéle sont évaluées pour les valeurs suivantes :
4831 = 8,2500.

digpall & 39,40
Variable dépendante: 455 2
L s Moyenne Ecart-type N
A s 11,0000 ,97333 20
dalia 8,1500 1,87153 20
Total 9,5750 2,06171 40

Tests des effets inter-sujets

Variable dépendante: 455 2

Source | Somme des carréesde | ddl | Moyenne des D Sig. | Etaaucarré
type 111 carres partiel
Modéle 3750,453% 3 1250,151 560,352 | ,000 978
L el 2,003 1 2,003 ,898 ,350 ,024
L 134,335 2 67,167 30,106 | ,000 ,619
Erreur 82,547 37 2,231
Total 3833,000 40
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Variable dépendante: 4 <2

(1 Moyenne Erreur standard Intervalle de confiance a 95%
Borne inférieure Limite supérieure

dan el 10,933% ,341 10,241 11,625

dajla 8,217° ,341 7,525 8,909

a. Les covariables apparaissant dans le modele sont évaluées pour les valeurs suivantes :

435 %1 = 10,3000.

ALY A 398
Variable dépendante: 4.al?

W Moyenne Ecart-type N

Ay 8,2000 1,79473 20

dalia 5,0500 1,57196 20

Total 6,6250 2,30593 40

Tests des effets inter-sujets
Variable dépendante: 4ual?
Source Somme des DdI Moyenne des D Sig. Eta au
carrés de carrés carré
type 1l partiel
Modele 1856,242° 3 618,747 214,444 | ,000 ,946
adlall 1,392 1 1,392 482 492 ,013
L s 212,563 2 106,282 36,835 ,000 ,666
Erreur 106,758 37 2,885
Total 1963,000 40
Variable dépendante: 4.ai?
Ll Moyenne Erreur Intervalle de confiance a 95%
standard Borne inférieure Limite supérieure
A s 8,188° ,380 7,418 8,958
dalia 5,062 ,380 4,292 5,832

a. Les covariables apparaissant dans le modeéle sont évaluées pour les valeurs suivantes :

=il = 7,4500.

188




(12) & galed

i) JLEAY) 3 (ANCOVA) kg i guili

(Ailly (gl SLEAY) (Ll dleld Jag

kel 408

Tests de normalité

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistique ddl Signification Statistique Ddl Signification
) 120 | 20 200" ,946 20 312
*. 1l s'agit d'une borne inférieure de la signification réelle.
a. Correction de signification de Lilliefors
P
Statistique de Levene ddi1 ddI2 Signification
1,479 5 11 273
Test d'homogénéité des variances
a3ML3
Statistique de Levene ddi1 ddi2 Signification
,868 3 15 479
Test d'homogénéité des variances
45 a3
Statistique de Levene ddi1 ddI2 Signification
2,210 2 17 ,140
Test d'homogénéité des variances
Alal3
Statistique de Levene ddi1 ddI2 Signification
2,811 4 13 ,070
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Al g gral) (Al ) ABDa)

Corrélations

gl (i
@l Corrélation de Pearson 1 ,588**
Sig. (bilatérale) ,006
N 20 20
s Corrélation de Pearson 588" 1
) Sig. (bilatérale) 006
N 20 20

**_La corrélation est significative au niveau 0.01 (bilatéral).

(13) ?EJ éﬂd\

Odihadiyall Giel) (G Gl il
(sla1g A< dayall)

olaay) <
Statistiques pour échantillons appariés
Moyenne N Ecart-type Erreur standard moyenne
Paire 1 (s 28,7000 | 20 1,78001 ,39802
gl 27,8000 | 20 3,10517 ,69434
Corrélations pour échantillons appariés
N Corrélation Sig.
Paire 1 | (&g 20 684 ,001
Test échantillons appariés
Différences appariées T D Sig.
Moyen | Ecart- | Erreur Intervalle de dl | (bilatéra
ne type standar confiance 95% de le)
d la différence
moyen | Inférie Supérie
ne ure ure
Pai | ~x | 90000 | 2,291 | ,51248 | -,17262 | 1,97262 | 1,75 | 19 ,095
rel | ¢- 86 6
2l
¢
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Al A (3l
Statistiques pour échantillons appariés
Moyenne N Ecart-type Erreur standard moyenne
Paire 1 | 483 9,2000 20 1,10501 ,24709
A2 8,5500 20 1,05006 ,23480

Corrélations pour échantillons apparies

N Corrélation Sig.
Paire 1 | A3 &AdU2 20 ,626 ,003
Test échantillons appariés
Différences appariées T d Sig.
Moyen | Ecart | Erreur Intervalle de dl | (bilatéra
ne -type | standar confiance 95% de le)
d la différence
moyen | Inférieu | Supérie
ne re ure
Pair | 4 | 65000 933 | ,20869 ,21320 | 1,08680 | 3,11 1 ,006
el | 3- 30 5 9
FEWIS
2
gl A A
Statistiques pour échantillons appariés
Moyenne N Ecart-type Erreur standard moyenne
Paire 1 | 4353 11,1500 20 ,74516 ,16662
49 a2 11,0000 20 ,97333 21764
Corrélations pour échantillons appariés
N Corrélation Sig.
Pairel | 2503 &5 2 20 145 542
Test échantillons appariés
Différences appariées T d Sig.
Moyen | Ecart- | Erreur Intervalle de dl | (bilatéra
ne type standar confiance 95% de le)
d la différence
moyen | Inférieu | Supérie
ne re ure
P | 453 | ,15000 | 1,136 | ,25418 | -,38200 | ,68200 | ,59 | 1 562
ai - 71 0 9
re | 4y a2
1
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AL A& 54
Statistiques pour échantillons appariés
Moyenne N Ecart-type Erreur standard moyenne
Paire1 | dlai3 8,3500 20 ,98809 ,22094
Alai2 8,2000 20 1,79473 40131
Corrélations pour échantillons appariés
N Corrélation Sig.
Paire 1 Aal3 &AlLS2 20 077 746
Test échantillons appariés
Différences appariées T d Sig.
Moyen | Ecart- | Erreur Intervalle de dl | (bilatéra
ne type standar confiance 95% de le)
d la différence
moyen | Inférieu | Supérie
ne re ure
Pair | 4l | 15000 | 1,980 | ,44293 | -77706 | 1,07706 | ,33 1 , 739
el | 3- 83 9 9
FLIOA
2
(14) &, Galdl
A0 4l ALl (ANCOVA) by pianilsi
@) SLEAY) A Cpilal) G (398
Statistiques de groupe
caall | N Moyenne Ecart-type Erreur standard moyenne
gl A2 8 28,7500 2,18763 77344
e | 12 28,4167 3,36988 ,97280
Test d'échantillons indépendants
Test de Test-t pour égalité des moyennes
Levene
sur
I'égalité
des
variances
F | Sig. T Ddl Sig. Différe | Différen Intervalle de
(bilatér nce ce écart- | confiance 95% de
ale) moyenn type la différence
e Inférie | Supéri
ure eure
=0 | Hypot | 2,7 | 11 | 24 18 ,808 ,33333 | 1,35408 - 3,178
< hése | 51 | 5 6 2,5114 14
de 8
varian
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ces
égales
Hypot 26 | 18, 792 ,33333 1,24280 - 2,944
hése 8 000 2,2777 36
de 0
varian
ces
inégale
S
Tests de normalité
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistique ddl Signification Statistique ddl Signification
(g2l 175 20 ,108 ,948 20 ,344
a. Correction de signification de Lilliefors
Tests de normalité
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistique ddl Signification Statistique ddl Significatio
n
gl 175 20 ,108 ,948 20 ,344
a2 ,250 20 ,002 ,899 20 ,040
Ly a2 229 20 ,007 ,847 20 ,005
a2 251 20 ,002 ,846 20 ,005
a. Correction de signification de Lilliefors
Test d'homogénéité des variances
i
Statistique de Levene ddi1 ddi2 Signification
2,751 1 18 ,115

(eadl desanal) Elly 453 Cuissanal) G Al ) Aistal

Corrélations

Gl sl
skl Corrélation de Pearson 1 756
Sig. (bilatérale) ,000
N 20 20
=) Corrélation de Pearson 756 1
Sig. (bilatérale) ,000
N 20 20
**_La corrélation est significative au niveau 0.01 (bilatéral).
(15) oy Galall Laltl) dia il guilss
Variable dépendante: sl
o) Moyenne Ecart-type N
A2 28,7500 2,18763 8
< 28,4167 3,36988 12
Total 28,5500 2,89237 20
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i)
Variable dépendante: (sl
ouindl Moyenne Erreur standard Intervalle de confiance a 95%
Borne inférieure Limite supérieure
A3 28,8137 ,703 27,329 30,297
il 28,375 574 27,163 29,586

a. Les covariables apparaissant dans le modeéle sont évaluées pour les valeurs suivantes : Lall
= 26,8500.

Tests des effets inter-sujets

Variable dépendante: (sl

Source Somme des carrés | Ddl Moyenne D Sig. Eta au
de type Il des carrés carré
partiel
Modéle 91,676° 2 45,838 11,583 | ,001 577
corrigé
Ordonnée a 43,139 1 43,139 10,901 | ,004 ,391
l'origine
(sl 91,143 1 91,143 23,032 | ,000 575
o) 921 1 ,921 ,233 ,636 ,014
Erreur 67,274 17 3,957
Total 16461,000 20
Total corrigé 158,950 19

a. R deux = ,577 (R deux ajusté = ,527)
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