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I-RESUME

Les m thodes statistiques de planification extr male des exp riences, sont tr s utilis es
actuellement dans tous les domaines de la recherche scientifique, car elles pr sentent une
multitude d avantages parmi ces derniers, on peut citer : | laboration des mod les
math matiques d crivant le comportement du ph nom ne tudi avec une grande pr cision
d une part, et de | autre ¢ est la possibilit d avoir une interaction entre plusieurs param tres
influents contrairement aux autres m thodes math matiques connues.

Nous avons appliqu ces m thodes 1 tude des effets tribologiques inter apophysaire d une
unit vert brale fonctionnelle (U F) C5/C6 faisant partie du rachis cervical. Pour ce faire
nous avons r alis un banc d essai sur lequel nous avons choisi les param tres les plus
pr pond rants (vitesse, angle intervert bral, et charge) et nous avons quantifi les surfaces
us es obtenues au contact de 1 os sur le silicone. En utilisant la m thode de planification des
exp riences nous avons labor le mod le math matique d crivant le ph nom ne
tribologique, objet de cette contribution.

I1-Expérimentation
I1.I-Etude de la distribution des poids des t tes

L tude statistique des poids des t tes de 200 personnes dont 1 age est situ entre 20 et 60 ans
a permis d obtenir la distribution suivante :

A travers les courbes obtenues, nous avons abouti ce que la fr quence relative atteint son
maximum pour la classe 5, autrement dit pour des sujets ayant des poids de leurs t tes aux
environs de 5 kg. Ceci nous permettra d affirmer que c est cette valeur que nous allons
prendre en consid ration pour analyser le plan de charge que subiront les vert bres cervicales

IL.II- mod le d usure interapophysaire

Nous avons r alis un banc d essai sur lequel nous avons r alis nos exp riences. Ce dernier
se compose de deux parties cylindriques dans lesquelles nous avons log deux vert bres
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fix es chacune sur une partie. Un axe vertical soud la partie sup rieure nous permettant de
placer les charges correspondant aux poids des t tes et aux charges ventuelles port es par ces
derni res. Les rotations d angle (X2), d une vert bre sur 1 autre, dans les plans horizontal et
vertical sont assur es par le mouvement de translation alternatif du coulisseau de | tau limeur
sur une course de 90 mm; affect du param tre (X1) mat rialisant les vitesses respectives 34 et
72 coups/mn.

Les charges appliqu es (X3) au syst me sont au nombre de trois (30 N, 60 N et 90 N).Le
mat riau utilis en substitution du disque intervert bral est le silicone lastom re ayant
comme caract ristiques: une duret 60 HRC et une r sistance la traction de 6.5 MPa

Parameters Unit | -1 0 1 | AX;
Speed of sliding | Steep/ | 34 | 53 | 72 19
piece (Xy) | min
Angle (Xy) 0 9 18 9
Load (X3) N 30 60 | 90 | 30

Tableau 1 : les param tres influents

IV. Résultats et interprétations :

Consid rant uniquement les coefficients de r gression significatifs r pondant aux conditions
du test de Student , le mod le aura la forme:

Y(Xi, Bi)=19.80 1.668X; 1.607X, 2.5X; 1.093X,X;- 1.704X;>

La valeur exp rimentale du crit re de Fischer est Fexp= 1,385 ; Le mod le (2) d crit donc le
Ph nom ne d une mani re ad quate.
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FIG.1- effets de 1 angle et la charge sur 1 usure
en maintenant la vitesse moyenne (X;=0)



V. Conclusions :

Nos exp riences nous ont permis d aboutir un mod le math matique d crivant 1 usure du
cartilage ad quatement, tout en montrant les interactions entre les param tres influents, les
surfaces de r ponses obtenues nous permettent de conclure que les mouvements
intervert braux en pr sence des charges acc 1 rent le ph nom ne d usure.

Nous avons r ussi  montrer que les trois param tres pr pond rants choisis, ont un effet
notable sur 1 usure des disques. En effet, la charge et les mouvements surtout anormaux, avec
des vitesses variables sont les principales causes des maladies du rachis cervical, dont on
pourra citer les my lopathies cervicales et en particulier la cervicarthrose
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