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والصبر لإت٧از ىذا العمل منحتٍ الشجاعةالأمر أشكر الله عز وجل على أف  بادئفي   

في ىذا العمل بالإضافة إلى  نال اقت ومراف  اطرروةة  وووجه الأالإشراؼ على  اعلى قبوت٢  ة بن العربي دليلةالأستاذأشكر 
التوفهق والسداد . يفي إعداد أطرروةة نهاية الدراسة  أسأؿ الله لك االقهمة التي ساعدون اونصائح   اوووجه   اصبرىا معن  

ا أوقدـ تّزيل الأفاضل في كلهة العلوـ التطبهقهة عامة وإلى أساوذة قسم ات٢ندسة ات١دنهة والري خاصة كم  نادوف أف ننسى كل أساوذو
( 2021-2020للعاـ ) 2ماستً الدراسهةخلاؿ  ىذه الفتًة  ناالشكر لكم على صبركم في وعلهمنا وكذلك النصائح واتٟكم لتوجه   

ت١نحي شرؼ مراجعة   والأستاذة الفاضلة بوزيان لمياء طاىرالفاضل فرطاس  الأستاذناقشة كل م  كما أشكر أعضاء تٞنة ات١
 مذكرة ىذه

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

  الغالي رحمك الله وجعل قبرك روضة من رياض الجنة يا رب أبيأىدي ىذا العمل ات١تواضع إلى م  علمتٍ العطاء دوف انتظار إلى 
الله لنا وإلى كل   مإلى م  ىم سندي في ىذه اتٟهاة إخوتي الأعزاء ةفظفاطمة  أمي الغاليإلى نور دربي  وبسمة اتٟهاة وسر الوجود 

 (. التلي, الطاىرمحمد بم  عائلة) 

إلى م  تٚعوا شتات معارفي وأناروا لي دروب ت٧اةي أساوذتي الأفاضل في كلهة العلوـ التطبهقهة عامة وإلى أساوذة قسم ات٢ندسة ات١دنهة 
 تيأستاذوالري خاصة كما أوقدـ تّزيل الشكر لكم على صبركم في وعلهمنا وكذلك النصائح واتٟكم لتوجه نا كما أخص بالذكر 

 على صبره معي  وتٖملو لي  أسأؿ الله لك التوفهق والسداد وأف ينور الله لك طرريقك يارب ة بن العربي دليلة اضلالف

 (حواء ,شيماء)إلى صديقاتي 

كل زملائي الطلبة والطالبات في قسم ات٢ندسة كل  عماؿ ت٤طة التصفهة وقرت    كل م  ساعدني م  قريب أو بعهد والشكر اتٞزيل إلى 
 معاتٞة مهاه تٗصص  2الري وخاصة طرلبة ات١استًات١دنهة و 

 نزيهة بالطاىر
رفهقة دربي صديقتي  إلىالعزيزة   أمي الأمافنبع اتٟناف و  إلىسبب  وجودي في اتٟهاة صاةب السواعد ات١كافحة والدي ةفظو الله  إلى

 الدراسة ادكر من م أصدقاءاةي م  شاركوني ت٧  إلىو  بن العربية ذستابسماةت ا وواضع العلماء الأ أظ رتم   إلىالعزيزة نزي ة و 

يامك صفحاوك ةرفا و يا م  عشت أيا م  كنت على   إلهكتي الكراـ ذساوجل أةواء والي م  سات٫وا بعد التوفهق م  الله عز و 
أيت ا يا  إلهكنفسا  للأقوىدرسا المجد  أعطهتتٍيا م   إلهكقتتٍ طرعم النجاح   ذأيا م  علمتتٍ معتٌ الكفاح و يا م   إلهكصبرا   

 تٖداؾ ما دمت ةهااتٟهاة الدنها  سأ

 

 بن طبال شيماء                                                 

 
 

 

 

 



 

Résumé 

 

En Algérie, les zones arides et semi-arides présentent un avenir certain dans le domaine de l’agriculture 

mais les ressources hydriques se raréfient et se dégradent en menaçant la croissance et le développement 

de toute vie. Pour mobiliser une ressource en eau supplémentaire, l’utilisation des eaux épurées est une 

des solutions adéquate pour une éventuelle utilisation dans l'irrigation.  C'est dans ce contexte que s'inscrit 

la présente étude, qui porte sur le suivi de la performance épuratoire de la station d'épuration par boues 

activées de Touggourt et le dimensionnement un périmètre de 2ha irrigué avec ces eaux. Le suivi des 

paramètres physico-chimiques des eaux a révélé l'efficacité de ce type de traitement. Ceci est traduit par 

un abattement moyen 9,49%sur la DBO, 83488% sur la DCO, 94% sur les MES, , les eaux traitées sont la 

plupart du temps conformes aux normes algériennes de rejet. Le volume mensuels sortant de la station 

égal à  supérieur aux besoins mensuelsen eaux des cultures  estimés à 8,748 m
3
. L’irrigation s’effectuera 

par la techniques du « goutte à goutte » avec une dose journalière de  7947mm pour l’olivier et 8846mm 

pour le tournesol. 

Ce travail rentre dans le  cadre de développement durable en luttant contre le stress hydrique  

Motes clé: pollution, eaux  usées, irrigation, Tougourt 

 ملخص

، لكن الموارد المائية أصبحت نادرة ومتدىورة ، مما يهدد نمو وتطور جميع  في الجزائر ، تتمتع المناطق القاحلة وشبو القاحلة بمستقبل معين في مجال الزراعة
تندرج الدراسة  المحتمل في الري. في ىذا السياق أحد الحلول المناسبة للاستخدام  مصفاةافية ، يعد استخدام المياه الأشكال الحياة. لتعبئة موارد مائية إض

ىكتار مروي بهذه المياه. كشفت مراقبة المعلمات  2معالجة الحمأة المنشطة في تقرت وتحديد حجم محيط  الحالية في نطاق مراقبة أداء التنقية لمحطة
،  DCO٪ من DBO5 ،82.33٪ من 94.9انخفاضالفيزيائية والكيميائية للمياه عن فعالية ىذا النوع من المعالجة. وينعكس ىذا من خلال متوسط 

لإضافة إلى ذلك ، فإن المياه المعالجة في معظم الأحيان تتوافق مع معايير الصرف الجزائرية. الحجم الشهري للخارج من ٪ على المواد الصلبة العالقة ، با 94
لشجرة مم 59,7. يتم الري باستخدام تقنية "التنقيط" بجرعة يومية مقدارىا3م 147,8المحطة  أكبر من الاحتياجات المائية للمحاصيل الشهرية المقدرة بـ

 لزىرة الشمس. ومم  33.6الزيتون 

  يندرج ىذا العمل في إطار التنمية المستدامة من خلال مكافحة الإجهاد المائي

 تقرت ,السقي ,المياه المصفاة ,التنقية ,التلوث :الكلمات المفتاحية

Abstract 
In Algeria, the arid and semi-arid zones have a certain future in the field of agriculture, but water 

resources are becoming scarce and deteriorating, threatening the growth and development of all life. To 

mobilize an additional water resource, the use of purified water is one of the appropriate solutions for 

possible use in irrigation. It is in this context that the present study falls within the scope of the 

monitoring of the purification performance of the Touggourt activated sludge treatment plant and the 

sizing of a 2ha perimeter irrigated with this water. Monitoring of the physico-chemical parameters of 

the water has revealed the effectiveness of this type of treatment. This is reflected by an average 

reduction of 94.9٪ on DBO, 82.33 ٪on DCO, 94   ٪ on suspended solids,.In addition, the treated water 

most of the time complies with Algerian discharge standards. The monthly volume leaving the station 

equal to greater than the monthly crop water requirements estimated at 8,748 m3. 

Irrigation is carried out by "drip" techniques with a daily dose 7947mm for olive tree and 33.6 for 

sunflower   

This work falls within the framework of sustainable development by fighting against water stress 

Keywords : Pollution , irrigation , purification , waste water, tougourt  
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 قائمة الاختصارت والرموز
 رلاختصاا أو لرمزا ةیلأجنبا باللغة ةیلعربا باللغة

 Office Nationale de ريطھلمت نيطولا انويدلا

l'Assainissement 

ONA 

 Matières En Suspensions MES ءلماا في لعالقةا ادولما

 ادولما لصمبةا لعالقةا
 رةياطلا

Matières en Suspensions 

Volatiles 

MVS 

 Matières Minérales MM نيةدلمعا ادولما

 لكيميائيا بمطلا
 نللأكسجي

Demande Chimique en Oxygène DCO 

  كيميائيولبيا بمطلا
 نللأكسجي

Demande Biochimique en 

Oxygène (05 jours) 

DBO5 

 Nitrite N-NO2 تيرلنتا

 Azote Totale NT لكميا زوتلاا

 Phosphore P روسفولفا

 l'Oxygène Dissous ODissou ابذلما نلأكسجيا

 Conductivity Electrique CE بائيةھرلكا لناقميةا

 Potentiel d'Hydrogène pH ضةولحما جةدر

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمة عامة



 مقدمة عامة 
  

  أ

 

ات١وارد ات١ائهة في اتٞزائر ت٤دودة وضعهفة وغتَ موزعة بالتساوي. بالإضافة إلى ذلك ، في السنوات الأختَة ، أدت الزيادة 
ةالات اتٞفاؼ ات١تكررة ، إلى ووعهة صانعي القرار في الطلب على ات١هاه للاست لاؾ البشري والصناعي والزراعي ، ناىهك ع  

لاعتبار ات١هاه العادمة مصدراً مائهًا ملموسًا ، وم  ثم اتٟاجة إلى إت٬اد طررؽ فعالة و وقنهات ونقهة مهاه الصرؼ الصحي ىذه لإعادة 
 [41] .[51]استخدام ا. 

كل أساسي بالزراعة. وتهح العديد م  اتٟلوؿ التقنهة وعد إعادة استخداـ مهاه الصرؼ وقنهة سريعة التوسع ، وىي مروبطة بش
إمكانهة ولبهة معايتَ إعادة الاستخداـ اتٟالهة. وعتًؼ العديد م  البلداف بفوائد إعادة استخداـ ات١هاه العادمة وإعادة ودويرىا ، 

 وىي مكرسة في خطط ا الرئهسهة للمهاه وسهاست ا الوطرنهة.
لصرؼ الصحي في عدة مناطرق م  البلاد ، بسبب نقص مهاه الري ، خاصة خلاؿ موسم في اتٞزائر ، ينتشر الري تٔهاه ا

اتٞفاؼ. تٯك  إعادة استخداـ مهاه الصرؼ الصحي ات١عاتٞة لري بعض البساوتُ )أشجار الزيتوف وأشجار التتُ وما إلى ذلك( 
هاه العادمة في الزراعة. يتطلب ىذا أولًا تٖديد ولري ات١ساةات ات٠ضراء. لذلك وبحث اتٞزائر ةالهًا في ونظهم إعادة استخداـ ات١

 وقهاس كمهات ات١هاه العادمة التي يتم وصريف ا م  قبل التجمعات السكانهة في تٚهع أت٨اء البلاد.
ومع ذلك ، فإف ات٢دؼ الرئهسي م  إعادة استخداـ ات١هاه العادمة لهس فقط ووفتَ كمهات إضافهة م  ات١هاه ذات النوعهة اتٞهدة 

 د النقص في ات١هاه للاستخدامات ات١ختلفة ولك  أيضًا لضماف تٛاية البهئة المحهطة.لس
، ت٦ا يزيد م  الطلب على ات١هاه م  ت٥تلف قطاعات ات١ستخدمتُ ، وخاصة  زراعهاوش د منطقة وقرت أيضًا وطوراً ةضرياً و 

وف معاتٞة مسبقة ، تهديدًا بهئهًا وصحهًا. وتمهز مهاه الزراعة. ينتج ع  ذلك وصريفات كبتَة ت١هاه الصرؼ الصحي والتي وشكل ، بد
الصرؼ تٔعايتَ فهزيائهة وكهمهائهة وبكتًيولوجهة تٕعل م  ات١مك  تٖديد مصدرىا المحتمل ومعرفة أت٫هة تٛل ا ات١لوث. يتم تٚع ا 

 [15] وإطرلاق ا في البهئة الطبهعهة.
 استخدام ا للري ، ت٬ب أف ت٘تثل للمعايتَ ات١عموؿ بها.قبل إطرلاق ا في البهئة الطبهعهة وإفسادىا ، أو إعادة 

اتٟمأة ب التنقهة عملهات التنقهة الأكثر استخدامًا ىي ت٤طات اتٟمأة النشطة وت٤طات البحتَات الطبهعهة. في وقرت ، وقدـ 
"غائبة وقريبًا". بالإضافة إلى ات١نشطة نفس ا كحل جهد ، ف ي وتطلب اتٟد الأدنى م  الصهانة والتشغهل وج ود الصهانة ، وات١هكنة 

ذلك ، يعتبر ىذا النظاـ عملهة ونقهة جهدة م  الناةهة البكتًيولوجهة ، وت٢ذا السبب تم إجراء تْث على أداء ونقهة المحطة م  أجل 
 إعادة استخداـ ىذه ات١هاه للري.

 وصمهم شبكة ري بهذه ات١هاه النقهة.ات٢دؼ م  ىذا العمل ىو إبراز أداء التنقهة لمحطة وقرت م  ج ة ، وم  ج ة أخرى 
تٖقهقا ت٢ذه الغاية ، يتم إجراء التحلهلات في معمل المحطة للمهاه التي تم تٚع ا في ات١نبع وات١صب م  ت٤طة ات١عاتٞة لتحديد 

 قدرتها على التنقهة. ثم نقوـ بعد ذلك بأبعاد شبكة الري بهذه ات١هاه النقهة.
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 صوؿ على النحو التالي:ونقسم ىذه الدراسة إلى عدة ف
، ومهاه السقي ومعاير ات١سموح به ا لسقي بات١هاه ات١عاتٟة،  ت اتٞات١هاه ات١لوثة وطررؽ معاع   عامةدراسة  الفصل الأولفي 

 والمحاصهل ات١ختارة )أشجار الزيتوف وعباد الشمس(.
 ، لمحة عامة ع  منطقة الدراسة ، الفصل الثانيفي 
 لعمل.من جهة ا الفصل الثالثفي 
 عرض تٞمهع النتائج التجريبهة مع وفستَ. الفصل الرابعفي 

 تننت ي تٓات٘ة وبعض التوصها
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 مقدمة عامة 
  

  ج

 إشكالية
 ات٢هدرولهكي ضغط ال

 الأىداف
 إعادة استخداـ ات١هاه ات١عاتٞة للري

 الفرضيات
 وستند ىذه الدراسة إلى الافتًاضات التالهة:

 هاه الصرؼ الصحيطراقة التنقهة لمحطة معاتٞة م 
 شبكة الري بهذه ات١هاه النقهة ةساب 

 المبدأ المنهجي والنهج المستخدم
 فإف الن ج ات١تبع ىو: الفرضهات،لتأكهد أو دةض ىذه 

 وتٚع ات١علومات ات١تعلقة تٔوضوع البحث الدراسة العامة -

 معلومات عامة ع  منطقة الدراسة وت٤طة ات١عاتٞة. -

 صب لمحطة ات١عاتٞةأخذ عهنات م  مهاه ات١نبع وات١ -

 تٖلهل ات١هاه العادمة الداخلة وات٠ارجة م  ت٤طة ات١عاتٞة -

 مقارنة ات١هاه ات١عاتٞة )عند ات١خرج( مع معايتَ الري -

 تٖديد الاةتهاجات ات١ائهة للمحاصهل في المحهط ات١ختار -

 مقارنة ىذه الاةتهاجات باتٟجم ات٠ارج م  ت٤طة ات١عاتٞة -

 شبكة الري ةساب -
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 دخل م     

فم  ات١فهد  ات١ائي،العالم بشكل عاـ وفي اتٞزائر بشكل خاص بعد النقص  ات١عاتٞة فيبالنظر إلى الأت٫هة التي يأخذىا الري بات١هاه 

د وقنهات التنقهة ومعاتٞة ات١هاه الري. كما سهتم ذكر بعض العمومهات ةوؿ عبا ات١لوثة وكذلكمعرفة العمومهات ةوؿ ىذه ات١هاه 

   ات١هاه ات١عاتٞة.الشمس وأشجار الزيتوف التي وزرع في ات١ناطرق القاةلة وشبو القاةلة والتي أعطت نتائج جهدة ةتى مع 

I-  عموميات عمى المياه المموثة 

 المياه تموثتعريف -1

ة مباشر  غتَ أوة مباشر ة بطريق هولوجهةالب و الكهمهائهة،  الفهزيائهة خصائص ا في وغتَ لأي وتعرض التي ات١هاه بأنها ات١لوثة ات١هاه نعرؼ    

 للأغراض أو للزراعة أوللشرب  سواء ت٢ا ات١خصصة لطبهعهةا للاستعمالات صلاةهة أقل ات١هاه وصبح تْهث الإنساف نشاط بسبب

 . الأخرى

 و الكهمهائهة و بهعهةالط ات٠صائص على يطرأ وغتَ أي " : أنو على ات١هاه لتلوث ـ 1961 عاـ العات١هة الصحة منظمة وعريف جاء    

 غتَ أو مباشرة بطريقة ةالت ا في وغتَ إلى يؤدي ت٦ا للمهاه البهولوجهة

 أو الزراعي أو ات١نزلي الاست لاؾ أو للشرب سواء ، ت٢ا ات١خصصة الطبهعهة للاستعمالات صلاةهة أقل ات١هاه وصبح تْهث ، مباشرة

 [1]غتَه

 مموثات الماء 1-1

ا ولويث ات١هاه إلى تٙاني ت٣موعات، وكل من ا يضم عدد م  ات١كونات ت٢ا خصائص أو وأثتَات معهنة على ونقسم ات١واد التي تٯك  ت٢

 -نوعهة ات١اء، وونحصر ىذه المجموعات فهما يلي:

  أمراض مثل : تٛى التهفويد، مواد بهولوجهة مسببة للأمراض، مثل البكتًيا ات١مرضة ات١ؤثرة على صحة الإنساف ووسبب لو

 الدوسنتاريا. و ، تٛى الباراوهفويدالكولتَا

  الخ، بالإضافة إلى أنواع ت٥تلفة م...  مواد سامة مثل الزرنهخ، الرصاص، الزئبق، الكادمهوـ

 (.دىوف ، زيوت و ، منظفاتبات الكهمهائهة العضوية )مبهدات ات١رك 
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 الزراعهة. مغذيات غتَ عضوية مثل: النهتًوجتُ والفسفور التي ونتج ع  إضافة الأتٝدة للأراضي 

 أوربة، مواد غتَ ذائبة.( مواد صلبة معلقة ( 

 الخ....  مواد مشعة مثل الهورانهوـ والراديوـ

 ).ةرارة )ذوبانهة الأوكسجتُ وعتمد على اتٟرارة 

 .)[6] ت٥لفات وست لك الأكسجتُ اتٟهوي )مواد عضوية 

 المياه موثتمصادر  1-2

 [1] :إلى وقسهم ا تٯك  و ات١هاه ولوث مصادر وتعدد   

 .الكهماويات و للأملاح السطحي اتٞرياف و النباوهة، ات١واد تٖلل الذائبة، ات١عادف اتٞو، ووشمل طربهعهة مصادر -

 كهماوية أتٝدة ،) الدواج  و اتٟهواني الإنتاج مزارع ( ةهوانهة ت٥لفات للتًبة، ات١ائي الات٧راؼ ووشمل زراعهة مصادر -

 .الري مهاه ومبهدات،

 .البحرية واتٟوادث البحرية تالصناعي، مركبا الصرؼ و الصحي، لصرؼا ووشمل الصرؼ مهاه -

 .الخ..........الإتٝنت إنتاج أماك  و القمامة، تٕمع أماك  اتٞوفي، ات١اء ات١ناجم، البناء، أنشطة مثل متنوعة أخرى مصادر -

 مياه الصرف الصحي -1

 تعريفها - 2-1

 م  وغتَ مواد بواسطة ملوثة ات١هاه ىذه وكوف المجالات ت٥تلف في نسافالإ طررؼ م  استخدمت التي العادمة ات١هاه ىي       
 البحار في وعهش التي الكائنات أو النباوات أو اتٟهوانات أو للإنساف صاتٟة غتَ ت٬عل ا ت٦ا طربهعت ا م  وغتَ أو الكهمهائهة خصائص ا

 [15] . المحهطات و

 مصادر مياه الصرف الصحي -2-2

 :   وفقا لأخر موقع م  ات١عاتٞة المحطة إلى الواصلة الصرؼ اهمه مواصفات تٗتلف    

 السكاف طربهعة -

 الصناعي النشاط -
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 الأرض استخداـ -

 ات١نطقة في اتٞوفهة ات١هاه مستويات -

 ات١طر اتٞرياف مهاه بتُ الفصل درجة -

 يرمه ا نفايات أي إلى ضافةبالإ ات١لابس الغسهل ومهاه واتٟمامات ات١طابخ استخدامات في مهاه وتضم  ات١نزلهة الصرؼ فمهاه -

 [1] .الإنساف

 خصائص المياه المستعممة 2-3

 الفيزيائية و الحسية الخصائص 

 على تٖتوي قد و الصحي الصرؼ ات١هاه إلى ات١ضافة او العضوية ات١واد تٖلل م  ات١تولدة الغازات م  عادة الروائح ونبعث: الرائحة

 [16] . ات١عاتٞة عملهة أثناء رائحة من ا ونبعث مركبات على أو رائحة ذات مركبات

 عند أو ، الأولى مرةلت ا في الصحي الصرؼ مهاه في ات٠ضراء الطحالب نسبة و التحلل مدى ع  أولهة دلالة اللوف يعطي: اللون

 . ات١عاتٞة برؾ في طرويلة وىي زمنهة عله ا فتًة مرت كلما أو ات١عاتٞة مراةل بتقدـ اللوف ىذا يتغتَ و ، رمادي يكوف لونها فإف ات١صب

[4] 
 ت٥لفات طررح إلىيعود اتٟرارة درجة في ات١فاجئ التغتَ و ، البهئي التوازف في م ما عاملا ات١ائهة البهئة ةرارة درجة وعتبر : درجة الحرارة

 [11] . الثقهلة ات١عادف وبعض البتًولهة و الكهماوية من ا صناعهة

 [11] . الأملاح و اتٟصى و الرمل و الطتُ ةبهبات مثل الغروية و العالقة الصلبة ادات١و  كمهة في العكارة درجة وتمثل  : العكارة

 الخصائص الكيميائية 

 الدقهقة اتٟهة الكائنات طررؼ م  ات١ست لكة الأوكسجتُ كمهة ع  عبارة ىو و  : DBO5ب البيولوجي للأكسجين لالط

 ، DBO5تْسابة ات١فقود الأوكسجتُ كمهة وقدير يتم ، ات١نحل جتُالأكسه است لاؾ مع العضوية ات١ادة وفكهك أو لتحلهل ات٢وائهة

  .القذرة ات١هاه ولوث نسبة زيادة أي كبتَة العضوية ات١واد نسبة كانت كلما ، DBO5 للأكسهجتُ البهوكهمهائي الطلب زاد فكلما

 كما تٯك  ولخهص أىدافو تٔا يلي:

  ل.القابلة للتحل ات١مثلة وتٖديد كمهة ات١واد العضوية 
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 .معرفة قدرة الوسط على القهاـ بعملهة التنقهة الذاوهة 

 [15]. تٖديد درجة التلوث العضوي 

 خلاؿ م  ات١اء في العالقة أو ات١نحلة ات١عدنهة أو العضوية ات١واد وركهز بتحديد يسمح: DCOب الأكسجين الكيميائي لالط

 .DCO م  كبتَة نسبة على تٖتوي ت٧دىا ات١ستعملة للمهاه سبةبالن أما كاملة كهمهائهة أكسدة أجل م  اللازمة الأوكسجتُ كمهة

 نتائج على اتٟصوؿ تٯك  DCO وبقهاس ، البوواسهوـ كرومات ثاني مثل قوية مؤكسدات وستعمل ات١واد ىذه أكسدة أجل وم 

 [32] . العهنات ةض  إلى تٖتاج لا العملهة ىذه أف كما ، سريعة

 ويشكل  ( 8.5 -6.5 )بتُ الطبهعهة اتٟالة في يكوف ةهث ات١اء، في H+ ات٢هدروجتُ دشوار  وركهز ىو: Phالهيدروجيني  الاس
 الصرؼ مهاه فمثلا ات١ائي المجرى قهمة في وغتَ الصناعهة الصرؼ مهاه لك  ، pH في السريعة للتحولات قابل غتَ أي واقي وسط
 [11].  (5.3 -3 ما بتُ ) pH يكوف الغازات مصانع ع  الناتٕة

No2) النتريت
 ت٢ما، والإرجاع الأكسدة عملهة ضم  الأمونهوـ شوارد و النهتًات شوارد م  انتقالهة مرةلة النتًيت شوارد ت٘ثل : (-

 طربهعي مصدر يوجد لا و الأمونهوـ شوارد أكسدة أوع  النهتًات إرجاع ع  ناتٕة ات١ائي الوسط في ات١تواجدة النتًيت شوارد فإف وذلك

         [32]   . للنتًيت

 . الفسفور تٝاد م  ناتٕة معدنهة ، أو مواد برازية ع  ناتٕة عضوية ةالتتُ في يكوف: الفسفور

 شكلتُ على يوجد : - الأوزوت : 

 عضوي امونهاؾ أزوت : مرجع حالة  NH4
+ 

 أزوت نتًات حالة مؤكسد :NO+  نتًيتNO2
+ 

 الناقلهة في وشارؾ فجمهع ا بالتالي و ات١تشردة ات١عدنهة الأملاح م  خفهفة وراكهز على الطبهعهة ات١هاه تٖتوي : ة الكهربائيةيالناقل

 . ات١عدنهة ات١لوثات بسبب ات١لوةة نسبة اروفاع ع  العالهة الناقلهة ونتج و الك ربائهة

 : شبكات المياه المستعممة  -2-4

 يتم ةهث للمحطات الأمطار ومهاه التجارية ات١باني و ات١نازؿ م  الصحي الصرؼ مهاه لنقل  ت٥صص الأرض تٖت نقل ظاـىو ن

 شبكات ىناؾ و مشتًكة أخرى و ات١نفصلة الشبكات من ا أنواع 3 إلى الصرؼ شبكات ونقسم و بعد فهمامن ا  التخلص و معاتٞت ا

 . ( ات١نفصلة شبو ) ات١شتًكة و ات١نفصلة بتُ تٕمع
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 وتكوف م  شبكتتُ ت٫ا:شبكات الصرف المنفصلة :- 

 وتولى تٚع ونقل ووصريف مهاه كل م  ات١نازؿ وات١صانع والمحلات التجارية. شبكات الصرف الصحي: -

 أسطح البهوت أو ما شابو. و  وصريف مهاه الأمطار م  على الشوارع نقل و وتولى تٚع وشبكات صرف مياه الأمطار: -

 :اةدة مشتًكة .مهاه ات١طار معا في شبكة و  نقل مهاه الصرؼ الصحي و وتولى تٚع و شبكات الصرف المشتركة 

 يتم ثم ةدي على كل الأمطار ومهاه الصحي الصرؼ مهاه تّمع البداية في وقوـ ةهث شبو المنفصلة: الصرف شبكات 

 .  الشبكة م  الأختَ القسم في معا تٚع ما

 أخطار مياه الصرف الصحي 5 - 2-4

 خطارىا على الأرض والفلاحة 

 . ات١لوةة زيادة -

 .  ةالسام ات١واد انتقاؿ و نقل -

 [11] . ات١ستعملة للمهاه ات١باشر النفاذ و التًشهح طرريق ع  الباطرنهة ات١هاه ولويث خطر -

 أخطارىا الصحية على الإنسان 

 . الأمراض ات١تنقلة ع  طرريق ات١هاه -

 الكولتَا -

 .السات١ونهلا ىيا عن  اات١سؤولة االبكتًي و Les fievresthypho- paratyphiques التهفويد -

 .)البكتًيا وسبب ا التي الأمراض ( ةكتتَيالب الإصابات -

 ةالطفهلهالإصابات  و عنو بالإضافة إلى الإصابات الفتَوسهة ةات١سؤوللي والبكتتَيا الإس اؿ والتسمم البو  -

 المسموح بها والتركيزالمعايير -3

 ( بفرض معايتَ م  خلات٢اOMS) هةالعات١ الصحة منظمة قامت العامة الصحة و البهئة على المحافظة إطرار في: العالمية المعايير-
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 جويلهة 10 ات١وافق 1414ت٤رـ عاـ  20 مؤرخ في  160 - 93 رقم ونفهذي مرسوـ) الدولهة الصرؼ ت١عايتَ الأقصى اتٟد قهم تٖديد

 1 اتٞدوؿ في ات١وضحة( السائلة الصناعهة النفايات ينظم 1993

 : معايير الصرف الدولية(01 رقم ) جدول

 الخصائص ةالمعايير الدولي

8.5-6.5 PH 

 DBO5 ملغ/ؿ30<

 DCO <90ملغ/ؿ 

 MES <20ملغ/ؿ 

+NH <0.5ملغ/ؿ 
4 

 NO2 <1ملغ/ؿ 

 NO3 <1ملغ/ؿ 

 P2O5 <1ملغ/ؿ 

30°C> T° 

 إطرار المحافظة على البهئة و الصحة العامة قامت الدولة اتٞزائرية بفرض معايتَ م  خلات٢ا تٖديد قهمفي   :المعايير الوطنية  –

 . (2)  الصرؼ الصحي ات١وضحة في اتٞدوؿاتٟد الأقصى ت١عايتَ

رقم)  الجدول   المعايبر الوطنية  (2  

 الخصائص الوحدات حدود القيم

30> C° T° 

8.5-6.5 - PH 

 DBO5 ملغ/ل <30

 DCO ملغ/ل <90

 MES ملغ/ل <30

 Azore total ملغ/ل <30

 Phosphore total ملغ/ل <10

 Hydrocarbures ملغ/ل <10



 الجانب النظري                               الفصل الاول :                                        
 

8  

 الخصائص الوحدات حدود القيم

 Plomb ملغ/ل <10

 Fer ملغ/ل <3

 Mercure ملغ/ل <0.01

 Cuivre ملغ/ل <0.5

 Zinc ملغ/ل <10

 

 أنواع المعالجة لممياه المستعممة -4

 م  فإف ولذلك ات١هاه ولوث رمصاد م رئهسهة  مصادر ات١ادة ع  ونتج التي ات١نزلهة المجاري ات١هاه أو ات١نزلهة الفضلات مهاهل وشك

 من ا الاستفادة قبل ، أو ت١ائهةا ات١صادر إلى طررة ا قبلفه ا  التحلل  لقابلةالعضوية  ا وادات١ م  حدلل معاتٞة  إلى  اعإخضا الضروري

 لإسراعا بهعهة والط اتٟهوي لتحللعملهة ا ونشهط ع  عبارة يى ةالبهولوجه ات١عاتٞة فاف لذلك ، و أدنىدرجات  ذات استخدامات في

 ات١رةلة ىذه قبل و كفاءة و بسرعة النشط التحلل ات٧ازعلى  ت١ساعدتها المج رية  للأةهاء الأكسجتُ م  قدر تٕ هز خلاؿ م  تْدوث ا

 [16] يلي كما هي ت٘ هدية مراةل البهولوجهة ات١عاتٞة مرةلة وسبق أف ات١عتاد فم  لذلك و اتٟجم كبتَة ات١واد م  التخلص يتوجب

 الميكانيكية المعالجة4-1

 أو معدنهة شبكات على ات١هاه ت٘رير خلاؿ م  هةالطاف الأجساـ وة الكبتَ  الأجزاء بإزالة ىي ات١عاتٞة ت٣اؿ في ات١تبعة الفهزيائهة والطرؽ

 [11] .أخرى معاتٞة أي وسبق ت٘ هدية كخطوة وستخدـ ذلك، وىذه ات١عاتٞة ومشاكل العلهة العوالق ورسهب

 الكيميائية ةالمعالج 4-2

الثقهلة،  ات١عادف لتًسهب أو،  الفضلات هاهت١ قاعدية أو تٛضهة معاتٞة لغرض البهئة على الضرر القلهلة ات١واد بعض وىي إضافة

 [16] . عادة الصناعهة الفضلات ات١هاه معاتٞة ت٤طات في ات١عاتٞات ىذه استخداـ يكثرو 

 لبيولوجيةا المعالجة-

 ثلاثة على آخر ةتُ وفي، مرةلتاف أو واةدة مرةلة على وتم قد يوى ات١عاتٞة، في كفاءة وأكثرىا هوعاش ات١عاتٞة أنواع أكثر وىي

 [16]ت٫ ا: أ م  معايتَ عدة على إجراؤىا ات١طلوب ات١عاتٞة نوع يتحدد مراةل

 ات١هاه استخدامات جوانب م  ت٫هت اأ مدى و  البحر ساةل أو البحتَات أو الأنهار إلى الن ائي التصريف موقع . 
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 التصريف ةجم إلى نسبة ات١ائي ت١صدر ايقدم  الذي و التجفهف عامل. 

 في ات١ائهة الأةهاء أو ات١هاه ولك مستخدمي على المحتملة ات٠طورة مدى و التصريف بعد ات١وقع في ات١هاه استخداـ م  الغاية 

 . ات١صدر

 ات١هاه معاتٞة عملهة وقسم للمهاه الن ائي الاستخداـ مع ءـيتلا تٔا ات١عاتٞة وةدات وطوير على ات١تًوبة الاقتصادية الكلفة 

 . عاـ بشكل مراةل ثلاث إلى ات١نزلهة ات١ستعملة

 الإجراءات العامة لمعاممة مخمفات الصرف الصحي المبادئ و -5

 فادةة أضرار م  وسببو أف تٯك  ت١ا نظرا  ، معاتٞت ا دوف الصحي الصرؼ ت٥لفات مهاه م  التخلص تٯكننا لا أنو الطبهعي م 

 ، الشرب مهاه مصادر إلى وسريب ا و للسباةة ات١ستعملة ات١هاه بعض ولوث و ، الأمراض انتشار اةتماؿ : مثلا الإنساف و البهئة على

  ما ضوء في و . الخ........البهئة ولوث و ، للإنساف انتقات٢ا ثم م  و ، البحرية الأةهاء بعض إلى والأمراض السامة ات١واد انتقاؿ و

 و من ا التخلص قبل البهئة على خطرىا م  التقلهل أو لإزالة بها العالقة ات١خلفات و ات١هاه ىذه معاتٞة الضروري م  كاف فقد سبق

 : ت٫ا طرريقتتُ ىناؾ

 الوحدات البسيطة -5-1

 في يتم مقفلة خزانات في الصحي الصرؼ مهاه تٕمهع على وعتمد و خلاف ا و كالفنادؽ الصغتَة للمجمعات وستعمل ىذهو 

  .الصلبة ات١خلفات تٖلهل في اللاىوائهة البكتتَيا م  أنواع استعماؿ ذلك يلي ، مساعدة مواد بواسطة فه ا الصلبة ات١واد ورسهب البداية

 و ، ائهةىو اللا البكتتَيا بواسطة إضافهة تٖلل عملهات  وتم لكي التًبة سطح تٖت ل اتٖله بعد ات١خلفات ىذه ضخ يتم ذلك بعد و

 بعد الشرب مهاه إلىوسريب ا  اةتماؿ أف كما ي ةالكر  للروائح ةاملا يظل الناوج لأف ، مكتملة غتَ الغالب في وكوف الطريقة ىذه

 [13] قائم. اةتماؿ التًبة سطح تٖت ضخ ا

 وحدات معالجة الصرف الصحي المتكاممة -5-2

 خلوىا ضماف و ات١خلفات م  ئلةىا كمهات معاتٞة افلضم ىذا القطاع ع  ات١سئولة السلطات وستعمل ا ضخمة وىي وةدات

 : ت٥تلفة مراةل ثلاث على ات١عاتٞة وعتمد الوةدات ىذه في و الضارة والنواوج ات١كروبات م 
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 الأولى: المعالجة الأولية -

 وكوف ما غالبا و الأولي التًسهب أةواض م  ىذه ات١رةلة وتكوف و العالقة الصلبة ات١واد م  جزء م  ات١رةلة ىذه في التخلص ويتم

 [13] .دائرية أةواض

 المرحلة الثانية: المعالجة الثانوية-

 يتم ات١رةلة ىذه وفي البكتتَيا بواسطة العضوية ات١واد تٖلهل عملهات ع  ةات١سؤول أنها ةهث ات١راةل ىمأ م  ىذه ات١رةلة وعتبر

 أو ىواء سطحهة الت وية وكوف فقد لأخر نظاـ م  ات١رةلة ىذه اتمكون تلفتٗ العضوية و ات١واد وفكهك على لتعمل البكتتَيا ونشهط

 ات١مك  وم  الثانوية ات١عاتٞة مرةلة ونت ي االن ائي وىن التًسهب أةواض ات١رةلةىذه  تٖت يندرج أيضا و . دوار  ةهوي غشاء

 [20] .الأغراض ت٥تلف في لاستغلات٢ا تٗطهط اؾىن يك  لم إذا . التعقهم لعملهة مباشرة ودخل ثم ات١هاه ت١عاتٞة ات١رةلة هبهذ الاكتفاء

 المرحلة الثالثة: المعالجة المتقدمة -

 م  العالقة الصلبة ات١واد كبتَ م  ءجز  كذلك و الفسفور النهتًوجتُ و مثل ات١غذيات إزالة إلى تهدؼ ات١عاتٞة مراةل م  مرةلة ىي

 و اتٟمأة لكبس وةدات و رملهة أو ةصوية فلاور و لتكثهف اتٟمأة أةواض ةات١رةل ىذه وتضم  و . الثانوية ات١عاتٞة م  الناتٕة ات١هاه

 ات١عاتٞة في اتٟاؿ ىو كما رئهسي بشكل التعقهم ات١عاتٞة ىذه وتضم  و . ات١عاتٞة لعملهة ات١طلوبة الوةدات لأخر نظاـ م  تٗتلف

 .الأغراض تّمهع الثانوية ات١عاتٞة ناوج استخداـ تٯك  و . الثانوية

 :احل المعالجة في الميدانمر   -6

 :ىناؾ طررؽ عديدة معتمدة ت١عاتٞة ات١هاه ات١ستعملة سنحاوؿ أف نتطرؽ إلى أت٧ع الطرؽ في وصفهة مهاه الصرؼ -

 :المستعممةمحطات تصفية المياه  6-1

 ات١ستعملة ات١هاه وصفهة عملهات وتضم  ات١ستخدـ الوسط طربهعة و الصرؼ مهاه لصفات وبعا مبدئها معرفة ات١عاتٞة عملهات إف

 [20] . التوالي على متتابعة وىي مراةل ثلاثة

 المعالجة الأولية 6-1-1

 ات١عدات انسداد أوب بتآكل تسبو قد التي و والصهانة التشغهل عماؿوعوؽ  التي ات١واد ةإزال أو بتخفهف الأولهة ات١عاتٞة تهدؼ

     ، اتٟصىو  الرمل نزع عملهة و ، اتٟطاـ و الصخور لةالإز  كالغربلة يائهةالفهز  العملهات عامة الأولهة ات١عاتٞة وشمل و .ات١هكانهكهة
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 نهائهًا صرف ا لقب اقتصاديةّ و س لة البهولوجهة للمعاتٞة مناسب لسائ نتاجاة الأوله ات١عاتٞة وست دؼ و . الشحوـ لنزع التعونً عملهة و

 على البهولوجي الطلب م  مروفع مستوى و العضوية ات١واد م  كبتَة كمهّة على الأولهة ات١عاتٞة م  ات٠ارجة ات١هاه تٖتوي و  .

 .لأكسجتُ

 م  العائمة ات١واد منع و المجرى أسفل معدات تٛاية بهدؼ اتٟجم الكبتَة ات١لوّثات ةإزال إلى ت١ستعملةا ات١هاه غربلة وؤدي : الغربمة –

 م  التخلص ت٬ري و غتَىا أو مثقوبة صفائح أو أسلاؾ شبكة أو ةمتوازي قضباف م  الغربلة أج زة وتألّف و . خزانات التسرب دخوؿ

 وصّنف اتٟواجز ةسب ةجم الفتحات في ثلاثة فئات أساسهة : اتٟواجز ات٠شنة و,ةرق ا أو دفن ا طرريق ع  إما بالتصفهة ات١زالة ات١واد

 سرعة و ، القناة وعرض ، وات٨ناءىا ووباعدىا القضباف ةجم ات٠شنة اتٟواجز وصمهم في ات١ستخدمة ات١عايتَ وضمّ  الفائقة الدقهقة و

 ات١نسوجة الأسلاؾ قماش و الأسلاؾ شبكات و ات١ثقوبة الصفائح بهن ا م  الوسائط م  أنواع عدة وستخدـ الدقهقة اتٟواجز و التدفق

 فعالهة وعتمد و . ىواء أو مهاه ودفق أو فرشاة باستخداـ راباستمر  ات١صافي ىذه ونظهف الضروري م  ، الدقهقة فتحاتها بسبب و

  .التدفق وسرعة الفتحات دقة على الدقهقة اتٟواجز

)  القطر ذات التًسهب سريعة الوزف الثقهلة و الدقهقة الرماؿ لإزالة قصتَ مكوث زم  ذو ةوض وى و حوض إزالة الرمال -

 [13] )ـ/ ثا(0.3سرعةاتٞرياف وكوف تْهث ىذه الأةواض وصمم و ( مم 0.2-0.1

 مستوى على التنقهة ت٤طات بكل ات١ستعملة الطريقة ىي و كاشطات، بواسطة الطافهة الزيوت و الدىوف نزع يتم و: يوتنزع الز  -

 [13]. الوطر 

 الثقهلة للجزيئات أولي ورسهب وتلقى التي التًسهب أةواض إلى الصرؼ مهاه ت٘ر ات١رةلة ىذه خلاؿ الأولي حوض الترسب -

 الثقهلة اتٞزيئات م 40%-60% م  و الصرؼ ت١هاه الصلب المحتوى ت٣موع م  % 50 نزعب يسمح التًسهب ىذا و باتٞاذبهة

 [30] . الصلبة

يتم في ىذه ات١رةلة القضاء على ات١واد التي ةللت م  طررؼ الكائنات الدقهقة في وجود ات٢واء المعالجة البيولوجية  -

 [26]  )الأوكسجتُ(.
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 الطرق الطبيعية  -7

 الطرؽ : ىذه ـهم  أ الذاوهة في الطبهعة . و على قوى التنقهة الطرؽ وعتمد ىذهإف 

 المعالجة بالبحيرات  7-1

 البطيء السهلاف و التدفق على العمل في أساسي كمبدأ وعتمد التي و ات١ستعملة ات١هاه معاتٞة في ات١ستعملة الطرؽ إةدى ىي

 ت٤طات م  النوع ىذا يستخدـ ت٢ذا(  بإقامت ا وسمح عةشاس مساةات و لتضاريس تاجتٖ المحطات م  النوع ىذا لإقامة.للماء

 ةسب أكثر أو ضةو  12 إلى 2 م  عددىا يصل قد و جدا كبتَة أةواض م  وتكوف المحطة لأف ، )لصحراء فها كثتَا التصفهة

 التصفهة ت٤طات في ات١تبعة س انف )فهزيائهة معاتٞة(   ات١عاتٞة م  أولى تٔرةلة العملهة وبدأ.  ات١ستعملة للمهاه ت٤طة كل تعابهإس طراقة

 وكوف التي ، )  برؾ ) الأةواض إلى ات١اء تٯر ثم ات١اء، م  الزيت و الرماؿ ، اتٟجم كبتَة الفضلات ونزع ةهث ات١نشطة اتٟمأة بطريقة

 تٖطهم و وفكهك لىع يعملاف اللذاف الطحالب و الدقهقة اتٟهة للكائنات ات١ناسبة الظروؼ ووفتَ بغرض ىذا و ، للت وية بآلات ت٣ زة

 البرؾ ةجم كبر يسمح كما ،  البهولوجهة بات١عاتٞة ات١رةلة ىذه وسمى و    ات١ستعملة ات١هاه تٖمل ا التي العضوية ات١واد و ات١لوثات

 ات١اء تٯر ، هةفعال أكثر ات١عاتٞة نتهجة لتكوف البرؾ في ات١اء بقاء مدة لتكوف كذلك ، )الوةل( ات١هاه في عالقة وبقى التي ات١واد بتًسهب

 صافي ةوض أخر إلى ات١اء لهصل ، ات١والهة الأةواض في وتم الأولى الأةواض في تٖدث التي العملهة نفس و ببطء أخرى إلى بركة م 

 مساةة و ات١اء تٛولة كمهة عموما و ، ات١نشطة اتٟمأة وصفهة تٔحطات مقارنة اتٟمأة م  قلهلة كمهات المحطات ىذه ونتج  .معالج

 2 إلى0  م  ذلك يتم و لذلك ت٥صصة أماك  م  بالشفط الأةواض م  تٚعو يتم و ، الوةل كمهة في وتحكم التي ىي ةوض كل

 ىو للانتباه ات١لفت و ، ات٢وائهة الأكسدة ونشهط ىو البرؾ في ات١وضوعة الت وية آلات م  ات٢دؼ و.   سنوات تٜس ةتى أو سنوات

 .ات١نشطة اتٟمأة التصفهة لمحطات الت وية أةواض في ات١وجودة مع مقارنةا وعددى   الآلات ىذه ةجم صغر

 مميزات المعالجة بالبحيرات  7-1-1

 م  التخلص وتٖتاج ا  التي الأرض مساةات بصغر الطبهعهة الأكسدة برؾ ع  يتمهز البحتَات في ت ويةال استخداـ إف 

 . لرائحةا و الضارة اتٟشرات مشاكل

 ات١واد م  عالهة وركهز على تٖتوي التي السائلة ات١خلفات ت١عاتٞة متكاملة كطريقة خدام ااست تٯك  عموما البرؾ تهوية إف 

 .الأرض م  كافهة مساةة ووفر عدـ ةالة في الأكسدة تْتَات قبل أولى كمرةلة وستخدـ أو العضوية
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 [26]فمثلا  ات١مكنة ةات١رن التشغهل طررؽ ووفرىا التي و ات١هاه استعماؿ إعادةت٣الات  تٞمهع الطريقة ىذه ملائمة

 الت وية. قوة زيادة تٯك  •

 .ات١عادة اتٟماة نسبة وعديل تٯك  •

 في البحتَات سعة م  يزيد كلو ىذا و وجودىا بدوف وعمل أصلا البحتَات كانت إذا ورسهب أةواض إضافة تٯك  •

   .ات١تزايدة و ات١تغتَة والعضوية ات٢هدرولهكهة الأتٛاؿ استهعاب

 لأس  و وكالهف اقل وكوف اختهارية كبحتَات وشغهل ا ةالة في-:فمثلا كثتَة مهزاتات١ واة لو  تالبحتَا ىذه وشغهل إف 

 عمق يبلغ كبتَة تٔساةات عموما الأراضي وتواجد النامهة الدوؿ في و كبتَة ارض مساةة إلى تٖتاج لكن ا و التشغهل في

 البرؾ في ات١هاه بقاء مدة إف  كما ةهالطبهع الأكسدة تَاتتْ عمق أضعاؼ أربعة أو ثلاثة أو ضعف تٔعدؿ واةات١  التثبهت برؾ

 البحتَات فاف المثال سبهل على و ةهالطبهع الأكسدة تْتَات في ات١هاه بقاء مدة ع  الثلث أو النصف تٔقدار يقل اةات١ و 

 .الكبتَة و ت١توسطةا للمدف بالنسبةىاـ  شيء ىذا و الطبهعهة البحتَات مساةة م  % 50 إلى وصل ت١ساةة تٖتاج اةات١ و 

 المعالجة عن طريق استعمال النباتات  7-2
 ااستخدام  تٯك  و اتٟجم ات١توسطة و الصغتَة المجمعات في ات١هاه ت١عاتٞة مناسبة وعتبر( الرطربة الأراضي) بالنباوات ات١عاتٞة إف

 . ات١لوثة ات١هاه معاتٞة  أو الأمطار مهاه ت١عاتٞة أو الصناعهة أو ات١نزلهة المجاري مهاه ت١عاتٞة

 إقبالا لاقت فقد ولذلك أدائ ا تٖستُ و وطويرىا تم قد بالنباوات ات١عاتٞة ت٤طات أنواع م  العديد فاف ات١اضهة سنة العشري  خلاؿ

 :من ا وة العديد تٟسناتها ذلك و العالم عبر جهدا

 ات١نخفضة.كلفة البناء  -

 . الصهانة و التشغهل و الإنشاءس ولة  -

لا وزاؿ بطرؽ ات١عاتٞة ات١هكانهكهة  لة للملوثات والعوامل ات١مرضة و بهوض الديداف علما إف بهوض الديداف الشائعةالإزالة الفعا -

 [16]، تٛاة منشطة ، تهوية مطولة
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 الطرق الصناعية 7-3

 اختصار إلى يؤدي ت٦ا ات١عاتٞة بظروؼ التحكم مع ( الذاوهة التنقهة قوىالطبهعة ) في ت٬ري ما وقلهد على أيضا الطرؽ ىذه وعتمد

 [1]. بالمحطات كثر أموثوقهة  تٖقهق إلى يؤدي التحكم ذاه . الطرؽ ت٢ذه اللازمة ات١ساةة و ات١عاتٞة زم 

 المعالجة بالمرشحات البيولوجية -7-4

 يتم ةهث باتٟصى ت٦لوءة الشكل مربعة أو دائرية منفذة غتَ وقاع جدراف ذات أةواض  م  البهولوجهة ات١رشحات وةدات وتكوف

 ات١هاه وندفعدورانها  أثناء و ت٤ددة بسرعة ودور مثقبة مواستَ بواسطة ( الابتدائي التًسهب ةوض م  خروج ا بعد) المجاري مهاه ووزيع

 ىذه تٖتوى ةهث اتٟصى سطح على ىلامهة شبو طربقة مكونة اتٟصى فجوات وتخلل و ات١رشحات سطح على وسقط و الثقوب م 

اتٟصى(  ت١ساـ ات١تخلل اءات٢و  في ات١وجودالأكسجتُ ) بامتصاص وقوـ التي الدقهقة الكائنات و البكتًيا ملايتُ على مهةات٢لا الطبقة

 يستوجب ت٦ا ات١اء م  وندفع و اتٟصى تْبهبات الالتصاؽ على قدرتها مهةات٢لا ات١واد وفقد أخرى و فتًات بتُ و العضوية ات١واد لتؤكسد

 [9] . ات١واد ىذهه تٟجز ات١رشحات ولي ثانوية ورسهب أةواض استعماؿ

 المعالجة باستعمال الحمأة النشطة 7-5

 مبدأ النظام  7-5-1

 العملهة ت٢ذه اللازـ الأوكسجتُ تُوأم يتم ةهث . تهويت ا يتم و ات١نشطة اتٟمأة في الصحي الصرؼ مهاه تٗلط النظاـىذا  في

 التزويد بتُ ما الفصل عملهات وتم أف تٯك  و . اتٟوض ت٤توى ريكتٖ إلى أيضا دؼته التي ت ويةال  هزاتتٕ بواسطة البهولوجهة

 فهو يتم الذي الن ائي التًسهب ةوض إلى ات١نشطة  اتٟمأة ةوض م  ات٠ارج اتٟمأة( +ات١هاه) خلهط يساؽ . وات٠لط بالأوكسجتُ

 كحمأة ات١نشطة اتٟمأة ةوض إلى وعاد ئيالن ا التًسهب ةوض في ات١تًسبة  ات١نشطة اتٟمأة و . ات١نشطة اتٟمأة ع  ات١نقاة ات١هاه فصل

 إف . امن  ات١ستفهدة اتٞ ة إلى أو ات١ائي ات١صدر إلى ئيالن ا التًسهب ةوض م  ات١عاتٞة الصحي الصرؼ مهاه تٗرج ةتُ في . معادة

 ات١واد وتحوؿىنا  .ما مائي مصدر في للمهاه الطبهعهة و الذاوهة التنقهة عملهة وشبو ات١نشطة اتٟمأة نظاـ في البهولوجهة التنقهة عملهة

 مواد إلى البكتًيابها  وقوـ التي اتٟهوية العملهات خلاؿ م  البهولوجهة التنقهة مرةلة إلى ات١سوقة و ات١ذابة للتًسهب القابلة غتَ العالقة

 وذلك اتٟاضر الوقت في شهوعا ةات١عاتٞ طررؽ أكثر م  ات١نشطة اتٟمأة طرريقة وعتبر .زائدة كحمأة من ا التخلص يتم و للتًسهب قابلة

 إلى مستمر بشكل الثانوي التًسهب أةواض في ات١تًسبة اتٟمأة م  جزء اعادة تملأنو ي الاسم ذابه تٝهت و ات١عاتٞة في فعالهت ا بسبب
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 ةوض في اتٟهوية الكتلة كثافة زيادة بسببكفاءتها  زيادة و وسريع العملهة البهولوجهة على العملهة ىذه وساعد ةهث،  الت وية ةوض

 [20] . وفكهك ا و مكوناتها الأساسهة على العضوية ات١واد أكسدة معدؿ زيادة بالتالي و يةالت و 

 تركيب الحمأة المنشطة 7-5-2

  بكتريا الحمأة المنشطة  -

ف الأةهاء الدقهقة أإف اتٟمأة ات١نشطة داخل أةواض الت وية عبارة ع  تٕمعات معقدة م  الكائنات الدقهقة ) الأةهاء الدقهقة( 

 2 – 0.5كل خلهة بهكتتَية ت٢ا أبعاد بتُ  نوع و 300السائدة ضم  أةواض الت وية ىي البكتتَيا التي يزيد عدد أنواع ا ع  

بدوره ت٭اط الغشاء تّدار  اتٞزئهات كم الوسط المحهط. و كل خلهة بكتتَيا وكوف ت٤اطرة بغشاء ينظم دخوؿ الشوارد و مهكروف و

آلاؼ  م  العناصر الكهمهائهة ات١تنوعة  و السهتوبلازماصنوع م  البولهمر السكري. تٖوي ات٠لهة البكتًيا في الداخل على خلوي قاسي م

ىذه  الغشاء إلى داخل ات٠لهة ت٘ر إلى ات٠ارج و يئهة الصغتَة ت٘ر عبر اتٞدار وتْهث البكتتَيا لا تٖوي على نواة. إف ات١ركبات اتٞز  و

 [20] . الفرز أو الطرح العملهة يطلق عله ا 

 العمليات الرئيسة الثلاثة التي تجري ضمن البكتريا -

على الرغم م  أف ىناؾ عدة آلاؼ م  التفاعلات الكهمهائهة ات١نخرطرة في عملهة استقلاب ات٠لهة البكتتَية فإنو بالإمكاف تٖديد 

 ىذه العملهات ىي  وفي ات١عاتٞة البهولوجهة ت١هاه الصرؼ الصحي. ثلاثة عملهات رئهسة ىامة 

 ات٢ضم ) اتٟلل البهولوجي( -

 التنفس )متطلبات الت وية(. -

 وكلفة اتٟهوية(. إنتاجالنمو )  -

 محاسن طريقة الحمأة المنشطة -

 . الأخرى ات١عاتٞة بطرؽ مقارنة ضياالأر  م  واسعة مساةات إلى تٖتاج لا

  .  ات١عاتٞة في عالهة كفاءة -

 . تَةكثال عاملةالأيدي ال إلى تٖتاج لا -

 . ات١دف م  بالقرب إنشاؤىا تٯك  -
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 [1] .ة ات١ثاله التشغهل ظروؼ بتوفر الضارة اتٟشرات تٕمع و الروائح انتشار إلى وؤدي لا -

 الحمأة المنشطة مساوئ -

 .  تٕفهف ا ةعمله وصعب بالتالي و اتٟمأة ةجم في كبتَة زيادة إلى يؤدي الذي الأمر الرطروبة م  عالهة نسبة على الناتٕة اتٟمأة اةتواء

 .  عالهة وكلفة ك ربائهة ذات مهكانهكهة و تٕ هزات إلى تٖتاج -

 [10] . للتشغهل فنهة كوادر إلى تٖتاج -

 الثالثة ) المعالجة المتقدمة( المرحمة -8

 أحواض الترسيب النهائي 8-1

 ات٠ارجة للمهاه العالقة لصلبةا ات١واد م  اكبر كمهة م  التخلص بغرضلكن ا  و الأولي التًسهب أةواض وصمهم فست٢ا ن ةهث

 ونشهط على (ات١عادة) الراجعة اتٟماة ىذه وعمل ةهث النشطة اتٟماة بأنظمة ةالت وي لأةواض من ا جزءإعادة  لهتم الأةواض م 

 [16] .الت وية بأةواض البكتتَيا

   عممية التعقيم  -9

 للتً جراـ ملی 510 لهعهق ىندسها وقسهماا مقسم كوفي و التلامس ةوض في الكلور ت٤لوؿ ةق  خلاؿ م  التعقهم عملهة وتم

 ةالة في أدنى كحد دقهقة 15 إلى  5    بتُ مات١دة التط تَ  اتٞرعة وتًاوح ةهث بسرعة ات١هاه خروج   فتًة ودوـ ما عادة و الواةد

 [34]. دقهقة 120 إلى وصل التط تَ مدة فإف الزراعهة الأغراض في ات١هاه استخداـ ةالات في استخدام ا و عدـ

 محاسن المياه المعالجة -10

 استعمالات أي أو الزراعة في استعمات٢ا أف ةهث ات١هاه اةتهاطري على المحافظة ات١عاتٞة الصحي الصرؼ مهاه استعماؿ ت٤اس  م 

 أقل بسعر  و متنوعة صهلت٤ا لإنتاج الزراعهة ات١ساةات في التوسع و   ىذه ات١هاه وتوفر إلى يؤدي للشرب الصاتٟة ات١هاه ع  بدلا أخرى

 ولك في للنبات الضرورية العناصر وجود بسبب الأتٝدة استعماؿ و استتَاد و بإنتاج ات١تعلقة التكالهف م  التقلهل إلى أيضا يؤدي كما

  جوفهة ات١هاه ولك مصادر كانت إذا خاصة  الزراعة في ات١هاه علىؿ اتٟصو  وكالهف م  التقلهل و ات١هاه

 ه المعالجةمساوئ الميا -11

 ت٥تلفة أنواع وجود بسبب صحهح بشكل معاتٞت ا وتم لم إذا صحهة مشاكل وسبب أنها ات١عاتٞة الصرؼ مهاه استعماؿمساوئ  م 
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 قد ات١ختلفة ات١عاتٞة مراةل  إزالت ا في وتم  لا التي الكهمهائهة ات١واد م  عالهة وركهزات إلى إضافة غتَىا و البكتتَيا و الفتَوسات م 

 ولك ولوث بالإمكاف فإنو صحهحة بطريقة معاتٞت ا عدـ و اتٞوفهة ات١هاه وغذية في عمات٢ات استةالا في أما للنباوات أضرارا وسبب

 [34] . ات١هاه

 المعالجة الصرف مياه استخدام مجالات-12

 ات١هاه طربقات لتغذية و الطبهعهة، ناظرات١ والزراعهة  ات١ناطرق لري الأولى بالدرجة وستخدـ ات١عاتٞة ات١ستعملة ات١هاه استخدامات معظم

 السهاسات و التوجه هة ات١بادئ و الأنظمة وعمل و الصناعة. في ىذه ات١هاه ودوير إعادة تٯك  كما .التًفه هة ستخداماتلاا و اتٞوفهة

 . استخدام ا عدـ ةالة في ات١عاتٞة ات١ستعملة ات١هاه لصرؼ ات١لائمة لشروطا ضماف على البهئهة

 مات الزراعيةالاستخدا: 

 ملائمت ا و ات١عاتٞة ات١هاه نوعهة وعتبر و . الطبهعهة ات١ناظر و الزراعهة المحاصهل لري ات١عاتٞة ات١هاه ات١ستعملة استخداـ إعادة تٯك 

تًكهزات ال من ا الزراعي و الري في خاصة أت٫هة ات١ستًجعة ات١هاه مكونات لبعض و . التطبهق ىذا في الأساسي العاملي عاالزر  لنمول

 ، على يطرة ا التي ات١خاطرر أيضا الأت٫هة م  الاعتبارات البالغة و ات١تًسب الكلور و السامة الكهمهائهة ات١واد و ات١ذابة للجوا مد ات١روفعة

 أت٫هة تٗتلف و . فتَوسات و ات٠لهة وةهدة كائنات و ديداف و ، جرثومهة ت٦رضة عوامل وجود اةتماؿ ، العامة السلامة و الصحة

  الري في ات١عاتٞة ات١ستعملة ات١هاه الاستخداـ ات١قهدة العوامل م  و . البشري التلامس درجة و الري في الاستخداـ بةس العوامل ىذه

 الصناعية الاستخدامات 

 فائقة هامه وتطلب لا، التبختَي التبريد في استخدام ا تٯك  ، الصناعهة للاستخدامات مثالي مصدر ىي ات١عاتٞة ات١ستعملة ات١هاه

 عدة مشاكل  ، يسببمثلاراج التبريد، أب في ات١عاتٞة ات١ستعملة ات١هاه فاستخداـ،  وطبهقهة قابلهة م د تٖقهود  استخداـ ولكل. اتٞودة 

 .قلرار أوك تٔعدؿ ولك ذاتها،  ات١شاكل العذبة ات١هاه استخداـ ويسبب ، البهولوجي النمو و التآكل من ا

 الترفيهية الاستخدامات 

 صناعة و ، النوافتَ و ات١هاه اةتجاز ، و اتٞمالهة وات٠زانات الطبهعهة صهانة ات١ناظر وشمل ورفه هة خدـ ات١هاه ات١ستًجعة لأغراضوست

  ةسب ات١هاه ت٢ذه ات١طلوب ات١ستوى ت٭دّد و القوارب و الصهد و  للسباةة البحتَات ات١خصّصة وغذية و ، السمك وربهة و ، الثلج

 التًشهح ، بالتخثر ات١هاه وعالج ، مثلا ، ات١قهّد غتَ التًفه ي لاستخداـا  في البشري التلامس رجةؿ دمعد ويرُفع ، دات١قصو  الاستخداـ

 .والتط تَ
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 الاستخدامات البيئية 

 كوّفو كما ، ات١اتٟة ات١هاه وسرّب م  تٛايت ا و مستوياتها على  المحافظة في اتٞوفهة ات١هاه طربقات وغذية و شح  إعادة في وكم 

 ت٣اري في ات١باشر اتٟق  و أةواض في السطحي بالنشر اتٞوفهة ات١هاه وغذية تٕري و ات١ستقبلي للاستعماؿ ات١عاتٞة ات١هاه تٟفظ طرريقة

 بسبب كثتَا ات١عاتٞة ات١هاه نوعهة تٖسِّ  و ، التسريب أةواض و يد التخد و الغمر وستخدـ السطحي النشر فطريقة اتٞوفهة ات١هاه

 ورشح ا

 و الصرؼ مهاه معاتٞة كلفة بسبب اروفاع اتٟق  ات١باشر مكلفة طرريقة و ؛ اتٞوفهة ات١هاه ت٣مع و ات١شبعة غتَ ات١نطقة و التًبة عبر

 . التلوث اةتماؿ معاتٞة تٔهاه اتٞوفهة ات١هاه طربقات وغذية أخطار م  و اتٟق  معدّات كلفة

 لمشرب كمياه الاستخدام إعادة 

 التي الشاملة الأتْاث مع و السلامة و الصحة ت٥اطرر و العامّة رفض بسبب ، ةذرا شديدًا عاتٞة للشربات١ ات١هاه استخداـ يثتَ

 استخداـ يقتصر لذلك و ات١هاه لنوعهة مناسب معهار وضع في سهّما لا و ، قهود عدة الاستخداـ ىذا يواجو ، المجاؿ ىذا في أجريت

 . القصوى تاتٟالا على للشرب ات١عاتٞة بعد ات١ستعملة ات١هاه

 معايير الصرف  -11

ربهع الأوؿ عاـ  20ات١ؤرخ في  141-  06 رقم التنفهذي ات١رسوـاةكاـ  وطبهق ت٬ب العمومهة الصحة و المحهط تٛاية إطرار في

مهلادي بالنسبة القهم القصوى للمصابات الصناعهة السائلة باتٞزائر كما ىي ملخصة  2003أفريل سنة  11ىجري وات١وافق  1401

  اتٞدوؿ التالي:في

 يوضح معايير الصرف بالجزائر (03الجدول رقم )

 القيمة العوامل

DBO(mg/l) 35 

DCO(mg/l) 120 

MES(mg/l) 35 

 30 °اتٟرارة ـ

 30 الأزوت )مغ/ؿ(

 20 الزيوت والشحوـ )مغ/ؿ(

 10 الفسفور )مغ/ؿ(

 PH 8.5÷6.5دلهل ات٢هدروجتُ 
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II-  تقنيات السقي 

 :السقيتعريف  -1

الزراعهة لسد اةتهاجات النباوات النامهة عله ا لتقوـ بأنشطت ا اتٟهوية والفسهولوجهة والكهمهائهة ودلك  للأرضات١اء  ضافةإىو 

 [8]بكمهات وافرة تٯتص ا النبات . 

 : انواع السقي- 2  

ت ت٥تلفة وتٔستويات متباينة العالم وبتقنها أت٨اءالسنتُ في كل  ألاؼنظم الري ثم العمل بو مند  أقدـىو  :السطحيالسقي  2-1
 [7].   باتٞاذبهة وانسهابو الأرض,ودلك انو يضم ت٣موعة واسعة م  ات١ناىج والتي وتخلص كل ا في صب ات١اء فوؽ سطح 

وبث ات١اء ودعي مرشات ينبعث  آلهاتفي ىدا النظاـ يصب ات١اء علي ات١زروعات علي شكل مطر بفضل  :السقي بالرش  2-2

التي  الأنابهب إلييصل  ةتىوثانوية  ةرئهسه الأنابهب  بعدد مصغتَة تٖت ضغط مروفع ,بعد مروره  قطراتعلي شكل عبرىا ماء مفتنا 

 [7]تٖمل ات١رشات . 

السقي في منطقة ت٤ددة م  اتٟقل لا في تٚهعو ,وىدا يعتٍ  مزاولة عملهةيقصد بعمهلة السقي ات١وضعي  :الموضعيالسقي  2-3

 تٖت الأنابهبات١اء ت٬ري داخل  أفبالرش في  السقيالسابقة  . ويتشابو السقي ات١وضعي بنظاـ  والأنظمة وجود فرؽ بتُ ىدا النظاـ

 أفثم تٮرج من ا بعد التًبة,مدفونة داخل  أوفوؽ سطح اتٟقل  والثلاثهة منتشرةوالثانوية  الأنابهب الأولهةروفع عبر ت٣موعة م  مضغط 

  اء عبر ثقب صغتَة جدا .استنفد كل ضغطو . وفي الغالب تٮرج ات١

  :بعض معايتَ  مهاه ات١صفاة في اتٞزائر -

  المعالجة:لمسقي بالمياه  المعايير -3

نتطرؽ في ىذا العنواف الى اصناؼ معايتَ السقي با ت١هاه ات١عاتٞة  وكذلك الى ات١زروعات التي تٯك  سقس ا بها و ىي موضحة في 
 [2] (04)وىي موضحة في اتٞدوؿ رقم.ب على التًوه  06و   05و   04اتٞداوؿ رقم 
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 المعايير الميكروبيولوجية:( 04رقم )جدول 

 [2] والمواد السامة والكيميائية الفيزيائيةالمعايير ( :05جدول )

 المعايير الوحدة التركيز الاقصى المقبول

pH≤8.5 - PH 
 الفزيائية

 
 ات١واد ات١تًسبة ؿ/مغ 30

 الناقلهة الك ربائهة ـ/سهمنس دسم 3

 DBO ؿ/مغ 30
 الكيميائية

 

 

 

 DCO ؿ/مغ 90

 كلوريت ؿ/مكافئ مل 10

 أزوت ؿ/مغ 30

 بهكاربونات ؿ/مكافئ مل 8,5

  الأت١نهوـ ؿ/مغ 20

 الأرسونهك ؿ/مغ 2 

 

 مجموعة المزروعات

 المعايير الميكروبيولوجية

 سلكيات معوية المعدل الجبري كولونيات  المعدل الهندسي

 لاشئ 100> سقي غتَ ةصري ات١نتوجات التي تٯك  است لاك ا نهئة

  است لاك ا الامط هة  ات٠ضر ات١وج ة للتصدير او التحويل غتَ ات٠ضر التي  لا تٯك

 غدائي
<250 <0,1 

 الاشحار ات١ثمرة وات١زروعات والشجتَات عشبهة

 مزروعات ةبوبهة

 مزروعات صناعهة

 اشجار غابهة

 نباوات زىرية ونباوات التزيتُ

 

 اتٟد ات١وصو بو

<1000 

<1 

 

 

 

 

 لايوجد أي مقهاس موصى بو لايوجد أي مقهاس موصى بو لسقي المحليمزروعات المجموعات السابقة باستعماؿ ا
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  البرلهوـ ؿ/مغ 0,5

 

 

 المواد السامة

 البور ؿ/مغ 2

 الكاديوـ ؿ/مغ 0,05

 الكروـ ؿ/مغ 1

 الكوبالت ؿ/مغ 5

 نحاسال ؿ/مغ 5

 السهانور ؿ/مغ 0.5

 الجزائر:بالمياه المعالجة في  سقيهايمكن  المزروعات التيقائمة (6)جدول رقم 

 قائمة المزروعات  مجموعة المزروعات التي يمكن سقيها بالمياه المعالجة 

 -قاني النخل ,الكرمة , التفاح ,ات٠وخ ,الاجاص ,ات١شمش , الزعرور,الكرز, البرقوؽ رت٭ الفواكو أشجار

 ,رماف,التتُ , الفوؿ السوداني ,اتٞوز,الزيتوف -نوع م  ات٠وخ 

 اللهموف ات٢ندي , اللهموف ,البروقاؿ ات١ندري  ,الهوسفي اتٟمضهات

 رة العلفهة ,الفصةذرة ,الذال الأعلاؼ

لسكري ,القط  ,التبغ, ا الطماطرم الصناعهة ,الفصولها بالرزمة , البازلاء بالرزمة ,الشمندر 

 كتافال

 القمح ,الشعتَ ,الشوفاف تٟبوبا

 البطاطرا ,الفصولها, البازلاء مزروعات م  انتاج البدور

 الورد ,الهاتٝتُ ,ات١ردقوش , الاكلهل النباوات الزىرية للتجفهف او الاستعماؿ الصناعي

 

  قبل اتٞتٍ الأقلعلي  أسبوعتُ السقيمح السقي بات١هاه ات١عاتٞة شرط التوقف ع  يس    

 إولاف اتٕمع الفواكو التي وسقط علي التًبة ويتم  لا

 [2]ات١ست لكتُبات١هاه ات١عاتٞة منعا باوا وىدا قصد تٕنب اية عدوي للمواشي وبالتالي  ةات١ستقه الأجزاءتٯنع الرعي ات١باشر في 

III- اختيار المحاصيل:  

فقط في ت٤طة معاتٞة وقرت يستحهل إجراء التحلهلات وُستخدـ ات١هاه العادمة على نطاؽ واسع في الزراعة وقد ةققت عوائد جهدة. 

البكتًيولوجهة ت٢ذه ات١هاه تٔفردىا وقبل استخدام ا في الري. يضاؼ إلى ذلك ةقهقة أف سكاف وقرت ، مثل أي مكاف آخر في اتٞزائر ، 
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ا ىذا العمل على الثقافات التي تٯكننا م  لا يقبلوف بعد فكرة استخداـ المحاصهل ات١روية بات١هاه النقهة للاست لاؾ ات١باشر. لذلك اختًن

 خلات٢ا استخراج الزيوت للاستخدامات ات١ختلفة.

 دوار الشمس -

 شجر الزيتوف -

  عباد الشمس  -1

 1يتًاوح اروفاعو م   قلهلًا،منفرد أو ساؽ متفرع  قائم،النبات  الأصلي.عباد الشمس ىو نبات سنوي م  عائلة ات١ركب وموطرنو 

سوداء أو رمادية  مفلطحة، اللوف،لزىور الصفراء ت٣معة في رأس في نهاية الساؽ. البذور التي تٖمل ا ىي بهضاوية ، وا ـ 1.2إلى 

 [25]فهمكنو استكشاؼ الأرض ةتى متًي .  عقبة،إذا لم يواجو نظاـ اتٞذر اللوف. 

سمح ت٢ا باستخراج ات١هاه م  التًبة بشكل عباد الشمس ىو أةد أكثر الظروؼ اتٞافة تٖملًا في الربهع بفضل أنظمة اتٞذور التي و

طرات١ا يتم تٕنب الإج اد ات١ائي أثناء الإزىار )ات١رةلة اتٟرجة(.عندما يكوف عباد  اتٞفاؼ،أفضل م  غتَىا. عباد الشمس يتحمل 

ل الضوء ، وينحتٍ الشمس صغتَاً ، فإنو ينمو بسرعة كبتَة خلاؿ الن ار. ينمو اتٞانب في الظل بشكل أسرع م  اتٞانب الذي يستقب

ساقو وفقًا تٟركة الشمس ، ت٦ا ت٬عل الزىرة وبدو وكأنها وتبع الشمس. ىذا مروبط بالأوكستُ ات١وجود في ات١نطقة القمهة للنبات. ي اجر 

كبر في ىذا ات٢رموف ات١سؤوؿ ع  استطالة ات٠لايا في النباوات إلى اتٞانب ات١قابل للجانب ات١عرض للشمس. وبالتالي وكوف ات٠لايا أ

 اتٞانب ات١ظلل من ا في اتٞانب ات١شمس.

 الشمس:عباد  تاستخداما 1.1.

 إلى  25يزُرع عباد الشمس بشكل أساسي م  أجل بذور الزيت التي تٖتوي على نسبة زيت وتًاوح م  : غذاء الإنسان

قدير لتوازنو في ٪ اعتمادًا على الصنف . زيت عباد الشمس ىو زيت مائدة ت٦تاز وخفض الكولهستًوؿ. ت٭ظى بت40

٪ فقط م  الأتٛاض الدىنهة ات١شبعة والكثتَ م  الأتٛاض الدىنهة الأةادية أو 12الأتٛاض الدىنهة: ف و ت٭توي على 

ات١تعددة غتَ ات١شبعة ، وتٛض الأولهك ، وتٛض البات١تهك ، وخاصة تٛض اللهنولهك ، وىو م  الأتٛاض الدىنهة الأساسهة. 

 [33]امتُ ىػ. . كما أنو مصدر ت٦تاز لفهت

وفقًا لأخصائهي التغذية ، يتمتع ىذا الزيت بصفات غذائهة ت٦تازة ، على سبهل ات١ثاؿ لمحاربة مرض السكري. يستخدـ زيت عباد 

 الشمس في وكوي  السم . كما وستخدـ في صناعة الصابوف والشموع.
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 وشت ر البذور بتغذية الببغاوات وطرهور يتم استخداـ النبتة التي يتم ةصادىا قبل النضج كعلف: الأعلاف الحيوانية .

القفص الأخرى. يتم إنتاج كعك دوار الشمس م  طرح  بذور عباد الشمس. ىذه ات١خلفات غنهة بالبرووتُ ، تٔا في ذلك 

 تٛض أمهتٍ مطلوب بشدة في علف ات١اشهة ، ات١هثهونتُ. كما أنها وستخدـ في وصنهع مركزات الأعلاؼ للدواج . 

أيضًا نبات عسل ت٦تاز يتمتع تٔهزة الإزىار في أواخر ات١وسم )أغسطس( عندما لا وتوفر العديد م  ات١وارد الأخرى عباد الشمس ىو 

 [25] للنحل.

 وقود زراعي :( تٯك  استخداـ زيت عباد الشمس كوقود زراعي لمحركات الديزؿ ، إما مباشرة كزيت نباتي نقيHVP أو ، )

(. ةالها الطريق الثاني ىو السائد إلى ةد بعهد.وستخدـ بذور عباد الشمس أيضًا في بعد الأستًة في إستً ات١هثهل )ديستً

 [25]صناعة الوقود اتٟهوي. 

 ينبع عباد الشمس م  الصفات التي تٕعلو عزلًا جهدًا للمباني. وتمتع ألهاف ا تٔقاومة مهكانهكهة جهدة كما أف  عازل حراري

 لب ا ات١سامي مقاوـ ةراري جهد.

 يعتبر عباد الشمس نباواً يزيل التلوث ؛ ف و على وجو ات٠صوص مركب مفرط للستًونشهوـ والهورانهوـ : لمفرطالتراكم ا

 والنهكل.

 تٯك  استخداـ :  كيمياءAzolitmine  ًالذي يتم اتٟصوؿ علهو م  عباد الشمس ، لتحديد ما إذا كاف المحلوؿ تٛضها ،

وف الأتٛر عند ملامستو للحمض والأزرؽ عند ملامستو للقاعدة. لكن ا أـ أساسهًا. يتحوؿ لوف ورؽ عباد الشمس إلى الل

 Phوظل أقل دقة م  ورقة 

 مك  أيضًا أف يكوف تٔثابة غطاء نباتي بفضل ات١نافسة القوية التي وصنع ا مع الأعشاب الضارة. لو وأثتَ : نبات مساعد

 تُ ، كما أنو يعهد وعبئة الفوسفور في وربة اتٟجر اتٞتَي.مفهد على التًبة بفضل وأثتَه ات٢هكلي على التًبة ، وخاصة في الط

إنو أيضًا معلم ت٦تاز ، والذي يظل منتصبًا على الرغم م  ودمتَه بعد الشتاء ، ت٦ا يسمح للتًبة بالتسختُ. كما أنو ت٬ذب ات١واد 

 ات١ساعدة وات١لقحات.

" Nanus flora plenoالعديد م  الأصناؼ ، ولا سهما " يزرع ىذا النبات أيضًا كنبات زينة لرؤوس أزىاره الرائعة. ىناؾ -

 سم فقط مع أزىار بروقالهة صفراء مزدوجة. 80إلى  60، بطوؿ 
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 :نوع التربة  1-2

 يتكهف عباد الشمس مع تٚهع أنواع التًبة ويفضل التًبة الرملهة والباردة والعمهقة.

فات ات١تبقهة على الأرض بعد اتٟصاد وجودتها )ات١ادة اتٞافة إنو نبات وط تَ اتٞذر. يأتي بعد كل ما سبق. إف كمهة ات١خل

 [33]  [24]والنهتًوجتُ والفوسفور والبوواس( تٕعل عباد الشمس سابقة قهمة. 

 التناوب ات١وصى بو ىو م  نوع أربع سنوات:

 القمح القاسي / عباد الشمس / القمح الطري / البرسهم -

 / عباد الشمس / القمح الصلبالشمندر / البقولهات الصاتٟة للأكل  -

 :البذر  1-3

، اعتمادًا على مناطرق الإنتاج والظروؼ ات١ناخهة للسنة ، يتم إجراء البذر في أوائل أبريل. سهتم ةصاد صنف مبكر ، في ات١توسط 

سبتمبر. في بعض اتٟالات ، وتم عملهة البذر  4أغسطس و  25أغسطس. سهتم ةصاد صنف منتصف مبكر بتُ  25 و  20بتُ 

 بتُ فبراير وأوائل مارس

 :تباعد وكثافة بذور عباد الشمس  1-4

 س. ات٢دؼ ىو:عند البذر ، يكوف اختهار التباعد وكثافة البذر أمراً ةاتٝاً لأنو ي هئ غطاء التًبة وبالتالي وغذية عباد الشم

 تٕنب ات١نافسة بتُ النباوات ، -

 الاستفادة بشكل أفضل م  اةتهاطرهات التًبة و -

 لتسختَ الطاقة الشمسهة قدر الإمكاف. -

 [19] سم يسمح باستخداـ ات١عدات ات١وجودة في ات١زرعة . 80سم ، ومع ذلك ، فإف بذر  60إلى  40التباعد ات١ثالي ىو  -

 :متطمبات المياه

وفتًة إمدادات مهاه الري التكمهلهة وفقًا لاةتهاجات المحصوؿ واةتهاطرهات مهاه التًبة والنتح على مستوى منطقة  يتم تٖديد كمهة

   [25] المحاصهل واتٟالة ات٠ضرية لعباد الشمس قبل الإزىار.
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وراؽ الشجر ات١ مة بعد ووعمل أ ذلك،يتسبب في وصلب النباوات ووصرف ا بشكل أفضل بعد  ات٠ضرية،الإج اد ات١ائي في ات١رةلة 

 [25] وىو مفتاح ت٧اح زراعة عباد الشمس. الإزىار،فتًة طرويلة م  

فم  ات١ستحس  أف وبدأ  ذلك،فهمك  البدء في الري قبل الإزىار. خلاؼ  جدًا،إذا كانت التًبة جافة ولم يك  النبات قوياً 

 ف الأصفر اللهموني ، تٯك  إيقاؼ الري.الإزىار في أقرب وقت ت٦ك . عندما يتحوؿ لوف رأس الزىرة إلى اللو 

تٯك  أف يست لك عباد الشمس الكثتَ م  ات١اء عند إمدادىا بكثرة. ومع ذلك ، فإف مهزة عباد الشمس ىي أنها تٯك  أف وصل 

 ٪ فقط م  اةتهاجاتها ات١ائهة.75إلى ت٤صوت٢ا الأمثل مع وغطهة 

الشمس في مرةلة اتٟساسهة القصوى للجفاؼ ؛ خلاؿ ىذه الفتًة تم تٖديد  م  بداية الإزىار إلى نهاية ملء البذور ، يكوف عباد

مم )اةتهاطري مفهد +  250إلى  230)وزف الألف ةبة(. خلاؿ ىذه ات١رةلة ، ت٬ب است لاؾ  PMGمعدؿ ت٣موعة الفاك ة و 

 [25]  [12] متً مكعب / ىكتار . 30مطر + ري( م  ات١اء لضماف عائد 

                                لى لزىور عباد الشمس ىي: ات١تطلبات ات١ائهة ات١ث

 سم 3مم في مرةلة برعم الزىرة بقطر  160-180 -

 مم في مرةلة الإزىار ات١بكر إلى ات١تأخر 70 -

 ملم في مرةلة وعبئة اتٟبوب 200-230 -

 [33]  [24] مم مع كل جولة م  ات١اء. 35أضف  -

لا وقم  الرطرب،زز النمو ات٠ضري على ةساب إنتاج اتٟبوب. في ةالة ووقع الطقس ت٬ب تٕنب الزيادات قبل الإزىار ، لأنها وع

 على رأس الزىرة.  sclerotiniaبالري أثناء الإزىار الكامل لتجنب ىجمات 

 الزيتون  أشجار-2

الزيتوف ات١توارثة مزايا ونافسهة وعتبر زراعة الزيتوف ات١صدر الرئهسي للزراعة العشوائهة في اتٞزائر. يشكل ات١ناخ ات١لائم ووقالهد زراعة 

 [23] لتنمهة قطاع زراعة الزيتوف وللمسات٫ة في الاكتفاء الذاتي م  الزيوت النباوهة.

 ٪ م  الإنتاج العات١ي لعاـ 3.3طرنًا أو  684،461ىكتار ، منتجة  432،961ت٘تد زراعة الزيتوف في اتٞزائر على مساةة 

 [21] ة ورقلة في السنوات الأختَة.كما ش دت زراعة الزيتوف ووسعا في ولاي
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 أرض 2-1

جهدة على ت٣موعة متنوعة م  الأراضي. تٯك  أف وكوف بساوتُ الزيتوف منتجة في التًبة  غلاةتٯك  أف ونمو شجرة الزيتوف ووعطي 

إذا تم زراعت ا تٔحاصهل  ات٢هكلهة والألواح ، وكذلك في التًبة ذات ات١ستويات العالهة م  الأملاح والبوروف ، والتي لا وكوف منتجة

 [31] . أخرى. يبرز الأراضي ات٢امشهة

وتطلب شجرة الزيتوف ضوءاً وفتَاً لتنمو ووثمر بشكل طربهعي ، وىذا ىو السبب في أف الفروع ات٠ارجهة فقط م  زىرة ات١ظلة ووؤتي 

 تٙارىا.

٪ في العناصر ات٠شنة )رماؿ 50طرتُ + طرمي( و ٪ 50ت٬ب أف وكوف التًبة عمهقة ونفاذة ومتوازنة جهدًا في العناصر الدقهقة )
 [33]متوسطة وخشنة(. 

 

سم للسماح بتنمهة اتٞذور بشكل جهد والاةتفاظ تٔهاه  70و  60ت٬ب تٖضتَ التًبة باستخداـ الإزمهل على عمق يتًاوح بتُ 

لطو مع التًبة. ت٬ب أف وكوف الأمطار والري بشكل أفضل. ت٬ب وضع السماد الطبهعي في الفتحات ات١خصصة لزراعة الزيتوف وخ

 النباوات الصغتَة خالهة م  الأمراض. .

 فترة الزراعة: 2-2

تٯك  غرس شجرة الزيتوف معظم أياـ السنة إذا تم وسلهم ا في أكهاس. ومع ذلك ، لا ينصح بزراعتو خلاؿ الفتًات شديدة   

وأفضل وقت ت٬ب أف يتوافق مع الفتًة ات٠ضرية ات١تبقهة لشجرة  اتٟرارة. الفتًة ات١وصى بها للزراعة ىي ما بتُ ش ري نوفمبر ومارس ،

 الزيتوف.

ش راً وعامًا واةدًا على الأقل  24إلى  18للسماح باستئناؼ الغطاء النباتي بشكل جهد ، ت٬ب أف يكوف عمر النباوات 

 للشتلات العشبهة. ت٬ب رص الأشجار الصغتَة تٟمايت ا م  الرياح السائدة.

 7نبتة / ىكتار( ، أي تٔسافات  357ـ )ةوالي  4×  7يوصى بزراعة أشجار الزيتوف وفقًا ت٢هكل  :اعةكثافة الزر  2-3

 7أمتار. تٯك  وقلهل ةجم البستاف للحفاظ على كل شجرة أخرى في صف واةد ، إما ىهكل بقهاس  4أمتار ومسافات على خط 

    [31]  .ـ.178ـ ، أو ةامل يبلغ ةوالي  8× 
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 السقي  2-4

الرغم م  أف أشجار الزيتوف وتحمل الإج اد ات١ائي ، إلا أنها ستنتج أفضل بكثتَ مع ات١اء. بالنسبة للري ، ينُصح تٔراعاة على 

 التطور البهولوجي لشجرة الزيتوف عند تٖديد كمهة ات١هاه ات١راد إعطائ ا ومعدؿ الري. ىذا يسمح بتوفتَ ات١هاه بشكل كبتَ.

 الصغتَة قبل الزراعة بهومتُ. ينُصح بعدـ ري نباوات الزيتوف

إف الإج اد ات١ائي في بداية الإزىار ىو الأكثر ضرراً. تٯك  أف يسبب الإج اد ات١ائي نسبة عالهة م  البرووتُ والنضج ات١بكر ع  

 طرريق وقلهل طروؿ فتًة ات١لء.

لهفورنها( ، فإف التجربة الشخصهة وغهاب ج از قهاس أو تٖكم )مقهاس الشد ، خزاف كا لنتحاو بصرؼ النظر ع  قهاسات التبخر 

 ت١زارعي الزيتوف وةدىا وسمح ، م  خلاؿ ةل وسط دائم بتُ طربهعة التًبة ، وزراعة الكثافة والتغتَات ات١ناخهة ، ووفتَ اتٞرعات اللازمة

ملم / سنة ، يقدر  650و  450لاةتهاجات شجرة الزيتوف م  ات١هاه. في بعض ات١ناطرق التي يتًاوح معدؿ ىطوؿ الأمطار فه ا بتُ 

متً مكعب / ىكتار / سنة بتُ مارس وسبتمبر. في الري ات١وضعي وبستاف  8500و  6000الإمداد بات١هاه باتٞاذبهة تٔا يتًاوح بتُ 

لتً /  4/ ىكتار / سنة )شعري تٔعدؿ ودفق  3ـ  3200شجرة / ىكتار )زيتوف ات١ائدة( ، يبلغ ةجم ات١هاه ات١وردة  400زيتوف م  

 [33]أش ر / سنة.  6إلى  5أياـ(. يستمر نظاـ الري م   3ح ع  طرريق الري كل  10-8قطارات / شجرة ،  4ع ساعة م

 :أصناف 2-5

صو العلاجهة ت٭ظى زيت الزيتوف بشعبهة كبتَة خاصةً بسبب مذاقو وقهمتو الاجتماعهة والثقافهة ، ولك  أيضًا بفضل خصائ
 [29] . .والغذائهة والتغذوية

 [28] : :رئهسهة للزيتوف ات١زروع في اتٞزائر موضحة في اتٞدوؿالأنواع ال. 
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 : الأصناف الرئيسية لأشجار الزيتون في الجزائر07لجدول ا
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    خلاصة الفصل 

فهة م  ات١هاه العادمة كمورد مائي ملموس إف إعادة استخداـ مهاه الصرؼ ىي وقنهة سريعة التوسع لا وتهح فقط ووفتَ كمهات إضا

 ات١هاه ذات النوعهة اتٞهدة لسد النقص في ات١هاه للاستخدامات ات١ختلفة ولك  أيضًا لضماف تٛاية البهئة المحهطة. ت٢ذا ىناؾ العديد م 

وتوفر عدة طررؽ  .سقيالطرؽ والتقنهات الفعالة لتنقهة ىذه ات١هاه العادمة لإعادة استخدام ا في العديد م  المجالات ، ولا سهما ال

 خطهط الري وتٗتلف في التعقهد ، م  التصور البسهط للحاجة إلى ات١هاه إلى استخداـ النماذج الدينامهكهة لتوازف ات١هاه في التًبة ، إلىلت

جانب استخداـ القهاسات ات١باشرة للمهاه ورطروبة التًبة. في قلب كل ىذه الطرؽ ، يتهح الري ات١وضعي ووصهل ات١هاه والأتٝدة مباشرة 

 ر النباوات ، وتٯنع فقداف ات١هاه م  خلاؿ التبخر واتٞرياف السطحي والتسرب تٖت الأرض.إلى جذو 

عباد الشمس ىو أةد أكثر الظروؼ اتٞافة تٖملًا في الربهع بفضل أنظمة اتٞذور التي وسمح ت٢ا باستخراج ات١هاه م  التًبة       

لتًبة الطهنهة الرملهة. عباد الشمس لو استخدامات عديدة )غذاء بشكل أفضل م  غتَىا. وتكهف مع تٚهع أنواع التًبة ، مفضلة ا

 الإنساف واتٟهواف ، الوقود الزراعي ، عازؿ ةراري ، مركب مفرط ، كهمهاء ، نبات مساعد ، نبات الزينة(

ومتوازف جهدًا في  شجرة الزيتوف شجرة مقاومة تٯك  أف وتكهف مع ات١ناطرق الصحراوية. يتكهف مع التًبة العمهقة النفاذة ،       

 ٪ عناصر خشنة )رماؿ متوسطة وخشنة(.50٪ طرتُ + طرمي( و 50العناصر الدقهقة )

 وم  ىنا جاء اختهار ىاوتُ الثقافتتُ ت٢ذه الدراسة.
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 مهيد ت

 امة ع  ات١وقع في ىذا الفصل.وقع ت٤طة ات١عاتٞة وت٤هط الري الذي سهتم تٖديد أبعاده في ولاية وقرت. يتم وقدنً لمحة ع  

I-  تعريف منطقة الدراسة تقرت  

شط  إلىالشماؿ ف م  قرية قوؽ  إلىكلم م  اتٞنوب   160م  أكثرمدينة وقرت عاصمة وادي ريغ الذي تٯتد على مسافة 

، وروفع على مستوى ملغهغ وشط مرواف ، ةهث يقع وادي ريغ م  اتٞ ة الغربهة للعرؽ الشرقي الكبتَ بالصحراء  الشرقهة للجزائر 

 ، وتمهز تٔناخ جد ةار وبشتاء جد بارد  2كلم  481وقدر ب  إتٚالهةمتً ، وتًبع مدينة وقرت على مساةة  70سطح البحر ب 

وتهب على ات١نطقة  سبخةات١نطقة لاف   %19صهف جاؼ وةار يتمهز بالرطروبة التي وصل الى 

 ح ودعى سروكو وت٤لها يدعى الش هلي  بلديات ريا  4نسمة موزعتُ على  141.772يقطن ا ةواؿ 

البلديات ىي : وبسبست ، الزاوية العابدية ، وقرت ، النزلة   

 لفلكيا لموقعا- أ

 وقع مدينة وقرت تٔنخفض وادي ريغ في نقطة وقاطرع بتُ 

 درجة شمالا  33.1160دائرة عرض 

 درجة شرقا 6.07830خط الطوؿ 

الموقع الجغرافي  -ب

 

 

 

 

 رت في ات١نطقة الشرقهة للجزائر ت٭دىا :وقع مدينة وق

 كلم   160ب 32م  اتٞنوب ولاية ورقلة علي الطريق الوطرتٍ رقم 

 كلم 95ب16م  الشرؽ ولاية الوادي علي الطريق الوطرتٍ رقم 

   03م  الشماؿ ولاية بسكرة علي الطريق الوطرتٍ رقم 

  380كلم ومدينة اتٞلفة تّانب طرريق مسعد ب   350م  اتٞنوب الغربي ولاية غرداية تّانب طرريق القرارة وبرياف 

 كلم  650كلم ، ووبعد ع  اتٞزائر العاصمة 

.
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 وقع الجغرافي لمدينة تقرتمال:( 01صورة رقم )

 محطة معالجة المياه بتقرت  - 2

 نبذة تاريخية عن المحطة : 2-1

ه مع شركة وصفهة ات١ها هدرولهكهةات٢ـ ، ةهث قاـ ات١كتب الوطرتٍ للبحوث  1982كانت بداية الدراسة في سنة 

اسم مشروع تٖت  بإنشاء  1987/04/24جاء قرار   أف إلىالدراسة ةبرا على ورؽ البلجهكهة بدراسة مشروع وبقهت 

،  1989/06/30في  الأشغاؿش را لتنت ي  24ـ والتي دامت  1987 أكتوبرفي  الأشغاؿوةدة ات١عاتٞة بتقرت وانطلقت 

 07/02، وسلمت في  1989/06/30في  الأشغاؿش را لتنت ي  24والتي دامت ـ  07/02/1989وسلمت في 

ه ات١ مة مركب ـ وقاـ بهذ 1991 إلىـ  1990وىي مرةلة التج هز م  جانفي  لتنطلق ات١رةلة اتٞديدة  1989

في نوفمبر البرنامج العاـ للنمو ودشنت  إطراردينار جزائري في  973.705.57 .40تكلفة بلغت ىهدرولهكي باتٞزائر  ب

 2004, وتم استئناؼ عمل ا سنة  هلالتأى إعادةـ م  اجل 1995ـ ثم ووقفت في ديسمبر 1993

 تعريف محطة التصفية بتقرت  2-2

 –مركز وقرت  –وعتبر ت٤طة وقرت لتصفهة ات١هاه ات١ستعملة م  اةد ات١ؤسسات العمومهة الوطرنهة وابعة للديواف الوطرتٍ للتط تَ 

 م  ابرز م ام ا 
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بسلسلة م  ات١راةل ات١عاتٞة ات١تتالهة وات١ختلفة  الأختَةفهة ات١ اـ ات١ستعملة ت١عظم مهاه مدينة وقرت ، ةهث وقوـ ىذه وص

 في مدة زمنهة ت٤ددة بالإضافة الى انتاج ا للأتٝدة للمجاؿ الزراعي بات١نطقة .

 دور ومهام المحطة : –2-3

، كما وعد ةلا لعدة مشاكل لطات١ا عانت من ا  الأولىللمنطقة بالدرجة  ت٢ا دور جد ىاـ م  الناةهة الاقتصادية والبهئهة

مهاه مدينة وقرت  لأغلبالدور الرئهسي الذي وتمهز بو  ت٤طة  التصفهة وىو معاتٞة ووصفهة ات١هاه ات١ستعملة ات١نطقة سابقا 

 .ودلك وفق مراةل متسلسلة 

  ريغ ات١سات٫ة في التقلهل م  درجة التلوث لمجرى مهاه وادي 

  ثهم.اواتٞر    الأوبئةينجر عن ا م  انتشار  اات١ستعملة, وماتٟد م  انتشار الروائح الكري ة للمهاه 

  الزراعهة. والأراضيات١ساةات ات٠ضراء  ي, سقات١عاتٞةع   الطبهعي الناوجخلاؿ ووفتَ السماد  الزراعة م دعم 

 معطيات هامة  2-4

 ةاديأتٝكهة القنوات ات١عدنهة لمحطة ذات نظاـ  •

 ات١هاه الواردة للمحطة : وقرت، وبسبست ، بتٍ اسود ، الزاوية العابدية . •

 62.500 الأفرادقدرة الاستهعاب للمحطة مقدرة بعدد  •

 نسمة .

 سا./3ـ6360متوسط التدفق الهومي  •

 ات١عاتٞة باتٟماة النشطة ذات تٛولة ضعهفة  : نوعهة المحطة •

 مراحل المعالجة بالمحطة -2

 ة في ت٤طة التصفهة على النحو التالي :وتم مراةل ات١عاتٞ

 المرحمة التمهيدية 1-3-

وتٖضتَىا  الأبعادقصد الشوائب كبتَة  الأولهةالمحطة لمجموعة م  ات١عاتٞات  إلىوىي مرةلة فهزيائهة ةهث تٗضع ات١هاه الواردة 
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، ونلخص  الأخرىم  ات١واد العالقة  % 20 إلى % 10 إلى  % 5للمراةل اللاةقة م  ات١عاتٞة ، فتزاؿ في ىذه ات١رةلة مابتُ 

 : وىي أساسهةىذه ات١رةلة في ثلاث خطوات 

 (المصافي ) الغربمة  -ا

 دوره ىو اتٟماية ات١هكانهكهة للمضخات . ىناؾ نوعاف  مع كشط آلي "نوع مائل" وكشط يدوي.        

ف ات١عدنهة لشبكة أو غرباؿ يزيل النفايات الضخمة "الأوراؽ ، عند الوصوؿ ات١هاه العادمة القادمة م  المجاري  ت٘ر بتُ القضبا       

 ملم. 40ملم وتٝاكة  20والبلاستهك ، وأشهاء ت٥تلفة ... "ةهث ىناؾ شبكتاف عموديتاف تٔسافة 

 

( 2021) بالطاىر ، بن طبالالغربال الالي واليدوي : ( 02صورة رقم )

زالةالرمال  إزالةحوض  -ب  الزيوت والشحوم  وا 

 معززات ىواء. 02د الغربلة  تٯر ات١اء عبر فاصل الرمل والزيت ةهث  يتم ووفتَ تهوية  ع  طرريق بع •

 ىناؾ  مضخة الرمل ومكشطة الزيت التي "وتحرؾ ذىاباً وإياباً". الرماؿ •

 يتم وفريغو  بواسطة مضخة الرمل الغاطرسة ، ويتم وفريغ ا في ةاوية فولاذية . •

 ، ويتم كشط ا على السطح لاستعادتها في ةاوية النفط. يتم ةبس الزيوت في منطقة ثابتة •
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 (  2021 )بالطاىر ، بن طبال( حوض ازالة الرمال والزيوت 03الصورة رقم)

 المرحمة الاولية  :  3-2

هئة ) التم هدية ( وته ات١رةلة الاولهة غتَ ت٣سدة بالمحطة لاف ىده ات١رةلة تهدؼ لتًسهب ما وبقي م  ت٥لفات ات١رةلة السابقة

 .ات١هاه للمرةلة ات١والهة )الثانوية( ، أي وعتمد على اةواض ورسهب اولهة وىذه الاختَة لا ووجد في المحطة 

 ) المعالجة  بالحمأة النشطة (المرحمة الثانوية  3-3

 ة :حىض التهىي -ا

ـ )20وعرض ا (ـ )40وت٢ا وتم ات١عاتٞة البهوتٞهة باتٟماة ات١نشطة في ةوضي الت وية  .كل ةوض مستطهل الشكل يبلغ طر

دورة ) 1450إلى 31ةوض علي  ت٤ركتُ بسرعة م   وت٭توي  كل .( 3ـ)7200هبلغ ت٣موع اتٟوضتُ  ـ ل 4,5وعمق ا (

. زم   (سا /كغ )80م  اةل زيادة ات٨لاؿ الاكسجتُ في ات١اء وضروري لعمل البكتًيا وىدا  الات٨لاؿ  يقدر ب(في الدقهقة 

يؤدي دوراف المحركات  (ؿ/ملغ )6ووركهز ت٣موع اتٟمل ات١وجودة في ات١اء  (سا )18,5ية يقدر بمكوث  ات١اء تْوضي الت و 

كل ةوض .ووقدر   تّانبلتشكهل موجات علي سطح  ات١هاه فتَوفع منسوب ات١هاه  م  الفتحتتُ  وقعاف  قصوىبسرعة 

 . (كلغ) 3,375الطاقة ات١عاتٞة باتٟوضتُ 
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 ( 2021 ) بالطاىر ، بن طبالة ( توضح حوض التهوي04صورة رقم )

 حوض الترسيب النهائي  -ب

يتم وفريغ ات١هاه ات١ستقرة بواسطة شفرات ودفق ت٤ززة مروبة لتنظهم ت٤هط ةوض التًسهب. يتدفق ات١اء في ت٣رى 

 دائري يفتح على ةوض في ةوض الكلورة.

معاتٞة جديدة )  لهتجو ت٨و مرةلةسا .تٮرج ات١اء الصافي م  اعلي اتٟوض ع  طرريق قناة  3,5مكوث ات١اء ىو 

 التط تَ والتعقهم ( اما اتٟماة ات١تًسبة في اتٟوض اما اف وعاد الى اتٟوض الت وية م  جديد كحمأة منشطة او ت٬رى 

 ةهث يتم قهاس ةجم اتٟمل العضوي الداخل الى ةوض الت وية ضخ ا الى ةوض التكثهف ) مقبر البكتتَيا( 

 
 ( 2021 )بالطاىر ، بن طبالوض النرسيب النهائي توضح ح : ( 05صورة رقم )
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 لولب اعادة الحمأة المنشطة  -ج

وأتي اتٟمأة م  قهعاف خزاني التًسهب. يتم كشط ا وتٕمهع ا في اتٟفرة ات١ركزية ةهث يتم نقل ا        

مأة ات١عاد باتٞاذبهة إلى خزاف اتٟمأة بواسطة أنبوب. يتم إعادة ودوير اتٞزء الأكبر ، ات١سمى "اتٟ

ودويرىا" إلى ةوض الت وية ، ويتم ضخ اتٞزء الآخر ، الذي يسمى "اتٟمأة الزائدة" ، إلى مادة 

    التكثهف

 

 ( 2021 )بالطاىر ، بن طباللولب اعادة الحماة المنشطة  : ( 06صورة رقم )

المرحمة الثانية المتقدمة : – 3-4              

في ةوض يدعى ةوض اضافة ة ةهث تٗضع ات١هاه لعملهة التط تَ والتعقهم وذلك وىي ات١رةلة كهمهائه            
  ـيو الصد ىهوكلوريد

 (NaClO) حوض اضافة كمور –أ          

يتم وفريغ  رضهة مائلة ،أ ذو أي ـ 3.20 الىـ 2.96 اما عمقو م  ـ 6 وعرضو ـ  15.7 طروؿ اتٟوض       

ك بتقنهة التقطتَ, م  ةوض وأنبوب ، ثم ت٘ر عبر فتحة قبل أف يتم اضافة الكلور ودل بواسطة ات١هاه ات١ط رة

 .وصريف ا في وادي ريغ
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 (  2021 ( حوض اضافة لكلور) بالطاىر ، بن طبال07جدول رقم )

 نواتج مراحل المعالجات السابقة  3-5

 نواتج المرحمة التمهيدية  3-5-1

لة الرماؿ ، ووطرح في مساةة واسعة في ةوض  أ يتم تٕفهف الرماؿ ات١تًسبة تجفيف الرمال       

 .فهما يعد لاغراض الزراعة     التجفهف الطبهعي بواسطة اشعة الشمس ، ووستخدـ 
يتم شفط الزيوت الطافهة في اةواض ازالة الزيوت والشحوـ والتي تٕمع في خزاف تجميع الزيوت  

 اصمة خاص ت٢ذا الغرض، وورسل سنويا الي ات١صنع ت١عاتٞت ا في اتٞزائر الع
 نواتج المرحمة الثانوية المعالجة البيولوجية بالحمأة المنشطة  3-5-2

 وفرز ىذه ات١عاتٞة اىم النواوج وىي اتٟمأة ، لتبدا سلسلة جديدة م  ات١عاتٞات خاصة في اتٟمأة ات١نشطة    

 راةل التالهة : تٗتلف ع  ات١عاتٞات ات٠اصة للمهاه الاكبر من ا الى ةوض التكثهف لتنطلق ات١عاتٞة ةسب ات١

  ) ةوض التكثهف ) مقبرة البكتتَيا 

  اةواض التجفهف 

 حوض التكثيف ) مقبرة البكتيريا ( -3

وتكاثف اتٟمأة الزائدة قبل تٕفهف ا.ات٢دؼ من ا الأوؿ ىو زيادة وركهز اتٟمأة تٞعل ا أكثر قابلهة          

 للتجريف.
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( طبال)بالطاىر ، بن  ( توضح حوض التكثيف08الصورة رقم )  

  التجفيف اضىحأ-4

بعد التثختُ ، يتم نقل اتٟمأة إلى أةواض التجفهف بواسطة مضخة. وتعرض اتٟمأة التي يتم طرردىا في ات٢واء 

الطلق تٞفاؼ مزدوج: ع  طرريق التًشهح البهتٍ )التصريف( والتبخر. بعد فتًة قد وكوف أطروؿ أو أقصر )ةسب 

 درجة اتٟرارة والرطروبة(.

 

 

 (2021 )بالطاىر , بن طبال توضح احواض التجفيف:  (09رة رقم )لصوا
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 لاصة الفصلخ            

وقوـ المحطة بتنقهة ات١هاه العادمة باستخداـ عملهة "اتٟمأة ات١نشطة". ل  وشكل ات١هاه ات١عاتٞة في البهئة ات١ستقبلة     

 د.أي خطر ولوث ويتم إعادة استخدام ا للري. كما يستخدـ الطتُ المجفف كسما
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 المنهجيات التجريبية

 بيةوالحسا
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 مقدمة

لتحديد قوة التنقهة للمحطة ، يتم مقارنة خصائص ات١هاه العادمة الداخلة وات٠ارجة م  المحطة. ستتم مقارنة 

خصائص ات١هاه ات١عاتٞة )عند ات١خرج( مع معايتَ الري اتٞزائرية لاستنتاج إمكانهة استخدام ا للري. لذلك سهتم 

 كة الري.تٖديد أبعاد شب

I-تحديد قوة تنقية المحطة 

- I1 الجمع وأخذ العينات 

وعتبر عملهة أخذ عهنة م  ات١اء عملهة ةساسة ت٬ب ووخي اتٟذر الشديد ت٢ا لأنها تٖدد نتائج التحلهل والتفستَ  
يائهة الذي سهتم وقدتٯو. ت٬ب أف وكوف العهنة متجانسة وت٘ثهلهة ويتم اتٟصوؿ عله ا دوف وعديل ات٠صائص الفهز 

وتعلق التحلهلات التي سنناقش ا في ىذا القسم تٔخلفات  والكهمهائهة للمهاه ) غاز مذاب ، مادة معلقة ، إلخ(.
ات١هاه العادمة م  ت٤طة معاتٞة مهاه الصرؼ في وقرت. ، يتم أخذ عهنات م  كمهة معهنة م  مهاه الصرؼ الصحي 

ات١خرج. يتم إجراء ىذا مرة واةدة في الش ر م   عند مدخل ت٤طة معاتٞة مهاه الصرؼ الصحي وكذلك عند 
أجل اتٟصوؿ على العهنة الن ائهة ات١راد تٖلهل ا والتي وتكوف م  خلهط الأةجاـ ات١أخوذة. ت٬ب تٖلهل العهنات في 

ساعة على الأكثر لتجنب أي وغهتَ في وركهزات العهنة.ولك  لنقص ات١واد فانها تٕرى في كل ش ر   24غضوف 
 درجا4ب تٗزين ا عند درجة ةرارة ت٬وبالتالي  

 
 

 ( 2021 ) بالطاهر ، بن طبال توضح طرق اخذ العينة:  (01)رة رقم لصوا
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II - طريقة التحميل 

II – 1-التحميل الكيميائية والفيزيائية في المخبر: 

 درجة حرارة:-1-1

ء وفي معدؿ ف الغازات في ات١ادرجة اتٟرارة ىي معلمة فهزيائهة للماء ولعب دوراً كبتَاً في قابلهة ذوبا

والبهوكهمهائهة. تم إجراء قهاس درجة اتٟرارة باستخداـ مسبار ةراري يتم اخده  بعناية  التفاعلات الكهمهائهة

 في جزء الاختبار. وؤخذ القراءة بعد ثبات التًمومتً.

 الرقم الهيدروجيني: -1-2 

تٍ. يعطي مؤشرا على تٛوضة مادة ما. يتم واةدة م  ات٠صائص الأساسهة للمهاه ىي الرقم ات٢هدروجه

( ات١وجودة في -OH+( أو أيونات ات٢هدروكسهد ) Hتٖديده م  كمهة أيونات ات٢هدروجتُ وات٢هدرونهوـ )

ات١ادة. ت٬ب أف وؤخذ قهمة الأس ات٢هدروجهتٍ في الاعتبار أثناء معظم عملهات ونقهة ات١هاه ، خاصة عندما 

 ا عندما يلزـ ونفهذ عملهات معهنة باستخداـ درجة تٛوضة.ونطوي على وفاعل كهمهائي وأيضً 

 . مبدأ: -ا 

وعتمد الطريقة على استخداـ مقهاس الأس ات٢هدروجهتٍ. إنو مقهاس ج د غريب إلى ةد ما يتمهز تٔقاومة 

لصرؼ عالهة جدًا للمدخلات نظراً للمقاومة العالهة التي يقدم ا القطب لقهاس قهمة الرقم ات٢هدروجهتٍ ت١هاه ا

 .8.5و  6.5وبتُ 

 وضع التشغيل: - ب

 فتح وتٖقق م  اتٞ از والقطب. -

 اشطف نهاية القطب جهدا بات١اء ات١قطر. -

 وعبئة دورؽ القهاس بالعهنة. -

 اغمر القطب في العهنة. -

 * اقرأ الرقم ات٢هدروجهتٍ مباشرة عندما وستقر القهمة. -
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 ناقميةال -1-3

 مبدأ: -ا 

مقاومة عمود ات١اء. ت٢ذا الغرض ، يتم استخداـ مقهاس ات١وصلهة وىو في  قهاس الناقلهة إلى قهاسينخفض   

الواقع مقهاس مقاومة خاص إلى ةد ما. ات١وصلهة ىي دالة لدرجة اتٟرارة. لذلك ت٬ب إجراء أي قهاس للتوصهل 

 .درجة مئوية 20عند درجة ةرارة معروفة ومستقرة. بشكل عاـ يتم قهاس النتائج عند 

:وضع التشغيل -ب   

 " 4افتح ج از التوصهل ودفع الرقم " 

 .اشطف القطب بات١اء ات١قطر 

 .يتم أخذ كمهة م  العهنة في دورؽ 

 .غمر ات١سبار في العهنة 

  قراة النتهجة* 

  لقراءة 6اءة نسبة الاملاح ,ورقم لقر 5والضغط علي الرقمTDS. 

  ، قم بتنظهف ات١سبار.عند الانت اء م  القهاس ، قم بإيقاؼ وشغهل اتٞ از ، وإذا لزـ الأمر 

 .بعد كل سلسلة م  القهاسات ، اشطف القطب بات١اء ات١قطر 

 الأكسجين المذاب: -1-4

ت٬ب أيضًا مراعاة نسبة الأكسجتُ بالنسبة إلى التشبع. إف ات٨لاؿ الأكسجتُ في ات١اء تٮضع في الواقع 

ةرارة ات١اء وات١لوةة. بالنسبة لقهمة للقوانتُ الفهزيائهة ويعتمد على الضغط اتٞوي وضغط البخار ات١شبع ودرجة 

معهنة لكل م  ىذه ات١علمات ، يطُلق على اتٟد الأقصى م  قابلهة ذوباف الأكسجتُ في ات١اء اسم التشبع. ت٘هل 

تٚهع عملهات التبادؿ ات١هكانهكهة بتُ ات١اء والغلاؼ اتٞوي ، مثل وأثتَ الرياح أو الانتفاخ واتٞرياف السطحي 

جلب ات١اء إلى مستوى وشبع الأكسجتُ. لذلك لا تٯك  أف تٖدث ةالات نقص التشبع والفقاعات ، إلى 

 والإفراط في التشبع إلا م  خلاؿ الظواىر الفهزيائهة والكهمهائهة والبهولوجهة ات١ذكورة أعلاه.
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الذائب في ات١اء. يدخل الأكسجتُ إلى  O2الأكسجتُ ات١ذاب ىو كمهة الأكسجتُ الغازي  تعريف بسيط:

اء ع  طرريق الامتصاص ات١باشر م  الغلاؼ اتٞوي أو باتٟركة السريعة أو كنفايات ناتٕة ع  التمثهل الضوئي في ات١

 النباوات. وؤثر درجة ةرارة وةجم ات١اء ات١تحرؾ على مستويات الأكسجتُ ات١ذاب.

 وضع التشغيل: -ا

  قهاس الافتح ج از. 

 .وعبئة دورؽ القهاس بالعهنة 

 ات١قطر. اشطف ات١سبار بات١اء 

 " اغمر ات١سبار واضغط على الزرON / Off and RED." 

 نظف ات١سبار وأغلق اتٞ از      

 
 (2021 ) بالطاىر ، بن طبال قياس ال( :توضح أجهزة 11رة رقم )لصوا

 (:DCO. طمب الكميائي للاكسجين )-1-5

و ات١علقة في ات١اء ، م  خلاؿ كمهة م  ات١مك  وقههم وركهز ات١واد العضوية أو ات١عدنهة ، ات١ذابة أ DCOت٬عل  

، تٯكننا وقههم تٛل ات١لوثات  DCOالأكسجتُ اللازمة لأكسدتها الكهمهائهة الكلهة. وبالتالي  م  خلاؿ قهاس 

ت١هاه الصرؼ الصحي في ات١واد العضوية قبل وبعد ات١عاتٞة الفهزيائهة والبهولوجهة والكهمهائهة م  أجل التحكم في 

 مهاه الصرؼ الصحي.عمل ت٤طة معاتٞة 
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 مبدأ: -ا 

مبدأ طرلب الكمهائي للاكسجتُ ىو تٖديد كمهة الأكسجتُ ات١ست لكة في التفاعلات الكهمهائهة في ت٤لوؿ   

 العهنة.

 وضع التشغيل: -ب

  مل م  العهنة في أنبوب  2إدخاؿLCK " ت٣م / لتً" ت١دخل الصرؼ  2000-100بنطاؽ

 ت٣م / لتً" ت١خرج. 150-0ونطاؽ "

 ُدرجة مئوية ت١دة ساعتتُ. 150الأنابهب في ات١فاعل عند درجة ةرارة  وسخت 

 .وبريد 

 " قهاس الامتصاصهة باستخداـ مقهاس الطهف الضوئيDR3900." 

 

 (2021 )بالطاىر ، بن طبال"DR3900" (:قياس الامتصاصية 12الصورة رقم )

 (:DBO5طمب البيولجي للاكسجين ) -1-6

، ودرجة اتٟرارة ات١لائمة لنشاط الكائنات DBO5أياـ =  5بهولوجي تٔقدار يتم قهاس الطلب الأوكسجهتٍ ال

درجة مئوية في الظلاـ )لتجنب أي عملهة التمثهل الضوئي الطفهلهة(.  20الدقهقة ات١ست لكة للأكسجتُ عند 

 ياـ. أ 5ات١تبقي بعد  O2الأولي ، والثانهة لقهاس وركهز  O2مطلوب عهنتاف: الأولى وستخدـ لقهاس وركهز 
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DBO5 ىو الفرؽ بتُ ىذي  التًكهزي . سهتم إجراء القهاسات على نفس اتٟجم وسهتم تٗزي  العهنة الثانهة ت١دة

 درجة مئوية. 20أياـ في الظلاـ وعند  5

 :مبدأ -ا

مبدأ طرلب البويوتٞتِ للاكسجتُ ىو تٖديد كمهة الأكسجتُ ات١ست لكة في التفاعلات الكهمهائهة اتٟهوية في       

 لوؿ العهنة.ت٤

 :وضع التشغيل - ب

 ."ت٘تلئ الزجاجات بعهنات م  ات١هاه "ات١ستعملة وات١نقاة 

 .يتم وضع شريط مغناطرهسي في كل دورؽ م  أجل التجانس 

  يضاؼ ماص في الاغطهة المحكمو لامتصاص ثاني اكسهد الكربوف وىو الاكثر استخداما وىهدروكسهد

 ."NAOH" وىهدروكسهد الصوديوـ "LIOHاللهثهوـ "

  قمنا بتعهتُ رأسOXITOP BOD .على الصفر 

  ووضع العهنات في "منظم ةرارة" وخزانة مظلمة للتحكم في درجة اتٟرارة أثناء قهاسDBO5 

  درجة مئوية. 20أياـ عند  5اتٟاضنة وبدأ ت١دة 

 .سهتم اتٟصوؿ على النتهجة مباشرة على الشاشة 

 
 ( 2021 ) بالطاىر ، بن طبال  DBO5(: قياس 13صورة رقم )
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 قياس كمية المواد المعالقة في الماء -1-7

 ات١عدنهة. ىناؾ طرريقتاف للقهاس.باف والتي وشمل ات١واد العضوية و ىي ات١واد غتَ القابلة للذو 

 قهاس ات١واد ات١عالقة بالطرد ات١ركزي.

 يتم قهاس ات١واد ات١عالقة في ات١اء باستخداـ ج از قهاس.

استخدامنا   طررد مركزي شامل ، وكبسولتتُ. ت٨ فف ، مهزاف ، ج از درجة مئوية( ، ت٣ 105تٕفهف )فرف 

م  العهنة )اتٟوض مل  100مروفع وفقًا للخطوات التالهة:  د كمهة ات١واد ات١عالقة في ات١اءطرريقة الطرد ات١ركزي عن

 50 بها أنابهب 4ات١ركزي ثم يتم ةشو . ثم يتم وقسهم العهنات على أنابهب الطرد 2ةوض  مل م  100( و 1

 ( نضع م في ج ازالطرد ات١ركزي2و انابهب ةوض  1انابهب ةوض  2مل )

الراسب ، نزف الكبسولة  تُ وات١اء. نسكب ات١اء و ت٨تفظ بدقهقة للفصل بتُ الط 10دورة /  2000

اورك ا وبرد داخل المجفف  درجة مئوية ،  105لتجفهف ا عند  ونضع ا في الفرف°(.   Pونسجل وزنها )

 الرطروبة وخفض درجة ةرارتها. لامتصاص

 (. ت٨سب النتهجة باستبداؿP¹ثم نزنها ونسجل وزنها )

 القهم في ات١عادلة التالهة:

C Mes = (P¹-P °) * 10 

 ةهث:

 C Mes.ًوركهز ات١ادة العالقة ملجم / لت : 

P  :°.وزف الكبسولة الفارغة بات١لجم 

P¹.وزف الكبسولة بعد التجفهف بات١لجم : 

 ، لا يزاؿ بإمكاننا العثور على قهمة ات١علمات الأخرى مثل MESطة بعد ةساب المح

MVS  وMM  وMO  ع  طرريق وضع كبسولاتMES ات١واد العضوية  في الفرف ت١دة ساعة ت٦ا ت٭تًؽ

(OM وبقهة ات١واد ات١عدنهة ، )MM فف ت٠فض درجة ةراروو وم  ثم قهاس كتلتو.ت٣ ، نضع الكبسولة في 



  المنهجيات التجريبية والحسابية                      :                 الثالثالفصل 
 

46  

MVSصلبة العالقة: معدؿ ات١واد ال 

 MM.معدؿ ات١ادة ات١عدنهة : 

MO.ت٤توى ات١ادة العضوية : 

 قياس المواد المعالقة بالترشيح - 1-8

 طريقة الترشيح 1-8-1
مل ، مغسوؿ  100(. نأخذ دورؽ بسعة Pºوتم وفقًا للخطوات التالهة: نزف ورؽ ورشهح  يشار إله ا بالرمز )

اسكب  ثم مل م  العهنة ، 100تم وضع ورؽ التًشهح في الدورؽ ؛ يتم أخذ بات١اء العادي. ثم بات١اء ات١قطر ، ثم ي

قم بتجفهفو ، ثم قم بوزف ورؽ التًشهح ، ويشار إلى الوزف  ، العهنة في ورؽ التًشهح ، ثم ضع ا داخل المجفف

 (. P¹ات١سجل بالرمز )

  تم اةتساب النتهجة على النحو التالي:ي

CM =P¹-Pº) * 10000) 

 ةهث: 

CMركهز ات١ادة العالقة ملغم / لتً.: و 

P  :°.وزف ورؽ التًشهح الفارغ بالمجم.: وزف ورؽ التًشهح بعد التجفهف بات١لجم  

 

 (2021 )بالطاىر ، بن طبالجهاز الطرد المركزي (:14)صورة رقم 
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 قياس مؤشر الحمأة:-1-9 

ات١وجودة في  M.E.Sدة ات١علقة ىو النسبة بتُ ةجم اتٟمأة ات١ستقرة وكتلة ات١ا) Mohlman (مؤشر اتٟمأة

 مادة:

 لتً. 1أسطوانة مدرجة سعة 

 وضع التشغيل: -ا

  دقهقة على الأقل. 15خذ ات١اء في ةوض الت وية بعد وشغهل ات١ ويات ت١دة 

  مل م  ماء ةوض الت وية. 1000املأ أنبوب اختبار بػ 

 .ات٠لط بالقلب في أنبوب الاختبار بقضهب زجاجي 

  لاةظ ةجم اتٟمأة دقهقة. ثم  30الوقتV30. 

   مل / لتً ، لاةظ ىذه القهمة ، فستسمح تْساب مؤشر  300إذا كاف اتٟجم أقل م

Mohlman 

   مل / لتً ، قم بتخفهف المحلوؿ ات١ختلط  300إذا كاف اتٟجم أكبر م 

   مل / لتً.ثم ابدأ العملهة مرة أخرى 300يتم ونقهة ات١هاه تْهث يكوف ةجم اتٟمأة ات١ستقرة أقل م. 

  دقهقة ، اقرأ قهمة  30بعدV30   إذا كاف ةجم اتٟمأة ات١ستقرة عندئذ ، 

   300أقل م ( مل / لتً ، سوؼ ت٬عل م  ات١مك  ةساب مؤشر اتٟمأةIb.) 

 التعبير عن النتائج: - ب

            Ib )اتٟجم )مل( / ـ البقايا اتٞافة )جم = 

 مدى ملاءمة اتٟمأة للتًسهب Mohlmanيعكس مؤشر 



  المنهجيات التجريبية والحسابية                      :                 الثالثالفصل 
 

48  

  100و  50بتُ  MIهدة أو سهئة(. متوسط )وسوية ج

 ، وبدأ الصعوبات في الظ ور. 150وسوية اتٟمأة. بعد 

 تعليق:

دقهقة م  التًسهب  30مل بعد  250م  الضروري إجراء تٗفهف جديد إذا كاف قارئ اتٟمأة ات١رققة أكبر م  

 )ورسهب بطيء(.

 

 (2021ل )بالطاىر ، بن طبا ة(:قياس مؤشر الحمأ15الصورة رقم )

III-  شبكة السقيحساب 

 يعتمد ةساب  الشبكة على الاةتهاجات ات١ائهة للمحاصهل.

يتم وعريف اتٟاجة إلى الري على أنها ةجم ات١هاه التي ت٬ب ووفتَىا ع  طرريق الري بالإضافة إلى ىطوؿ 

ةتهاطري ات١هاه الأولهة في التًبة ، الأمطار ورتٔا ات١وارد الأخرى مثل الاروفاع الشعري )ووفتَ منسوب ات١هاه اتٞوفهة( ، ا

وجزء التًشهح )عندما وؤثر ات١لوةة على ووافر ات١هاه للنباوات( ، ويعتمد ةساب اةتهاجات الري على التوازف 

 ات١ائي.

تْكم التعريف ، التوازف ات١ائي لمحصوؿ معتُ ىو م  ناةهة  الاةتهاجات ات١ائهة للمحاصهل على النحو الذي 

( ، وم  ناةهة أخرى ، ت٣موع ات١دخلات الفعلهة ىطوؿ الأمطار ETMاخ والنبات )تٖدده خصائص ات١ن

  ومسات٫ة منسوب ات١هاه اتٞوفهة. يتم تٖديده م  خلاؿ العلاقة
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B = Kc . ETP – (Pe + X RFU)    en (mm/mois)      (01) 

III -1  يحتالنالتبخر : 

للازدىار ،  ات ات١ختلفة التي يتكوف من ا مهزاف ات١هاه.لتحديد متطلبات مهاه الري م  الضروري معرفة ات١صطلح

وستمد المحاصهل ات١هاه وات١غذيات م  التًبة. لا تٯتص المحصوؿ كمهة ات١اء ات١عطاة للمحصوؿ بالكامل. يتم وكههف 

 متطلبات ات١هاه للمحاصهل ع  طرريق التبخر.

 التبخر ىو ت٣موعة م  عملهتتُ:

 تكوف منو النبات م  خلاؿ اتٞ از الورقي(النتح )يتم إطرلاؽ ات١اء الذي ي -

 التبخر عبر التًبة -

التبخر المحتمل ىو فقداف ات١اء ع  طرريق التبخر ات١باشر للمهاه م  التًبة والنتح م  غطاء نباتي كثهف ومتطور 

ائي ىذه ات١علمة ىي الأكثر ةساسهة لتحديدىا في التحلهل وإنشاء ووازف م متزايد وفوؽ كل شيء جهد الإمداد.و 

 لتحديد اةتهاجات الري. ىناؾ عدة طررؽ تٯك  استخدام ا لتحديد ذلك.

 Lysimetric and، إلخ( ،  piche  ،Wildالطرؽ ات١باشرة: )خزاف التبختَ ، مقايهس ات١بخر ) •

Physical box .)قهاس ودفقات التبخر( 

ص المحصوؿ طررؽ غتَ مباشرة: ونبؤ الصهغ التي وأخذ في الاعتبار العوامل ات١ناخهة وخصائ •

(THORNTHWAITE  ،TURKISH  ،BLANNEY-CRIDDEL  ،

PENMAN.) 

 الأسالهب اتٟديثة )النووية(.• 

ىي الأكثر استخدامًا في اتٞزائر ، لذلك تم وطبهق ا لتحديد   W. CRIDDLEو  H.BLANNEYصهغة 

 التبخر.

ETP =  0.457 P ( 17.8 + t )       (02) 
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 ةهث 

- P درجة شمالًا ،  32رية بالنسبة ات١ئوية )بلدة وقرت الواقعة على خط عرض : نسبة مدة الإضاءة الش

 م  الرسوـ البهانهة( ؛ Pوأخذ قهم 

- t الش ري لدرجة اتٟرارة في درجة مئوية. : ات١توسط 

III -2- المعاملKc 

Kc ضرية ىو ات١عامل الثقافي المحدد لمحصوؿ معتُ والذي يأخذ قهمًا ت٥تلفة اعتمادًا على ات١رةلة ات٠

يتأثر  ظروؼ ات١ثلى وينتج عوائد مثالهة معامل التبخر النتحي لمحصوؿ ينمو في ظل ال Kcللمحصوؿ. ت٘ثل قهمة 

 ىذا ات١عامل بالعوامل التي ىي أساسًا خصائص النبات:

 واريخ الغرس أو البذر. -

 .الظروؼ ات١ناخهة وخاصة في بداية النمو 

 خصائص الثقافة 

 مواعهد الزراعة او البذر 

 ، معدؿ وطورىا وطروؿ دورتها ات٠ضرية 

 وواور ىطوؿ الأمطار أو الري  

III-3  المطر الفعالPe 

ات١طر الفعاؿ لهس سوى جزء م  إتٚالي ىطوؿ الأمطار الذي سقط بالفعل. في ات١مارسة العملهة ، نظراً 

ار ، فإننا نواصل للصعوبة الشديدة في وقدير ةصة ىطوؿ الأمطار الفعالة ات١وجودة في إتٚالي ىطوؿ الأمط

 التقريب. 

 ات١عايتَ التالهة: I.R.A.Tوتضم  الطريقة ات١قتًةة م  قبل 

Si  P <20 mm      R = 0    →      Pe = P 

Si  P >20 mm      R = 0,15 (P – 20)     →    Pe = P – R 
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- P.ات١طر يقاس بات١لم : 

- R.ًاتٞرياف السطحي بات١للهمت : 

- Peًأمطار فعالة بات١لهمت :. 

III-4 اطيات التي يمكن استخدامها الاحتي RFU 

( ىو كمهة ات١هاه التي تٯك  أف ت٘تص ا التًبة ووعود إلى النبات. يتم ةسابو RUاةتهاطري ات١هاه ات١فهد للتًبة )

على أقصى عمق تٕذير ويتم وعريفو على أنو كمهة ات١هاه ات١تاةة لكل وةدة م  مساةة التًبة ويقع بتُ ةدي  

 لتًبة م  ات١هاه:لمحتوى ا

 القدرة ات١هدانهة ، أو القدرة على الاةتفاظ ، -

 نقطة الذبوؿ. -

. بالنسبة للتًبة الغنهة بات١واد 2/3و  1/3، وفقًا ت١عظم ات١ؤلفتُ ، بتُ القهم RFU / RUتٗتلف قهم نسبة 

على المحصوؿ ،  RFU / RU٪. وعتمد نسبة 50بنسبة  RFU٪( ، ت٬ب زيادة 3العضوية )أكثر م  

( ، وثانهًا ، نسهج التًبة. وفقًا لنتائج العديد م  الأتْاث ، تٯك  وقدير ETMمستوى التبخر الأقصى )و 

RFU 

 ةسب نوع التًبة في:

 للتًبة الرملهة RUثلثي  -

 للتًبة الطهنهة RUم   1/2 -

 للتًبة الطهنهة. 1/3 -

 ثر استخدامًا ىي:ىناؾ العديد م  الصهغ لتحديد الاةتهاطري ات١فهد في ات١ملكة ات١تحدة ؛ الأك

RU (mm) = Z x da x (Hpr – Hpf ).     (03) 
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 ةهث:

• RUاةتهاطري مفهد مم ؛ : 

• Zًعمق التجذير بات١ت : 

• da 3: الكثافة الظاىرية للتًبة بوةدة جم / ـ 

• Hccالرطروبة في السعة ات١هدانهة في٪ ؛ : 

• Hpf.٪الرطروبة عند نقطة ذبوؿ الكتلة : 

 : الفصل الثالث خلاصة

ات١هاه عند مدخل المحطة وعند ات٠روج م  ت٤طة ات١عاتٞة سهجعل م  ات١مك  استنتاج قدرتها على إف تٖلهل 

 ووتَوو. التنقهة. ستحدد الاةتهاجات المحددة جرعة الري الهومهة ووقت الري و

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الفصل الرابع 
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 مقدمة  
مستوى ات١عاتٞة بتقرت في الاش ر الثلاث  في ىذا الفصل الاختَ  سوؼ نقوـ تٔناقشة نتائج التحلهل ات١خبرية التي ت٘ت

 .ات١دروسة مقارنت ا ات١عايتَ الدولهة واتٞزائرية ، ومنو معرفة اداء ت٤طة معاتٞة الصرؼ الصحي 

مع الأخذ في الاعتبار الظروؼ ات١ناخهة ت١نطقة الدراسة وطربهعة التًبة وصلاةهت ا للزراعة وةجم ات١هاه ات١تاةة ، اختًنا "التنقهط"  

، م  الضروري تٖديد  irrigation’السقيوب ري و "عباد الشمس وشجرة الزيتوف" كمحاصهل. لتحديد ةجم شبكة كأسل

  dose de lessivageالاةتهاجات ات١ائهة للمحاصهل التي وضاؼ إله ا

I –  قارنتها بمختمف المعاييرمتحميل ومناقشة نتائج مياه الداخمة والخارجة من المحطة و 

 يةالدولية والجزائر 

 الخارجة لمحطة تقرت تطور درجة حرارة المياه الداخلة و : 08جدول رقم 

 

رالشه  

T(c°) 

 الماء الخارج من المحطة الماء الداخل للمحطة

 17.6 22.3 جانفي
 21.6 27.5 فيفري
 22.1 21.6 مارس

 20.43 23.8 المعدل المتوسط

 

رارة ونخفض في ات١هاه ات١عاتٞة مقارنة بات١هاه ات١ستعملة ةهث اقل نلاةظ أف القهم ات١توسطة لدرجة اتٟ(08) دوؿم  خلاؿ اتٞ

ةهث نفسر وقارب قهم درجة اتٟرارة ب بتُ الأش ر لكوف العهنات م  نفس  .  °17.6C  :قهمة سجلت في ش ر جانفي ب 

 (°T≤30 Cهث وكوف  ىذه القهم مناسبة و ذلك ةسب ات١عايتَ العات١هة و اتٞزائرية للصرؼ الصحي تْالفصل و أيضا نعتبر 
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 تطور قيم الاكسجين للمياه الداخلة والخارجة للمحطة:09جدول رقم 

 

 

ذلك ةهث نفسر . الأكسجتُ في ات١هاه ات١عاتٞة مروفعة جدا مقارنة بات١هاه قبل ات١عاتٞة أف كمهة   09رقم ؿ اتٞدو نلاةظ م  
( التي وقوـ باست لاؾ كمهة كبتَة م  الأكسجتُ ……لوجود عدد ىائل م  الكائنات اتٟهة الدقهقة ) البكتتَيا والفطريات 

فاع عند ات١خرج فهعود إلى خضوع ات١هاه إلى ات١عاتٞة  ةهث أما الارو  .لاستغلالو في عمل ا ونشاطر ا ات١تمثل في عملهات الأكسدة 
 كمهة الأكسجتُ عادة كمعهار لتحديد مدى صلاةهة ات١هاه   وؤخذ

 تطور قيم الناقلية للمياه الداخلة و الخارجة للمحطة : 10جدول رقم 

 الشهر

CE(ms/cm) 

 المردودية الماء الخارج من المحطة الماء الداخل للمحطة
 14.17 4.54 5.29 جانفي
 5.34 6.2 6.55 فيفري
 4.77 6.18 6.49 مارس

 8.09 5.46 6.11 المعدل المتوسط

أف القهم متقاربة عند ات١دخل و ات١خرج ةهث تٯك  ةصر النتائج ات١تحصل عله ا بتُ  (10)ؿ نلاةظ م  اتٞدو 
6.2≥ms/cm) ) CE ≥4.5 إلى مواد معدنهة  ةهث سبب وغهتَ درجة الناقلهة إلى تٖوؿ ات١واد العضوية  

 

 

 

 

 الشهر

 الاوكسجین

 
 الماء الخارج من المحطة الماء الداخل للمحطة

 5.66 1.2 جانفي
 4.25 0.15 فيفري
 4.55 0.12 مارس

 4.82 0.49 المعدل المتوسط
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 تطور قيم الاس الهيدروجيني للمياه الداخلة والخارجة للمحطة : 11جدول رقم 

 PH الشهر
 الماء الخارج من المحطة الماء الداخل للمحطة

 6.98 7.37 جانفي
 7.57 7.28 فيفري
 7.6 7.28 مارس

 7.38 7.31 المعدل المتوسط

قبل ات١عاتٞة   7.37 :ات٢هدروجهتٍ في ش ر جانفي وسجل أعلى قهمة لو ب نلاةظ أف قهمة الأس  (11)ؿ في اتٞدو 
أما في الش ري  ات١تبقهتُ نلاةظ أف النتائج شبو متساوية قبل أو بعد ات١عاتٞة أما بالنسبة ت١عايتَ  6.98وونخفض بعد ات١عاتٞة إلى 

 ((8.5_6.5ؿ المحدد   منظمة الصحة العات١هة و اتٞزائرية معا نلاةظ أف القهم ت٤صورة في المجا

 تطور قيم الملوحة للمياه الداخلة و الخارجة للمحطة:  12جدول رقم 

 

 رالشه

Salinité 

 المردودية الماء الخارج من المحطة الماء الداخل للمحطة
 6.66 2.8 3 جانفي
 38.23 2.1 3.4 فيفري
 6.06 3.1 3.3 مارس

 16.98 2.66 3.2 المعدل المتوسط

أف القهم شبو متقاربة تْهث سجل اروفاع درجة ات١لوةة قبل ات١عاتٞة مقارنة بات١هاه بعد ات١عاتٞة و إف  (12)ؿ دو نلاةظ م  اتٞ

درجة ات١لوةة مروبطة اروباط وثهق بالناقلهة الك ربائهة  ةهث نفسر كوف القهم متقاربة باف ات١عاتٞة التي وتم على مستوى ت٤طات 

 .لدرجة ات١لوةةالتي ت٘ثل العامل الأساسي   Clو +Na ؼ شوارد معاتٞة ات١هاه ات١ستعملة لا وست د

 تطور قيم الطلب الكيميائي لاكسجين المياه الداخلة و الخارجة للمحطة :13جدول رقم 

 الشهر

DCO(mg/l) 

 المردودية الماء الخارج من المحطة الماء الداخل للمحطة
 83 19.9 114 جانفي
 87 25 190 فيفري
 77 54 238 مارس

 82.33 32.96 180.66 المعدل المتوسط
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نفسر وناقص كمهة الطلب الكهمهائي للأكسجتُ بعد ات١عاتٞة بنسبة كبتَة لاست لاكو م  طررؼ اتٟماة في  (13) ؿفي اتٞدو 

 ≥DCO) :ثل في عملهة أكسدة ات١واد العضوية القابلة و غتَ القابلة للتفكك و بات١قارنة مع ات١عايتَ اتٞزائرية ات١سموح بها التي وتم

120 mg/l  و كذلك ات١عايتَ العات١هة ات١تمثلة في ): (DCO≤ 90 mg/l ُأما بالنسبة ت١ردود الطلب الكهمهائي للأكسجت )

   . ىذا يدؿ على ةس  ستَ وشغهل المحطةو  R%≥70≤80ت٤صورة بتُ 

 للمحطة تطور قيم الطلب البيوكيميائي لاكسجين المياه الداخلة و الخارجة:  14جدول رقم 

        

 الشهر

DBO5(mg/l           

 المردودية الماء الخارج من المحطة الماء الداخل للمحطة
 95 6 110 جانفي
 96 5 120 فيفري
 93 6 90 مارس

 94.6 5.66 106.66 المعدل المتوسط

ؼ اتٟماة في عملهة أكسدة وناقص للطلب البهولوجي للأكسجتُ بنسبة كبتَة لاست لاكو م  طرر  (14) دوؿتٞنلاةظ في ا
 ( DBO5 ≤ 30 mg/l)  :ات١واد العضوية القابلة للتفكك و بات١قارنة مع ات١عايتَ اتٞزائرية و العات١هة ات١سموح بها والتي وقدر ب 

ىذا يدؿ على ةس  ستَ و   R% ≤95 ≥93 :أما بالنسبة ت١ر دودية الطلب البهولوجي للأكسجتُ ف ي ت٤صورة ما بتُ 
 طة المح وشغهل

 تطور قيم المواد العالقة في المياه الداخلة و الخارجة للمحطة : 15جدول رقم 

 الشهر

MES(mg/l) 

 المردودية الماء الخارج من المحطة الماء الداخل للمحطة
 93 11 157 جانفي
 95 15 278 فيفري
 94 22 354 مارس

 94 16 236 المعدل المتوسط
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سبة ات١واد العالقة  في ات١هاه ات٠اـ إلى اةتوائو على مواد عضوية قابلة و غتَ قابلة للتفكك اروفاع  ن  (15)في اتٞدوؿ  نلاةظ 

هاه أما ات٩فاض نسبة ات١واد العالقة للمهاه ات١عاتٞة فهعود إلى زيادة ةجم اتٟماة التي قامت بعملهة ىضم ات١واد العضوية ات١وجودة في ات١

   :بها والتي وقدر ب و بات١قارنة بات١عايتَ اتٞزائرية ات١سموح

 (MES ≤ 35  ُأما بالنسبة ت١ردودية ات١واد العالقة ف ي ت٤صورة ما بت ): 92≤ R% ≤94 ودؿ على ىذه النسبة  و

 ةس  ستَ وشغهل المحطة 

 تحليل نتائج المياه الداخلة للمحطة   16جدول رقم

DCO(mg/l) DBO5(mg/l) MES(mg/l) Oxygéne 
dissout 

Salinité CE(ms/cm) PH T(C°) التاريخ 
 

 جانفي 22.3 7.37 5.29 3 1.2 157 110 114

 فيفري 27.5 7.28 6.55 3.4 0.15 278 120 190

 مارس 21.6 7.31 6.49 3.3 0.12 354 90 238
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 تحليل نتائج المياه المعالجة من المحطة : 17جدول رقم 

DCO(mg/l) DBO5(mg/l) MES(mg/l) Oxygéne 

dissout 

Salinité CE(ms/cm) PH T(C°) التاريخ 

 جانفي 17.6 6.98 4.54 2.8 5.66 11 6 19.9

 فيفري 21.6 7.57 4.25 2.1 4.25 15 5 25

 مارس 22.1 7.6 4.55 3.1 4.55 22 6 54

 

 ةنتائج المردودي : 18جدول رقم 

DCO% DBO5% MES% Salinité% CE% التاريخ 

 جانفي 14.17 6.66 93 95 83

 فيفري 5.34 38.23 95 96 87

 مارس 4.77 6.06 94 93 77

 مقارنة نتائج المياه المعالجة مع مختلف المعايير: 19 جدول رقم 

الوحدا عاييرمال

 ت

المردودية  الخارج الداحل

% 

معايير الصرف  معايير السقي

 الصناعي

معايير من اجل 

 المحطة

معايير الصرف 

 الصحي العالمية

معايير الصرف الصحي 

 الوطنية

PH  7.31 7.38 / 6.5≤pH≤8.5 6.5 _ 8.5 5.5 _ 8.5 6.5 _ 8.5 6.5 _ 8.5 

CE ms/c

m 

6.11 5.46 8.09 3(ds/m)     
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T °C 23.8 20.43 / ≤30 30 30 ≤30 30 

Salinité mg/l 3.2 2.66 16.98 Pas de norme     

Oxygèn

e dissout 

mg/l 0.49 4.82 / 

 

<5     

MES mg/l 236 16 94 30 40 600  ≤35 

DCO mg/l 180.6

6 

32.96 82.33 ≤90 130 1000 ≤90 ≤120 

DBO5 mg/l 106.6

6 

5.66 94.9 ≤30 40  500 ≤30 35 

 مقارنة نتائج المياه المعالجة مع مختلف المعايير : 20جدول رقم 

 معايير السقي

المعايير الوطنية 

 للصرف الصحي

 معايير المنظمة العالمية

 ات١عايتَ الماء الداخل الماء الخارج %المردودية  للصرف الصحي

 6.55≤PH≤8.5 6.5 _ 8.5 6.55≤PH≤8.5 

 

6.98 7.37 PH   

≤30 30 ≤30 

 

17.6 22.3 T(c°)   

<5 

 

<5 

 

5.66 1.2 Oxygéne dissout   

   

6.66 2.8 3 Salinité جانفي 

3(ds/m) 

  

14.17 4.54 5.29 CE(ms/cm)   
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30 35 30 93 11 157 MES(mg/l)   

≤30  35 ≤30 95 6 110 DBO5(mg/l)   

≤90 ≤120 ≤90 83 19.9 114 DCO(mg/l)   

6.55≤PH≤8.5 

 

6.55≤PH≤8.5 

 

7.57 7.28 PH   

≤30 

 

≤30 

 

21.6 27.5 T(c°) 

 <5 

 

<5 

 

4.25 0.15 Oxygéne dissout 

 

   

38.23 2.1 3.4 Salinité فيفري 

3(ds/m) 

  

5.34 6.2 6.55 CE(ms/cm) 

 30 ≤35 30 95 15 278 MES(mg/l) 

 ≤30 ≤30 ≤30 96 5 120 DBO5(mg/l) 

 ≤90 ≤120 ≤90 87 25 190 DCO(mg/l) 

 6.55≤PH≤8.5 

 

6.55≤PH≤8.5 

 

7.6 7.28 PH 

 ≤30 

 

≤30 

 

22.1 21.6 T(c°) 

 <5 

 

<5 

 

4.55 0.12 Oxygéne dissout 

 

   

6.06 3.1 3.3 Salinité مارس 

3(ds/m) 

   

6.18 6.49 CE(ms/cm)   

30 ≤35 30 94 22 354 MES(mg/l)   

≤30 ≤30 ≤30 93 6 90 DBO5(mg/l)   

≤90 ≤120 ≤90 77 54 238 DCO(mg/l)   
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II-  السقي إمكانیةحساب 

 . خصائص البيانات الأساسية1

 :( ، وىي مقسمة إلى جزيروتُ م  الأبعادL = 200m  ،l= 100mىكتار ) 2وبلغ مساةة قطعة الأرض ات١ختارة 

 1.05 ( ىكتارL = 105  وl = 100.لشجرة الزيتوف ) 

 0.95 ( ىكتارL = 95  وl = 100.لزىرة الشمس ) 

  :ـ 7التباعد بتُ شجر الزيتوف 

  :ـ 4التباعد بتُ صفوؼ شجر الزيتوف 

  :ـ 1وباعد القطارات 

 التباعد بتُ ت٤اصهل الازدىار :E = 0.5m 

 -  :ات١سافة بتُ صفوؼ زىرة الشمسm   E = 1 

 عد ات١نقطاتوبا e = 1m 

 خصائص التربة 
  da = 1.15 g/m3الكثافة الظاىرية للتًبة  •

 %  Hpr=21 ت١هاهقدرة الاةتفاظ با •

 % Hpf =7الرطروبة عند نقطة الذبوؿ بالوزف •

 : توزيع التربة بالنسبة للدورات المحصولية.21 رقم الجدول

MOIS S O N D J F M A M J J A 

Olivier                         

Tournesol                         
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   السقي متطمبات مياه -2
 التوازف ات١ائي لمحصوؿ معتُ ىو الفرؽ بتُ الاةتهاجات ات١ائهة للمحاصهل م  ناةهة وت٣موع ات١دخلات الفعلهة م  ناةهة أخرى.

B = Kc . ETP – (Pe + X RFU)    en (mm/mois)    (04) 

:ETM = Kc . ETP ع اتٟد الأقصى لاست لاؾ ات١صنع ، ولك  الأسباب الفهزيولوجهة أو الاقتصادية في كثتَ م  يتوافق م

 الأةهاف قد وؤدي إلى التفكتَ في وقنتُ معتُ للمصنع.

Kc ىذا ىو ات١عاملالمحدد لمحصوؿ معتُ والذي يأخذ قهمًا ت٥تلفة اعتمادًا على ات١رةلة ات٠ضرية للمحصوؿ. وفقًا للجداوؿ ات١وجودة

 في اتٞدوؿ Kcات١لحق ، يتم ولخهص القهم في في 

ETP( الطريقة الأكثر استخدامًا في اتٞزائر ىي طرريقة الرابع: تم وعريف التبخر النتح في الفصل .)H. BLANNEY  و

W. CRIDDLE 1931-1945: 

ETP =  0.457 P ( 17.8 + t )  (mm/mois)    (05)      

 مع

• Pدرجة شمالاً ، وأخذ قهم  32ة ات١ئوية )بلدة وقرت الواقعة على خط عرض : نسبة مدة الإضاءة الش رية بالنسبP   م

 الرسوـ البهانهة( 

• t الش ري لدرجة اتٟرارة في درجة مئوية.: ات١توسط 

 . 22رقم باستخداـ ىذه الصهغة ويتم ولخهص القهم في اتٞدوؿ  ETPيتم تٖديد 
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 BLANNEY - CRIDDLEة الشهرية المقدرة بطريقETP :  22رقم  الجدول

 T moy °C P% ETP mm/mois الشهر

 93,71 7,2 10,68 جانفي

 96,77 6,97 12,85 فيفري

 135,22 8,37 17,55 مارس

 156,37 8,72 21,44 افريل

 197,82 9,63 27,15 ماي

 218,61 9,6 32,03 جوان

 230,30 9,77 33,78 جويلية

 218,58 9,28 33,74 اوت

 180,24 8,34 29,49 سيبتمبر

 152,03 7,93 24,15 اكتوبر

 109,99 7,11 16,05 نوفمبر

 94,24 7,05 11,45 ديسمبر

 323.655 8,33 22,53 المتوسط

 3883,86   المتوسط السنوي

 
مم / ش ر وقهمة قصوى وبلغ 93,71قهمة دنتِ في يناير م   ETPم  ش ر لآخر. يأخذ  ETPتٗتلف قهم

   ملم / ش ر مع الإتٚالي السنوي في ةدود 323.655ىو ETPالش ري ، ات١توسط  ملم / ش ر في يولهو230,30

 .مم3883,86

 (:Peات١طر الفعاؿ )

ات١طر الفعاؿ لهس سوى جزء م  إتٚالي ىطوؿ الأمطار الذي سقط بالفعل. في ات١مارسة العملهة ، نظراً للصعوبة الشديدة في 

  إتٚالي ىطوؿ الأمطار ، فإننا نواصل التقريب. وقدير ةصة ىطوؿ الأمطار الفعالة ات١وجودة في

 ات١عايتَ التالهة: I.R.A.Tوتضم  الطريقة ات١قتًةة م  قبل 

Si  P<20 mm      R = 0    →      Pe = P 
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 Si  P >20 mm      R = 0,15 (P – 20)     →    Pe = P – R 

 •P.ات١طر يقاس بات١لم : 

 •R.ًاتٞرياف السطحي بات١للهمت : 

 •Pe.ًأمطار فعالة بات١لهمت : 

 . النتائج ملخصة في اتٞدوؿ.Peويتم ةساب ات١طر الفعاؿ  Pكدالة ت٢طوؿ الأمطار   Rيتم تٖديد 

 إذف  

p<20mm        R=0→      Pe = P 

المطر الفعال بالمليمتر. رقم 23الجدول  

Mois S O N D J F M A M J J A Année 

P (mm) 
5,5

2 
5,04 5,97 6,38 

9,86 
1,57 2,63 6,4 2,37 1,37 0,16 3,91 51,18 

R (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Pe(mm) 
5,5

2 
5,04 5,97 6,38 

9,86 
1,57 2,63 6,4 2,37 1,37 0,16 3,91 51,18 

ملم موزعة بشكل غتَ منتظم خلاؿ العاـ ، ويتم 51,18وبلغ يوضح ىذا اتٞدوؿ أف ات١سات٫ة السنوية ت٢طوؿ الأمطار الفعلي 
 ملم ات١سجلة في ت٘وز. 0.16ملم ، واتٟد الأدنى لقهمة التًوهب  9.86وسجهل القهمة القصوى في ش ر يناير والتي وصل إلى 

X نأخذ( النسبة القابلة للاستخداـ م  الاةتهاطري الأولي مع مراعاة عمق التجذير الذي تم الوصوؿ إلهو :X = 1) 

 (:La réservefacilementutilisableRFU:الاحتياطي القابل للاستخدام )

ىكتار  1( ومساةة وساوي Z( بواسطة النباوات ، لعمق التًبة )RFUيتم تٖديد الاةتهاطري القابل للاستخداـ بس ولة )

 م  خلاؿ العلاقة:

RFU=y. RU       (m3 /ha).    (06) 

Y = 2/3 وربة رملهة 

RU   ىو الاةتهاطري ات١فهد في(m3 /ha) غة:يتم تٖديده بواسطة الصه 

RU = 104 x Z x da x (Hpr– Hpf)     (07) 
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 مع:

 Z ـ لزىرة الشمس )زراعة صناعهة( 0.8ـ لشجرة الزيتوف و  1.2: عمق التجذير بات١تً ؛ 

 da( 3جم / ـ  1.15: الكثافة الظاىرية للتًبة) 

 Hpr :(21) ات١اءقدرة الاةتفاظ ب٪ 

 Hpf( 7: الرطروبة عند نقطة الذبوؿ)٪ 

 لشجرة الزيتون

RU = 104 x Z x da x (Hpr– Hpf)=104x1.2 x1.15 x (0.21–0,07)=1932(m3 /ha) 

RFU=y. RU=2/3 x1932 =1275 (m3 /ha) 

 عباد الشمس

RU = 104 x h x da x (Hpr– Hpf)=104x0,8x1.15 x (0.21–0,07)=1288 (m3 /ha) 

RFU=y. RU=2/3 x1288=858,67 (m3 /ha) 

 :غسيلمعدل ال
 (.Ece( وتٖمل المحصوؿ ت١لوةة التًبة )Ecwف ، ت٨تاج إلى معرفة ملوةة مهاه الري )لتقههم اةتهاجات التنضه

 ٪ م  متطلبات ات١هاه15للتًبة الرملهة بنسبة  DLتٯك  وقدير جرعة التًشهح 

 أو :

DL( اتٟد الأدنى م  اتٟاجة إلى التنضهف الضروري للحفاظ على الأملاح داخل منطقة تٖمل :Ece.للمحصوؿ ) 

 .26اتٞدوؿ رقم ع النتائج في نلخص تٚه
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 متطلبات المائية لشجرة الزيتون :24رقم  جدول
 

 

 متطلبات مياه عباد الشمس 25رقم الجدول

Mois A M J J A Total 

CoefKc 0.5 0.6 0.7 0.9 0.6 3.3 

ETP(mm/mois) 156,37 197,82 218,61 230,30 218,58 803.07 

ETM(mm/mois) 78,19 118,69 153,03 207,27 131,15 688,33 

Pe(mm) 6,4 2,37 1,37 0,16 3,91 14.21 

Mois S O N D J F M A M J J A 

CoefKc 095 0.9 0.9 0.9 0.65 0.75 0.85 0.95 1.10 1.1 1.10 1.05 

ETP (mm) 
180,2

4 
152 109,9 94,24 93,7 96,7 135,22 156,37 197,82 218,61 230,30 218,58 

ETM (mm) 
171

,228 

136

,827 
98,99 84,816 60,9 73 114,93 148,55 217,60 240,471 253,33 229,50 

Pe (mm) 5,52 5,04 5,97 6,38 9,86 1,57 2,63 6,4 2,37 1,37 0,16 3,91 

Z(m) – – – – – – – – – – 1.2 1.2 

RFU – – – – – – – – – – 127.5 127.5 

B (mm) – – – – – – – – – – 125,83 98,09 
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Z(m) – – – 0,8 0,8 0,8 

RFU – – – 85,86 85,86  

Bmm/mois – – – 121 41  

 الاحتياجات المائية للمحصولين )شجر الزيتون وعباد الشمس( 26رقم جدول 

Mois S O N D J F M A M J J A Annuel 

Olivier           
125.83 

98,09  

Tournesol - - - - - - -    121 41  

mensuel           246,83 139,09 385,92 

DL (mm)           140.04 26.85  

B (mm)           227.33 
200.7 

4828,11 

 

Kc → معامل المحاصهل 

ETP → التبخر(mm/mois) 

ETM → أقصى وبخر نتح(mm/mois) 

Pe → مطر فعاؿ(mm) 

Z → عمق اتٞذر(m) 

RFU → اةتهاطري س ل الاستخداـ 
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B← متطلبات ات١هاهmm/mois 

DL →  غسل التًبة(mm) 

مم ولذلك فنح  نتبع شبكة الري م  التدفق ات١قابل.ىذا التدفق 227.33ذروة الطلب على كل ت٤صوؿ في يولهو بإتٚالي 

 أكبر م  الاةتهاجات وبالتالي كاؼ  لاةتهاجات الري 

 :احتياجات الري  لشجرة الزيتون الري الموضعي -4

 ت والتًددات التي يتم تٖديدىا تٟجم الشبكة.تٮضع الري للقوانتُ ، م  ةهث اتٞرعا

 ajour =6.68mm/j مم لذا200.78تم تٖديد الاةتهاجات ات١ائهة الهومهة في الري التقلهدي في ش ر ت٘وز ووساوي 

 لشجرة الزيتوف في اوت. 8.69(mm/j)لزىرة عباد الشمس فهجويلهة و

 . لش ر جويلهة . لدينا:ETMوة ولك  يفضل تٖديد ةجم الشبكة بالاةتهاجات القصوى ، أي ذر 

ETM  = مم 253,33لشجرة الزيتوف 

ETM = مم207,27عباد الشمس 

 . a (mm/j)ت٨دد ات١تطلبات الهومهة ات١قابلة

بشكل رئهسي مع الري ات١وضعي للمحاصهل الصفهة ةهث يتم ري جزء فقط م  ات١ساةة التي وشغل ا النباوات. لذلك ، ت٬ب 

" اعتمادًا على معدؿ Krتهاجات التي تٖددىا الطرؽ أو مساةة السطح ات١روية تٔعامل الاختزاؿ "ضرب الأرقاـ ات٠اصة بالاة

 ".Crالتغطهة "

 لذلك في الري ات١وضعي ، يتم وقلهل الاةتهاجات الهومهة على النحو التالي:

Bl = ETMpointe * Kr     (08) 

 ات١عطى بعدة صهغ مثل:Krات١عامل

KelleretKarmeli (1974):Kr=  

FreemanetGarzoli:Kr+CS +0,5 (1-CS) 
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Decroix(CTGREF):Kr =0,1+CS 

 ٪ لزىرة الشمس.85٪ لشجرة الزيتوف و 60في ةالتنا ، نعتبر معدؿ وغطهة يساوي 

Kr = 0.7  ةسبKeller  وKarmeli ؛ 

Kr = 0.80 وفقًاFreeman   وGarzoli؛ 

Kr = 0.70  وفقًا لػDecroix (CTGREF). 

 لشجرة عباد الشمس 0.95لشجرة الزيتوف و  Kr = 0.71ذ نأخ

 .alوات١تطلبات الهومهةBlت٨دد 

 العيار العممي-5.
 يتم تٖديد اتٞرعة العملهة م  خلاؿ الصهغة 

dp = 2/3x h x  P(Hpr– Hpf).     (09) 

 عيار

P  ىو جزء السطح ات١راد ورطرهبو. يعتمد ات١ستوى الأمثل لػP  َات:على العديد م  ات١تغت 

 طربهعة الثقافة:. -

 معدؿ التدفق والتباعد بتُ القطارات -

 طربهعة التًبة ات١روية -

 .1و  0.20يتًاوح بتُ  ىطوؿ الامطار في ات١نطقة -

 KARMELIDو  J. KELLERيعطي اتٞدوؿ ات١رفق ات١أخوذ م  دراسة "وصمهم الري بالتنقهط" الأمريكهة بواسطة 

 كدالة:  Pقهم 

 ات١سافة بتُ ات١نحدرات -

 القطاراتودفق  -
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 ذات النسهج الناعم(. F، متوسطة القواـ ،  Gةسب قواـ التًبة )التًبة ات٠شنة  يتم تٖديد التباعد الأمثل -

( لضماف وغذية كل P<1> 0.80بالنسبة للمحاصهل ات١تقاربة ، قد يكوف م  الضروري ورطرهب جزء كبتَ م  التًبة ) -

 نبات بشكل مؤكد.

 لشجرة الزيتوف لدينا:

 .E = 4mالسطور: ات١سافة بتُ 

 e = 1mوباعد ات١نقطات 

 لدينا الاختهار بتُ قطرات التدفق ات١ختلفة التي تٗتلف

q =(1:2 :4 :6 :8) l/h. q=2l/h 

P= 30% 

 سم لذلك: 60إلى  40بالنسبة لزىرة عباد الشمس ، وتًاوح التباعد ات١ثالي بتُ المحاصهل م  

 .:المسافة بين السطور 

 وباعد ات١نقط

 

 ين المحاصيلالمسافة ب 

P = 80% 

 ودفق ات١نقط

 dmoyتٞرعة ات١تلقاة في ات١ناطرق ذات ات١اء السهئ وdminم  التًبة ، فإف الرطروبة لهست موةدة ت٘امًا. نلاةظ ا Pةتى في ىذا اتٞزء 

     : على النحو التالي Cuاتٞرعة. يتم وعريف معامل الانتظاـ متوسط 

(10)           Cu  =  

 % 90عادة ما يتم أخذىا بنسبة  .
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، ع  طرريق التبخر ، والتًشهح ، والتًشهح  %15م  ناةهة أخرى ، سهتم فقد اتٞزء الذي تم وسلهمو ، والذي يقدر غالبًا بػ 

 .%85ىو Rالعمهق. وبالتالي فإف العائد 

 اتٞرعة العملهة الفعلهة. وبالتالي ، فإف صافي اتٞرعة التي وست لك ا النباوات فعلهًا لهست سوى جزء يستَ م 

dn= dp *cu * R   (11)            

 تردد السقي -5
 الصافهة ات١طبقة في كل ري يعتمد التكرار أو التباعد بتُ سقهتتُ على الاةتهاجات )ات١خفضة( للمحصوؿ ت١هاه  

(12)          T=    

 لى اتٞرعة الفعلهةوصحح اتٞرعة الصافهة للحصوؿ ع Tcوقريب عدد الأياـ إلى

dr = al * Tc      (13) 

 dpأقل م  اتٞرعة العملهة drىذه اتٞرعة الفعلهة

 56أياـ. ولري عباد الشمس  5ساعة كل  56لتلبهة الاةتهاجات ات١ائهة لشجرة الزيتوف في الري ات١وضعي ، م  الضروري ري 

 اياـ 8ساعة كل 

 

 

 لمحاصيل: الاحتياجات المائية والزمانية ل27جدول رقم 

 

 

B(mm/mois) a(mm/j) Kr Bl(mm/mois) al (mm/j) P (%) H (m) 

Olivier 260.83 8.69 0.71 171,86 5,54 30 1.2 

Tournesol 200.28 6.68 0.95 196,91 6,35 80 0.8 

 Hpr-Hpf (%) dp (mm) dn(mm) T (jours) T(jours) Dr  
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Olivier 14 33,6 25,7 4,64  25,7  

Tournesol 14 59,7 45,7 7,11  45,7  

 السقيمدة -6

يومًا ، وإذا قمنا بالسقي مرة واةدة ، يتم ةساب مدة الري  8أياـ وعباد الشمس كل  5لذلك ت٨  نسقي شجرة الزيتوف كل 
 على النحو التالي:

(14)         ϴ = V / q 

 متً لزىرة الشمس 0.5لشجرة الزيتوف و  E = 4mلدينا خط وباعد: 

 هار بتُ قطارات التدفق ات١ختلفة التي تٗتلف م  بتُ الاخت

q =(1:2 :4 :6 :8) l/h, on  opté pour 2l/h. 

V :ىو اتٟجم الذي سهتم ووفتَه بواسطة ج از التنقهط 

(14)       V = G × drl 

 عباد الشمس45,7مم لشجرة الزيتوف و 25,7جرعة ةقهقهة =

G .ىي ات١نطقة التي تٮدم ا ج از التنقهط 

G = E * e       (15) 

 لشجرة الزيتوف

 ـ E =4ات١سافة بتُ القطارات 

e  التباعد بتُ القطارات ىو =e  =1 ـ 

G= 1*4 =4m2 

V لتًات = m3 

q ىو معدؿ التدفق الذي يوفره ج از التنقهط لتً / ساعة 

 ولعباد الشمس 
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 متً E =1ات١سافة بتُ القطارات 

e  ـ 1= التباعد بتُ القطارات ىو 

G= 1m2. 

V  =3لتًات m 

q  لتً / ساعة 1ىو معدؿ التدفق الذي يوفره ج از التنقهط 

 إعدادت السقي: 28جدول رقم 

 al (mm/j) dr T(jours) E(m) e(m) G(m²) 

Olivier 5,54 25,7 5 4 1 4 

Tournesol 6,35 45,7 8 1 1 1 

 V(m³) Q(l/h) ϴ(h)  ϴ%    ϴ’(h/ jours)  

Olivier 102,8   2 51,4 25 10  

Tournesol 45,7 1 45,7 30 6  

 . تخطيط عممي:8
٪ م  ىذه الفتًة ل  وستقبل التًبة ات١اء. ولك  في الواقع ، م  الأفضل إبقاء التًبة قريبة جدًا 45٪ م  فتًة الري و 55نقوـ بالري 

."  م  نقطة الاةتفاظ ، وللقهاـ بذلك ، "سقي قلهلاً كل يوـ

عباد لزىرة 8لشجرة الزيتوف و T (5عليالشمس( عباد  لزىرة  45,7لشجرة الزيتوف و  h 51,4)م    ϴ نقسم ات١دة الإتٚالهة

 الشمس (

 ساعة. ϴ  ='10لشجرة الزيتوف 

 ساعة. ϴ  ='6ولزىرة عباد الشمس 

 عدد القطارات والتدفق ات١طلوب
 qcm3/s/ha =  2   l/s/haالتدفق ات١مهز 

 لتً / ثانهة / ىكتار لزىرة الشمس 0.68لتً / ثانهة / ىكتار لشجرة الزيتوف و  0.877
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 تحديد معدلات التدفق المميز: 29جدول رقم 

 S mé S  mé Ngouteurs ql/h al (mm/j) qc l/s/ha 

Olivier 105 4 625 2 5,45 0,877 

Tournesol 95 1 2500 1 6,35 0.68 

 عدد المنحدرات -9

 عدد المحاضرات وعدد القطارات: 30جدول رقم 

Poste Superficie (ha) 
Rampe 

Nombre de cultures Nombre de goutteur 
Nombre Longueur 

I (Olivier) 1,05 25 105 375 625 

II (Tournesol) 0,95 100 95 19000 2500 

 

  = مم / يوـ11,89اتٟد الأقصى للمتطلبات الهومهة 

  أياـ / ش ر5= للشجرة الزيتوف عدد مرات الري 

 وفلشجرة الزيت مدة الري  =h/j10 

  أياـ / ش ر8= للزىرة عباد الشمس عدد مرات الري 

  لزىرة عباد الشمسمدة الري =h/j6 

 ىك2 مساةة
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ات١وارد ات١ائهة في اتٞزائر ت٤دودة ، ووزداد شح ا وودىورىا ، ت٦ا ي دد ت٪و ووطور اتٟهاة كل ا. ويتطلب ضعف ىذا التًاث إدارة 
ء ندرة ات١هاه. ات١هاه ، وم  ثم البحث ع  مصادر جديدة ومبتكرة لإمدادات ات١هاه . في وقرت ، تم وركهب صارمة م  أجل وقف بلا

ت٤طتي ونقهة لإزالة التلوث م  مهاه الصرؼ الصحي اتٟضرية ، واةدة م  نوع التنقهة النباوهة والأخرى باتٟمأة ات١نشطة. أداء ىذا 
 ت١هاه ات١عاتٞة للري.الأختَ ىو موضوع ىذه الدراسة لاستخداـ ا

، نظرنا إلى ات١هاه العادمة كمورد مائي ملموس ، في ت٦ارسات التنقهة اتٟالهة وإعادة استخدام ا كأسلوب  العامةفي الدراسة
سريع التوسع لا يتهح فقط ووفتَ كمهات إضافهة م  ات١هاه ذات اتٞودة العالهة لسد النقص في ات١هاه للاستخدامات ات١ختلفة ولك  

 ا لضماف تٛاية البهئة المحهطة.أيض

أدت دراسة وقنهات الري إلى اختهار الإجراء الأكثر اقتصادا مع العديد م  ات١زايا وىو الري ات١وضعي الذي يسمح بتوصهل 
ات١هاه والأتٝدة مباشرة إلى جذور النباوات ، وتٯنع فقداف ات١هاه ع  طرريق التبخر واتٞرياف السطحي. وم  خلاؿ التسرب تٖت 

لأرض ، اختًنا كمحاصهل عباد الشمس وشجرة الزيتوف التي وتحمل الظروؼ اتٞافة في ات١ناطرق الصحراوية ووتكهف مع التًبة ا
 الرملهة.

وظ ر دراسة ات٠صائص ات١ناخهة أف ىطوؿ الأمطار غتَ كاؼ وأف التبخرات عالهة ، وم  ىنا وأتي اتٟاجة إلى الري لتعويض 
 النقص ات١ائي.

الثانهة م  ىذا العمل في التحديد في ات١ختبر ت٠صائص مهاه الصرؼ الصحي عند ات١نبع وات١صب لمحطة ات١عاتٞة. وتمثل ات١رةلة 
 DBO5٪ لػ DCO 94٪ ؿ 82: الناوج م  أف عملهة اتٟمأة ات١نشطة ىذه وساىم في وقلهل عوامل التلوث تٔعدلات كبتَة

 . MES٪ لػ 94و 

ناصر الرئهسهة ات١قاسة في ىذه ات١هاه النقهة )عند ات١خرج( مع معايتَ الري اتٞزائرية ، فلدينا بالنسبة للمقارنة الثانهة لمحتويات الع
≤90 DcoوMES 3030≥بالنسبة إلى DBO5شتَ ىذا إلى أف تٚهع التًكهزات أقل م  ات١عايتَ.، ي 

ي تٯك  أف ت٘ثل موردًا مائهًا لذلك تٯك  أف نستنتج أف معاتٞة اتٟمأة ات١نشطة في ت٤طة وقرت فعالة وأف مهاه الصرؼ الصح
 متجددًا لاستخدامو في الري.

            اتٟجم الش ري الذي يساويفي ات٠طوة الثالثة ت٨دد الاةتهاجات ات١ائهة للمحاصهل ات١ختارة )شجرة الزيتوف وعباد الشمس(. 
ووفره المحطة كاؼ  لري المحهط  . وبالتالي فإف اتٟجم الذي3ـ 428,11أقل م  ةجم وةدة ات١عاتٞة يساوي  3ـ   385,92

 ات١ختار.

ةاولنا م  خلاؿ ىذا العمل أف نبتُ أف ت٤طة وقرت وتمتع بقدرة ونقهة جهدة وأف استخداـ ات١هاه النقهة في ت٣اؿ الري سهحل 
بشكل كبتَ م  عجز مشكلة الإج اد ات١ائي في ىذه ات١نطقة القاةلة. ت٘ثل إعادة الاستخداـ ىذه خهاراً اقتصادياً للبلد الذي يعاني 
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ات١هاه وم  العديد م  ات١زايا الاجتماعهة والبهئهة وت٬ب أف ي تم بشكل أساسي بات١ناطرق التي وفتقر إلى ات١هاه الطبهعهة م  أجل 
 .راات١ورد التقلهدي الذي أصبح نادتٗفهف ىذا 

ج ة أخرى تٖديد أبعاد شبكة الري بهذه في نهاية ىذه الدراسة التي تهدؼ م  ج ة إلى إبراز أداء التنقهة لمحطة وقرت وم  
 ات١هاه النقهة ، م  ات١أموؿ أف يكوف ات١زارعوف قد أضعفوا بالفعل بسبب سوؼ يتكهف نقص ات١هاه مع استخداـ ىذه ات١هاه النقهة.

 في مناطرق في ضوء ىذا العمل ات١تواضع ، ةتى وكوف إعادة الاستخداـ ىذه ، التي لا وزاؿ في ةالة "جنهنهة" ولا تُ٘ارس إلا
 صغتَة جدًا وغالبًا على أساس تٕريبي ، ىي الأمثل ، يتم اقتًاح بعض التوصهات:

كذلك القضاء على تٚهع العناصر ات١هكروبهولوجهة ، ووكههف أنظمة الري مع جودة ات١هاه ات١ستخدمة والمحاصهل ات١قاومة ت٢ذه 
 ات١هاه.
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 توصيات 

اعتمادا على النتائج ات١خبرية نقدـ بعض التوصهات والاقتًاةات لتحستُ اداء المحطة وفي نهاية الدراسة ات١هدانهة و 

 ومسات٫ت ا في التنمهة التي م  بهن ا :

ضراء وات١زروعات المجاورة للمحطةةات ات٠ااستغلاؿ ات١هاه ات١عاتٞة في اتٞانب الفلاةي م  خلاؿ سقي ات١س . 

 ة , الدي يعتبر القلب النابض للمحطئل  البشرية وات١ادية الوسا ت١خبر التحالهل وودعهمو باعطاء ات٫هة  اكبر 

  القهاـ تْملات تٖسهسهة ووضح ات٫هة السقي تٔهاه الصرؼ الصحي ات١صفاة ، لتعريف ووقريب ات١سافة ما بتُ الفلاح

 ONAوالديواف 

  وفاديا للاستعماؿ ات١فرط  لتشغهل المحطة ,وىدا -الرياح ,الشمس,–الاعتماد علي مصادر الطاقة البديلة وات١تجددة

للك رباء والتقلهل م  اعباء وسهتَ المحطة
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