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Résumé 

Exploiter un gisement de pétrole, c’est ramener les hydrocarbures jusqu’à la surface dans 

des conditions favorables en utilisant plusieurs techniques de récupération possible. 

L’activation des puits par gaz-lift qui est l’objet de notre étude, est l’une de techniques les 

plus utilisées. Nous avons proposé dans ce mémoire d’installer des vannes PSM au niveau du 

puits OMJ33 dans le cadre de la technique AutoBoost. On a déterminé le design du puits 

OMJ33 avec le choix de l’installation des vannes convenables avec une étude de l’influence 

de quelques paramètres (WC, pression de gisement, diamètre de tubing) sur le débit de 

production et sur le système global en utilisant le logiciel PIPESIM. Les résultats obtenus 

étaient encourageants pour l’optimisation de la production. 

Mots clés : gaz-lift, puits éruptif et non éruptif, AutoBoost système, vanne (SPM) code 

pipesim 

Abstract 

Exploiting an oil field means bringing hydrocarbons back to the surface under favorable 

conditions using several possible recovery techniques. The activation of wells by gas-lift, 

which is the subject of our study, is one of the most widely used techniques. We proposed in 

this brief to install PSM valves at the OMJ33 well as part of the AutoBoost techniques. The 

design of the OMJ33 well was determined with the choice of the installation of suitable valves 

with a study of the influence of some parameters (WC, deposit pressure, tubing diameter) on 

the production flow rate on the overall system using the PIPESIM software. The results 

obtained were encouraging to enhance the production. 

Tags: gas-lift, eruptive and non-eruptive well, AutoBoost system, valve (SPM) code 

pipesim 

 الملخص

 انستحخ حذتظ وتزولا يلا ًتس ببستترداو قتدا حقن تب  إنتًانًذزوقتب  غاتبس بتتزول   ببستترزا يتى استغلال دقم اننفط 

هى حفع م الآببر اننفح س ببسترداو حقن س اندقى ببنغبس انًسترز  ين نفس انبئتز وانتتت حعتد يتن  ه اندراسسذين ه انهدلا يًكنس.

ه اندراسس حثب ظ صًبيب  قهً يستىي انبئز قهً ارحفبقب  يرتهفس قهتً يستتىي ذنقتزح فت ه .الأكثز استرداو ب ن انتقن ب 

ضتغط  ,قدا قىايم ينهب بن س انًبء حأث زبع ن الاقتببر  الأخذ يع ا ين اجم الإنتب  بتقن س اندفع انذاحتدأنبىة الإنتب  نهبئز وه

انستحذت   الإنتتب قنبصتز ,الإنتتب  أنبتىة,وقهتً انناتبو انمتبيم غيًكتن انًذزوقتب  قهً حدفق الإنتب  أنبىةقحز  ,انًكًن

 OMJ33اننتب ج انًتذصم قه هب يمجعس نهغبيس نتذف ش انبئز . PIPESIMغببسترداو بزنبيج

    (SPM)صًبيب  , AutoBoost, ا ز ثىرانتيكًن ,ثىرانت يكًن ,رفع انغبس: المفتاحيةالكلمات 
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Introduction Générale 

  Le pétrole et le gaz sont des matières premières d'une grande importance sur lesquels sont 

basée l'industrie, et par conséquent, toute la civilisation contemporaine. 

     La rentabilité de l'investissement d’un réservoir est liée à la longévité de ses puits et 

l'importance de la production. Cette longévité et cette importance sont liées directement aux  

caractéristiques du réservoir ainsi que les types de complétions choisis. 

     L'optimisation de la production est basée sur l'approche connue dans le monde pétrolier 

sous nom de l'analyse nodale. 

     L'analyse nodale est une technique qui permet la prédiction de la productivité du réservoir 

et l'optimisation des complétions des puits ainsi que le réseau de collecte dans le but de faire 

produire le gisement le plus longtemps possible. 

     En d’autres termes ; l’objectif de tout pays producteurs d’hydrocarbures est de rechercher à 

récupérer le maximum de réserves en place avec les méthodes de  récupérations assistées.     

Le Gas -lift (AutoBoost) est l’une de ces techniques utilisées. 

     L’objectif principal de cette étude est d’optimiser le débit et d’étudier l’influence des 

paramètres affectant le système global en utilisant le logiciel (PIPESIM). 

     Le présent travail est structuré en trois chapitres, suivi d’une conclusion et des  

recommandations. Le premier chapitre donne un aperçu sur le champ de  Hassi-Messaoud.     

Les différents modes d’activation des puits sont exposés au second chapitre avec des 

généralités sur le gaz-lift et  les équipements.  

     La problématique est exposée dans  le dernier chapitre ainsi qu’une modélisation et 

analyse de fonctionnement des puits activés par système AutoBoost avec étude de cas OMJ33  

    Le système AutoBoost est  l’une des techniques utilisées pour améliorer la production à 

partir d’un puits inactif. 
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Chapitre I :  

PRESENTATION 

HISTORIQUE ET 

GEOLOGIQUE DE 

HASSI-MESSAOUD 



Chapitre I                                                                            Présentation historique et géologique du Hassi Messaoud 

 
3 

I.1. Historique de recherche : 

    Le champ de Hassi-Messaoud a été découvert le 16 janvier 1956 par la SN-REPAL qui a 

amorcé le premier forage MD1à 3338 m dans le grès du cambrien productif d’huile. 

En mai 1957 à sept kilomètres nord-ouest de MD1, la CFPA confirmait l’existence d’un 

gisement par le forage OM1. Les forages qui étaient alors de dix puits par an n’ont cessé de se 

multiplier depuis 1967 et surtout à partir la nationalisation des hydrocarbures le 24 février 

1971. 

Après plusieurs années de production, la pression du gisement a énormément chuté ce qui a 

incité l'utilisation des méthodes de récupération secondaire (injection de gaz, d’eau, etc.…). 

I.2 Situation géographique du champ de hassi-messaoud : 

Le champ de Hassi-Messaoud se situe au Nord-est du Sahara Algérien, à 850Km au Sud- 

Est d’Alger et 350Km de la frontière Alghero-tunisienne. Les dimensions du champ atteignent 

2500 Km², il est limité au Nord par Touggourt et au Sud par Gassi-Touil, et à l’Ouest par 

Ouargla, et à l'Est par El Bourma. [1] 

 

Figure I. 1 Situation géologique de Hassi-Messaoud [1] 
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I.3. Cadre géologique : 

Le champ de Hassi-Messaoud, correspond à la structure positive de la dorsale d’Amguid El 

Biod, considéré comme étant le plus grand gisement de la province triasique, il est situé au 

Nord-Est de la plateforme saharienne où il occupe sa partie centrale. 

Il est limité par : 

 La structure DJAMAA-TOUGGOURT au Nord. 

 La dépression d'oued MYA à l'Ouest. 

 Les hauts fonds de Dahar-Rhoud El Baguel et la dépression de Berkine à l’Est. 

 

Figure I. 2 Carte des zones pour le champ Hassi-Messaoud [1] 

 

I.4 Descriptions du réservoir : 

I.4.1 Subdivision diagraphique : 

Les grés de Hassi-Messaoud ont été subdivisés au début de la reconnaissance du gisement en 

quatre termes RA, RI, R2 et R3 où : 

I.4.1.1 Zone RA : réservoir principal de Hassi-Messaoud où tous les puits produisent, 

possède des caractéristiques pétro physiques aptes à la production (68% des réserves), ce 

niveau se divise en trois zones de sédimentologie : 

I.4.1.2 Zone I : grossière inférieure subdivisée de bas en haut : 

i) Drain D1. 

ii) Drain ID (Inter Drain). 

iii) Drain D2. 
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b) Zone II : Fine intermédiaire (D3). 

c) Zone III : Grossière supérieure (D4). 

I.4.1.3 Zone Ri : ou grès isométriques, zone habituellement très compacte D5 ou (R70 – 

R90), subdivisé en trois tranches 7, 8, 9. 

I.4.1.4 Zone R2 : zone de grès quartzites. 

I.4.1.5 Zone R3 : zone très grossière à micro-conglomératiques très argileuse, sans aucun 

intérêt pétrolier (R300-R400). 

 

I.4.2 Subdivision pétro physique et notion du drain : 

La notion du drain fait appel aux données sédiment logiques, diagraphiques et à la qualité du 

réservoir. Cette notion caractérise les propriétés pétro physiques du réservoir, verticalement et 

horizontalement. Le terme drain qualifiant des zones faiblement cimentées, coïncidant avec 

les trois (03) zones préférentielles du réservoir. 

 Ra inferieur : Constitué de trois grands massifs grossiers qui sont : G1 (30m), G2 (8-

12 m) et G3 (24-28 m). Ces trois grands massifs coïncident avec les zones 

préférentielles du Ra (D2, ID et D1). 

 Ra moyen : On le trouve dans les intercalations saleuses ou argileuses. 

 Ra supérieur : Constitué du même matériel que le Ra inferieur, la différence se trouve 

dans le style de dépôt. 

I.5. Caractéristiques du réservoir : 

     Le plan d’eau se trouvait initialement à la profondeur de 3380m, il a envahi partiellement 

Une bonne partie du R2. 

     La zone Ra épaisse d’une centaine de mètres et constituée essentiellement de grès an 

isométrique, présente les meilleures caractéristiques pétro physiques. Elle est la plus 

productive du réservoir cambrien situé environ entre 3300 m et 3500 m de profondeur. Les 

caractéristiques de la roche réservoir varient largement selon le classement granulométrique, 

le degré de quartzification et la teneur en argile. L’hétérogénéité est très importante. 
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Figure I. 3 Les coupes stratigraphiques du champ de Hassi-Messaoud [1] 
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I.6. Caractéristiques des fluides et de la roche : [1] 

 Huile légère 

 Densité moyenne en surface : do = 0.8 (API = 45.4) 

 La pression du gisement variable : Pg = 120 à 400 Kg/cm² 

 Température du gisement est de : T = 118°c 

 Le GOR de dissolution est variable : Rs= 100 à 5000 m3/m3 

 La porosité moyenne est de : Φ = 5 à 10% 

 La perméabilité est très variable : K = 0 à 1 Darcy 

 La viscosité : µo = 0.2 Cp 

 Le facteur volumétrique du fond moyen : Bo= 1.7 m3/m3 
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GENERALITES SUR LE GAZ LIFT 

II.1. INTRODUCTION : 

Chaque réservoir produisant des hydrocarbures a une pression dite "pression de 

réservoir". C'est l'énergie qui permet aux liquides et/ou gaz de jaillir du fond du puits 

jusqu'à la surface, grâce à la dépression ainsi produite. Cette pression risque donc, à un 

moment, de devenir insuffisante pour assurer la production de manière naturelle. Arrivé 

à ce point, on dit que le puits qui était éruptif est devenu non éruptif, et nécessite de 

recourir à des moyens de production artificielle. Parmi ces moyens  il y a l'activation par 

Gaz-lift qui est l'objectif de notre étude. 

II.2. Définition et principe du gaz-lift : [2] 

C'est une technique de production activée pour les puits non ou insuffisamment 

éruptifs. Elle consiste à injecter du gaz comprimé aussi profondément que possible dans 

la colonne de production. 

Ceci est similaire à un ajout de puissance en fond de trou pour aider le réservoir à 

produire l'effluent qu'il contient et ce, jusqu'au séparateur. 

C'est le procédé qui se rapproche le plus à l'écoulement naturel. 

Cette technique agit : 

Selon le type du gaz lift : 

 Soit sur la densité "d", en allégeant le poids volumique du fluide. 

 Soit sur la hauteur "H", en remontant la colonne de fluide se trouvant au-

dessus du point d'injection du gaz. 

II.3. Types de gaz-lift : [2] 

Il existe deux variantes dans le mode d'injection du gaz pour le Gaz-lift. Il est réalisé 

par injection continue ou intermittente. 

II.3.1. Gaz-lift continu : 

Considéré comme une extension de l'écoulement naturel. C'est une injection 

continue de gaz naturel, à pression et débit déterminés à la base de la colonne de 

production pour alléger le poids volumique du fluide, ce qui augmente la pression de 

fond dynamique et génère la pression différentielle requise pour pouvoir produire au 

débit désiré. Le mélange ainsi constitué peut remonter en surface, le puits étant ainsi 
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redevenu éruptif. La méthode de gaz lift continue est généralement utilisée pour les 

puits avec un bon indice de productivité (IP>10 m³/d/Mpa) ou (0.45 bbl/d/psi). 

II.3.2. Gaz-lift intermittent : 

    Injection intermittente consiste à injecter, cycliquement et instantanément, des forts 

débits d'un volume déterminé de gaz sous pression dans la partie basse de la colonne de 

production dans le but de chasser vers le haut le volume de liquide au-dessus du point 

d'injection. 

Soulagée, la couche se met à débiter de nouveau jusqu'à ce que le liquide s’accumule 

au-dessus du point d'injection, il sera chassé de la même façon et ainsi de suite. La 

méthode intermittente est généralement utilisée pour un faible indice productivité 

(PI<10 m3/d/Mpa) ou (0.45 bbl/d/psi). 

II.4. Applications du gaz-lift : 

Le gaz-lift offre de nombreuses applications et environ 20 % des puits en production 

dans le monde sont concernés par ce mode d'activation. 

 Les puits à huile : 

L'application principale du gaz-lift dans ces puits est d'augmenter la production des 

champs dé plétés. Il est souvent utilisé dans des puits encore éruptifs et même des 

puits neufs 

 Les puits à eau : 

  Ces puits produisent des aquifères pour divers usages tels que la réinjection dans un 

réservoir à huile ou l’usage domestique. Il n'y a pas de différence entre un design de gas-

lift pour puits à huile et pour puits à l'eau. Les puits peu profonds utilisent souvent de l'air 

plutôt que du gaz (air lift). 

 Démarrage des puits (kick off) : 

Dans certains cas, le gaz-lift sert uniquement à mettre en route un puits mort et 

dès que son éruptivité retrouvée le Gaz-Lift sera arrêté. 

 Nettoyage des puits injecteur : 

Les puits injecteurs ont besoin périodiquement d'être mis en production pour éliminer des 

particules qui encombrent les perforations ou la formation. 

Cette opération est souvent assurée par un passage du puits en gaz-lift. Elle est couplée 

avec un nettoyage à l'acide si nécessaire. 
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II.4.1. L'équipement du gaz-lift : [3] 

II.4.1.1. L'équipement de surface : 

L'équipement de surface est constitué de : 

 

Figure II. 1 Schéma pour les équipements de surface du Gaz-Lift [3] 

 

II.4.1.2. L’équipement de compression : 

La pression de gaz qui arrive souvent de la station de séparation est faible par rapport à la 

pression d'injection désirée. 

Des compresseurs centrifuges (turbines) et/ou compresseurs axiaux augmentent cette 

pression et envoient le gaz dans le réseau à haute pression pour sa distribution dans les puits 

avoisinants. 

II.4.1.3. Equipement de mesure et de contrôle : 

L'équipement de mesure est composé de : 

a) Équipement de mesure de pression (des manomètres). 

b) Équipement de mesure de température (des thermomètres). 

c) Porte Duse manuelle de réglage de débit de gaz. 

d) Équipement de mesure de débit (l'orifice et l'indicateur Barton ou un débitmètre 

électronique) (Scanner 2000). 

II.4.1.3.1. Réseau de Collectes : 

Il est formé d'un système de pipes (conduites), ce système distribue le gaz pour tous les 

puits reliés à ce système. 
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II.4.1.4. L’équipement de déshydratation : 

Les hydrates sont des cristaux de glaces qui résultent de la réaction du gaz et de l'eau sous 

certaines conditions, ils peuvent boucher les conduites, les vannes et les orifices. 

La déshydratation consiste à envoyer des agents ayant une grande affinité pour l'eau et qui 

vont absorber l'eau contenue dans le gaz. 

Ces agents sont généralement le diéthylène glycol (DEG), le triéthylène glycol (TEG) et le 

Méthanol. 

II.5. L’équipement de fond : 

     L'équipement de fond d'une installation gaz-lift "standard" est constitué de mandrins et de 

vannes de gaz-lift. 

     La quantité ou le nombre de mandrins et de vannes utilisés dépend grandement de la 

pression à l'injection et la profondeur du puits. 

II.5.1. Les mandrins de gaz-lift : 

Le mandrin est un tubing avec une architecture placée dans le tubing (constituant une partie 

de l'ensemble des tubings) à la profondeur désirée. Il permet de porter une vanne sans influer 

sur le diamètre du tubing. 

Il existe plusieurs types de mandrins : 

a) Les mandrins conventionnels (retirables) : 

C'est le modèle le plus ancien, ils ont un support externe sur lequel est installée la 

vanne de gaz-lift ; Les vannes et les clapets anti-retour sont vissés en surface avant la 

descente ; le positionnement vertical de la vanne est aidé par un petit guide fixé sur le 

corps. 

b) Les mandrins à poche latérale (side pocket mandrels) : 

Ils ont révolutionné le gaz-lift, ils sont conçues avec une poche intérieure qui permet la pose 

et le repêchage de la vanne à l'aide d'un simple travail au câble (Wire line). 

Ils se présentent schématiquement comme un tube ovalisé à fenêtre sur laquelle on a rapporté 

une poche comportant à sa base un siège de vanne usiné et muni de trous de communication 

avec le casing. 
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Figure II. 2 Mandrin du Gaz-Lift [4] 

 

Ces mandrins sont conçus avec un design qui leur permet de résister aux différentes forces de 

traction et de compression. 

II.5.2. Les vanne de gaz-lift : 

Il y a des nombreux types des vannes mais elles se classent en deux familles principales : 

 Les vannes pilotées par la pression du casing (casing operated valves - COV) ou 

pression amont (pressure operated valves). 

 Les vannes pilotées par la pression du tubing (tubing operated valves - TOV) ou 

pression aval (fluide operated valves). 

Des variantes existent ensuite dans chacune des deux familles telles que : l'équilibrage des 

pressions, l'ajout d'un ressort de fermeture, etc. 
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    Les vannes opérées par le casing sont faciles à commander car la pression annulaire est 

bien connue et facile à contrôler. Ce n'est pas le cas des vannes opérées par la pression du 

tubing car il est difficile d'estimer la pression au droit des vannes et d'agir sur elles. Ceci est la 

raison principale de la popularité des COV et de son emploi fréquent. De plus, une conception 

avec des vannes tubing TOV nécessite plus de vannes pour atteindre le point d'injection final. 

 

Figure II. 3 Vanne COV [5] 

 

Figure II. 4 Vanne TOV [5] 

 

    Il faut se souvenir que le type de vannes utilisées et leurs réglages peuvent être facilement 

modifiés par une opération au câble. Par contre, la profondeur des mandrins est définitive tant 

que la complétion n'est pas remplacée. 

     Il y a d'autres types de vannes moins usuels tels que : 

 Les vannes à réponse proportionnelle (proportionnel response valves) 

 Les vannes pour écoulement dans le casing (valves for casing flow) 

 Les vannes pour gas-lift intermittent 
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II.6. Les Types de Complétions pour le Gaz-lift : [6] 

  Le gaz-lift est un domaine où souvent les ingénieurs se plaisent à dessiner des profils 

complexes parfois couronnés de beaux succès mais aussi soldés d'échecs sévères. La règle est 

de chercher la simplicité. 

Profile complexe demande une excellente préparation, un programme opérationnel très 

détaillé, des calculs précis, des tests en atelier et enfin une supervision sans faille 

II.6.1. Complétions pour Gaz-lift direct : 

  Le dessin de la Figure II. 5 représente une complétion standard pour opérer en gaz-lift direct. 

  Le gaz est injecté dans l'annulaire tubing-casing et le réservoir produit par le tubing. 

C'est le design le plus fréquent qui se justifié par sa simplicité et sa facilité opérationnelle. 

 

Figure II. 5Types de Complétion pour le Gaz-Lift [6] 

 

Les vannes sont manœuvrées au câble pour les tubings d'un diamètre nominal de 2‟7/8 plus. 

Le packer est parfois équipé d'un by-pass pour permettre au gaz de descendre le plus bas 

possible dans le puits. 

 



Chapitre II                                                                                                                      Mode Activation des Puits 

 
16 

II.6.2. Tubing concentrique : 

      Dans la complétion Tubing concentrique le gaz est injecté dans un petit tube concentrique 

appelé « macaroni ». Ce genre de profil est très courant car il évite un work-over lourd. 

Cette solution se rencontre en général dans des puits où le gaz-lift n'a pas été prévu à la fin du 

forage du puits et la pose d'un tube concentrique est un moyen simple et peu coûteux d'activer 

le puits. Le « macaroni » est en général descendu avec une unité de snubbing, avec ou sans 

pression dans le puits. 

     Dans tous ces puits, le réservoir  produit dans le tubing initial et non pas dans le casing. 

Dans des puits où les vannes de décharge sont inutiles (single point), il est très économique de 

dérouler un coiled-tubing dans la complétion initiale, de le couper en surface et de le poser 

dans un adaptateur de la tête de puits. 

     Des vannes de sécurité de sub-surface existent pour ce genre de complétions mais elles 

compliquent considérablement la mise en place du tube concentrique 

Le système existe avec des tubes concentriques de gros diamètres descendus au début de la 

vie du puits. Ainsi, il n'est pas rare de voir des tubings 7” recevoir un tube 4” ½ pour activer le 

puits au gaz-lift. 

 

Figure II. 6 Complétion pour le Gaz-Lift inverse (Tubing concentrique) [6] 
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II.6.3. Gaz-lift avec production dans le casing : 

    Pour les très gros débits, il est possible de concevoir des puits où la production du réservoir 

passe directement dans le casing avec injection de gaz dans le tubing. Ce procédé présente 

quelques défauts : 

• Il est impossible de faire des mesures du côté de l'effluent, c'est-à-dire entre le tubing 

et le casing, telles que des mesures de pression ou de température. 

• De gros volumes de gaz sont nécessaires. 

• Le design et les équipements sont spéciaux. 

• Le puits est mal adapté au gaz-lift intermittent 

II.6.4. Gaz-lift double : 

    Les complétions doubles ne sont pas faciles ni à descendre, ni à remonter mais elles offrent 

la possibilité de produire dans le même puits deux réservoirs non compatibles pour une 

production mélangée, Parmi les problèmes de complétion, soulignons : 

• La grande complexité des vannes de sécurité de sub-surface annulaire. 

• L'encombrement des mandrins à poche. En général, il n'est pas possible de sortir un 

tube seul car les mandrins ne peuvent pas se chevaucher au passage du tubing remonté 

en premier. 

• La mise au point des vannes pour ces puits est délicate et il est courant qu'un tubing 

prive l'autre du gaz qui lui était destiné. 

    Le gaz-lift double est donc assez rare sauf pour des champs où le gaz à haute pression est 

disponible, autorisant du « single point » sans vannes de décharge. 
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Figure II. 7 Complétion pour le Gaz-Lift inverse (Tubing concentrique) [6] 

 

II.6.5. Le gaz-lift parallèle : 

    Ce mode de production possède les mêmes inconvénients que le gaz-lift double au niveau 

de la mise en place de la complétion. Le gaz est injecté dans un tubing alors que le second 

produit le réservoir. Ce genre de complétion est utilisé lorsque le gaz disponible ne doit pas 

entrer en contact avec le casing, par exemple, si le filetage du casing n'est pas étanche au gaz 

(gaz-lift). 

     Le gaz-lift parallèle existe souvent dans de vieux puits initialement en complétion multiple 

puis reconvertis lorsque l'un des tubings a perdu son usage. 
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Figure II. 8 Complétion pour le Gaz-Lift inverse (Gaz-Lift parallèle) [6] 

 

II.7. Facteurs à considérer dans la conception du gaz lift : [7] 

Avant d’entamer un projet ou une étude d’équiper un puits en gaz lift, il faut prendre en 

considération certains facteurs qui peuvent influer sur cette opération, parmi les majeurs 

facteurs on peut citer : 

II.7.1. La pression en tête de puits (well Head pressure) : 

      La mise en production d’un puits exige une certaine pression en tête, ce dernier est en 

fonction des réseaux de collectes et de pression des jonctions (manifolds). 

Et plus la pression en tête est faible, plus le gaz lift est efficace, et chaque fois la pression de 

tête est grande on doit injecter plus de gaz pour vaincre les pertes de charges et la pression de 

tête, c’est pour ça la pression de tête est très importante, elle influe directement sur deux 

paramètres essentiels de gaz lift, qui sont la pression d’injection et le débit à injecter. 

II.7.2. La pression d'injection du gaz : 

      La pression de gaz à injecter affecte le nombre des vannes de décharge, ainsi une injection 

avec pression élevée peu permettre de fonctionner sans vannes de décharge (single point) ce 

qui simplifie grandement la conception exploitation et la maintenance de puits 
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II.7.3. Profondeur d’injection du gaz : 

      Plus le point d’injection est profond, plus le gaz lift est efficace. La détermination de ce 

point se fait à partir des calculs sur le gradient de pression de fluide dans le puits en débit. 

II.7.4. L’indice de productivité (IP) et l’effet skin (S) : 

    La productivité d’un puits dépend directement de la pression de fond dynamique, le gaz lift 

et comme les autres méthodes d’activation des puits a baisse cette pression, donc le gaz lift est 

affecté par l’indice de productivité. 

    L’effet est confirmé dans les puits possédant un IP important où le gaz lift amène des débits 

spectaculaires. 

    L’effet « skin » ou colmatage de puits, c’est l’endommagement du voisinage de trou, il est 

lié généralement au filtrat de la boue de forage et d’autre paramètres. L’effet « skin » est une 

perte de charges supplémentaire dans le réservoir, il réduit directement l’indice de 

productivité et par conséquent affecte l’activation par gaz lift. 

II.8. Avantages et inconvénients du gaz-lift : 

II.8.1. Les Avantages : 

 Bien adapté aux débits moyens ou élevés. 

 Bien adapté aux puits à un bon IP et pression de fond relativement élevée. 

 Applicable pour des puits ayant un GLR relativement élevé. 

 Équipement du puits simple et vannes Gaz-lift récupérables au câble : possibilité de 

modifier des conditions de fonctionnement sans avoir remonté le tubing. 

 Investissement initial pouvant être bas si une source de gaz à haute pression est 

disponible. 

 Possibilité d'injecter un additif (inhibiteur de corrosion par exemple) en même temps 

que le gaz. 

 Adaptation sur les puits déviés : fiabilité actuelle du matériel gaz lift sur des puits avec 

une déviation atteignant 50°. 

 Peut-être un moyen d'activation des puits durant toute sa vie et jusqu'à la déplétion 

totale. 
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II.8.2. Les Inconvénients : 

 Volumes de gaz pouvant être excessive pour les puits à fort pourcentage d'eau. 

 Pas applicable dans un casing en mauvais état. 

 Manipulation du gaz à haute pression, ce qui peut être coûteux et comporte des 

risques. 

 Rendement reste faible dans les puits profonds. 

 Nécessite de traitement en cas de formation des hydrates, il y aura nécessité de traiter 

le gaz par la déshydratation. 

 Si le gaz est corrosif, il faut soit le traiter, soit mettre en place des complétions en 

aciers spéciaux. Ce qui augmente le coût de l'investissement. 

 Son efficacité est parfois faible comparée à celle des autres techniques d'activation. 

 Érosion des équipements créés par l'action physique des molécules du gaz contre les 

parois du milieu de l'écoulement. 
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Chapitre III :  

AutoBoost avec étude de 

cas OMJ33 
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III.1. INTRODUCTION : 

Le puits vertical OMJ33 est un puits producteur d’huile qui s’inscrit dans le cadre du 

développement du gisement de Hassi-Messaoud, il se situe dans la Hors Zone Ouest de 

lazone4. 

Selon les cartes en isobathes, le puits OMJ33 est situé à proximité d’une vallée d’érosion 

au Sud à la discordance hercynienne. Il est délimité par deux failles majeures de direction NE-

SO. La structure plonge en pente vers l’Ouest du flanc de l’anticlinal de Hassi-Messaoud et 

visible au toit du R2. 

Ce puits se situe dans la partie centrale du champ de Hassi-Messaoud où le réservoir 

cambrien est presque complet, sauf une partie du Ri(D5) qui est érodée avec une épaisseur 

prévue de 15 m sous la DH. 

Il est important de signaler la présence probable de roches volcaniques d’une épaisseur de 

quelques mètres au-dessus de la Discordance Hercynienne. 

Le puits OMJ33 est situé dans un compartiment où la densité des puits est élevée, 

permettant ainsi d'avoir quatre puits considérés comme points de contrôle qui sont OMJ333, 

OM433, OMJ431 et OMJ323, il est à signaler que le puits OMJ323 est le plus proche 

distant d'environ 588 m à l’Ouest. (Voir la carte de localisation). 

Le puits OMJ33 traversera 99 m du réservoir cambrien, soit de la côte de la DH à 3391m 

TVD jusqu'à la côte d’arrêt qui est prévue à 3490 m TVD. 

    Le sabot 7″ sera posé à la côte 3394 m TVD soit à 3217 m TVDSS (03 mètres sous la 

DH (D5)). 

Le plan d'eau prévisionnel est estimé à la côte -3328 m TVDSS soit 3505 m TVD. 

La côte d’arrêt de ce puits est prévue à 3490 m TVD soit à 3313 TVDSS (15 m au-dessus du 

plan d’eau prévisionnel). 

III.2. Situation géographique : [8] 

Les coordonnées en « U.T.M31 » de la plate-forme du puits OMJ33 sont les suivantes : 

Tableau III. 1. Coordonnées de la plate-forme 
Coordonnées UTM Z sol (m) Z table (m) Appareil de forage 

X 775 578.944 
167.825 177 

F22 

HT (9.16 m) Y 3 527 034.468 
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III.3. Programme de tubage : 

 Phase26″ 

 Forage de 40 m dans le Sénonien anhydritique, jusqu’à 511 m TVD de profondeur. 

 Tubage 18″ 5/8 à 511 m TVD de profondeur. 

 Cimentation jusqu’en surface. 

 Phase16″ 

 Forage de 110m environ dans les anhydrites massives du Dogger lagunaire, jusqu’à 

2405 m TVD de profondeur. 

 Tubage 13″ 3/8 à 2405 m TVD de profondeur. 

 Cimentation jusqu’en surface. 

 Phase12″1/4 

 Forage jusqu’au repère G35 a3326 m TVD dans les argiles du Trias Argileux. 

 Tubage 9″ 5/8 à 3326 m TVD de profondeur. 

 Cimentation du tubage 9" 5/8 doit être faite à 200 m au-dessus du sabot 13"3/8. 

 Phase 8″1/2 ou8″3/8. 

 Forage jusqu’à l’approche de la Discordance hercynienne, prévoir un outil tricône 

qui sera descendu à la demande du superviseur géologue avec une pénétration de 

3m dans le Drain D 5 jusqu’à la profondeur 3394 m TVD. 

 Liner 7″ à 3394 m TVD 

 Le top liner 7″ sera ancré à 150 m au-dessus du LD-2 

 Cimentation entière. 

NB : Faisant suite au manque des têtes de puits 13"5/8 X 11"x5000 PSI, il faut prévoir de 

remonter le 7" en surface (en utilisant un Tie Back) 

 Phase6" 

 Forage de 3394 m TVD jusqu'à la côte d’arrêt à 3490 m TVD soit à 3313m 

TVDSS. 

III.4. Programme  de boue : [8] 

    La pression du gisement est estimée entre 250 et 270 Kg/cm². 

    Les paramètres de boue de forage durant les différentes phases seront calculés par les 

ingénieurs de la division forage. 
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III.5. Complétion : 

   La complétion (Open hole ou LCP ou Crépine ou liner mixte) et les perforations du puits 

OMJ33 seront décidées en fonction des résultats du DST et des interprétations diagraphiques. 

III.6. Prévisions stratigraphiques des réservoirs : 

Les toits des réservoirs ont été définis essentiellement sur la base des cartes structurales à la 

discordance hercynienne et au toit du R2ab au : 

Tableau III. 2. Toits TVD, TVDSS des réservoirs 
Drains Cotes TVD (m) Cotes TVDSS (m) 

DH-D5 3391 -3214 

D4 3407 -3230 

D3 3444 -3267 

D2 3467 -3290 

ID 3490 -3313 

D1 3519 -3342 

Z PSG 3546 -3369 

R2 3552 -3375 

Côte d'arrêt (TD) 3490 -3313 

SW65%prévisionnel 3505 -3328 

 

III.7. Surveillance géologique : 

Les toits des étages du Mésozoïque qui figurent sur la fiche stratigraphique du puits sont 

déterminés par corrélation avec les puits environnants l’examen des cuttings s'impose à    

l’approché des cotes prévues pour la pose des casings. 

La descenter d'un tricône est impérative pour l’obtention de cuttings de qualité, lors de la 

sur vaillance par le géologue responsable. 

Des phases de circulation de boue sont à prévoir jusqu’à remonter des déblais en surface 

dont l'examen sera détermina ante pour la reconnaissance du réservoir afin déplier au 

problème éventuel des cuttings non représentatifs. 

Durant toute la phase de forage du Mésozoïque un log d'avancement détaille sera établi. La 

surveillance géologique fera un prélèvement de déblais tous les mètres ceci à partir de3179 m 
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TVD de profondeur, soit 50 m au-dessus du toit du Trias argileux. Toutefois cet espacement 

pourrait être réduit par le géologue responsable compte tenu de l’évolution de l'avancement. 

Le Paléozoïque : 

   Un log d’avancement sera réalisé intégralement dès l’entrée dans le réservoir.                           

Il comportera en plus des renseignements géologiques, les paramètres lies au forage et à la 

boue observée pendant la durée de cette phase. A L’approche de la Discordance Hercynienne. 

Prévoir un outil tricône qui sera descendu à la demande du superviseur géologue afin de 

mieux apprécier les cuttings. 

III.7.1. Les  Pertes De Boue 

Les pertes de boue peuvent être totales ou partielles. Elles se produisent souvent dans les 

sables du mio-Pliocène, les calcaires de l'Eocène et du Sénonien carbonate, ainsi que vers la 

base du Trias argileux et surtout dans le Trias argilo-gréseux. 

III.7.2. Eau chlorurée calcique et argiles fluentes 

Les niveaux de dolomie vacuolaire du Lias LD2 renfermant   de   l'eau   saturée   en   

chlorure de calcium sous une pression maximale de560 Kg/cm2, pourraient   être   traversés à 

partir de 2649m.  Les argiles fluentes pourraient être présentes dans les niveaux LS2 et TS2. 

III.8. Programme de diagraphies : [8] 

1. Phase 26": Néant. 

2. Phase 16": 

GR - SONIC (P & S) - DENSITE -CALIPER (GR jusqu'en surface) Un log de 

cimentation approprié du 13"3/8 et du 18"5/8 

3. Phase 12" 1/4 : 

GR - SONIC (P &S) -CALIPER-DENSITE 

Après la pose du 9" 5/8. 

Un log de cimentation approprié du 9"5/8. 

4. Phase 8" 1/2 : 

GR - SONIC (P&S) - CALIPER- DENSITE 

Après la pose du 7". 

Un log de cimentation approprié du 7". 

5. Phase6” : 

SONIC (P & S) - GR - CAL DENSITE - NEUTRON –GR 

Résistivité. 
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Après la pose de 4" ½ (dans le cas où le 4" ½ est posé) : 

 Un log de cimentation approprié 

III.9. Test de puits : 

Un DST sera réalisée à la fin du forage du puits OMJ33. 

 

Figure III. 1. Plan de position du puits OMJ33 [8] 

 

 

 



Chapitre III                                                                                                         AutoBoost avec étude de cas OMJ33 

 
28 

 

Figure III. 2.carte en isobathes la Discordance Hercynienne [8] 
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Figure III. 3. Carte en isobathes au toit du R2 [8] 
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Figure III. 4. Fiche stratigraphique des prévisions [8] 
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III.10. Aspect réservoir du puits : 

    Le puits OMJ33 est un puits vertical producteur huile, il se situe au nord-est du puits 

OMJ323 foré en 2015 dans l’hors-zone Ouest de la zone 4. 

    Le puits OMJ33 est proposé suite aux bons résultats du puits OMJ323 dans le cadre du plan 

développement du champ de Hassi-Messaoud, afin de récupérer l’huile encore en place non 

drainée par les puits du secteur. 

III.10.1. La production des puits du secteur de l’implantation: 

Tableau III. 3. Production des puits du secteur 

Puits Date de mise en 

production 

Statue Le debit 

moyen 

Cumul de la 

production 

Temps de 

production 

m³/h m³ H 

OMJ22 01/04/2015 PPH 2.92 15011 5140 

OMJ223 13/04/1998 GL 4.43 184287 41571 

OMJ323 31/12/2015 PPH 5.96 118917 19958 

OMJ431 28/01/2017 PPH 2.36 26158 11091 

OMJ433 12/09/1992 GL 2.47 219108 88715 

OMJZ32 19/10/2012 PPH 2.89 123004 42558 

 

    Le secteur d’implantation a un potentiel moyen bon, cela est expliqué par le débit moyen 

des puits voisins qui varie entre 2.36 et 5.96 m³/h. 

    Les trois puits OMJ323, OMJ431 et l’OMJ433 qui entourent le puits ont une production 

normalisée qui est respectivement 5.96m³/h, 2.36m³/h et 2.47 m³/h, sachant que le puits 

OMJ431 est le dernier puits foré dans le secteur. 

    Les cumuls de production sont distincts d’un puits à un autre, selon leurs dates de mise en 

service et d’autres paramètres d’exploitation. 

III.11. Les derniers jaugeages des puits du secteur d’implantation: 

Tableau III. 4. Derniers jaugeages des puits du secteur 

Puits Date Duse Qhuile GOR Pt Eau Rec 

mm m³/h m³/ m³ Kg/cm² l/h 

OMJ22 05/07/2017 9.00 0.99 269 24.6 0 

OMJ223 15/12/2014 16.00 0.26 13172 24.3 0 

OMJ323 14/09/2018 9.00 4.24 114 32.6 0 

OMJ431 14/09/2018 15.48 2.6 711 19.8 0 

OMJ433 06/11/2009 18.00 0.4 7683 37 0 

OMJZ32 26/08/2018 14.00 3.81 379 21.5 0 

 

    D’après les derniers jaugeages effectués, on constate que les puits OMJ323 et OMJ431 ont 

un débit relativement bon, le puits l’OMJ223 est un puits intermittent. 
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    Le secteur de l’implantation ne présente ni des percées de gaz ni des venues d’eau, car cette 

partie du champ n’est pas encore soumise à la récupération secondaire, le GOR élevé des 

puits OMJ433 et OMJ223 est due au gaz lift. 

 III.12. Estimation de la pression de gisement : 

Tableau III. 5. Les derniers tests des puits voisins 

Puits Type Date PG PFD QOil IP HK1 Skin 

Kg/cm² Kg/cm² m³/h m³/h/kg/cm² m.md 

OMJ22 PFS 28/06/2017 266 132 0.99 0.075 26.3 6.97 

OMJ223 PFS 14/03/2018 271      

OMJ323 SBU 14/01/2018 257 229 5.13 0.19 1070 0.97 

OMJ431 DST 29/05//2016 294.21 236.61 6 0.134 233 -0.52 

OMJ433 PFS 24/09/2017 240.69      

OMJZ32 SBU 08/09/2014 276.56 254 1.11 0.011 1.04 20 

 

Selon les tests aux puits réalisés, on constate que les paramètres réservoir des puits OMJ323 

et OMJ431 sont plutôt bons, en général ces paramètres sont bons au DST et se dégradent 

après exploitations des puits. 

 

Figure III. 5.le graphe des profils des pressions des puits voisins [8] 

 

La pression de gisement dans le secteur de l’implantation est estimée entre 250 et 270 kg/cm². 
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III.13.Les paramètres pétro physiques : [8] 

     III.13.1. Porosité et perméabilité : 

     D’après les graphiques des paramètres pétro physiques illustrés ci-dessous, la porosité 

varie entre 6 et 8% dans la majorité des drains des puits du secteur à savoir, OMJ431 

l’OMJ323 et l’OMJ433.Quand a la perméabilité elle est de l’ordre de 10 mD et 27 mD. 

 

 

Figure III. 6.Porosité et perméabilité dans le secteur d’implantation [8] 

 

III.13.2. Saturation en eau : 

 

Figure III.7.Saturations en eau dans le secteur d’implantation [8] 

 

 La saturation en eau est faible dans le Ra qui est inférieur à 35%. 
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   III.14. Plan d’eau prévisionnel : 

 

Figure III. 8. CPI Log du puits hybride OMJZ441 [9] 

 

Selon le CPI log du puits OMJZ441 le SW65% est aux alentours de -3328 m TVDss. 

III.15. Conclusion: 

 Le puits OMJ33 est proposé comme puits vertical producteur huile. 

 Le contact huile eau/est prévu aux alentours de -3328 TVDss. 

 La pression de gisement est estimée entre 250 et270 kg/cm² 
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III.16. Evaluation de la technique Autoboost : [10] 

III.16.1. Historique De Puits OMJ33 : 

 Puits foré en Février 2019 et complété avec un tubing 4’’1/2 ancrée et une crépine 

4’’1/2. 

 Le plan d’eau réel d’eau théorique (sw 65%) est estime à 3505  

 DST réalisée en 18/02/2019 dans les drains D5, D4, D3 et D2 

 

Figure III.9 Puits OMJ33 [10] 
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Tableau III. 6. Historique de puits OMj33 

 

 

Tableau III. 7. Caractéristiques de reservoir 

 

 

 

Figure.III.10. Well Test Data OMJ33 [10] 

 

 Le puits a été mis en service sur une Duse fixe de 9mmenMars 2019. 
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Tableau III. 8.Historique de production OMJ33 

 

III.16.2. Historiques Des opérations OMJ33 : 

 04/03/2019 : mise en service sur une dues de 9 mm fixe. 

 Des contrôles wireline périodiques. 

 Le puits a été sélectionné pour un test pilote de la nouvelle technologie AutoBoost. 

 19/03/2020 : opération de nettoyage avec CTU (préparation de puits pour le test)  

 26/03/2020 : opération Snubbing pout descente ce 1,660’’ pour injection de GL. 

 01/04/2020 : opération de kick off à travers CCE au nitrogène. 

 18/07/2020 : opération wireline pour une mesure PFD durant la période de test 

(AutoBoost). 

 De 21/07 au 08/08/2020 : test AutoBoost (période d’évaluation) 

 09/08/2020 : Une présentation technique sur l’évaluation de la technologie AutoBoost 

a été faite en présence de responsable de la Région HMD (DR) et responsables 

EXPRO. 
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III.16.3.Installation De Surface Puits  OMJ33 : 

 

Figure III.11. Autoboost – test sur omj33 [10] 

 

 

III.16.4. Autoboost – Principe de fonctionnement : 

 

Figure. III.12. Plan pour Puits non éruptif [10] 
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Figure III. 93. 1
er

 Jour De Test : 21/07/2020 [10] 

NB : 

 Production avec une duse de 12 mm à siège variable. 

 Changement duse de 12 mm a siège variable à 9 mm fixe suite décision responsable 

EP. 

 Démarrage compresseur ok, essaye d’augmenter le débit GL à 5000 m
3 

/j  négatif suit 

fuite au niveau de PCV de compresseur. 

 

Figure III. 14. 2
ème

 jour de test : 22/07/2020 Duse : 9 mm fixe [10] 

NB : 

 Mis-en service le compresseur âpres une tentative de fixation le problème de PCV de 

recyclage    

 Essai d’augmenter le débit GL injecté à 7500 m
3
/j pour tester la PCV négatif.  
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Figure III. 15.  3
ème

 jour de test : 23/07/2020 Duse : 9 mm fixe [10] 

NB :  

 Tentative d’augmenter le débit GL à 7500 m
3
/j négatif. 

 Arrêt de compresseur pour fixer le problème de PVC. 

 Puits en service sans gaz. 

 

Figure III. 16. 4
ème

 jour de test : 24/07/2020 Duse : 9 mm fixe [10] 

NB :  

 Test sur séparateur sans GL une duse de 9 mm fixe. 

 Bypass le séparateur pour installer la vanne automatique de sonatrach. 

 Montage de la vanne automatique de sonatrach. 
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Figure. III.17. 5
ème

 jour de test : 25/07/2020 Duse : 9 mm fixe [10] 

NB : 

 Calibrage de la vanne automatique de sonatrach. 

 Shutdown compresseur suite maque huile de lubrification. 

 

Figure III. 18. 6
ème

 jour de test : 26/07/2020 Duse : 9 mm fixe [10] 

NB : 

 Test avec une duse de 9 mm fixe à 5000 m
3
/j. 

 Débit GL très stable à 5000 m
3
/j âpres l’installation de la vanne automatique 

sonatrach. 

 Plusieurs tentatives de démarrage de compresseur négatif (problème de l’huile de 

l’lubrification).   
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Figure III. 19. 7
ème

 jour de test : 27/07/2020 Duse : 9 mm fixe [10] 

NB :  

 Paramètre puits stable Q oïl =3.8 m
3
/h, WHP=41 bar. 

 Augmenter le débit GL à 15000m
3
/j à 22 :20. 

 Augmenter le débit GL injecté à 10000 m
3
/j. 

 

Figure III. 20. 8ème jour de test : 28/07/2020 Duse : 9 mm fixe [10] 

NB :  

 Baypass le système pour change la duse de 9 mm à 12.5 mm fixe. 

 Parameters stables: Q oil=3.9 m
3
/h, WHP=48.9 bar. 
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III.16.5.Résultats de l’optimisation GL avec la duse de 9mm fixe : 

 

Tableau III. 9. Data Optimsation 9mm 

 

 

 

Figure.III.21. optimisation GL avec un duse de 9 mm fixe [10]  

Interprétation : Les résultats de test d’optimisation GL avec le système AutoBoost montre 

que le débit GL optimum pour une duse de 9 mm fixe est de l’ordre de 5000 m3/j et une 

pression de tête de 32 bars 

Débit GL (m3/j) Débit Huile (m3/h) WHP (Bar) 

0 2,5 18,5 

5000 3,6 32 

10000 3,85 41 

15000 3,95 48,9 
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Figure III. 22. 9
ème

 jour de test : 29/07/2020 Duse : 12,5 mm [10] 

NB : 

 Plusieurs tentatives de démarrage de compresseur suite problème au niveau de 

switcher de la pompe d’huile de l’ubufication. 

 Redémarrage de compresseur à 16 :36. 

 

Figure III. 23. 10
ème

 jour de test : 30/07/2020 Duse : 12,5 mm [10] 

NB :  

 Shutdown de compresseur suite alarmer SD (pression élevée de 1
er

 section de 

compresseur, vibration de moteur 12 mm/s max) 

 Shutdown système de contrôle.   
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Figure III. 24.11
ème

 jour de test : 31/07/2020 Duse : 12,5 mm [10] 

NB:  

 WHP= 41.1 bar Q oil=9.42m
3
/h. 

 La vanne auto GL de sonatrach fermé complètement, est capacité max de 

compresseur est de 25000 m
3
/j. 

 

Figure III. 25.12
ème

 jour de test : 01/08/2020 Duse : 12,5 mm [10] 

NB:  

 WHP=34.27 bar, Q oil=8.51 m
3
/h.  

 Diminuer le débit GL de 15000 m
3
/j à 10000 m3/j. 
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Figure III. 26.13
ème

 jour de test : 02/08/2020 Duse : 12,5 mm [10] 

NB :  

 Test de jaugeage sans GL (test de référence pour une duse de 12.5 mm) 24h de test.  

 Compresseur à l’arrêt.  

 

 

Figure III. 27. 14
ème

 jour de test : 03/08/2020 Duse : 12,5 mm [10] 

NB:  

 Test sans GL, WHP=18 bar, Q oil=5.51m
3
/h. 

 Repassage sur séparateur après changement duse 16 mm fixe. 
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III.16.6. Résultats de l’optimisation GL avec la duse de 12,5 mm fixe : 

 

Tableau III. 10. Datas Optimisation 12,5 mm 

Débit GL (m3/j) Débit Huile (m3/h) WHP (Bar) 

0 5,51 18 

5000 6,67 24,7 

10000 7,84 29,8 

15000 8,51 34,27 

20000 
8,91 37,58 

25000 
9,42 41,1 

 

 

 

Figure.III.28.Optimisation GL avec un duse de 12.5mm fixe [10] 

Interprétation : Les résultats de test d’optimisation GL avec le système AutoBoost 

montre que le débit GL optimum pour une dues de 12,5 mm fixe est de l’ordre de 15000 m3/j 

et une pression de tête de 34 bars 
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Figure III. 29. 15
ème

 jour de test : 04/08/2020 Duse : 16 mm [10] 

NB : 

 Test sans GL avec duse de 16 mm fixe  

 

 

Figure III. 30. 16
ème

 jour de test : 05/08/2020 Duse : 16 mm [10] 

NB:  

 WHP=23.7 bar, Q oil=9.8m
3
/h. 

 Debit GL 15000 m
3
/j. 
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Figure III. 31. 17
ème

 jour de test : 06/08/2020 Duse : 16 mm [10] 

NB : 

 WHP=29.23 bar, Q oil=10.44 m
3
/h. 

 Debit GL 25000 m
3
/j. 

 

 

Figure III. 32. 17
ème

 jour de test : 06/08/2020 Duse : 16 mm [10] 

NB :  

 Shutdown à cause de la pression de séparation + de 14 bar. 
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Figure III. 33. 17
ème

 jour de test : 06/08/2020 Duse : 16 mm [10] 

NB : 

 La chute de problème due à un bouchage qui a causé une démentions de débit huile 

avec un débit GL important, les bouchons de gaz provoqué l’augmentation de la 

pression de la ligne ainsi que la pression de séparation qui atteint les 14 bars max de 

SD.    

 

 

Figure III. 34. 18
ème

 jour de test : 07/08/2020 Duse : 12,5 mm [10] 

NB : 

 Changement duse de 16 mm au 12.5 mm.  

 Le puits répond bien au BE fermé (bouchage au sel).   
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III.16.7. Résultats de l’optimisation GL avec la duse de 16 mm fixe : 

Tableau III. 11. Datas Optimisation 16 mm 

 

 

 

Figure.III.35. Optimisation GL avec un duse de 16 mm fixe [10] 

Interprétation : Les résultats de test d’optimisation GL avec le système AutoBoost 

montre que le débit GL optimum pour une dues de 16mm fixe est de l’ordre de 15000 m3/j et 

une pression de tête de 26,3 bars 
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III. 16.11. Résultats de l’optimisation GL avec les déférentes duses : 

 

Tableau III. 12. Datas optimisation 9mm 

 

Tableau III. 13. Datas optimisation 12,5mm 

 

Tableau III. 14. Datas optimisation 16 mm 
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Figure III.36.Optimisation GL avec les différents duse [10] 

 

 Pompes d’évacuation de séparateur sont bloquées 

 Arrêt de compresseur à cause de présence de liquide  

 Fermeture du puits à 17h30  

Problèmes Rencontrés durant le test 

III.16.11. Problèmes fixé sur place (HSE) : 

Déplacement de l’instrument de pression après un cisaillement due à la vibration 

élevée (risque très élevé) 

III.16.11.1. Problèmes liés au contrôle de débit GL injecté : 

 Le contrôle de débit GL injecté était l’aide d’une duse manuelle  

NB : Le circuit de gaz dans le système AutoBoost est un circuit fermé pour cela le débit 

GL est proportionnel avec le temps : 

Le GOR de puits OMJ33 est de l’ordre de 114 m3/m3, avec une production de 2,5 m3/h on 

aura un débit gaz de 6840 m3/j. 

Dans notre exp en concèderai que le débit reste constant en fonction de débit GL pour juste 

comprendre le phénomène sur notre système, 

 Ce problème a été résolu avec notre vanne automatique GL  



Chapitre III                                                                                                         AutoBoost avec étude de cas OMJ33 

 

54 

III.16.11.2. Problèmes liées aux capacités du compresseur : 

 Le test de l’AutoBoost sur chantier nous a montré plusieurs limitations de système 

sont : 

  Limitation de Compresseur a un débit max de 25000 m3/j avec pleureurs arrêts liées 

aux alarmes de shutdown de système, (pression de la 1
ère section

 de compresseur limité 

14 bar, températures des sections de compresseur limité à 70 °C très limité aux 

conditions de champs de HMD surtouts en été au la température ambiante attend les 

55 °C, les vibrations du moteur très proche à la limite de shut down 12 mm/s limite 

max, alors que le system fonction avec des vibrations entre 10 et 11,5 mm/s), 

La PCV été manuelle (il a été connecté après avoir rencontré plusieurs shut down liées aux 

alarmes de pression et de température, alors que la PVC en mode automatique acheminé 

l'excès de gaz avant qu’il rentre dans les compresseurs 

III.16.11.3. Les points à améliorer dans le système AutoBoost : 

 Augmenter la capacité de compresseur entre 50000 et 70000 m3/j pour pouvoir utiliser 

dans toutes les catégories des puits de champs HMD. 

 Equipé le système avec une vanne automatique pour contrôler le débit GL injecté dans 

le puits. 

 Déplacer tous les instruments de mesures vers une armoire séparée de centenaire de 

compresseur et de moteur. 

 Améliorer le système de control de l’AutoBoost (les limites des alarmes SD + le temps 

d’action pour SD)  

 Equipé la ligne d’injection de GL avec un débit mètre. 

 Limitation de séparateur à 15 m3/h max c’est en vue utilisé cette technique pour une 

Grabbe de puits. 

III.17. Autoboost – les avantages et les inconvénients : 

Devant le défi de maintenir voire d’améliorer la productivité du champ de HMD, et en plus 

des efforts consentis sur le champ en continu, la Direction Régionale porte un regard 

particulier aux nouvelles Technologies, ce qui a permis de passer en phase d’essai d’un 

nouveau mode de production appelé AutoBoost, c’est un principe d’auto Gas-Lift en utilisant  

Au monde, un premier test est en cours de réalisation sur le puits OMJ33 et déjà il affiche 

des résultats très prometteurs.  

Ce mode d’activation se présente comme suit : 

 Equipements compact sur skid 

 Système Autoalimenté par le gaz produit par le puits. 

 Mobilisation, installation et démobilisation facile Rig Less 
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III.17.1. Avantages : 

 Production boostée en attendant les installations GL.  

 Auto-fonctionnement et/ou minimum personnel. 

 Valider l'efficacité GL avant de faire les investissements. 

 Technologie adaptée pour les puits lointains. 

 Simple et rentable pour l’optimisation du Gaz-Lift sur site des Puits GL. 

III.17.2 Les inconvénients : 

 Tentative de démarrage d’autoboost négative. 

 Cout de la technologie d’accélération AutoBoost 14 million dollar par jour.  
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Conclusion générale 

La pression naturelle que le puits peut développer diminue avec le temps. La pression à la 

surface chute à un point ou elle ne peut plus surmonter la pression du réseau d’exportation de 

canalisation en aval. Ces puits sont connus sous le nom de puits à faible énergie. 

Pour surmonter ce genre de problème, nous utilisons le système AutoBoost.  

La technologie AutoBoost peut augmenter la production à partir d’un puits inactif ou à 

faible consommation d’énergie jusqu’à 2000 BOPD (barils de pétrole par jour).  

Pour fournir un AutoBoost, nous devons fournir un ensemble complet comprenant un 

séparateur, des pompes et un compresseur, L’emballage peut être raccordé à latête de puits 

existants.  

Il y a une capacité de compression excédentaire disponible, il n’y aura donc pas de 

torchage  opérationnel.  

Le système AutoBoost donne une pression élevée de la tête de puits.  

Le gaz-lift est introduit dans le boîtier à une profondeur appropriée. Il Réduit la densité de 

la colonne de liquide et donc réduit la charge hydraulique statique dans le réservoir, 

permettant au réservoir de produire davantage. 

Le système AutoBoost après optimisation par  GL avec les différentes duses a donné 

Les résultats suivants : 

 Optimisation 9mm: débit d’huile 3.6 m
3
/h 

 Optimisation 12.5 mm : débit d’huile 8.51 m
3
/h 

 Optimisation 16 mm : débit d’huile 10.12 m
3
/h 

Donc, le meilleur résultat obtenu après optimisation est la duse 16mm avec un débit d’huile      

de 10.12 m
3
/h. 
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Recommandations 

En fin pour un développement rationnelle du champ de Hassi-Messaoud, des recommandations 

ont été suggéré : 

 Assurer un contrôle quotidien du débit et de la pression d’injection de gaz pour un bon 

fonctionnement des puits gaz-lift. 

 Programmer des tests périodiques sur le puits pour mieux analyser comportement du 

réservoir. 

 Refaire l’optimisation après chaque évolution (changement) des paramétres. 

 Approprier un schéma d’injection pour le maintien de pression afin de limiter le déclin 

de la pression de gisement. 

 Garantir un bon entretien des puits tel que le Snubbing ou le Work-Over. 

 Amélioration des points cités auparavant. 

 Tester le package sur un puits non éruptif. 
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