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INTRODUCTION GENERALE

L’Algérie est un pays membre de 1'Organisation des pays exportateurs de
pétrole et du Forum des pays exportateurs de gaz, elle est le 3° producteur
de pétrole en Afrique derriere le Nigeria et I'Angola et le 11° exportateur de pétrole

a 1'échelle mondiale, Elle occupe la 15°place mondiale en matiére de réserves
pétrolieres (45 milliards de tonnes en équivalent pétrole pour les réserves
prouvées), et 18° producteur mondial de pétrole.

Le pétrole est une I’huile minérale résultant d’un me¢lange d’hydrocarbures et de
divers composés organique exploité par ’humain, il est considéré comme source
d’énergie et source de matieres chimiques premieres utilisées dans 1’industrie du
plastique, le textile, la peinture, I’agroalimentaire et méme les médicaments donc il
est la matiere premicre de la civilisation moderne, c’est la premicre source
d’énergie mondiale grace a ces propriétés physiques et chimiques principalement
la quantité d’énergie par rapport au volume ainsi que le rendement et la rentabilité
¢conomiques qu’il offre ,la facilit¢ de sa commercialisation ,sa production et son
transport, 1’abondance des réserves naturelles et les dérivés qu’on peut extraire, il
remplace le charbon utilis€ depuis trés longtemps qui était moins pratique.

Depuis un certain nombre d'années nous avons remarqué qu'un nombre important
de puits de pétrole leur pression est en train de chuter, ce qui signifie qu'il y a
obstruction de la montée de pétrole vers la surface et cette dépression est due
principalement a des accumulation de selles sur les parois et des fois c'est ['usure ou
corrosion des tubing et autre, pour rendre plus fluide la montée du pétrole il va
falloir faire ce qu'on appelle la maintenance du Puits ou Workover ou reprise du
puits dont le but est le remplacement de tout objet qui obstrue la monté des huile.

Dans notre travail, et apres avoir fait un stage au niveau d’OURHOUD Sonatrach,
nous avons propos€¢ une solution a cette problématique, consiste a un nouveau
proceédé remplacant le Coiled tubing est 1'injection de 1'eau de dilution a l'intérieur
du puits.

Le Travail sera présenté ainsi dans le deuxieéme chapitre nous allons présenter les
différents équipements concernant DCS et WCP hardware, au quatrieme chapitre la
partie software avec la simulation.
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Nigeria
http://fr.wikipedia.org/wiki/Angola




CHAPITRE 01 : Présentation du lieu de stage pratique

1-présentation générale de ’entreprise SONATRACH :
1-1- Historigue de la SONATRACH :

SONATRACH a été constituée pour exploiter les ressources en
hydrocarbures du pays. Ses activiteés diversifiees touchent toute la chaine de
production : exploration, exploitation, transport, raffinage. Elle s'est diversifiee
dans la petrochimie et le dessalement d'eau de mer.

SONATRACH (Société Nationale pour la Recherche, la Production, le
Transport, la Transformation, et la Commercialisation des Hydrocarbures S.P.A)
est une entreprise publique algérienne et un acteur majeur de I'industrie
pétroliere. La société nationale de transport et commercialisation des
hydrocarbures est une entreprise nationale par son domaine d’activité, industrie
pétroliére et gaziere primordial a la nation par son poids économique et
nationale par son histoire et son orientation, elle avait pour mission le transport
et la commercialisation des hydrocarbures par voie terrestre et maritime.

Elle a été créée en application du décret N° 63-491 du 31/12/1963 ; en 1965,
la SONATRACH entreprit la construction et la mise en place d’un oléoduc reliant
HAOUD EL HAMRA a ARZEW, c’est la premiére expérience en sons genre dans
un pays en voie de développement, cette réalisation constituait en quelque sorte
la confirmation de I’acte de naissance de la SONATRACH.

Aprés le décret N° 66 269 du septembre 1966, la SONATRACH devient la
sociéte nationale touchant plusieurs domaines tels que la recherche la production
le transport le raffinage la transformation et la commercialisation des
hydrocarbures liquide et gazeux, a ce moment elle employait 100 000 agents.



http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydrocarbure
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1-2-Organisation :

SONATRACH est la premiere entreprise d'Algérie. L'entreprise, qui emploie
environ 50 000 salariés (120 000 avec ses filiales), produit a elle seule 30 % du
PNB de I'Algérie. Elle produit annuellement (2005) 232.3 millions de TEP, dont
11,7 % (24 millions de tep) pour le marche intérieur.

Son chiffre d'affaires (voir top 500 jeune Afrique 2008) s'éléve a 66 milliards
de dollars (2007). Premiére entreprise d'Afrique par son chiffre d'affaires, elle a
doublé celui-ci en 3 ans grace a I'envolée du cours du brut.

1-3- place dans le monde:

SONATRACH est la premiere entreprise d'Afrique, avec un chiffre d'affaire
plus de trois fois supérieure a celui de Old Mutuel, classée deuxiéme. Elle est le
12¢ groupe pétrolier au niveau mondial, 2° exportateur de GNL et de GPL et 3¢
exportateur de gaz naturel.

2-Présentation de ’organisation OURHOUD :

2-1-Histoire de ’organisation :

L’Organisation OURHOUD (crée en 1997, début de production 2003) est
I'Opérateur délégué chargé du développement et de I'exploitation du champ
OURHOUD acquise par SONATRACH et les partenaires ont congu
I'Organisation OURHOUD comme un instrument doté de pouvoirs et procédures
fiables approuvés par toutes les parties et I'ont doté de moyens matériels et ont
affecté du personnel de haut niveau pour assurer son efficacité.

L'Organisation OURHOUD a se tirer profit de toute I'expérience acquise par
Sonatrach et les partenaires (Anadarko, Cepsa, Agip, Maersk, Conoco,
Philips, Talisman) au benéfice du projet et de la diversité culturelle.

La création de I’organisation Ourhoud est illustrée par les dates suivantes :
09 Janvier 97 : Signature de I'Accord Cadre d'utilisation. Sonatrach déesignée
comme opeérateur.

01 Juillet 97 : Creation de I'Organisation Ourhoud (Opérateur delégué par
Sonatrach).

01 Ao(t 98 : Présentation du Dossier ELA (Exploitation Licence Association) au
Ministére.

27 Octobre 98 : Signature par les parties de la Procédure d'Opérations Unitisées
(P.O.U).

21 Avril 99 : Attribution du permis d'exploitation par le Ministeére.



http://fr.wikipedia.org/wiki/Produit_national_brut
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25 Mars 2000 : Début des travaux de préparation du site des installations de
Production (plateformes, routes, puits d'eau, piste d'atterrissage) par GCB,
ERGTS et ENAGEO.

05 Juillet 2000 : Emission de la Lettre d'Intention & JGC/INITEC pour Le Projet
EPC.

10 Ao(t 2000 : Signature du Contrat EPC avec JGC/INITEC Dates Clés
contractuelles : First-Oil : 04 Janvier 2003 Réception Provisoire : 10 Mai 2003.
14 Aot 2000 : Signature de 2 Contrats avec GEPCO pour la realisation de deux
bases de vie.

2003 : débuts de production.

Le champ devrait étre unitisé en 2005, mais en février 1997 une participation
par pourcentage fut convenue d'une maniére a ce que trois opérateurs étrangers
pourront développer le champ en association avec SONATRACH. Cette
exploitation d’un champ qui regroupe plusieurs blocs et connu sous le nom
d’unitisation de champ et son objectif est de permettre un développement
optimum de gisement dans son ensemble.

SONATRACH est associée a six compagnies étrangeres dans la mesure ou le
gisement chevauche trois blocs :

Sur le bloc 404, SONATRACH est associee a Anadarko (qui a comme associé
Agip et Maersk) dont le contrat est signe le 23/10/1989.

Sur le bloc 406, la compagnie nationale est associee a I'espagnole Cepsa dont le
contrat est signé le 26/05/1992.

Tandis que sur le bloc 405, elle est associée a Burlington Ressource (qui a comme
associeé Talisman) dont le contrat est signé 24/11/1992.

- ' BURLINGTON
3 BRI RESOURCES
o e - s
e o
I S =
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En février 1997 une participation par pourcentage fut convenue d'une maniere
a ce que trois opérateurs étrangers pourront développer le champ en association
avec SONATRACH comme suit :

mCepsa 39,76 %

® Sonatrach 36,15 %
m Anadarko 9,18 %
W Agip 4,59%

m Maersk 4,59 %

m Burlington 3,73 %
mTallsman 2,01 %

Figure 01 : diagramme serculaire représentant les quotes des défirents
sociétées.
2-2-Organigramme de ’organisation OURHOUD :

[ Directeur ]
Geanéral

[ Di‘lﬂlﬂl ]
G énéral Adjoint

= s,m,q_,_( seacora|
4[

Direction Direction
Inf. & Télécoms Tdchnlqun
I 1 b |
Direction Direction I]lrm:ﬂon Direction
Planif. & Contral Coits hamps Ourhou Ress. Humaines | | Admin. G énérale

[ I | 1
Direction Direction Direction Direction Direction
Finances Subswuiface Forage Sécurité & Env. | | Appros & Contrats

Figure 02 : Organigramme de I’organisation OURHOUD.
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2-3-Localisation géographigue du champ :
Ce gisement est localisé dans les blocs 404/406A/405 du bassin de Ghadames

et contient une huile Iégére sous saturée dans les grés du TRIAS Argilo Gréseux

Inférieur (TAGI), pigée dans une structure anticlinale faillée. Le réservoir possede

des caractéristiques petros physiques de grande qualité.

TUNISIA

Gisement
OURHOUD
402
f BLOCK 406
\ng : :
| Gisemen
208 RKF




CHAPITRE 01 : Présentation du lieu de stage pratique

r @ Rhourde Cheggo sz s
€ -l Haoud El Hamra \
)
m Ain Romana
= pssi Messaoud Hamadot El Guetto .' ° ® ;
@Droa ed Doul Guenafide ® Bir El Msona £l Borma

-

° \
® © Rhourdo El Royni

L
‘4{‘“ - \ TUNISIA
’ r alime \

Hassi Berkine JR0RY o ;
Rhourde Borkine SNENIRE 0 bbo N \

. ‘ -
U" Ourhoud field '\ ‘

/

Hassi Toureg N B\ ‘
H::sl '::r: § “\ : Wodi El Teh § Rhourde £l Krout /
; \ Menzel Ledjmet El Kheit Tessakha =
Rhourde El Kiof @ W\N /

Hossi Chergui |

El Merk , LYBIA
@\

Figure 03 : Localisation géographique du champ.

2 Rhourde Hamro

e Sud/Est de I’Algérie
e 320Km de Hassi messaoud
e 1200 km d’ALGER

e Périmetre d’exploitation : 263.4 Km

e Superficie du réservoir : 140 Km

e Profondeur moyen: 3180 m

e Production de pétrole : 108567(E03Sm?®)

2-4 L ocalisation géologique :

Le gisement OURHOUD est situé dans le bassin intra-cratonique de Ghadames
ou se trouvent d’épaisses séries Paléozoiques et Mésozoiques. Ces deux séries

sont séparées par la discordance Hercynienne.

Le gisement OURHOUD est localisé dans les blocs : 404-406A-405 du bassin de

Ghadames et contient une huile l1égére sous saturée dans les grés du TAGI, pigée
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dans une structure anticlinale faillée. Le réservoir posséde des caractéristiques

petro-physiques de grande qualité.

L’intervalle de production du réservoir est : TAGI situé immédiatement au-dessus
de la discordance Hercynienne, qui est genéralement rencontré a une profondeur

de 3100 meétres dans la région du champ pétrolier Ourhoud.

Figure 04 : Localisation géologique du gisement Ourhoud.

2-5 Organigramme de la direction champ OURHOUD :

DIRECTEUR CHAMP
SECRETAIRIAT
DIRECTEUR OPERATIONS | | |
‘ DEPARTEMENT || DEPARTEMENT
HSE ADMIN/LOG
DEPARTEMENT DEPARTEMENT
EXPLOITATION | || MAINTENANCE
DEPARTEMENT DEPARTEMENT
PUTS | | TECHNIQUE
Figure 05
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2-6 Composition du champ OURHOUD :
Le champ d’OURHOUD comprend :
65 puits de production d’huile.

09 puits injecteurs de gaz (07 en WAG-1 de gaz).

38 puits injecteurs d'eau (04 en WAG-34 d’eau).

09 puits producteurs d’eau de I’ALBIEN/BAREMIEM.

08 puits producteurs d’eau du MIOPLIOCENE.

Un centre de traitement de brut (CPF ou Central Processing Facilities).
Un réseau de collecte et dessertes.

Une base industrielle.

Une base de vie pour le personnel OURHOUD.

Une base de vie pour le personnel de sous-traitant.

2-7 Caracteéristiques du réservoir du champ OURHOUD :

Température du réservoir : 102° C.

Hauteur totale : 80-100 m.

Pression du réservoir : 348 bars (-2978 ss).
Perméabilité moyenne : 200 md.

Pression du réservoir : 348 bars (-2978 ss).
Porosité moyenne : 16 %.

Perméabilité moyenne : 200 mD.

Degré API: 42, 5.

GOR: 64 m3/m.

Gradient de pression : 1,02 psi/m.

Désigne des installations:

Production huile : 320 000 bbl/j.
Injection d’eau : 280 000 bbl/j.
Réinjection gaz : 3.2 millions m3/j.
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Eau:

Compressibilité : 4,3*10-8 psi-1.

Viscosite : 2,75 Cp a 25°C.

Salinité moyenne : 352,925 gll.

Densité : 1,224 Kg/l a 20°C.
Résistivité : 5,94 Ohm/Cm?/m a 20°C.
PH: 4.5.

Gaz:

Compressibilité : 1,16*10-4 psi-1.







Les different équipements

DCS et PAZ :

CENTUM VP - systéeme de contrdle distribu¢ (DCS) Yokogawa.
ProSafe-RS - Systéme de protection d'urgence Yokogawa.

Histoire de CENTUM :

M 0 \

2001 2005 \ | 2008 (Release 6] [Release 6)
CENTUM CS 3000 R3 || CENTUM VP
HIS HIS FG ADSuite
1Gops
Dual Redundant
VnetIP |
/ 1998 \ | I I
1993 |
CENTUN e | EF m
CENTUM CS €S 3000 i | m m
3 AR ;
ws ' peg|| M8 ||u= = iii 1”
10 Wops . _ . " e |
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Vnet | | | \ Type R /
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COPS CFFS |
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Les different équipements

Architecture du systetme CENTUM VP

‘ Composants de CENTUM VP
Titre Nom complet Rendez-vous
court
‘Stations
HIS Statlop d'interface Poste opérateur (peut étre commun pour DCS et PAZ).
humaine
‘ENG HStation d'ingénierie HStation d'ingénierie DCS.
SENG Stat1,0 " 41’ngemerle Station de l'ingénieur PAZ.
de sécurité
FCS Station Qe controle Station de contrdle (controleur DCS).
de terrain
SCS itatl,o " Qe’controle Station de sécurité (contréleur PAZ).
e sécurité
Station de controle Effectue des taches de gestion complexes qui augmentent I'efficacité de
APCS ||de processus & p d &

avancée

l'entreprise.

Dispositifs de communication

Vnet / IP

Réseau de controle

Bus de controle compatible Ethernet pour communication HIS / ENG, FCS /
SCS, BCV.

L2SW

Commutateur de

Commutateur de couche 2 pour la communication des périphériques dans le

couche 2 domaine réseau Vnet / IP.

Commutateur de Interrupteur de couche 3 pour la communication entre les domaines de réseau
L3SW

couche 3 Vnet / IP.
WAC Routeur Qe . . ||Un routeur pour la communication entre deux domaines Vnet / IP via WAN

communication a , . .
Routeur . (également via satellite).

zone étendue

Station d'intégration |[La station pour l'intégration de CENTUM VP avec d'autres systémes de
SIOS . \ A

de systéme OPC systemes de contrdle de processus.

Passerelle de sous- |[Passerelle universelle pour le contrdle et la surveillance des sous-systémes via
GSGW \ o

systeme générique ||OPC DA.

Station passerelle universelle (avec redondance) pour l'intégration de

UGS/ |/Station de CENTUM VP avec les controleurs YOKOGAWA STARDOM (FCN / FCJ) et
UGS2 |passerelle unifiée |[les automates d'autres fabricants. Prend en charge les protocoles: OPC DA,

OPC A et E, Modbus TCP, Modbus RTU, EtherNet / IP, IEC61850.

Convertisseur de

Le convertisseur de bus (pour la connexion de CENTUM VP aux anciens

BCV systemes: CENTUM CS 3000, CENTUM CS 1000, CENTUM CS,
CENTUM-XL, CENTUM V, pXL).
‘AVR HV net Routeur HUn routeur pour la communication entre les domaines Vnet / IP et V net *.

Tableau 01

12

——
| —




Les different équipements

Integration de CENTUM VP

Business
domains

Ethernet

Safety
Instrumented
System
ProSafe-RS

domains
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Les different équipements

La station de sécurité PAZ
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Les different équipements

LE DCS ET SON RESEAU :

Les nouvelles versions de DCS sont particulicrement cablées tout en réseau industriel.
En particulier, avec les capteurs transmetteurs et les actionneurs qui sont associers
a des bus de terrain en profibus DP ou PA (DP pour les entrées sorties tout ou rien
et PA pour entrées sorties analogique).

Les systémes DCS communiquent en réseau ETHERNET avec les ordinateurs
servant aux opérateurs souvent appelés ‘OS’ (Operating System), tout cela en
communiquant par I’intermédiaire de parsserelle et de cartes réseaux.

Chaque carte de communication d’automate et chaque port de parsserelle sont
adressés avec une adresse IP.

A
£
3
o.
5
(]
Production
g 3 44 Eirl b
| i L5
RS-48SIFO
. PROFIBUS
=
]
] :
== N 1 I
il =——
ChEE ol -E[
o % ‘3 g AS-Interface _
3 | 88* o
v | &

Explosion protaction

Figure 06 : principe de I’architecture réseau d’un DCS.
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LE BUS DE TERRAIN :
Architecture

il‘illl Systeme DCS

Coupleur
© Profibus PA/DP

Profibus-DP

Figure 07: Architecture bus de terrain associé a un systeme DCS.

Sur cette architecture, qui est de plus en plus utilisé, vous pouvez apercevoir que
nous cablons tous nos instruments de mesure et actionneurs sur des entrées / sorties
déportées (ici sur notre exemple se sont des entrées / sorties déportées ABB).

Les modules d’entrées sorties déportées :

Ces modules d’entrées / sorties déportées peuvent etre concues soit en version standard ou
alors en version zones a risque Ex. ils nous permettent d’assosicier toute instrumentation
en réseau avec un DCS, ceci vous permet un gain de temps de cablage considerable.

16
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Le judicieux est d’associer des capteurs / transmetteurs avec protocole de
communication HART, ceci vous permettra de changer les paramétres de vos
capteurs a distance ou alors de diagnostiquer vos capteurs a distance en cas de
panne.

Ces modules d’entrées/ sorties en profibus PA sont interconnectés entre eux par un
cable profibus (vois cours accessoires en instrumentation) et surtout n’oubliez pas
en bout de ligne d’installer une résistance de fin de ligne sinon, votre DCS va vous
informer cycliquement qu’il y a une coupure de réseau et vos d’entrées/ sorties
cablés sur tout votre bus réseau ne fonctionneront jamais.

Les serveurs :

Ce sont deux pcs industriels hautement performent avec double disque dur rack,
cela permet au cas ou un disque dur tombe en panne que pend le relais. Ils sont
généralement situés dans les locaux techniques instrumentation. Ils sont

entierement redondants et reliés aux cartes microprocesseurs de chaque systéme
DCS a I’aide de leur carte réseau (carte réseau utilisant adresse mac pour plus de
sécurité ou éviter des conflits avec d’autres cartes).

Figure 08 : Exemple de PC serveur
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Comme vous pouvez le constater sur la photo les pc serveurs d’un systeme DCS
sont en rack 19 pouces et sont souvent installés dans des armoires en locale
technique avec écran, clavier et souri afin d’intervenir sur les serveurs comme vous
le souhaitez.

Ces serveurs ont pour fonction de stocker tous les historiques, toutes les alarmes,
tous les programmes DCS, tous les vues symphoniques. Il gere donc tous les PC
clients OS ainsi que les postes ES.

Vous avez la plupart du temps en graveur DVD qui va vous permettre de pouvoir
sauvegarder toute la configuration de votre systeéme de conduite. Il est important de
faire des sauvegardes régulierement.

I1 est strictement déconseillé de configurer ce genre de pc soit méme car ce sont des
ordinateurs qui son configurés par les fournisseurs de DCS car ils sont
extrémement complexes a paramétrer. Vous avez tout un tas de licence spécifique
pour les serveurs a installer, une configuration réseau spécifique, ...

Ce systeme de nos jours associ€s aux ¢léments suivants :

Deux serveurs, Des Operating System dit OS (Ce sont les pc industriels que les
opérateurs utilisent pour gérer le bon fonctionnement de leurs installations de
production)

Des Engineering Systéme dit ES (ce sont les pc industriels qui vont servir a la
programmation de DCS).

Les operating system di ‘OS client :
Ce sont les ordinateurs servant aux opérateurs et aussi instrumentistes.

Plant Mimic

[ N
Monitoyr ———p M
ouse or
[ Tracker Ball

OWERTY
Kevboard

Figure 09: Exemple de PC servant aux opérateurs.
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Sur ce genre de pc, vous n’avez accés qu’aux vues synoptiques, listing d’alarmes,
listing d’alarmes, historique, boucles de régulation avec ‘face plate’ des regulateurs
etc.. sur un réseau Ethernet associ¢ au systeme DCS.

Le ou les pc OS client ont un logiciel graphique d’installer avec une licence
appropri¢e. Ils vont en fait venir chercher toutes les vues synoptiques qui sont
enregistrées dans les serveurs. Vous pouvez donc en conclure que quand vos
serveurs ne fonctionnent plus, I’opérateur ne pourra plus rien visualiser a I’écran.

Les OS client viennent chercher toutes les informations nécessaires a leur
fonctionnement sur le serveur maitre, si le serveur maitre tombe en panne ils
basculent automatiquement sur le serveur esclave et vous avez une petite
interruption des vues synoptique et de toutes les informations associées pendant le
basculement.

L’interface graphique de chaque OS client est sous Windows XP voire Vista
édition professionnelle.

2- Les Engineering System dit ‘ES’ :
Les pc engineering systeme ont la meme particularité que les pc OC client sauf que les pc
ES vous pourrez effectuer des modifications ou des projets complet & partir de se poste.

C’est de configuration qui va vous permettre de modifier des programmes, ajouter des
vues synoptique,etc...

Figure 10 : Salle de controle avec des pc OS client
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Si vous etres sur un projet vous aurez certainement 1’occasion d’utiliser I’interface

graphique qui vous verrez selon le constructeur vous offre des bibliothéque bien

développées de nos jours.
Vous avez pratiquement tous les symboles de la norme ISA qui sont intégrés dans la

bibliotheque ainsi que des petits outiles qui ont été rajouté selon le constructeur.
Voici des exemples d’outils extrait de la bibliotheque du logiciel ¢ graphics designer’

de chez SIMENS :
SIPART DR 21
(; .:)'[
ge ﬁgl % IX BT asr
ce —_— i
100 © % Valvel Valve2 Purrped] | | On 0if 1 On_0f_S
Al
o On_Off_3 OnOff 4 | OnOIif6
-®- @ or
@ @
2 On_Off 2 On 0f7 | OrDIE
<« E »
BIEBMENS SIPART DR 21 Tank1 Tank2 Tank3 Tankd

Figure 11: Exemples d'outils du logiciel "Graphics Designer"

Le pc ES va vous permettre aussi de compiler et de charger toutes vos
modifications dans serveurs associés. Il ne faut surtout pas oublier de le faire car si
vous enregistrez seulement vos modifications dans le PC ES et qui vous ne le faite
pas sur les serveurs et bien quand vous aurez un probléme sur les serveurs toutes

vos modifications seront perdus.

——
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Le WCP :

Le WCP est congu pour les opérations avec un fluide a base d’huile, fait partie du
générateur de puissance Hydraulique, fournit la pression et le systéme de controle
fait fonctionner les vannes de production de surface et les vannes de sécurités de
sous-surface sur un site de production terrestre.

Role et fonctionnement :

Chaque téte de puits possede son panneau local hydraulique, qui facilite le
démarrage de puits.

Le tableau de controle locale de la téte de puits sert d’armoire d’interface avec le
DCS et a commander les déférente équipements se trouvant a proximité de puits.

Il fournir 1’énergie nécessaire aux équipements afin de pouvoir les commandes.

Il assure ¢galement la protection de la téte de puits grace a des capteurs installés en
différent points de la flowlines.

L’armoire possede sa propre logique de commande pour les équipements.

Les opérations normales se font a partir du WCP en utilisant les commandes
manuelles et 1’instrumentation locale.

Toutes les commandes des shutdown valve de surface et les états des équipements
sont reliés au DCS par I’intermédiaire d’une remonte terminale unit (RTU).

La vanne de fond(SCSSV) peut étre manceuvrée uniquement par le panneau
local(WCP).
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WCP Vue d'Ensemble :
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WCP vue d’ensemble :

0000 O
0000000 |]
ofogofo
0 0000 RTU
| P |||sangne ]
ACCUMULAT 1ON—— Lo =
=) |
L = j:zw;;aét
wvormuic [f [ - NOTOR PUNP
| UPS UNITS 2-OFF
\B‘1
[1 Ll
- g &\
= ek EARTH
DRIP TRAY AND— "

DRAINAGE POINT

23

——
| —



Les different équipements

DESCRIPTION DU SYSTEME :

Chaque téte de puits possede son panneau local hydraulique, qui facilite le démarrage
du puits.

Les opérations normales se font a partir du panneau (WCP), en utilisant les command
es manuelles et

I’instrumentations locales.

Toutes les commandes des shutdovn valve de surface et les états des équipements son
reliés au DCS par I’intermédiaire d’un remote terminal unit (RTU).

La vanne de fond (SCSSV) peut étre manceuvrée uniquement par le panneau local
(WCP).

CARACTERISTIQUES GENERALES ET SPECIFICATIONS :

Composition de ’armoire :

Une face avant comprenant le pupitre de commande.
2 détendeurs.

Des commutateurs d’isolements.

Des boutons de commande.

Des manometres.

Une partie hydraulique comprenant :
Un réservoir et son détecteur de niveau.
3 accumulateurs.

2 pompes ¢lectriques.

1 pompe manuelle.

Des distributeurs a tiroir.

Des détendeurs.

Des pressostats.

D’un filtre.

Capteurs 4 — 20 mA.
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Une partie électrique comprenant :

Une arrivée 230 volts.

Une UPS.

2 isolateurs.

2 boitiers de commande.

Un RTU (remote terminal unit) avec le systtme F & G, le télécom. Set. et une

armoire de Brassage.
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Les different équipements

LISTE DES ACCESSOIRES / EQUIPMENTS PRINCIPAUX :

Le réservoir d’huile : capacité 75 litres, avec seuils de niveau haut, bas et trés bas.
Les moteurs : alimentation en 230 volts AC.

Les pompes : débit de 0,57 I/m a une pression de 483 barg chacune.

1 accumulateur pré-chargé en nitrogéne a 180 barg d’une capacité de 3 litres

1 accumulateur pré-chargé en nitrogeéne a 102 barg d’une capacité de 37 litres

1 accumulateur pré-chargé en nitrogéne a 4,5 barg d’une capacité de 0,5 litres

3 soupapes hydrauliques tarées a 531 barg.

1 soupape hydraulique tarée a 228 barg.

1 soupape hydraulique pour le circuit logique tarée 6,6 barg.

1 régulateur de pression réglé a 207 barg.

1 régulateur de pression pour le circuit logique réglé a 6 barg.

1 pressostat de sécurité basse réglé a 114 barg.

1 pressostat de sécurité basse réglé a 324 barg.

7 manométres avec une échelle de 0 a 10 barg, pour les pilotes.

6 manometres avec une €chelle de 0 a 400 barg pour les vannes de sécurités en surfae.
2 manometres avec une échelle de 0 a 700 barg pour la vanne de fond.

6 commutateurs d’isolement affectés aux vannes de sécurités.

6 boutons de commande pour vannes de sécurités.

1 bouton de commande pour ’arrét d’urgence.

6 électro-distributeurs commandés par le DCS via le RTU (remote terminal unit).
12 distributeurs pour la logique de commande hydraulique.

2 transmetteurs avec une échelle de 0 a 550 barg, qui envoient les informations au DC
S via RTU.
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CONDITIONS DE MISE EN (EUVRE
Le Principe sur le controle des systémes

Téte de puits — (Production)
Le débit de production d’huile est régulé manuellement par la vanne d’étranglement.

Sur chaque flowlines (conduite d’écoulement) du systéme, il y a une vanne
d'arrét (vanne de protection contre surpression) 13-SDV-XX009 pour protéger le
systeme de flowlines (conduite d’écoulement) contre la surpression due au
r€Servoir.

Par fermeture de la SDV, la pression trés haute dans les flowlines (conduite d’écoule
ment) en amont de la SDV commande la fermeture de la vanne de securité

13-SSV-XXO007 pour isoler latéte de puits.

La 13-SCSSV-XXO006 se ferme par AU- puits ou par le commutateur d’arret
manuel prévu sur WCP pour isoler la téte de puits.

Tous les SDV ' s des équipements de téte de puits fonctionnent depuis le tableau de
commande de téte de puits (WCP).

Le commutateur d’arrét est également disponible sur le tableau de CPF ESD pour
tous les SDV ' sexcepté SCSSV.

Téte de puits (Augmentation de Production)

Le débit de gaz lift est contrdlé par satellite.
Sur chaque ligne de lift gaz du systéme, il y a un dispositif de déclenchement de haut
e/basse pression qui active les vannes ESD pour protéger le systeme de lift gaz

contre la surpression due au réservoir.
AGP-Puits

Causes :
AGP-Puits est lancé par les causes suivantes, en plus de 'arrét AU:
- Pression trés haute ou trés basse dans la flowline de production de pétrole

- Pression trés basse dans le collecteur d’huile LP
- Défauts de communication

- pression sur bouton poussoir situ¢ sur le paneau de controle de tete de puits ou du
CCR.

——
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Conséquences :

Toutes les SDV 's, a l'exclusion de la SCSSV, a I'emplacement des puits sont ferm
¢es et la pompe d'inhibiteur de corrosion sera déclenchée.

Note: La SCSSV est seulement fermée quand AU-Puits est lancé.

Les Actions exigées :

La production de pétrole peut continuer méme si un ou plusieurs puits sont arrétés.
AGP- puit redeviendra normal par contact RAZ du logiciel fourni sur la barre de
sécurite.

Le puits redémarrera conformément aux procédures normales de démarrage.
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Svsteme de tete de puits :

Ne Description des N° Protections Actions
Identification Identification
13-PSLL- Pression trés basse dans le puits Protection de puits Déclenchement alimentation
XX013 de production de pétrole de I’énergie électrique au puits
Déclenchement pompe
d'injection d'inhibiteur de
corrosion et fermeture
SCSSV, SSV, SDV lift gaz et
SDV eau de dilution
13-PSLL-XX Pression trés basse dans collecteur | Prévention de la perte Idem
(plus tard) d'huile hydraulique HP de controle du process
en téte de puits
13-PSHH- Pression trés haute dans le Prévention de I’exces Déclenchement pompe
XX018 flowline de production de pétrole de pression dans la d'injection d'inhibiteur de
flowline corrosion et fermeture, SSV,
SDVIift gaz et SDV eau de
dilution
13-PIHH- Pression trés haute dans le Idem Idem
XX025 flowline de production de pétrole
13-PSLL- Pression tres basse dans le Minimiser dégagement | Idem
XX022 flowline de production de pétrole d'hydrocarbure vers
I'environnement en cas
de fuite sérieuse
13-PILL-XX025 | Pression tres basse dans le Idem Idem
flowline de production de pétrole
13-PSHH- Pression trés haute dans le Protection du puits Fermeture SDV lift gaz
XX029 flowline de lift gaz
13-PSLL- Pression tres basse dans le Minimiser dégagement | Idem
XX020 flowline de lift gaz d'hydrocarbure vers
l'environnement en cas
de fuite sérieuse
13-PILL-XX024 | Pression trés basse dans le Idem Idem
flowline de lift gaz
13-PSLL- Pression tres basse dans le Minimiser dégagement | Fermeture SDV Eau de
XX030 flowline d’eau de dilution d'hydrocarbure vers dilution

de fuite sérieuse

I'environnement en cas

Tableau 02
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METHODE DE MAINTENANCE / D'ENTRETIEN :

- Des essais périodiques sont conseillés, afin de vérifier la fonctionnalité du systéme.
- Vérifier réguliérement 1’absence de fuite hydraulique.

- se réferer au manuel founisseur pour la fréquence de renouvellement de fluide
hydraulique .

Ilya des équipements hydraulique sous environ 500 barg et accumulation sous
environ 180 barg.

- Le fluide hydraulique contient des substances dangereuses et nocives.
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La nouvelle ligne d’eau de dilution concentrique au puits QB-83

Depuis longtemps lorsque les puits n‘arrivent plus a débiter correctement a cause
de l'obstruction ou étranglement qui est di a I'accumulation des dépéts de sel sur
les parois interne des tubings.

Des lors en fait appel aux sociétés prestataires de services tels que (HESP,
Schlumberger, Haliburton...) pour desengorger le puit part la méthode de Coiled
tubing.

Cette opération d'injection par la méthode Coiled tubing colt excessivement cheére.




La nouvelle ligne d’eau de dilution concentrique au puits QB-83

Le baréme de la facturation est trés éleveé et le paiement c'opére en devises (Euros /
Dollars).

Toutes les actions effectuées sont facturees tel que (le process du Coiled tubing), la
disponibilité des équipements sur terrain, les opérateurs affectés a ce proces, leurs
prises en charge totale.

Pour permettre a la Sonatrach de faire des économies a moindre codt en substitut
tout le systeme du Coiled tubing par une ressente installation d'une ligne
permettant l'injection d'eau de dilution a travers la téte de puits.

Installation d’une ligne d’eau de dilution concentrique au puits

0B-83 :

Actuellement, le puits de production d’huile QB-83 dispose d’une ligne d"eau
de dilution qui arrive en amont du choc de production, 13-HV-51-008. Le but
principal de cette ligne d’eau est le nettoyage et dilution des sels qui
s’accumulent a ce niveau, évitant le blocage de la vanne et les éventuelles
pertes de la production du puits.

Figure 14: un nouveau dispositif d’injection d’eau

Néanmoins, cette injection d’eau de dilution s"avere insuffisante pour
maintenir la ligne d’huile libre de sel et des opérations de « Coiled tubing »

——
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‘qui coutent tres cheres’ doivent étre faites tres fréquemment pour maintenir
le puits en bon état de production.

Pour donner une solution a cette problématique et éviter les interventions tres
fréquentes, I’installation d’une nouvelle ligne permanente d’injection d’eau
de dilution vers le fond du puits est proposée.

La nouvelle installation dispose de deux parties principales :

1- Installation en surface :

Nouvelle ligne d’eau de dilution 2" que partira de la ligne d’eau 2" existante (en
amont de la choke 13HV510010) vers la vanne SWAB de la téte du puits, avec deux
clapets anti-retours, une vanne manuelle et vanne SSV (Safety valve).

2- Installation subsurface :

Ligne 1 'A2" concentrique a la ligne de production d’huile vers le fond du puit
(concentric string) avec nozzle. La vanne SCSSV006 est condamnée ouverte a cause
de I’installation de cette ligne.

3- Cette configuration garde la possibilité d’injecter 1’eau vers le choke de
production aussi bien que vers le fond du puits, que ce soit en paralléle ou de fagon
individuelle.

Une étude HAZOP ‘qui a été faite’ des conséquences sur I’installation d’une ligne
« concentric string » en eau de dilution pour résoudre le probléeme d"accumulation
des sels et éventuels bouchages au niveau du puits QB-83, il est propose d”injecter
cette eau, qui arrive actuellement en amont de la vanne de production, directement
au fond du puits d"une fagon sire, en installant deux clapets, vanne SSV et vannes
manuelles.

——
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La nouvelle ligne d’eau de dilution concentrique au puits QB-83

Les recommandations obtenues ont été appliquées :

Est-ce que les modifications influencent la sécurité et la santé de personnes? O/N

Est-ce que le personnel sera soumis a de nouvelle exposition de produits chimiques ? N

* Est-ce que des produits toxiques / dangereux peuvent étre substitués par des produit moins
dangereux ? -

* Est-ce que les fiches de sécurité de tous les produits chimiques sont disponibles ? -

Est-ce que des problemes de Santé pourraient survenir ? N

* Si oui, est-ce que des équipements de protection individuelle sont nécessaires ? -

* Est-ce que un suivi médical est nécessaire ? -

Est-ce que les modifications peuvent apporter de nouvelle source de danger (ionisantes,...)? N

* Si oui, est-ce que des mesures nécessaires ont été prises ? -

Est-ce qu’on pourrait s’attendre a du bruit, des vibrations, des effets thermiques ? N

* Si oui, est-ce que des mesures nécessaires ont été prises ? -

Est-ce que les modifications demande de revoir I'analyse des taches aux postes travail ? N

* Si oui, celle-ci doit étre adaptée -

Tableau 03

Ci-dessous les items HAZOP concernant cette modification avec les actions
Proposeées :

Vl\::lyd Deviation Cause Consequence Safe-guards Actions
SDV-003,SSV-010,HV-011 or HV-010 Add low low flow alarm fo
1- FQI001 Low flow alarm on the dilution
at the production wellhead on the Potential plugging of choke FQIO01 Add the closure of
Flow NolLess water line at the wellhead
dilution water line fails closed or valve and well due to the salt SSV007/SDV002/ SDV003/
2- valve position status for
mismanagement closed SSV-010 if low low alarm
SDV003/SSV-010 :
After 3 minutes

Tableau 04

——
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Tableaux 05 La Methode HAZOP :

Est-ce que le changement influence les procédures, est-ce qu’il y a des procédures spécifiques a
suivre ?

O/N

Est-ce qu’on a besoin de documents de travail techniques ou instructions (pour entretien, I'exploitation) ?

Est-ce que des procédures / permis spécifiques doivent étre réalisés durant I’exécution des modifications ?

Est-ce qu’il y a des procédures HSE a adapter ?

Est-ce que toutes les formations concernant les modifications ont été prévues ?

Est-ce que des accords spécifiques doivent étre faits avec les sous-traitants pour la maintenance?

Est-ce que les modifications influencent la sécurité des personnes?

O/N

Est-ce que les modifications demandent de revoir les infrastructures et batiments ?

Est-ce que ’entretien des nouvelles installations peut se faire de fagon raisonnable ?

Est-ce que I’entretien des installations se trouvant a coté de la nouvelle installation peut se faire de fagon
raisonnable ?

Est-ce que I’acces aux installations existantes est compromis a cause des nouvelles installations?

Est-ce qu’on a examiné les possibilités pour la mise en service et hors de service de la nouvelle installation ?

Est-ce que la nouvelle installation est accessible d’une maniére sans risque (plateforme, escalier) ?

ol Ol 2 O

Est-ce qu’on s’est posé des questions concernant I’emplacement des outils de commande (ergonomie, bien
visible) ?

Est-ce que 1’éclairage est suffisant ?

Est-ce qu’il y a un danger d’électricité statique ?

Est-ce qu’on doit prévoir des indications, identifications, pictogrammes ?

ol Z| Ol O

Est-ce que le changement influence les situations d’urgence?

O/N

Est-ce que la protection incendie doit étre revue (détection, prévention, adaptation de I’installation pour
I’extinction) ?

Y-a-t-il assez de place pour les interventions d’urgence (sortie de secours,...)?

Est-ce que les modifications peuvent causer des effets qui doivent étre pris en considération durant les
situations d’urgence potentielles ?

Est-ce que les modifications demandent de revoir les procédures de situation d’urgence?

——
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La nouvelle ligne d’eau de dilution concentrique au puits QB-83

Est-ce que le changement influence I’environnement ? O/N
Est-ce que les modifications pourraient avoir une influence sur le milieu naturel (nouvelle pollution,
consommation) ? N
Est-ce que les modifications vont apporter de nouveaux déchets, effluents, émissions ? N
Quelles sont les conséquences sur I'environnement de ses nouveaux déchets, effluents, émissions? -
Est-ce qu’il existe un risque que les déchets, les effluents, les émissions finissent 1a ou ils n’ont pas leur
place (impact environnemental) ? -
* Hydrocarbure dans égout, hydrocarbure dans [’atmosphere, ...
Est-ce qu’il y a des nouveaux points d‘émission de gaz? N
Est-ce que des précautions sont prises pour prévenir des émissions ? -
Est-ce nécessaire de prévoir un stockage/place de réserves pour les déchets supplémentaires? Est-ce le
volume a été diminué ? N
Est-ce que le nécessaire a été fait pour traiter ses nouveaux déchets, effluents, émissions -
Est- ce que le changement influence I'évaluation d'un ou des aspects environnementaux ? N

* Est-ce qu'il faut revoir le registre des aspects significatifs

Figure 15 : Puits QB-83.

——
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La nouvelle ligne d’eau de dilution concentrique au puits QB-83

xxxxxx
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|
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Water iuton inecton via Colled Tubing

Figure 17 : 1a nouvelle ligne d’injection d’eau de dilution.
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La nouvelle ligne d’eau de dilution concentrique au puits QB-83

Fiche d’inspection QOB-83 :

Item | Désignation Observation
1 | Inspection visuelle de I'installation
Vannes d urgence
2 | Détection et Protection causant la SCS5 | 55V | SDV | 5DV | SDV | Trip

fermeture des vannes de sécurité v 010 007 | 002 | 009 1003 | Electric

21 Trés basse pression de la téte de 24 bar =
puits 13-PS-510013

22 La basse pression de ligne de X X X X 21 bart
process hule 13-PS-510018

23 Haute pression de ligne de process X X X X 56 bar +
13-PS-510022

24 La basse pression de ligne gas hit X 100 bar
13-PS-510020 +

25 Haute pression de ligne de gas hift X 250 bar
13-P5-510029 +

26 Trés basse pression de 1a ligne gas X 100 bar
lift 13-PT-510024 LL +

27 Trés basse pression de la ligne X X X X 10 bar +
process Hutle 13-PT-510025 LL

28 Trés haute pression de la ligne X X X X 56 bar +
process Hutle 13-PT-510025 HH

29 Trés basse pression de I'huile de X X X X 100 bar
contréle du panneau du puits. +
13-PT-510031LL

2.10 Trés Haute pression de ligne de X 53barz
process (connectée a la vanne)

2.11 Détecteur Feu 70-NE-310981 X X | X X

212 Détecteur Feu 70-NE-310981 X X | X X

2.13 Détecteur Gaz 70-GE-510947 X X X X

2.14 Détecteur Gaz 70-GE-510948 X X X X

| “Classement | | Dossier Final | | Circulation | | Féponse | |
Tableau 06
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La nouvelle ligne d’eau de dilution concentrique au puits QB-83

Vannes d urgence

Détection et Protection causant la SCS5 | S5V | SDV | SDV | 5DV
fermeture des vannes de sécurité v 007 | 002 | 009 003
010

2.15 | Défaut de communication X X X X
électromque

2.16 | Coupure d’alimentation électrique

2.17 | Action du bouton poussoir X X X X
d’arrét d'urgence 13-HS-510033

2.18 | Action du bouton poussotr Matrix X X X X
panel d’arrét de production 13-HS-
510001

2.19 | La basse pression de ligne eau de X X 24 bar
dilution 13-P§-510030 =

2.20 | Action du bouton poussoir d’arrét X X
13-HS5-510031

2.21 | Haute pression de ligne du X X
manifold de production 18-PI-
05031

2.22 | Basse débat dans la ligne X X X X
d’injection d’eau de dilution 13-
FQT-510001

[« ]







Configuration de la nouvelle ligne eau dilution sur GB-83 (soft et cablage sur FA-M3 et DCS)

Un systéme de controle commande DCS est obligatoirement associ€ a des
ordinateur industriél qui von permetre la vusialisation et le contrdle de toutes les

instalations d’un site petrolier.

Configuration de la nouvelle ligne eau dilution sur le QB-83 (soft et cablage

sur FA-M3 et DCS) :

Tableau 07: DIGITAL RTU TO DCS

Les signaux envoyé¢s par le FA-M3 vers le DCS afin de nous donner les
informations nécessaires du puits sur la vue DCS (exemples : les limites
switches de la vanne, les défauts sur la vanne, les déclenchements par le
transmetteur de débit de ladite ligne d’injection d’eau ainsi que le défaut). Ci-
dessous la table de communication qui montre les bits DCS et leurs équivalents

sur FA-M3 (déclaration des digitaux RTU vers DCS).

Bit RTU destiné pour DCS | Bit DCS Bit RTU | TAG Name Déclaration
103200 %WB039109 100653 13751510010 FCS0411/SWITCH DEF2/SW1873
103201 %WB039108 | 100652 13ZSH510010 FCS0411/SWITCH DEF2/SW1872
103202 %WB039107 100654 13SDV510010TRP FCS0411/SWITCH DEF2/SW1871
103203 %WB039106 | 100655 13SDV510010DC FCS0411/SWITCH DEF2/SW1870
103204 %WB039105 100374  DEFAUT 08 de la FCS0411/SWITCH DEF2/SW1869
barre AGP-WPxx
RTU2165102F8
103205 %WB039104 | 100884 13FQI510001SHH FCS0411/SWITCH DEF2/SW1868
103206 %WB039103 100885 13FQI510001CHH FCS0411/SWITCH DEF2/SW1867
103207 %WB039102 | 100886 13FQI510001SLL FCS0411/SWITCH DEF2/SW1866
103208 %WB039101 100887 13FQI510001CLL FCS0411/SWITCH DEF2/SW1865
103209 %WB039216 | 100888 13FQI510001DC FCS0411/SWITCH DEF2/SW1896
103210 %WB039215 100889 13FQI510001CAL FCS0411/SWITCH DEF2/SW1895
( ]
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Configuration de la nouvelle ligne eau dilution sur GB-83 (soft et cablage sur FA-M3 et DCS)

Tableau 08: DIGITAL DCS TO RTU

Les signaux envoyés par le DCS vers le FA-M3, ces sont les commandes
d’inhibition du transmetteur, la commande d’inhibition proces (pour le premier

démarrage du proces), les commandes de forgage et d’ouverture-fermeture de la
vanne.

Bit RTU destiné pour DCS | Bit DCS Bit RTU TAG Name Déclaration

104052 %WB037613 100226 13SDV5100100F FCS0411/SWITCH DEF4/SW3301
104053 %WB037612 | 100227 13SDV5100100VEC | FCS0411/SWITCH DEF4/SW3300
104054 %WB037611 100326 13FQI510001CCAL  FCS0411/SWITCH DEF4/SW3299
104055 %WB037610 | 100327 13FQI510001CIH FCS0411/SWITCH DEF4/SW3298
104051 %WB037614 13FQI510001PIH FCS0411/SWITCH DEF4/SW3302

Tableau 09: ANALOG RTU TO DCS

L’envoi de la lecture du transmetteur de débit vers le DCS

TAG instrument @ Bit DCS Bit RTU Variable interne | Echelle sur RTU
13FQT510001 D0O0117 D02024 MES.PV MESURE TRAITEE 0-10000 pts

Tableau 10: ANALOG DCS TO RTU

L’envoi des seuils de déclenchement HH et LL ainsi que la valeur de
calibration vers le FA-M3.

TAG instrument Bit DCS Variable interne Description
13FQT510001HH D00172 MES .HH SEUIL TRES HAUT
13FQT510001LL D00173 MES.LL SEUIL TRES BAS
13FQT510001CAL D00174 MES.VCAL VALEUR CALIBRATION




Configuration de la nouvelle ligne eau dilution sur GB-83 (soft et cablage sur FA-M3 et DCS)

Tableau 11

Céblage & faire sur |2 WCP pour la commande (Quverture/Fermeture) de 2 vanne 1350VS10000 ainsi que les limite switches Z6L/Z5H,

Terminal sur WCP | Borniers Slat sur FA-M3 Channels | Numerd das Fils sur FA-M3
1325510010 Digital nput XL 55 |56 | 2émecarte DCIN Channel 3 | Blanc229 | Moir {commun)
1375H310010 Digital Input XL (53 |54 | 2émecarte DCIN Channel 8 | Blanc228 | Mair {commun)
13503100100F 2eme carte RLOUT

Digital Output2 | 20 1 . . Channel 3 | Blanc 263 | Moir (comrmun
(Cdle Ouverture/Fermeture) gy Position Refais : N° 11 | |

Configuration sur DCS :

Tableau 12: Affectation des switches (Digital DCS to RTU)

5 Common Swrich Buider] [FEOURHOUD SinFCSOAIT FieSwich D 3]

) Fie Edt View Took window e —I=l=
@ Sk |- | [0 [m
= L= Element Number Tag Neme | Tag Comment Switch Position Label | Lame1 | Ben1 | Benz =y Tag Mark | Upper windew | melp |
saw32s1 13PIS10031CCAL |HUILE HYDRAUL ERES| ON,,OFF,ON Dizect Red Red 4 General HHO000.
saw3asa RESERVE on, ,oFF, on Direct Red Red 1 General #0000,
saw3293 ResERVE on, ,orr,on birect Red Rea 4 General w0000,
| [sawsass 13PI510025CIH | PROD LIGNE FRES on, ,oFF, o8 izmat Bea Red 4 General 0000,
saw3235 13PI510025CCAL | PROD LIGNE ERES oN, , OFF, o8 Direct Red Red 4 General HI#0000,
$aw3296 13PIS10024CIH  |GAZ LIFT  PRES LIGNE | ON.,OFF,ON Dirsct Red Red 4 General #0000
s2m3297 13P1510024CCAL | GAZ LIFT _ PRES LIGNE | ON,,OFF,ON rp— Rod Red 4 General 0000,
[~ [sowazss 13PQIS10001CIN | COMMANDE TN FQT on, ,apr,on pirece [la-a fea 4 |General w0000
saw3255 13FOIS10001CCAL |COMMANDE CAL FOT on, 0P, ON Dizect Red Red 4 General HHOO0O,
33300 138DVS100100VEC | COMMANDE OVERR SDVO010 | ON, ,OFF, 0N Direct Red Red 1 General #0000,
$aw3301 138DV5100100F | COMMANDE O/C SDVOL0 on, ,orr,on Direct Red ned 4 General w0000,
saw330z 13FQIS10001PIH | PROCESS INH FQT on, ,oFF, o8 Cizmat Bea Red PRS— 0000,
I [tsw3303 RESERVE oN, ,OFF, o8 Direct Red Red 4 General #0000,
v | saw3z04 RESERVE oN, , OFF, 0N Dirsct Red Red 4 General #0000
s=ws305 13LSLLS10003RST |RESET TRIP PCMPE WCP mEsET, , , RESET Dirset Rod Red 4 General 0000,
s8w3306 13sPL510001 SELECTEUR PoMeE on, ,oPF, o8 Dizect Beat Red 4 General 140000,
$3W3307 13XSS100028AT | AU AG sAT 08 on, , OFF, o8 Dizect Redt Red 4 General HHOO0O
sawW3308 70GES10848CTR | GAZ DETECT CAPTEUR 2 | ON,,OFF,ON Direct Red Red 1 General #0000,
%ow3209 70GES10948CCAL | GAZ DETECT CAPTEUR 2 | ON,,OFF,ON Direst Red ned 4 General w0000,
asw33L0 7OGES10S47CIN  |GAZ DETECT CAPTEUR 1 | ON,,OFF,ON Cizmat Rea Red PR— 0000,
s8wW3311 7OGES10547CCAL |GAZ DETECT CAPTEUR 1 | ON,,OFF,ON Direct Red Red 4 General HIH0000,
saw3aiz 4211510002CIH  |CUVEZ INJ ANTI CORR | ON,,OFF,ON Direct Red Red 4 General 0000,
saw3313 42L1510002CCAL | CUVEZ INJ  ANTI CORR | ON,,OFF,ON Direct Red ned 4 General w0000,
sawaale RESERVE on, ,oFF, o8 Cizmat - Red 4 General 0000,
s8wW331s RESERVE oN, ,OFF, o8 Direct Red Red 4 General HH0000,
$5W3316 RESERVE oN, , OFF, 0N Dirsct Red Red 4 General #0000
saws317 RESERVE o, ,oFF, o8 Direct Rod Red 4 General 0000,
ssw3ala 132I510006CIH | VANNE DE FOND POBITION |ON,,OFF,OM Dizecs med Red 4 General 140000,
$3W3319 132I510006CCAL | VANNE DE FOND POSITION | ON.,CFF,ON Dizect Red Red 4 Genezal HHO0O
sawW3320 1371510001CTR | TETE PUITS TEMP o, ,oFF, on Direct Red Red 1 General #0000
saw3azl REsERVE on, ,orF.on Direet med ned 4 General w0000,
ssw3azz 13HS53031CIN  |WCEER AU GE-40 on, ,oFF, o8 izeat - Red 4 General w0000,
ssw3az3 JONES3SB3CIH | DETECTION  FEU oN, , OFF, o8 Direct Red Red 4 General HH0000,
saw3aze 14r853033cTH PORTE ENTREE BP AU N, , OFF, 0N Direct Red Red 4 General 0000
ssws32s Drwss3cIE cONF FEU  PUIT gE-40 |ow,,oFF,oM Dirset Rod ned 4 General #0000,
ssw3aze DeuGS3CTR CONF GAZ  PUIT gB-10 |ON,,OFF,oM birest fed Red 4 General 140000,
-
Ready Position: Line 304 Column 2




| Configuration de la nouvelle ligne eau dilution sur GB-83 (soft et cablage sur FA-M3 et DCS)

Tableau 13: Affectation des switches (Digital RTU to DCS)

CUVEZ INJ ANTI CORR  ON,,OFF,ON

REsERVE
RESERVE
REsERVE
RESERVE
RESERVE
RESERVE
RESERVE
RESERVE
RESERVE
RESERVE
RESERVE
RESERVE
REsERvE
RESERVE
REszRvE
RESERVE
ReszvE
RESERVE
REsERVE
RESERVE
REsERVE

13rgisio00ioe | FQTOOL

cuvEZ INT
MESURE 1L FQT0OL oN, , OFF, oN
CAUSE 1L FOT oN, , OFF, oN
MESURE HE FQTOOL
cavsE mE FOT
DEFAUT TRIP AGF FAR FQT
DEFAUT SDVO10

TRIF aDvoio

SDVOL0 oPENED
13231510010 3DV010 cropEZ

13F0I510001CAL | FQTO0L EN CAL
EN DEFAUT

ANTI CORR  ON,,OFF, 0N

] File Edit View Tools Window Hep.

S|u@| 3 :|=e- |6 E

13LSL5100020CAN | ON, ,OFF, ON

00-GR-0070T

HWO000

13L9LL510003DCAN ON, , OFF, ON

00-6R-0070T

HWO000

WDHPSAT510 ON, ,CFF, ON

Rux.2 with Ack.

00-GR-00701

EWO000

105_SEELTER

1321510006LL ON, ,OFF, O

General

00-6R-0070T

EWO000

®_sysr_13

13ZI510006ALL  ON, ,OFF,ON

General

00-6R-0070T

EWO000

®_s¥sT_13

138CSSV5100060CR ON, , OFF, ON

General

00-GR-0070T

HWO000

2_sysT 13

TONES109B1AN1 | ON,,OFF,ON

General

SATS-FG-0103

EWO000

re

TONES10981AM2 ON,,OFF,ON

General

SATS-FG-0103

HWO000

FG

7ONE510581DCAN | ON, ,OFF,ON

General

SBTS-FG-0103

EWO000

e

JONES10982AN1 | ON, ,OFF,ON

General

SRTS-FE-0103

HWO000

Fe

JONES10982AN2 | ON, ,OFF,ON

General

SRTS-FE-0103

HWO000

re

TONES10982DCAN | ON, ,OFF, ON

General

SATS-FG-0103

EWO000

re

GB-83

13PT510031LL OX, ,OFF, ON

General

00-6R-0070T

HWO000

B_sYsT_13

General

00-6R-0070T

EWO000

gB-83

13PI51003188 OX, ,OFF, ON

®_s¥sT_13

HUTLE HYDRAULIQUE QB-83

13PI510031ALL | ON, ,OFF,ON

General

00-GR-0070T

HWO000

2_sysT 13

HUTLE HYDRAULIQUE QB-23

13PI510031AHE | ON, ,OFF,ON

General

00-6R-0070T

HWO000

2_s¥sT 13

DEFRUT UPS (5-83

13¥A510010BAN  ON,,OFF,ON

General

00-6R-0070T

HWO000

P_3YsT_13

DEFRUT BATTERIE 05-83

13%A510010CAN ON, ,OFF,ON

General

00-6R-0070T

EWO000

®_sysr_13

GAZ DETECTE Q5-83

JTOGES10347TAHH ON, ,OFF,ON

General

SBTS-FG-0103

EWO000

e

JOGES10948AHH  ON, ,OFF,ON

General

SRTS-FE-0103

HWO000

re

13FQIS10001LL | ON,,OFF, ON

General

00-GR-00701

EWO000

13FQIS10001ALL  |ON, ,OFF, O

General

HWO000

13FQIS10001DCAN |ON, , OFF, ON

General

EWO000

L
L
HH
S

13s0v5100100c2N |ow, ,oFF, o8

General

HWO000

ON, ,OFF, ON

General

HWO000

OX, ,OFF, ON

General

HWO000

ON, ,OFF, O

General

EWO000

OX, ,OFF, ON

General

EWO000

ON, ,OFF, ON

General

HWO000

T0GES3345HH ON, ,CFF, ON

General

SATS-FG-0104

EWO000

re

T0GE533508H OX, ,OFF, ON

General

SATS-FG-0104

HWO000

FG

14PT53010LL ON, ,OFF, O

General

00-GR-0070M

EWO000

B _SYsT_14wI

HUTLE HYDRAULIQUE QB-40

141530311 ON, ,OFF, ON

General

00-GR-0070M

HWO000

©_S¥ST_14WI

GAZ INJECTION QB-20

14FI53001AH0 ON, ,OFF, ON

General

00-GR-0070M

HWO000

©_S¥ST_14WI

GAZ DETECTE QB-40

T0GES33492HH ON, ,CFF, ON

General

SATS-FG-0104

EWO000

re

a7 METECTR NR-40

NGFSI85NRER N oFF on

fenaral

S2TS—FE-N104

ERNNAN

e

Position: Line 396 Column 2




| Configuration de la nouvelle ligne eau dilution sur GB-83 (soft et cablage sur FA-M3 et DCS)

Tableau 16: Déclaration des entrées-sorties (DI/DO/AI/AO)

s
| lmorer | :
" [wmo3es | v . $4ALIPTS100257IN
[~ [swmosss | . . 33A13XA510001aTH
| ‘ " - SSA13IFQTS10001HA
| smoaes . . 44A13FOTS10001LL
|—’— - . $%A13FT510001CAL
I : D : :
[Clomons| - - S : :
[Comora| - - D I
[ ] B 6 2 104/ 04001 outpur (16-Bit Unsigned) Ho Normal 338A75WE10D01
r’i " - - “a - - - SHSATSWP10DO2
w031 | s e o[+ . - B ++IATESWE10D03
|_’— - |- o] . . - $%3ATSWP10DO4
] sl . N e . B . 128ATSWE10005
' amone . +- <= . - . A4IATSWELODOE
|_ - 18 2 104 103001 Input{16-Bit Unsigned) No Normal $$3ATSWP10DT1
" [swmoza0 | - T ol B $13ATSWR10DI2
[ wmoaa: | Y . P v N . - sssaTSWEl0DIZ
r’i " - - - - - SS3ATSWP10DT4
| [swwo383 | . . ofe . . B +4SATSWR10DIS
" smozas . . 38IATSWR10DI6
r’i " - . o - - - SSIATSWP10DIT
| [swwo3se | . PP o« - - - +4IATSWEL0DIE
|_’— - | o] . . - $%3ATSWP10DIS
| [swmo3as | N A 1L8ATSWE10DI10
" amwosas . - |- . - . +9IATSWE10DIIL
| [swwo3s0 | . PP e - B - 449ATSWE10DT12
|—’— . . $%IATSWP10DI13
" [smoasz | . " o . . . SRAATSWE10DI14
" amosss N PP <« - - - +4SATSWE10DI1S
|_’_ . s .. - - - $HIATSWP10DI1E
| [swwoass | . I I 343ATSWR10D317
" smwoase 3 . e . - - 33IATSWELODI1E
| moss |-
lmorss | - -
[omoses| - - =

= |
=

Tableau 07: Ajout de la configuration du transmetteur 13FQI510001 (QB-
83) sur le drawing (DR0053):
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Configuration de la nouvelle ligne eau dilution sur GB-83 (soft et cablage sur FA-M3 et DCS)

Logique configurée sur le bloc 13FQI510001L.C (QOB-83) sur le drawing (DR0053):

G ed - Eait Lagie Crar]
7] ] ] )| 2T R @[0@ [foor 7] | nase window  [fais tesic hare = |
5| 7|y E——— = =]

Fuee Pace | TwoFage | Zoonln | ZoomQa | Cose

e

1370151000180 9% >(I3FTE1000180 v

cownuns caL e T37QTE10001CCAY. oV COMONDE CAL VERS RT0

o TSFTSIO0NNEE V. 11 ACTION

oeravr carte [T - T37QT51000100KY .5V

¢ CNMIBITION [ (I3TRIEIOONNCIH]PY. copaoDE INHIBITION MAINTENANCE VEIRS RTU

- Tsrarsio0oI TSV,

»>( 1372 l 3
| S

137Q1810001 A ST >(T3TQTEI000TALL]ALS . AF

Sur le bloc :13FQI510001CA1

alias HH 13FQI510001.HH CPVl = ((HE - SL) / (SH - SL)) * 10000
alias LL 13FQI510001.LL CPV2 = ((LL - SL) / (SH - SL)) * 10000
alias PV 13FQI510001.PV CPV3 = ((PV - SL) / (SH - SL)) * 10000

alias SH 13FQI510001.SH
alias SL 13FQI510001.SL

Logique configurée sur le bloc 13SDV510010LC (QB-83) sur le drawing (DR0052):

(Cedi - € Log Charl]
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Configuration de la nouvelle ligne eau dilution sur GB-83 (soft et cablage sur FA-M3 et DCS)

Nouveau synoptique OB-83 :
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Le puits est controlé par un PLC de Yokogawa (FA-M3) qui est séparé au
DCS, mais il existe une communication série (MODBUS) entre eux afin
d’échanger les données et pour que I’opérateur peut contrdler le puits a distance.

FA-M3 (PLC Puits) Communication MODBUS DCS [Distributed Control System)

1- Digital to send to DCS «— | —» 5- Digital to send to FA-M3

2- Digital to receivefrom DC5 = —» 6- Digital to receivefromFA-M3
3- Analog to send to DCS o 7- Analog to send to FA-M3

4- Analog to receivefrom DCS » 8- Analog to receivefromFA-M3
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Conclusion Générale:

Dans ce travail nous avons commencé par des généralités sur
l'organisation SH/OURHOUD, son historique et ses structures. Ensuite nous
avons présenté la structure et le service (maintenance/instrumentation) auxquels
nous étions affectés ainsi que leurs roles dans I'organisation OURHOUD. Dans
le chapitre 2 nous avons présenté DCS et WCP (Wellhead Control Panel), et
dans les chapitres 3 et 4 nous avons abordé le théme de notre mémoire a savoir :
Modification du programme de 1'automate de sécurité des puits producteurs
d'huile suit a I'installation d'une nouvelle ligne d'injection d'eau de dilution.
Finalement nous avons montré le role que joue l'instrumentation dans la
maintenance de ces derniers.

In this work we started with generalities on the SH/ OURHOUD
organization, its history and its structures. Then we presented the structure and
the service (maintenance / instrumentation) to which we were assigned as well
as their roles in the OURHOUD organization. In chapter 2 we presented DCS
and WCP (Wellhead Control Panel), and in chapters 3 and 4 we approached the
theme of our thesis namely: Modification of the safety PLC program for oil
producing wells follows the installation of a new dilution water injection line.
Finally, we have shown the role that instrumentation plays in the maintenance of
these
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Résume:

Toute entreprise dite efficace ou efficiente ou performante doit
inévitablement posséder deux criteres : le premier critére c'est avoir un
personnel compétent et de développer leurs compétences par le biais de la
formation, et le deuxiéme critére c'est un outil de production performant avec
une mise a niveau technologique des moyens de production qui rameénent un
chiffre d'affaires escompté. Dans I'entreprise 1'objectif principal c'est I'obtention
d'un résultat positif ou bénéfice net apres impdts. Ainsi il est demandé au
personnel de trouver des technologies nouvelles dans le cadre de la recherche
afin de faciliter la tache a l'entreprise et toujours a la recherche du moindre cotit
et de delai. Les individus sont donc appelés a collaborer autour d'un objet
sociétal et a €tre considérés comme €tants des vecteurs positifs innovants au sens
de la création de la richesse et de la plus-value, toujours a la recherche des idées
nouvelles pour permettre a 1'entreprise d'étre plus performante et d'étre plus libre
sans pour autant faire appel a des entreprises €trangeres de services avides de
devises. L'injection d'eau de dilution s'avere insuffisante pour maintenir la ligne
d’huile de sel et des opérations de Coiled Tubing qui cotltent trés cheres doivent
etre faites tres fréquemment pour maintenir le puits QB-83 en bon état de
production, pour donner une solution a cette problématique et éviter les
interventions trés fréquentes, 'installation d'une nouvelle ligne permanente
d'injection d’eau de dilution vers le fond du puits producteur Q-83
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