UNIVERSITE KASDI MERBAH, OUARGLA
FACULTE DES SCIENCES DE LA NATRE ET DE LA VIE
DEPARTEMENT DES SCIENCES BIOLOGIQUES

Projet de Fin d’Etudes
En vue de I’obtention du diplome de
Master Professionnel
Domaine: Sciences de la nature et de la vie
Filiere: Hydrobiologie marine et continentale
Spécialite: Aquaculture

Présenté par :

e DIDA Nesrine
e AMMARI Samra

Potentiel de développement de I’ Aquaponie en Algérie

Devant le jury :

Président ZENKHRI.M.S M.C.A U. K. M. Ouargla
Promoteur GUEZI. R M.C.B U. K. M. Ouargla
Co-promoteur BEN HADIJIRA . M Master DPRH. Ouargla
Examinatrice BELDI.N M.C.B U. K. M. Ouargla

Année universitaire : 2020/2021







nous avoir donné la santé et le courage de mener a bien ce modeste travail.

Ainsi que tous nos parents qui nous a amené a une bonne éducation et a contribué au

succes de nos vies professionnelles.

Nous remercions également le professeur qui a contribué notre mémoire
Dr: GUEZI. Rabie

Mme ,Benhadjira, M

Aussi a tous les travailleurs de résidence universitaire Kasdi merbah Ouargla. surtout

pour M:Tahar bouchoucha

A tous les membres du jury trouvent ici I’expression de notre profonds respects pour
avoir pris la peine d’examiné notre mémoire. Notre respectueux remerciement a tous
nos enseignants que nous avons eu tout le long de notre cursus. Finalement, nos
remerciements également a tous ceux et celles qui de prés ou de loin nous ont apporté

aide et encouragement




Dédicaces

Je dédie ce modeste travail
Particulierement a ceux qui m’ont Apprise
le sens de la vie
Ma tres chére mere et mon cher péere
A tous les enseignants
A Mes Chéres fréres et Mes soeurs
Toutes mes amies, tous mes camarades
A tous qui m’ont aidé de loin ou de Pres dans
la réalisation de ce
travail.

Nesrine




Dédicaces

D’abord, j'adresse mes plus sincéres et chaleureux remerciements
a ma tres chére

Famille : ma mére et ma sceur, ALIA, AKILAABDALFATH,
ABDALSSTAR, SEGIR, ALMI, ABD ALROUF, qui m'ont

accompagné, aidé, soutenu et encourageé tout au long
dela réalisation de ce travail.
Un spécial Merci a ATAHER BOU CHOCHA, pour I’aide dans

cette condition de travail.

Je remercie également mon ami, BASMA spécialement et remercie
HODA, IMAN,

Pour leurs conseils avisés.




LISTE DES FIGURES 2021

N°® Titre page
1 Principe d'un systéeme Aquaponie, (Foucard et al., 2018). 4
2 systeme Radeau (DWC). 6
3 systeme de lits remplis médias. 7
4 Systeme aquaponique NFT. 9
5 Répartition géographique des aquaponiculture mode et focus USA 10

(Love et al, 2014).
6 présentation de site de I'expérience l'université UKMO et de station de 11
I'exploitation.
7 Schéma d'un systeme Aquaponie NFT. 12
8 Diagramme d'écoulement de I'eau 13
9 poissons Tilapia Oreochromis (DPRH. Ouargla, 08 Avril 2021). 13

10 poissons Tilapia Oreochromis (DPRH. Ouargla, 08 Avril 2021). 16

11 plantation et résultat de germination 16

12 Gravier fin et nettoyée. 17

13 transplantation (8 avril 2021). 17

14 Le processus de mesure des températures directement a ’aide de | 18

thermométre.

15 pH metre 19

16 Variations du pH dans le systéeme NFT (A : aquarium d’¢élevage; B : 25

les tubes).

17 Variations de la température dans le systeme NFT(A : aquarium 26

d’¢élevage; B : les tubes).

18 Variations de la Salinité dans le systeme NFT (A : aquarium d’élevage; | 26

B : les tubes).

19 Variations da d’Oxygeéne dissous ns le systeme NFT (A : aquarium 27

d’¢élevage; B : les tubes).

20 I’évolution du poids absolu de Tilapia dans le systeme Aquaponique 28

21 la Biomasse de Tilapia dans le systeme Aquaponique 28

22 Nombre des plantes laitues classent selon le poids. 29
23 I’évolution de la croissance de laitue dans le systeme Aquaponique 30




LISTE DES TABLEAUX 2021

N° Titre Page
Liste des elements nécessaires pour fabriquer ce systeme

1 (la quantité a droite). 14

2 Co0t de réalisation d’un systéeme Aquaponique. 24

3 Moyennes de parametres de croissance de laitue. 30




Sommaire

INTRODUCTION
1. GENERALITES
1.1.Historique
1.2.1’ Aquaponie Actuelle
1.2.2.L’Hydroponie
1.2.2.1’ Aquaculture
1.3.Les différents types du systeme Aquaponique
1.3.1.Systéeme Aquaponique radeau (DWC)
1.3.2.Systéeme aquaponique lits remplis de médias
1.3.3.Systéeme Aquaponique (NFT)
1.4.L°Azote
1.4.1’Importance de 1’azote en Aquaponie
1.4.2.Le Cycle de I’azote
1.5.Répartition géographique d’un systéme Aquaponie

2. MATERIEL ET METHODES
2.1.Présentation le site d’étude
2.2.Installation et démarrage de 1’écosystéme aquaponie
2.3.Composant du systéme
2.4.L’installation de systeme aquaponie NFT

2.4.1.Mise en place du poisson
2.4.2.Choix du Plante
2.5.Mesure des parameétres physico-chimiques
2.5.1.Température
2.5.2.Mesure de pH et Salinité
2.6.Mesure des paramétres biologique
2.6.1.Les poissons
2.6.2.Les plantes

2.7.Les analyses bactériologiques

01
03
03
03
04
05
06
06
07
08
09
09
09
10

11
11
12
14
14
15
16
18
18
18
20
20
21
21



Sommaire
3. RESULTATS ET DISCUSSION

3.1.Colt d’installation du systéme
3.2.Parametres physico-chimiques
3.2.1.pH
3.2.2.Température
3.2.4.Lasalinité
3.2.4.0xygeéne dissous
3.3.La croissance des poissons
3.4.Suivie de la culture des plantes
3.5.Résultats bactériologiques
CONCLUSION
REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES
ANNEXE

24
24
24
24
25
26
27
27
29
30
32
34



INTRODUCTION




INTRODUCTION

Introduction

La production alimentaire dépend de la disponibilité des ressources, telles que la terre,
I'eau douce, I'énergie fossile les nutriments (Conijn et al. 2018), et la consommation
actuelle ou la dégradation de ces ressources dépasse leur taux de régénération global (Van
Vuuren et al. 2010). Le concept de frontiéres planétaires vise a definir les limites
environnementales dans lesquelles I'humanité peut opérer en toute sécurité avec des
ressources rares (Rockstrém et al. 2009). Les limites des flux biochimiques qui limitent
I'approvisionnement alimentaire sont plus strictes que le changement climatique (Steffen
et al. 2015). En plus du recyclage des nutriments, les changements alimentaires et la
prévention des déchets sont indispensables pour transformer la production actuelle
(Conijn et al. 2018 ; Kahiluoto et al. 2014).

Ainsi, un défi mondial majeur est de faire évoluer le modele économique basé sur la
croissance vers un paradigme éco-économique équilibré qui remplace la croissance infinie
par le développement durable (Manelli 2016). Afin de maintenir un paradigme équilibré,
des systemes de culture innovants et plus écologiques sont nécessaires, de sorte que les
compromis entre les besoins humains immédiats puissent étre équilibrés tout en
maintenant la capacité de la biosphére a fournir les biens et services requis (Ehrlich &
Harten, 2015). Dans ce contexte, l'aquaponie a été identifiée comme une approche
agricole qui, grace au recyclage des nutriments et des déchets, peut aider a atteindre a les
objectifs de développement durable, en particulier pour les régions arides ou les zones
avec des sols non arables (Goddek & Korner, 2019 ; Appelbaum & Kotzen, 2016; Kotzen
& Appelbaum, 2010).

L'aquaponie est également proposée comme solution pour l'utilisation des terres
marginales dans les zones urbaines pour la production alimentaire plus proche des
marchés. Autrefois une technologie d'arriére-cour (Bernstein 2011), l'aquaponie se
développe maintenant rapidement dans la production a I'échelle industrielle, car les
améliorations techniques de la conception et de la pratique permettent d'augmenter
considérablement les capacités de production et I'efficacité de la production. L'un de ces
domaines d'évolution se situe dans le domaine des systémes aquaponiques couplés ou
découplés.

L'aquaponie est un systéme de production innovant, intelligent et durable, reconnu par
le (FAO) (Grunert et al., 2014; Greenfeld et al., 2020), pour l'intégration de I'aquaculture
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INTRODUCTION

aux cultures maraichéeres hydroponiques dans une combinaison de pisciculture et de
culture de plantes hors-sol (Greenfeld et al., 2020; Love et al., 2015). L'aquaponie, a la
fois en tant que pratique et entreprise agricoles innovantes, connait une période de
croissance rapide avec des applications pratiques dans au moins 43 pays a travers le
monde et sur tous les continents (Love et al., 2015).Aux Etats-Unis d'’Amérique (USA),
les systemes et les producteurs d'aquaponie ont connu le plus grand développement. Ce
développement de I'industrie aquaponique aux Etats-Unis n'est pas étranger au fait que,
depuis 2008.

Il existe diverses maniéres de concevoir un systeme Aquaponie. Au final, le choix du
systeme dépend des objectifs visés de la production. (Lennard & Leonard, 2006) ont comparé
trois sous-systemes hors-sol les plus couramment utilisés — lit de gravier, radeau flottant et
technique de culture sur film nutritif (NFT). Plusieurs échelles de production plus ou moins
importantes selon la surface du systéeme existent (Foucard & Tocqueville, 2019).

L’Aquaponie est une spécialité récente en Afrique de facon générale, et de fagon
particuliere en Algérie, de sorte peu de recherches académiques publié concernant
I’ Aquaponie dans le territoire national, sauf quelques expériences dans des différents endroits.
Par conséquent, la présente étude est une tentative d'explorer la viabilité de systeme
aquaponique et possibilité de développent ce systeme en Algérie, en tant que mode de
production alimentaire durable, ainsi qu'une technologie agricole a haute valeur ajoutée pour
des aliments frais et sains, du point de vue des perspectives des gestionnaires.

Méthodologiquement, le manuscrit est organisé de la maniére suivante : aprés une
introduction qui expose la problématique et les résultats attendus de cette investigation, nous
avons passé en revue dans la partie matérielle et méthodes, la station d’étude, la stratégie
d’installation de systéme, techniques et efforts. Les résultats ont été confortés par des analyses

physico-chimie et comparés dans la discussion. La mémoire s’achéve par une conclusion.

Potentiel de devioppement de ('Aquaponie en Algérie
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1. Généralité

1. 1. Historique

L’Aquaponie, bien que largement développée par ’homme aujourd’hui, exploite un
phénomene naturel, omniprésent sur notre planete. Que ce soit en eau douce ou en milieu
marin, les excréments produits par les macroorganismes aquatiques sont ensuite minéralisés
par les populations bactériennes. Les végétaux absorbent ensuite les éléments minéraux et
I’eau s’en trouve purifiée (Scott, 2002).

Les premieres traces d’aquaponie domestique remontent toute fois a 1500 ans, en Asie
et en Amérique du Sud, sous des formes beaucoup plus simples que celles utilisées
aujourd’hui. A cette époque, les asiatiques élevaient leurs canards dans des cages au-dessus
de leurs ¢élevages de poissons, afin que les déchets des uns nourrissent les autres. L’eau
enrichie des bassins servait ensuite a irriguer les cultures de riz. Au Pérou, les Incas créaient
des étangs a poissons avec des Tles cultivables. Dans les régions de hauts plateaux, le climat
est froid avec des étés pluvieux et des hivers secs et gelés. Les ilots de culture, gorgés d’eau
enrichie d’excréments d’oiseaux attirés par ce milieu artificiel, offraient des rendements

impossibles a atteindre autrement dans cette région (Scott, 2002).

Ce n’est qu’autour de la fin des années 1970 que 1’aquaponie regagna l’intérét du
public et de la communauté scientifique, encouragée par la recherche de solutions aux
problématiques environnementales et grace a 1’amélioration des techniques d’hydroponie et
d’aquaculture (FAO, 2014; Scott, 2002).

1. 2. L’Aquaponie Actuelle

L’Aquaponie est une technique de production agricole qui combine 1’élevage en
aquaculture avec la culture en hydroponie (Fig.01). Ces deux systemes sont les plus
productifs dans leurs domaines respectifs (FAO, 2014). En les couplant, les déchets
disparaissent en devenant les intrants du procédé suivant (Chapman, et al., 2012). Les
nutriments nécessaires a la croissance des plantes proviennent alors de la transformation
en éléments assimilables par des populations bactériennes des déchets produits par les

macroorganismes aquatiques. Ce processus permet de créer un écosystéeme complet et
équilibré ou trois reégnes d’organismes coexistent en Symbiose est une association
réciproquement bénéfique entre deux organismes, qui souvent s’établie entre un partenaire
autotrophe et un partenaire hétérotrophe. Finalement, les besoins eneau et en nutriments

sont drastiqguement réduits (FAO, 2014).
Potentiel de developpement de ('Aquaponie en Algerie
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Actuellement, les systemes aquaponiques commerciaux sont encore trés rares. Ces

derniers sont bien souvent aban

donnés rapidement, les profits n’atteignant pas des valeurs viables. Les rares
installations qui survivent pratiquent genéralement la monoculture de basilics ou de
laitues. Aujourd’hui, I’aquaponie est majoritairement présente dans les domaines de
I’éducation et de la recherche (FAO, 2014).Si I’aquaponie n’est aujourd’hui pas plus
répandue, c’est parce que la technique est encore nouvelle et peu optimisée (Chapman et
al., 2012). Par souci de rentabilité, les installations actuelles travaillent avec de trés
hautes densités de poissons.

De plus, les systemes a recirculation d’eau travaillent en cycle fermé (Figure 01). Cela
favorise la propagation et I’entretien de problémes liés aux populations ou aux paramétres
de la solution. Ces propriétés dynamiques des systemes clos entrainent trop souvent des

instabilités qui peuvent engendrer des conséquences désastreuses (Wik et al., 2009).

Figure 01: Principe d'un systéme Aquaponie, (Foucard et al., 2018).

1. 2.1. L’Hydroponie :
La culture hydroponique est une méthode éprouvée de longue date et largement
utilisée pour la culture de tomates et de laitues, le plus souvent dans des serres. Les plantes
sont cultivées directement dans une solution nutritive a base d’eau contenant tous les

éléments nutritifs, minéraux et oligo-élements essentiels requis par les plantes pour leur

Potentiel de developpement de ('Aquaponie en Algérie
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croissance et leur fructification (Wik et al., 2009). Les plantes poussent dans des supports
ou substrats inertes tels que des cailloux, des billes d’argile ou bien des tuyaux en NFT qui
sont parfois utilisés pour supporter les plantes lors de culture dans des tours verticales.
L’absence de sol élimine complétement les organismes et les mauvaises herbes ou
adventices.

Par conséquent, le travail, ainsi que I’utilisation d’herbicides, est considérablement
réduite mais permise car il n’y a pas de poissons, vers ou bactéries a ne pas tuer
(contrairement a I’aquaponie dans laquelle on doit s’assurer du maintien de la vie de
I’écosystéme).L’environnement controlé protege la récolte de la plupart des parasites
atmosphériques. Infestations occasionnelles et infections fongiques peuvent étre résolues
efficacement par 1’utilisation ciblée des pesticides et des fongicides (Chapman, et al.,
2012)

1. 2.2. L’Aquaculture

. L'aquaculture est une forme d'agriculture englobant la propagation, la culture et la
commercialisation d'animaux et de plantes aquaponiques, y compris les poissons destinés a
I'alimentation tels que le poisson-chat, le tilapia et la truite, les poissons d'ornement tels
que les carpes koi et les aquariums, les poissons-appats pour l'industrie de la péche, les
poissons de sport pour le repeuplement des étangs et les lacs et les poissons pour les
ingrédients alimentaires. (Nelson & Pade 2008).

Les poissons du systéeme d'aquaculture en circulation (RAS) sont élevés dans des bassins
densément peuplés. En raison des taux de stockage élevés. En conséquence, un volume
élevé de déchets se produit a partir du processus. Une filtration mécanique et biologique
est nécessaire pour garder I'eau propre et saine pour les poissons. L'aération est également
nécessaire.

L'aquaculture marine présente un risque environnemental car les poissons produisent
une forte concentration de déchets dans une petite zone et introduit un risque d'espéces non
indigénes dans de nouvelles zones ou elles créent une menace pour les especes indigénes.
Les populations sauvages de poissons ont considérablement diminué en raison de la sur la
péche, la pollution et la destruction de I'nabitat. Dans le méme temps, la demande de
poisson a augmenté. Avec l'aquaculture en recirculation, les pisciculteurs peuvent élever de
grandes quantités de poissons presque n'importe ou dans un trés petit espace, en utilisant

une quantité d'eau minimale. Lorsqu'un pisciculteur ajoute des lits de culture

Potentiel de developpement de ('Aquaponie en Algerie 5
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hydroponiques dans un systéme de circulation, il élimine une partie de la filtration requise,
utilise un déchet et éléve des cultures supplémentaires sous forme de Iégumes. (Nelson &
Pade 2008).

1.3.Les différents types du systéeme Agquaponique

Il existe nombreuses configurations différentes de systeme Aquaponique. Les
composants communs a chaque systéeme Aquaponique sont l'aquarium et un lit de

plantes sans sol.

1.3.1.Systéeme Aquaponique radeau (DWC)

Ce systeme de culture encore appelé culture sur radeau, utilise une plateforme flottante ou
suspendue avec des trous pour soutenir les plantes et permettre aux racines d'étre submergées dans
I'eau. Les isolants en polystyréne sont généralement utilisés comme radier et des pots en plastique pour
soutenir les plantes. Les radeaux offrent de nombreux avantages, notamment la facilité d'utilisation, la
mobilité, un nettoyage simple et un risque moins élevé de mortalité des plantes lors de pannes de
courant (fig. 2). Les plantes d'une unité de culture en eau profonde peuvent survivre jusqu'a deux
semaines sans écoulement d'eau ou aération, par rapport aux heures ou aux jours d'autres systemes. La
culture sur radeau est la technique la plus utilisée dans le commerce en raison de sa simplicité et de sa
fiabilité (Pattillo, 2017).

'%

Figure 02: systeme Radeau (DWC).

Potentiel de developpement de ('Aquaponie en Algérie
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1.3.2.Systéme aquaponique lits remplis de médias

Le systeme de lit de culture est la technique la plus répandue et la plus
indiquée pour les pays en développement. Ces modeles sont efficaces en termes
d'espace, ont un co(Qt initial relativement faible pour les petites unités et conviennent
aux débutants en raison de leur simplicité. Le principal avantage des lits de culture est
qu’ils servent a soutenir les racines des plantes et au méme moment servent également

de filtre, a la fois mécanique et biologique (Pattillo, 2017).

Un autre avantage considérable est la possibilité de recycler des matériaux
pour sa construction. Cette double fonction est la principale raison pour laquelle les
unités de lit multimédia sont les plus simples. Cependant, a grande échelle, le codt est
relativement élevé avec un poids conséquent du média. Une autre conséquence est
I’obturation du media liée aux déchets solides provenant des bacs de poissons. On note
¢galement une augmentation de 1’évapotranspiration liés a une forte exposition du
média au soleil (Somerville et al., 2014 ; Love & Genello, 2015). Ce phénomene peut

étre réduit en maintenant séche la surface du substrat exposée au soleil (fig. 3).

Figure 03 : systeme de lits remplis médias.

Potentiel de developpement de ('Aquaponie en Algérie
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1.3.3.Systeme Aquaponique (NFT)

La technique du film nutritif est une méthode hydroponique couramment
utilisée dans laquelle les plantes sont cultivées dans des canaux longs et étroits, mais
elle n'est pas aussi courante dans les systemes Aquaponique. Le principal avantage de
la méthode NFT est que les racines des plantes sont exposees continuellement a des
approvisionnements satisfaisants en eau potable, en oxygéne et en vitamines et
minéraux (Pattillo, 2017). « L’eau riche en nutriments est pompée dans de petites
gouttieres fermées, I'eau qui coule dans la gouttiere n'est qu'un film trés mince. Les
plantes s'assoient dans de petites coupelles en plastique permettant a leurs racines
d'accéder a I'eau et d'absorber les nutriments. Le NFT ne conviennent vraiment qu'a
certains types de plantes, généralement les Iégumes verts a feuilles, les plantes plus
grandes ont des systemes racinaires trop gros et trop invasifs ou deviennent trop lourds

pour les gouttieres Iégeres ».

Le défaut de cette méthode réside dans la veérité qu'il a un tampon extrémement
faible contre les interruptions dans le mouvement puisque la plomberie utilisée dans
un systeme de NFT hydroponique n'est généralement pas assez grande pour étre
utilisée en Aquaponie car la nature organique du systeme et l'eau «vivante»

provoquera le colmatage des petits tuyaux et des Tubes (Pattillo, 2017).

La technique NFT est particulierement adaptée a la culture de la méache, la laitue,
du persil, du basilic, des fraises... Car elle permet d’économiser de la place grace a la
culture verticale. Mais attention, elle ne convient pas a la culture de certaines autres
plantes comme par exemple les tomates car la rigole ne serait alors pas assez profonde

pour permettre une bonne irrigation des racines (Somerville et al., 2014) (fig.04)

Potentiel de developpement de ('Aquaponie en Algerie 8
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Figure 04:Systéeme aquaponique NFT.

1.4.1.°’Azote

1.4.1.L’Importance de I’azote en Aquaponie

L’azote, est un des ¢léments constitutifs des protéines. Il est donc vital, pour tous les
étres vivants, aussi bien animaux que végétaux (FAO, 2014; Zhen, et al., 2015).Les engrais
hydroponiques complets sont composés de 20% a 30% d’éléments azotés et sont responsables
pour plus de 10% des colts de production (Treftz & Omaye, 2015). En aquaculture seule,
I’azote représente 50% a 70% des cofits de production et 70% de 1’azote se retrouve dans les
rejets, sous forme d’ammoniac (Zhen, et al., 2015).

L’aquaponie permet de récupérer les éléments nutritifs relachés par les poissons afin
de nourrir la croissance des plantes, tout en réduisant les col(ts et les impacts
environnementaux (Graber & Junge, 2009). L’azote peut, quant a lui, étre utilis¢é comme

indicateur de 1’équilibre du systéme et de 1’état des solutions nutritives (FAO, 2014).

1.4.2.Le Cycle de I’azote

Le cycle de I’azote d’un systéme aquaponique commence par le nourrissage des
poissons. Au plus la nourriture est riche en protéines, au plus celle-ci contient de I’azote. Une
partie des protéines consommées par les poissons est absorbée pour la croissance des
poissons, le reste est rejeté par I’urine, sous forme d’ammonium (FAO, 2014). Cette forme de
I’azote est ensuite consommeée et transformée en nitrites par une premiere génération de

bactéries, présente dans 1’eau et concentrée dans le biofiltre.

Potentiel de developpement de ('Aquaponie en Algérie
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L’ammonium et les nitrites sont hautement toxiques a partir de basses concentrations
pour les poissons (Zhen, et al., 2015).1ls doivent donc rapidement étre dégradés. Une seconde
géneration de bactéries transforme les nitrites en nitrates. Cette derniére configuration
chimique est toxique a des concentrations 100 fois plus élevees que les deux précédentes et
est la plus accessible pour les plantes (FAO, 2014).

1.5.Répartition géographique d’un systeme Aquaponie
D’aprés une étude basée sur une enquéte menée auprés de 809 aquaponiculteurs a
travers le monde, 80% des producteurs en Agquaponie se trouvent aux USA (Fig.05), ce qui en

fait le pays leader dans le domaine. 8% en Australie ; 2% au Canada (Love et al, 2014).
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Figure 05: Répartition géographique des aquaponiculture mode et focus USA
(Love et al, 2014).
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MATERIEL ET METHODES

2. Matériel et méthodes
2.1. Présentation le site d’étude

Le site d'expérimentation est situé a I'Universitt KASDI MERBAH OUARGLA,
exactement en exploitation agricole en serre (Fig. 06). Nous avons teste l'expérience du
28/02/2021 au 30/ 05 /2021, et nous avons choisi le systeme Aquaponie NFT, le matériel
biologique utilisé est le Tilapia rouge et la laitue.

Les analyses physico-chimiques et le dosage des éléments nutritifs et

microbiologiques ont été effectués dans la station de (CRAPC, QOuargla).

Figure 06: présentation de site de I'expérience l'université UKMO et de station de
I'exploitation.

- L’exploitation de I’Université d’Ouargla :

L’exploitation fut créée en 1957 par le service colonial dans le cadre de la mise en
valeur. Située a six kilometres au sud-ouest de la ville d'Ouargla, a une altitude comprise entre
132,5 et 134 m, une latitude de 31°56' Nord et de 5°17° Est de longitude. L’exploitation
présente une nappe phréatique de profondeurs pouvant atteindre 0,7m. Et Caractérisée par les
propriétés des sols sableux a limono-sableux, salés, Iégérement basiques et pauvres en matiére
organique, avec des croltes compactes et encroltements gypseux. (Lahmar, 1992 ; Daddi

Bouhoun & Brinis, 2006).
11
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2. 2. Installation et démarrage de I’écosystéme aquaponie

Nous avons rempli toutes les unités de dispositif NFT (aquarium des poissons,
séparateur mécanique, bio filtre et tuyauterie) avec I’eau de forage. Nous avons rempli
I’aquarium avec 40cm de volume avec I’eau. La circulation d’eau se fait comme de la maniére
L'eau s'écoule par gravité depuis I'aquarium, a travers le filtre mécanique a tourbillon pour
faire la séparation des déchets et des grosses particules (I’eau est filtrée grace au mouvement
tourbillon dans le baril et les déchets solides restent en bas).

En suit I’eau passe a travers le tube de bio filtre ou le fut est rempli d’un se trouve
substrat de filtration (éponge) pour assuré 1’élimination compléte des déchets solides et des
matieres en suspension, dans le fut de filtre biologique, les bactéries qui sont fixées sur tous

les surfaces des bouchant jouent un role de dégrader les déchets en éléments nutritifs (Fig07).

| Support NFT |

Figure 07: Schéma d'un systeme Aquaponie NFT.

Potentiel de développement de ('Aquaponie en Algérie
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L'eau est pompée du bio filtre dans chaque tuyau hydroponique avec un petit débit
égal, créant ainsi un courant peu profond d'eau aquaponie riche en nutriments qui coule au
fond (Une partie de I'eau est pompée directement dans I'aquarium, et I'eau restante est pompeée
de maniére égale a travers les tuyaux NFT).

L'eau s'écoule, a nouveau par gravité, dans les tuyaux de croissance ou se trouvent les
plantes. A la sortie des tubes de culture, I'eau est renvoyée dans le bio filtre ou elle est &
nouveau pompée dans lI'aquarium ou dans les tubes de culture. Le débit d'eau pour chaque
tube de culture ne doit pas dépasser 1-2 litres / min. Le débit est contrlé par nue vanne, avec
tout le surplus d’eau renvoyé dans le réservoir a poissons (Somerville et al., 2014 in Pastilla,
2017).

Un inconvénient réside dans le fait que la combinaison bio filtre permet de diluer la
concentration en ¢éléments nutritifs de 1’eau atteignant les tubes de culture tout en redonnant

de I’eau au poisson avant que celle-Ci ne soit complétement débarrassée de ses éléments

nutritifs.
Filtre & tourbillon ) 2m -
XXX XXXk
eee®e @ @ .
> Bio filtre +pompe
) Agquarium du poisson <

v

Figure 08: Diagramme d'écoulement de I'eau.

A

@ BRAAS S S04

Figure 09: Coupe du diagramme d'écoulement de I'eau.
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(1) : I’eau du bassin des poissons coule par gravité dans le filtre a tourbillon et le bio filtré.

(2) :I’eau est pompee en utilisant la pompe submersible du bio filtre vers le bassin des
poissons (80 % du débit) et les tuyaux NFT (20 % de 1’écoulement).

(3): I’eau coule dans les tuyaux de retour vers le bio filtre.

Composant du systeme

Tableau 1 : Liste des éléments nécessaires pour fabriquer ce systéeme (la quantité a droite).

Matériels photos guantité
1
Agquarium
Tonneau ou baril de 30 litres 2
(bleu)
Bio filtre moyen /
Pompe a eau 5

Potentiel de développement de ('Aquaponie en Algérie
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Tube PVC Taille200cm
.20trous
Atubs
Oxygenation 1
Source d'eau aquarium /
Balance /

2.4.1.L’installation de systéeme aquaponie NFT

2.4.1.Mise en place du poissons :

Nous avons mis notre poissons dans un aquarium de 100*70.5*40.5 cm, dimension
285 cm®. Le poids initial des poissons Tilapia Oreochromis (34 individus) est + 868.8 g
(Fig.10). Il faut éviter de sur peupler les réservoirs a poissons. Il est commun de dire
que la densité recommandée est de 20 kg pour 1000 I (soit environ 1 a 2 cm de poisson par
litre d’eau).nos plantes auront un espace suffisant pour s’épanouir et nos poissons ne seront
pas trop a I’étroit.

Dans la vie tout est une question d’équilibre. Dans notre systéme de culture, il en est
de méme entre les plantes et les poissons. Il est important de garder un niveau de
production constant en maintenant un équilibre régulier entre les poissons et les plantes.

Potentiel de développement de ('Aquaponie en Algérie

15



MATERIEL ET METHODES

Figure 10 : poissons Tilapia Oreochromis (DPRH. Ouargla, 08 Avril 2021).

2.4.2.Choix du Plante

La laitue a toujours été un excellent candidat pour la production aquaponique. Sa
culture est maitrisée et facile a intégrer dans un plan économique viable (FAO, 2014). En
début d’expérience, on a fait une plantation des semences et aprés une transplantation dans les

tuyaux de culture dans le systeme NFT (Fig. 11).

Figure 11 : plantation et résultat de germination.

Le média filtrant choisi est du gravier calcaire (@ 4 a 8 mm). Ce substrat a pour
avantage d’étre trés durable, peu coliteux et sa nature alcaline permet d’ajuster le pH de I’eau
en réponse a l’activité bactérienne (Fig. 12), Drainage libre (Faible capacité de rétention

d’eau), Masse volumique apparente élevée (un avantage qui est parfois percu comme un

désavantage). 16
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Figure 12 : Gravier fin et nettoyée.

Aprés environ un mois de semis des graines, On a pris les plateaux avec les plantules
de 4 a 5 feuilles (Fig. 13), des gobelets (on a fait des petits trous sur le fond et les cotés des
gobelets) et une quantité de gravier.

On a choisi les plantes de la méme taille a 5 feuilles et une longue racine, et on a
placées verticalement dans les gobelets et entouré par le gravier pour faire la fixation au
centre. Enfin, on a placé les gobelets dans les trous, le nombre des gobelets est proportionnel

avec le nombre des trous des tuyaux (31gobelets).

17

Figure 13 : transplantation (8 avril 2021).
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2.5.Mesure des parametres physico-chimiques

2.5.1. Temperature : Les températures sont mesurees directement et

quotidiennementpendant la durée de I'expérience a I’aide de thermométre (Fig. 14).

Figure 14: Le processus de mesure des températures directement a 1’aide de

thermomeétre.

2.5.2.Mesure de pH et Salinité : Le procédé de mesure de pH et la salinité est la suivante :
1- installer les électrodes aux entrées correspondantes sur 1’appareil.

2- Etalonner 1’appareil a ’aide d’une solution tampon. Ensuite rincer 1’électrode avec
de I’eau distillée et avec 1’échantillon a analyser.

3- Amener I’échantillon d’eau a analyser a la température désirée.

4- Plonger 1I’électrode dans 1’échantillon a analyser et lire la valeur de pH directement.

5- Aprés chaque détermination du pH et salinité, on retire 1’électrode, on la rince et a
la fin de I’expérience, on la laisse tremper dans 1’eau distillée (Rodier et al., 2009) (Fig.15).

Potentiel de développement de ('Aquaponie en Algérie
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Figure 15 : pH métre.

C. Nitrate (NOs3) :
> Préparations salicylate de sodium :
Dissoudre 0.5g de salicylate de sodium dans de | eau et compléter a 100 ml avec de
distillée. Conserver dans une bouteille en verre ou en polyéthyléne. Préparer cette solution

chaque jouer au moment de I’emploi.

» Préparations de tartrate :
1. Mesure 80g Noah.
2. Ajouter L eau distille.
3. Ajouter 12g tartrate double Calcium.
4. Ajouterl00mIL eau distille.
5. Mil enge avec agitateur mantique.
+« Analyse Nitrate (NO3)

1. Introduire 10 ml d I’eau a analyser.
2. Ajouter 1ml de solution de salicylate de sodium a 0.5% (a).

3. Evaporer a sec au bain marine ou | étude 75-88°C .

Potentiel de développement de ('Aquaponie en Algérie
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4. Prendre le résidu avec 2ml d’acide sulfurique concentré (b).
5. Laisser reposer 10minutes.
6. Ajouter 15ml d’eau distillée.

7. Ajouter 15ml de tartrate double de sodium et de potassium(c).

Mesure des parameétres biologique
2.6. 1. Les poissons

La biomasse fraiche de Tilapia a été mesurée a l'aide d'une balance. Un petit seau (10
litres) était a moitié rempli d'eau aquaponique. L'eau et le seau ont été pesés a l'aide d'une
balance et enregistrés. 34 individués des poissons des tailles moyennes ont été ramassés
avecune épuisette, placez le poisson dans le seau.

Le poisson et l'eau ont été peseés et ont enregistré le poids brut. Le poids total des
poissons a été calculé en soustrayant le poids du poids brut. Le chiffre a été divisé par le
nombre de poissons récupérés et le poids moyen de chaque poisson. (FAO, 2014).

Les poissons ont été nourris deux fois par jour (& 10h00 et a 16h00) avec des aliments
commerciaux pour poissons aquatiques (démarrage) donnés 125 g par aliment en utilisant 25
% du poids corporel de poisson la premiére semaine. Les poissons ont recu leur croissance
apreés quatre ou six semaines selon un poids corporel de 25 %. La biomasse fraiche des
poissons a été pesée chaque semaine et les données ont été enregistrées (Madyangove, 2020).

* Croissance pondérale

AP = Pp- Pj
Ou:
AP= croissance pondérale absolue.
Pn=Poids moyen de l'individu au jour n (g).
Pi = poids moyen de I'individu au jour initial i(g).
* Biomasse
B=P«N
Ou:
B : Biomasse
P: poids moyen (g)

N : nombre de population (poissons)

Potentiel de développement de ('Aquaponie en Algérie
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3.6.2. Les plantes

Cing plantes de Laitue ont été sélectionnées et ont mesuré la croissance de la laitue.
Le nombre de feuilles et la longueur de la plante ont été mesurés et enregistrés chaque
semaine.

La biomasse seche a été mesurée pour les 5 plantes a I'exclusion des racines. La masse
des plantes a été mesurée avant de les chauffer au four. Le four a été préchauffé a 160 °C et a
placé les plantes dans le four pendant dix minutes et a éliminé I'excés d’humidité. La
procédure a été répétée et pese a nouveau les plantes jusqu'a ce qu'il y ait une masse constante
(Madyangove, 2020).

Les analyses bactériologiques

++ Recherche des coliformes

Les coliformes décrivent des bactéries a coloration de Gram négative fermentant le
lactose avec production de gaz a 35-37°C en 48h, ce sont des bacilles non sporulants, a
oxydase négative, aérobie ou anaérobie facultatives, capable de cultiver en présence de sels
biliaires. Dans les coliformes en peut rechercher d’Escherichia coli  pathogeéne,

Entérobactérie,Klebsiella, Citrobacter.

e Mode opératoire :

» Préparation de paillasse :

1. Nettoyage de la surface avec d’eau de javel.
2. Flambage de surface avec bec bunsen.
3. Prendre une feuille du paillasse.

» préparation de dilutions décimales a partir de solution mére (I’eau) :
1. En utilise le diluant Rangé au Ya.

1. ensemencement en profondeur sur le milieu « Rouge Violet Bile Lactose Agar »

- on met 1ml dans un boites de pétri vide et stérile.

- verser le milieu de culture & deux couches.
21
- circulation sous la forme 8 pour I’homogénéisation.
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- laisser la boite sur la paillasse jusqu'a la solidification.
2. incubation a 37°C pendant 24 h.

A)- Recherche des coliformes fécaux

Dans une zone stérile en doit préparer des dilutions déecimales par le diluant rangé au
¥, ensemencement en profond :

- Onprend 1 ml des échantillons & I’aide d’une pipette pasteur dans une boite pétrie.

- Verser le VRBL et laisser sur la paillasse jusqu’a la solidification ensuite en ajoute
la gélose nutritif

- Homogeénéiser les boites par la circulation de forme huite.

- Laisser les boites jusqu’au refroidissement.

-Incuber les boites pétries dans I’étuve pendant 24-48h a t 45c¢°.

B)- Recherche de Clostridium :

A partir de ’eau a analyser :

Prendre environ 25ml dans un tube stérile, qui sera par la suite soumis a un chauffage
de I’ordre de 80°C pendant 8a10 minutes.

Aprés chauffage, refroidir immédiatement le tube ;

Répartir ensuite le contenu de ce tube, dans 4 tubes différents et stériles, a raison de
5ml par tube.

Ajouter environ 18 ml de gélose viande-foie, fondue puis refroidie, additionnée une
ampoule d’ Alum de fer et d’une ampoule de Sulfite de sodium.

Mélanger doucement le milieu.

Laisser solidifier sur paillasse pendant 30 minutes, puis incuber a 37°C, pendant 24 a
48 heures.
C)- Recherche de streptocoques fécaux

La recherche et le dénombrement des streptocoques fécaux se fait par deux tests : le
test présomptif sur le milieu de Rothe et le test confirmatif sur le milieu Eva Litsky.

L’incubation se fait a 37° C pendant 24h a 48h. La présence des streptocoques fécaux
se manifeste par 1’apparition d’un trouble microbien dans tout le milieu de Rothe et
éventuellement par la formation d’une pastille violette dans le fond du tube du milieu Eva

Litsky.

e Mode opératoire 22
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D)- Le test présomptif

On ensemence 3 tubes de 10 ml de bouillon Rothe a double concentration (D/C) avec
10ml de I'échantillon, 3 tubes de 10 ml de bouillon Rothe a simple concentration (S/C) avec
1ml de I'échantillon et 3 tubes de 10 ml de bouillon Rothe a simple concentration(S/C) avec
0,1 ml de I'échantillon. Puis on a homogénéisé soigneusement, par agitation, le contenu des
tubes en s’assurant, une fois celle-ci terminée, que la teinte du bouillon est uniforme en haut
et en bas du tube, de fagon a ce que la concentration en inhibiteur soit identique en tous
points.

On a incubé les tubes a 37°C et la lecture est faite apres 24 et 48 heures. Les tubes
présentant un trouble microbien pendant cette période sont présumés contenir un streptocoque

fécal et sont soumis au test confirmatif.

E)- Le test confirmatif

Apres agitation des tubes positifs, on préleve sur chacun d’eux successivement
quelques gouttes avec pipette Pasteur, et on les a reportés dans des tubes du milieu de Litsky a
I’¢thyl violet et acide de sodium. Aprés incubation a 37°C pendant 24 h, tous les tubes
présentant une culture et un jaunissement ont été considérés comme positifs.

Parfois, la culture s’agglomeére au fond du tube en fixant le colorant et en formant une

pastille violette de signification identique a celle du trouble.

Potentiel de développement de ('Aquaponie en Algérie
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3. Résultats et discussion

CoUlt d’installation du systeme
L’¢évaluation des codts des différents matériaux utilisés pour la réalisation du systeme
est consignée dans le tableau ci-dessous. Au total un montant de 19800DA. (tab.02)

Tableau 2 : Codt de réalisation d’un systéeme Aquaponique.

Composants Colts (DA)
Tubes PVC 2570
Bouchons 1280

Pompe immerge 40000
Plombier 2500
Filtre 650
Goblet 100
Peinture 450
Multiprise 400

Total 19800

Parametres physico-chimiques
Les analyses physico-chimiques et 1’élément nutritif ont été effectués dans

I’aquarium et les tubes durant la période du 15 février 28 a mai 2021.
3.2.1.pH

Nous avons enregistré la valeur de pH maximum en février et mai dans l'aquarium
(7.82) et la valeur minimum (7.5), et d'autre part nous avons enregistré le niveau de pH
maximum (7.61) et la valeur minimale (7.98), dans les tubes PVVC pour la deuxiéme semaine
(Fig. 16).

Les résultats de pH obtenues dans notre systtme NFT sont similaire a celle de
Rossana, (2016) . Ainsi les bactéries azotées fonctionnent mieux a des niveaux de pH
supérieurs a 7,5 et cessent essentiellement de fonctionner lorsque les niveaux de pH tombent a
moins de 6. Le compromis optimal des trois composants d'un systeme Aquaponique -

poissons, plantes et bactéries azotées - pH 7.3 a 7.9 (Rossana, 2016).

Potentiel de développement de ('Aquaponie en Algérie
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Cependant, maintenir le pH dans cette fenétre éetroite peut étre difficile et entrainer des
ajustements et ajustements inutiles. Tant que le pH est maintenu entre 7,3 et 7,9, il sera

acceptable pour les trois composants du systeme.

pH
8.1

——A ——8B

7.9

7.8

7.7

7.6

7.5

7.4

7.3
7.2

7.1

S1 S2 S3 sS4 Semaine

Figure 16 : Variations du pH dans le systeme NFT (A : aquarium d’élevage; B : les tubes).

3.2.2.Température

D’apres la figure 17 la valeur le plus élevé de température a été enregistré dans la
premicre semaine pour I’aquarium méme aussi pour les tubes PVC (27°C ; 26,2°C). 1l a
également été enregistré la valeur de température le plus faible au cours de la deuxieme

semaine pour les deux milieux (23,8°C, 23,9°C).

Alors le tilapia préfére la température varie entre (27-29 °C) pour une croissance
maximale. Lorsque la température de I'eau descend en dessous de (20 °C), la croissance
ralentit considérablement, la reproduction s'arréte et l'incidence des maladies augmente. Le

tilapia mourra lorsque les températures descendront en dessous de (10°C.).

Les légumes poussent mieux a des températures allant de 20 a 24°C, et les bio filtré
(bactéries nitrifiantes) fonctionnent de maniére optimale a des températures allant de 25 a
30°C (Rossana, 2016).

Potentiel de développement de ('Aquaponie en Algérie

25



RESULTATS ET DISCUSSION
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Figure 17 : Variations de la température dans le systeme NFT

3.2.3.Lasalinité

(A :aquarium d’¢levage; B : les tubes).

Les valeurs enregistraient de la salinité dans les trois semaines sont enter (3.8%o a

4%o). Dans la quatrieme semaine, nous avons enregistré la valeur le plus ¢levée dans les tubes

PVC (4%o) et la valeur le plus faible dans I’eau d’aquarium d’élevage (3.9%o0). Ces valeurs

indiquent qu’il n’y a aucun impact dans une courte période et non pas a long terme vue que le

systeme est clos  (Fig.18).

4.5
4.4
4.3
4.2
4.1

4

Salinité %o

3.9
3.8
3.7
3.6
3.5

—+—A =B

Semaine

S1

S2 S3 S4

Figure 18 : Variations de la Salinité dans le systeme NFT

(A :aquarium d’¢levage; B : les tubes).
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3.2.4. Oxygene dissous

La figure 19 au dessous montre que la concentration d'oxygene dissous dans notre
systéme aquaponique. Il y avait un oxygene dissous important dans 1’aquarium car il y avait

une pompe a oxygene qui contrélait le niveau d'oxygéne dans 1’aquarium.

Comme le montre la figure 4.4, il y a eu des fluctuations de la concentration d'oxygéne
dissous dans 1’aquarium expérimental et les tubes Pvc, dans lequel nous avons enregistré le
rapport d’Oxygene dissous le plus élevé dans I’eau des tubes PVC (13.62 mg/l) et la valeur le

plus bas (10.2 mg/l) enregistrer dans I’eau d’aquarium.

Oxygeéne

16 - dissous (mg/l) ——A "B
14 -

10 -

8 i

6 u

4 -

2 -

Semaine
O T T T 1
S1 S2 S3 S4

Figure 19 : Variations da d’Oxygeéne dissous ns le systeme NFT
(A : aquarium d’¢levage; B : les tubes).

3.3.La croissance des poissons

L’évolution du poids absolu du tilapia rouge ensemencé dans notre systéme
aquaponique a été illustrée dans la figure 20. Les résultats du poids absolu obtenues dans
notre systéme NFT sont similaire celle de (Setiadi et al., 2018), le poids du poisson augmente
progressivement des la premiere semaine de poids moyenne (28,94 g), jusqu'a la fin de la
quatrieme semaine (36,66 g). Cela indique que le systeme aquaponique affecte de facon
positive sur le poids absolu et la biomasse (Fig. 21).

Cela signifie que le systéme aquaponique tres efficace pour réduire les déchets, en

particulier I'ammoniac total et les nitrites. La qualité de l'eau est trés importante en
Potentiel de développement de ('Aquaponie en Algérie
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aquaclture en tant que facteur limitatif. Les nitrites sont toxiques pour les poissons et

influencent sur la croissance des poissons (Dolezelova et al., 2011; Yanbo et al., 2006).

PMoy (g)
40 -

35 -
30 -

20 -
15 -
10 -

O T T T 1
S1 S2 S3 S4

Semaine

Figure 20 : I’évolution du poids absolu de Tilapia dans le systeme Aquaponique

B (9)
1400 -

1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 -
200 -

s1 2 53 s4 Semaine

Figure 21 : la Biomasse de Tilapia dans le systeme Aquaponique
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3.4.Suivie de la culture des plantes :

D’apres la présentation graphique (Fig. 22), le classement de la plupart de poids des
plantes de laitue cultivées en aquaponie se situe entre 200 et 300g avec une effective de 8
plantes, suivi par la classe 100-200g par un nombre de 6 plantes, pour cela le poids des

plantes de laitue est ordinaire selon les parametres décrits par (Martin & Ruiz, 2000).

N (laitue) 8

. )

7 - , 6_

6 n

5. ¢

4 n

3 2

. |

L L)

0 . . . .
>100 100-200 200-300 >300

Classe du poids

Figure 22: Nombre des plantes laitues classent selon le poids.

Concernant la longueur et la biomasse racinaire, nous remarquons que les racines sont
bien développées due a la facilité de son mouvement et recherche des nutriments surtout dans
les premicres semaines qui s’accumulent lentement, cela conduit par la suite a une bonne
croissance des parties foliaires (FAO, 2016). La partie aérienne des plantes récoltées ont un
poids moyen de 220.5g (Fig. 23), ce dernier est un peu proche de celle la cité par la société
productrice (250 g) (Martin & Ruiz, 2000) (Tab. 03).
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RESULTATS ET DISCUSSION

Figure 23: I’évolution de la croissance de laitue dans le systeme Aquaponique.
(A : racinaire , B : parties foliaires ,C :La partie aérienne )

Tableau 03 : moyennes de paramétres de croissance de laitue.

Nombre de feuille | Lt (hauteur de plante) | Lt (racine) | Poids aérien | Poids racinaire

27,1 21,5 (Cm) 28,2 (cm) 220,5 (g) 35,9(g)

En premier temps les plantes transplantées dans le systeme vont généralement se
développer lentement du fait de la carence temporaire des nutriments apportés par I’eau : il
faut laisser le temps que tous les cycles des différents éléments se mettent peu a peu en place.
Il faut d'attendre 3- 4 semaines pour que les nutriments commencent a s’accumuler, et en
général, les systémes aquaponiques ont un taux de croissance inférieur a celui du sol ou celui
d’une production hydroponique pendant les six premicres semaines. Cependant, une fois que
la concentration en nutriments est établie et entretenue (apres 1 a 3 mois de fonctionnement),
le taux de croissance des plantes devient alors 2-3 fois plus rapide que dans un sol (FAO,
2016).
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3.5.Résultats bactériologiques :

Germe Echantillon

Eau de poisson

Nom algérienne

Avant | Apres
Coliformes totaux +++ - 10
Coliformes fécaux +++ + Absence
Streptocoque fécaux +++ + Absence
Clostridium sulfto -réduecteurs | + - Absence
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Conclusion

Ce travail est consacré a I’étude de potentiel de développement I'aquaponie en
Algérie a travers installation un systeme pilot (Systeme Aquaponique modéle NFT) au
niveau de I'exploitation de l'université de kasdi-Merbah Ouargla.

Ce projet réalisé pour 1’objectif d’aider le développement de I1’aquaponie, en
fournissant des éléments de réflexion aux professionnels intéressés par cette activité dans
le territoire nationale, que ce soit dans le cadre de la diversification d’une activité aquacole ou
horticole, voire dans le cadre d’une activité nouvelle associant des professionnels aux
compétences complémentaires sur un méme espace de production.

Au terme de cette étude nous pouvons conclure que la construction de systemes
aquaponiques en NFT est relativement réalisable a Ouargla avec du matériel disponible
localement, et sa construction et sa maintenance n’exige pas de grande compétence technique.
La durée de I’essai constituant une des limites de cette étude, les résultats obtenus ne nous
permettent pas encore de déterminer la rentabilité du systeme. Cependant nous pouvons
prévoir qu’il sera plus rentable si nous lui donnons tout le temps dont il a besoin avec . Pour
cela, il ressort de cette étude que:

L’eau d’¢levage qui circule dans le circuit aquaponique fermé est de bonne qualité si
on réfere au tableau qui résume I’exigence du Tilapia a certains facteurs abiotiques (T, pH,
ammoniac,...).

L’augmentation de croissance des poissons Tilapia en poids et en taille davantage dans
le milieu aquaponique que dans le milieu témoin mais en fonction de temps.

Un bon rendement de la laitue (proche de la norme), et une bonne morphologie.

Cycle courte et récolte facile des plantes pendant 50 jours contre 45-75 jours dans le
sol.

Economie d’une grande quantité d’eau 90 -95 %.

Stabilisation des éléments physico-chimiques de dans les normes (élimination de

toxicité dans le bassin aquaponique).
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CONCLUSION

Cette nouvelle technique a ét¢ adoptée comme étant une politique d’agriculture dans
certains pays, et nous espérons qu’elle prenne place dans notre pays et qu’elle puisse
améliorer la productivité de notre agriculture et I’état écologique de notre environnement.

Comme perspectives, il sera souhaitable:

o Reépéter I’expérimentation avec un systéme a grande échelle et avec une densité élevee

de poissons.
o Realiser plusieurs cycles de production afin de déterminer les performances réelles

denotre systéme aquaponique.
« Etudier la faisabilité de la conversion d’une exploitation aquaponique.
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Titre : potentiel de développement 1’ Aquaponie en Algérie.

Résumeé : Ce travail est consacré a I’étude de potentiel de développement l'aquaponie en Algérie a
travers installation un systéme pilot (Systeme Aquaponique modele NFT) au niveau de I'exploitation
de l'université de kasdi-Merbah Ouargla.

Au terme de cette étude nous pouvons conclure que la construction de systémes aquaponiques en NFT
est relativement réalisable a Ouargla avec du matériel disponible localement, et sa construction et sa
maintenance n’exige pas de grande compétence technique. La durée de ’essai constituant une des
limites de cette étude, les résultats obtenus ne nous permettent pas encore de déterminer la rentabilité
du systeme. Cependant nous pouvons prévoir qu’il sera plus rentable si nous lui donnons tout le temps
dont il a besoin. Pour cela, il ressort de cette étude que:

L’eau d’¢levage qui circule dans le circuit aquaponique fermé est de bonne qualité si on référe au
tableau qui résume 1’exigence du Tilapia a certains facteurs abiotiques (T, pH, ammoniac,...).
L’augmentation de croissance des poissons Tilapia en poids et en taille davantage dans le milieu
aquaponique que dans le milieu témoin mais en fonction de temps. Un bon rendement de la laitue
(proche de la norme), et une bonne morphologie. Cycle courte et récolte facile des plantes pendant 50
jours contre 45-75 jours dans le sol.

Mots-clés : Aquaponie, systéme NFT, Tilapia, laitue, ’exploitation (UKMO), Algérie.
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Title: development potential of Aquaponics in Algeria.

Summary: This work is devoted to the study of the development potential of aquaponics in Algeria
through the installation of a pilot system (Aquaponics System model NFT) at the operation level of the
university of Kasdi-Merbah Ouargla.At the end of this study we can conclude that the construction of
aquaponics systems in NFT is relatively feasible in Ouargla with locally available material, and its
construction and maintenance does not require great technical skill. Since the duration of the test is one
of the limitations of this study, the results obtained do not yet allow us to determine the profitability of
the system. However, we can predict that it will be more profitable if we give it all the time it needs.
For this, it emerges from this study that: The rearing water that circulates in the closed aquaponics
circuit is of good quality if we refer to the table which summarizes the requirement of Tilapia with
certain abiotic factors (T, pH, ammonia, etc.Tilapia fish growth increase in weight and size more in the
aquaponics medium than in the control medium but as a function of time. A good yield of lettuce (close
to the norm), and a good morphology. Short cycle and easy harvest of plants for 50 days versus 45-75
days in the soil.

Keywords: Aquaponics, NFT system, Tilapia, lettuce, exploitation (UKMO), Algeria.




