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ككفاءتها النسبية الإحصائية في توفيق  الخطية في الدراسات السابقة لتقدير دكاؿ الإنتاجالدالة الدالة اللوغاريتمية ك  شكلبالرغم من شيوع  ملخص:
كللتغلب على ىذه  ،إلا أنها تفشل في معظم الحالات في توفيق فركض التحليل الحدم لدنطق النظرية الاقتصادية لتًشيد سلوؾ الدنتج ،تالبيانا

طريقة الدربعات ، باستخداـ شكل الدالة الدتسامية ك 2018 لدوسم خريفتقدير دالة إنتاج البطاطا في منطقة الوادم قمنا في ىذه الورقة بالإشكالية 
مدل مفاضلة ىذه الدالة على ىذه الدراسة كقد كشفت نتائج منتج زراعي،  110لػػػػ  عشوائيا الصغرل العادية من خلاؿ بيانات مقطعية تم تجميعها

لدتسامية ذات الدالة اعلى أف  أكدتإحصائيا نسبة الذ الدالة اللوغاريتمية كالدالة الخطية باستخداـ اختبارات توزيع البواقي كمعامل التحديد كالتي 
السلوكية  ىذا بالإضافة لديزة ىذه الدالة في توفيق الفركض ،عواملوفي توفيق الضدار كمية الإنتاج على  لظوذج للدراسة كأفضلمركنة الإحلاؿ الدتغتَة  

 ع كعوامل الإنتاج كمتغتَات مفسرة.بتُ كمية البطاطا كمتغتَ تابالاقتصادية للتحليل الحدم 
 

 .كادم سوؼ ؛لزصوؿ البطاطا ؛لظذجة قياسية ؛دالة متسامية ؛الة الإنتاجد الكلمات المفتاح:
 .G21 ؛D21 ؛C50 ؛JEL : C21تصنيف 

 

 
Abstract: Although common use of logarithmic and linear function form in previous studies to 
estimate production functions and their statistical relative efficiency in fitting data, in most cases 
they fail to reconcile hypotheses of marginal analysis of the logic of economic theory to rationalize 
product behavior. To solve this problem we have estimated in this paper the function of producing 
potatoes in the El-oued for the fall 2018 season, using the form of the Transcendent function and 
the method of ordinary least squares through cross-sectional data collected for 110 agricultural 
products chosen randomly. the results of this study have shown that Transcendent function is More 
efficient statistically relative to the logarithmic function and the linear function, by using the 
residual distribution and the R squared tests, which confirmed that the transcendent function whose 
has the property variable elasticity of technical substitution as the most appropriate model for study 
in fitting regress the production quantity on production factors, in addition to the advantage of this 
function in reconciling the marginal economic behavioral hypotheses between the quantity Potato 
as a dependent variable and production factors as interpreted variables. 
 
Keywords: Production function; Transcendent function; Econometric modeling; Potato crop. 
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I-  تمهيد : 

تعتبر منطقة كادم سوؼ في الجزائر من الدناطق الزراعية الرائدة كطنيا في انتاج شعبة البطاطا في موسمي الخريف كالربيع، حيث شهدت 
% من الإنتاج 24، كمسالعتها بما نسبتو 2012الدرتبة الأكلذ كطنيا سنة  لذا مللااحتلاالدنطقة في العقد الأختَ تطور متسارع في انتاج شعبة البطاطا ب

. كعلى الرغم من ارتفاع كاضطراب الأصناؼ الدزركعة بالدنطقة ) سبونتا، كتَكدا، بارتينا، كوندكر، قابيلة، كاردينا( أىمكمن . 2013سنة الوطتٍ 
د الدنطقة بالإنتاج الدوسمي في بالأساس الذ ميزة طبيعية اقتصادية أساسية تتملل في انفرالصاح زراعة البطاطا في الدنطقة  متوسط تكاليف الإنتاج يعزك

بة السوؽ بما لؼلق احتكار طبيعي موسمي، كالذم لػقق أرباح غتَ تنافسية )ريع ريكاردم موسمي( تشجع على التوسع الدستمر في انتاج ىذه الشع
قنية اقتصادية رئيسة: اليد العاملة، بتلك الدنطقة. كتعتمد كمية كنوعية لسرجات لزصوؿ شعبة البطاطا عموما في الدنطقة على لرموعة من مدخلات ت

 كأخرل ثانوية تتملل في: الدناخ، تاريخ الزراعة، طريقة الرم، نوعية السماد، ملوحة الداء...الخ. ،رأس الداؿ، الأرض، البذكر، الداء
الدنتجتُ لتعظيم أرباح الإنتاج  كفق الفركض السلوكية للنظرية الاقتصادية يسعى الدنتج الزراعي لشعبة البطاطا  في منطقة الوادم ملل كل 

من خلاؿ توسيع فجوة التكاليف عن الإيرادات لصالح الأختَة، كمن أجل تحديد مدل ملالية ىذا الدسعى يستخدـ الباحلتُ منطق النظرية 
الإنتاج( كالذم يضمن أكبر أرباح  -الإيرادات -الاقتصادية باستخداـ أدكات التحليل الحدم لتحديد الدخرجات الدلالية للعملية الزراعية )التكاليف

ة لشكنة في ظل ظركؼ السوؽ السائدة. كلضماف كفاءة استخداـ ىذه الأدكات كموثوقية لسرجاتها تتطلب العملية الصحة النظرية كالقياسية لدال
ا يعرؼ بعملية النمذجة القياسية لداكؿ الإنتاج التي تربط بتُ كمية الإنتاج كعواملو، كمن أجل ذلك يسعى الباحلتُ لتنميط ىذه العلاقة من خلاؿ م

كفي ظل الديز  الإنتاج لضماف تغطية الفركض الاقتصادية في ظل الطبيعة الإحصائية  لعملية توليد البيانات في ميداف الإنتاج الزراعي لذذه الشعبة.
 إنتاجها كتسويقها أصبح من الألعية بمكاف لظذجة دالة الطبيعية لدنطقة كادم سوؼ بالجزائر في إنتاج لزصوؿ البطاطا الدوسمية كتطور الاستلمار في

 .الدناسبة لذذا الدنتج بهذه الدنطقة القياسية الإنتاج
I.1-  إشكالية الدراسة: 

لقد شهد موضوع النمذجة القياسية لدكاؿ الإنتاج في الدراسات السابقة العديد من المحاكلات التٍ توفق بتُ الفركض التقنية الاقتصادية 
انيا الدتغتَات كطبيعة البيانات الدستخدمة، كالتي أفضت في لرملها إلذ أشكاؿ رياضية لستلفة باختلاؼ كمية كنوعية عملية توليد البيانات مكبتُ 

لى الرغم . كعةاللوغاريتمي -كزمنيا حتى في نفس لرتمع الدراسة، كمن أىم الأشكاؿ الأكلر استخداما في ذلك: الدالة الخطية، اللوغاريتمية، الخطية
متغتَات تلك من التوفيق الإحصائي نسبيا لذذه الدكؿ للبيانات الدتاحة إلا انو تظل في كلتَ من الأحياف غتَ موافقة للفركض الاقتصادية الحدية بتُ 

يانات إحصائيا مع تحقيق كحسب دراستنا تعتبر الدالة الدتسامية أحد البدائل الرياضية الأكلر كفاءة نسبة للأشكاؿ الأخرل في توفيق الب ،الدكاؿ
  فركض التحليل الحدم لدنطق النظرية الاقتصادية. فعلى ضوء ما تقدـ لؽكن طرح الإشكالية التالية:

البطاطا  إنتاجكيف وإلى أي مدى يمكن للدالة المتسامية نسبة لأشكال الدوال الأخرى توفيق البيانات إحصائيا واقتصاديا لدالة 
 ؟2018خريف  بمنطقة سوف بالجزائر لموسم

  ىػػل تتفػػوؽ الدالػػة الدتسػػامية إحصػػائيا علػػى كػػل مػػن الدالػػة الخطيػػة كدالػػة كػػوب دكقػػلاس في توفيػػق بيانػػات دالػػة نػػاتج البطاطػػا بمنطقػػة سػػوؼ
 بالجزائر؟

  لراؿ لزدكد؟ىل توجد مركنة إحلاؿ تقتٍ متغتَ بتُ عوامل إنتاج البطاطا كفق الدالة الدتسامية بما يعكس إمكانية الإحلاؿ البيتٍ تلك في  
   :البذكر، السماد إلذ زيادة كمية إنتاج البطاطا بمعدؿ متناقص كفق الدالة الدتسامية؟الدساحة ، الداءىل تؤدم زيادة كل من كمية ، 
  ؟الدتساميةإلذ تناقص كمية إنتاج البطاطا بمعدؿ متزايد بكلافة ىذه العوامل كفق الدالة ملوحة الداء كأقدمية التًبة تؤدم زيادة كل من ىل 

I.2- فرضيات الدراسة : 
ا لتضمتُ اللقة العلمية لنتائج ىذه الدراسة كتحقيق ىدفها في حل الإشكالية بطريقة موضوعية، كبناءا على منطق النظرية الاقتصادية كأدكنه

  القياسية كالإحصائية لغب على لسرجات نتائج ىذه الدراسة أف تضمن تحقق الفركض التالية:
  تتفوؽ الدالة الدتسامية إحصائيا على كل من الدالة الخطية كدالة كوب دكقلاس في توفيق بيانات دالػة نػاتج البطاطػا بمنطقػة  :لذالفرضية الأك

 سوؼ بالجزائر.
  :في  البطاطػا كفػق الدالػة الدتسػامية بمػا يعكػس إمكانيػة الإحػلاؿ البيػتٍ تلػك إنتػاجتوجد مركنػة إحػلاؿ تقػتٍ متغػتَ بػتُ عوامػل الفرضية اللانية

 لراؿ لزدكد.
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  :البطاطػػا بمعػػػدؿ متنػػاقص كفػػق الدالػػػة  إنتػػاجزيػػػادة كميػػة  إلذ، البػػذكر، السػػماد الدسػػاحة ، الدػػػاءمػػن كميػػة:  كػػلتػػؤدم زيػػػادة  الفرضػػية اللاللػػة
 الدتسامية.

  :كلافة ىذه العوامل كفق الدالة البطاطا بمعدؿ متزايد ب إنتاجتناقص كمية  إلذملوحة الداء كأقدمية التًبة تؤدم زيادة كل من الفرضية الرابعة
 الدتسامية.

I.3- منهج وأسلوب الدراسة : 
الدنهج الوصفي التحليلي: من أجل الإحاطة بموضوع الدراسة كالإجابة على الإشكالية الرئيسية كالتساؤلات الفرعية تم الاعتماد كل من: 

حوؿ متغتَاتها من طرؼ الدنتجتُ جمع البيانات ج البطاطا بمنطقة سوؼ، ثم لتوصيف الظاىرة الددركسة كالدتملل في توفيق بيانات الضدار دالة إنتا 
لعرض الكفاءة النسبية لدالة الدتسامية في توفيق البيانات إحصائيا كاقتصاديا نسبة للدالة الخطية كدالة كوب   الدنهج الدقارف:ك  ،هاكتبويببالدنطقة 
  دكقلاس.

I.4- الدراسات السابقة : 
 الورقة البحلية تم الاعتماد على عديد الدراسات ذات الصلة بالدوضوع، كالتي سنذكرىا على النحو التالر: من أجل إعداد ىذه

( بعنوان "تقدير دالة إنتاجية وحدة المساحة لمحصول البطاطا في محافظة 2012دراسة: عفاف صالح الحاني وأسماء طارق البلداوي ) -
 "2008/2009الأنبار للموسم الخريفي 

، كقد 2008/2009دفت الدراسة تقدير دالة إنتاجية كحدة الدساحة لمحصوؿ البطاطا في لزافظة الأنبار للموسم الخريفي استه 
( بناءا على الدؤشرات الإحصائية كالدؤشرات القياسية كالاقتصادية )إشارة CobbDouglasاستخدمت الصيغة اللوغاريتمية كوب دكغلاس )

(، باستخداـ طريقة الدربعات Klein Test, Durbin-Watson d test, Glejser Testياسية )كالدؤشرات الق كحجم الدعاملات(
غ معدؿ إنتاجية كحدة الدساحة بمحصوؿ و بل الدراسة إلذ ىذه خلصتك  ،مزارع 150، بناءا على بيانات مقطعية لػػػػػ (OLS)الصغرل الاعتيادية 

كيعزل سبب إلطفاض الإنتاجية في ىذا الدوسم لدا يواجو الفلاح من  ،وسم الخريفي( طنا لكل دكلز في الد2.756البطاطا ضمن عينة البحث )
بالإضافة إلذ أنها  ،صعوبة في زراعتها بسبب الظركؼ الجوية الدتمللة في الأمطار كالطقس البارد الذم تواجهو الدرنات في الدراحل الأكلذ من حياتها

كبالتالر قد تكوف مصابة بالأمراض كالفتَكسات أثناء مدة التخزين لشا يسبب خسائر عند  ،كليست مستوردة ،من الدوسم السابق ةتقاكم لسزكن
 1زراعتها.

 
"دراسة الكفاءة الإنتاجية لاستخدام بعض المدخلات الزراعية لإنتاج البطاطا  ( بعنوان2017) إبراهيم محمد عبد الله وآخروندراسة:  -

 في منطقة الغاب"
قدير الدستويات الحالية للكفاءة الإنتاجية لدزارعي البطاطا، كتحديد دكر الددخلات الدستخدمة )الأصناؼ، كالرم ىدفت ىذه الدراسة إلذ ت

التوسػػع في  الحػػديث( كمػػدل مسػػالعتها في الكفػػاءة كمقارنػػة العوامػػل الدػػؤثرة عليهػػا، ككػػذا تبيػػاف إمكانيػػة زيػػادة الكفػػاءة الإنتاجيػػة كالإقتصػػادية في حػػاؿ
التحليػػل الوصػػفي في ىػػذه الدراسػػة بالإضػػافة إلذ أسػػاليب التحليػػل الكمػػي باسػػتخداـ بعػػ   البػػاحلوف اسػػتخدـالزراعيػػة الحديلػػة، ك  إسػػتخداـ التقنيػػات

 بالإضافة إلذ اسػتخداـ أسػلوب ،القياسات الدختلفة الدتمللة في تحليل التباين كتقدير لظاذج الالضدار كالارتباط كتقدير دالة الإنتاج كقياس مركنة الإنتاج
أىػػم العوامػػل الدػػؤثرة علػػى إنتػػاج البطاطػػا ىػػي كميػػة البػػذار كخلصػػت ىػػذه الدراسػػة إلذ أف  ،مػػزارع 185( بنػػاء علػػى عينػػة لػػػػػػػ DEAمغلػػف البيانػػات )

 2 .أف الإنتاج يتم في الدرحلة اللانية كىي الدرحلة الإقتصاديةك  ،ككمية السماد البوتاسي كالفسفورم
 

في  2015/2016"إقتصاديات إنتاج البطاطا للموسم الخريفي  ( بعنوان2018) كاظم جبارةأسامة  و فيصل حسن ناصر دراسة:  -
 محافظة بغداد"

، كمعرفة أم العوامل الدستقلة 2015/2016تقدير دالة الإنتاج لمحصوؿ البطاطا في لزافظة بغداد للفتًة الخريفية تهدؼ ىذه الدراسة إلذ 
اـ أسلوب التحليل الوصفي كالتحليل الإستدلاليالذم لؼتص بتقدير كإختبار الفركض إعتمادا على بيانات أكلر تأثتَا معنويا إنتاج البطاطا، إستخد

 .3أف الصيغة اللوغاريتمية الدزدكجة ىي الأكلر ملائمة لدالة الإنتاج خلصت الدراسة إلذك  مزارع، 155مقطعية لػػػػ 
 Technical Efficiency of Resource " ان( بعنو 2005) Temesgen Bogale and Ayalneh Bogaleدراسة:  -

Use in the Production of Irrigated Potato: A Study of Farmers Using Modern and 

Traditional Irrigation Schemes in Awi Zone, Ethiopia " 
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ك بالتقنيات الحديث، ككذا تحديد لزددات الكفاءة  ىدفت ىذه الدراسة إلذ تقييم الكفاءة الفنية لدزارع البطاطا الدركية بالتقنيات التقليدية
طبقت ىذه الدراسة لظوذج الحدكد ك التقنية في إنتاج البطاطا كذلك للمساعدة في إلغاد طرؽ ككسائل لؽكن من خلالذا زيادة مستول الكفاءة التقنية، 

الدزارعتُ الذين يعملوف في ظل أنظمة رم تقليدية ىم من ذكم  مزارع، كاستنتجت بأف 40العشوائية بناء على بيانات مقطعية لػػػػ عينة مكونة من 
يلة الكفاءة كبالتالر لتحستُ الإنتاجية يتطلب إدخاؿ تقنيات جديدة، من ناحية أخرل يتمتع الدزارعوف الذين ينتجوف في ظل تقنيات الرم الحد

 .4تهممعنوية كبتَة حيث لؽكن زيادة إنتاجية ىؤلاء الدزارعتُ من خلاؿ تحستُ كفاء
 Determinants of crop" ( بعنوان2018) Aristide MANIRIHO, Alfred R. BIZOZAدراسة:  -

productionin Musanze District, Northern Rwanda" 
ع تم استخداـ دالة كوب دكغلاس مكلقد تهدؼ ىذه الدراسة إلذ تقدير دالة إنتاج المحاصيل الزراعية، كحساب عوائد الإستلمار الزراعي، 

الدراسة بأف إنتاج المحاصيل كاف مرتبطا خلصت مزارع، ك  107بناء على بيانات مقطعية لػػػػ عينة مكونة من  إنتهاج طريقة الدربعات الصغرل العادية
 .5%66بشكل إلغابي بالددخلات الدستخدمة، كما أف العمل كالأسمدة كالبذكر كالدبيدات الحشرية كانت لذا التأثتَ الأكبر كبنسبة 

 120ناحيػة لرتمػع الدراسػة كالعينػة تسػتخدـ دراسػتنا بيانػات مقطعيػة لػػ  فمػن تلػف دراسػتنا عػن الدراسػات السػابقة في العديػد مػن الجوانػبتخ
قياسػيا تسػتخدـ دراسػتنا لظػوذج الدالػة الدتسػامية مػع طريقػة الدربعػات أمػا بمنطقػة كادم سػوؼ بػالجنوب الجزائػرم،  2018مشػاىدة لدوسػم انتػاج البطاطػا 

 لصغرل العادية كاختباراتها الإحصائية.ا
I.5- أشكال دوال الإنتاج الممكنة : 

يتحدد شكل دكاؿ الإنتاج من خلاؿ مركنة الإحلاؿ التقتٍ بتُ عواملو، "إذ نستطيع صياغة تعريف للمركنة انطلاقا من قولنا أنها من أىم 
، لؽكننا القوؿ أف ىناؾ سهولة في الإحلاؿ لأف الدعدؿ الحدم K/Lع تغتَ النسبة لشيزات دكاؿ الإنتاج، بحيث إذا لد يتغتَ الدعدؿ الحدم للإحلاؿ م

 ،6يودم بنا للقوؿ أف ىناؾ صعوبة في الإحلاؿ" K/Lنظتَ تغتَ طفيف في النسبة  RTSلد يتغتَ، في حتُ التغتَ السريع في  MPLللإنتاج 
  :لإحلاؿ بتُ عوامل الإنتاجشكاؿ دكاؿ الإنتاج كذلك كفقا لدركنة األشا سبق سنعرض  كانطلاقا

I.51.- دالة الإنتاج الخطية : 
 :7حيث تعطى بالعلاقة التالية

   (   )        

    حيث من السهل استنتاج أف ىذه الدالة ذات غلة حجم ثابتة من أجل 
 (     )           (     )    (   ) 

 الداؿ لزل العمل يعطى بالعلاقة التالية:  كما أف الدعدؿ الحدم لإحلاؿ رأس

         
  
  
 
 

 
 

 إذ في ىذه الحالة مركنة الإحلاؿ تأخذ قيمة لانهائية. ،معدؿ الإحلاؿ في ىذه الحالة ثابت لا يتغتَ بتغتَ عوامل الإنتاج   
ــ يلكل منحنيات السواء تكوف في شكل خطوط مستقيمة متوازية بم  

 

 
 

I.52.- دالة الإنتاج ذات النسب الثابتة : 
σكىػػي الػػدكاؿ الػػتي تدتػػاز بانعػػداـ مركنػػة الإحػػلاؿ التقػػتٍ بػػتُ عوامػػل الإنتػػاج  حيػػث لغػػب دكمػػا اسػػتخداـ العمػػل كرأس الدػػاؿ بػػنفس    

 :8 النسب كمنحنيات السواء لذذه الدالة في شكل 
 تأخذ ىذه الدالة الصيغة:

     (
 

 
 
 

 
) 

كالػتي تصػاغ  µلؽكػن اعتبارىػا متجانسػة مػن الرتبػة  إف ىذه الدالة مستمرة كغتَ قابلة للاشتقاؽ كىي عبارة عن دالة ذات غلػة حجػم ثابتػة،
 :في العلاقة التالية

     (
 

 
 
 

 
)
 

 
 حيث 

   (
  

 
 
  

 
)
 

       (
 

 
 
 

 
)
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I.53.-  دالة الإنتاج كوب دوغلاسCobb-Douglas Production Function CD : 

، كتأخذ دالة كوب دكغلاس 9كىي دالة توفر أرضية كسطية بتُ الدالة الخطية كالدالة ذات النسب اللابتة كما تدتاز بمنحنيات سواء لزدبة
 10الشكل التالر:

    (     )         
           
     β      
          

 حيث: 
Q لؽلل حجم الإنتاج )الكمية الدنتجة(؛: 
L لؽلل كحدات العمل؛: 
K لؽلل كحدات رأس الداؿ؛: 
A مؤشر يدؿ على مستول الفن الإنتاجي أك معامل الكفاءة؛: 
 مركنة الناتج الجزئية لرأس الداؿ؛  

عمللل الجزئية الناتج مركنة   β 
 كالدوضحة في الشكل التالية:

I.54.-  دالة الإنتاج ذات مرونة إحلال ثابتة(CES)Constant Elasticity Of Substitution Product 
Function : 

تاج من خلاؿ مركنة الإحلاؿ بتُ عوامل الإن ،تعتبر ىذه الدالة شاملة للدكاؿ الللاث السابقة الخطية كذات النسب اللابتة ككوب دكغلاس
 20كتعطى بالشكل التالر: 1961عاـ  ،ALك Arrowالتي أدخلها 

   (   )  [     ]    
               لأجل: 

I.55.- دالة الإنتاج ذات مرونة إحلال متغيرة (VES) Variable Elasticity Of Substitution Function: 
ة كققتًاح يسمح بتغيتَ مركنة الإحلاؿ كذلك لتغتَىا من قطاع آخخر أك من فتًة لأخرل جاءت دالة الإنتاج ذات مركنة الإحلاؿ الدتغتَ 

 كنذكر منها ما يلي:
 : REVENKAR دالة إنتاج -

 21:كىياللابتة  غلة الحجمكتتميز ىذه ب
    (  )(    )[   (   )  ]    

       
γبت من أجل ذات عائد ثا VESدالة الإنتاج    . 

 : Halterو Karter و Hockingدالة إنتاج  -
 22:كىو غتَ مستعمل بكلرة صيغة على الشكل التالر 1957اقتًح ىذا النموذج سنة 

   [(   )         (   ) ]
 

  
 :m.تدلل درجة التجانس 

 ىذه الدالة  ذات مركنة إحلاؿ متغتَة معطاة كما يلي:
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 Function Of  Production To Marginal Phare (1968) Bruno Constanteدالة إنتاج  -
(MPC) : 

 23تكتب على الشكل التالر:
              

:m  درجة التجانس كلدا تؤكؿ إلذ الصفر نصبح أماـ دالة الإنتاجCD. 
 : Lovell (1968-1973) دالة إنتاج -

 24يعتبر النموذج الأكلر إستخداـ كيصاغ على النحو التالر:

      
 

        
  كفي ىذه الحالة لضتاج إلذ كضع القيد التالر:  ،   لدا  CDكتصبح ىذه الدالة من الشكل 

 
 
 

 
من أجل الحفاظ على  

 خصائص دالة الإنتاج النيوكلاسيكية.
 : Transcendantal Production Function (TL)نتاج المتسامية دالة الإ -

من ىذا الدنطلق  ؿ،على الرغم من سهولة تقدير معلمات دالة كوب دكغلاس إلا أف الإنتقاد الصريح لذذه الدالة ىو ثبات مركنة الإحلا
ة مع الحفاظ على نفس شكل دالة كوب دكغلاس سعى الباحلوف إلذ إجراء تعديلات على دالة كوب دكغلاس للحصوؿ على مركنة إحلاؿ متغتَ 

 25.قوة دالة مقدرة الددخلات التي تم إستخدامها eجداء 

I.6- مشاكل قياس دوال الإنتاج : 
 26عند قياس الددخلات فقف أىم الدشاكل التي تواجو الباحث عدـ تجانس كحدات أم عنصر من عناصر الإنتاج كيلاحظ ما يلي:

جد ىناؾ العمل الداىر كالعمل الغتَ الداىر كبالتالر فقف استخداـ عدد العماؿ أك ساعات العمل لقياس ىذا بالنسبة لعنصر العمل يو  -
 ار؛العنصر يتجاىل الإختلاؼ في نوعية العمل كما أف استخداـ الأجور كقيمة نقدية لقياس عنصر العمل يتعرض لانتقاد أنها تتأثر بتغتَ الأسع

 ،الدباني ،اؿ فهناؾ مشاكل عديدة فهو لػتوم على مكونات كلتَة غتَ متجانسة ملل اآخلاتأما فيما يتعلق بعنصر رأس الد -
الأراضي...كما أف ىذه الدكونات ليست من أعمار كاحدة فهناؾ آلات كمباني قدلؽة كآلات كمباني حديلة كمن الصعب تجميعها على أساس أنها 

 ر رأس الداؿ فهناؾ أكلر من أساس لحساب ىذه القيمة؛متجانسة كعند استخداـ القيم الدادية للتعبتَ عن عنص
بالرغم من أنو عند قياس الددخلات يتعتُ استخداـ قيمة خدمات عناصر الإنتاج ملاؿ ذلك قيمة استخداـ خدمات العمل كقيمة  -

نفسها ملل كحدات العمل ككحدات رأس  استخداـ رأس الداؿ إلا أنو نظرا لعدـ توافر بيانات عن ىذه القيم فيتم استخداـ كحدات عناصر الإنتاج
 الداؿ؛

عند قياس قيمة الناتج بالأسعار الجارية فقف ىذه الأسعار قد تنطوم على ضرائب غتَ مباشرة أك إعانات لشا تجعلها غتَ معبرة عن قيمة  -
 السوؽ الحرة لذا؛
الحسنة في العمل كغتَىا كمن ثم تظهر مشكلة كيف ليست كل عنصر الإنتاج قابلة للقياس ملاؿ ذلك الدهارات الإدارية، العلاقات  -

 لؽكن قياس أثر ىذه العوامل على الإنتاج أك كيف لؽكن إدخالذا في دالة الإنتاج.
 

II -  : الطريقة والأدوات 

أما  ،صوؿ البطاطاالأكؿ ىو لرتمع الدراسة الذم لؽلل عينة من فلاحي الوادم الدنتجتُ لمحفالعنصر  عناصر،إلذ ثلاث  الجزءسنتطرؽ في ىذا 
 .الدستخدمة في البحث البرامج كالأدكات الإحصائيةب يتعلق اللالث العنصرأما  ،اللاني فيملل متغتَات الدراسة كطريقة جمع الدعطيات كالبيانات

II.1-  مجتمع الدراسة والعينة المختارة: 
  ،2كلم  44.585لوطن، كتبلغ مساحة كلاية الوادم حوالر في الجنوب الشرقي من ا ينحصر لرتمع دراستنا في كلاية كادم سوؼ الواقعة 

لػدىا من  ،لػدىا من الغرب كلايات الجلفة كبسكرة ككرقلة، لػدىا من الجنوب كلاية كرقلةك  لػدىا من الشماؿ كلايات تبسة كخنشلة كبسكرة
منطقة كادم سوؼ كتقع كسط العرؽ الشرقي  ،ديتُ لستلفتُدائرة إدارية، كتنقسم إلذ كا 12كلاية الوادم على  تتوزع ، الشرؽ الجمهورية التونسية

 .بلديات 8منطقة كادم ريغ كتقع في الأراضي الدنبسطة كتضم ك  بلدية 22كتضم 
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من خلاؿ أكلذ البلديات  ،أما العينة التي تم استخدامها في الإطار القياسي عبارة عن عينة عشوائية من منتجي البطاطا لولاية كادم سوؼ
 كرماس؛ تغزكت. -الطريفاكم؛   -الدقرف؛  -حاسي خليفة؛  -الرقيبة؛ -ذا المحصوؿ كقد تدت الدراسة على البلديات التالية: الدنتجة لذ

II.2-  متغيرات الدراسة وطريقة جمع المعطيات والبيانات: 
 كالبيانات كذلك من خلاؿ العناصر التالية: نتطرؽ في ىذا العنصر إلذ متغتَات الدراسة الدستقلة كالدتغتَ التابع، ككذا طرية جمع الدعطياتس

II.21.- متغيرات الدراسة : 
لذا فقف العوامل التي تؤثر في كمية منتوج البطاطا كجودتو  تشغل البطاطا الدرتبة الرابعة بعد القمح كالذرل كالأرز من ناحية الألعية الاقتصادية

رع لأىم العوامل التي تؤثر في إنتاج لزصوؿ البطاطا في الجزائر كخاصة كلاية الوادم أصبحت لزل الدراسات كالبحوث العلمية كسنتطرؽ في ىذا الف
 الدنطقة لزل الدراسة.

 محصول البطاطا )المتغير التابع( -أولا
ؼ كزارة % من الإنتاج الوطتٍ كيعود للتشيع من طر 25أف كلاية الوادم تحتل الدرتبة الأكلذ في إنتاج البطاطا بنسبة  (1)رقم  يبتُ الجدكؿ

 27الفلاحة كتوفر العوامل الإقتصادية كالطبيعية الدشجعة على إنتاج ىذا المحصوؿ بقوة.
 المتغيرات المستخدمة في الدراسة )المتغيرات المستقلة(: -ثانيا

قياسها أك القياـ سنوضح فيما يلي العوامل التي إختًناىا للقياـ بهذه الدراسة إذ أف باقي العوامل التي لد تدرج كانت ىناؾ صعوبة في 
 .(1)رقم الشكل  ىو موضح فيبتحديده في لرتمع دراستنا كما 

II.2.2- طريقة جمع المعطيات والبيانات : 
 لقد تم الاعتماد في ىذه الدراسة على عدة مصادر ىي كالتالر:

شوائية من لستلف الدناطق  الدنتجة لمحصوؿ البطاطا خلاؿ فلاح تم انتقاؤىم بطريقة ع 110)مقابلة( بػػػػػػ  اعتمدنا في دراستنا ىذه على زيارة ميدانية-
 في كلاية الوادم. 2019-2018الدكرة الخريفية 

 الاعتماد على لسبر تحاليل الدياه لقياس درجة الدلوحة لعينات الدراسة في لسبر الجزائرية للمياه.-
 .2018 -1999من سنة الاعتماد على بيانات مقدمة من طرؼ مديرية الفلاحة حوؿ لزصوؿ البطاطا -

II.3-  النموذج القياسي للدراسة: 
حيث توجد عدة أشكاؿ لتقدير دكاؿ الإنتاج  ،تتملل عملية لظذجة إنتاج البطاطا في كلاية الوادم في تقدير النموذج القياسي لإنتاج البطاطا

 تدتاز بسهولة التقدير في حالة تعدد عوامل الإنتاج )أكلر من عاملي كالتي ،كدالة كوب دكغلاس كالدالة اللوغاريتمية الدقطعية )الدتسامية( ،منها الخطية
 كمن خلاؿ إختبارات توصيف النموذج تم الإعتماد على الدالة اللوغاريتمية الدقطعية )الدتسامية( كالتي ىي من الشكل التالر: ،إنتاج(

                  
النموذج على طريقة الدربعات الصغرل العادية التي تحاكؿ إلغاد أحسن تصحيح خطي بتدنئة مربعات  كما إعتمدنا في تقدير معلمات ىذا
بعد ذلك اختبرنا أفضلية الدالة الدتسامية نسبة لدالة كوب  ،كلإرجاع الدالة خطية قمنا بقدخاؿ اللوغاريتم ،الإلضراؼ بتُ الدشاىدات الفعلية كالدقدرة

توصيف النموذج، توزيع البواقي،  تتملل في ذلك لطتبر النموذج للتأكد من عدـ كجود أربع مشاكل قياسية أساسيةبعد  ،دكقلاص كالدالة الخطية
 التعدد الخطي الخطتَ، الارتباط الذاتي لحدكد الأخطاء، عدـ ثبات التباين لحدكد الأخطاء.

 
III-  ومناقشتها : النتائج 

سنتطرؽ في ىذا العنصر إلذ اختبار النموذج كمناقشة نتائج الدالة الدتسامية من خلاؿ عديد الاختبارات الاحصائية، كىو ما سنلقي عليو 
 الضوء من خلاؿ العناصر التالية:

III.1-  اختيار النموذج: 
كذلك موضح في الشكل  ربن ككتسن لكل لظوذجعلى الرسم البياني للبواقي ككذلك معامل التحديد كإحصائية دك  سنعتمد في ىذا الجزء

 (.04( كالشكل رقم )03( كالشكل رقم )02رقم )
 كىي:قارنة بتُ ثلاث لظاذج الدسنقوـ ب (04( ك)03( ك)02رقم )ؿ اشكمن خلاؿ الأ
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III.1 1.- الدالة المتسامية والدالة الخطية : 
الرسم البياني للبواقي نلاحظ أف لظط الرسم البياني للدالة الدتسامية ( لكن من خلاؿ 0.81نلاحظ أف لذما تقريبا نفس معامل التقدير )

 D-Wإضافة إلذ إحصائية دكربن ككتسن  ،أكلر ملاءمة من نظتَه في الدالة الخطية كىو ما يظهره الإختلاؼ الكبتَ في لرموع مربعات البواقي
في منطقة  D-W 1.63حصائية إكس الدالة الدتسامية حيث كقعت الذم يظهر أف الدالة الخطية تعاني من مشكلة الإرتباط الذاتي ع 1.31

 طية.الشك لكن إعتمادا على إختبار مضاعف لاغرانج الذم يظهر عدـ كجود مشكلة الإرتباط الذاتي كمنو نستنتج أفضلية الدالة الدتسامية على الخ
III.1. 2- الدالة المتسامية ودالة كوب دوغلاس : 

سم البياني لبواقي النموذجاف لكن في باقي الدعايتَ نلاحظ الأفضلية التامة للدالة الدتسامية على دالة كوب نلاحظ تقارب كبتَ  في الر 
التي تظهر كجود مشكلة إرتباط ذاتي في ك  1.23، 1.63ككذلك إحصائية دكربن ككتسن 0.69ك  0.81دكغلاس فيما لؼص معامل التحديد  
 ارنات السابقة نستنج أف الدالة الدتسامية ىي أفضل لظوذج لدراستنا. كمن الدق ،حدكد البواقي لدالة كوب دكغلاس

III.2-  مناقشة نتائج الدالة المتسامية: 
بحيث  ،سنقوـ بتقدير معلمات النموذج كتحليل خصائص الدتغتَات  من خلاؿ معلماتها ،بعد إختيار لظوذج الدالة الدتسامية في دراستنا

           :الشكل العاـ لذذه الدالة كما يلي
III.21.- تقدير النموذج : 

 كلكن سنقوـ أكلا بوضع معادلة النموذج كما يلي: ،سنقوـ في ىذا الفرع بتقدير النموذج
    

      
       

       
      

       
       

       
      

                                                                         
 حيث أف:

Q :كمية الإنتاج بالقنطار؛ 
X1 :الدساحة بالدتً الدربع؛ 
X2 :كمية البذكر بالقنطار؛ 
X3 :ل مزركعة في التًبة(؛أقدمية التًبة )عدد المحاصي 
X4 :درجة ملوحة الداء؛ 
X5 :كمية الداء؛ 
X6 :كمية السماد العضوم؛ 
X7 :كمية السماد الكيميائي؛ 
X8 ؛سبتمبر( 15أكت إلذ غاية  10: تاريخ الزراعة )إبتداءا من 

 :يتضح أف (02رقم )من خلاؿ الجدكؿ 
 .Fوم من خلاؿ الدعنوية الكلية للنموذج حسب إحصائية فيشر إضافة إلذ أف النموذج معن 0.81معامل التحديد مقبوؿ جدا  -
لذذا سنلجأ  X7ك X6ك X3غالبية الدعالد الدقدرة لذا معنوية إحصائية بقستلناء بع  الدتغتَات التي بها معلمة معنوية كمعلمة غتَ معنوية ملل  - 

 ( بقختبار معلمتي كل متغتَة مع بعضهما.Wald Test)  Fلإختبار 
III.2. 2- اختبار الفرضيات : 

H0 :a=b=0 
H1: a ≠ 0     b ≠ 0 

III.2. 2.1- اختبار معلمتي X3 : 
-Chiكىذا حسب إحصائية  a ≠ 0     b ≠ 0التي تنص على أف  H1كنقبل  H0أعلاه نرف   (03رقم ) من خلاؿ الجدكؿ

square  5التي تظهر معنوية عند.% 
III.2. 2.2- 6 اختبار معلمتيX : 

 Chi-squareكىذا حسب إحصائية  a ≠ 0     b ≠ 0التي تنص على أف  H1كنقبل  H0نرف   (04رقم )كؿ من خلاؿ الجد
 %.5التي تظهر معنوية عند 

III.2. 2.3- 7 اختبار معلمتيX : 
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 Chi-squareكىذا حسب إحصائية  a ≠ 0     b ≠ 0التي تنص على أف  H1كنقبل  H0نرف   (05رقم )من خلاؿ الجدكؿ 
 %.5معنوية عند التي تظهر 

III.2. 3- اختبار صلاحية النموذج : 
 كىي نقاط،للمشاكل القياسية التي تنقص من جودة كدقة كصحة النموذج الدختار للدراسة كذلك من خلاؿ أربع  زءسنتطرؽ في ىذا الج
إختبار  الأختَة فهيأما   ،كلة عدـ ثبات التباينإختبار مش كالأخرل ،إختبار مشكلة الإرتباط الذاتي ة فهيأما اللاني ،إختبار مشكلة التعدد الخطي

 التوزيع الطبيعي.
III.2. 3.1-  اختبار معامل تضخم التباين: 

فقف الدتغتَ يقاؿ أنو مرتبط خطيا بدرجة كبتَة مع باقي الدتغتَات  10عن  VIFاعتمادا على القاعدة التي تنص على أنو إذا زادت قيمة 
          5.26ىي  VIFأف النموذج لا يعاني من مشكلة التعدد الخطي حيث كانت أعلى قيمة لػػػػ  (06رقم )دكؿ كبالتالر لؽكن القوؿ من خلاؿ الج

 .4ك1أما بقية القيم فهي تتًاكح بتُ X1لػ 
III.2. 3.2-  اختبار الارتباط الذاتي: 
H0عدـ كجود مشكل الإرتباط الذاتي؛ : 

: H1.كجود مشكل الإرتباط الذاتي 
كبالتالر نقبل فرض العدـ أم أف  ،Chi-Squareيتضح عدـ معنوية كل من إحصائية فيشر كإحصائية  (07رقم )دكؿ من خلاؿ الج

 النموذج لا يعاني من مشكلة الإرتباط الذاتي.
III.2. 3.3-  اختبار عدم ثبات التباين: 
H0عدـ كجود مشكل عدـ ثبات التباين؛ : 

: H1.كجود مشكل عدـ ثبات التباين 
كبالتالر نقبل فرض العدـ أم أف  ،Chi-Squareيتضح عدـ معنوية كل من إحصائية فيشر كإحصائية  (08رقم )الجدكؿ من خلاؿ 

 النموذج لا يعاني من مشكلة عدـ ثبات التباين.
III.2. 3.4-  اختبار التوزيع الطبيعي: 
H0الطبيعي؛ : بيانات النموذج تتوزع توزيع 

: H1الطبيعي. بيانات النموذج لا تتوزع توزيع 
كبالتالر نقبل فرض العدـ أم أف بواقي النموذج تتوزع  ،Jarque-Beraيتضح عدـ معنوية إحصائية  (05رقم )من خلاؿ الشكل 

 توزيع طبيعي.
III.2. 3.4-  المقدرة الإنتاج لدالةاختبار الفروض الاقتصادية : 

 بالنسبة لاختبار فركض الدراسة كاف كما يلي: 
 وؽ الدالػة الدتسػامية إحصػائيا علػى كػل مػن الدالػة الخطيػة كدالػة كػوب دكقػلاس في توفيػق بيانػات دالػة نػاتج البطاطػا بمنطقػة سػوؼ تتفػ :الفرضية الأكلذ

 بالجزائر، كىي فرضية صحيحة من خلاؿ الدراسة.
  إمكانيػػة الإحػػلاؿ البيػػتٍ تلػػك في لرػػاؿ الفرضػػية اللانيػػة: توجػػد مركنػػة إحػػلاؿ تقػػتٍ متغػػتَ بػػتُ عوامػػل إنتػػاج البطاطػػا كفػػق الدالػػة الدتسػػامية بمػػا يعكػػس

 لزدكد، كىي فرضية صحيحة من خلاؿ الدراسة.
  :البذكر، السماد إلذ زيادة كمية إنتاج البطاطا بمعدؿ متنػاقص كفػق الدالػة الدتسػامي، كىػي الدساحة ، الداءالفرضية اللاللة: تؤدم زيادة كل من كمية ،

 فرضية صحيحة من خلاؿ الدراسة.
 إلذ تناقص كمية إنتاج البطاطا بمعدؿ متزايد بكلافة ىذه العوامل كفق الدالة الدتساميةملوحة الداء كأقدمية التًبة تؤدم زيادة كل من عة: الفرضية الراب ،

 كىي فرضية صحيحة من خلاؿ الدراسة.
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( تلخيص 09نا كما في الجدكؿ رقم )لؽكنالبطاطا كبينها كبتُ حجم الإنتاج،  إنتاجبناء على لسرجات الدالة الدقدرة بتُ عوامل ككذلك ك 
كجود مناطق اقتصادية لزددة دكف يتبتُ ، بحيث العلاقات التفسرية بتُ الإنتاج كعواملو كمقارنة ذلك بفركض التحليل الحدم للنظرية الاقتصادية

 ،اذ كترشيد قرار الإنتاج عند تغتَ ظركؼ السوؽالتقتٍ بتُ عوامل الإنتاج بما يعكس مركنة اتخ الإحلاؿمركنة  كتغتَغتَىا لتحقق قانوف تناقص الغلة، 
كبالخصوص يتبتُ  ،لذذا المحصوؿ الإنتاجيىذا كقد بينت الدالة كفورات حجم متزايدة تدكن الدنتج من تخفيف تكاليف الإنتاج بتوسيع حجم نشاطو 

 من الجدكؿ ما يلي:
 الإنتاج بمعدؿ متناقص.ع مستول ىم إتساع الدساحة في رفتساىم كمية الداء في زيادة الإنتاج كما يسا -
 بمعدؿ متناقص مع زيادة كمية البذكر كثبات عوامل الإنتاج أخرل. تساىم كمية البذكر في رفع مستول الإنتاج  -
 بمعدؿ متناقص مع زيادة كلافة استخداـ السماد.في زيادة الإنتاج بصفة كبتَة السماد العضوم كالكيميائي يساىم كل من   -
 ؛الإنتاج الطفاضعلى كمية الإنتاج أم كلما زاد عمر التًبة بمعدؿ متزايد أثر عكسي  لأقدمية التًبة   -
 أثر سلبي بمعدؿ متزايد مع زيادة كلافتها. إلذثم تنتقل ملغ/ؿ؛  4.37للملوحة علاقة إلغابية مع كمية الإنتاج إلذ غاية   -

البطاطا، كالعلاقة الطردية الغتَ  إنتاجحلاؿ التقتٍ بتُ عوامل تعكس ىذه النتائج تحقق فرضيات الدراسة الدتعلقة بتغتَ مركنات الإ   
ككمية الإنتاج، بالإضافة للأثر العكسي الدتزايد بتُ ملوحة الداء كأقدمية التًبة من جهة كبتُ كمية الإنتاج   إنتاجخطية بمعدؿ متناقص بتُ كل عامل 

 من جهة ثانية.
IV- خلاصة ال: 

لاحية الإحصائية كالاقتصادية لشكل الدالة الدتسامية نسبة للدالة الخطية كاللوغارتدية في تقدير دالة إنتاج لقد بينت ىذه الدراسة مدل الص
كقد تجلى ذلك في نتائج اختبارات الفركض  ،2018منتج في منطقة الوادم بالجزائر لدوسم إنتاج خريف  110البطاطا لبيانات عينة مقطعية من 
ية لدخرجات تقدير الدالة، كعليو لؽكننا الإجابة على إشكالية ىذه الدراسة بأنو نسبة للدكاؿ الأخرل تتفوؽ الدالة الإحصائية كالسلوكية الاقتصاد

في توفيق العلاقة الاقتصادية  الدتسامية بكفاءة نسبية في ظل الطبيعة الإحصائية لعملية تولد البيانات بقطاع إنتاج البطاطا في منطقة الوادم بالجزائر
بتُ كمية الإنتاج كعواملو بما يضمن اللقة العلمية لاستخداـ ىذه الدالة في تشخيص فجوة سلوؾ قرارات الدنتج الزراعي لذذه الشعبة على  السلوكية

  .2018الأقل في موسم خريف 
 ظل البيانات الدتاحة بناء على نتائج ىذه الدراسة للمفاضلة بتُ أشكاؿ دكؿ الإنتاج لتوفيق دالة إنتاج البطاطا في منطقة كادم سوؼ فيك 

ذلك من لؽكننا التأكيد على الألعية الدوضوعية للنمذجة القياسية لدكاؿ انتاج لزصوؿ البطاطا حسب الخصائص الإحصائية لبيانات لرتمع الدراسة ك 
اتو، ىذه الدعلمات من شأنها أجل الحصوؿ على مقدرات كفئة لدعلمات النموذج كالتي تربط العلاقة الكمية كالنوعية بتُ مدخلات الإنتاج كلسرج
كعلى ىذا نوصي بتكليف  ،إعادة تقويم القرارات الاقتصادية لتعظيم إيرادات كتقليل تكاليف انتاج  لزصوؿ البطاطا كبالتالر تعظيم أرباح القطاع

وضوعية بالقدر الذم يضمن كفاءة دراسة كتوثيق أدكات كمعايتَ الدفاضلة بتُ البدائل الإحصائية لتوفيق دكاؿ الإنتاج كالحصوؿ على لظاذج م
 مقدراتو.

 :حقملا  -

 ( : الولايات الأكلذ كطنيا في إنتاج لزصوؿ البطاطا )مليوف قنطار/الذكتار(1الجدكؿ )
 نسبة الإنتاج % قيمة الإنتاج )ـ.ؽ/ق( الرتبة الولاية

 100 46,06 / الإنتاج الوطتٍ
 25 11,53 1 الوادم
 15 8,86 2 عتُ الدفلة 
لزمستغا  3 4,74 10 

 /01/06/2019http://www.eco-algeria.com الدصدر :
 
 
 

http://www.eco-algeria.com/
http://www.eco-algeria.com/
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 لظوذج الدراسة( : 1الشكل )

 
 الدصدر: من إعداد الباحلتُ

 
 (: لظوذج دالة كوب دكغلاس02) شكلال

 
 
 
 
 
 
 
 

 Eviews9 بناء على لسرجات برنامج باحلتُ: من إعداد الالدصدر

 
 
 
 
 

 (: لظوذج الدالة الخطية03) الشكل

d 2 d 1 D-W R
 الرسم البياني للبواقي 2

4..3 4.51 1.23 0.69 

Sum squared resid 3.71 

 الدتغتَ التابع الدتغتَات الدستقلة

 تاريخ الزراعة

 أقدمية التًبة

 كمية الداء

 السماد الكيميائي

 الدساحة الدزركعة

 درجة الدلوحة

 كمية البذكر

 السماد العضوم

 
 

العوامل 
التقنية 
 للإنتاج

 
 
 
 

 لزصوؿ البطاطا
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 Eviews9 جات برنامج: من إعداد الطالب بناءا على لسر الدصدر
 : لظوذج الدالة الدتسامية(04) شكللا

 
 
 
 
 
 
 
 

  Eviews9 : من إعداد الطالب بناءا على لسرجات برنامجالدصدر
 تقدير النموذج :(02لجدكؿ )ا

Dependent Variable: LQ   

Method: Least Squares   

Date: 06/10/19   Time: 12:15   

Sample: 1 110    

Included observations: 110   

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

LX1 2.775092 0.976147 2.842904 0.0055 

X1 -0.000320 0.000142 -2.251452 0.0267 

LX2 -2.390333 0.527332 -4.532878 0.0000 

X2 0.069890 0.014775 4.730157 0.0000 

LX3 -0.156791 0.077731 -2.017080 0.0466 

X3 0.000275 0.021281 0.012904 0.9897 

LX4 1.625045 0.889354 1.827219 0.0709 

X4 -0.373418 0.183119 -2.039209 0.0443 

LX5 -0.113196 0.063037 -1.795696 0.0758 

X5 1.30E-06 5.52E-07 2.357692 0.0205 

d 2 d 1 D-W R
 الرسم البياني للبواقي 2

4..3 4.51 1.31 0.81 

Sum squared resid 1410.1 

d 2 d 1 D-W R
 الرسم البياني للبواقي 2

1.97 4.40 

 

 

 

 

 

1.63 

 

 

 

 

 

0.81 

Sum squared resid 1.2 
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LX6 -0.262814 0.177700 -1.478974 0.1425 

X6 0.140930 0.070043 2.012066 0.0471 

LX7 0.018612 0.015214 1.223303 0.2243 

X7 0.053709 0.026876 1.998420 0.0486 

LX8 0.098746 0.047789 2.066270 0.0416 

X8 -0.006681 0.004478 -1.491774 0.1391 

C -10.80270 7.075744 -1.526723 0.1302 

R-squared 0.813113     Mean dependent var 5.516688 

Adjusted R-squared 0.780961     S.D. dependent var 0.336060 

S.E. of regression 0.157282     Akaike info criterion -0.720347 

Sum squared resid 2.300590     Schwarz criterion -0.303000 

Log likelihood 56.61907     Hannan-Quinn criter. -0.551068 

F-statistic 25.28926     Durbin-Watson stat 1.639377 

Prob(F-statistic) 0.000000     Wald F-statistic 79.12832 

Prob(Wald F-statistic) 0.000000    

 Eviews9 بناء على لسرجات برنامج باحلتُ: من إعداد الالدصدر
 X3 اختبار معلمتي :(03لجدكؿ )ا

Wald Test:   

Equation: Untitled  

    
    Test Statistic Value Df Probability 

    
    F-statistic  16.82323 (2, 93)  0.0000 

Chi-square  33.64646  2  0.0000 

 Eviews9 بناء على لسرجات برنامج باحلتُ: من إعداد الالدصدر    
 6X اختبار معلمتي :(04لجدكؿ )ا

Wald Test:   

Equation: Untitled  

    
    Test Statistic Value Df Probability 

    
    F-statistic  4.716835 (2, 93)  0.0112 

Chi-square  9.433671  2  0.0089 

 Eviews9 بناء على لسرجات برنامج باحلتُ: من إعداد الدرالدص

 7X اختبار معلمتي :(05لجدكؿ )ا
Wald Test:   

Equation: Untitled  

    
    Test Statistic Value Df Probability 

    
    F-statistic  11.06526 (2, 93)  0.0000 

Chi-square  22.13052  2  0.0000 

 Eviews9 بناء على لسرجات برنامج باحلتُن إعداد ال: مالدصدر

 
 
 

 معامل تضخم التباين :(06لجدكؿ )ا
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VIF R2  َالدتغتX 
5.26 0.81 1 
3.70 0.73 2 
1.12 0.11 3 
1.81 0.45 4 
1.56 0.36 5 
1.56 0.36 6 
3.84 0.74 7 
1.31 0.24 8 

 Eviews9 بناء على لسرجات برنامج باحلتُ: من إعداد الالدصدر

 الارتباط الذاتي :(07لجدكؿ )ا
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  

F-statistic 1.703055     Prob. F(2,91) 0.1879 

Obs*R-squared 3.968728     Prob. Chi-Square(2) 0.1375 

 Eviews9 بناء على لسرجات برنامج باحلتُ: من إعداد الالدصدر

 ثبات التباين عدـ :(08لجدكؿ )ا
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 

F-statistic 1.407986     Prob. F(16,93) 0.1552 

Obs*R-squared 21.44986     Prob. Chi-Square(16) 0.1619 

Scaled explained SS 20.34001     Prob. Chi-Square(16) 0.2053 

 Eviews9 اء على لسرجات برنامجبن باحلتُ: من إعداد الالدصدر
 التوزيع الطبيعي :(05) شكللا

 
 Eviews9 بناء على لسرجات برنامج باحلتُ: من إعداد الالدصدر
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