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RESUME :

Afin d exploiter au mieux I nergie solaire et pour un dimensionnement ad quat des

habitations bioclimatiques co t r duit. Nous allons d velopper dans cette tude, un proc d

conomique de ventilation et de refroidissement naturel. Le mod le est consid r comme une pi ce
de dimension (Im x Im xIm) quip e d une chemin e solaire inclin de 45 par rapport
| horizontal pour pr dire les performances du syst me propos . Ensuite, on pr sente | effet de
variation de temp rature 1 entr e de la pi ce sur le taux de renouvellement d air. Nous avons
mod lis les diff rents coulements produits par le code de calcul fluent. Les quations de
conservation de masse, de continuit et de I' nergie sont r solues par la m thode des volumes
finis. La validation des r sultats a t faite par des donn es extraites de la litt rature. L int r t de
notre travail porte, sur les notions de convection naturelle due au transfert thermique de la
chaleur qui ont pris ces derni res ann es une importance particuli re en raison duco t lev de
1 nergie et des imp ratifs d conomie qui enr sulte,d o lan cessit de s initier aux transferts
thermiques.
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Les hypoth ses consid r es dans ce travail sont :

e L coulement est permanent.

e L coulement del air est turbulent.

e Le fluide est newtonien et incompressible.

e Absorbeur et le vitre de la chemin e sont toujours parall les, et leurs temp ratures
consid r es constantes.

e Temp rature de l'air l'entr e de lapi ce est gale latemp rature ambiante.
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Fig. 1 : Sch ma de mod le physique

Les conditions aux limites :

Pour notre mod le les conditions sont exprim es en type Dirichlet. La condition 1 entr e
de la pi ce (la fen tre) et la sortie de la chemin e est gale la pression atmosph rique. Sur les
parois solides de la chemin e, la condition est gale Ila temp rature de vitre et de 1 absorbeur.
Les autres parois de la chemin e sont consid r es adiabatiques.

Le maillage utilisé :

Le maillage utilis pour le deuxi me mod le est caract ris par: 118500 cellules, 237955 faces,

et 119456 n uds.
Les équations régissantes :

L quation continuit :

L quation de quantit de mouvement selon X :
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L quationd nergie :
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Les principaux résultats :

‘ =—¢—calculeanalytique == mesures expérimentaux

calcule numérique
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Fig. 2 : Effet de rayonnement solaire sur la vitesse de | air la

sorite de la chemin e
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Fig. 3 : Effet de lar duction de la temp rature 1 entr e de la pi ce sur le d bit sortant
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