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 الإهداء
 

Aicha ben 
younes 

 ꞉اىدي ىذا العمل إلى
الحب الراحة  برة عن مكنون ذاتها إلي التي تمتهنإلي من تصرف الكلمات لتخرج مع

 الننة تح  ققدامها إلى التي وتخطف التعب و الألم من قلبي إلي التي جعل الله
غمرتني بفيض حنانها إلي التي احترق  لكي تنير لي دربي و سهرت للأنام و تعب  
لأرتاح و سقتني من نبع رقتها و صدقها إلي التي ربتني صغيرا و نصحتي كبير قرة 

 ۔عيني و فؤادي قطال الله في عمرىا و جعلها خيمة فوق رؤوسنا 
 * الغالية قمي*

قضاء قول قنديل في حياتي إلى عبق طفولتي الرائع ودفء حياتي وإلى من إلى من 
تحمل كل لحظو قلم مررت بها ولم يتركني بل حولها إلي ورود إلى من حماني من 
عواصف الأقدار وإلي من بذل جهد السنين في كرم وصاغ من الأيام سلالم للعلى 

 .قطال الله في عمره .  لأرتقي بها في درج الحياة
 الدي العزيز**و 

الى من بهم يشد ساعدي وتعلى ىامتي ىم سندي وركائز نناحي ومن لهم الفضل 
الكبير في تشنيعي وتحفيزي ومن منهم تعلم  المثابرة والاجتهاد وبهم قكبر وعليهم 
قعتمد وإلى من بوجودىم قكتسب قوة ومحبة لا حدود لها وإلى من عرف  معهم 

 .معنى الحياة
 واحد باسمو* *اخواني واخواتي كل

الى من تحلوا بالإخاء وتتميز بالوفاء والعطاء وإلى من برفقتها في دروب الحياة 
السعيدة والحزينة سرت وإلى من كان  معي على طريق النناح والخير اىدي تخرجي 
 لحبيبة القلب لمن كان  سندي بعد عائلتي ، لصديقتي الغالية "نور الايمان"

وني طوال المشوار الدراسي الي كل اساتيدتي الذين رافق  
 الي كل اصدقائي وزملاء الدراسة  وفقهم الله
 الي كل من وسعو قلبي ولم يذكره لساني اليكم جميعا اىدي

  عملي.. 
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شكـــــــر و 
 عرفـــــــان

أولا و قبل الكل نشكر و نحمد صاحب الفضل الأول و الأخير، اليادي 
"}و لئن شكرتم  تعالى: إلى سواء السبيل "الله عز وجل" لقولو

نشكره عمى نعمة إنجاز و إتمام ىذا العمل راجين منو أن  ،لأزيدنّكم{"
 يكون عممنا ىذا بذرة خير لفائدة كل من يسعى و يجتيد في طمب العمم.

و إلى الأستاذة  زاوي منال"" كما نتقدّم بالشكر الجزيل إلى الأستاذة المشرفة
وجييات و النصائح و المجودات عمى كل الت " شاوش خولة" المساعدة

 المبذولة من طرفيم والتي ساعدتنا في إنجاز ىذا العمل.

ثراء ىذا  وتتسع دائرة شكرنا لتحوي أعضاء المجنة عمى قبوليم مناقشة وا 
" عمى قبولو المناقشة  مخلفي طارقالعمل ونخص بالذكر الأستاذ"

، كما لا ننسى  " عمى ترأسيا ىذه المجنة بن منين عبد القادر" والأستاذ
كل أساتذة مشوارنا الدراسي، وكل من قدّم لنا يد المساعدة في ىذا المشوار 

 صغيرة كانت أم كبيرة من قريب أو من بعيد
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 راتختصلماقائمة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ختصارالا باللغة الأجنبٌة باللغة العربٌة

    Association  Française de اىٍّظٍح اىفرّسَح ىتوحَد اىقَاسٍ

Normalisation 

AFNOR 

 aggregate stability AS الاستقرار اىميٍ

 Biochemical oxygen demand BOD اىطيب عيً الأمسجَُ اىتَوىوجٍ

 chemical oxygen demand COD عيً الأمسجَُ اىمٍََابٍاىطيب 

ثّابٍ ميورو ثّابٍ فََّه ثلاثٍ ميورو 

 الإَثاُ

Dichlorodiphényltrichloroéthane 

 

DDT 

 Dissolved oxygene DO الأمسجَُ اىٍذاب

 electrical conductivity EC اىّاقيَح اىمهرتابَح

 Food and Agriculture Organization FAO ٍّظٍح الأؼذَح واىزراعح

 Faecal coliform FC اىقوىوَّاخ اىترازَح

 Matières En Suspension MES اد اىعاىقحاىٍو

 Nephelometric Turbidity Unit NTU وحدج قَاس اىعمارج

 Matière organique OM ٍادج عضوَح

 Sodium absorption rate SAR ّستح اٍتصاص اىصودَوً

 Total coliform TC اخٍجٍوع اىقوىوَّ

 Factor Translocation TF ٍعاٍه ّقه

 Target hazard quotients THQ ٍإشر اىخطر اىٍستهدؾ

 US Environmental Protection Agency ٍعَار وماىح حٍاَح اىتَبح الأٍرَمَح

standard 

USEPA 

 World Health Organization WHO ٍّظٍح اىصحح اىعاىٍَح

 partie par million Ppm وُجزء ٍُ اىٍيَ
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 امةـــــمقدمة ع

ءٍ حٍَّ ″  ″وَجَعَلنْاَ مِنَ المَْاءِ كَُُّ شََْ

لاستٍرار ضرورٌ  موّهتالإضافح إىً  ىٍاءفاشح اىٍوارد اىٍابَح اىعذتح أصتحخ ٍشميح عاىٍَح ،  إُ

مابُ حٍ  لأٌولا ٍَُ  الأرضفوجوده هو اٍتداد ىوجود مه اىمابّاخ عه سطح  تٍختيؾ صورها، اىحَاج

اىٍاء عّصر ٍهً فٍ ٍجالاخ اىتٍَّح اىزراعَح ف ّتاخ، أوالاستؽّاء عّه أتدا سواء ماُ تشر أو حَواُ 

، لأُ وجوده أو ؼَاته َعٍّ تتساطح آخر أٌ عّصر طتَعٍ  أهٍَحفٍ أهٍَته  َفوقواىصّاعَح ، وهو 

 اىحَاج أو اىٍوخ. 

، إذ أصتحخ ٍشميح ّدرج اىٍَاه تشمه تحدَا خطَراً َهدد الأٍُ اىؽذابٍ والاستداٍح اىتَبَح فٍ اىٍستقته

اىزراعَح  َتيػ الاستهلاك اىعاىٍٍ ىيٍَاهفٍ اىعادج  .تحَث تعتتر اىزراعح ٍستخدٍاً ثاّوَاً ىيٍَاه اىعذتح

٪فٍ تعض اىٍواقؾ  90٪ٍُ إجٍاىٍ اىٍَاه اىٍستخرجح ؛ حتً هذا اىرقً ٍَمُ أُ ٍَتد إىً  70حواىٍ 

تٍاشَا ًٍع هذا ، فإُ إعادج استخداً اىٍَاه اىٍستصيحح ىيرٌ اىزراعٍ هٍ فرصح جَدج ىيحد ٍُ  اىٍحيَح.

 [ .1] الإجهاد اىٍابٍ اىعاىٍٍ اىحاد 

اىٍوارد اىطتَعَح وحٍاَح اىتَبح. إُ استخداً ٍعاىجح ٍَاه اىصرؾ فٍ ىلاستجاتح ىحاىح استّزاؾ  و

اىٍّاطق اىحضرَح ، ؼاىتاً ٍحٍيح تاىٍواد اىٍؽذَح ٍثه اىَّتروجَُ واىفوسفور ، سٍَثه ٍصدراً إضافَاً 

 . [2ٍتجددا وٍوثوقا ىيٍَاه والأسٍدج ىيزراعح ]

ىعادٍح ىدَها لاستمٍاه طيتها الإجٍاىٍ عيً اىٍَاه. ّجحخ اىعدَد ٍُ اىتيداُ فٍ إعادج تدوَر ٍوارد اىٍَاه ا

ُ خلاه ٍعاىجح ٍَاه اىصرؾ ٪ٍُ احتَاجاتها ٍُ اىٍَاه ٍ 30عيً ستَه اىٍثاه ،تيتٍ سّؽافورج حاىَاً 

 .اىصحٍ 

 . [3] %52اىعاىً  حَث تيؽخ ّستح  استخداً ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح فٍ اىقطاع اىزراعٍ حوه

حٍ ٍماَّح استخداً ٍَاه اىصرؾ اىصإ هو ٍعرفح ٍُ هذه اىدراسح  ؾُ اىهدفٍ ظه هذه اىحاىح ما

 ؟ ٌ هه اىٍَاه اىٍعاىجح ٍصدر اٍُ ىيرٌاىٍعاىجح فٍ اىقطاع اىزراعٍ  أ

استخداً اىٍَاه اىعادٍح اىٍعاىجح فٍ اىرٌ اىزراعٍ حوه اىعاىً  إعادجتحَث رمز هذا اىعٍه عيً ٍّاقشح 

اىٍحاصَه ، واىترتح واىصحح اىعاٍح  وعٍيَاخ اىتطهَر اىٍستخدٍح فٍ  يحها عيً ؼواىٍخاطر اىٍرتتطح ت

 ٍعاىجح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ ىيرٌ. 

 حَث قسٍخ هذه اىٍذمرج إىً أرتع فصوه ٍواىَح :

  تيوث اىٍَاه وأّواع اىٍيوثاخ ″اىفصه الأوه ″ 

  ٍّطرق ٍعاىجح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ وإعادج استخداٍها  ″اىفصه اىثا   ″  

 استعٍالاخ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح فٍ اىقطاع اىزراعٍ وشروطها″ ىثاىث اىفصه ا   ″ 

  تحيَه دراساخ ساتقح وٍّاقشح أهً ّتابجها ″  اىفصه اىراتع  ″ 
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 اىٍتحصه عيَها  وفٍ الأخَر اّهَّا عٍيّا تخلاصح عاٍح تتضٍُ  أهً اىّتابج

 وتوصَاخ وأفاق ٍستقتيَح
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 تٍهَد 

دراساخ  استحوذخ قضَح اىتَبح واىتيوث اىتَبٍ عيً اهتٍاً اىعيٍاء واىرأٌ اىعاً اىعاىٍٍ ، وازدادخ

تيوث اىٍَاه واىهواء واىترتح واىؽذاء تعد تيوثها تاىٍيوثاخ اىطتَعَح واىمٍََابَح واىتَوىوجَح. وقد ساهً هذا 

تشمه متَر فٍ زَادج الأٍراض وفساد اىٍموّاخ اىتَبَح. إُ اىتيوث اىٍَاه َإدٌ إىً اىفقر واىجفاؾ 

خداً آتار اىٍَاه تؽض اىّظر عُ درجح وظهور اىظروؾ الاجتٍاعَح اىسَبح اىتٍ تدفع اىّاس إىً است

 . [1] اىتيوث وخطورج استخداٍها

I- تلوث المٌاه وأنواع الملوثات : 

I-1. تعرٌف المٌاه الملوثة ꞉ 

َعتتر ٍصطيح تيوث اىٍَاه ٍصطيحا ٍرّا ٍٍا َجعه حصره فٍ تعرَؾ واحد ٍُ اىصعوتح تٍماُ، ىهذا 

تفق فٍ ٍضٍوّها، تحخ هذا اىعّواُ سوؾ ّسرد اىستب وجدخ عدج تعرَفاخ تختيؾ فٍ ىفظها ىمُ ت

 :أشٍيها وأمثرها وضوحا مٍا َيٍ

 اىفَزَابَح  ّقصد تتيوث اىٍَاه حدوث أٌ تؽَر فٍ اىخواص الأساسَح اىٍموّح ىيٍاء، ٍُ تؽَر فٍ حاىته

) ّتراخ واىفسفاخ واىميور  )رابحح واىيوُ ودرجح اىحٍوضح ودرجح اىحرارج...( واىمٍََابَح

اىٍربَح واىؽَر  )....( واىتَوىوجَح )اىتمتَرَا اىّافعح واىدقابق اىحَح اىتٍ تساد فٍ جودج اىٍَاهواىحدَد

ٍربَح تفعه إقحاً ٍواد ضارج أو زَادج فٍ ترامَز أحد أو ٍجٍوعح اىعّاصر اىٍموّح ىه إىً حد ٍا، 

ُ جودتها وٍّه تحَث تصتح هذه اىٍَاه ؼَر صاىحح ىلاستعٍاه ٍُ طرؾ اىمابّاخ اىحَح. أو تقيه ٍ

     2] .] ج استعٍاىهاتضَق دابر

تتؤثر اىتَبح اىٍابَح تالأوساط اىٍحَطح ٍثه اىهواء واىترتح ىٍا ىها ٍُ علاقح ٍتاشرج تتعضها فتيوث 

 .أٌ واحد ٍّها َستب تيوث اِخر

 ىصرؾ أو ّقوه تيوث اىٍَاه ّتَجح دخوه ٍواد مٍََابَح أو أٌ ٍادج خطرج إىً اىٍَاه، ٍثه : ٍَاه ا

 ىّاتجح ٍُ اىصرؾ اىزراعٍ، وؼَرهااىصحٍ، واىٍعادُ ٍثه اىزبتق، أو الأسٍدج واىٍتَداخ اىحشرَح ا

[3[. 

  مٍا َعرؾ اىٍاء اىٍيوث تؤّه اىٍاء اىذٌ لا ٍَيك اىٍواصفاخ اىعاىَح اىتٍ تسٍح تاستعٍاىه فٍ ٍتطيتاخ

 .  ]4] ب ثً الاستخداٍاخ الأخريحَاج الإّساُ خاصح اىشر

  تحٍاَح  اىٍتعيق03/10ٍُ اىقاّوُ رقً  04اىٍشرع اىجزابرٌ فٍ اىفقرج اىتاسعح ٍُ اىٍادج رقً عرؾ

اىتَبح فٍ إطار اىتٍَّح اىٍستداٍح أّه: "إدخاه أَح ٍادج فٍ اىوسط اىٍابٍ، ٍُ شؤّه أُ تؽَر اىخصابص 

اُ، وتضر تاىحَواّاخ اىفَزَابَح واىمٍََابَح و/أو اىتَوىوجَح ىيٍاء، وتتستب فٍ ٍخاطر عيً صحح الإّس

 . ]5] أو تعرقه أٌ استعٍاه آخر ىيٍَاه واىّتاتاخ اىترَح واىٍابَح وتٍس تجٍاه اىٍواقع،
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I-2.  المٌاه:ملوثات 

تّقسً اىٍواد اىتٍ ٍَمُ ىها تيوَث اىٍَاه إىً ثٍاٍّ ٍجٍوعاخ، ومه ٍّها َضً عدد ٍُ اىٍموّاخ ىها 

  : ٍتّحصر هذه اىٍجٍوعاخ فٍَا َيء، وخصابص أو تؤثَراخ ٍعَّح عيً ّوعَح اىٍا

ٍواد تَوىوجَح ٍستتح ىلأٍراض، ٍثه اىتمترَا اىٍٍرضح اىٍإثرج عيً صحح الإّساُ وتستب ىه  -

 .أٍراض ٍثه: حًٍ اىتَفوَد، اىموىَرا، حًٍ اىتاراتَفوَد واىدوسّتارَا

ىً أّواع ٍختيفح ٍُ ٍواد ساٍح ٍثه اىزرَّخ، اىرصاص، اىزبتق، اىمادٍَوً.......اىخ، تالإضافح إ - 

 .) ..اىٍرمتاخ اىمٍََابَح اىعضوَح )ٍتَداخ، ٍذَتاخ، ٍّظفاخ، زَوخ ودهوُ.

 ٍؽذَاخ ؼَر عضوَح ٍثه : اىَّتروجَُ واىفسفور اىتٍ تّتج عُ إضافح الأسٍدج ىلأراضٍ اىزراعٍ  -

 مٍََاوَاخ ذابتح فٍ اىٍاء )أٍلاح، أحٍاض واَوّاخ اىٍعادُ اىثقَيح (. -

 .)ح ٍعيقح )أترتح، ٍواد ؼَر ذابتحٍواد صيت -

 ٍواد ٍشعح ٍثه اىَوراَّوً واىرادَوً........اىخ - 

 .حرارج  )ذوتاَّح الأومسجَُ تعتٍد عيً اىحرارج ( -

 .[7 ,6] )ٍخيفاخ تستهيك الأمسجَُ اىحَوٌ )ٍواد عضوَح -

I-3. مصادر تلوث المٌاه ꞉ 

 تتعدد ٍصادر تيوث اىٍَاه وٍَمُ تقسٍَها إىً:

ر طتَعَح وتشٍه اىجو، اىٍعادُ اىذابتح، تحيه اىٍواد اىّتاتَح، واىجرَاُ اىسطحٍ ىلأٍلاح ٍصاد -

 واىمٍَاوَاخ.

ٍصادر زراعَح وتشٍه الاّجراؾ اىٍابٍ ىيترتح، ٍخيفاخ حَواَّح )ٍزارع الإّتاج اىحَواٍّ واىدواجُ(  -

 ، أسٍدج مٍَاوَح وٍتَداخ، ٍَاه اىرٌ.

 واىصرؾ اىصّاعٍ، ٍرمتاخ اىتحرَح واىحوادث اىتحرَح.ٍَاه اىصرؾ وتشٍه اىصرؾ اىصحٍ،   -

ٍح، وأٍامُ إّتاج ٍصادر أخري ٍتّوعح ٍثه أّشطح اىتّاء، اىٍّاجً، اىٍاء اىجوفٍ، أٍامُ تجٍع اىقٍا -

 [ .7 ,6....اىخ ]الإسٍّخ، .....

I-4.  المائً:أنواع التلوث 

حسب اىعاٍه اىٍعتتر فٍ اىتقسًَ،  توجد اىعدَد ٍُ اىتقسٍَاخ ىتيوث اىٍَاه وتختيؾ هذه اىتقسٍَاخ

سّحاوه أُ ّقسً اىتيوث إىً ثاىث أّواع حسب تؤثَر اىٍيوثاخ عيً حاىح اىٍَاه إىً تيوث فَزَابٍ 

 .مٍََابٍ وتَوىوجٍ
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I-4-1. :ًالتلوث الفٌزٌائ 

تابَح و/أو هو تؽَر اىحاىح اىفَزَابَح واىٍواصفاخ اىقَاسَح ىيٍاء مدرجح اىحرارج واىٍيوحح واىّاقيَح اىمهر

 :زَادج اىٍواد اىصيتح سواء ماّخ ٍترستح أو عاىقح وَّقسً إىً

 التلوث الطبٌعً - أ

وَحدث تستب ٍواد صيتح ٍعيقح ٍثه اىطَُ )سيمَاخ الأىٍَّوً( واىٍواد ؼَر اىذابتح أو عُ طرَق ٍواد  

والأٍطار  (. هذه اىٍواد تّجرؾ إىً اىٍسطحاخ اىٍابَح عُ طرَق اىسَوهSiO4ٍترستح ٍثه اىرٍاه ) 

واىرَاح، حَث تعٍه اىٍواد اىٍعيقح عيً ٍّع وصوه اىضوء ٍٍا َعَق عٍيَح اىترمَب اىضوبٍ فضاه 

عُ موّها تجعه اىٍَاه ؼَر صاىحح ىلاستعٍاه اىٍّزىٍ واىصّاعٍ، أٍا اىٍواد اىٍترستح فهٍ تضر 

ٍا أّها تعٍه عيً ٍهء تاىمابّاخ اىحَح اىٍوجودج فٍ اىقاع ٍثه اىٍرجاُ واىقواقع واىدَداُ وؼَرها م

 .]4] ىٍواّا ٍٍا َّجً عّه خسابر ٍاىَحاىخزاّاخ وطٍر اىشواطا و ا

 التلوث الحراري - ب

َعرؾ تؤّه ارتفاع درجح حرارج اىٍسطحاخ اىٍابَح تفعه ٍصادر ٍختيفح، ٍّها ٍا هو طتَعٍ متدفق حًٍ  

خ اىمهرتابَح واىٍّشباخ اىّووَح اىترامَُ وٍّها ٍا هو ّاتج عُ صرؾ اىٍَاه اىٍستعٍيح فٍ تترَد اىٍوىدا

وصّاعح اىحدَد واىصيب وٍعاٍه تمرَر اىّفط وؼَرها ٍُ اىصّاعاخ اىتٍ تطرح مٍَاخ هابيح ٍُ اىٍَاه 

اىساخّح فٍ اىٍسطحاخ اىقرَتح ٍّها. ٍٍا َستب ّقص فٍ مٍَاخ الأمسجَُ اىٍذاب، ومذا حدوث 

، مه هذا َإثر عيً اىمابّاخ اىحَح اىدقَقح تفاعلاخ مٍََابَح ّظرا ىتوفر اىشروط اىتَرٍودَّاٍَمَح

 .]4] َرَا واىّتاتاخ اىٍابَح والأسٍاكواىتمت

 التلوث الإشعاعً - خ

هو ٍُ أخطر أّواع اىتيوث، وَّتج عُ وصوه اىٍواد اىٍشعح ىيٍَاه تطرَقح ٍتاشرج، حَث توجد هذه  

ُ ٍصدرها ٍُ اىٍفاعلاخ اىٍواد تصورج طتَعَح فٍ اىتَبح، أو تطرَقح ؼَر ٍتاشرج وهٍ الأمثر، َمو

اىّووَح اىٍستعٍيح ٍُ أجه صّاعح الأسيحح أو ىتوىَد اىطاقح اىمهرتابَح. و مذا حفظ اىّفاَاخ اىٍشعح فٍ 

 . ] 5 ,4أعٍاق اىتحار مه هذا َإدٌ إىً رفع ترمَز هذه اىٍواد فٍ اىٍَاه ]

I-4 -2. :ًالتلوث الكٌمٌائ 

أو زَادج ترامَز الأّواع اىمٍََابَح  pH درجح اىحٍوضحَّتج عُ تؽَر اىحاىح اىمٍََابَح ىيٍَاه ٍُ 

مالأٍلاح والأحٍاض واىٍعادُ وذىك تستب اىّشاطاخ اىصّاعَح واىزراعَح وؼَرها وَضً أمثر أّواع 

 :اىٍيوثاخ، ّذمر ٍّها

 التلوث بالمخلفات الصناعٌة  - أ
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فاتها اىصيتح أو وهٍ ٍرمتاخ خطرج عيً اىّظً اىتَبَح. حَث تقوً اىٍّشآخ اىصّاعَح تصرؾ ٍخي

اىسابيح أو اىؽازَح تطرَقح عشوابَح، وتمٍُ خطورتها فٍ احتوابها عيً ٍرمتاخ مٍََابَح ساٍح، وٍٍا 

َزَدها خطورج أُ أؼيتها شدَد اىثتاخ أٌ أّها لا تتحيه فٍ ظروؾ اىطتَعَح، وأُ ىها أثر تيوثٍ طوَه 

اخ اىصّاعَح، الأصتاغ، ٍخيفاخ اىٍداتػ، اىٍدي، وٍُ أهً هذه اىٍواد ّجد: الأحٍاض، اىقواعد، اىٍّظف

تعض ٍرمتاخ اىفسفور واىمثَر ٍُ اىٍعادُ اىثقَيح اىساٍح ٍثه اىرصاص واىزبتق واىزرَّخ ٍٍا تتستب 

 ] .8] تيوث شدَد ىيٍَاه اىتٍ تيقً فَهافٍ 

  :اىٍتَداخ هٍ ٍجٍوعح واسعح ٍُ اىٍرمتاخ اىعضوَح وتّقسً إىًالتلوث بالمبٌدات:  - ب

واىميورَُ وٍرمتاخ   DDTٍثه اىهَدرومرتوّاخ اىميورَح و:Insecticides  شراخٍتَداخ اىح .1

  .أخري

 . ]4] ٍثه الأٍَتروه واىتراموخ وؼَرها Herbicides: ٍتَداخ الأعشاب    .2

تحتوٌ هذه اىٍتَداخ عيً ٍرمتاخ مٍََاوَح ٍعقدج ؼَر قاتيح ىيتفمك فٍ اىطتَعح إلا تشروط خاصح 

َّجر عّها تسًٍ اىمابّاخ اىحَح اىٍابَح تاىدرجح الأوىً ثً تّتقه هذه اىٍواد عتر وتفتراخ زٍَّح ٍتتاَّح، 

اىٍّتجاخ (اىسيسيح اىؽذابَح فَصه ضررها إىً اىحَواُ والإّساُ، أوقد تصه ىلإّساُ عُ طرَق اىؽداء 

  )اىزراعَح خاصح الأىتاُ

فٍ دوه حوض  DDT ٍادجٍيَوُ ٍُ  1.5سّح الأخَرج رشخ أمثر ٍُ  35تَّخ اىدراساخ أّه خلاه 

 .] 5]ه اّخفاض فٍ احتَاطٍ الأسٍاك ته اىتحر اىٍتوسط ّتج عّ
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 التلوث بالأسمدة  - خ

َح واىتوتاسَح، إىً هّاك ثلاث أّواع ربَسَح ٍُ الأسٍدج اىمٍََابَح وهٍ الأسٍدج اىَّتروجََّح واىفوسفات

جاّب ٍجٍوعح راتعح شاع استخداٍها ٍإخرا وهٍ أسٍدج اىعّاصر اىصؽري، الإسراؾ فٍ استخداً هذه 

الأسٍدج واىٍخصتاخ اىزراعَح تهدؾ زَادج الإّتاج اىزراعٍ دوُ الاىتزاً تاىٍعدلاخ اىقاّوَّح واىتٍ لا 

زابدج ٍّها تذوب فٍ ٍَاه اىرٌ وٍَاه اىصرؾ َستفَد اىّتاخ إلا تاىٍعده اىطتَعٍ ٍّها. أٍا اىمٍَاخ اى

اىزراعٍ وَذهب جزء متَر ٍّها إىً اىٍَاه اىسطحَح واىٍَاه اىجوفَح ٍٍا َّجً عّه أضرار متَرج إذ 

تتحوه الأسٍدج اىَّتروجََّح إىً أَوُ اىّتراخ اىذٌ َستب ٍشامه صحَح خطَرج، وفٍ دراسح أجرَخ 

حقه أرز، تتَُ أُ اىتسٍَد اِزوخ َزَد ٍُ ٍعده تسرب فٍ مورَا ىتقفٍ تعض أضرار اىتسٍَد فٍ 

   ) الأٍوَّوً(    ٍشتقاخ اىّتروجَُ مالأٍوٍّ )
   )  واىّتراخ  ( 

   )واىّترَخ ( 
وفٍ   ( 

دراساخ أخري مثَرج، تتَُ وجود علاقح وثَقح تَُ ٍَاه اىشرب اىٍيوثح تٍشتقاخ ّتروجََّه، وٍخاطر 

 .  [10] ح تسرطاُ اىتّمرَاس واىدٍاغ واىٍعٍ اىؽيَظ واىٍثاّح واىؽدج اىدرقَحالإصات

أٍا اىٍرمتاخ اىفوسفورَح فإّها تإدي إىً ترسَب تعض اىعّاصر اىّادرج اىٍوجودج فٍ اىترتح اىزراعَح 

 . ]11واىتٍ َحتاجها اىّتاخ فٍ ٍّوه وتحوَيها إىً ٍواد عدٍَح اىذوتاُ فٍ اىٍاء ]

اىحوادث اخ تزَخ اىتتروه ىعدج أستاب ٍّها تيوث ٍَاه اىتحار واىٍحَط: ةفات النفطٌالتلوث بالمخل - ث

اىتتروه، أو تعض اىحوادث اىتٍ تقع أحَاّا أثّاء عٍيَاخ اىحفر لاستخراج ىّاقلاخ  اىتحرَح اىتٍ تحدث

يؾ تعض اىتتروه ٍُ اِتار اىتحرَح، أو تسرب اىتتروه ٍُ تعض اِتار اىٍجاورج ىٍصادر اىٍَاه، أو ت

خطوط ّقه اىٍحروقاخ، وَّتج أَضا هذا اىتيوث ٍُ خلاه إىقاء تعض اىّفاَاخ واىٍخيفاخ اىتتروىَح ٍُ 

َموُ زَخ اىتتروه طتقح رقَقح تّتشر تدرَجَا  .ّاقلاخ اىتتروه أثّاء سَرها فٍ اىتحار واىٍحَطاخ

، وتٍجرد اّتشار اىزَخ فوق سطح اىٍاء، وتتسع رقعح هذه اىطتقح ٍع اىوقخ ّتَجح اىرَاح والأٍواج

فوق اىٍاء تتدأ اىٍموّاخ اىطَارج ٍُ اىزَخ فٍ اىتتخر، ٍيوثح هواء اىٍّطقح اىٍحَطح وؼاىتا ٍا تعٍه 

تقع اىزَخ مٍذَب وتتدأ تاستخلاص مثَر ٍُ اىٍواد اىمٍََابَح اىٍّتشرج فٍ ٍَاه اىتحار ماىٍتَداخ 

الإّساُ فٍ ٍَاه اىتحار، ٍٍا َرفع فٍ ترمَزها فٍ واىٍّظفاخ اىصّاعَح، وؼَرها ٍُ اىٍواد اىتٍ َيقَها 

وجزء ٍُ طتقح اىزَخ اىتٍ تؽطٍ سطح اىٍاء َختيط تاىٍاء ىَموُ ٍعه  .اىٍّطقح اىٍؽطاج تاىزَخ

ٍستحيتا تتعيق ته دقابق اىزَخ اىٍتّاهَح اىصؽر، وتٍرور اىوقخ َختيط هذا اىٍستحيب تاىٍَاه تحخ 

ٍَاه اىعٍَقح، مٍا ٍَتص اىٍستحيب تعض اىعّاصر اىثقَيح ماىزبتق اىسطحَح وٍَتزج تها ٍيوثا طتقاخ اى

واىرصاص ...... فَزداد ترمَزها فٍ اىٍّطقح اىٍحَطح تاىتقعح وتظهر أثارها اىساٍح فٍ هذه اىٍّطقح، 

هذا وقد تدفع اىرَاح والأٍواج اىزَخ إىً اىشواطا فتيوث رٍاىها، وتحوىها إىً ٍّطقح عدٍَح اىفابدج 

[12, 13.] 
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تعد ظاهرج الأٍطار اىحٍضَح وىَدج اىثورج اىصّاعَح، وتعرؾ عيً أّها  التلوث بالأمطار الحمضٌة:  - د

حظ اىعاىـً اىسوَدٌ "سفاّخ أودَُ " ّتروجَُ وأماسَد اىمترَخ، تحَث لاتيك الأٍطار اىٍيوثح تؤماسَد اى

ُ واىحَواُ، خاصح أُ أُ الأٍطار اىتٍ تتساقط تزداد حٍوضتها عتر اىزٍُ ٍٍا َإثر عيً صحح الإّسا

 [. 14هذه الأٍطار تذَب ٍواد ساٍح ٍوجودج فٍ اىترتح ٍثه اىزبتق واىرصاص]

أماسَد اىمترَخ تّتج ٍُ تحوه ؼاز ثاٍّ أمسَد اىمترَخ فٍ اىهواء إىً ثاىث أمسَد اىمترَخ تتفاعه 

مترَتَك وفق مٍََابٍ ضوبٍ هذا الأخَر َتحد ٍع قطراخ اىٍاء تفعه اىرطوتح اىجوَح ىَموُ حٍض اى

 :اىٍعادىح اىتاىَح

         

    
 

 
        

              

وَتموُ ٍُ  NO.ثاٍّ ٍستب ىلأٍطار اىحٍضَح هٍ أماسَد اىّتروجَُ وأهٍها أوه أمسَد اىّتروجَُ

          اتحاد اىّتروجَُ تالأمسجَُ فٍ اىهواء اىجوٌ تفعه حرارج احتراق اىوقود 

  :َتحد أوه أمسَد اىّتروجَُ تالأمسجَُ فٍ درجاخ اىحرارج اىعاىَح ٍموّا ثاٍّ أمسَد اىّتروجَُ

            

            مٍا ٍَمُ أُ َتموُ ثاٍّ أمسَد اىّتروجَُ تاىتفاعه ٍع الأمسجَُ ٍتاشرج: 

وحٍض  HNO3 ء ٍموّا حٍض اىّترَكثاٍّ أمسَد اىّتروجَُ ؼاز تٍّ ٍصفر َتفاعه ٍع اىٍا

 .[15اىيذاُ َشملاُ ٍصدر ىيتيوث تالأٍطار اىحاٍضَح ] HNO2  اىّتروز

I-4 -3. :ًالتلوث البٌولوج 

 التلوث بمٌاه الصرف الصحً  -أ

هٍ ٍَاه اىٍجارٌ اىٍستعٍيح واىتٍ تحٍه فضلاخ دوراخ اىٍَاه تٍا تحتوَه ٍُ فضلاخ عضوَح 

ترَا، ومذا فَروساخ،اىمابّاخ اىدقَقح .......اىخ، وهٍ مذىك اىٍَاه اىتٍ وشوابب وٍّظفاخ صّاعَح وتم

استخدٍخ فٍ الأؼراض اىٍختيفح ٍُ ٍصاّع وخاىفه، وَتً اىتخيص ٍُ هذه اىٍَاه فٍ اىمثَر ٍُ اىدوه 

عُ طرق تصرَفها إىً اىٍسطحاخ اىٍابَح اىٍختيفح دوُ ٍعاىجتها، عيً اىرؼً ٍُ خطورج هذا اىعٍه، 

  (ماىصاتوُ واىٍّظفاخ اىصّاعَح )هذه اىٍَاه ٍيوثح تاىٍواد اىعضوَح واىٍواد اىمٍََابَح  حَث تموُ

وتعض أّواع اىتمترَا اىضارج، تالإضافح إىً اىٍعادُ اىثقَيح اىساٍح واىٍرمتاخ اىهَدرومارتوَّح، وَإدٌ 

ىلأسٍاك والأحَاء ذىك إىً حدوث أضرار جسٍَح ٍثه تقيَه ّستح الأومسجَُ فٍ اىٍاء واىٍوخ اىجٍاعٍ 

اىٍابَح وتعفُ اىٍَاه، مذىك تساهً فٍ اّتقاه اىمثَر ٍُ ٍستتاخ الأٍراض اىخطَرج اىٍتّقيح عتر اىٍَاه 
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)اىؽَر ٍعاىجح( .واىتٍ ٍَمُ أُ تصه الإّساُ وتصَته ٍُ جراء تيوث ٍصادر اىٍَاه تٍَاه اىٍجارٌ

[12.] 

 التلوث بالطحالب  -ب

َر ٍُ اىمابّاخ اىحَح اىّتاتَح اىتٍ تؽَر ٍُ طتَعح اىٍَاه )اىطعً، تحتوٌ اىٍَاه اىسطحَح عيً اىمث

اىرابحح، اىيوُ( وّوعَتها حَث َتً حصرها فوق أسطح اىٍَاه ٍٍا َإدٌ إىً اّتعاث اىروابح اىمرَهح، 

وٍُ اىٍعروؾ أُ صرؾ ٍَاه اىٍجارٌ فٍ الأّهار واىتحَراخ َزَد ٍُ هذه اىٍشميح لأُ اىٍخيفاخ تعٍه 

ىيطحاىب تزَد ٍّوها تدرجح هابيح، مٍا أُ ىيطحاىب أضرار اقتصادَح ٍتٍثيح فٍ إتلاؾ  مسٍاد جَد

اىسفُ إذ تساهً فٍ تموَُ ٍا َعرؾ تإسً تيؾ اىٍرامب إذ تترسب عيَه هذه اىطحاىب تمثرج فٍ جـدراُ 

اىسفُ )قد تصه إىً عشراخ الأطّاُ( ٍٍا َإدٌ إىً خفض سرعتها وزَادج استهلاك اىوقود، وىذىك 

تطيً هَامه اىسفُ تّوعَح ٍُ اىطلاء تحتوٌ عيً ٍرمتاخ اىّحاس واىزبتق َعٍه الأوه عيً وقاَتها ٍُ 

 .[16اىتآمه، وَعٍه اىثاٍّ عيً حٍاَتها ٍُ ترسب اىطحاىب ]

 التلوث بالبكترٌا -ت 

ّقٍ لا ّظرا ىفقر اىٍاء إىً اىعّاصر اىؽذابَح فإُ ٍعظً اىتمتَرَا اىتٍ تصه إىً اىٍاء اىصافٍ أو اى 

تستطَع اىٍّو فَه، ؼَر أّها ٍَمُ أُ تعَش ىفتراخ ٍتفاوتح قد تصه إىً عدج شهور، أٍا الأّواع 

 .اىٍٍرضح فإّها لا تستطَع اىٍّو فٍ هذا اىوسط اىٍابٍ

تعتتر ٍَاه اىصرؾ هٍ اىٍصدر اىوحَد ىتيوث ٍَاه اىشرب تاىٍَمروتاخ اىٍٍرضح وهذه اىٍَاه إذا ماُ  

فإّها فٍ اىؽاىب لا تحتوٌ عيً ٍَمروتاخ ٍٍرضح، أٍا إذا ماّخ ّاتجح عُ  ٍصدرها أّاسا أصحاء

أشخاص ٍرضً فإّها تشمه ٍصدر خطَر ىيعدوي، وٍُ أهً الأٍراض هٍ : اىتَفود )واىتمترَا 

، واىتاراتَفود واىدوسّتارَا، واىموىَرا    typhi (Salmonellaاىٍسإوىح عّه هٍ جّس اىساىٍوَّلا 

(Vibrio cholerea ،  ىذىك فإُ الأشخاص اىذَُ َستعٍيوُ ٍَاه الأّهار واىتحَراخ اىتٍ تيقً فَها ٍَاه

صاتح تعدَد ٍُ الأٍراض، وإذا حدث تسرب ٍُ ٍَاه اىٍجارٌ إىً تبر أو ىلااىٍجارٌ َموّوُ عرضح 

ٍصدر ٍابٍ ىيشرب فؤّه َّصح تؤّه ؼَر أٍُ ىيشرب، وىذىك فإّه ٍُ اىطتَعٍ واىضرورٌ اختتار اىٍاء 

 [.17ٍَمروتَوىوجَا ومٍََابَا ىضٍاُ سلاٍته ]

-I 5- : ٍٍَاه اىصرؾ اىصح 

I- 51-. :ٍتعرَؾ ٍَاه اىصرؾ اىصح 

  هٍ اىٍَاه اىعادٍح اىتٍ استخدٍخ ٍُ طرؾ الإّساُ فٍ ٍختيؾ اىٍجالاخ تموُ هذه اىٍَاه ٍيوثح

ؼَر صاىحح ىلإّساُ أو  تواسطح ٍواد تؽَر ٍُ خصابصها اىمٍََابَح أو تؽَر ٍُ طتَعتها ٍٍا َجعيها

 .[18اىحَواّاخ أو اىّتاتاخ أو اىمابّاخ اىتٍ تعَش فٍ اىتحار واىٍحَطاخ ]
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 اىٍاء اىٍستعٍه هو اىٍاء اىٍيوث اىذٌ َترمب ٍُ اىٍواد اىؽرَتح اىتٍ تفسد خواصه اىمٍََابَح، ٍٍا 

ختيفح سواء ماّخ تجعيه ؼَر صاىح ىلإّساُ، أو مٍا ٍَمُ أُ تموُ ذاخ ٍصدر صّاعٍ ذو ٍموّاخ ٍ

 .[19مٍََابَح، عضوَح أو ٍعدَّح حسب طتَعح اىّشاط اىصّاعٍ ]

  ٍُاء واىتاقٍ عتارج عُ خيَط ٍواد ذابتح وؼروَح 99تحتوي ٍَاه اىصرؾ عُ ٍا َزَد ع % 

وجسٍَاخ عضوَح، وؼَر عضوَح، تالإضافح إىً مابّاخ حَح صؽَرج ) ٍَمروتاخ، فَروساخ ، 

  .ىخيَط هو اىذٌ َحدد ّوعَح اىٍاء اىطتَعَح واىمٍََابَح واىتَوىوجَحتمتَرَا،فطرَاخ(، هذا ا

تتحدد ّوعَح ٍَاه اىصرؾ اىطتَعَح تاىيوُ، اىرابحح ، اىعمارج، درجح اىحرارج، اىتٍ تموُ عادج أعيً  -1

 ٍُ حرارج اىجو.

 .تتحدد ّوعَح ٍَاه اىصرؾ اىمٍََابَح تٍحتواها ٍُ اىٍواد اىعضوَح واىؽَر اىعضوَح  -2

 َعتتر اىٍحتوي اىعضوٌ اىعاٍه الأساسٍ فٍ تيوث ٍَاه اىصرؾ، حَث تٍثه اىٍواد اىتروتََّح 

% وَيَها فٍ ذىك اىٍواد اىمرتوهَدراتَح اىتٍ  50اىٍجٍوعح اىربَسَح ىيٍحتوي اىعضوٌ وتقدر تحواىٍ 

 ،تتحيه اىٍواد اىتروتََّح 5%%ثً اىدّهوُ واىزَوخ اىتٍ تموُ حواىٍ  45تموُ حواىٍ 

 .واىمرتوهَدراتَح تحيه سرَع فٍ حَُ أُ اىدّهوُ و اىزَوخ تموُ أمثر ثتاخ و َموُ تحييها تطا

 ٍيَوُ شخص عيً 1700وقدر عدد سماُ اىعاىً اىذَُ َيقوُ ٍخيفاتهً فٍ اىتَبح دوُ أٌ ٍعاٍيح   

 .[19]  1990ٍستوي اىعاىً فٍ إحصاء تً سّح  

I- 5 .2ٍح :. طتَعح اىٍيوثاخ فٍ اىٍَاه اىعاد 

اىٍاء ٍذَب ىيمثَر ٍُ اىٍواد : اىؽازَح، اىسابيح، اىصيتح ، ٍَاه الأٍطار تتشتع أثّاء سقوطها تاىؽازاخ 

ٍلاح اىٍعدَّح اىجو، أٍا اىجارَح فٍ داخه الأرض أو عيً سطحها فإّها تذَب مثَرا ٍُ الا اىٍتواجدج فٍ

  : وٍُ أهٍها ٍاَيٍ واىٍرمتاخ اىعضوَح ىذىك ّجد اىٍواد فٍ اىٍاء ٍختيفح و ٍتّوعح

 الشوائب الصلبة المعلقة  - أ

وهٍ الأجساً اىصيتح ذاخ اىمثافح الأعيً ٍُ مثافح اىٍاء، ؼَر أُ تقاءها عيً شمه ٍعيق ٍرتتط تحرمح 

اىٍَاه فميٍا ماّخ تيك اىحرمح أقوي ميٍا ازدادخ إٍماَّاخ تقاء الأجساً اىٍعيقح ضٍُ اىوسط اىٍابٍ 

ترمَد(  عّدٍا تهدأ حرمح اىٍَاه، أٍا طتَعح الأجساً اىٍعيقح فهٍ إٍا وتتعرض ىفعه اىترسَب )أو اى

 ٍعدَّح ٍثه اىرٍاه واىتراب ، أو عضوَح متقاَا اىّتاتاخ و اىحَواّاخ أو حَوَح ٍثه اىتمتَرَا.

 المواد الصلبة المنحلة -ب

عَح ّاتجح عُ وٍّها أٍلاح ٍعدَّح ٍّحيح ) ميورَداخ، مترَتاخ، مرتوّاخ..( ، وٍرمتاخ عضوَح طتَ

 . 18,20]اىتقاَا اىّتاتَح و اىحَواَّح ]اّحلاه 
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 الغازات المنحلة -ت

تحتوٌ اىٍَاه عيً ؼازاخ ذابتح ٍثه الأمسجَُ وثاٍّ أمسَد اىمرتوُ وؼاز مترَتَد اىهَدروجَُ اىّاتج 

 .عُ تحيه اىٍواد اىعضوَح وؼَر اىعضوَح

 الأحٌاء الدقٌقة -ث 

ىفَروساخ واىتمتَرَا واىطحاىب....... وهٍ اىٍسإوىح عُ تفمَك اىٍادج وهٍ الأجساً اىحَح اىدقَقح ما

 اىعضوَح اىٍوجودج فٍ اىٍاء.

 المعادن الثقٌلة: -ج 

اىرصاص، اىزرَّخ، اىزبتق، (ّذمر ٍّها )اىحدَد، اىّحاس، اىٍؽَّزَوً واىمروً ...اىخ( وٍُ أخطرها  

دج، عادج ٍا تترسب فٍ اىحٍؤج فَجعيها أمثر سٍَح وىها ٍصادر عدَ μg /l اىمادَوً واىَّمه( تتواجد تّستح

 .ٍٍا َزَد فٍ خطورج استعٍاىها فٍ اىٍجاه اىزراعٍ

I-5-3 .: ٍأّواع ٍَاه اىصرؾ اىصح 

تقسً اىٍَاه حسب درجح تيوثها إىً ٍَاه رٍادَح وسوداء، اىٍَاه اىرٍادَح تحتوٌ عيً ٍيوثاخ قيَيح وتؤتٍ 

عُ ؼسه الأطتاق واىٍلاتس واىَدَُ واىحٍاٍاخ أٍا اىٍَاه فح عيً ستَه اىٍثاه ٍُ أصه ٍحيٍ، ّاتج 

أمثر تيوَثً اىسوداء، فهٍ تحتوٌ عيً ٍواد ٍخته ا وأمثر صعوتح فٍ إزاىتها، ٍثه اىتراز 

وٍستحضراخ اىتجٍَه وجٍَع أّواع اىٍّتجاخ اىثاّوَح اىصّاعَح اىٍخيوطح تاىٍاء تالإضافح إىً ٍَاه 

اىٍَاه  -ٍ اىؽاىب تقسً اىٍَاه اىعادٍح حسب ٍصادرها إىً: اىٍَاه اىٍّزىَحالأسطح و اىطرقاخ، إلا أّه ف

 ٍَاه اىٍجارٌ و الأسطح –اىٍَاه اىزراعَح  -اىصّاعَح

 المٌاه الصناعٌة :  - أ

تشٍه ٍَاه صرؾ اىٍصاّع اىٍختيفح فٍ اىٍدَّح و هٍ تختيؾ فٍ مٍَاتها ٍُ ٍصّع إىً أخر فتٍَّا ّجد 

د تماد تموُ خاىَح ٍُ اىشوابب مٍا ّجد أُ اىٍخيفاخ اىّاتجح عُ صّاعح اىٍَاه اىٍستعٍيح فٍ اىتترَ

اىورق ٍثاه تحتوٌ عيً ترمَز عاىٍ جدا ٍُ اىٍواد اىعاىقح اىذابتح عضوَح ماّخ أً ؼَر عضوَح . وهذه 

ّع اىٍَاه تختيؾ فٍ طتَعتها عُ اىٍَاه اىٍّزىَح لاحتوابها عيً ٍواد مٍََابَح وٍواد ساٍح اِتَح ٍُ اىٍصا

ومذا اىٍخاتر واىٍستشفَاخ، هذه اىٍَاه تطيق روابح مرَهح وساٍح خاصح عّد ارتفاع درجح 

 [.21اىحرارج]

 مٌاه الأسطح والمجاري : -ب 

وتشٍه مه ٍُ ٍَاه الأٍطار اىساقطح عيً الأسطح وؼسَه اىشوارع واىتٍ تتجٍع فٍ اىتاىوعاخ. َضاؾ 

اىتٍ تدخه إىً ٍواسَر اىصرؾ خلاه اىوصلاخ ؼَر اىَها ٍا َعرؾ تٍَاه اىرشح وهٍ ٍَاه اىسَلاُ 

اىٍتقّح أو ٍُ خلاه اىٍاسورج ّفسها. حَث تحٍه ٍعها اىرٍاه واىتقاَا اىعاىقح، هذه اىٍَاه قد تصرؾ فٍ 
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قّواخ خاصح ثً تيقً فٍ اىوسط اىتَبٍ ٍتاشرج أىّها ؼَر ٍيوثح، ىمُ فٍ اىؽاىب تموُ اىتاىوعاخ ٍتصيح 

 تقّواخ اىصرؾ اىصحٍ. 

وهٍ اىٍَاه اىصادرج عُ اىسقٍ اىزراعٍ واىرٌ واىتٍ تموُ ٍيوثح تالأسٍدج  :المٌاه الزراعٌة - ج

وٍتَداخ اىحشراخ وٍتَداخ الأعشاب، ومذا اىٍواد اىعضوَح اىّاتجح عُ تقاَا اىّتاتاخ وفضلاخ 

 اىحَواّاخ.

 مٌاه الصرف المنزلً : -ح

 : خاصَح اىتيوث اىعضوٌ وتّقسً إىً قسٍَُتؤتٍ ٍُ ٍختيؾ الاستعٍالاخ اىٍّزىَح ىيٍاء وتحٍه 

اىٍَاه اىٍّزىَح َموُ ٍصدرها اىحٍاٍاخ، اىٍطاتخ وهٍ فٍ اىعٍوً تموُ ؼَّح تاىٍّظفاخ، اىدهوُ  - 

 اىصاتوُ وشوابب أخري .

  )ٍَاه اىّفاَاخ اىتٍ تعتر اىٍراحَض اىتٍ تموُ ؼَّح تٍختيؾ اىٍواد اىعضوَح اِزوتَح )توراز وتوه -

 خ اىخطَرج.واىفَروسا

 :تتموُ ٍَاه اىصرؾ اىٍّزىٍ ٍُ ٍموّاخ أساسَح وهٍ ماىتاىٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .[22ٍموّاخ ٍَاه اىصرؾ اىٍّزىٍ ] : (2)الشكل 

 

 انًستعًهت انًٍاِ

% مواد صلبة 1.0 % ماء  99.9   

% مواد عضوية 01 % مواد غير عضوية 01   

 بشٔتٍُاث* 

 * دٌْٕ

 * كشبٍْٕذساث

 * يٕاد يعذٍَت

 * أيلاح

 * تشبت
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 اىجدوه اىتاىٍ ٍَثه ٍيوثاخ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ واهً صفاتها 

 .[23ا]اىٍيوثاخ اىٍوجودج فٍ اىٍَاه اىعادٍح وصفاتهأهً  : (1)الجدول

 الأهمٌةسبب  الملوثات

قد تإدٌ إىً ترسَب اىحٍؤج وتوىَد ظروؾ لا هوابَح إذا صرفخ اىٍَاه اىعادٍح ؼَر اىٍعاىجح فٍ  المواد العالقة

 اىتَبح اىٍابَح

المواد العضوٌة غٌر 

 القابلة للتحلل الحٌوي

اىطيب اىتَوىوجٍ تتموُ أساسا ٍُ اىتروتَّاخ واىمرتوهَدراخ واىدهوُ وتقاس عادج تاستخداً 

اىمٍََابٍ عيً الأمسجَُ واىطيب اىمٍََابٍ عيً الأمسجَُ. وتستب ثتاتها اىتَوىوجٍ، وتإدٌ 

هذه اىٍواد إذا أىقَخ فٍ اىٍَاه اىداخيَح، إىً استّفاد ٍوارد الأمسجَُ اىطتَعَح وّشوء ظروؾ 

 ضارج تالأّواع اىٍابَح

 قد تستب أٍراضا ٍعوَح الكائنات الممرضة

تضً ٍرمتاخ عضوَح  وؼَر عضوَح، وقد تموُ سٍَح وسرطاَّح وٍوىدج ىيتؽَراخ اىوراثَح أو  ات ذات الأولوٌةالملوث

 اىتشوهاخ اىخيقَح

المواد العضوٌة 

 الشدٌدة المقاومة

تقاوً طرابق اىٍعاىجح اىتقيَدَح ىيٍَاه اىٍيوثح، وتضً اىعواٍه ذاخ اىفعاىَح اىسطحَح واىفَّولاخ 

 حواىٍتَداخ اىزراعَ

 تّتج ٍُ الأّشطح اىتجارَح واىصّاعَح وَجب إزاىتها ٍُ اىٍَاه قته إعادج استخداٍها المعادن الثقٌلة

المكونات المذابة غٌر 

 العضوٌة

تضً اىماىسَوً واىصودَوً واىمترَتاخ، وتضً ؼاىتا اىً اىٍَاه اىٍعدج ىلاستخداً اىٍّزىٍ وَجب 

 إزاىتها لإعادج استخداً اىٍَاه

 

I-6. ات تصنٌف الملوثات فً المٌاه العادمة :مؤشر 

I-6.1. : المؤشرات الفٌزٌائٌة 

 :   C)) T° درجة الحرارة - أ

تعتتر درجح حرارج اىتَبح اىٍابَح عاٍلا ٍهٍا فٍ اىتوازُ اىتَبٍ، واىتؽَر اىٍفاجا فٍ درجح اىحرارج َعود 

  ] .24يح ]إىً طرح ٍخيفاخ صّاعَح ٍّها اىمٍَاوَح واىتتروىَح وتعض اىٍعادُ اىثقَ

 (  :pHالدلٌل الهٌدروجٌنً ) - ب

وَشمه وسط  ( 5.8-6 (هو ترمَز شوارد اىهَدروجَُ فٍ اىٍاء، حَث َموُ فٍ اىحاىح اىطتَعَح تَُ 

،ىمُ ٍَاه اىصرؾ اىصّاعَح تؽَر فٍ قٍَح اىٍجري  pH واقٍ أٌ ؼَر قاته ىيتحولاخ اىسرَعح فٍ

 .  [24] (5.3-3(ٍاتَُ  pH زاخ َموُاىٍابٍ فٍثاه ٍَاه اىصرؾ اىّاتجح عُ ٍصاّع اىؽا
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 : (ECالناقلٌة الكهربائٌة  ) -ت      

ٍتعيقح تشوارد الأٍلاح اىٍوجودج فٍ اىٍاء حَث ترتطهٍا علاقح طردَح ىذا فاُ اىّاقيَح اىمهرتابَح تعطٍ  

 .فمرج عُ ٍيوحح اىٍاء. والاختلافاخ فٍ هذا الأخَر قد َإثر عيً اىٍعاىجح اىتَوىوجَح

 اللون والرائحة : -ث        

ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىخاً اىعادَح ىوّها رٍادٌ، أٍا اىيوُ الأسود َرجع إىً تحيه جزبٍ ىيٍواد 

  .اىعضوَح اىذابتح أو اىؽروَح، فٍ حَُ فإُ اىٍرمتاخ اىمٍََابَح اىقاتيح ىيذوتاُ تؽَر مذىك ىوُ اىٍَاه

ابحح ىطَفح وىَسخ قوَح. اىرابحح اىمرَهح ترجع أٍا اىرابحح فاُ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىحدَثح ىدَها ر

إىً اىٍَاه اىتٍ تدأخ فٍ اىتخٍر عُ طرَق اىرمود إٍا فٍ ّظاً اىصرؾ اىصحٍ أو قته اىتفرَػ فٍ 

  .[25اىقّواخ ]

 العكارة  : -ج 

اىعمارج هٍ ٍقَاس ىٍرور اىضوء خلاه اىٍاء و َرجع تعمر اىٍاء إىً وجود جزَباخ ٍعيقح، خاصح 

ٍثه: اىطَُ، اىطٍٍ، حتوب اىسيَما، اىٍواد اىعضوَح، وميٍا ماّخ ّستح اىعمارج أقه ماّخ اىؽروَح 

 .] 26اىٍعاىجح أمثر مفاءج ]

 :   MES المواد العالقة  -ح      

 :تٍثه اىٍواد ؼَر اىذابتح و اىٍوجودج فٍ ٍَاه اىصرؾ و تضً اىٍواد اىعضوَح و اىٍعدَّح و َرٍز ىها ب

MES ٌأ suspension  Matière en  :َعتر عّها بmg/lاىقٍَح اىقصوي ىيٍواد اىعاىقح لا . 

ىمٍ ّستطَع رٍَها فٍ اىٍحَط تدوُ خطورج أٍا إذا تجاوزتها تصتح خطر عيً  mg/l35تتجاوز 

  (2006افرَه 19اىٍإرخ فٍ  141-06اىٍحَط فَجب ٍعاىجح هذه اىٍَاه حسب )اىٍرسوً اىتّفَذٌ رقً 

I-6.2. ٌة :المؤشرات الكٌمٌائ 

 :  DBO5 اختبار الطلب البٌوكٌمٌائً للأوكسجٌن -أ 

وهو عتارج عُ مٍَح الأومسجَُ اىٍستهيمح ٍُ طرؾ اىمابّاخ اىحَح اىدقَقح اىهوابَح ىتحيَه أو تفمَك 

،  DBO5 اىٍادج اىعضوَح ٍع استهاىك الأمسَجَُ اىٍّحه، َتً تقدَر مٍَح الأومسجَُ اىٍفقود تحساب

، ميٍا ماّخ ّستح اىٍواد اىعضوَح متَرج أٌ زَادج DBO5 ومٍََابٍ ىلأومسَجَُفميٍا زاد اىطيب اىتَ

 .ّستح تيوث اىٍَاه اىقذرج

  :مٍا ٍَمُ تيخَص أهدافه تٍا َيٍ

 .تحدَد مٍَح اىٍواد اىعضوَح اىٍٍثيح واىقاتيح ىيتحيه -

 .ٍعرفح قدرج اىوسط عيً اىقَاً تعٍيَح اىتّقَح اىذاتَح - 

 .اىعضوٌ تحدَد درجح اىتيوث - 
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   DCO اختبار الطلب الكٌمٌائً للأوكسجٌن  - ب

َعرؾ تؤّه ٍقدار الأمسجَُ اىٍستهيك ٍُ أجه أمسدج مٍََابَح ىيٍواد اىعضوَح اىٍستتح ىتيوث اىٍَاه ىمه  

واحد ىتر ٍُ اىٍَاه، هذه لا تتؤثر تفعه اىمابّاخ اىحَح اىدقَقح وؼَر قاتيح ىيتحيه اىتَوىوجٍ وٍثاه ذىك 

وٍُ أجه أمسدج هذه اىٍواد تستعٍه ٍإمسداخ قوَح ٍثه ثاٍّ مروٍاخ اىتوتاسَوً،  .اىسَيَيوزَحاىٍواد 

ٍَمُ اىحصوه عيً ّتابج سرَعح، مٍا أُ هذه اىعٍيَح لا تحتاج إىً حضُ اىعَّاخ   DCO وتقَاس

[27]. 

 (    النٌترات ) -ت

الأطفاه تالإضافح إىً تزاَد اىَّتراخ  أثتتخ الأتحاث اىطتَح ٍضار اىَّتراخ عيً اىصحح وخاصح عيً

  .زوتَح واىمٍَاوَحِتشمه متَر فٍ اىٍَاه اىجوفَح واىسطحَح ّتَجح اىتوسع اىمتَر فٍ استعٍاه الأسٍدج ا

إُ تحدَد تيوث اىٍَاه تاىَّتراخ عٍيَح صعتح ّتَجح اىتحولاخ اىٍستٍرج ىلأزوخ ضٍُ حيقح ٍتماٍيح 

يقح أُ اىَّتراخ تٍثه اىٍرحيح اىّهابَح لأمسدج اىٍرمتاخ اىعضوَح تعرؾ تحيقح الأزوخ، توضح هذه اىح

اِزوتَح وىذىك فإُ وجودها فٍ اىٍَاه اىٍيوثح َشَر إىً سَر عٍيَح اىتّقَح اىذاتَح، تؤتٍ تاىَّتراخ 

اىٍتواجدج فٍ اىٍَاه اىطتَعَح تفعه جرَاُ اىٍَاه عيً سطح اىترتح فٍ ٍرحيح تشمه الأّهار، َضاؾ إىَها 

َتراخ اىقادٍح ٍع ٍَاه اىصرؾ، واىَّتراخ اىّاتجح عُ أمسدج اىتمترَا ىيفضلاخ اىعضوَح اِزوتَح اىّ

[27.[ 

 (    النترٌت ) -ث

تٍثه شوارد اىّترَخ ٍرحيح اّتقاىَح ٍُ شوارد اىَّتراخ وشوارد الأىٍوَّوً ضٍُ عٍيَح الأمسدج 

فٍ اىوسط اىٍابٍ ّاتجح عُ إرجاع اىَّتراخ أو عُ والإرجاع ىهٍا، وذىك فإُ شوارد اىّترَخ اىٍتواجدج 

 [.27أمسدج شوارد الأىٍوَّوً ولا َوجد ٍصدر طتَعٍ ىيّترَخ ]

 (      أرتوفوسفات ) -ج

َّشؤ اىفوسفاخ فٍ اىٍَاه اىسطحَح ٍُ ٍصدر طتَعٍ وٍصدر صّاعٍ مالأسٍدج، اىٍّظفاخ اىصّاعَح 

اىوسط، حَث تموُ اىٍَاه اىطتَعَح ذاخ  pH ٍختيفح تتعا ىقٍَح تتواجد شوارد اىفوسفاخ فٍ اىٍاء تؤشماه

pH َُتحتوٌ شوارد اىفوسفاخ أحادَح وثّابَح اىهَدروجَُ ) (5-8)  ت     
، َعتتر  (        

َإدٌ إىً  mg/l 60اىفوسفاخ اىٍّحه فٍ ٍَاه اىرٌ ٍادج ٍؽذَح ىيّتاتاخ ؼَر أُ ارتفاع ّستته أمثر ٍُ 

 [.27َح تعض اىّتاتاخ مٍا أُ الأسٍاك تتؽذٌ تاىفوسفاخ اىٍّحه فٍ اىٍَاه ]تؽَر فٍ تّ

I- 6.3 : المؤشرات البٌولوجٌة 

تضً تمتَرَا اىموىَفورً وتمتَرَا اىموىَفورً اىترازَح واىعواٍه اىٍٍرضح واىفَروساخ تتؽَر ٍموّاخ 

ض اىصّاعاخ َّتج عّها ّوع اىٍَاه اىٍيوثح وٍستوَاخ اىترمَز ٍع اىوقخ حسب اىظروؾ اىٍحيَح. وتع
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ٍعَُ ٍُ اىتمترَا اىٍٍرضح ٍثه اىٍجازر اِىَح واىتعض اِخر َّتج عّه طفَيَاخ وفطرَاخ ٍثه ٍصاّع 

اىّشا واىخٍَرج. وتحدد الاختتاراخ اىتَوىوجَح عيً ٍَاه اىصرؾ وجود اىتمتَرَا اىٍٍرضح ٍُ عدٍه 

اىٍعيوٍاخ اىتَوىوجَح حاجح ٍيحح ىتقًََ ّوع  تواسطح اختتار ّوع ٍعَُ ٍُ اىمابّاخ اىٍإشرج. وتٍثه

 .] 28اىتَبح  ] إىًاىٍعاىجح ىٍَاه اىصرؾ قته اىتخيص  ٍّها 

-I7ز المسموح بها للري. المعاٌٌر والتراك 

 15واىٍوافق ىـ  1433شعتاُ  25تتارَخ الأحد  واىصادرج 41ٍَحَ اىحاٍيحَ ىيعدداىرس تتضٍُ اىجرَدج 

 ٍىيرٌ واىٍوضححَ فٍ اىٍعاىجح اىٍوجهحَ قصً ىٍعاََر ٍَاه اىصرؾ اىصحقًٌَ اىحد الأ  2012جوَيح 

 [.      29اىجدوه أدّاه ]

 .اىجزابر فٍ قًَ اىحد الأقصً  ىٍعاََر ٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح اىٍوجهح ىيرٌ : (2الجدول )

 القٌمة المقاٌٌس

 C30° درجة الحرارة

PH 6.5-8.5 

      dS/m3   الناقلٌة الكهربائٌة

 mg/l   30 المواد العالقة

 mg/l  30 الطلب الحٌوي للأوكسجٌن

    mg/l90     الطلب الكٌمٌائً للأوكسجٌن

  mg/l30  الأزوت

 

 

 ꞉خلاصة 

عشضُا فً ْزا انفصم كم يا ٌخص انًٍاِ انًهٕثت بالأخص يٍاِ انصشف انصحً بالإضافت إنى يؤششاث 

 .ئشٌت انًسًٕح بٓا نهشيانًهٕثاث فٍٓا ثى عشجُا إنى انًعاٌٍش انجزا
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 تمهٌد

عضوَح وؼَر اىعضوَح اىعاىقح واىٍّحيح فٍ اىٍاء ، َقصد تٍعاىجح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ إزاىح اىٍواد اى

تالإضافح إىً ٍختيؾ اىّفاَاخ وذىك ٍُ اجه اىحصوه عيً ٍَاه خاىَح ٍُ اىٍيوثاخ ٍوافقح ىٍعاََر 

اجه ضٍاُ  ٍُوثح ّحو اىوسط اىطتَعٍ اىٍستقته اىتصرَؾ .وتهدؾ اىٍعاىجح إىً تصرَؾ ٍَاه ؼَر ٍي

 .[1عدً تيوثه أو تقيَه حدج ذىك ]

II ًمعالجة مٌاه الصرف الصح.꞉ 

II- 1- ً[2] الهدف من معالجة مٌاه الصرف الصح. 

اىٍحافظح عيً احتَاطٍ اىٍَاه ٍُ حَث أُ استعٍاىها فٍ اىزراعح أو أٌ استعٍالاخ أخري تدلا  -

 ٍُ اىٍَاه اىصاىحح ىيشرب.

 وعح وتسعر اقه َإدٌ إىً توفَر اىٍَاه واىتوسع فٍ اىٍساحاخ اىزراعَح لإّتاج اىٍحاصَه اىٍتّ -

َإدٌ إىً اىتقيَه ٍُ اىتماىَؾ اىٍتعيقح تإّتاج واستعٍاه الأسٍدج تستب وجود اىعّاصر  -

 اىضرورَح ىيثتاخ فٍ تيك اىٍَاه .

 ٍّع اىترستاخ ضٍُ اىٍسطحاخ اىٍابَح. -

 ٍّع الأداء والإزعاج اىّاجً عُ ٍَاه اىصرؾ. -

 .استعٍاه اىحٍؤج اىٍتحصه عيَها فٍ عدج أؼراض )ماىفلاحح( -

 اىحفاظ عيً اىصحح اىعٍوٍَح واىتَبح. -

 استرجاع ٍَاه اىصرؾ ٍُ اجه إعادج استعٍاىها فٍ عدج أؼراض ٍختيفح. -

 اىتقيَه ٍُ ٍقدار اىٍادج اىعضوَح. -

II- 2- :ًطرق معالجة مٌاه الصرف الصح 

تها، [ فإّه ٍُ اىطتَعٍ أّه لا ٍَمّّا اىتخيص ٍُ ٍَاه ٍخيفاخ اىصرؾ اىصحٍ دوُ ٍعاىج3]  تّاء عيً

ّظرا ىٍا ٍَمُ أُ تستته ٍُ أضرار فادحح عيً اىتَبح والإّساُ ٍثلا: احتٍاه اّتشار الأٍراض ، وتيوث 

تعض اىٍَاه اىٍستعٍيح ىيستاحح وتسرتها إىً ٍصادر ٍَاه اىشرب ، واّتقاه اىٍواد اىساٍح والأٍراض إىً 

 ...اىخ.تعض الأحَاء اىتحرَح ، وٍُ ثً اّتقاىها ىلإّساُ ،وتيوث اىتَبح ..

وفٍ ضوء ٍا ستق فقد ماُ ٍُ اىضرورٌ ٍعاىجح هذه اىٍَاه واىٍخيفاخ اىعاىقح تها لإزاىح أو اىتقيَه ٍُ 

 خطرها عيً اىتَبح قته اىتخيص ٍّها 
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أُ   هّاك طرق عدَدج ٍعتٍدج ىٍعاىجح اىٍَاه اىٍستعٍيح سّحاوه مراحل المعالجة فً المٌدان: 

 :َاه اىصرؾّتطرق إىً أّجع اىطرق فٍ تصفَح ٍ

II -2-1 محطات تصفٌة المٌاه بطرٌقة الحمأة المنشطة     Activées   Boues  Les 

إُ عٍيَاخ اىٍعاىجح ٍعرفح ٍتدبَا تتعا ىصفاخ ٍَاه اىصرؾ وطتَعح اىوسط اىٍستخدً تتضٍُ عٍيَاخ 

 :ثح ٍراحه ٍتتاتعح وهٍ عيً اىتواىٍلاتصفَح اىٍَاه اىٍستعٍيح تطرَقح اىحٍؤج اىٍّشطح ث

 .[4]المعالجة الأولٌة )المعالجة الفٌزٌائٌة(    - أ

 فصه اىصيب عُ اىسابه ومذىك فصه الأطوار ؼَر اىٍابَح ٍثه اىزَخ عُ اىٍاء

  

 

 

 

 

    

 

    

 

 

 

  

 

 

 

 ٍراحه اىٍعاىجح اىفَزَابَح )الأوىَح(. (:3الشكل )  

 

 .biologique   Traitement [5]المعالجة البٌولوجٌة-ب

 و Dessablage. Dégrillage ٍَاه اىصرؾ تاىٍرحيح الأوىَح اىفَزَومٍََابَح تعد ٍرور 

Deshuilage  تخضع ىيٍرحيح اىثاَّح " اىٍعاىجح اىتَوىوجَح " َتً فَها اىقضاء عيً اىٍادج اىعضوَح

 انمعانجح انفُضَائُح

 

Traitment Primaire 

 dégrillage  Leوضع انمىاد كثُشج انحجم   -1 

 dessablageوضع انشمم   -2

 La décantation  précipitation)انتشسُة  )  -3

 أحىاض انتعذَم -4

 

 انمشحهح

     ً الأون

 )انغشتهح(

      ٌتى فٍٓا فصم انًٕاد انصهبت انذلٍمت عٍ طشٌك انتشسٍب ٔيٍ أْى    

 :يكَٕاث ْزِ انًشحهت

 حىض إصانح انشمال  -1   

  انحىض انخاوٍ  -2    

 Le Deshuillage  انضَىخ وضع  -3   

انمشحهح 

 انخاوُح
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طرؾ اىمابّاخ اىحَح اىدقَقح وهذا فٍ وجود اىهواء وهٍ تٍثه اىٍرحيح اىفعاىح فٍ  اىقاتيح ىيتحيه ٍُ

 : ٍعاىجح ممه، أثّاء هذه اىٍرحيح تٍر اىٍَاه تعدج ٍراحه هٍاى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍراحه اىٍعاىجح اىتَوىوجَح (:4الشكل )

 

 II -2-2  المعالجة بالبحٌرات المهواةAéré Lagunage ꞉ 

فق هٍ إحدي اىطرق اىٍستعٍيح فٍ ٍعاىجح اىٍَاه اىٍستعٍيح واىتٍ تعتٍد مٍتدأ أساسٍ فٍ اىعٍه عيً اىتد

  .واىسَلاُ اىتطٍء ىيٍاء

لإقاٍح هذا اىّوع ٍُ اىٍحطاخ ّحتاج ىتضارَس وٍساحاخ شاسعح تسٍح تإقاٍتها )ىهذا َستخدً هذا اىّوع 

ٍُ ٍحطاخ اىتصفَح مثَرا فٍ اىصحراء( ، لأُ اىٍحطح تتموُ ٍُ أحواض متَرج جدا وقد َصه عددها 

 ٍَاه اىٍستعٍيح.أحواض أو أمثر حسب طاقح إستعاب مه ٍحطح ىي8إىً 7ٍُ 

تتدأ اىعٍيَح تٍرحيح أوىً ٍُ اىٍعاىجح )ٍعاىجح فَزَابَح( ّفسها اىٍتتعح فٍ ٍحطاخ اىتصفَح تطرَقح 

اىحٍؤج اىٍّشطح حَث تّزع اىفضلاخ متَرج اىحجً، اىرٍاه واىزَخ ٍُ اىٍاء، ثً ٍَر اىٍاء إىً الأحواض 

 )ترك(،

اىظروؾ اىٍّاستح ىيمابّاخ اىحَح اىدقَقح واىطحاىب  اىتٍ تموُ ٍجهزج تآلاخ ىيتهوَح، وهذا تؽرض توفَر

  . اىيذاُ َعٍلاُ عيً تفمَك وتحطًَ اىٍيوثاخ واىٍواد اىعضوَح اىتٍ تحٍيها اىٍَاه اىٍستعٍيح

وتسًٍ هذه اىٍرحيح تاىٍعاىجح اىتَوىوجَح، مٍا َسٍح متر حجً اىترك تترسَب اىٍواد اىتٍ تتقً عاىقح فٍ 

موُ ٍدج تقاء اىٍاء فٍ اىترك ىتموُ ّتَجح اىٍعاىجح أمثر فعاىَح، ٍَر اىٍاء ٍُ اىٍَاه )اىوحه(، مذىك ىت

ترمح إىً أخري تتطء وّفس اىعٍيَح اىتٍ تحدث فٍ الأحواض الأوىً تتً فٍ الأحواض اىٍواىَح، ىَصه 

 اىٍاء إىً أخر حوض صافٍ، ٍعاىج.

 % 07بُسبت  MES ٌتى فٍّ انتخهص يٍ انًادة انعانمت حىض تشسُة اتتذائٍ: 

الأٔل نتٌٕٓت  َتٍجت تعشض يٍاِ انصشف انُاتجت يٍ انحٕض :أحىاض انتهىَح 

 ائُاث انذلٍمت، ٌتى أكسذة انًادة انعضٌٕت بٕاسطت انك mg/l 1-2شذٌذة 

 
تخضع انًٍاِ انُاتجت عٍ حٕض انتٌٕٓت إنى  :حىض انتشسُة انخاوىٌ

 انتشسٍب انثإَي

ْٕائً نًعانجت الأٔحال انُشطت لأٌستعًم انتخًش ان : انتخمش انلأهىائٍ

 انًتبمٍت يٍ انًشحهت انسابمت
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اىحٍؤج اىٍّشطح، وعٍوٍا مٍَح  تّتج هذه اىٍحطاخ مٍَاخ قيَيح ٍُ اىحٍؤج ٍقارّح تٍحطاخ اىتصفَح

حٍوىح اىٍاء وٍساحح مه حوض هٍ اىتٍ تتحمً فٍ مٍَح اىوحه، وَتً جٍعه ٍُ الأحواض تاىشفط ٍُ 

 .سّواخ أو حتً خٍس سّواخ 4إى3ًأٍامُ ٍخصصح ىذىك وَتً ذىك ٍُ 

تتاه هو صؽر واىهدؾ ٍُ آلاخ اىتهوَح اىٍوضوعح فٍ اىترك هو تّشَط الأمسدج اىهوابَح ، واىٍيفخ ىلاّ 

 حجً هذه اِلاخ وعدده ٍقارّح ٍع اىٍوجودج فٍ أحواض اىتهوَح ىٍحطاخ اىتصفَح اىحٍؤج اىٍّشطح

II -2 .3.:المعالجة  بالبحٌرات الطبٌعٌة 

اىٍعاىجح تاىتحَراخ اىطتَعَح هٍ طرَقح ٍُ طرق ٍعاىجح اىٍَاه اىٍستعٍيح تعتٍد عيً عٍيَاخ اىتّقَح 

فٍ اىٍسطحاخ اىٍابَح )الأحواض( حَث تعٍه اىمابّاخ اىحَح اىدقَقح عيً تحيَه  اىذاتَح اىتٍ تحدث تيقابَا

اىٍادج اىعضوَح وتحوَيها إىً عّاصر ٍعدَّح، تٍمُ هذه اىعٍيَاخ ٍُ اىحصوه عيً ٍردود تّقَح تّستح 

 [ .6 [: تّطتق مثَرا عيً اىٍّاطق اىتاردج٪إلا أّها حساسح جدًا ىدرجح اىحرارج ولا.90

II -2-4 .لمعالجة بالنباتاتا 

 َطيق عيً ٍحطاخ اىٍعاىجح تاىّتاتاخ واىتٍ تٍر فَها اىٍَاه اىٍيوثح اىٍعاىجح أوىَا عتر أحواض

 ٍزروعح اىّتاتاخ)اىقصب ٍثلا(تالأراضٍ اىرطتح اىٍصطّعح .تموُ أحواض اىٍعاىجح فٍ هذه الأّظٍح

 ٍّاطق ٍشتعح تاىٍَاه َتًٍٍيوءج توسط حصوٌ أو رٍيٍ أو ٍزَج ٍّهٍا ٍعا.وهٍ تعرؾ عيً أّها 

 تصٍٍَها هّدسَا )ؼَر طتَعَح( تحَث تموُ قادرج عيً إزاىح اىٍيوثاخ ٍُ ٍَاه اىٍجارٌ اىخاً وتاىتاىٍ

 تحسَُ ٍواصفاخ اىٍَاه اىٍعاىجح اىّهابَح قته تصرَفها أو إعادج استخداٍها.مٍا أّها تصّؾ مٍرحيح

 ىٍختيفح )ذاخ جرَاُ تحخ سطحٍ وسطحٍ( عيًٍعاىجح ثاّوَح أو ثاىثَح حسب الاستخداً ىلأحواض ا

 . اعتتار أُ اىٍَاه اىٍيوثح اىداخيح إىَها تموُ قد عوىجخ تشمه أوىٍ

 هّاك ثلاثح أّظٍح ٍستخدٍح فٍ اىٍعاىجح اىّتاتَح:

 أرض رطتح صّاعَح ذاخ تدفق أفقٍ ٍّخفض. -1

 . أرض رطتح ٍهَميح ذاخ تدفق أفقٍ ٍؽٍور.2

 .[ 7ذاخ اىتدفق اىرأسٍ ] الأراضٍ اىرطتح اىٍقاٍح -3
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II – 3. إٌجابٌات وسلبٌات مختلف طرق المعالجة꞉ 

 .[8] اىصحٍ اَجاتَاخ وسيتَاخ ٍختيؾ طرق ٍعاىجح ٍَاه اىصرؾ : (3) جدولال

 السلبٌات الاٌجابٌات طرق المعالجة

 

  
 

 

  
طة

ش
من

 ال
أة

حم
ال

 

ٍّاستح لأٌ حجً ٍُ اىتجٍعاخ)عدا  * 

 اىتجٍعاخ اىجد صؽَرج(

 إزاىح جَدج ىعواٍه اىتيوث*

ٍّاستح ىحٍاَح الأوساط اىٍستقتيح * 

 اىحساسح

 حٍؤج اقه استقرار*

 سهوىح إزاىح اىفوسفاخ فٍ ّفس اىوقخ*

 تماىَؾ استثٍار جد عاىَح* 

 استلاك عاىٍ ىيطاقح* 

تحتاج ٍوظفَُ ٍإهيَُ ومذا إشراؾ * 

 ٍّتظً

 حساسح اتجاه اىزَادج فٍ اىحٍوىح اىٍابَح*

عاىٍ ىيحٍؤج اىتً َجب أُ تموُ إّتاج  *

 ٍرمزج

 

  
  

  
  

  
 

 

 
ٌة

ٌع
طب

 ال
ت

را
حٌ

لب
ا

 

تتقٍ اىتقَّح تسَطح ،وىمُ إذا ىً َتً  *

اىتّظَؾ اىشاٍه فٍ اىوقخ اىٍّاسب، فاُ 

 أداء اىتحَرج َّخفض تشمه ٍيحوظ

اىتخيص اىجَد جدا ٍُ اىجراثًَ اىٍستتح  *

 ىلأٍراض

تتطيب تّاء صعب تتطيب هّدسح ٍدَّح  *

 سَطحت

 ؼَاب اىتيوث اىضوضابٍ *

 

اىتميفح الاستثٍارَح تتعيق تطتَعح  * 

 الأرضَح

أداءها اقه مفاءج ٍُ اىطرق اِخرج ٍُ  -

حَث إزاىح اىٍواد اىعضوَح إلا أّها * 

تصرؾ عيً شمه طحاىب وهٍ ؼَر 

 ٍضرج تاىطتَعح

 جودج اىٍَاه تتاثر تاىتؽَراخ اىفصيَح*

وىوجٍ ٍحدودَح اىتحمً فٍ اىتوازُ اىتَ*

 وعٍيَاخ اىتّقَح

  
  
  

 

 

  
  
  
 

ح
لب
ا

ٌ
اة
هو

لم
 ا
ت

را
 

ٍمّها ٍعاىجح ٍَاه صرؾ صحٍ عاىَح * 

 اىترمَز

 اىصحٍَمّها ٍعاىجح مه ٍَاه اىصرؾ * 

اىٍّزىَح اىصّاعَح اىقاتيح ىيتحيه ٍعا و فٍ 

 .ّفس اىوقخ

 تعطًٍ ٍّظر طتَعٍ جَد  

 اىحٍؤج اىٍتشميح تموُ ٍستقرج  

طح اىجودج تاىّستح ىجٍَع ٍَاه ٍعاىجح ٍتوس *

 .عواٍه اىٍقاسح

وجود عاٍه  وجود اىٍعداخ اىمهرتابَح َتطيب*

 ٍختص ٍُ اجه اىصَاّح

*َّتج عّها ازعاج سٍعٍ ٍرتتط توجود 

 اىٍضخاخ اىهوابَح 

 *استهلاك عاه ىيطاقح

  
 

   
 

   
  

ت
تا
با
لن
با
ة 

ج
عال

لم
ا

 

, وهذا تعتٍد اىعٍيَح عيً ٍّو اىّتاخ * .طرَقح ّظَفح ور خَصح 

َجعه الأٍر َستؽرق وقتا أطوه  حتً َتً 

 إجراء اىٍعاىجح

 مٍ تتً اىٍعاىجح, َجب أُ َتً الاتصاهى*

تَُ جذر اىّتاخ واىٍيوث, وتاىتاىٍ َجب 

أُ َموُ قادرا عيً تٍدَد جذوره إىً 

 .اىٍيوث 
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II-4-  ٍإعادج تدوَر و استخداً ٍَاه اىصرؾ اىصح꞉ 

اً ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح َعد خَاراً واقعَاً ىتؽطَح اىعجز قد ثتخ أُ استعادج وإعادج استخدى

اىٍتزاَد فٍ اىٍَاه والاحتَاجاخ فٍ اىتيداُ ذاخ اىحساسَح اىٍابَح. الاستخداٍاخ اىربَسَح ىٍَاه اىصرؾ 

 :اىصحٍ اىٍعاىجح هٍ

 * لتربٌة الأسماك.  *أعمال البناء.  .*الاستخدام لمكافحة الحرائق

 المنزلً وتنظٌف الشوارع .للاستعمال    *  

 للأغراض الترفٌهٌة *     

ستخدً اىٍَاه اىٍسترجعح لأؼراض ترفَهَح تشٍه صَاّح اىٍّاظر اىطتَعَح و اىخزاّاخ اىجٍاىَح، احتجاز ا

اىٍَاه واىّوافَر وصّاعح اىثيج وترتَح اىسٍك وتؽذَح اىتحَراخ اىٍخصصح ىيستاحح واىصَد واىقوارب \

[9.] 

 الصناعًالاستخدام    *

هٍ ٍصدر ٍثاىٍ فٍ الاستخداٍاخ اىصّاعَح و ذىك فٍ عٍيَاخ اىتترَد, اىؽسَه, اىشفط, وىمُ هذه اىٍَاه 

           [.10تستب ٍشامه عدج ٍّها: اىتآمه, اّسداد اىقّواخ تستب اىٍّو اىتَوىوجٍ]

  لتغذٌة طبقات المٌاه  *   

ً ٍستوَاتها وحٍاَتها ٍُ تسرب اىٍَاه اىٍاىحح،مٍا تساعد تؽذَح طتقاخ اىٍَاه اىجوفَح فٍ اىٍحافظح عي

تموُ طرَقح ىحفظ اىٍَاه ىلاستعٍاه اىٍستقتيٍ. وتموُ تؽذَح اىٍَاه اىجوفَح تاىّشر اىسطحٍ ىيٍَاه 

 [.9اىٍعاىجح أو تاىحقُ اىٍتاشر فٍ ٍجارٌ اىٍَاه اىجوفَح]

 *إعادة الاستخدام كمٌاه للشرب

رب حذرا شدَدا، تستب رفض اىعاٍح وٍخاطر اىصحح واىسلاٍح وٍع َثَر استخداً اىٍَاه اىٍعاىجح ىيش

الأتحاث اىشاٍيح اىتٍ أجرَخ فٍ هذا اىٍجاه، َوجه هذا الاستخداً عدج قَود، ولا سٍَا فٍ وضع ٍعَار 

 [.8ٍّاسب ىّوعَح اىٍَاه.ىذىك َقتصر استخداً اىٍَاه اىٍعاىجح ىيشرب فٍ اىحالاخ اىقصوي]

 * الري الزراعً

ُ إعادج استخداً اىٍَاه اىٍعاىجح ىرٌ اىٍحاصَه واىٍّاظر اىطتَعَح. وتعتتر ّوعَح اىٍَاه ٍَم     

اىٍعاىجح وٍلابٍتها ىٍّو اىزرع اىعاٍه الأساسٍ فٍ هذا اىٍجاه. وىتعض ٍموّاخ اىٍَاه اىٍسترجعح 

َابَح اىساٍح أهٍَح خاصح فٍ اىرٌ اىزراعٍ، وٍّها اىترمَزاخ اىٍرتفعح ىيجواٍد اىٍذاتح واىٍواد اىمٍَ

واىميور اىٍترسب واىٍؽذَاخ. وٍُ الاعتتاراخ اىتاىؽح الأهٍَح أَضا اىٍخاطر اىتٍ َطرحها عيً اىصحح 

واىسلاٍح اىعاٍح، احتٍاه وجود عواٍه ٍٍرضح جرثوٍَح، ودَداُ ومابّاخ وحَدج اىخيَح وفَروساخ. 

وتقته اىعاٍح ، وتيوث اىٍَاه  وتختيؾ أهٍَح هذه اىعواٍه حسب الاستخداً فٍ اىرٌ تسوَق اىٍحاصَه 

[.9اىسطحَح واىجوفَح،وارتفاع تماىَؾ ضخ اىٍَاه اىٍسترجعح إىً الأراضٍ اىزراعَح ]  



 استخذامها وإعادج انصحٍ انصشف مُاي معانجح طشق  انخاوٍ انفصم

 

 
28 

 

َجب تؤطَر شروط إعادج الاستخداً ٍُ خلاه اىيوابح ٍُ أجه ٍّع اىٍخاطر اىصحَح اىٍرتتطح تهذه 

  اىٍٍارسح.

جب أُ تفٍ اىٍَاه اىٍعاىجح تٍعاََر ٍعَّح َ اىزراعح،ىذىك ٍُ أجه إعادج الاستخداً تشمه أفضه فٍ 

 لإعادج الاستخداً.

 اىجدوه اىتاىٍ َيخص استخداً ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح ىٍختيؾ اىٍجالاخ:

 .[ 11إعادج استخداً ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح ىٍختيؾ اىتطتَقاخ ] ( :4الجدول )

 التطبٌقٌات القطاع

 

 

 الحضاري

عاٍح ، اىٍلاعب اىترفَهَح ، ساحاخ اىٍدارس ، ٍيعب رٌ وتّسَق اىحدابق اى •

  .اىجوىؾ ، وسطاء اىطرق اىسرَعح واىسمَّح

  .اىحٍاَح ٍُ اىحرابق •

 .تّظَؾ اىٍرحاض فٍ اىٍتاٍّ اىتجارَح واىصّاعَح •

 ؼسَه اىسَارج • 

 

 إعادة الاستخدام الزراعً

ّاعَح ، اىٍحاصَه رٌ اىٍحاصَه ؼَر اىؽذابَح )ٍحاصَه اىتذور ، اىٍحاصَه اىص •

 .اىؽذابَح اىٍصّعح ،ٍحاصَه اىعيؾ ، ٍحاصَه اىتساتَُ ، إىخ( واىٍشاته اىتجارَح

 رٌ اىٍحاصَه اىؽذابَح.   • 

 سقٍ اىٍاشَح. • .

 اىتحَراخ واىترك اىصّاعَح • الحجز الترفٌهً

 حاستحداث أراضً رطتح صّاعَح وتحسَُ اىٍستّقعاخ اىطتَعَ • إعادة الاستخدام البٌئً

 .استداٍح وزَادج تدفقاخ الأّهار أو اىٍجارٌ اىٍابَح • 

إعادة الاستخدام غٌر الصالح 

 لشرب

إعادج تؽذَح اىٍَاه اىجوفَح / استعادج اىٍَاه اىٍعاىجح لإعادج استخداٍها أو تصرَفها  •

 لاحقاً 

 إعادج شحُ اىتَاراخ اىسطحَح اىٍجاورج •

 ؼَر اىٍتاشر ىٍواد اىشربإعادج الاستخداً  • إعادة استخدام للشرب

 إعادج الاستخداً اىٍتاشر ىيشرب • 

 عٍيَح اىتترَد وترج اىتترَد وتموَُ ٍَاه اىؽلاَاخ  إعادة الاستخدام الصناعً
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II -5.فً الجزائر  للري استخدام مٌاه الصرف الصحً المعالجة مختلف اللوائح المتعلقة بإعادة꞉ 

اىٍّشور فٍ اىجرَدج اىرسٍَح  2007ٍاَو  20ىٍإرخ فٍ ا 149-07* اىٍرسوً اىتّفَذٌ رقً 

، َحدد شروط استخداً ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ  2007ٍاَو  23تتارَخ  35ىيجٍهورَح اىجزابرَح عدد 

َّظً هذا اىٍرسوً جٍَع عٍيَاخ استخداً  اىٍعاىجح لأؼراض اىرٌ فٍ شمه اٍتَاز ومذىك اىٍواصفاخ 

ً طيب ٍقدً ٍُ صاحب الاٍتَاز ٍوجه إىً اىواىٍ )اىشخص ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىّقَح ، تّاءً عي

َتضٍُ هذا اىطيب اتفاقَح ٍع ٍحطح اىٍعاىجح اىتٍ  .الأوه اىٍسإوه عُ اىولاَح أو اىٍقاطعح( فٍ اىٍّطقح

 .تزود اىٍَاه اىعادٍح اىٍعاىجح

 اىذٌ َحدد إجراءاخ ٍّح تصرَح 2009َوَّو  11اىٍإرخ  209-09* اىٍرسوً اىتّفَذٌ رقً  
تصرَؾ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ ؼَر اىٍّزىَح فٍ ّظاً اىصرؾ اىصحٍ اىعاً أو ٍحطح ٍعاىجح ٍَاه 

 اىصرؾ اىصحٍ.
تشؤُ تحدَد اىخصابص اىفَّح لأّظٍح  2010َّاَر  12اىصادر فٍ  23-10* اىٍرسوً اىتّفَذٌ رقً  

 ٍعاىجح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ.
ىٍواد اىمٍََابَح اىضارج ىٍعاىجح وتصحَح اىٍَاه تتحدَد قابٍح ا 2011ٍارس  30اىقرار اىصادر فٍ  *  

 ىلاستهلاك اِدٍٍ.
تضتط قابٍح ٍحطاخ اىعٍه اىٍعَّح تاىٍتاتعح اىطتَح ىلأشخاص  2011ٍارس  30* اىقرار اىصادر فٍ 

 .اىعاٍيَُ عيً ٍستوي أشؽاه وٍّشآخ استؽلاه خدٍح عاٍح ىيٍَاه
 
 
 

 خلاصة 
 

كًا تحذثُا عٍ  انًعانجت،ت يٍاِ انصشف انصحً ٔانٓذف يٍ إنى يٕضٕع يعانجفً ْزا انفصم  اُتطشل

 يختهف طشق انًعانجت ٔيجالاث إعادة استخذاو انًٍاِ بعذ يعانجتٓا.
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انمعانجح فٍ انمطاع انضساعٍ 
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III.7  ًالجوانب البٌئٌة المرتبطة باستخدام مٌاه الصرف الصحً ف
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 تمهٌد 

ُ ّتاج اىجهد اىتشرٌ وٍَمُ استخداٍها فٍ رٌ اىٍحاصَه اىزراعَح تعد اىٍَاه اىٍعاىجح ٍورداً دابٍاً ٍ 

أو رٌ اىٍساحاخ اىخضراء اىعاٍح اىحدابق وٍلاعب اىؽوىؾ أو ٍمافحح اىحرابق أو فٍ اىعٍيَاخ 

إىخ. وَّتؽٍ أُ تموُ إعادج استخداً اىٍَاه اىٍعاىجح ٍتوافقح ٍع ٍستوَاخ …اىصّاعَح اىؽسَه، اىتترَد، 

َح واىٍَمروتَوىوجَح وفقاً ىيٍعاََر اىدوىَح. وإعادج استخداً اىٍَاه تعد وسَيح فعاىح ىتطوَر اىجودج اىمٍََاب

  .الاقتصاد اىزراعٍ ىيدوه اىتٍ تعاٍّ ّقصاً فٍ اىٍوارد اىٍابَح اىطتَعَح

 مٍَح اىٍَاه اىعادٍح اىٍعاىجح واىٍستخدٍح ىيرٌ فٍ تيداُ اىشرق الأدًّ ٍَثه  أدّاهاىجدوه 

 [.1تيداُ اىشرق الأدًّ اىتٍ تستخدً أمتر مٍَاخ ٍُ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح] : (5)جدولال

النسبة من مجموع المٌاه  كمٌة المٌاه العادمة البلد

 المستعملة 

النسبة من المٌاه المسحوبة 

 فً البلد

 0.36 16.7 200 مصر

 9.67 4.3 52 الكوٌت

 1.28 18.1 217 السعودٌة

 257 30.8 370 سورٌا

 5.12 9 108 لإمارات المتحدةا

 0.06   21.1 253 24البلدان الأخرى 

III ًمٌاه الصرف الصحً فً القطاع الزراع꞉ 

.1-III: أهمٌة مٌاه الصرف المعالجة 

 .تعتتر اىٍَاه اىعادٍح وؼَرها ٍُ اىٍَاه ذاخ اىجودج اىردَبح ٍهٍح فٍ سَاق الإدارج اىشاٍيح ىٍوارد اىٍَاه

د اىٍَاه اىعذتح ىلإٍداد اىٍحيٍ والاستخداٍاخ الأخري ذاخ الأوىوَح ، تساهً إعادج ٍُ خلاه تحرَر ٍوار

الاستخداً فٍ اىحفاظ عيً اىٍَاه واىطاقح وتحسَُ ّوعَح اىحَاج. ٍَمُ أُ َموُ ىٍَاه اىصرؾ ّتابج 

تخطَط ىها زراعَح إَجاتَح. علاوج عيً ذىك ، ٍَمُ أُ َموُ ىّظً استخداً اىٍَاه اىعادٍح ، عّدٍا َتً اى

واىتحمً فَها تشمه صحَح ، تؤثَر تَبٍ وصحٍ إَجاتٍ ، إىً جاّب زَادج اىٍحاصَه اىزراعَح. وٍع 

 .[1ذىك ، فإُ ٍَمُ أُ َموُ لإعادج استخداً اىٍَاه اىعادٍح آثار ضارج عيً اىتَبح واىصحح اىعاٍح]

-III 2 : ٌٍعاََر جودج ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ ىير 

واىفَزَابَح ٍتطاتقح لأٌ ٍَاه رٌ. فٍ هذا اىصدد ، ٍَمُ استخداً اىٍتادئ  خصابص اىجودج اىمٍََابَح

( ىتقًََ اىٍَاه اىعادٍح اىٍعاىجح اىٍستخدٍح لأؼراض 1ٍيحق  3و2 اىتوجَهَح اىعاٍح اىواردج فٍ) اىجدوه

اىرٌ ٍُ حَث اىٍموّاخ اىمٍََابَح ٍثه الأٍلاح اىذابتح وٍحتوي اىصودَوً والأَوّاخ اىساٍح. َظه 

 .الإجراء مٍا هو ٍع أّواع اىٍَاه الأخري
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  اىٍيوحح

فٍ ٍعظً اىتيداُ ، تعتتر اىٍَاه اىٍستخدٍح لإٍداداخ اىتيدَح ٍُ أعيً جودج اىٍَاه اىٍتاحح وعادج ٍا تموُ 

حح. وٍع ذىك ، فٍ ظه ظروؾ ّدرج اىٍَاه ، ٍَمُ أُ تموُ اىٍيوحح ٍشميح. مٍَح وّوع .ٍّخفضح اىٍيو

ٍهٍح فٍ تقًََ ٍا إذا ماّخ اىٍَاه اىعادٍح اىٍعاىجح ٍّاستح ىيرٌ. ترتتط اىٍشملاخ الأٍلاح اىٍوجودج 

 اىٍحتٍيح تٍحتوي اىٍيح اىميٍ أو ّوع اىٍيح أو اىترمَز اىٍفرط ىعّصر أو أمثر

 اىقيوَح 

، الاستقرار اىميٍ ، تَّح اىترتح ، وّفاذَح اىٍاء ميها حساسح جداً لأّواع  تشتخ طور اىترتح اىؽرََّح

الأَوّاخ اىقاتيح ىيتتدَه اىٍوجودج فٍ ٍَاه اىرٌ. إُ اىزَادج فٍ قيوَح اىترتح ، واىتٍ ٍَمُ أُ تحدث ٍع 

ٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح تستب ترمَز اىصودَوً اىعاىٍ ، تقيه ٍُ ّفاذَح اىترتح ، خاصح عيً اىسطح . فاُ 

 ٍعده الاتشاح َزَد أو َّقص ٍع ٍستوي اىٍيوحح.

 دج سٍَح الأَوّاخ اىٍحد

واىميورَد    (Na) أمثرا لأَوّاخ اىساٍح اىتٍ توجد عادج فٍ ٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح هٍ اىصودَوً 

((Cl ( ُواىتوروB واىتٍ تستب أمثر حالاخ اىسٍَح شَوعاً. اىتوروُ هو أحد اىعّاصر الأساسَح )

 حاصَه ( قد تموُ ساٍح ىيmg/lٍ 0.5اىتٍ تزَد عُ  ) B ىيٍحاصَه ؛ وٍع ذىك ، فإُ ترمَزاخ

 اىعّاصراىّزرج واىٍعادُ اىثقَيح :

هذه هٍ اىٍشميح اىربَسَح فٍ إعادج استخداً ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح فٍ اىتيداُ ذاخ اىصّاعاخ 

ٍَمُ أُ )  Zn، Cd، Cu، Mo ،Niاىثقَيح.اىٍعادُ اىتٍ قد تموُ ٍوجودج فٍ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ )

حَواُ وٍَمُ أُ تإثر أَضاً عيً اىٍحاصَه اىٍروَح. تترامً تشمه خطراً صحَاً متَراً عيً الإّساُ واى

هذه اىٍعادُ ، فٍ ٍعظً اىحالاخ ، فٍ اىّتاخ وٍَمُ أُ تإثر سيتاً عيً اىتشر أو اىحَواّاخ الأىَفح اىتٍ 

تتؽذي عيً هذه اىّتاتاخ. ىهذا اىستب ، حددخ اىعدَد ٍُ اىتيداُ اىٍتقدٍح الأحٍاه اىقصوي اىٍسٍوح تها 

  .ادُ اىثقَيح عيً الأراضٍ اىزراعَحٍُ اىٍع

-III 3.ستعمالات النموذجٌة لمٌاه الصرف الصحً المعالجة فً المجالات الزراعٌةلاا: 

 .رٌ اىٍروج اىخضراء اىٍخصصح لاستجٍاً اىعاٍح 

 .رٌ اىٍروج اىخضراء ؼَر اىٍخصصح لاستجٍاً اىعاٍح 

 .رٌ اىٍزروعاخ ؼَر اىٍخصصح ىلأمه واىتٍ لا تلاٍس اىّاس 

 .رٌ ّتاتاخ اىزَّح اىتجارَح 

 .رٌ اىٍحاصَه اىؽذابَح اىتٍ لا تإمه َّبح 

 .ٌرٌ اىٍحاصَه اىؽذابَح اىتٍ تٍّو فوق سطح الأرض ولا تلاٍس ٍَاه اىر 

 ٍرٌ اىٍراع . 
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 -III 4 .المحاصٌل على مستوى المحٌط المروى : اختٌار 

ؾ اىصحٍ وّوعَح اىٍَاه اىّقَح َعتٍد اختَار اىٍحاصَه تشمه أساسٍ عيً ٍستوي ٍعاىجح ٍَاه اىصر

اىتٍ تؽادر ٍحطح اىٍعاىجح أو حوض اىتخزَُ ،إتتاع ٍعَار إعادج استخداً اىٍَاه اىّقَح اىٍعٍوه ته. تعد 

ذىك ، هّاك عواٍه أخري تيعب دورًا ، وهٍ: اىخصابص اىٍّاخَح ، اىٍهّح اىزراعَح ، ّظاً اىرٌ 

عّاصر اىساٍح اىتٍ ستحدد الاختَار.اىجدوه اىٍواىٍ وإدارج تعض اىٍخاطر ٍثه اىٍيوحح واىتسٍَد واى

 َتَُ تعض اىٍحاصَه اىتٍ ٍَمُ رَها تاىٍَاه اىعادٍح اىٍعاىجح.

)ٍقتطفاخ  ؾ اىجزابر قابٍح اىٍحاصَه اىتٍ ٍَمُ رَها تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح :(6)جدول ال

 .[2( ]2012َّاَر اىصادر فٍ  149-07ىيٍرسوً اىتّفَذٌ رقً  41اىجرَدج اىرسٍَح رقً 

 مجموعات المحاصٌل التً ٌمكن رٌها

 بمٌاه الصرف الصحً النقٌة

 قائمة المحاصٌل

ّخَه اىتٍر ، مرٍح ، تفاح ، خوخ ، مٍثري ، ٍشٍش ، اسمدَّا ،  )*(أشجار ٍثٍرج 

مرز ، ترقوق ، ّمتارَُ ،رٍاُ ، تَُ ، راوّد ، فوه سوداٍّ ، جوز 

 .، زَتوُ

 .ىيٍَوُ واىترتقاه ٍّدرَُ واىَوسفٍ واىيٍَوُاىجرَب فروخ وا حٍضَاخ

 ىترسًَ واىذرج وعيؾ اىذرج واىتَقَح واىترسًَ )**(ٍحاصَه عيفَح 

اىطٍاطً اىصّاعَح ، اىفوه ، قطب اىتازلاء ، اىشٍّدر اىسمر واىقطُ واىتتػ  ٍحاصَه صّاعَح

 .واىمتاُ

 قٍح واىشعَر واىشوفاُ ٍحاصَه اىحتوب

 .تطاطا واىفوه  واىتازلاء ٍحاصَه إّتاج اىتذور

 شجَرج اىورد ، اىسوسُ ، اىَاسٍَُ ، اىتردقوش وإميَه اىجته ّتاتاخ ٍزهرج ىيتجفَؾ أو ىلاستخداً اىصّاعٍ

 

 عيً الأقه. (**)سٍح تاىرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىّقَح تشرط إَقاؾ اىرٌ ىٍدج أستوعَُ َ )*(

 .[2] ً الأرض وَجب إتلافهاقته اىحصاد. لا َتً اىتقاط اىثٍار اىٍتساقطح عي

اىرعٍ اىٍتاشر فٍ الأراضٍ اىٍروَح تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىّقَح ٍٍّوع ٍّعا تاتا ىٍّع أٌ  )**(

 .[2] تيوث ىيٍاشَح وتاىتاىٍ تيوث اىٍستهيمَُ

-III 5 . [1] طرق اىرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح.  

ا فٍ زَادج وتثتَخ ؼيح اىٍحا ًَ  اىقاحيح،صَه.اىثقافاخ. فٍ اىٍّاطق اىقاحيح وشته َيعب اىرٌ دورًا أساس

ا ىيزراعح ًَ ا،ٍجدٌ  َعتتر اىرٌ ضرور ًَ تطتق  تٍَّا فٍ اىٍّاطق شته اىرطتح َموُ اىرٌ ؼاىتًا اقتصاد

 عيً تعض اىٍحاصَه تالإضافح إىً هطوه الأٍطار.

 ىتصًٍَ ٍشروع اىرٌ ، َجب أُ َموُ ىدي اىٍزارع واىٍصًٍ ٍعيوٍاخ مافَح عُ :
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 توافر وطتَعح اىٍوارد اىٍابَح. •

 ّوع اىترتح وخصابص الأراضٍ اىٍراد رَها.• 

 ّوع اىٍحاصَه اىٍراد رَها واحتَاجاتها اىٍابَح.• 

 اختَار اىتقَّح وّظاً اىرٌ.• 

III-1-5. الطرق السطحٌة )التقلٌدٌة( 

 اً ؽٍر )عُ طرَق اىسرَر أو تاىحوض( ، َرطب سطح الأرض تاىماٍه تقرَتتاى اىرٌ • 

 .اىرٌ تالأّتوب • 

  .اىرٌ تالأخدود )أو الأخدود( ، َتً ترطَب جزء ٍُ سطح الأرض • 

٪ٍُ اىٍّاطق اىٍروَح فٍ جٍَع أّحاء اىعاىً. فهٍ ؼَر ٍميفح  95تستخدً هذه اىطرق فٍ ٍا َقرب ٍُ 

ه هٍ اىعاٍه اىٍحدد وسهيح اىفهً واىتّفَذ. إّها ٍّاستح ىيعدَد ٍُ اىتيداُ اىّاٍَح ، خاصح إذا ىً تمُ اىٍَا

 .ىلإّتاج اىزراعٍ

.2-5-IIIطرق الري بالضغط  :  

)ٍرشاخ عاىَح اىسعح ، ٍرشاخ صؽَرج عادَح وٍرشاخ. ترطب اىٍحاصَه واىترتح تّفس  مرشات

 .طرَقح ترطَتها تاىٍطر

 )ّقطح أو ّظاً اىرٌ اىٍوضعٍ(. اىٍَزاخ اىربَسَح ىيّظاً هٍ:تقطر 

استخداٍها تشمه صحَح ، فٍُ اىٍحتٍه أُ تموُ أفضه طرَقح ىيرٌ فٍ  مفاءج تطتَق عاىَح. إذا تً  •

 .الأٍامُ اىتٍ تٍثه فَها ّدرج اىٍَاه ٍشميح

 اىطرَقح اىٍّاستح ىيتعاٍه ٍع اىٍشامه اىٍصاحتح ىٍيوحح ٍَاه اىرٌ وقيوَح اىترتح • 

اىجح مافَح ىٍّع اّسداد هذه اىطرَقح آٍّح وقد تموُ اىواعدج ىيرٌ تٍَاه اىصرؾ ، خاصح إذا ماّخ اىٍع •

 .اىفتحاخ

 .اىتقيَه ٍُ ٍلاٍسح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ ىيٍزارعَُ واىٍحاصَه اىٍروَح • 

لا َتشمه اىهتاء اىجوٌ ، وتاىتاىٍ لا َحدث تيوث ىيؽلاؾ اىجوٌ واىٍّطقح اىقرَتح ٍُ اىحقوه  • 

 .اىٍروَح

.3-5-IIIًوىمُ ٍَمُ أُ َموُ  اىصحٍ،اىصرؾ ىً َتً استخداً هذا اىّظاً تعد ٍع ٍَاه . الري الجوف

ٍفَداً ىيرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ ذاخ اىجودج اىردَبح واىٍخاطر اىصحَح اىعاىَح. ٍَمُ أُ َوفر اىرٌ 

 تحخ اىسطحٍ واىرٌ اىٍوضعٍ حٍاَح صحَح أفضه.

4-5.III.َموُ هذا اىّظاً أمثر ٍلابٍح ٍُ اىرٌ الاّسداد،تدفق.فٍ حاىح وجود خطر  .الري بالفقاعات 

 .تاىتّقَط واىرشاشاخ اىصؽَرج

 :َعتٍد اختَار طرَقح اىرٌ تاستعٍاه ٍَاه صرؾ صحٍ ٍعاىجح عيً اىٍعاََر اىتاىَح
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 .ّوعَح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح - 

 .ّوعَح اىٍحصوه واحتَاجاته اىٍابَح - 

 .ّوع اىترتح - 

 .استعٍاه طرابق رٌ ٍتّوعحاىخيفَح اىٍهَّح واىٍهاراخ اىتٍ َتٍتع تها اىٍستخدً وقدرته عيً  - 

 .إٍماَّح حدوث ضرر صحٍ عيً اىٍستخدً أو اىوسط اىٍحَط الاجتٍاعٍ أو اىتَبٍ - 

-6-III [3] :استعمال مٌاه الصرف الصحً المعالجة شروط. 

.1-6-IIIاستعمال مٌاه الصرف الصحً المعالجة للري بشكل عام شروط: 

 د استعٍاىها فٍ اىرٌ ٍطاتقح ىيٍواصفح َجب أُ تموُ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح اىٍرا

 اىقَاسَح

  َجب إجراء تحيَه ىيخواص اىفَزَابَح واىمٍََابَح ىيترتح تاىٍزارع اىٍـستفَدج ٍُ ٍَاه اىصرؾ

اىصحٍ اىٍعاىجح فٍ ٍختتـراخ وزارج اىزراعـح أو أحـد اىٍختتراخ اىٍعتٍدج ىدَها ىرصد وتقًََ 

 آثار استخداً هذه اىٍَاه عيً اىترتح

 ظر وصه أو رتط أّاتَب ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح تؤّاتَـب شـتمح اِتار داخه اىٍزارعَح  

  ّتؽٍ تٍََز أّاتَب ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح عُ ؼَرها ٍُ الأّاتَب تاستعٍاه ىوُ ٍٍَز

 .أو أشرطح ٍٍَزج

 ٍ ثتته جب أُ َتوفر فٍ مه ّظاً رٌ َستعٍه ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح ىوحاخ تحذَرَح

 ىيرٌ فقط –فٍ أٍامُ واضحح ٍمتوب عيَها "تحذَر: ٍَاه صرؾ صحٍ ٍعاىجح

2-6-IIIاستعمال مٌاه الصرف الصحً المعالجة للري غٌر المقٌد .شروط: 

اىٍقَد ٍطاتقح ىيٍعاََر  ؼَر َجب أُ تموُ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح اىٍستخدٍح ىيرٌ

 .خاصح تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجحاىقَاسَح اى

3-6-IIIاستعمال مٌاه الصرف الصحً المعالجة للري المقٌد .شروط 

 تخدٍح ىيرٌ اىٍقَد ٍطاتقح ىيٍواصفاخ َجب أُ تموُ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح اىٍس

هذه اىٍواصفاخ  لأؼراض اىرٌ عيٍا تاُ اىقَاسَح اىخاصح تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح

َث َسٍح مه ّوع ٍّها ىرٌ أّواع ٍحدد ٍُ تتضٍُ تقسًَ اىٍَاه اىٍعاىجح إىً أّواع تح

 اىٍزروعاخ.

  َجب أُ تموُ اىحقوه اىٍروَح تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح تعَدج عُ آتار اىٍَاه وخزاّاخ

 (m 50)ٍَاه اىشرب تٍسافح لا تقه عُ 
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  تجّب استخداً طرق اىرٌ تاىرش ىيٍحاصَه اىحقيَح والأعلاؾ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح

ٍتراً ٍُ اىحقه  (m 60قَد إُ ماُ هّاىك أشجار ٍثٍرج أو خضار عيً ٍسافح أقه ٍُ )ىيرٌ اىٍ

 .اىٍروٌ

رٌ جٍَع أّواع اىٍحاصَه تاستثّاء اىخـضراواخ، واىٍحاصـَه اىدرَّـح، واىّتاتاخ  :* الري المقٌد

 . اىتٍ تلاٍس ثٍرتها اىٍَاه اىٍعاىجح، سواء ماّخ تإمه طازجـح أو ٍطتوخح

 رٌ جٍَع أّواع اىٍحاصَه تدوُ استثّاء. :مقٌد* الري غٌر ال

-7-IIIالجوانب البٌئٌة المرتبطة باستخدام مٌاه الصرف الصحً فً الري 

-1-7-III [1] فوائد بٌئٌة. 

عّدٍا َتً استخداً اىٍَاه اىعادٍح تشمه صحَح ىلأؼراض اىزراعَح ، تدلا ًٍُ أٌ استخداً آخر ، ٍَمُ  

 :ىفوابد اىتَبَحتحسَُ اىتَبح. فٍَا َيٍ تعض ا

ٍَّع اىتخيص ٍُ اىتصرَؾ فٍ اىٍَاه اىسطحَح إٍماَّح حدوث حالاخ جٍاىَح ؼَر سارج ،واىظروؾ  • 

اىلأهوابَح فٍ اىٍجارٌ اىٍابَح وإؼّاء اىتحَراخ واىخزاّاخ تاىٍؽذَاخ.َوفر اىحفاظ عيً اىٍوارد اىٍابَح 

 اىٍابَح ىلاستخداً اىترفَهٍ. فوابد ىيٍستخدً ٍثه إٍداداخ اىٍَاه واىحفاظ عيً اىٍسطحاخ

تطرح حٍاَح ٍوارد اىٍَاه اىجوفَح فٍ اىٍّاطق اىتٍ تتعرض فَها هذه اىٍوارد ىلاستؽلاه اىٍفرط  • .

 .ىيزراعح ٍشميح ّضوب وتدخه الإسفَُ اىٍيحٍ

 .إىً الأراضٍ اىزراعَح وٍّع الاّجراؾ هااىدتإٍماَّح اىٍحافظح عيً اىترتح وتحسَّها تإضافح  • 

-2-7-III [1]الآثار السلبٌة المحتملة على البٌئة. 

ٍَمُ أُ َموُ لاستخداً اىٍَاه اىعادٍح فٍ اىرٌ آثار سيتَح عيً اىتَبح وصحح الإّساُ. اىٍخاطر اىتَبَح 

 :اىربَسَح اىٍرتتطح تاىٍَاه اىعادٍح هٍ 

 خ تشمه أساسٍ(.إدخاه اىٍواد اىمٍََابَح فٍ اىّظً اىتَبَح اىحساسح )اىترتح واىٍَاه واىّتاتا • 

 .اّتشار اىمابّاخ اىدقَقح اىٍستتح ىلأٍراض • 

-3-7-III 1 [التأثٌرات على الأرض]. 

َجب  .هذه اِثار ذاخ أهٍَح خاصح ىيٍزارعَُ لأّها ٍَمُ أُ تقيه ٍُ إّتاجَح وخصوتح وؼيح أراضَهً 

اىسٍاح تالاستخداً أُ تظه اىترتح عّد ٍستوي جَد ٍُ اىخصوتح اىمٍََابَح واىفَزَابَح ، ٍُ أجه 

 :اىٍستداً عيً اىٍدي اىطوَه واىزراعح اىٍرتحح. اىٍشامه اىٍتوقعح عيً ٍستوي الأرض هٍ

 تٍيح  • 

 اىقيوَح وتقيَه ّفاذَح اىترتح .•

 ترامً اىعّاصر اىساٍح . •

 .ترامً اىٍؽذَاخ •



 وششوطها انضساعٍ انمطاع فٍ انمعانجح انصحٍ انصشف مُاي استعمالاخ                                        انخانج فصمنا
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-4-7-III :التأثٌرات على المحاصٌل 

ىتؤثَر اىميٍ ىتعض ٍموّاخ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ عيً قضَح اىسٍَح اىّتاتَح وإدارتها إىً جاّب ا

اىٍحاصَه اىٍروَح ٍثه اىٍيوحح ،ٍَمُ أُ تخيق ٍَاه اىصرؾ سٍَح تستب اىترمَز اىعاىٍ ىتعض 

اىعّاصر ٍثه اىتوروُ وتعض اىٍعادُ اىثقَيح. َحدد ّخر الأوراق أعراض سٍَح اىتوروُ فٍ اىٍحاصَه 

ٍَح تٍزَد ٍُ اىتفصَه فٍَا َتعيق تاستخداً حٍؤج اىصرؾ اىحساسح ىيتوروُ.تٍخ ٍّاقشح جواّب اىس

 [.1اىصحٍ فٍ اىزراعح ]

 

 

 

 خلاصة 

عشضُا فً ْزا انفصم استعًالاث يٍاِ انصشف انصحً انًعانجت فً انمطاع انزساعً يع تبٍٍٍ أًٍْتٓا 

 ُباث .ٔششٔط استخذايٓا بالإضافت إنى أثشْا عهى انتشبت ٔان
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 للغة العربٌةالمراجع با

[3]꞉  د.ً. حسُ اىزعتٍ .استعٍاه ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح فٍ اىزراعح ٍراجعح جاٍعح اىدوه

 2014. اىعرتَح

 الأجنبٌةالمراجع باللغة 

[1] ꞉ Organisation des Nations Unies pour l'alimentation et l'agriculture Bureau 

régional pour le Proche-Orient et Bureau sous-régional pour l'Afrique du Nord 

Irrigation avec des eaux usées traitées - Guide de l'utilisateur, septembre 2003 

[2] ꞉ Journal Officiel n°41du décret exécutif n°07-149, publiés en Janvier 2012 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل الرابع:
تحليل دراسات سابقة ومناقشة  

 أهم نتائجها
 

 

IV.1 تحلٌل الدراسات السابقة 

.2IV تحلٌل ومناقشة للمقالات العلمٌة المدروسة 
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 تمهٌد

إُ اىحاجح اىٍاسح إىً اىٍَاه  ىٍختيؾ الأؼراض ٍُ طرؾ الإّساُ اىٍتزاٍُ ٍع اّخفاض ٍعدلاخ 

أصتحخ ٍشميح ّدرج اىٍَاه واىصراع عيً اٍتلامها ٍُ أهً ٍشامه اىٍّاطق اىتٍ  إذهطوه الأٍطار 

اىصرؾ اىصحٍ تعاٍّ ٍُ اىجفاؾ حوه اىعاىً ٍٍا أدٌ  إىً اىتحث عُ ٍصادر ؼَر تقيَدَح  ٍثه ٍَاه 

حَث ّجحخ اىعدَد ٍُ اىتيداُ فٍ إعادج تدوَر ٍوارد اىٍَاه اىعادٍح ىدَها لاستمٍاه طيتها الإجٍاىٍ عيً .

ٍقاىح عيٍَح  20ّستعرض فٍ هذا اىفصه تحيَه وٍّاقشح ٍا َقارب اىٍَاه مٍا هو ٍتاح فٍ الأدتَاخ. 

وه ٍوضوع إعادج استخداً اىٍَاه ح 2022إىً  2010ٍٍتدج ٍُ  الأخَرجعشر  الإثًّاىسّواخ  خلاه

 اىعادٍح اىٍعاىجح تٍختيؾ أّواعها فٍ اىرٌ اىزراعٍ.

وخلاه تحثّا عيً اىٍّشوراخ اىٍتعيقح تإعادج تدوَر اىٍَاه اىعادٍح واستؽلاىها فٍ اىزراعح فٍ قاعدج 

 .ٍقاه اىٍوضحح فٍ اىٍدرج اىتمرارٌ أدّاه 1607لاحظّا وجود (  Science direct)  اىتَاّاخ

 

 
 

استعٍاه ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ  حوه اىعيٍَحوضح عدد اىٍّشوراخ ٍدرج تمرارٌ َ ( :5الشكل )
  ( .direct Science  اىٍعاىجح فٍ اىقطاع اىزراعٍ )
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.IV1. اىدراساخ اىساتقح: تحيَه  

 (: 1دراسح تحيَيَح )☜

 [1] معالجة فً أغراض الري: * إمكانٌة إعادة استخدام مٌاه الصرف الصحً الةعنوان المقال

أجرَخ هذه اىدراسح  تهدؾ تقًََ جودج اىٍَاه اىٍعاىجح وإٍماَّح تدوَرها والاستفادج ٍّها.حَث تً إجراء 

اىتحاىَه اىلازٍح واىعواٍه اىفَزَابَح واىمٍََابَح واىتَوىوجَح ىتحدَد طتَعح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ قته 

 (2010 .)لٌبٌا طط ٍختتر اىٍيوحح الأٍرَمٍتً تصَّؾ اىٍَاه طتقا ىٍخوتعد اىٍعاىجح، 

 َوضح خواص ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ قته وتعد اىٍعاىجح جدوه استقرابٍ (:7جدول )ال

 نتٌجة الدراسة:

ا تدرجح عاىَح ٍُ اىمفاءج وخيوها ٍُ اىٍيوثاخ ذاخ اىتؤثَراخ اىسيتَح اتضح أُ هذه اىٍَاه تً ٍعاىجته

 عيً 

اىترتح أو اىّتاخ ىذا ٍَمُ استخداٍها فٍ اىرٌ تشمه آٍُ ىلأحزٍح اىخضراء واىؽاتاخ ورٌ اىحدابق 

 وٍتّزهاخ وزراعح اىّتاتاخ اىعيفَح .

 مٌاه صرف صحً منزلٌة نوع المٌاه  

 تطرَقح أحواض اىتهوَح واىحٍؤج اىٍّشـــــــطح المعالجة

 
 اخذ العٌنات

ح اىواردج إىً اىٍحطح تً جٍع عَّاخ ٍُ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىؽَر ٍعاجي
عيً ٍدار اىَوً أستوعَا أٌ تٍعده أرتع عَّاخ شهرَح، تاىٍثه تً جٍع عَّاخ 

 ٍُ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح فٍ اىَوً اىتاىٍ ٍُ أخذ اىعَّاخ.

 %اىمفاءج   تعد اىٍعاىجح قته اىٍعاىجح بعض الخواص

Tem.◦C 27.35 24.91 / 

pH 7.11 6.86 / 

EC   μS /cm            1269.8 1227.8 / 

  mg/l [BOD] 288.5 8.85 96.6 

  mg/l [COD] 485.60 30.97 93.60 

  mg/l [SS] 202.5 5.2 97.4 

  mg/l [   
  

] 6.99 4.92 30 

 (meq/l) [    ] 982 1.02 / 

 (meq/l) [    ] 59.2 1.04 / 

 (meq/l) [   ] 844 2.90 / 

 (meq/l) [   
 

] 663 0.42 / 

 (meq/l) [    
 

] 962 0.30 / 

 mg/lتركٌز المعادن الثقٌلة فً المٌاه المعالجة 

Bo Cd Cr Cu Fe Pb Mn Ni Zn Co 

0.37 0.021 0.030 0.080 2.95 0.028 0.12 0.09 0.56 0.10 

 نسبة إدمصاص الصودٌوم
SAR 

عيً صلاحَح اىٍَاه اىٍعاىجح وإٍماَّح وهٍ ٍإشر   (8.03meq/lٌ )تساو
 تدوَرها

 ملوحة المٌاه المعالجة 

( µS/ cm) 
 

 عاىَح اىٍيوحح وتتراوحوهٍ ٍَاه  C3 – S1تصَّؾ اىٍَاه فٍ اىقسً  ًت
وٍَمُ استخداٍها فٍ رٌ الأراضٍ عاىَح اىّفاذَح وجَدج ( 750-2250)

 اىصرؾ
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  : (2دراسة تحلٌلٌة )☜

  ꞉لةعنوان المقا
Utilization of treated sewage wastewater for green forage 

production ina hydroponic system [2] 

أجرَخ هذه اىدراسح تهدؾ تؤثَر اىرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح عيً أّتاج الأعلاؾ اىخضراء 

وجودتها ومفاءج استخداً اىٍاء تاىٍقارّح ٍع اىرٌ تاىٍَاه اىعادَح أو اىٍخيوطح. حَث تً اختَار صّؾ 

 ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح ،T1 أّواع ٍُ اىٍَاه ىيرٌ ) 3ىشعَر اىٍحيٍ ىهذه اىدراسح واستخداً ا

T2،ٍَاه عادَحT3 )(.2010 .)الأردنٍزَج ٍُ ٍَاه اىصرؾ وٍَاه عادَح 

 وضح تؤثَر ٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح واىٍَاه اىعادَح عيً عيؾ اىشعَرجدوه استقرابٍ َ (:8ول )الجد

 البحٌرات الطبٌعٌةمٌاه صرف صحً معالجة باستخدام  ةالمٌاه المستخدم

 صّؾ اىشعَر نوع النبات المزروع

 اىزراعح اىٍابَح نظام الزراعة

 ثً رٌ صواٍّ اىزراعح ٍرتَُ َوٍَا ٍُ مه ّوع ٍاء الري

 kg/m2 4.0 معدل البذر

 ٍَاه اىصّتور ٍَاه اىعادٍح اىٍعاىجح بعض الخواص

EC  (dS/m) 1.130 0.48 

pH 7.82 7.84 

 (mg/L) [    ] 10 - 

 (mg/L) [COD] 25 - 

 (mg/L) [   -N] 30 10 

 (ppm) [Na] 500 81.1 

 (mg/L) [Cl] 134 23 

 (Cr) (ppm) 0.0090 0.0039 

 (Cd) (ppm) 0.0032 0.0005 

 (Ni) (ppm) 0.0063 0.0003 

 (Pb) (ppm)  0.0147 0.0041 

 الدقٌقة الحٌة كائناتال أعداد تحلٌل
 للأمراض المسببة

 ٍَمروتاخ أٌ وجود اىشعَر عيؾ شتلاخ ىً تظهر
 ٍستتح ىلأٍراض

 T1 T2 T3 مٌاه الري

 22.7 18.7 20.3 (cmارتفاع الشتلة )

 320 224 276 (ton/ heمحصول العلف الأخضر )

 54.4 37.9 45.2 (ton/ heمحصول العلف الجاف )

 5.02 4.74 6.00 المنتج نسبة

 تركٌز المغذٌات المعدنٌة فً علف الشعٌر

(mg/g) Mn Zn Na Ca Mg K P N 

T1 12.1 5.36 3.10 2.68 4.12 9.26 5.52 43.8 

T2 9.5 5.58 2.50 3.19 3.78 8.63 6.05 40.3 

T3 11.7 6.14 2.84 2.94 4.05 9.39 5.65 39.8 

 فً علف الشعٌر تركٌز المعادن الثقٌلة

ppm)) Cd Cr Ni Pb 

T1 0.032 0.08 0.47 0.903 
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T 0.020 0.11 0.057 0.433 

T3 0.028 0.09 0.240 0.647 

 

  نتٌجة الدراسة:

 واىذٌ تيػ اىخضراء الأعلاؾ إّتاج فٍ فعالا تؤثَرا ىها ماُ اىٍعاىجح اىٍَاه استخداً أُ اىّتابج أظهرخ

(tons/he)320  ٍع ٍقارّح (tons/he)276 واىعادَح اىٍخيوطح تاىٍَاه اىرٌ ظروؾ تحخ 224 و 

 أّتاج فٍ اىٍَاه استخداً مفاءج زَادج إىً أدي اىٍعاىجح تاىٍَاه اىرٌ أُ مذىك اىّتابج وتَّخ .اىتواىٍ عيً

 .الأخضر اىعيؾ ٍُ واحد طُ لإّتاج اىٍَاه ٍُ 1.26 (  )  استخداً تً حَث اىخضراء، الأعلاؾ
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 (:3دراسح تحيَيَح رقً )☜

تأثٌر إعادة استخدام مٌاه الصرف الصحً المعالجة فً الري على بعض الخواص  عنوان المقالة:

 .[3] (2015-2014.)لٌبٌا  الكٌمٌائٌة للتربة ونمو محصول القمح

أجرَخ هذه اىدراسح ىتحث ٍدي ٍّاستح استخداً  ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح فٍ رٌ ٍحصوه اىقٍح 

ح اىفَزَابَح واىمٍََابَح واىتَوىوجَح حَث تً استخداً ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ وتؤثَرها عيً خواص اىترت

 W2  %50*خيَط ٍَاه اىصرؾ ٍع ٍَاه عذتح تّستح    W1اىٍعاىجح ىٍعاٍلاخ ٍختيفح : *ٍَاه عذتح

 W4 *ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح W3ٍَاه عذتح  %33ٍَاه صرؾ و %67*خيَط تّستح 

تؤثَر اىٍَاه اىعادٍح اىٍعاىجح واىٍَاه اىعادَح واىٍختيطح عيً اىترتح  وضحجدوه استقرابٍ (:9جدول )ال

 وٍحصوه اىقٍح

نوعٌة 
 التربة

 S2   * رملٌة طمٌٌة   S1تم استخدام نوعٌن من التربة: * تربة رملٌة

 ٍحصوه اىقٍح نوع النبات

 عَّح ٍُ اىترتح 72 العٌنة

 (cm( )0-25 ،25-55،55-110) العمق

خواص 
 مٌاه الري

pH EC Na Ca Mg HCO3 Cl Pb Fe 

W1 7.49 200 4.6 0.2 0.2 0.6 0.5 1.35 1.03 

W2 7.84 250 6.5 0.5 0.7 1.0 1.0 1.5 1.11 

W3 7.94 260 6.9 0.6 0.5 1.0 1.0 0.6 1.09 

W4 7.71 290 8.6 0.3 0.4 0.8 0.7 0.98 0.97\ 

 PH EC التربة

(S/cm) 

Ca 

(meq/l) 

Mg 

(meq/l) 

Na 

(meq/l) 

Cl 

(meq/l) 

    
 

 

(meq/l) 

Fe 

(mg/l) 

Pb 

(mg/l) 

S1 7.45 475 0.79 0.63 7.71 1.4 1.22 1.47 0.91 

S2 7.49 486 0.75 0.61 7.63 1.9 1.21 1.39 1.42 

بكتٌرٌا 
القولون 
 الغائطٌة

 ( أمثر إضـافح ىيتمتَرَا اىقوىوَّح W4أظهرخ ٍَاه اىصـرؾ اىصـحٍ )

 لتربة الرملٌة والتربة الرملٌة الطمٌٌةعوامل نمو القمح فً ا

 طوه اىّتاخ 
(cm) 

 طوه اىسّتيح
(cm) 

 ىيسّتيح .و. ج
(ton/ he)  

 اىخضرٌ .و. ج
(ton/ he) 

 ذرٌاىج.و.ج 
(ton/ he) 

S1 53.3 14.74 4.91 6.19 22.34 

S2 53.4 15.54 4.28 5.77 2.16 

 تأثٌر نوعٌة الماء على مكونات نمو القمح

  طوه اىّتاخ 
(cm) 

 طوه اىسّتيح
(cm) 

 و.ج. ىيسّتيح
(ton/ he) 

 و.ج.اىخضرٌ
(ton/ he) 

 و.ج.اىجذرٌ
(ton/ he) 

W1 47.3 13.47 3.61 4.72 1.68 
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W2 57.37 15.58 4.82 6.5 2.73 

W3 53.50 15.15 5.39 6.73 2.67 

W4 55.35 16.38 5.56 6.97 2.52 

 
 نتٌجة الدراســــة: 

 (FAO دٍح جٍَعها ماّخ ضــــٍُ اىحدود اٍِّح ىٍعَار ٍّظٍح الأؼذَح اىعاىٍَح*أُ ّوعَح اىٍَاه اىٍستخ
 ٍَاه اىرٌ. ( ى

 *وجود زَادج فٍ ّسـتح اىرصـاص عُ اىحد اىٍسـٍوح ته. 
اىصــــحٍ زَادج ٍتوســـــطاخ عواٍه ٍّو اىقٍح ٍقارّتا تاىٍَاه اىعذتح  ىؽًّ  * أظهرخ ٍَاه اىصـرؾ
 اىعضــــوَح واىٍؽذَاخ اىتٍ َحتاجها اىّتاخ.  حٍ تاىٍادجٍَاه اىصـــــرؾ اىصــــ

واضـحا عيً اىخوض اىترتح اىفَزَابَح  * أُ اسـتخداً ٍَاه اىصــــرؾ اىصــــحٍ اىٍعاىجح ىً تإثر تؤثَرا
 اىتٍ تً دراسـتها.

وٍّه إٍماَّح استخداً ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح فٍ رٌ اىٍحاصَه اىزراعَح ٍع ضرورج وجود 
 ّظاً ٍراقتح جَد.
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 (:4دراسح تحيَيَح رقً) ☜
 ةعنوان المقال

 .)الفلوجة( النعٌمٌة محطة فً المعالجة الصحً الصرف مٌاه خصائص بعض تقٌٌم

 .[4] المعالجة الصحً الصرف لمٌاه والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة الخصائص تقٌٌم -ا

)العراق.  زَابَح واىمٍََابَح ىٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجحصٍٍخ هذه اىتجرتح تحدَد اىخواص اىفَ

2012.) 

ىٍحطح اىّعٍََح اىفيوجح  وضح خواص ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجحجدوه استقرابٍ َ(:10جدول )ال

 اىعراقت

 مٌاه الصرف الصحً نوعٌة المٌاه

 عَّح واحدج أستوعَا جمع العٌنات

pH 7.51 

EC(dS /m)  4.03 

TDS 3114 

TSS    (      ) 149 

 (mg /lتركٌز الاٌونات الموجبة والسالبة  )

[     ] [   ] [  ] [   ] [    ] [    ] 

790 380 24.2 524.4 138.3 2835 

 (mg /l) تركٌز المعادن الثقٌلة فً مٌاه الصرف الصحً

[    ] [    ] [    ] [    ] [    ] [    ] [    ] 

0.019 0.021 0.122 0.033 0.004 0.030 0.058 

 (      )الصحً  الصرف مٌاه فً والفسفور والامونٌوم النترات تراكٌز

[   ] [   ] [P] 

21.2 15.0 6.4 

 : نتٌجة الدراسة

اىصيتح اىذابتح اىميَح واىتٍ هٍ اعيٍ ٍُ اىحدود *ارتفاع قًَ  اىٍواد اىصيتح اىعاىقح اىميَح وقًَ اىٍواد 

 اىٍسٍوح تها،ىمُ هذه اىقًَ تسٍح لاستخداً هذه اىٍَاه لإؼراض اىرٌ .

 *ترامَز الاَوّاخ اىٍوجتح واىساىتح ىٍَاه اىصرؾ عاىَح.

 *احتواء ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ عيً اَوّاخ ذاخ خطورج تَبَح ٍثه اىّتراخ والاٍوَّوً واىفسفور اىٍعدٍّ
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 (:5دراسح تحيَيَح رقً )☜

 :حعّواُ اىٍقاى
Characterisation of Treated Wastewater of M’Zab Valley for Reuse 

in Irrigation (Southern Algeria)    . [5]  

- 2013 .)الجزائر اىٍعاىجح ىيرٌ اىسابيح َهدؾ هذا اىعٍه إىً دراسح إٍماَّح إعادج استخداً اىّفاَاخ

2015). 

وضح خصابص ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ قته وتعد اىٍعاىجح ىٍحطح واد جدوه استقرابٍ َ (:11دول )جال

 تاىجزابر ٍزاب ؼرداَح

 مٌاه صرف صحً منزلٌة نوعٌة المٌاه

 ّظاً اىتحَراخ اىطتَعَح طرٌقة المعالجة

 تً اخذ اىعَّاخ أستوعَا العٌنة

 4 الموقع

 mg/l   نتائج التحلٌلات الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة

 TSS    S EC 
(S/cm) 

TH T °C 

 21.2 7.6 3820 2.2 3.1 143.1 قبل المعالجة

 20.2 8.1 3172 2.1 5.2 55.7 بعد المعالجة
mg/l                          COD 

 395 189.4 30.7 0.5 1.4 3.6 قبل المعالجة

 152.5 53.5 31.7 0.4 0.6 3.0 بعد المعالجة

 CFU/100 ml)تائج التحلٌل البٌكترٌولوجً لمٌاه الصرف المعالجة ن

Total coliform (TC) 202 

Faecal coliform (FC) 7.5 

 
 نتٌجة الدراسة:

* أُ اىٍَاه اىٍعاىجح ذاخ ّوعَح ردَبح ، واىتٍ لا ٍَمُ استخداٍها إلا ىتعض الأّواع اىٍقاوٍح ىيٍيوحح 

لإضافح إىً ذىك ،َتدو أُ ٍحطح ٍعاىجح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ واىترتح جَدج اىتصرَؾ واىرشح. تا

 .اىٍدروسح تتطيب ٍعاىجح إضافَح ىتحسَُ جودج اىٍَاه اىٍعاىجح

 TSS 60%و COD 72%و BOD 61%*ماّخ مفاءج إزاىح اىجَد ٍُ 
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 (:6دراسح تحيَيَح رقً )☜
 :ةعنوان المقال

Prolonged irrigation with municipal wastewater promotes 
apersistent and active soil microbial community in a semiarid 
agroecosystem [6]. 

 أجرَخ هذه اىدراسح :

عاً( تاستخداً ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح  عيً تَّح  45تقًََ تؤثَر اىرٌ طوَه اىٍدي)حتً ى* 

زَابَح واىمٍََابَح، ٍقارّح تاىترتح اىٍروَح اىٍجتٍع اىٍَمروتٍ ىيترتح واىّشاط اىٍَمروتٍ واىخصابص اىفَ

 تٍَاه اىعذتح. 

*اىتؤمد ٍُ اىعلاقاخ تَُ أٌ تحولاخ فٍ اىتجٍعاخ اىٍَمروتَح ىيترتح واىتؽَراخ اىحَوَح واىمٍََابَح 

 (.2013.)اسبانٌا  واىٍَمروتَوىوجَح اىتٍ َستتها ّوع اىرٌ

ٍدي تٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح عيً اىترتح تؤثَر اىرٌ طوَه اى وضحجدوه استقرابٍ َ(:12جدول )ال

 تجّوب شرق استاَّا ٍقارّح تٍَاه اىعذتح

 مٌاه صرف صحً الحضرٌة نوع المٌاه

طرٌقة معالجة 
 المٌاه

 اىٍعاىجح اىثاّوَح تواسطح اىحٍؤج اىّشطح

 شجرج ترتقاه نوع المحصول

 Xerorthent صنف التربة

 اىرٌ تاىتّقَط طرٌقة الري

كمٌة المٌاه 
المستخدمة فً 

 الري

650   -700   

 
 العٌنات

تً جٍع عَّاخ اىترتح ٍُ جذور الأشجار اىفردَح فٍ تصًٍَ عشوابٍ تثلاث ٍمرراخ ، تتموُ ٍُ 
 سخ عَّاخ فرعَح ، ىمه ٍعاىجح رٌ: اىرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح واىرٌ تاىٍَاه اىعذتح.

 اىٍَاه اىعذتح ىجحٍَاه اىصرؾ اىٍعا خصائص المٌاه

pH  8.2 7.8 

EC  (S /cm)  3088 1800 

BOD(mg /l) 13 - 

COD (mg /l) 52 - 

SAR 5.43 2.97 

(mg/l) Zn Mn                      
مٌاه 
 معالجة

0.01 0.02 460 275 42 20 125 

المٌاه 
 العذبة

- - 300 132 41 3 82 

(mg/l) SS P B Fe            TN 

مٌاه 
 معالجة

22 2.5 0.5 0.07 0.25 320 43 

مٌاه 
 عذبة

- - - - - 150 - 

 Helminth eggs Salmonella detection Total coliform 



 جهاوتائ أهم ومىالشح ساتمح دساساخ تحهُم                                                                               : انشاتع انفصم

 

 
52 

 

(n◦    ) (cfu/100 ml) 

 Negative 12 × e+5 1> مٌاه معالجة

 Negative 0 0 المٌاه العذبة

 المٌاه العذبة والمٌاه العادمة والبٌولوجٌة  للتربة المروٌةلخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة 

 WSC 
(gC   )_ 

TOC 

(g    ) 

WHC 
(%) 

AS 
(%) 

EC 
(S/cm

) 

PH 

 8.2 411 43 52.2 16.1 125 مٌاه عذبة

المٌاه 
 المعالجة

159 24 52.5 64 499 7.9 

 Glucosida
s 

( mol 

PNP     ) 

Phosphatas
e 

(mol.     ) 

Ureas
e 
(m 
      

Dehydrogenas
e 

(g/g) 

Cmic 
(g/g) 

Availabl
e 
P(g/g) 

 188 427 89.9 1.92 1.49 1.64 مٌاه عذبة

المٌاه 
 المعالجة

2.31 1.86 2.73 106.9 383 258 

  

 نتٌجة الدراسة:

َمروتٍ ٍحدد  *الاستخداً طوَه اىٍدي ىٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح شجع عيً أّشاء  ٍجتٍع ٍ

 ىيترتح الأصيٍ اىٍَمروتٍ اىٍجتٍع تموَُ تؽََر إىً أدي ،ٍٍا وظَفَاً  ّشاطاً  أمثر ماُ وثاتخ 

 عيً تؤثَر أٌ اىرٌ ىّوع ىً َمُ ٍيوحح زَادج إىً اىٍعاىج اىٍاء ىعاٍه الأٍد طوَه الاستخداً أدي *

 . اىٍَمروتَح اىحَوَح اىمتيح ترمَز
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 (:   7يَح رقً)دراسح تحيَ☜
                           ةعنوان المقال 

Effects of irrigation with treated agro-industrial wastewater on soil 

chemical characteristics and fungal populations during processing 

tomato crop cycle  [7]. 

 ، ىيرٌ اىٍعاىجح اىزراعَح اىصحٍ اىصرؾ ٍَاه استخداً جإعاد آثار أجرَخ هذه اىتجرتح ىدراسح      

أثّاء ٍّو   اىفطرَاخ وٍجٍوعاخ ىيترتح اىمٍََابَح اىخصابص ،وٍراقتح اىتقيَدَح اىجوفَح تاىٍَاه ٍقارّح

  (.2012.)اٌطالٌا اطً ٍحصوه اىطٍ

عاىجح عيً تؤثَر اىرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصّاعَح اىزراعَح اىٍ وضحجدوه استقرابٍ َ(:13جدول )ال

 اىترتح وٍحصوه اىطٍاطً

المٌاه المستخدمة 
 لري 

 الزراعٌة المعالجة الصناعٌة الصحً الصرف مٌاه
 مٌاه الجوفٌة

 تواسطح اىحٍؤج اىٍّشطح طرٌقة معالجة 

 ترتح طََّح التربة

 (cm()0-15 ،0-30،15-30) العمق

 ٍحصوه اىطٍاطً النبات

 اىرٌ تاىتّقَط طرٌقة الري

 عَّاخ ٍُ ملا ٍصدرٌ اىرٌ 3  اهعٌنات المٌ

حجم الماء فً كل 
 ري

 (300        - 100       َتراوح )

 خصائص الماء المستعملة للري

 SAR 
 

     

(mg    ) 

[    ] 

(mg    

) 

   

(mg    

) 

[N  ] 

(mg    

) 

TSS 

(mg    

) 

EC 

(      

) 

pH 

GW 1.13 8.90 52.82 9.35 33.53 3.26 0.69 7.63 

WW 5.99 10.25 85.27 41.17 219.85 16.21 2.18 7.76 

(mg    

) 

   -P             Phenol
s 

   -N    -N      COD 

GW 0.10 257.89 171.50 0.07 29.06 0.04 9.33 18.44 

WW 0.29 254.23 193.67 0.13 1.20 0.39 21.58 39.73 

 خواص التربة المروٌة بالمٌاه المستعملة للري

 EC(      )       
(mg/kg) 

[    ] 
(mg/kg) 

   
(mg/kg) 

[N  ] 
(mg/kg) 

pH 

GW   S 0.44 290 4152 762 705 8.30 

WW   S 1.05 306 4197 790 1039 8.06 

(mg/l) OM (%)         -N    -N SAR 

GW 1.97 147.5 14.7 10.2 2.8 

WW 1.99 181.4 21.2 12.83 3.5 

 تأثٌر نوعٌة المٌاه على الصفات الكمٌة والنوعٌة لثمار

N 

(          ) 

pH SSC 
(°Brix) 

Cl MD 
(cm) 

DM 
(% FM) 

MYP 
(kg      ) 

MY 
(mg    

) 
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GW 1.32 4.54 5.73 1.03 4.22 7.44 3.06 82.88 

WW 0.92 4.35 5.53 0.97 4.44 7.52 2.9 79.05 

 

 نتٌجة الدراسة:
*تتٍَز إعادج استخداً اىٍَاه اىعادٍح اىٍّتعثح ٍُ اىصّاعاخ اىزراعَح اىٍتخصصح فٍ ٍعاىجح 

و  CODو  ECو  TSSاىخضرواخ تٍستوَاخ أعيً ٍُ اىعدَد ٍُ اىٍعيٍاخ اىمٍََابَح ، تٍا فٍ ذىك )

BOD5  وNa   وK   وCa ... ٍاىج( تاىٍقارّح ٍع اىٍَاه اىجوفَح. أدي هذا إىً حدوث زَاداخ ف

 (Na،EC  ،SAR ) اىٍعيٍاخ اىٍتعيقح تترمَزاخ اىٍيح اىذابب فٍ اىترتح

*إعادج استخداً اىّفاَاخ اىسابيح اىصّاعَح اىزراعَح ىرٌ اىٍحاصَه ٍَمُ أُ توفر أَضًا ٍرمتاخ 

 ح.ىوقاتيح ىلاٍتصاص تسهو (TSSعضوَح قاتيح ىيتحيه اىتَوىوجٍ تسهوىح )
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 (:8دراسح تحيَيَح رقً)☜
 ꞉ةعنوان المقال

Analysis of Gray Water Recycling by Reuse of Industrial Waste 
Water for Agricultural and Irrigation Purposes  [8] 

ىصّاعَح ىلأؼراض ح ٍُ اىٍستوطّاخ ااىهدؾ ٍُ اىدراسح هو جدوي إعادج استخداً اىٍَاه اىعادٍ

 (.2017. إٌران)اىزراعَح واىرٌ 

ىٍحطح أصفهاُ وضح تعض خواص ٍَاه اىصرؾ اىصّاعٍ اىٍعاىجح جدوه استقرابٍ َ (:14جدول )ال

 تإَراُ

 مٌاه صرف صحً صناعٌة نوعٌة المٌاه

 / طرٌقة المعالجة 

 / الموقع

 / العٌنة

BOD5 93 mg / L 

COD 164 mg / L 

TSS 162 mg / L 

SO4 315 mg / L 

pH 8.3 

 نتٌجة الدراسة:
 أظهرخ ّتابج اىدراسح أُ اىقًَ اىٍتوسطح ىٍعاََر اىجودج اىتٍ تً فحصها ٍُ ٍَاه اىصرؾ ىٍحطح

ٍٍا  COD و BOD5 تخلاؾ اىٍعاىجح هٍ ضٍُ اىّطاق اىقَاسٍ واىحدود ىلأؼراض اىزراعَح واىرٌ
 ب فَه ىهاتَُ اىٍعيٍتَُأداء تَبٍ ؼَر ٍرؼو قد َإدٌ إىً
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 (:9دراسح تحيَيَح رقً )☜
 عنوان المقال:

 Impact of treated sewage water on nutrient status of alfisols and 

vegetable crops [9] 

أجرَخ هذه اىدراسح ىتحدَد تؤثَر ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح عيً ٍؽذَاخ اىترتح وٍحاصَه   

 (.2012لهند )ااىخضر

وضح تؤثَر ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح عيً اىترتح وٍحاصَه جدوه استقرابٍ َ (:15جدول )ال

 فٍ الله آتاد تاىهّد اىخضر

 من الماء 3 العٌنة
 من التربة 5

 3 الموقع

 (cm( )0-15  ,15-30) العمق التربة

 الفجل والقرنبٌط الجزر والسبانخ البطاطا أنواع النبات

 اىٍختيفح اىٍواقع ٍُ اىصحٍ اىصرؾ ىٍَاه اىمٍََابَح اىخصابص

 Cr 
(mg/L) 

Ni 
(mg/L) 

Cd 
(mg/L) 

Pb 
(mg/L) 

EC 

(      )  

pH 

(Ganjia)1  1.86 1.29 0.06 2.10 1.18 7.24 

(Arail)2 1.67 1.13 0.04 1.90 1.07 7.56 

(Dandi)3 1.00 0.64 0.02 1.08 0.91 7.81 

 (30-15و  15-0ة المروٌة بالمٌاه المعالجة فً عمقٌن )متوسط الخصائص فً الترب

 15-0 30-15 

 
 (dS/ m)  EC    

1 0.34 0.30 

2 0.33 0.30 

3 0.28 0.24 

OC 
(٪) 

1 1.90 1.59 

2 0.92 0.71 

3 0.74 0.55 

N 

(kg.    ) 

1 339.40 332.70 

2 283.00 276.90 

3 254.60 249.30 

P 

(kg      ) 

1 33.35 31.91 

2 28.80 26.81 

3 24.40 22.58 

K 

(kg.    ) 

1 255.32 246.60 

2 240.18 231.05 

3 217.54 211.63 

Mn 
(mg/kg) 

1 31.97 30.79 

2 26.24 25.83 

3 22.67 21.74 

Zn 
(mg/kg) 

1 114.47 111.96 

2 96.72 96.01 

3 93.47 93.02 

Fe 1 96.93 96.49 
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(mg/kg) 2 85.78 85.13 

3 79.06 77.60 

 ( (mg/kgمحتوى المغذٌات فً الخضروات فً مواقع مختلفة       

 بطاطا قرنبٌط سبانخ فجل جزر المغذٌات 

 1الموقع
 

Ganjia 
 
 

 

N 4.03 4.43 4.56 4.40 
 

4.96 

P 0.31 0.55 0.73 0.51 0.83 

K 3.10 3.33 3.80 3.10 4.33 

Mn 25.36 23.70 32.40 18.80 15.10 

Zn 249.90 282.30 296.80 179.30 170.03 

Fe 316.20 221.03 213.80 153.30 140.63 

 2الموقع
 

Arail 
 

N 3.16 3.83 3.96 3.73 4.13 

P 0.24 0.40 0.61 0.37 0.67 

K 2.50 2.70 3.20 2.53 3.76 

Mn 18.36 16.96 28.26 12.83 13.00 

Zn 210.76 230.33 251.08 120.30 141.33 

Fe 299.36 180.80 151.30 110.46 114.70 

 3الموقع
 

Dandi 

N 2.90 2.53 3.46 3.07 3.56 

P 0.22 0.32 0.51 0.30 0.55 

K 2.03 2.20 2.70 2.03 3.03 

Mn 11.23 10.16 20.43 9.63 8.66 

Zn 185.33 200.70 220.90 105.70 100.13 

Fe 149.90 110.23 100.50 70.30 
 

81.20 

 
 نتٌجة الدراسة:

 اقه ٍُ اىحدود اٍِّح. ECقيوَح ٍع  ماّخ اىٍواقع جٍَع ٍُ اىٍَاه *عَّاخ
سجيخ أعيً قٍَح ىتوصَه  Ganjia*أظهرخ عَّاخ اىترتح واىّتاخ ٍُ جٍَع  اىٍواقع اىثلاثح أُ 

و   Mn   ،Zn)  اىدقَقح ، وترمَز اىٍؽذَاخ N،P،K( )٪( ، و OCواىمرتوُ اىعضوٌ ) ، اىمهرتابٍ
Feعّد  ( تٍَّا سجه أقه ترمَز Dandi َيَهArail. 

( Kو  Pو  Nعَّاخ اىترتح اىتٍ تً جٍعها ٍُ اىٍواقع اىثلاثح ماّخ قيوَح. أظهرخ حاىح اىٍؽذَاخ )*
أعيً قٍَح فٍ اىستاّخ واىحدَد فٍ  Znو Mnأعيً قٍَح فٍ اىتطاطس فٍ اىٍواقع اىثلاثح ، تٍَّا أظهر 

 ر.اىجز
خيصخ اىدراسح إىً أُ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح اىٍستخدٍح فٍ اىرٌ ىها تؤثَر إَجاتٍ عيً حاىح 

 اىترتح ومذىك فٍ ٍحاصَه اىخضر. اىٍؽذَاخ فٍ
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 (:10دراسح تحيَيَح رقً )☜
ة عنوان المقال ꞉ 

Assessment of quality and potential reuse of wastewater treated 

with conventional activated sludge  [10] 

 أجرَخ هذه اىدراسح :

 . اىٍّشطح اىحٍؤج تواسطح  اىصحٍ اىصرؾ ٍَاه ٍعاىجح ٍحطح أداء *تهدؾ تقًََ

ٍع  تتوافق حاىَاً  اىحسٍَح ٍَاه ٍعاىجح تٍحطح اىٍعاىجح اىصحٍ اىصرؾ ٍَاه جودج ماّخ إذا * تحدَد ٍا

 . (2019.)المغرب  اىٍعاََر اىوطَّح اىدوىَح

وضح خواص ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍّزىَح قته وَعد اىٍعاىجح جدوه استقرابٍ َ (:16جدول )ال

  تشٍاه اىٍؽرب ىٍحافظح اىحسٍََح

 مٌاه صرف صحً منزلٌة نوعٌة المٌاه

 اىٍّشطح جاىٍعاىجح تواسطح اىحٍؤ الطرٌقة

 تً أخد اىعَّح فٍ ٍّطقتَُ ٍدخه وٍخرج اىٍحطح العٌنات

 %اىمفاءج  اىٍخرج ٍدخه اى بعض الخواص

Tem.◦C 20.53 24.38  

pH َُ8.53-7.33تَُ  7.97- 7.62ت  

    EC     ) S/cm ( 2761 2241  

     ) mg /l   (  572 120 95 

COD )mg /l   (  860 25 96 

TSS  )mg/l( 360 19 95 

 المغذٌات محتوٌات

 (mg/l ) TP                TN 

 8.79 المدخل
 

0.45 1.83 44.58 83.90 

 480 0.38 4.73 0.12 4.84 المخرج

 
 نتٌجة الدراسة:

 ٍَاه تٍعاىجح اىخاصح واىدوىَح اىوطَّح اىيوابح تتوافق ٍع تقرَتاً  تحيَيها تً اىتٍ اىٍعاََر جٍَع اتضح أُ
 . اىمٍََابٍ اىتيوث اىفَزَابٍ درجح ٍُ .اىصحٍ اىصرؾ
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 (:11دراسح تحيَيَح رقً )☜

 :ةعنوان المقال

Assessment of potential health risks due to heavy metals through 

vegetable consumption in a tropical area irrigated by treated wastewater  

[11]. 

ترمً اىٍعادُ اىثقَيح واىٍخاطر اىٍختيفح عيً صحح الإّساُ  تقًََ هو اىدراسح هذه اىهدؾ ٍُماُ 

ٍرتتطح تاستهلاك اىخضراواخ اىٍيوثح اىٍروَح تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح واىٍَاه اىٍختيطح حَث اى

و ٍَاه  WWTح جتً استعٍاه حقيَُ زراعََُ وتً استخداً ّوعَُ ٍُ اىٍَاه ٍَاه صرؾ صحٍ ٍعاى

 .(2012)الهند  ) صرؾ صحٍ ٍعاىجح+ٍَاه عذتح(  MWWTٍختيطح 

وضح تؤثَر اىرٌ اىٍتاشر واىؽَر ٍتاشر تٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح عيً َ جدوه استقرابٍَ (:17جدول )ال

 تٍّطقح تهاجواّتور تاىهّد اىترتح و اىّتاتاخ

المٌاه 
 المستعملة 

 مٌاه صرف صحً معالجة +مٌاه صرف معالة مختلطة

 عَّاخ ٍُ مه اىٍاء واىترتح واىخضار 3تً اخذ  العٌنة

 ترتح ؼرََّح جَدج اىصرؾ تربةنوع ال

 خضار شابعح )اىتطاطا.اىفجه.اىقرّتَط.مرّب.خرده.ثوً. ستاّخ ( 7 نباتاتال

 ) cm)-10  0 العمق 

 2 المواقع

 (              mgخصائص الماء )

 Co Cr Ni Cd Zn Pb BOD DO EC 
(ms) 

pH 

WWT 0.00
3 

0.13 0.12 0.15 0.2
9 

0.27 140 5.14 0.23 7.43 

MWWT 0.02 0.11 0.11 0.13 0.2
2 

0.22 120 4.21 0.18 7.62 

 خصائص التربة المروٌة بمٌاه الصرف المعالجة والمٌاه المختلطة

mg/kg Co Cr Ni Cd Cu Zn Pb P OC)%
( 

Nt)%( pH 

WWT 1.3
8 

7.60 6.5
6 

0.53 10.36 38.6
0 

14.6
0 

72.1
7 

3.18 0.27 7.
48 

MWW
T 

1.1
4 

5.99 5.1
2 

0.49 8.81 32.3
3 

12 50.2
0 

2.78 0.15 7.
64 

 (     mg)تركز المعادن فً الخضار 

 Pb Zn Cu Cd Ni Cr Co اىٍاء الخضار   

 MWWT 4.73 3.88 3.05 0.45 1.28 1.85 0.26 البطاطا

WWT 5.43 4.88 3.95 0.42 1.43 2.52 0.28 

MWWT 5.14 25.1 سبانخ
0 

5.23 0.53 1.35 3.05 1.09 

WWT 6.33 28.6
7 

5.78 0.67 1.57 3.93 1.29 
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 MWWT 4.36 9.80 2.92 0.62 1.08 3.14 1.20 فجل

WWT 4.62 13.2
3 

3.16 0.66 1.14 3.42 1.39 

 ثوم
 

MWWT 3.86 13.5
7 

2.00 0.52 1.05 4.14 1.33 

WWT 3.5 16.1
7 

2.15 0.58 1.15 4.37 1.44 

 خردل
 

MWWT 5.33 21.5
0 

1.3 0.61 1.20 3.81 1.24 

WWT 5.93 25.1
0 

1.56 0.71 1.29 3.55 1.40 

MWWT 5.73 26.5 كرنب
7 

1.05 0.71 1.39 4.27 1.15 

WWT 6.53 24.3
3 

1.19 0.85 1.47 4.75 1.05 

MWWT 6.24 34.5 قرنبٌط
3 

1.29 0.73 1.65 5.21 1.06 

WWT 5.46 37.7
7 

1.25 0.79 1.83 5.86 1.30 

 
 نتٌجة الدراسة:

فٍ ٍحطح ٍعاىجح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ  ماّخ اىخضرواخ اىٍروَح تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح

تهاجواّتور ٍيوثح تشمه متَر تاىٍعادُ اىثقَيح. فٍ ميتا اىٍعاىجاخ ، ماُ ٍحتوي اىرصاص  واىمادٍَوً 

 فٍ جٍَع  اىخضرواخ أمتر ٍُ اىٍعَار اىهّدٌ وٍعَار ٍّظٍح الأؼذَح واىزراعح .
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 (:12دراسة تحلٌلٌة رقم)☜
 :ةعنوان المقال

Health risks of heavy metal exposure and microbial contamination 

through consumption of vegetables irrigated with treated 

wastewater at Dubai, UAE [12]. 

اىٍعادُ اىثقَيح عيً اىترتح واىخضرواخ اىورقَح واىجذرَح  تعض تؤثَرأجرَخ اىدراسح اىحاىَح ىتقًََ  

 .(2015-2013 الإمارات) ح تعد اىرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجحواىفامه

وضح تؤثَر اىٍعادُ اىثقَيح عيً اىترتح واىخضرواخ اىورقَح تعد اىرٌ جدوه استقرابٍ َ (:18جدول )ال

 تالإٍاراخ أمتاتٍّطقح  تٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح

 التثبٌت مٌاه صرف صحً البلدٌة المعالجة بواسطة برك المٌاه المستخدمة لري

 (    dS 0.2)ترتح مرتوَّح ذاخ ٍيوحح   التربة

 / العٌنات

 / العمق

 اىرٌ تاىتّقَط اىسطحٍ نظام الري

 )تاذّجاُ ،جزر، خس ،ستاّخ ، طٍاطً، فجه( النباتات المزروعة

 خصائص المٌاه المعالجة

 قولونٌة بكترٌا
(CFU/100 ml) 

2 EC    ) dS/m( 1.9 

 البرازٌة العقدٌة
(CFU/100 ml) 

3 N-NH3)mg/l( 9.7 

 القولونٌات مجموع
(CFU/100 ml) 

460 Nitrate nitrogen 
 (mg/l) 

16.6 

Turbidity 
NTU 

1 Phosphate 
phosphorus 

(mg/l) 

2.42 

Residual chlorine 
mg/l) 

0.2> K  ) mg/l( 20.7 

TSS )mg/l( 11 BOD )mg/l( 9 

Cu  ) mg/l( 0.2 COD )mg/l( 44 

Zn  ) mg/l( 0.27 Cr )mg/l( 0.2 

 (mg/kg)تراكم المعادن فً التربة   

Zn Ni Fe Pb Cu Cr Cd 

12.4 40.9 13.06 29.2 5.4 16.7 3.4 

 
 نتٌجة الدراسة:

 Fe< Zn< Cr< Cu.( فٍ اىخضرواخ اىٍختيفح ،تترتَب تّازىٍ TF* ماُ عاٍه اىّقه )
 (0.06)فٍ اىتاذّجاُ  Crىـ  TFًّ ٍستوي ىيحدَد فٍ اىخس ، وتً اىحصوه عيً أد TFىوحظ أعيً  *

 ( فٍ اىفجه واىستاّخ . 0.17ىيّحاس أعيً ) TFقٍَح ماُ ٍتوسط 
( فٍ اىفجه. وتاىٍثه ، 0.07( فٍ اىستاّخ وماّخ الأدًّ )0.48هٍ الأعيً ) Znىـ  TFماّخ قٍَح  

ًَا ، حَث ماّخ قٍَح TFماّخ قٍَح  ( 0.13هٍ الأعيً ) Crىـ  TFىتعض اىٍعادُ اىثقَيح ٍّخفضح ّست
 ( فٍ اىتاذّجاُ.0.002فٍ اىخس والأدًّ )
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  فٍ اىستاّخ َيَها اىفجه. T. coliform*ىوحظخ أعيً مٍَح ٍُ تمتَرَا 

 9.77-9.56مه اىخضرواخ  سجيخ ّفس اىٍستوَاخ ٍُ اىتمتَرَا اىقوىوَّح اىتٍ ماّخ فٍ حدود *
 34.87َمَح اىقوىوَّح فٍ اىجزر )*تً اىعثور عيً أعيً ٍستوي ٍُ اىتيوث اىجرثوٍٍ ىلإشر

. ىوحظ أدًّ ٍستوي ٍُ 9.73-9.44تيَها اىتاذّجاُ ، واىخس ، واىطٍاطً واىتٍ تراوحخ تَُ 
 6.27 - 6.11الإشرَمَح اىقوىوَّح فٍ اىستاّخ واىفجه فٍ حدود 
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 (:13دراسة تحلٌلٌة رقم)☜

 :ةعنوان المقال

Quality of wastewater reuse in agricultural irrigation and its 

impact on public health   [13] 

 اىٍحاصَه ىرٌ تمٍَيٍ استخداٍها مٍصدر إعادج اىٍراد اىعادٍح اىٍعاىجح اىٍَاه جودج اىدراسح تقًََ هذه  

 .(2014 )المملكة السعودٌة  الرٌاض اىطتَعَح وتقارّها تٍعاََر رٌ اىٍّاظر اىزراعٍ ىيتوسع

ىٍحطح اىٍٍيمح اىسعودَح  وضح خواص ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجحجدوه استقرابٍ َ (:19جدول )ال

 اىعرتَح

 مٌاه الصرف  المٌاه المستعملة

 
 طرٌقة المعالجة

 عٍيَاخ 3تٍخ اىٍعاىجح ٌ 
 واىحتَتاخ ؼرؾ اىفرز اىٍعاىجح الأوىَح: تاستخداً

 ج اىٍّشطحاىٍعاىجح اىثاّوَح: تواسطح عٍيَح اىحٍؤ
 ىٍعاىجح اىثاىثَح: اىتحَراخ اىطتَعَحا

 12 العٌنات

 الصحً الصرف مٌاه معالجة محطة من جمعها تم التً الصحً الصرف مٌاه لعٌنات والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة التحلٌلات
 البلدٌة

 CaCo3 
mg/l 

COD 
mg/l 

BOD 
mg/l 

TSS 
mg/l 

TDS 
mg/l 

EC 
μs/cm 

Turbidit 
NTU 

pH 

 7.36 6.7 1.700 1.220 52 56 213 160 الماء

الري غٌر 
 مقٌد

- 50 10 10 2.500 - 5.0 6-8.4 

 الري
 المقٌد

- - 40 40 2.500 - 5.0 6-8.4 

 Tno 
mg/l 

NO3-N 
mg/l 

NH3-N 
mg/l 

residual 
chlorine 

mg/l 

Cl 
mg/l 

SO4 
mg/l 

PO4-P 
mg/l 

 3.4 146 319 0.4 .2 9.0 9.8 الماء

الري غٌر 
 المقٌد

- 10 5.0 0.5 100 600 - 

 - - - 0.5 5.0 10 - الري المقٌد

 mg/lالمعادن الثقٌلة فً مٌاه الصرف  تراكٌز

 Co Fe Zn Cd Cr Mn Cu Pb Ni 

 0.002 0.005 - 0.017 0.001 - 0.103 0.141 - الماء

 0.2 0.1 0.4 0.2 0.1 0.01 4.0 0.5 0.05 غٌرمقٌد

 0.2 0.1 0.4 0.2 0.1 0.01 4.0 5.0 0.05 مقٌد

 
 نتٌجة الدراسة :

 و 0.005 و 0.002 واىزّك واىحدَد واىمروً واىٍّؽَّز واىرصاص اىَّمه ترمَزاخ *ماُ ٍتوسط
 اىصرؾ اىصحٍ ٍَاه عَّاخ ٍُ أٌ تحتوٌ ىً .اىتواىٍ عيً 0.141 و 0.103 و 0.001 و 0.017

 اىتٍ اىسعودَح اىٍواصفاخ ضٍُ ماّخ هذه اىعَّاخ مه .اىموتاىخ أو اىمادٍَوً أو اىّحاس عيً اىتيدَح
 وزارج اىٍَاه واىمهرتاء حددتها

 ٍطتوخح ؼَر تإمه واىتٍ اىتشرٌ ىلاستهلاك اىؽذابَح اىٍحاصَه تسقٍ اىٍقَد ؼَر اىرٌ تَسٍح *.
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 اىتذور وٍحاصَه والأىَاؾ والأعلاؾ الأشجار رٌ عيً اىٍقَد اىرٌ َقتصر*
 اىسعودَح تاىٍعاََر تٍاٍاً  ٍيتزٍح تمُ ىً ٍسحها ًت اىتٍ اىتيدَح اىصحٍ اىصرؾ ٍَاه ٍعاىجح ٍحطح فإُ

 واىمهرتاء اىٍَاه وزارج قته ٍُ اىٍحددج
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 (:14دراسح تحيَيَح رقً )☜

 :حعّواُ اىٍقاى
Wastewater reuse and mapping of irrigable soils: Case of Sidi Bel Abbes 
City, Algeria  [14] 

ؾ هذا اىعٍه إىً تقًََ اىٍَاه اىعادٍح اىٍعاىجح ٍُ ٍحطح ٍعاىجح اىحٍؤج اىٍّشطح فٍ ٍدَّح سَدٌ َهد

 .(2017-2014 .)الجزائر تيعتاس )شٍاه ؼرب اىجزابر( اىلازٍح لإعادج استخداٍها فٍ اىرٌ

وضح خواص ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح  ىٍحطح سَدٌ تيعتاس جدوه استقرابٍ َ (:20جدول )ال

 جزابراىت

 مٌاه صرف صحً نوعٌة المٌاه 

 اىحٍؤج اىٍّشطحتواسطح  طرٌقة المعالجة

 2 الموقع

 عّد ٍدخه وٍخرج ٍحطح اىٍعاىجح العٌنات

 (    ∙mgبعض خواص مٌاه الصرف عند مدخل ومخرج المحطة )

 PO4 NO3 NO2 NH4 SS COD BOD 

 359 769 728.7-542     دخلم

 26.25 56.37 10-9.33 3.37 0.055 0.14 2.30 مخرج

 نتائج التحلٌل لمٌاه الصرف الصحً المعالجة

SAR EC    ) µS∙    (      ) mg∙    (      
)mg∙    ( 

     )mg∙    ( 

4.95 1417 220 29 102 

 mg/l)       المعادن الثقٌلة فً مٌاه الصرف المعالجة  )

Pb TZn TNi Mn TCr TCu Cd Co Hg Fe 

0.01 0.002 0.01 0.006 0.005 0.005 0.01 0.01 0.01 0.01 

 
 نتٌجة الدراسة: 

* تشَر اىتحيَلاخ اىفَزَابَح واىمٍََابَح واىٍَمروتَوىوجَح اىتٍ أجرَخ عيً اىعَّاخ اىٍؤخوذج فٍ تداَح 

  إىً أداء تّقَح جَد. 2017و  2014وٍحطح ٍعاىجح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ فٍ اىفترج تَُ 

 .* قًَ الأس اىهَدروجٍَّ اىتٍ تً اىحصوه عيَها فٍ ٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح ٍحاَدج تقرَتاً وٍقتوىح ىيرٌ

     ∙µS*ٍستوي اىٍيوحح ىٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح ٍعتراً عّه تٍتوسط اىتوصَه اىمهرتابٍ ) 

 .C3، ووفقًا ىيتصَّؾ الأٍرَمٍ ، تً تصَّؾ هذه اىٍَاه فٍ فبح  (1417

، ىذىك تحتوٌ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ  4.95)ٍعده اٍتصاص اىصودَوً( حواىٍ  SARتيػ قٍَح *ت

 اىٍعاىجح عيً مٍَح صؽَرج ٍُ اىصودَوً.

*ظهر اىتحيَه اىٍَمروتَوىوجٍ فٍ ٍحطح ٍعاىجح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ تٍدَّح سَدٌ تيعتاس ٍستوي 

 ٍقتولاً ٍُ اىقوىوَّح اىميَح واىترازَح.

رجح ٍُ ٍحطح اىٍعاىجح فٍ ٍدَّح سَدٌ تيعتاس تجودج ٍَمروتَوىوجَح جَدج وفقاً *تتٍتع اىٍَاه اىخا
اىذٌ َحدد اىٍواصفاخ ىٍَاه اىصرؾ ] .interministèriel Arrítè 2012ىيقاّوُ اىجزابرٌ ]

 اىصحٍ اىٍعاىجح اىٍستخدٍح لأؼراض اىرٌ.
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 (:15دراسح تحيَيَح رقً )☜

 : حعّواُ اىٍقاى

Impact of treated urban wastewater for reuse in agriculture on crop 

response and soil ecotoxicity  [15] 

 ىمه ٍُ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىج اىٍدي قصَرج اِثار ٍُ اىتحقق إىً اىحاىَح تهدؾ اىدراسح

 اعَحاىزر الأراضٍ عيً ، اىعذتح ٍقارّح تاىٍَاه ،ٍع اىساٍح تاىٍعادُ اىٍحٍهّ  ، اىٍخفؾ وؼَر اىٍخفؾ

( وٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح Cٍصادر ىيرٌ: اىٍَاه اىعذتح ) 3حَث تً استخداً   .اىؽذابَح واىٍحاصَه

(T1وٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح اىٍخففح ) 50  (T2)  (.2013)تونس 

وضح تؤثَر اىرٌ اىٍتاشر واىؽَر ٍتاشر تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ جدوه استقرابٍ َ (:21جدول )ال

 ّطقح صفاقس تتوّستٍاىٍعاىجح عيً اىٍحاصَه 

 مٌاه صرف صحً حضرٌة مٌاه الصرف

 اىحٍؤج اىٍّشطح طرٌقة المعالجة

 طٍاطً، اىخس، اىفجه النباتات المزروعة

 ترتح اىسطحَح اىرٍيَح اىطََّح التربة

 تٍخ اىزراعح فٍ زجاجاخ تلاستَمَح الزراعة

 عحاىزرا تعد َوٍاً  60  اىخضرَح اىٍرحيح فٍ اىعَّاخ تً أخذ العٌنات
 واىفجه اىخس ىّتاتاخ اىتذر تعد َوٍاً  30 و ىّتاتاخ اىطٍاطً

 / العمق

      /   الموقع

 (  mS      ) EC /    (mg/l)خصائص المٌاه المستعملة للري 

Ni Cd Pb Cu Zn Mn Fe            CO الماء
D 

EC pH 

C - - - 0.2 2 2.1 6.1 - 10.7 - - 5.92 6.9 

T1 0.9
2 

0.69 2.0 1.46 6.3 4.2 15.48 69.7 14.3 312 121
0 

9.12 8.2 

T2 0.5
3 

0.31 1.2 0.74 4.7 2.6 9.0 38.3 8.7 155 72.3 8.3 8 

   mg)     ( ) 2والبراعم 1تراكم المعادن الثقٌلة فً النباتات )فً الجذر

 Ni Cd Zn Pb Fe Mn Cu 

 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 

 0.6 0.8 2.3 3.2 20 21.6 - - 4.2 5.3 - - - - الفجل

C 0.6
2 

0.4 0.3
6 

0.2
1 

7.1 6.1 0.
8 

0.4
1 

28.3 25.8 6.3 4.5 1.2 0.9 

T1 0.4
1 

0.2
8 

0.1
9 

0.1
1 

6.7 4.9 0.
41 

0.2
1 

25.3 22 4.8
1 

3.9 0.97 0.72 

T2 0.1
0 

0.0
3 

0.0
5 

0.0
1 

0.0
2 

0.0
3 

0.
10 

0.0
2 

1.03 1.00 0.3
1 

0.2
1 

0.12 0.27 

2.2 3.1 20 21.3 - - 4.2 5.5 - - - - طماطم
8 

0.75 0.58 

C 0.7
3 

0.5
1 

0.3
5 

0.2
1 

7.6 5.8 0.
73 

0.3
9 

24.7 25.6 6.1
8 

4.3
8 

1.1 0.88 
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T1 0.4
7 

0.2
2 

0.1
7 

0.1
1 

6.6
8 

4.7
1 

0.
39 

0.2 24.2 22.2 4.7 3.7
6 

0.87 0.74 

T2 0.1
0 

0.0
3 

0.0
5 

0.0
2 

0.2
3 

0.3
0 

0.
09 

0.2 0.84 0.10 0.3
1 

0.2
3 

0.10 0.04 

 0.68 0.87 2.3 3.4 21.6 22.4 - - 4.1 6 - - - - خس

C 0.7 0.5
4 

0.3
7 

0.2
2 

8 6 0.
8 

0.4
3 

29 26.2 6.7 4.8 1.45 0.98 

T1 0.5 0.3
1 

0.2 0.1
3 

6.9
5 

5 0.
42 

0.2
2 

26.8 23.1 5.1 3.8 0.96 0.83 

T2 0.0
9 

.5 0.0
4 

0.0
5 

0.2
2 

0.3
0 

0.
08 

0.0
3 

1.20 1.01 0.3
1 

0.2
3 

0.10 0.03 

 ثلاث معالجات الري معلمات نمو نباتات الفجل والطماطم والخس تحت

ٍساحح الأوراق  
(   ) 

عدد الأوراق 
 ىمه ّتاخ

  FW   اىترعً
(g) 

   FW اىجذر
(g) 

اىترعً   
DW   (g)  

  

  DWاىجذر     
 (g)    

 

 115.6 182.4 191 344.5 10.3 161.3 فجل

C 76.8 6.9 120.8 144.3 43.6 51.2 

T1 122.4 10 177.6 149.3 94.3 69.4 

T2 19.1 1.1 5.9 5.2 5.1 4.9 

 31.6 201.8 78.4 291.3 11.2 33.6 طماطم

C 17.1 9.2 211.2 59.7 99.8 12.4 

T1 30.2 11.1 271.6 61.2 153.4 23.7 

T2 9.6 2 12.9 9.5 8.1 4.2 

 51.74 316.3 91.9 403 11.2 181.3 خس

C 62.8 8.2 341 63.0 259.1 24.2 

T1 145.6 11 382.3 81.6 297.4 40.31 

T2 22.9 1 13.2 5.7 8.5 6.5 

 
 نتٌجة الدراسة:

 ٍَاه جودج ماّخ ، وتاىتاىٍ .ٍرض ٍُ أقه ماُ اىصحٍ تصفاقس اىصرؾ ٍَاه ٍعاىجح ٍحطح أداء أُ *

 ، COD ، و Ni   اىعدَد ٍُ اىٍيوثاخ ٍثه ترمَزاخ تجاوزخ .فَه اىٍرؼوب ٍُ أقه اىصرؾ اىصحٍ

BOD5 ، Cd  .فٍ اىّفاَاخ اىسابيح اىقًَ اىقصوي اىٍوصً تها 

  ضٍُ اىحد اٍُِ وىَسخ فٍ اىّطاق اىساً ،ٍحتوَاخ اىفوسفور ، اىٍّؽَّز ، واىحدَد فٍ أّسجح اىّتاخ*

 عيً َده ٍٍا ، تها اىٍسٍوح اىحدود ٍُ اىمادٍَوً واىرصاص ٍُ أمتر مٍَاخ تترامً اىّتاتاخ أُ *وجد

 اىصرؾ تٍَاه اىخضرواخ اىٍروَح استهلاك عُ ّاتجح الإّساُ صحح عيً ٍحتٍيح ٍخاطر وجود

 .اىصحٍ

*تً اىمشؾ عُ اّخفاض فٍ الأّشطح الأّزٍََح فٍ اىّتاتاخ اىتٍ تعتٍد عيً اىرٌ تاستخداً ٍَاه اىصرؾ 

 اىٍعاىجح.
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 (:16دراسح تحيَيَح رقً)☜

 :حعّواُ اىٍقاى
Health risk assessment by consumption of vegetables irrigated with 

reclaimed waste water: A case study in Thika (Kenya) [16] 

 *تقًََ مفاءج ٍحطح ٍعاىجح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ فٍ ثَما فٍ ٍعاىجح اىٍعادُ اىثقَيح  أجرَخ اىدراسح :

ح تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ *ىتحدَد وٍقارّح ترمَز اىٍعادُ اىثقَيح فٍ اىخضرواخ ٍُ الأراضٍ اىٍروَ

 اىٍستصيحح واىخضرواخ اىٍتاعح فٍ اىسوق اىٍحيٍ .

 (.2017)كٌنٌا  ىخضار اىٍروَح تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ*ىتقًََ اىٍخاطر اىصحَح اىتٍ َشميها استهلاك ا

وضح خواص ٍَاه اىصرؾ قته وتعد اىٍعاىجح و ترامً اىٍعادُ فٍ جدوه استقرابٍ َ (:22جدول )ال

 ىٍّطقح ثَما تمََّا. ح تٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجحاىخضرواخ اىٍروَ

 مٌاه صرف صحً المٌاه

 / المعالجة

 عَّتَُ ٍُ اىٍاء وعَّح واحدج ىمه ّتاخ  العٌنات

 2 الموقع

 مسترج , مرّب , ستاّخ الخضار

 mg/l)تراكٌز المعادن فً مٌاه الصرف عند مدخل ومخرج المحطة )

 Zn Cu Ni Cr Pb 

 0.04 0.01 0.01 0.01 - مدخل

 0.03 - -   0.11 0.02 محرج

 (mg/kg)المروٌة بمٌاه الصرف الصحً المعالجة وخضار السوق  المعادن الثقٌلة فً الخضار

  Zn Cu Pb Ni Cr 

الخضار المروٌة 
 بمٌاه الصرف

 / / / 1.37 4.79 مسترج

 / / / 0.35 6.37 مرّب

 / / / 0.87 2.17 ستاّخ

 خضار
 السوق المحلً

 / / / 1.68 6.72 جمستر

 / / / 0.48 4.85 مرّب

 / / / 0.49 5.32 ستاّخ

 للنحاس والزنك فً الخضروات THQ مؤشر الخطر المستهدف و

  Cu Zn 

الخضار المروٌة بمٌاه 
 الصرف المعالجة

 0.040 0.0029 مسترج

 0.053 0.022 مرّب

 0.012 0.036 ستاّخ

 0.03 0.020 مسترج خضار السوق المحلً

 0.019 0.035 مرّب

 0.040 0.030 ستاّخ
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 نتٌجة الدراسة :

 *ماّخ اىٍَاه اىٍتدفقح ٍُ ٍحطح اىٍعاىجح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ فٍ ثَما ضٍُ اىتوصَح اىٍقتوىح ىيرٌ.

* تً اىمشؾ عُ اّخفاض ترمَز اىرصاص واىمروً واىَّمه واىّحاس ٍع عدً وجود اىزّك اىقاته 

 ىلاّمشاؾ

َاخ اىمروً واىَّمه واىرصاص فٍ اىخضار أقه ٍُ حد اىمشؾ ىمه ٍُ تيك اىٍروَح تٍَاه * ماّخ ٍستو

 اىصرؾ وتيك اىتٍ تً أخذ عَّاخ ٍّها ٍُ سوق.

* عيً اىرؼً ٍُ امتشاؾ اّخفاض ترمَز اىزّك فٍ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ ٍقارّح تاىّحاس ،إلا أُ 

 .اىخضار اىتٍ تً تحيَيها تحتوٌ عيً زّك أمثر ٍُ اىّحاس 

*اىخضار اىثلاثح اىتٍ تً تحيَيها )ستاّخ ,مرّب ,مسترج(ىدَها ٍعده ٍخاطر ٍّخفض تشمه ٍيحوظ ولا 

 تشمه أٌ ٍخاطر صحَح عيٍ اىٍستهيمَُ .
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 (:17دراسح تحيَيَح رقً )☜

:حعّواُ اىٍقاى  

Heavy metal bioavailability and accumulation in winter wheat (Triticum 
aestivum L.) irrigated with treated wastewater in calcareous soils   [17] 

 هدفخ اىدراسح إىً: 
*وصؾ ٍستوي وترمَز اىٍعادُ اىثقَيح اىٍختارج فٍ اىترتح وأجزاء اىقٍح اىٍختيفح اىٍتؤثرج تاىرٌ تٍَاه 

 اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح .

اىثقَيح فٍ ّظاً اىقٍح تاىترتح تعد اىرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ *تقًََ خصابص ّقه وترامً اىٍعادُ  

ٍواقع ٍروَح تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح ٍقارّح تاىٍوقع اىٍروٌ  5حَث تً اىدراسح فٍ .اىٍعاىجح

 (.2016 إٌران.) تاىٍَاه اىعذتح

 حاصَهاىٍو ٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح وأثرها عيً اىترتح َوضح خواصجدوه استقرابٍ  (:23جدول )ال

 تإَراُ . أذرتَجاُتٍقاطعح 

 مٌاه صرف صحً بلدٌة مٌاه 

 أحواض الأمسدج ىترسَب اىجزَباخ اىصيتح المعالجة

  العٌنة
 عَّح ٍُ اىقٍح -1520عَّح ٍُ ترتح /  24

 5 الموقع

 (cm( )0-.03) العمق

 اىقٍح اىشتوٌ النبات

 تاىؽٍر الري

 ((     mg /l ) )    / EC: dS اه العذبةخصائص كٌمٌائٌة لمٌاه الصرف  المعالجة ومٌ

 Mg Ca P NO3 TDS EC pH 

TWW 49.32 141.8 5.2 18.1 864 1.33 7.24 

FW 25 25 0.01 7.2 195 0.24 7.7 

 Ni Pb Cd Cu Zn K Na 

TWW 0.09 0.77 0.14 0.59 0.87 28.5 156.4 

FW - - - 0.01 0.02 5.3 36 

 ٌاه الصرف الصحً المعالجة والمٌاه العذبةالخصائص التربة المروٌة بم

  CEC 

cmolc     

CCE 

(g      ) 

OM 

(g      ) 

EC 
dS     

PH 

 
مٌاه الصرف 

 المعالجة
TWW 

1 24.3 42.2 28.3 2.73 7.93 

2 25.4 40.4 26 3.64 7.87 

3 23.5 42.8 27.6 2.91 7.84 

4 22.5 43.2 26 3.78 7.88 

5 23.7 42.6 26.3 3.87 7.9 

نفس الخصائص بالنسبة للمٌاه 
 FW العذبة فً جمٌع المواقع

21.7 40.7 25 1.57 7.5 

 تحخ اىرٌ تاىٍَاه اىٍعاىجح  Cd>Ni>Cu>Zn>Pbماّخ اىزَادج فٍ اىٍعادُ تترتَب  اىٍعادُ فٍ اىترتح

 (     mg)  المعادن فً أجزاء مختلفة من نبات القمح

 (mg     ) Zn Cu Cd Pb Ni 

 1.20 2.58 1.38 9.60 3.01 جذر

 0.32 0.56 0.21 1.79 1.19 برعم
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 0.52 0.21 0.31 1.2 3.2 حبوب

 ماُ ٍعاٍه ّقه اىٍعادُ ٍُ اىترتح إىً حتوب اىقٍح تترتَب TFمعامل نقل
Pb<Cu<Cd<Ni<Zn 

 
 نتٌجة الدراسة:

اىترتح وحتوب اىقٍح ماُ ضٍُ اىحدود اىٍسٍوح ٍتوسط ترمَز اىٍعادُ  تاستثّاء اىمادٍَوً فٍ مه ٍُ 

 تها فٍ اىتشرَعاخ اىدوىَح ىيصحح اىتَبَح واىٍوارد اىؽذابَح

  Zn>Cu>Ni>Cd>Pbوفٍ اىقٍح   Cd>Ni>Cu>Zn>Pbاىٍعادُ فٍ اىترتح 
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 (:18دراسح تحيَيَح رقً )☜

 :حعّواُ اىٍقاى
Evaluation of raw wastewater characteristic and effluent quality in 
Kashan Wastewater Treatment Plant  [18] 
أجرَخ هذا اىتحث ىتقًََ جودج ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ ىٍحطح اىٍعاىجح فٍ ماشاُ لاستخداٍها فٍ 

 (.2016 إٌران)اىرٌ

ح أصفهاُ ىٍحط وضح خواص ٍَاه اىرؾ اىصحٍ قته وتعد اىٍعاىجحجدوه استقرابٍ َ (:24جدول )ال

 تإَراُ

 صرف صحً  مٌاه

 اىحٍؤج اىٍّشطح المعالجة

 أشهر  3تً اخذ اىيعَّاخ فٍ  العٌنات

 ٍدخه وٍخرج اىٍحطح 2   الموقع

 ( (     mg متوسط قٌم خصائص مٌاه الصرف الدخلة والخارجة من المحطة  

 TN pH TSS TDS TP      COD 

 292 141.01 3.15 1038.69 72.68 6.71 41.02 مدخل

 86.62 41.22 2.28 1095.47 11.11 7.22 22.42 خرجم

 Nematode 
eggs 
N/l)) 

Fecal Coliform 
MPN/100 

Total Coliform 
MPN/100 

Turbidity 
NTU 

 87.28 1421.11 486.66 0.1 مدخل

 17.53 0.225 0.161 0 مخرج

 
 نتٌجة الدراسة :

 ا فٍ اىّفاَاخ اىسابيح اىّهابَح اىٍعاىجح.* ىً َتً اىعثور عيً تَض اىٍَّاتود

 *جٍَع اىٍعيٍاخ ماّخ ٍتوافقح ٍع ٍعاََر وزارج اىتَبح الإَراَّح ىذىك ٍَمُ استخداٍها ىيرٌ ؼَر اىٍقَد
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 (:19دراسح تحيَيَح رقً )☜

 :حعّواُ اىٍقاى
Treated waste water as water potential and Assessment of heavy metals 

accumulation in agricultural lands of The region of Batna (Algeria)   [19] 

واىمادٍَوً فٍ ٍَاه اىصرؾ  واىمروً واىرصاص هدفخ اىدراسح ىتحدَد اىٍعادُ اىساٍح ٍثه اىّحاس 

اىصحٍ وٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح واىٍخاطر اىٍحتٍيح أو اىٍخاطر اىتٍ ٍَمُ أُ تستتها عيً 

 (.2017)الجزائرلإّساُ و حَواّاخ فٍ ٍّطقح تاتّح اصحح 

 تاىجزابر  وضح اىٍعادُ اىثقَيح فٍ ٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح ىٍحطح تاتّحجدوه استقرابٍ َ (:25جدول )ال

 / المٌاه

 / طرٌقة المعالجة

 / العٌنات

 تعد دخوه اىٍحطح 2قته دخوه اىٍحطح   1 موقع
 ٍدَّح جرٍح 4ٍدَّح فسدَس   3

 (mg/l )  ثقٌلة فً محطة معالجة مٌاه الصرف الصحً فً باتنة  معادن

 1 2 3 4 

pH 7.41 7.53 7.45 7.68 

Cd 0.23 0.19 0.10 0.08 

Pb 0.73 0.53 0.51 0.40 

Cr 0.60 0.55 0.39 0.31 

Cu 0.138 0.135 0.110 0.155 

 
 نتٌجة الدراسة :

 .687إىً  .417ث تتراوح الأس اىهَدروجٍَّ ٍُ *تٍَه جٍَع عَّاخ اىٍَاه إىً أُ تموُ قيوَح ، حَ
،  Cd، Cr *ماّخ ترمَزاخ اىٍعادُ اىثقَيح فٍ قّاج اىصرؾ اىصحٍ أعيً ّستَا ًتاىّستح ىيرصاص َيَها

 ..Cuو
*ماّخ ترمَزاخ اىّحاس واىرصاص فٍ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ أقه ٍُ اىٍسٍوح ته حدود اىٍعادُ اىثقَيح 

وىمُ اىمادٍَوً واىمروً َتجاوزاُ اىحد اىذٌ حددته ٍّظٍح الأؼذَح اىٍسٍوح تها فٍ ٍَاه اىرٌ ، 
 واىزراعح / ٍّظٍح اىصحح اىعاىٍَح

 . Cu< Cd< Cr< Pb دجرٍح هو -فسدَس  -*ماُ اتجاه ترامَز اىٍعادُ اىثقَيح فٍ عَّاخ تاتّح 
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 (:20دراسح تحيَيَح رقً)☜

 
 : ةعنوان المقال

 [20] ساسو وادي منطقة فً التربة خواص بعض على الصحً الصرف مٌاه أثر دراسة     

اىصرؾ  ٍَاه وصوه ّتَجح اىترتح فٍ تحصه قد اىتٍ اىتؽَراخ عيً اىضوء لإىقاء اىدراسح أجرَخ هذه

 اىخواص تعض قَاس ٍتعٍد حَث  تً ؼَر أو اىزراعح ىؽرض ٍتعٍد تشمه سواء أىَها اىٍعاىجح 

 (.2016 .)لٌبٌا اىعَّاخ هذه فٍ اىٍتواجدج اىفطرَح الأجّاس جَهتس تً مٍا ، واىمٍََابَح  اىفَزَابَح

خواص  اىفَزَابَح واىمٍََابَح ىترتح اىٍروَح تٍَاه  اىصرؾ جدوه استقرابٍ َوضح اى:  (26جدول )ال

 تيَتَا. اىٍعاىجح ىٍّطقح ٍصراخ اىصحٍ

 مٌاه صرف صحً معالجة نوعٌة المٌاه

 4 العٌنة

 
 
 

 الموقع

  وهٍ :أتعاد ثلاث ٍُ اىٍَاه ٍجري قرب اىترتح ٍُ عَّاخ تجٍَع تً
 ٍتاشرج اىٍجري ضفح عيً(A) الأوه اىٍوقع
 اىٍجري عيً m 3 حواىٍ َتعد B)اىثاٍّ ) اىٍوقع
 اىٍجري عيً m 30 حواىٍَتعد  (c) اىثاىث اىٍوقع

 عُ m200 تتعد  عَّح أخذخ ثً A.B.Cٍمرراخ ثلاث أخذ تً ٍوقع مه وٍُ .
 .)اىشاهد) (D) ىيٍقارّح اىٍجرٌ

 سً 10-12 العمق

 D C B A المواقع

pH 8.1 7.9 8.3 8.4 

EC  (mS /cm) 531 1842 1679.6 7476.6 

TH (mg/l) 220 285 310 856.6 

TDS (mg/l) 339 1242.6 1075 59813 

 20 19.4 14.8 2.4 المحتوى المائً

[Cl] 159 60.3 425.3 2304 

[Mg] 52 425.3 40 1493 

[Ca] 22 36.6 45.3 96.6 

 83 62 43 73 إجمالً عدد المستعمرات

 6 3 5 3 إجمالً عدد الأنواع

 3 2 3 2 إجمالً عدد الأجناس

 

 :  نتٌجة الدراسة

 فٍ زَادج سجيخ حَث , تاىشاهد ٍقارّح ٍعّوَح فروق تَّها وظهرخ اىٍدروسح اىخواص فٍ تتاَُ وجود

 .اىشاهد تعَّاخ ٍقارّح اىرطوتٍ ىٍحتوٌوا واىفطرَاخ واىعّاصر واىعسرج الأٍلاح ّستح

 ٍّها فطرَح وأّواع أجّاس عدج عيٍ واحتوخ اىقاعدَح قد تتَُ أُ اىترتح اىٍدروسح تٍَه إىً

Aspergillus, Penicillium,  Rhizopus 
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IV.2 .ىيٍقالاخ اىٍدروسح : وٍّاقشح  تحيَه 

IV .2 .1خواص اىٍَاه اىٍعاىجح .: 

 ادٍح اىٍعاىجح عرفخ استخداٍا واسعا فٍ اىٍجاه اىزراعٍ فٍ مه أّحاء اىعاىً  ولا سٍَا فٍ اىتيداُ اىّاٍَح.ٍُ اىٍعروؾ أُ اىٍَاه اىع

وٍّظٍح اىصحح  .اىجزابرَح ولإعادج  استخداً اىٍَاه اىٍعاىجح ىيرٌ َجب أُ تموُ اىٍعيٍاخ اىفَزَابَح واىمٍََابَح واىتمترَوىوجَح ٍّاستح ٍع اىٍتادئ اىتوجَهَح 

 ه اىتاىٍ:وحَث ىخصّا  أهً ّتابج اىدراساخ اىساتقح فٍ اىجد .ٍَح ، واىفرّسَح ، ووماىح حٍاَح اىتَبح الأٍرَمَح لإعادج استخداٍها فٍ اىرٌاىعاى

 جدوه استقرابٍ َيخص أهً ّتابج اىدراساخ اىساتقح ىٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح ىٍختيؾ اىٍحطاخ ( :27جدول)ال

منطقة  الرقم
 الدراسة

نوع 
ةالمعالج  

pH EC 
(dS/m) 

 

DBO 
(mg/l) 

DCO 
(mg/l) 

EMS 
(mg/l) 

SAR Cl 
(meq/l) 

NO3-
N 

(mg/l) 

HCO3 
(meq/l) 

المعادن 
المكشوف 

 (mg/l)عنها 

FC 
CFU/100 

ml 

TC 
CFU/100 

ml 

 ىَتَا 1
2010 

أحواض 
اىتهوَح 
واىحٍاج 
 اىٍّشطح

6.86 1.227 8.85 30.97 
 

5.2 8.3 // // 0.30 Co,Zn,Fe, 
Ni,Cu,Cr 

  

 الأردُ 2
2010 

تحَراخ 
 طتَعَح

7.82 1.13 10 25 // // 134 30 // Cr,Cd,Ni, 
Pb 

  

 ىتَتا 3
2014-
2015 

// 7.71 0.29 // // // // 0.7  0.8    

 اىعراق 4
2012 

// 7.51 4.03 // // 149 // 380  // Fe,Zn,Cd, 
Cu,Ni,Pb, 
Mn 

  

 اىجزابر 5
2013-
2015 

اىتحَراخ 
 اىطتَعَح

8.1 3.172 53.5 152.5 55.7 // //  //    

 استاَّا 6
2013 

اىحٍاج 
 اىٍّشطح

8.2 3.088 13 52 22 5.43 460  //   12 
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 اَطاىَا 7
2010 

اىحٍاج 
 اىٍّشطح

7.76 2.18 21.58 39.73 16.12 5.99 // 1.20 254.23    

 إَراُ 8
2017 

// 8.3 // 93 146 162 // //      

 اىهّد 9
2012 

// 7.24 1.18 // //  //  //   Cd,Ni, 
Pb,Cr 

  

 اىٍؽرب 10
2019 

اىحٍؤج 
 اىٍّشطح

7.33-
8.53 

2.241 120 25 19 // //      

 اىهّد 11
2012 

// 7.43 0.023 140 // // //       

 الإٍاراخ 12
2013-
2015 

تحَراخ 
 طتَعَح

// 1.9 9 44 11 //  9.7  Cr,Cu,Zn  460 

 اىرَاض 13
2014 

اىحٍؤج 
اىٍّشطح 
وتحَراخ 

َعَحاىطت  

7.36 1.700 56 213 52 //    Pb,Ni,Zn, 
Cd,Cu,Co, 
Fe,Cr,Mn 

  

 اىجزابر 14
2014-
2017 

اىحٍاج 
 اىٍّشطح

// 1.417 26.26 56.37 9.33-
10 

4.95    Pb,Cd,Co 
,Fe,Hg,Cu 

18.4 14.2 

 توّس 15
2013 

اىحٍاج 
 اىٍّشطح

8.2 9.12 312 1210 // //       

 مََّا 16
2017 

// // // // // //  //    Zn,Cu,Ni 
Cr,Pb 

  

 إَراُ 17
2016 

أحواض 
 الأمسدج

7.24 1.33 // // // //    Cd,Ni,Cu 
Pb,Zn 

  

 إَراُ 18
2016 

اىحٍاج 
 اىٍّشطح

86.62؛ 41.22 // 7.22  11.11 //     0.161 0.225 

 اىجزابر 19
2017 

// 7.53 // // // //     Cd,Cr,Pb, 
Cu 
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التً تدرس معالجة مٌاه الصرف الصحً  العلمٌة سابقة فً المقالاتمن خلال نتائج الدراسات ال

 بأنواعها المختلفة لاحظنا أن:

  ًالرقم الهٌدروجٌنpH  

( ماُ ضٍُ اىحدود اىٍسٍوح تها ىجودج ٍَاه اىرٌ وفقا ىمه ٍُ 19-1فٍ جٍَع اىٍقالاخ )

 (.1حق ٍي 5و 3و 2اىٍعَار اىجزابرٌ واىعاىٍٍ وٍّظٍح الأؼذَح واىزراعح )جدوه 

  كانت التواصلٌة الكهربائٌةEC  عيَها ٍّظٍحىيٍَاه اىٍعاىجح ضٍُ اىقًَ الإرشادَح اىتٍ ّصخ 

تٍَّا أعيً ٍُ  (14-13-1-11-3-) اىٍقالاخ اىعيٍَح اىٍعاََر اىوطَّح فٍ واىزراعح والأؼذَح 

 (1ٍيحق  3و 2)جدوه  (8‚ 5‚4‚ 15اىقًَ اىقَاسَح فٍ اىٍقالاخ اىعيٍَح )

 من  المواد الصلبة العالقة الٌة سجلت قٌم ع MES( 13- 8- 5 -4 )اىعيٍَح  فٍ اىٍقالاخ . 

ٍقارّتا تاىٍعاََر اىوطَّح (  18-14-12-10-7-6 -1)وقًَ ضٍُ اىحدود فٍ اىدراساخ 

 .( 1ٍيحق  5و2وٍّظٍح اىصحح اىعاىٍَح )جدوه 

  كانت تراكٌز الطلب البٌوكٌمٌائً للأوكسجٌن DBO5تقع  (14-12-7-6-1)فٍ اىٍقالاخ

اىٍصرح تها ىيتصرؾ فٍ ضٍُ ّطاق ٍعاََر اىجودج ىيٍَاه اىٍخصصح ىيرٌ وأعيً ٍُ اىحدود 

 (1ٍيحق  2)اّظر اىجدوه  (18-15-13-11-10-8-5 اىعيٍَح ) فٍ اىٍقالاخ اىتَبح اىطتَعَح

  َُماّخ ترامَز اىطيب اىمٍََابٍ ىلأومسجDCO اىعيٍَح فٍ اىٍقالاخ 

 تيكأعيً ٍُ  (5,8,13,15اىعيٍَح )ٍُ اىحدود وفٍ اىٍقالاخ ض (1,2,6,7,10,12,14,17)

 (1ٍيحق  2اىتٍ وضعتها اىٍعاََر اىوطَّح لإعادج استخداٍها ىرٌ ،)جدوه 

  ماّخSAR  8.5)  (14 و7 و6و 1)فٍ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح ىمه ٍُ  اىدراساخ ،

عيح ّستح صؽَرج ٍُ  ( عيً اىتواىٍ  ىذىك تحتوٌ اىٍَاه اىٍعاىجح4.05، 5.99،  5.43

 اىصودَوً.

  ٍيحق  2اقه ٍُ اىحدود اىٍسٍوح تها )جدوه  (2,7,12)ماّخ ترامَز اىَّتروجَُ فٍ اىدراساخ

1.) 

 َُأعيً ٍُ اىحدود اىٍّصوص عيَها تٍَّا سجيخ  (6و 4)  ماّخ ترامَز اىميورَد فٍ اىدراست

 (.1ٍيحق  2)جدوه  3اقه ترمَز فٍ اىدراسح 

 تتٍّا سجيخ  (7و3) توّاخ ىيٍَاه اىٍعاىجح فٍ اىدراستَُىَح ٍُ  اىتَمرتً تسجَه  ترمَز عا ،

 (.1ٍيحق  2ترمَز اقه ٍُ اىحدود اىٍّصوص عيَها )اّظر اىجدوه   (1)اىدراسح 

   وتٍقارّح اىقًَ اىتٍ أسفرخ عّها اىتحاىَه ىيعّاصر اىثقَيح(Fe, Bo, Zn, Cu, Cr, Mn, 

Ni, Cd, Pb, B,Hg,Co,) ٍع  (12,13,14,16,17,19 ,1,2,4,6,9) ىعيٍَحا فٍ اىٍقالاخ

لإعادج استخداً اىٍَاه اىٍعاىجح لأؼراض اىرٌ  و اىٍعاََر اىوطَّح(FAO اىقٍَح الإرشادَح ىـ )
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أُ ٍحتوي اىعّاصر فٍ ٍجٍيها فٍ اىٍَاه اىٍعاىجح أقه ٍُ اىقًَ الإرشادَح اىٍّصوص  َُاىزراعَح تت

 ( .1ٍيحق  4و 2)اّظر اىجدوه 19واىمادٍَوً فٍ اىدراسح ( 9)عيَها . ٍاعدج اىمروً فٍ اىدراسح 

  ٍستوٌ ٍقولا ٍُ اىقوىوَّاخ  6و 14و 18تظهر ّتابج اىتحيَه اىٍَمروتَوىوجَح فٍ اىدراسح

 (.1ٍيحق  5[ )جدوه 5اىميَح واىترزَح ٍقارّح ب ]

 ىصرؾ ىٍحطاخأظهرخ ّتابج اىدراسح أُ اىقًَ اىٍتوسطح ىٍعاََر اىجودج اىتٍ تً فحصها ٍُ ٍَاه ا 

 تقرَتاً وٍقتوىح ىيرٌ ٍع تقََد اىرٌ ىيٍحاصَه. ٍختيؾ اىدراساخ ٍحاَدج اىٍعاىجح فٍ

 أداء تَبٍ ؼَر ٍرؼوب فَه ىهاتَُ اىٍعيٍتَُ ٍٍا قد َإدٌ إىً DCO و   DBO5 تخلاؾ 

ٍُ ّتابج ٍيوحح ٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح ٍَمُ استخداً هذه اىٍَاه  ىيٍحاصَه اىتٍ تتحٍه اىٍيوحح  

 (.1ٍيحق  1)اّظر اىجدوه    (dS/m3 )  ٍمُ إّتاج ٍعظً اىفوامه واىخضرواخ عّدٍا تقه اىٍيوحح عُ وَ

IV .2 .2. تؤثَر ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح عيً ّوعَح اىترتح: 

إعادج الاستخداً اىزراعٍ ٍُ ردود اىفعه اىسيتَح عيً اىتَبح ، وخاصح فٍ اىترتح. ٍَمُ  لا تخيو ٍٍارسح

، إىً تؽََر اىخصابص اىفَزَابَح واىمٍََابَح واىٍَمروتَوىوجَح ىيترتح ،  ىرٌ تاىٍَاه اىٍعاىجحأُ َإدٌ ا

ومذىك إدخاه أّواع ٍختيفح ٍُ اىٍيوثاخ. أظهرخ اىعدَد ٍُ اىدراساخ اىتعدَلاخ فٍ خصابص اىترتح 

 ىجدوه أدّاهٍُ خلاه فتراخ طوَيح وقصَرج ٍُ ٍٍارسح إعادج الاستخداً اىزراعٍ وهذا ٍا سَوضحه ا

 خواص أهً ّتابج اىدراساخ اىساتقح لأثار اىٍَاه اىٍعاىجح عيً جدوه استقرابٍ َيخص :(28)جدولال

 .اىترتح

 20 11 9 7 6 3 الرقم

خواص 
 التربة

PH 7.49 7.45 7.9 8.06 / 7.48 8.4 

EC 
(dS/m) 

.4860 0.475 0.499 1.05 0.34  7476.6 

SAR / /  3.5   / 

CO %  / / 24 1.99 1.90 3.18 / 

 / N ,P ,K N,P,K N,P / / / المغذٌات

المعادن 
 الثقٌلة

Pd 
Fe 

Pd 
Fe 

/ / Zn,Fe,Mn Pd,Zn,Cd 
Cu,Cr,Ni 

/ 

S2 S1 

  فطرٌات
/ 

 
/ 

 
ٍجتٍع  إّشاء

 ٍَمروتٍ 

 
/ 

 
/ 

 
/ 

 
 

Aspergillus, 
Penicillium, 
 Rhizopus 

 

 



 جهاوتائ أهم ومىالشح ساتمح دساساخ تحهُم                                                                               : انشاتع انفصم

 

 
79 

 

IV .2 .2. 1. ًالرقم الهٌدروجٌن :pH  

تحمً الأس اىهَدروجٍَّ فٍ ٍجٍوعح واسعح ٍُ اىعٍيَاخ واىخصابص اىفَزَابَح واىمٍََابَح َ

واىتَوىوجَح اىتٍ تإثر عيً خصوتح اىترتح وٍّو اىّتاخ. َإثر اىرقً اىهَدروجٍَّ ىيترتح ، اىذٌ َعمس 

وتٍ ، وحتً ٍستوي اىحٍوضح فٍ اىترتح ، تشمه متَر عيً توافر اىٍؽذَاخ اىّتاتَح ، واىّشاط اىٍَمر

،  N  ،P  ،Kاستقرار اىترتح. عّد اّخفاض درجح اىحٍوضح ، تموُ اىٍؽذَاخ اىّتاتَح الأساسَح )أٌ ، 

Ca  ،Mg و ، (S  ٍُ ا ٍقارّح تقًَ الأس اىهَدروجٍَّ الأعيً تاىقرب ًَ ، وتٍَه  7أقه توفرًا تَوىوج

تصتح أمثر قاته ىيذوتاُ وَحتٍه  إىً أُ Fe  ،Mn  ، (Znتعض اىٍؽذَاخ اىدقَقح )عيً ستَه اىٍثاه ، 

ا ىيّتاتاخ عّد قًَ ٍّخفضح ٍُ الأس اىهَدروجٍَّ ) ًٍ  [.21( ]6-5أُ َموُ سا

 ىوحظ ارتفاع اىرقً اىهَدروجٍَّ فٍ جٍَع اىدراساخ ىيترتح اىٍروَح تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح . 

 ٍَد.ترامً اىماتَوّاخ الأساسَح فٍ اىترتح تستب اىتس إىًرتٍا َرجع ذىك  

IV .2 .2 .2   :  اىٍؽذَاخ 

تعتتر ٍَاه اىصرؾ رتح.تىيَضَؾ اىرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح ٍؽذَاخ متَرج ودقَقح ٍهٍح 

 .(. N.P.K.Mnاىصحٍ  ٍصدرا قٍَا ىه )

اىَّتروجَُ ٍُ اىعّاصر اىؽذابَح الأساسَح ىيٍحاصَه ٍموّا ٍُ تروتَّاخ والأحٍاض وهو ٍطيوب 

 َح واىمٍََابَح اىحَوَح فٍ اىّتاتاخ  وَسهه ٍّو اىساق والأوراق والأجزاء اىّتاتَح ىيعٍيَاخ اىفسَوىوج

وهو احد ٍؽذَاخ اىترتح  اىفسفور عّصر ؼذابٍ لا ؼٍّ عّه ضرورَا ىٍّو اىٍحاصَه وإّتاجَتها

 الأساسَح اىتٍ تعتتر ؼَر ٍتحرمح.

َوثر عيً قدرج اىٍحاصَه عيً ٍقاوٍح  َعتتر اىتوتاسَوً ٍثه اىفسفور ً اىعّاصر اىؽذابَح ؼَر اىٍتّقيح

 الأٍراض واىتخيص ٍُ أجهاد اىجفاؾ

فٍ اىترتح لاسٍَا اىّشاط  قد َإثر ٍحتوي مه ٍُ اىَّتروجَُ واىفسفور عيٍ اىٍجتٍعاخ اىٍَمروتَح

 اىٍرتتط تتدوَر هذه اىعّاصر 

 . واىتوتاسَوً(واىّتروجَُ اىفسفور  اىٍؽذتاخ ) زَادج فٍ.  (7,9,11اىٍقالاخ اىعيٍَح ) سجيخ

 تستب وفرج هذه اىعّاصر اىؽذابَح فٍ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ . 

 تاىرؼً ٍُ اىفوابد اىٍحتٍيح فاُ الإفراط فٍ توفَر اىعّاصر اىؽذابَح فٍ اىترتح  

 *قد َموُ ىه أثار ضارج قد تتسرب اىعّاصر إىً اىٍَاه اىجوفَح

 اىٍجتٍعاخ اىٍَمروتَح*ٍَمُ أُ َإدٌ فابض اىعّاصر اىؽذابَح أَضا إىً اضطراب 

IV .2 .2. 3.   ٌاىمرتوُ اىعضوOC : 
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تعتتر اىٍادج اىعضوَح فٍ اىترتح ضرورَح مخزاُ ىيٍؽذَاخ وفٍ تَّح اىترتح ٍُ حلاه تموَُ اىرماً 

وتثتَته .َساهً ٍحتوي اىٍادج اىعضوَح فٍ قدرج  اىترتح عيً الاحتفاظ تاىٍَاه .ٍٍا َإثر عيً خصابص 

 (CEC)ط  وتوفر أَضا جزءا متَرا ٍُ قدرج اىترتح عيً اىتتاده اىماتَوٍّ اىصرؾ وٍقاوٍح اىضؽ

وٍَمُ أُ َموُ ٍحتو اىٍادج اىعضوَح فٍ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ ٍرتفعا ٍقارّح تٍصادر اىٍَاه الأخري. 

 ىذىك ٍَمُ ُ تموُ إعادج استخداٍها ٍصدرا حَوَا وقٍَا ىيمرتوُ اىعضوٌ ىيترتح ىتعزَز ٍّو اىّتاتاخ.

 فٍٍ اىٍعاىجح اىصحسجَه زَادج فٍ ّستح اىٍادج اىعضوَح فٍ اىترتح اىٍروَح تٍَاه اىصرؾ تً ت

 ( 9و11 و7و6) اىعيٍَحدراساخ اى

تتؤثر خصابص اىترتح ٍثه دوراُ اىٍؽذَاخ واستقرار اىترتح واىقدرج عه الاحتفاظ تاىٍؽذَاخ اىضرورَح 

ُ استقرار وٍٍمُ أُ َساعد فٍ تحسَ تٍحتوي اىمرتوُ اىعضوٌ , َعٍه مٍصدر ؼذابٍ ىيٍَمروتاخ

   OC= 24%               /      AS=  64% ( 6) اىترتح  . ٍثاه اىدراسح اىعيٍَح 

IV .2 .2. 4.  ًّستح اٍتصاص اىصودَوSAR : 

 تعمس ّستح اٍتصاص اىصودَوً ٍدي ٍلابٍح ٍَاه اىرٌ عيً اىترتح 

 اَوّاخ اىصودَوً فقط عيً تَّح اىترتح.َشَر ٍعده الاٍتصاص اىّوعٍ تشمه أساسٍ إىً تؤثَر 

تتحوه اىترتح اىٍروَح تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ إىً ّستح ٍرتفعح ٍُ ٍعده الاٍتصاص اىّوعٍ ىوحظ فٍ 

زَادج ّستح الاٍتصاص ىيترتح اىٍروَح تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح وٍَمُ إُ  (7) اىعيٍَح اىدراسح

تفع ّستَا أو ٍعده الاٍتصاص اىّوعٍ ىٍَاه اىرٌ  وقد َفسر هذا الارتفاع إىً ٍحتوٌ اىصودَوً اىٍر

 َموُ هذا الارتفاع فٍ ٍَاه اىرٌ  اثؤر سيتَح عيً اىٍحاصَه .

IV .2 .2. 5. :تٍيح اىترتح 

اىترتح. ٍَمُ أُ تموُ اىقاتيح ىيذوتاُ فٍ اىٍاء أو فٍ َشَر تٍيح اىترتح إىً ترامً الأّواع أو الأٍلاح 

 ٍُ اىماتَوّاخ والاَّوّاخ .الأّواع اىقاتيح ىيذوتاُ 

ىيترتح هٍ ٍقَاس ىٍيوحح اىترتح وٍَمُ اىتعتَر عّها  أَضا مٍواد صيتح  ECتعتتر اىٍوصيَح اىمهرتابَح 

 .TDSماٍيح اىذابتح 

تحتوٌ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ عيً ترمَزاخ عاىَح ٍُ اىٍواد  ؼَر اىعضوَح اىٍذاتح تٍا فٍ ذىك الأٍلاح 

 .ٍقارّح تاىٍَاه اىعادَح  

 )زَادج الأٍلاح اىقاتيح ىذوتاُ(. ىذىك قد َإدٌ اىرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ إىً زَادج تٍيح اىترتح

ٍقارّح  (3,6,7,9فٍ اىدراساخ اىعيٍَح ) ىترتح اىٍروَح تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح، ECزَادج فٍ 

 .( dS/m 4.00ح اىٍيوحح )عيً اىرؼً ٍُ أُ اىقٍَح لا تزاه أقه ٍُ عتتتاىترتح اىٍروَح تاىٍَاه اىعادَح 

 .( dS/m 4.00)ٍُ اىعتتح اىٍيوحح  أعيً( 20فٍ اىدراسح)  ىترتح  ECماّخ 

 : *ٍَمُ أُ تإدٌ ٍيوحح اىترتح اىٍرتفعح  إىـــــــــــــً
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تقيه الإّتاجَح اىزراعَح ٍُ خلاه اىتستب  فٍ عجز اىّتاتاخ فٍ اٍتصاص اىٍَاه  ،.سٍَح ىلاَوّاخ ،تؤثر 

 ، وعيٍ اىخواص اىحَوَح ىٍترتح ً اىّفاذَحعي

IV .2 .2. 6. :اىتؤثَراخ اىٍَمروتَح 

تعتتر اىٍجتٍعاخ اىٍَمروتَح جزءا أساسَا ٍُ اىّظاً اىتَبٍ ىيترتح .وَشمه ّظاً اىتراتط اىٍعقد تَُ 

 اىخصابص اىفَزَابَح واىمٍََابَح  واىٍموّاخ اىتَوىوجَح ىيترتح .

ىجح فٍ حدوث تؽَراخ داخه  هذه اىٍجتٍعاخ وَإثر عيً خصوتح قد َتستب اىرٌ تاىٍَاه اىعادٍح اىٍعا

 اىترتح وإّتاجَتها.

تستجَب ىيمابّاخ اىحَح اىدقَقح فٍ اىترتح ىيرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح تعدج طرق تٍا فٍ ذىك 

 زَادج الأّشطح اىٍَمروتَح واىمتيح اىحَوَح.

عاً( تاستخداً ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ  45حتً أُ اىرٌ طوَه اىٍدي ) (6) اىعيٍَح ىوحظ فٍ اىدراسح

ٍٍا  وثاتخ ماُ أمثر ّشاطا وظَفَااىٍعاىجح  أدٌ إىً  تؤثَر سيتٍ حَث  أّشاء ٍجتٍع ٍَمروتٍ ٍحدد 

 ىيترتح. الأصيٍ اىٍَمروتٍ اىٍجتٍع تموَُ َرَؽأدي إىً ت

 تسجَه زَادج ٍُ اىفطرَاخ. تً Aاىٍوقع  20ىوحظ مذىك فٍ اىدراسح 

IV .2 .2. 7. ترامً اىٍعادُ فٍ اىترتح: 

تّقه اىٍَاه اىعادٍح أّواعًا ٍختيفح ٍُ اىٍيوثاخ )ٍثه اىٍعادُ واىٍيوثاخ اىدقَقح اىعضوَح( ، واىتٍ قد 

تترامً فٍ اىترتح ٍُ خلاه اىرٌ. قد تّتشر هذه اىٍيوثاخ أو تّتشر فٍ اىتَبح اىٍحَطح وقد تعَق اىترتح 

 [.22وتَح ]خصوتتها و / أو تزعج اىٍجتٍعاخ اىٍَمر

عيً اىرؼً ٍُ إُ ترمَزاخ اىٍعادُ فٍ ٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح ىيرٌ عادج ٍا تموُ ٍّخفضح. )تعتٍد 

 عيً ّوع اىٍَاه  اىعادٍح وطرَقح ٍعاىجتها(.

اقه ٍُ اىٍعَار اىفر ّسٍ وٍّظٍح اىصحح اىعاىٍَح فٍ ملا  Pbسجيخ ترامَز ٍُ اىـــ : 3الدراسة 

 8و 7سح اىرٍيَح واىرٍيَح اىطٍََح اىٍروَح تٍَاه اىعادٍح اىٍعاىجح )جدوه اىترتتَُ اىٍستعٍيح فٍ اىدرا

 (1ٍيـحق 

  Mnاىعَّاخ اىٍؤخوذج ٍُ اىٍّاطق اىثلاثح تحتوٌ عيً ترامَز عاىَح ٍُ اىـ  أُاتضح :  9الدراسة 

 (.1ٍيحق  6ّظرا ىيحد اىٍسٍوح ته ، تٍَّا ترمَز  اىزّك ىً تتجاوز اىحد اىٍوصً تها )اّظر جدوه 

اقه ٍُ ترامَز اىعّاصر  (Cd,Cu,Ni,Zn,Pbاىثقَيح اىتاىَح )  ىوحظ أُ  اىعّاصر:  11الدراسة 

 (.1ٍيحق  8و7اىثقَيح اىٍّصوص عيَها فٍ ٍّظٍح اىصحح اىعاىٍَح واىٍعَار اىفرّسٍ )جدوه 

 (.1ٍيحق  9اعيٍ ٍُ ٍعَار ٍّظٍح الأؼذَح واىزراعح )جدوه  Crوماّخ قٍَح اىــ 
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صحٍ اىتيدَح اىٍعاىجح تواسطح ىوحظ أُ ترتح الأٍاراخ اىٍروَح تٍَاه اىصرؾ اى : 12الدراسة 

اقه ٍُ اىحدود اىٍسٍوح تها   Ni ,Cu, Pb)سجيخ  ترامَز اقه  ىيٍعادُ اىثقَيح  )  اىتحَراخ اىطتَعَح 

 (.1ٍيحق  8تجاوز اىحد )جدوه  Cd. وىمُ عّصر 

 (.1ٍيحق  9ظٍح اىصحح اىعاىٍَح )جدوه تٍقارّتها تٍعَار ٍّ Crسجيخ مذىك قٍَح أعيً ىـ 

حا عيً واضــحٍ اىٍعاىجح ىً تإثر تؤثَرا اىصــرؾ اىصـتخداً ٍَاه اســخلاه اىّتابج أُ ّلاحظ ٍُ  

وٍُ  اىَعادُ اىساٍحتعض َزَد ٍِ ترمُز ، فإّه قد وٍع ذىل  خوض اىترتح اىفَزَابَح اىتٍ تً دراســتها

 الأصيٍ اىٍَمروتٍ اىٍجتٍع َر تموََُؽتوَإدٌ أَضا إىً  يستًش بشكم استخذايّ تى إراٍيوحح اىترتح 

 وزَادج فٍ فطرَاخ اىترتح . ىيترتح

IV .3.2. اِثار عيً ٍّو اىّتاتاخ: 

اىٍحتوي اىؽذابٍ ىٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح َجعيها صاىحح ىيرٌ. َدعً ٍّو اىّتاخ ٍُ خلاه توفَر 

اىزراعَح لإّتاج اىٍحاصَه. تشمه عاً ، َعتتر توفَر اىعّاصر اىعّاصر اىؽذابَح وَيتٍ احتَاجاخ اىٍَاه 

 اىؽذابَح ٍفَدًا ىٍّو اىّتاخ ، وىمُ فٍ حاىح زَادج  ، ٍَمُ أُ َإدٌ إىً اىسٍَح اىّتاتَح.

IV .3.2. 1.تؤثَر ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح عيً ٍّو اىّتاخ و إّتاجَح  اىٍحاصَه 

ح أثار اَجاتَح عيً ٍّو اىّتاخ فٍ اىمثَر ٍُ اىحالاخ أدٌ َضَؾ اىرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىج

الاستخداً إىً تحسَُ اىٍحصوه وتسرَع ٍّو اىّتاتاخ ّظرا ىسهوىح توفر اىعّاصر اىؽذابَح 

ٍَثلا ٍؽذَاخ ٍهٍح ىتحسَُ خصوتح اىترتح وٍّو اىّتاخ وإّتاجَح اىٍحاصَه  PوNواٍتصاصها.حَث أُ 

 ٍا سَوضحه اىجدوه اىتاىٍوهذا   وتقيَه الأسٍدج اىٍعدَّح

 ٍعاٍلاخ ٍّو تعض اىّتاتاخأهً ّتابج اىدراساخ اىساتقح ى َيخصجدوه استقرابٍ : (29جدول)ال

 15 3 2 رقم الدراسة

 2013توّس  2014-2015ىَتَا  2010الأردُ  مكان وسنة الدراسة

 اىحٍؤج اىٍّشطح / تحَراخ طتَعَح ةنوع المعالج

 هفج خس طٍاطً قٍح شعَر العلف

ارتفاع السنبلة أو الشتلة  

cm 

22.7 16.38 / / / 

 / / / cm / 55.35طول النبات 

 122.4 145.6 30.2 / /    مساحة الأوراق 

 10 11 11.1 / / عدد الأوراق لكل نبات

 المحصولوزن 

(ton/ ha) 

 ىيعيؾ الأخضر 320

 ىيعيؾ اىجاؾ  54.4

 ىيعيؾ الأخضر 6.97

 يحوزُ اىجاؾ ىيسّت 556
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صحٍ  ٍعاىجح  تواسطح  تٍخ زراعح اىشعَر فٍ الأردُ حَخ تً استخداً ٍَاه صرؾ : 2الدراسة 

اىزراعح فٍ ّظاً اىزراعح اىٍابَح  ىوحظ زَادج فٍ ارتفاع  اىشتيح  خىيرٌ  وتٍ اىتحَراخ اىطتَعَح

 تاىٍَاه ىاىعادَح. تٍقارّتها تّظَرتها اىٍابَح اىتقيَدَح، ىوحظ مذىك زَادج فٍ ؼيح اىٍحصوه ٍقارّح

تٍخ زراعح اىقٍح فٍ ٍّطقح سرخ تيَتَا تحخ اىرٌ تاىٍَاه اىعادٍح اىٍعاىجح )ىً َتً ذمر : 3الدراسة 

ّوعَح اىٍاء وٍستوي ٍعاىجته(.أظهرخ ٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح زَادج  فٍ ٍتوسطاخ ٍّو اىقٍح ارتفاع 

جود فرق ٍعوٌ فٍ ؼيح ٍحصوه اىقٍح   اىسّتيح وطوه اىّتاخ ٍقارّح تاىٍَاه اىعذتح  وىوحظ مذىك و

 تٍقارّتها تٍعاٍيح اىرٌ الأخري.

أّواع ٍُ اىخضر)فجه خس طٍاطً( فٍ ٍّطقح صفاقص اىواقعح تتوّس  3تٍخ زراعح  :15الدراسة 

حَث تً استخداً ٍَاه صرؾ حضرَح تٍخ ٍعاىجتها تواسطح اىحٍؤج اىٍّشطح  . ىوحظ زَادج فٍ ٍساحح 

 ىمه ّتاخ.الأوراق وعدد الأوراق 

شرق  (7)الدراسة *اتيػ اىعدَد ٍُ اىتاحثَُ عُ زَادج اىؽيح تاستخداً اىرٌ تاىٍَاه اىعادٍح اىٍعاىجح.ففٍ 

% ٍُ ؼيح ٍحصوه اىطٍاطً تاستخداً ٍَاه صرؾ اىصّاعَح اىزراعَح  20صقيَح تاَطاىَا زادخ ّستح 

ىطٍاطً ٍع ٍعاََر ّوعَح جَدج ٍُ اىتٍ تٍخ ٍعاىجتها تواسطح اىحٍؤج اىٍّشطح تً اىحصوه عيً ثٍار ا

 .اىّاحَح اىشميَح )ٍحصوه اىٍادج اىجافح,درجح اىحٍوضح,اىٍحصوه اىصيب وٍعاََر اىيوُ( 

ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح تحسُ ٍُ إّتاجَح اىٍحاصَه ّظرا لاحتوابها عيً اىٍؽذَاخ اىتٍ  

 .َحتاجها اىّتاخ

IV .2 .4.  ًدُ فٍ اىٍحاصَه اىٍعاتعض ترام : 

وتصتح ساٍح  عتتر تعض اىٍعادُ اىثقَيح ضرورَح ىٍّو اىّتاتاخ، ىمُ فٍ ترامَز ٍحددج وٍّخفضح،ت

ىيّتاخ وىو تترمَز ٍّخفض  ،مٍا أُ تعض اىٍعادُ ساٍح Znو Cuىيّتاخ عّدٍا ترتفع ترامَزها ٍثه 

ادج مٍا فٍ اىرصاص واىمادٍَوً.)تشَر سٍَح اىّتاتاخ إىٍ اّخفاض ٍّو اىّتاخ وجودته تستب زَ

 اىٍؽذَاخ( 

ٍتواصيح تاىعّاصر ىيٍّو واىٍحافظح عيً صحتها وأٌ ّقص َّتج عّه ظهور تحتاج اىّتاتاخ لإٍداداخ 

 أعراض ٍرضَح، مٍا أُ اىزَادج تتعض هذه اىعّاصر قد تإدٌ ىيٍوخ.ٍَمُ أُ َستب رٌ اىٍحاصَه  

 ج واىٍرمتاخ اىعضوَح خلاه توفَر اىٍؽذَاخ اىمتَر تسًٍ ٍُتاىٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح فٍ 

 هذا ٍا َوضحه اىجدوه اىتاىٍ .واىعّاصر اىّزرج
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ّتابج اىدراساخ اىساتقح ىترامً تعض اىٍعادُ اىثقَيح فٍ  أهًجدوه استقرابٍ َيخص  ( :30الجدول )

 اىخضر

 رقم الدراسة

 

 

ً ثم تال معادنال الري نوع التربة نوع المٌاه النباتات

 الكشف عنها

خ اىتحَرا شعَر 2

 اىطتَعَح

 Pb ,Ni, Cd ,Cr زراعح ٍابَح /

تطاطا فجه  9

جزر ستاّخ 

 قرّتَط

 

/ 

 

/ 

 

/ 

Mn,Zn,Fe 

تطاطا فجه ثوً  11

ستاّخ مرّب 

 هخرد

 

/ 

  ترتح ؼرَتَّح

/ 

Pb ,Zn, Cu, Cd, 

Ni, Cr, Co 

مسترج مرّب  16

 ستاّخ

/  / Zn, Cu ,Cr, Ni 

Pb, 

أحواض  اىقٍح اىشتوٌ 17

 الأمسدج

 ,Zn, Cu, Cd, Pb اىؽٍرت ترتح جَرَح

Ni 

 تً عرض ٍتوسط ترمَز اىٍعادُ اىثقَيح فٍ اىّتاتاخ اىٍروَح تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح

اىشعَر اىذٌ زرع فٍ ّظاً اىزراعح اىٍابَح  واىذٌ سقٍ تٍَاه ٍعاىجح تواسطح 2꞉فً الدرسة ىوحظ  

( اقه ٍُ اىحدود اىٍّصوص Pb ,Ni, Cdأُ ٍحتوٌ اىٍعادُ اىتٍ تً اىمشؾ عّها )اىتحَراخ اىطتَعَح 

 (.1ٍيحق  13اىحد اىطتَعٍ  )جدوهوٍُ  WHO/FAOعيَها فٍ 

 .(1ٍيحق  12)جدوه FAO/WHOفٍ اىشعَر اقه ٍُ  Crماُ ٍعده 

اىٍؤخوذج ٍُ اىٍواقع اىثلاثح ىجٍَع اىخضرواخ   Fe ,,Zn: اظهر اىّتابج أُ ترامَز اىـ 9الدراسة 

 14تفاع واضح عُ اىحد اىٍسٍوح ته ىٍّظٍح اىصحح اىعاىٍَح )جدوه اىٍروَح تٍَاه اىٍعاىجح سجلا ار

 (.1ٍيحق 

وتؤتٍ هذه اىزَادج ّتَجح ٍّو اىّتاتاخ فٍ اىترتح اىٍيوثح ٍع اىعيً أُ ترمَز اىزّك فٍ اىترتح ىً َتجاوز 

 قيَيح. اىحد اىٍسٍوح ته ٍٍا َده عه قاتيَح الاٍتصاص اىعاىَح ىّتاتاخ ىعّصر اىزّك وىو ماّخ تترامَز 

 سجيخ اىّتاتاخ اىٍزروعح فٍ ترتح اىؽرََّح اىٍروَح تاىٍَاه اىٍعاىجح ٍستوي أعيً ٍُ  : 11الدراسة 

(Pb, Cr , Cd( ٍُ فٍ جٍَع اىخضرواخ ، تٍَّا سجيخ ٍسوَاخ اقه )Ni ,Co, Zn, Cu, فٍ اىخضر )

 (. 1ٍيحق  12)جدوه 

 ًعيً ٍحتٍيح وجود ٍخاطر ًعي َده ٍٍا ،ٍستوي عاىٍ ٍُ اىرصاص واىمادٍَوً واىمرو 

 .اىخضرواخ  استهلاك عُ ّاتجح الإّساُ صحح

فٍ جٍَع اىخضر اقه ٍُ اىحدود اىٍسٍوح تها   Zn, Cuماُ ترمَز مه ٍُ اىـ  :16الدراسة 

 .(1ٍيحق  13)جدوه
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( فٍ اىخضرواخ عيً اىرؼً ٍُ امتشافها فٍ اىٍَاه Pb, Ni, Crىوحظ مذىك ىً َتً اىعثور عيً اىٍعادُ )

 ٍعاىجح تترامَز قيَيح.اى

اتضح أُ ترامَز اىٍعادُ اىتٍ  تً تحيَيها فٍ ٍحصوه اىقٍح اىٍروٌ تاىٍَاه اىٍعاىجح  :17الدراسة 

 11تواسطح أحواض الأمسدج عُ طرَق اىرٌ تاىؽٍر تحتوٌ عيً ٍستوي عاىٍ ٍُ اىمادٍَوً )جدوه

ٍيحق  12)جدوه FAO/WHOٍُ  ( اقهZn, Cu ,Pb, Ni( تٍَّا ماُ ٍستوي اىٍعادُ اىتاىَح )1ٍيحق 

1) 

 .اىٍعادُ اىثقَيح  فٍ اىخضرواخ  تعض اىرٌ تٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح َإدٌ إىٍ ترامً 

وٍع ذىل ماُ أقو ٍِ تٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح الأعلاؾ اىَروَح فٍ، واضحاً  انًعادٌ تشاكى كاٌ 

ٍِ راعح اىٍابَح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح فٍ ّظاً اىزاىحدود اىَقثىىح قد َقيو استخداً 

 ٍخاطر ترامٌ اىَعادُ اىثقُيح فٍ اىترتح ٍع الاستخداً اىَطىه. 

IV .2 .5. :الاستعٍاه اىؽَر ٍتاشر ىيٍَاه اىٍعاىجح 

( أٌ 15,11,3,2تً استعٍاه ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح تطرَقح ؼَر ٍتاشرج فٍ اىدراساخ اىتاىَح )

 عاىجح(. حَخ تً تسجَه اىٍلاحظاخ اِتَح: تخفَفها )خيَط ٍُ اىٍَاه اىعذتح واىٍَاه اىٍ

  ُماBOD5  فٍ ٍَاه اىرٌ اىٍخففح أعيً ٍُ اىٍعَار اىجزابرٌ  15و 11ىمه ٍُ اىدراسح

( فٍ Fe ،Ni ،Cu ،Zn ،Pb ،Cr ،COٍّخفض ،اىٍعادُ ) 15فٍ اىدراسح  CODتٍَّا 

ٍيحق  2)جدوه تجاوز اىحدود اىٍسٍوع تها  Cdاىدراستَُ ماُ تترامَز ٍّخفضح ٍاعدا عّصر 

1.) 

 ( ُماّخ ترامَز اىٍعادNi،Cd ،Zn ،Pb فٍ اىترتح اىٍروَح تاىٍَاه اىٍخففح  فٍ اىدراسح )11 

تجاوز اىحد  Crتٍَّا ترمَز عّصر اىمروً  (.1ٍيحق  8اقه ٍُ اىٍعَار اىفرّسٍ ) اىجدوه

 (.1ٍيحق  9الأقصً ىٍّظٍح الأؼذَح واىزراعح )جدوه

  اىٍروَح تاىٍَاه اىٍخيوطح تحتوٌ عيً ترامَز عاىَح ٍُ اىـ  11ماّخ اىخضرواخ فٍ اىدراسح

Pb، Cd ( ُوترامَز ٍّخفضح ٍُ اىٍعاد ،Co،Ni،Cu،Zn)  تٍَّا ماُ ترمَز عّصر ،Cr 

 12فٍ جٍَع اىخضرواخ تترمَز عاىٍ ٍاعدا فٍ ّتاخ اىتطاطا تترمَز اقه )تٍقارّتها تاىجدوه

 ( .1ٍيحق 

  ي اىرصاص  فٍ ٍحصوه اىشعَر تجاوز اىٍستوي أُ ٍستو  2أوضحخ اىّتابج اىدراسح

 12ٍّخفض ٍقارّح ب)جدوه (Cd، Ni، Zn، Crاىقَاسٍ ، تٍَّا ٍستوي ترمَز اىٍعادُ )

 (.1ٍيحق 

 .تخفَؾ اىٍَاه اىٍعاىجح لا ٍَّع ترامً اىٍعادُ فٍ اىترتح واىٍحاصَه 
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 ٍخففح ىيرٌ فٍ ىوحظ اّخفاض عدد أوراق اىّتاتاخ وٍساحح الأوراق عّد استعٍاه اىٍَاه اى

عّدٍا تً رٌ  3، تٍَّا ىوحظ زَادج فٍ طوه اىّتاخ وطوه اىسّتيح فٍ اىدراسح  15اىدراسح

 ٍحصوه اىقٍح تاىٍَاه اىٍخففح ٍقارّح تالاستعٍاه اىٍتاشر ىيٍَاه اىٍعاىجح.

 تاىّستح ىيٍَاه اىعادَح عدً وجود فرق متَر فٍ ؼيح اىٍحاصَه أُ 3و 2اتضح ٍُ اىدراستَُ  

IV .2 .6. به تلوث الخضر وتقٌٌم المخاطر الصحٌة المرتبطة تقٌٌم : 

IV .2 .6 .1. الانتقال  معاملFactor Translocation)  :) 

ٍُ أهً اىٍإشراخ  واىذٌ َعتر عُ اّتقاه اىعّاصر اىثقَيح ٍُ اىترتح إىً اىّتاخ، TF) (وَرٍز ىه تاىرٍز

 َح.اىؽذاب اىداىح عيً خطورج اىعّاصر اىثقَيح فٍ اىسيسيح

عيً عمس اىّتاتاخ ؼَر   TF>1) (وتتصؾ اىّتاتاخ فابقح اىٍرامٍح تٍعاٍه اّتقاه امتر ٍُ اىواحد 

 اىٍرامٍح.

.اىجدوه اىتاىٍ َتَُ عاٍه ّقه  17و 12حَث تً حساب عاٍه ّقه تعض اىٍعادُ فٍ اىّتاتاخ ىدراسح 

 تعض اىخضر

 ُ اىترتح ىيخضرواخٍعاٍه  اّتقاه اىٍعادُ ٍ جدوه استقرابٍ  َوضح(:31جدول )ال

 الدراســـــــــــــات

) (TF<1 

12 17 

 قٍح فجه طٍاطً ستاّخ خس جزر تاذّجاُ 

Zn 0.09 0.20 0.31 0.48 0.11 0.07 1.1 

Cu 0.06 0.16 0.15 0.17 0.14 0.17 <0.2 

Fe <<1 <1 6.46 <1 <1 <1 / 

Cr 0.002 0.07 0.13 0.21 0.04 0.03 / 

Ni       0.4 

Pb       <0.2 

Cd       <0.4 

 

ىيخضرواخ اختيفخ تَُ  (Cr، Zn، Cu،Feىيٍعادُ ) TFتشَر اىّتابج إىٍ أُ قًَ :  12الدراسة 

 أّواع اىّتتاخ وٍعاٍلا اىترتح.

 Fe >Zn >Cu >Cr.   ماّخ ٍعاٍه ّقه اىٍعادُ فٍ اىخضرواخ تترتَب 

 اىحدَد هٍ الأعيً فٍ اىخس والأقه فٍ اىتاذّجاُ ، 

 ّك ماُ أعيً فٍ اىستاّخ والأقه فٍ اىفجه. تٍَّا اىز
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 وٍعاٍه ّقه اىّحاس ماُ أعيً فٍ اىستاّخ واىفجه والأقه فٍ اىتاذّجاُ

 اىمروً الأعيً فٍ اىخس والأقه فٍ اىتاذّجاُ.

  Pb>Cu ˃  .Zn >Ni >Cd ماُ ّقه اىٍعادُ ٍُ اىترتح إىً حتوب اىقٍح تترتَب :17الدراسة 

واىزّك فٍ اىقٍح  حرمح فٍ ّتاخ اىخس  اىعّاصر اىثقَيحروً أمثر َظهر أُ عّصر اىحدَد  واىم 

 واىستاّخ  اىّحاس فٍ اىستاّخ واىفجه  تٍَّا  ماُ عّصر اىّحاس اقه اّتقالا  فٍ اىتاذّجاُ واىقٍح

 . اخعواٍه اىّقه ىجٍَع اىعّاصر ضٍُ اىٍعده اىطتَعٍ فٍ اىّتات ماّخ 

ضٍُ اىّطاق اىطتَعٍ ىيّتاتاخ ، إلا أُ الاستهلاك يً اىرؼً ٍُ أُ ٍستوَاخ هذه اىٍعادُ تقع ع 

 ح  ىٍعدُ اىرصاص و اىمادٍَوً.سيتَح خاصح تاىّستأثار صحَح اىٍستٍر ٍَمُ أُ َإدٌ إىً 

 .ماُ ّقه اىٍعادُ فٍ حتوب اىقٍح ضعَفا. ىً تمُ اىٍخاطر اىصحَح اىٍيحوظح  

IV .2 .6 .2.  الخطر المستهدف  حاصلTHQ  ꞉ 

. َتً اىتعتَر اىٍروَح تٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجحاىصحَح اىتٍ َشميها استهلاك اىخضار تً تحدَد اىٍخاطر 

 THQمّستح ٍُ اىمٍَح اىٍحددج ٍُ اىٍيوث إىً جرعح ٍرجعَح. قد تموُ قٍَح متَرج ٍُ  THQعُ 

، فهّاك خطر أقه ٍُ اىٍيوثاخ عيً ٍدي عٍر اىتعرض. 1أقه ٍُ  THQٍزعجح. إذا ماّخ  1تتجاوز

ًَا خطَرًا]1أمتر ٍُ  THQذىك ، إذا ماّخ  عيً اىعمس ٍُ  [ .16، فقد َشمه اىٍيوث قيقًا صح

مٍا هو ٍوضح فٍ  16و 12ىيخضرواخ اىٍروَح تٍَاه اىٍعاىجح فٍ اىدراستَُ  THQ تً حساب  قًَ

 اىجدوه أدّاه.

 اىخطر اىٍستهدؾ ىتعض اىٍعادُ فٍ اىخضار جدوه استقرابٍ َوضح حاصه  (:32) جدولال

 الدراسات

12 16 

 سبانخ كرنب كسبرة سبانخ طماطم باذنجان فجل جزر خس 

Zn 0.040 0.026 0.0079 0.010 0.0167 0.0563 0.040 0.053 0.012 

Cu 0.0966 0.0978 0.1094 0.0390 0.0908 0.1042 0.0029 0.022 0.036 

Fe 1.1055 0.0499 0.0133 0.0276 0.0378 0.1815 / / / 

Cr 7.7547 4.2267 1.6068 0.17466 2.2705 11.911 / / / 

 / اىسطحتحخ اىرٌ تاىتّقَط  الري

 

 ىتقًََ اىٍخاطر اىصحَح ٍُ خلاه استهلاك اىخضار. أظهرخ ّتابج : 12الدراسة 

فٍ جٍَع اىخضرواخ وتاىتاىٍ فٍ اىحد اٍُِ. فٍ اىخس  1أظهر اىّحاس واىزّك قٍَاً أقه تمثَر ٍُ 

 ٍا ماّخ أقه فٍ اىستاّخ واىطٍاطً واىتاذّجاُ واىجزر واىفجهأعيً ىيحدَد ، تَّ THQ ،ماّخ قًَ

 0.1746ىجٍَع اىخضار ٍاعدا فٍ اىتاذّجاُ تحَث ماّخ  1ماّخ ىيمروً أعيً تمثَر ٍُ 
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َجب تجّب استهلاك اىخس واىجزر تعد اىرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح ٍُ خلاه اىرٌ  

 تَرج عيً صحح الإّساُ. تاىتّقَط تحخ اىسطح لأّه ٍَمُ أُ َستب ٍخاطر م

اتضح أُ اىخضار اىثلاثح اىتٍ تً تحيَيها ، اىستاّخ ، اىمرّب ، اىمزترج ، ماُ ىدَها ٍعده  : 16الدراسة 

 ٍخاطر ٍّخفض تشمه ٍيحوظ ولا تشمه أٌ ٍخاطر صحَح عيً اىٍستهيمَُ.

ىوقخ فٍ اىترتح قد تترامً ترمَزاخ اىٍعادُ اىثقَيح اىٍّخفضح فٍ ٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح تٍرور ا 

 .وتيوث اىخضرواخ. ىذىك ٍُ اىضرورٌ ٍراقتح ترمَز اىٍعادُ اىثقَيح تاّتظاً فٍ اىخضار

ٍَمُ أُ تستب تعض اىٍعادُ اىثقَيح اىسرطاُ ، فٍ حَُ أُ اىتعض اِخر ضار تاىجهاز  

 اىعصتٍ واىهَمه اىعظٍٍ واىدورج اىدٍوَح والأّزٍََح واىؽدد اىصٍاء أو اىٍّاعح .

اه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح )عُ طرَق اىرٌ تاىتّقَط تخخ اىسطح( َستب ترامً اىرٌ تٍَ 

 اىٍعادُ فٍ اىّتاتاخ واىخضار وتدوره َشمه ٍخاطر صحَح عيً اىٍستهيك. 

IV .2 .7 .ٍاىخضار اىحٍه اىٍَمروتٍ ف: 

 َّشؤ تيوث اىخضرواخ تاىحٍه اىٍَمروتٍ تشمه ربَسٍ ٍُ ٍَاه اىصرؾ ؼَر اىٍعاىجح

 اىٍَمروتَح ىيخضرواخ  فٍ اىجدوه اىٍواىٍىجودج ا فحص  َمروب َتًىتحيَه اىٍ

 : اىحٍه اىٍَمروتٍ فٍ اىخضار(33) الجدول

 12 رقم الدراسة

 اىرٌ تاىتّقَط تحخ اىسطح طرٌقة الري

TC 

(cfu/g) 

 

 

 79اىستاّخ     

 69اىفجه        

 (9.77-9.56تَُ ) اىخس واىجزر واىتاذّجاُ واىطٍاطً تتراوح

Escherichia coli 

(cfu/g) 

 

 34.87اىجزر    

 (  9.75 – 9.44اىتاذّجاُ واىخس واىطٍاطً تتراوح تَُ )

 فٍ اىستاّخ واىفجه فٍ حدود 

(6.11 – 6.27) 

 

 

 أظهرخ اىخضرواخ اىٍختيفح ٍستوَاخ ٍختيفح ٍُ تحٍَه اىتمتَرَا اىقوىوَّح حَث 

يََها اىفجه  تٍَّا ماّخ فٍ تقَح اىخضر تتراوح ىوحظ  أجٍاىٍ اىقوىوَّاخ  ماُ أعيً فٍ اىستاّخ  ثً َ

 9.77إىً  – 9.56ٍُ 

  34.87ب (Escherichia coli)تً اىعثور عيً اىتيوث اىجرثوٍٍ فٍ اىجزر حَث ماُ ٍستوٌ 

 . 9.73 – 9.44راوحخ فٍ اىخس واىطٍاطً واىتاذّجاُ ٍُ تتٍَّا 
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 . 6.27 – 6.11واقه قٍَح فٍ اىفجه واىستاّخ  ٍُ 

تتاَُ ٍعّوٌ فٍ اىحٍه اىٍَمروتٍ فٍ اىخضرواخ اىٍختيفح.أظهرخ اىخضرواخ اىورقَح  ماُ هّاك

)اىستاّخ( ٍَمروتاخ أعيً ٍقارّح تاىخضرواخ واىفامهح. وجدّا أُ اىحٍه اىٍَمروتٍ َختيؾ أَضاً تشمه 

 متَر تَُ أّواع اىخضار واىطٍاطً ، وىً َظهر اىخس حٍوىح ثقَيح ٍُ اىٍَمروتاخ

روتَح اىٍختيفح تٍا فٍ ذىك اىدَداُ واىفَروساخ واىتمتَرَا ٍَمُ أُ تستب ٍخاطر اىسلالاخ اىٍَم 

فٍ اىحد ٍُ اىتيوث صحَح خطَرج ،وٍع ذىك ، فقد وثق تعض اىتاحثَُ أُ اىطهٍ قد َساعد 

 .[   31قضٍ تٍاٍاً عيً اىٍَمروتاخ اىضارج ]أوقد َاىجرثوٍٍ 

 َاخ ٍختيفح ٍِ اىتيىث اىَُنروتٍ فٍإىً ٍستىاىرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح َودٌ  

 عيً اىٍستهيمَُ.تسثة ٍخاطر صحُح خطُرج اىّتاتاخ وتاىتاىٍ  
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 عامةالخلاصة ال

اىزراعٍ وٍُ فٍ اىرٌ  اىصحٍ اىٍعاىجحٍَاه اىصرؾ  إعادج استخداًإٍماَّح  دراستّا حوه تٍحورخ

 :خلاه جٍيح ٍُ الأتحاث اىعيٍَح اىٍدروسح تً استّتاط أهً اىّقاط اىتاىَح

ىٍوارد اىطتَعَح وحٍاَح اىتَبح تزَادج ا أحد اىتدابه ىيطيب اىٍتزاَد عيً اىٍَاه )توفَر اىٍَاه اىّظَفح( . هٍ

 .واىتوازُ اىتَبٍ

اخ تستب وجود اىعّاصر اىضرورَح ىيّت اىتقيَه ٍُ اىتماىَؾ اىٍتعيقح تإّتاج واستزاد واستعٍاه الأسٍدج

  أّه َشمه خطرا عيً اىصحح إذا ىً َعاىج تشمه ٍلابً ىيٍحاصَه اىٍزروعح اىٍَاه مٍافٍ تيك 

ح اىٍستخدٍح ىيرٌ تؤثَر اَجاتٍ عيً حاىح اىٍؽذَاخ فٍ اىترتح ماُ ىٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىج

 تً استخداٍه تشمه ٍستٍر. إذااىٍعادُ اىساٍح  ترمَز تعضواىٍحاصَه.وٍع ذىك فاّه قد َزَد ٍُ 

 وزَادج فٍ فطرَاخ اىترتح . ىيترتح الأصيٍ اىٍَمروتٍ اىٍجتٍع َر تموََُؽتوَإدٌ أَضا إىً 

دٌ إىً ترامً اىٍعادُ واىتيوث اىٍَمروتٍ فٍ اىّتاتاخ تّقَط تحخ اىسطحٍ َإتاىاىرٌ تاىٍَاه اىٍستصيحح 

 واىخضار وتاىتاىٍ َستب ٍخاطر صحَح خطَرج عيً اىٍستهيمَُ.

استخداً ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح فٍ ّظاً اىزراعح اىٍابَح قد َقيه ٍُ ٍخاطر ترامً اىٍعادُ فٍ 

 اىترتح ٍع الاستخداً اىٍطوه.

 ؼيح اىٍحاصَه .زَادج إَجاتَاً عيً اىٍّو اىخضرٌ وتؤثَراً ىه 

ٍَمّّا استعٍاه هذه اىّوعَح ٍُ اىٍَاه فٍ اىرٌ اىزراعٍ ٍع اىٍراقتح اىٍستٍرج وتقََد اىرٌ ىتعض  أخَرا

 اىٍحاصَه

 إستراتٌجٌة لحماٌة صحة الإنسان والبٌئة 

  ٍَمُ حٍاَح صحح الإّساُ واىتَبح ٍُ خلاه أرتع ٍجٍوعاخ ٍُ اىتداتَر 

اىسَطرج عيً  •طرق اىرٌ ،  •ٍٍارسح تقََد اىٍحاصَه ،  •ٍستوي ٍعاىجح ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ ،  •  

 .تعرض الإّساُ ىٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح واىّظافح

تٍّع اىٍعاىجح اىماٍيح ىٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍَمروتاخ اىٍستتح ىلأٍراض اىٍفرزج ٍُ اىوصوه إىً  

ً اىٍزارعَُ فٍ ٍعظً اىحالاخ اىتعاٍه ٍع اىٍَاه اىعادٍح ٍُ ّوعَح ٍعَّح. اىحقه. وٍع ذىك ، َتعَُ عي

 وتستب هذا ، فإُ تقََد اىٍحاصَه واختَار ّظاً اىرٌ واىتحمً فٍ تعرض الإّساُ أٍر ٍهً ىيؽاَح. 
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 ꞉التوصٌات

ؽٍّ اىٍَاه *إعادج استخداً ٍَاه اىصرؾ اىٍعاىجح تعود تفوابد اقتصادَح ٍُ حَث زَادج ؼيح اىٍحاصَه ى

 اىٍعاىجح تاىٍؽذَاخ اىتٍ َحتاجها اىّتاخ.

*عدً استخداً ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح  ىرٌ ىفتراخ طوَيح  حَث تزَادج فتراخ الاستخداً َحدث 

 تيوث.  )زَادج ٍيوحح اىترتح واىّشاط اىٍَمروتٍ ىترتح(.

 عّد استخدً اىٍَاه اىٍعاىجح ىرٌ. *َجب اىٍراقتح اىٍستٍرج ىترمَز اىعّاصر اىّزرج فٍ اىترتح واىّتاخ

 *تٍَّح ٍستداٍح مٍَاه تدَيح ىرٌ.

 ꞉المستقبلٌة الأفاق

  ٍعيً استعادج ٍَاه اىصرؾ  الأوهاىٍستقتيَح فٍ اىٍقاً  الأتحاثترمز  أَُجب  الأخَروف

 اىصحٍ اىٍعاىجح فٍ اىرٌ وفقا ىجودتها

  اىتقًََ اىشاٍه لإعادج استخداً قته اىٍصادقح عيً اىرٌ تٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح ، َجب

 .اىٍَاه اىعادٍح عيً اىترتح واىّتاخ وصحح الإّساُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  انملاحك لائمح

 
I 

 

 قائمة الملاحق

 1اىٍيحق 

 .[23.تحٍه اىٍيوحح ىتعض ّتاتاخ اىٍحاصَه ]  (:1جدول)ال

 *(dS/m, et mg/l)موصلٌة الكهربائٌة لمٌاه الري 

>7 

>4480 

5 – 7 

3200 - 4480 

4 – 5 

2560 – 

3200 

3 – 4 

1920 - 2560 

2 – 3 

1280 -1920 

<2 

<1280 

 حٍضَاخ تَُ اىذرج اىرفَعح اىصوَا اىقرطً قطُ

 تفاح زَتوُ اىفوه اىسوداٍّ اىّخَه قٍح شعَر

 خوخ تروميٍ ارز اىخرشوؾ اىشٍّدر اىسمر عشتح اىقٍح

 اىعّب طٍاطً اىتّجر زهرج اىترسًَ تجراس 

 اىفراوىح خَار   شعَر اىفبراُ 

 تطاطس شٍاً    

 اىفيفه تطَخ    

 جزر ستاّخ    

 تصه     

 فاصوىَا اىذرج اىرفَعح     

  اىترسًَ    

 

 

تتعََُ ٍواصفاخ اىٍَاه اىعادٍح  2012َّاَر  2اىٍرسوً اىوزارٌ اىصادر تتارَخ  ( :2جدول )ال

 [24اىٍعاىجح اىٍستخدٍح لأؼراض اىرٌ ، اىٍعاََر اىفَزَابَح واىمٍََابَح ]

تركٌز الحد الأقصى المسموح  الوحدة الإعدادات

 به

  

َح
َاب
ز
فَ

 

 

PH - 6.5 ≤ pH ≤ 8.5 

MES mg/l 30 

CE ds/m 3 

= SAR 0-3 

6-3 

6-12 

12-20 

20-40 

 

ds/m 

 

0.2 

0.3 

0.5 

1.3 

3 



  انملاحك لائمح

 
II 

 

  

َح
َاب
ٍَ
م

 

 DBO5 mg/l 30 

DCO mg/l 90 

CHLORURE (CI) meq/l 10 

AZOTE (NO3 - N) mg/l 30 

Bicarbonate 

(HCO3) 

meq/l 8.5 

  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

ٍح
سا
ر 
ص
ّا
ع

 

 

Aluminium mg/l 20.0 

Arsenic mg/l 2.0 

BÈryllium mg/l 0.5 

Bore mg/l 2.0 

Cadmium mg/l 0.05 

Chrome mg/l 1.0 

Cobalt mg/l 5.0 

Cuivre mg/l 5.0 

Cyanures mg/l 0.5 

Fluor mg/l 15.0 

Fer mg/l 20.0 

PhÈnols mg/l 0.002 

Plomb mg/l 10.0 

Lithium mg/l 2.5 

ManganËse mg/l 10.0 

Mercure mg/l 0.01 

MolybdËne mg/l 0.05 

Nickel mg/l 2.0 

SÈlÈnium mg/l 0.02 

Vanadium mg/l 1.0 

Zinc mg/l 10.0 
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III 

 

 [.23ح واىمٍََابَح ىٍَاه اىصرؾ اىصحٍ ىيرٌ  ]ٍعاََر اىجودج اىفَزَابَ : (3جدول )ال

Problèmes Potentiels  Degré de restriction à l'usage 

en Irrigation Unités Aucu
n 

Léger 
à 
modér
é 

Sévèr
e 

 
Salinité 

    

ECw
1
 dS/m < 0.7 0.7 - 3.0 > 3.0 

Ou     

TDS mg/l < 450 450 – 
2000 

> 
2000 

Infiltration     

SAR
2
 =0 - 3 et ECw = dS/m > 0.7 0.7 - 0.2 < 0.2 
=3 – 6 =  > 1.2 1.2 - 0.3 < 0.3 
=6 – 12 =  > 1.9 1.9 - 0.5 < 0.5 
=12 – 20 =  > 2.9 2.9 - 1.3 < 1.3 

=20 – 40 =  > 5.0 5.0 - 2.9 < 2.9 

Toxicité Spécifique des ions 
    

Sodium (Na) 
    

Irrigation de surface SAR < 3 3 – 9 > 9 
Irrigation par aspersion méq/l < 3 > 3  

Chlorure(Cl)     

Irrigation de surface méq/l < 4 4 – 10 > 10 
Irrigation par aspersion méq/l < 3 > 3  

Bore (B) mg/l < 0.7 0.7 - 3.0 > 3.0 

effets divers 
    

Azote (NO3-N)
3
 mg/l < 5 5 – 30 > 30 

Bicarbonate (HCO3) méq/l < 1.5 1.5 - 8.5 > 8.5 

pH Gamme normale 6.5 - 8.4 
 

ىيرٌ )ٍّظٍح  اىٍخصصح اىحدود اىٍوصً تها ىيعّاصر اىّزرج فٍ ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ ( :4جدول )ال

 [.23( ]2003الأؼذَح واىزراعح 

 على المدى القصٌر طوٌل المدى استخدام (mg/l) المعادن

 20.0 5.0 مالالمنٌو

 2.0 0.10 الزرنٌخ

 1.0 0.75 البورون

 0.05 0.01 الكادمٌم

 0.05 0.1 الكروم

 5 0.05 الكوبالت

 5.0 0.2 نحاس

 15 1 الفل ور

 20 5.0 الحدٌد
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IV 

 

 10.0 5.0 الرصاص

 2.5 2.5 اللٌثٌوم

 10.0 0.2 المنغنٌز

 0.05 0.01 المولٌبدٌنوم

 2.0 0.2 النٌكل

 0.02 0.02 السٌلٌنٌوم

 1.0 0.1 الفانادٌوم

 10.0 2.0 الزنك

 

 [ .  5: ٍعَار إعادج الاستخداً   ] (5جدول )ال

Paramete
r 

Unit Algerian 
Standar
d 

WHO 
Standa

rd 

French 
Standard 

USEPA 
Standar
d 

    1A 1B 2 3  

T °C 30 30 ≤ 20 20-22 22-25 25-30  

pH  6.5 -8.5 5.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.05 6-9 5.5-9.5 6-9 

EC mS / cm 3 - ≤ 0.4 0.4-0.75 0.75-1.5 1.5-3  

O2 mg/l - - - - - - ≤ 30 
TSS mg/l 35 30      

COD mg/l 120 90-120 ≤ 20 20-50 50-40 40-80  

NH 
+
 mg/l - - ≤0.1 0.1-0.5 0.5-2 2-8  

NO 
-
 mg/l - -   ≤ 44 44-100  

PO -3 mg/l 2 2 - - - -  

BOD5 
TC 
FC 

mg/l 
N/100 
ml N/100 
ml 

35 
<50 x 10

3
 

<20 x 10
3
 

30 
<50 x 10

3
 

<20 x 10
3
 

≤ 3 03-05 05-10 10-25 ≤ 30 
 

≤ 200 

 

 [.25ٍتوسط ترامَز تعض ٍعادُ فٍ اىترتح اىزراعَح و اىٍعَار اىفرّسٍ ] ( :6جدول )ال

 Zn Cr Co Mu Pb As المعادن

Norme AFNOR NF U 44-041 100 50 150 - - 100 

 60-150 20-60 50-200 - - 20-300 

 

 [.26( ]WHO 2011اىحدود اىحرجح ىتعض اىٍعادُ اىثقَيح فٍ اىترتح حسب ) ( :7جدول )ال

 (Ppm)   القٌم المعدن

Cd 1-3 

Cu 50-140 

Ni 30-70 

Pb 50-300 

Zn 150-300 
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V 

 

Hg 1-1.5 

Co 00 

 [.27اىفرّسٍ  ] اىٍعَارترامَز تعض اىٍعادُ فٍ اىترتح ( : 8جدول )ال

 Zn Cu Ni Cd Pb (Ppm) المعدن

Norme AFNOR NF U 44-041 300 100 50 2 100 

 

 FAO/WHO [28.]اىحد الأقصً اىٍسٍوح ته ىقًَ اىٍعادُ اىثقَيح فٍ ترتح زراعَح حسب  ( :9جدول )ال

 (Ppmمعادن ) المعٌار

 

FAO/WHO 

Cd Cr Pd 

- 0.1 90-400 

 

 [.29لإرشادٌ ىيمادٍَوً فٍ اىطعاً ]اىٍستوي ا: (10جدول )ال

 الطعام  (Ppmالمستوى الإرشادي )

 اىحتوب واىتقوىَاخ 0.1

 

 .[29اىٍستوَاخ اىقصوي اىٍقترحح ىيمادٍَوً فٍ اىطعاً ]  : (11جدول )ال

 الطعام (Ppm)المستوى الإرشادي  

 الفاكهة  0.05 

 الخضار 0.05

 الخضار الورقٌة 0.2

 رزحبوب القمح والا 0.2

 فول الصوٌا والفول السودانً 0.2

 . FAO/WHO [11]حسب  ترمَز اىٍعادُ فٍ اىخضر  : (12جدول )ال

Co Cr Ni Cd Cu Zn Pb ( المعدنppm) 

50 2.3 67 0.10 73 100 0.30 FAO/WHO 

 

 [.30]  (ppmشؤُ اىٍعادُ فٍ الأؼذَح واىخضرواخ ) FAO/WHO  دىَه  : (13جدول )ال

فً المعدل الطبٌعً 

 النبات

EC/CODEX NAFDAC FAO/WHO المعدن 

<2.4 - 0.2 1 Cd 

2.5 20 0.3 30 Cu 

0.50-30 2 0.3 2 Pb 
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VI 

 

20-100 50 <5 60 Zn 

400-500 - - 48 Fe 

0.02-50 - - - Ni 

- - -  Co 

0.5-20 20 0.5 30 As 

 

 .WHOفٍ اىخضر حسب  (ppm) اىٍعادُترامَز تعض  :(14) جدولال

Fe Cu Zn Pb Cd Co المعادن 

ٍحدداخ  - 0.1 0.3 100 73 -

WHO 
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VII 

 

 

 2اىٍيحق

   2 انعهًٍت انًمانت                                                                  0انعهًٍت  اىٍقاىح                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4 انعهًٍتانًمانت  
                                               0انعهًٍت انًمانت                    
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4 انعهًٍت انًمانت 5 انعهًٍت تانًمان   

6 انعهًٍت انًمانت 7 انعهًٍت انًمانت   
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IX 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0انًمانت  

                                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01 انعهًٍت انًمانت 8 انعهًٍت انًمانت   

00 انعهًٍت نًمانتا 01 انعهًٍت انًمانت   
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X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

06 انًمانت  

02 انعهًٍت انًمانت  
  03 انعهًٍت انًمانت

04 انعهًٍت انًمانت 05 انعهًٍت انًمانت   



 

 
XI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  07 انعهًٍت انًمانت  06 انعهًٍت انًمانت

08 انعهًٍت انًمانت 11 انعهًٍت انًمانت   



 

 
 

 

 

 

 

 

 الملـــــخص:

هو اىتقًََ اىّظرٌ لإٍماَّح استخداً ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ اىٍعاىجح فٍ  إُ اىهدؾ ٍُ هذه اىدراسح

 .ٍقاىح 20شوراخ اىعيٍَح ٍا َقارب ه اىعدَد ٍُ اىٍّاىرٌ اىزراعٍ حَث تً الاعتٍاد عيً تحيَ

ىقد درسّا إعادج استخداً ٍَاه اىصرؾ اىصحٍ تؤّواعها اىٍعاىجح تٍختيؾ اىطرق )اىحٍؤج اىٍّشطح 

،اىتحَراخ اىطتَعَح ،اىتحَراخ اىٍهواج ...( شٍيخ اىخصابص اىفَزَابَح واىمٍََابَح ىيترتح اىزراعَح  

(pH،EC ،SAR ،OM)  ًََوتق( ُتعض اىٍعادCd، Ni ،Cr ،Fe ، Zn، Cu ،Co، Pb)  

عيً اىترتح واىخضرواخ اىورقَح واىجذرَح ،وحاصه اىخطر اىٍستهدؾ  وٍعاٍه ّقه اىٍعادُ ٍُ 

- 7.9اىترتح  تعد اىرٌ تاىٍَاه اىٍستصيحح ) pHاىترتح ىيّتاتاخ واىحٍه اىٍَمروتٍ. تراوحخ قًَ 

ه اىصرؾ اىٍعاىجح زَادج  فٍ ٍعاٍلاخ ٍّو تعض أظهرخ ٍَا مٍا( وزادخ ٍيوحح اىترتح.8.4

 .)ارتفاع اىسّتيح، وطوه اىّتاخ ،ٍساحح الأوراق وعدد الأوراق ( ٍقارّح تاىٍَاه اىعذتح اىّتاتاخ

 وفٍ الأخَر ٍَمّّا اىرٌ تهذه اىّوعَح ٍُ اىٍَاه ٍع اىٍراقتح اىٍستٍرج وتقَد اىرٌ ىتعض اىٍحاصَه

اىترتح، اىٍيوحح، ترامً اىٍعادُ،ؼيح pH داً اىٍَاه اىٍعاىجح ،اىرٌ ،إعادج استخ الكلمات المفتاحٌة :

 اىٍحاصَه 

Abstract: 

The aim of this study is the theoretical evaluation of the possibility of 
using treated wastewater in agricultural irrigation, as it was based on 
the analysis of many scientific publications, about 20 articles. 
We have studied the reuse of sewage water of all kinds treated by 
various methods (activated sludge, natural lakes, aerated lakes...) 
including the physical and chemical properties of agricultural soils (pH, 
EC, SAR, OM) and the evaluation of some minerals (Cd, Ni, Cr, Fe , 
Zn, Cu, Co, Pb) on soil, leafy and root vegetables, target hazard yield, 
soil metal transfer coefficient for plants and microbial load. Soil pH 
values ranged after irrigation with reclaimed water (7.9 -8.4) and soil 
salinity increased. The treated wastewater also showed an increase in 
the growth factors of some plants (spike height, plant length, leaf area 
and number of leaves) compared to fresh water. 
Finally, we can irrigate with this quality of water with constant 
monitoring and restrict irrigation for some crops 
Key words: reuse of treated water, irrigation, soil pH, salinity, mineral 
accumulation, crop yield 

 
 
 


