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 ،    مذكرة الو عونه لإتمام أحمد الله عز وجل و أشكره  على منه 

 طالما كان حلما ليصبح حقيقة بين مسارات الحياة ،

اللذان خصهما الله عز وجل بالطاعة وميزهما    "أمي" و" أبي"أرفع قبعتي لوالدي 

 برقي المنزلة و جعل بين أيدهما مفاتيح الجنة

 "أهدي ثمرة جهدي"

إلى الملكة التي أنارت دربي بتعبها ، بسهرها ، و دعمها لي ، إلى التي لا يعوضها أحد ، 

أنت الجنة بالنسبة لي ماذا اهديكي لكي اعبر عن   إلى التي فتحت خطايا بصيرتي ، 

  حفظها الله  "" حبيبتي أميقيمتك فأنت مصدر الدفء و الحنان و نور حياتي

إلى الذي شاب في تربيتي و كان خير السند في هذه  إلى الذي  يتميز بوسع القلب ،

"أبي الحياة ، إلى الذي مهد طريق العبور و زرع البسمة ، إلى صاحب السير العطر 

 حفظه الله " الغالي

إلى وحيدتي و صغيرتي  المدللة ،  إلى صاحبة القلب  الطاهر و النفس  البريئة  ، إلى 

الحياة ، أختي  حبيبتي  نور   سمة بين  مطباتريحانة  قلبي ، إلى من كانت ترسم الب

 " أماني "دربي 

 ، إلى "صليحة " و "جمعة "إلى خالتاي اللواتي ترعرعت معهم و كبرت  بين أعينهم 

و زوجاتهم و أولادهم   كل باسمه ، الذين  هم  أخواليو زوجها و أولادها ، إلى  خالتي

 روح  العائلة ،

و أولادهم كل باسمه  ،الذين هم زهور   عماتيهم ، إلى و زوجاتهم و أولاد أعمامي إلى

 العائلة ،

"بحرية "و "معتز " إلى اللذان يحملان في عيونهم ذكريات طفولتي  إخوتي في التربية  

  و "مروة "

"الأجداد و إلى الذين عشقتهم الروح  أحبهم القلب ، إلى التي تعني كل شيء  عائلتي 

 الأحفاد"

 إلى من علمني حرف في هذه الدنيا الفانية 

"زروقي  و إلى الأستاذة "عائشة "إلى معلمتي التي  خطت يدي عندها أول حرف  

" فطوم   التي أنارت لي الطريق خلال المشوار الجامعي  ،  إلى  عزيزتي  القلب حياة "

 اللواتي تقاسمت معهم أجمل اللحظات في سير الدروب   " و "أحلام "

 "صبرين" التي اجتازت معي عناء طريق للإجتياز المذكرة   إلى

" أحبابي " "أصدقائي " "زملائي " فوسعهم قلبي  السطور ذكرهمإلى كل من ضاقت 

 "أقاربي "

إلى كل من دعمني و لو بكلمة أو دعاء و شجعني في حياتي و أعطاني دفعة نحو 

  الأمام  لإكمال المشوار الدراسي  لنيل شهادة الماستر

 .إلى كل هؤلاء أهدي هذا العمل المتواضع 

 



 

 



 

 

  

 

  المذكرة،البحث ها نحن نحط رحال لمحطة إنجاز وبعد عبور محطة قطار الاجتهاد 

 نشكره ، الذي وفقنا إلى ما نحن عليه لإتمام هذا البحث العلمي ونحمد الله عز وجل دائما 

 طالب علم، منه كلالذي نرجو أن يستفيد 

 فالحمد لله حمدا كثيرا ليلا نهارا

 العابد" والأستاذ الفاضل "زروقي حياةالعرفان للأستاذة الفاضلة "وبداية نتقدم بجزيل الشكر 

 "إبراهيم

 النصائح القيمةوالتوجيهات الهادفة ومجهودات على ال

 التي قدمت لنا من أجل إثراء موضوع المذكرة.

" على عبد المجيد بن هنيةكما نتقدم بالشكر إلى مدير الديوان الوطني للتطهير بتقرت "

 تسهيلات التي منحها إلينا

إرشادات و " على التوجيهات حنيفة حيطة"و"نجمة بن فتحينخص بالشكر كل من "و 

 المساعدات و

 التي قدمت من طرفهم.

 كما لا ننسى طاقم مؤسسة الديوان الوطني للتطهير بتقرت.

انتظر نهاية هذا والدعم المعنوي والمساعدة من قريب أو بعيد ووالشكر لمن قدم لنا يد العون 

 بشوق.البحث 

 .للجميعأجمل العبارات والتقدير ونتقدم بأسمى معاني الشكر 
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 مقدمة :

، الغذائياة تعتبر المياه عنصرا حياتياا االاا المنموماة البي ياة تماا تمباا رابساا أساسايا لاي ال  ساا

ب هاذا ول ل ال نوات الأليرة ازااا الاهتمام بمعالجاة ميااه الصارل الصاحي اهتماماا تبيارا ويرجا  ساب

 ا المائياةالاهتمام إلى نقص لي الموارا المائياة لاي معمام الادول النامياة، حياه تواجا  مشااتا را  الماوار

انَ الْ  ونقصانها، لالماء ضروري لدوام الحياة بمختلف صورها، لقول  تعالى:  رَايْء  حَاي   مَااءن تلاا  "وَجَعلَْناَا من

نلااوَ "، "سااورة الأنبياااء ا يااة  زراعيااة والصااناعية، "، للااذلا الماااء مهاام لااي مجااالات التنميااة ال30ألَاَاَ  يلمْمن

 ت بحيه يعاني هذا الألير من ضغوط التلاو  التاي تا تي مان عادة مصااار مختلباة مان بينهاا نجاد الب ا

 شكلة تبيرةوالمنزلية، وغالبا ما تشكا مياه الصرل الصحي لي المناطق العمرانية مالصناعية والزراعية 

جاة تسلب معالتتنعكس سلبا على البي ة م  مرور الزمن، ذلا أ  هذه المياه ا تية من المجمعات العمرانية 

     وساةلممتكاملة ومراقبة م اتمرة حتاى يت انى تصاريبها بشاكا مناتمم إلاى البي اة مان او  أضارار بي ياة م

[1،2.] 

لميااه اتحتوي مياه الصرل الصحي على مجموعة تبيرة ومتنوعة من الكائنات الحياة الدقيقاة، لتعاد 

ا  العاامة هي المقصد لتسور وانتشار الحشرات ال اارة التاي ي ابب بع اها عادة أماراة لسيارة ل ن ا

ر ضاارة البيتها غياالكبد....الخ، لي حين أ  غوالحيوا  والنبات، والأوب ة مبا التيبوئيد والكوليرا والتهاب 

  تعد المعالجة [، وبناءا علي1،2با يمكن أ  تكو  نالعة وت تعما لتح ين تسهير المياه ت ااة مهمة ولعالة]

لمناااطق االكيميائياة لااي تح ااين جاواة مياااه الصارل الصااحي بالغااة الأهمياة لااي  –البيولوجياة والبيزيائيااة 

ل ين لا تازالم وية ل كا  المتمتعين بنماام الصارل الصاحي للبلاديات عالياة، لاي حاالريبية، تعتبر الن بة ا

ا العدياد ماان القاار  غياار مجهاازة بمحسااات معالجااة مياااه الصاارل الصااحي، إذ ترتباا  تكلبااة ترتيبهااا بشااك

واجا  [، لتصاب  مشاكلة ميااه الصارل الصاحي مان باين المواضاي  التاي ت3ملحوظ بزيااة تبالة ال كانية ]

حقاائق ي عصرنا الحالي، لد  لابد من وجوا حلاول لهاذه المشاكلة مان لا ل البحاه واتتشاال الالإن ا  ل

 [.4ومعالجتها ]

 لغاباات أولنجاح عملية إعااة اساتعمال الميااه المعالجاة أو تصاريبها واساتغ لها لاي الاري أو ساقي ا

نححت الميححاه سححا ل مححا إاا كاومححن هنححا نطححرح التالبناااء ...الااخ يتوقااف علااى جملااة المعااايير البي ااة المحااداة، 

لصاارل ا، لااذا ارت ينااا إلااى اراسااة معالجااة مياااه تخضححع لهححذه المعححايير أم لا   المعالجححة فححي محطححة تقححرت

 بتقرت للمياه الداللة والخارجة. ONA الصحي على م تو  محسة الديوا  الوطني لتسهير

الملوثااات بسريقااة الحماا ة  بنااءا علااى مااا سابق لااا  الهاادل مان هااذه الدراسااة هاو تنقيااة المياااه وإزالاة

النشسة بمحسة تقرت، ثم تحديد مد  مسابقتها للمعايير الدولية والعالمية للتلو  مان لا ل قياال الوساائ  

البيزيوتيميائيااة للمياااه الم ااتعملة قبااا وبعااد المعالجااة، إضااالة إلااى تقياايم جااواة المياااه المعالجااة ومقارنتهااا 
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لبي ة قبا تصريبها لي بي ات الاستقبال، وأليرا تقييم تباءة التقنية بمعايير الصحة العالمية ومنممة حماية ا

 لي إزالة الملوثات لي المياه الواراة إلى محسة التصبية.

من أجاا تحقياق هاذه الأهادال تسرقناا لاي موضاوعنا هاذا إلاى اراساة أربا  لصاول، يتمباا البصاا 

 لي:لجانب العملي على النحو التاالأول والباني لي الجانب النمري والبصا الباله والراب  لي ا

 الجانب النمري ويت من مايلي : 

 عموميات حول تلو  المياه. الفصل الأول :  -

 مياه الصرل الصحي وطرق معالجتها. الفصل الثاني : -

 الجانب العملي ويتناول ما يلي :

 طرق وأاوات. الفصل الثالث :  -

 نتائج ومناقشة. الفصل الرابع : -
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.I  تلوث المياه حولعموميات 

.1.I : تعريف التلوث البيئي 

 مبارارة أو )الترباة، الميااه، الهاواء( بسريقاةهو وجوا نوع من أنواع الملوثات لي الأوساط البي ياة  -

المية غير مباررة، أو تغيير لي ترتيز مكونات الوس  البي ي بحيه يتعارة م  منممة الصحة الع

 [.1،2أو منممة حماية البي ة، مما يماي إلى اضسراب لي النمام البي ي والت ل  ]

 ي ل اا مبارر للخصائص الع ويةتما يعرل لي معاجم المتخصصة لي اصس حات البي ة ب ن  أ -

طاا ق إأو الحراريااة أو البيولوجيااة أو الإرااعاعية لأي جاازء ماان البي ااة، تمبااال عاان ذلااا إيااداع أو 

و س مة أنبايات والمواا تمثر على الاستعمال المبيد أو ت بب أضرار أو الإضرار بالصحة العامة 

 [.3الحيوانات والموارا الحية والنباتات والمياه ]

.I2. : تعريف تلوث المياه 

لبا على سهو أي تغير ليزيائي أو تيميائي يحد  على المياه بسريقة مباررة أو غير مباررة، يمثر  -

المياااااه ويجعلهااااا غياااار صااااالحة ل سااااتخدامات المسلوبااااة تالشاااارب أو الاسااااته   المنزلااااي أو 

المسلاب  لالميااه تعاد الزراعي...الخ، وتذا لا  تا ثيرات تبيارة علاى حيااة البارا والأسارة والمجتما ،

 .[4]الحيوي ل ن ا  وسائر الكائنات الحية

 لبحاارلأنهاار واتما تعرل المياه الملوثة أنها تلا المياه التي تمثر على المجاري المائياة وا باار وا -

والميااااه الجوليااااة وتغيااار ماااان لواصاااها لتجعلهااااا غيااار صااااالحة لاساااتعمالات الإن ااااا  والنبااااات 

 .[5]والحيوا 

.3.I  التلوثمصادر : 

 بينها :تنق م مصاار التلو  ق مين من 

، هي مصااار طبيعياة لا الاا ل ن اا  ليهاا ويصاعب التنبام بهاا وال ايسرة عليهاا مصدر طبيعي: -

 .وينتج عن المواهر السبيعية تالزلازل والصواعق والبراتين والرياح والأمسار...وغيرها

نااجم، وينتج ببعا نشااطات الإن اا  المتعاداة منهاا الصاناعية )المصاان ، الم مصدر غير طبيعي : -

ال اقي، وأنشاسة البنااء، أمااتن إنتااس الإسامنت( والزراعياة )الانجارال الماائي لترباة، ميلا  الاري 

 [.6،7ا]ومياه الصرل الصحي وغيره المبيدات والأسمدة الكيماوية(

.4.I :أنواع التلوث 

 الصارل الصاحي ياتم التياار طريقاة لمعالجتهاا علاى ح اب أناواع ومصااارلكاي ياتم معالجاة ميااه 

 :المواا الملوثة للمياه، بحيه تتمبا لي العناصر التالية 
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.1.4.I : التلوث الفيزيائي 

 ويتمبا ليما يلي :

.1.1.4.I : التلوث الحراري 

ساات الكهربااء وتاذا محيعد من أهام حاالات التلاو  يحاد  نتيجاة الحمام البرتانياة ومحساات تولياد 

 رارتهاا عانحتحلية المياه ومياه الصرل الصناعية الم تعلمة لي تبريد، تمتااز هاذه الميااه بارتبااع ارجاة 

ت لنباتااالمعدل العااي، مما ي بب للا لي التواز  البي ي ويحاد  أضارار با  مماا يامثر علاى الأساما  وا

 .[8،9ية ]وإعاقة الحرتة بالمجاري المائ

.2.1.4.I : التلوث الإشعاعي 

حد  يعبر عن تجم  العناصر المشعة لي ج م الكائن الحي )ت بب لي أمراة لسيرة(، والتي قد ت

 م أو الاذيعلى م تو  المياه ال سحية التي قد تحتوي على عناصر مشعة طبيعيا مبا الراايوم واليورانياو

الصاناعات وومراتز الأبحاا  العلمياة  ينتج عن المخلبات الصناعية والتبجيرات النووية وتذا الم تشبيات

 .[10] [11]الكهربائية من بين أهم مصاار هذا النوع من التلو 

.2.4.I : التلوث البيولوجي 

 ويتمبا ليما يلي :

.1.2.4.I : التلوث بمياه الصرف الصحي 

ئب وهي مياه المجاري الم اتعملة والتاي تحماا ل ا ت اورات الميااه ومنمباات الصاناعية والشاوا

غاراة دمت لاي الأوالبكتيريا والبيروسات وتذا الكائنات الحية الدقيقة.....الخ ونجد تذلا المياه التي استخ

لمائياة المختلبة من المصان  ول ل ، ويتم التخلص من هاذه الميااه عان طرياق تصاريبها إلاى الم اسحات ا

يعساي تيميائياة وع اوية و او  معالجة ليماي إلى أضرار ج ايمة لأ  الميااه الملوثاة تحتاوي علاى ماواا

 أنواع البكتيريا ال ارة إضالة إلى المعاا  البقيلة وال امة...الخ.

 بان الميااهبدورها تماي إلى تقليا ن بة الأوت اجين لاي المااء ونباوق الأساما  والأحيااء المائياة وتع

ن جاراء لتصايب  ماوتذا ت اهم لي انتقال الأمراة الخسيرة عبر المياه والتي يمكن أ  تصاا إلاى لإن اا  

 .[12])الغير معالجة(  التلو  بمياه المجاري

.2.2.4.I :التلوث بالطحالب 

نجده لي المياه ال سحية لاحتوائها على الكبير من الكائنات الحية النباتية التي تغير من طبيعة المياه 

انبعاا  الااروائ  )اللاو ، الرائحاة، السعام( ونوعيتهاا حياه ياتم حصارها لاوق ساس  الميااه مماا يناتج عنهاا 

الكريهة، ومن المعرول عن مياه المجاري لي الأنهار، البحيرات يماي إلاى حادو  مشاكلة لأ  المخلباات 

تعما ت سمدة للسحالب وتزيد من نموها بشكا تبير، تماا أ  لسحالاب أضارار اقتصاااية مان بينهاا إتا ل 
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درا  بكمياات هائلاة، لتاماي إلاى ال بن بحيه تعما على تكوين تلف المراتب إذ تترسب السحالب على جا

 .[10]لبض سرعتها واسته   الوقوا

.3.2.4.I : التلوث بالبكتيريا 

منهااا  ونااذترهااو عبااارة عاان مياااه ملوثااة تحتااوي علااى ميكروبااات ممرضااة ت اابب أمااراة معديااة 

ء الماالتباار ، لذلا لان  من ال روري يتم إجاراء االأمراةالدوسنتريا والكوليرا والبلهارسيا وغيرها من 

 .[13]ميكروبيولوجيا وتيميائيا ل ما  س مت 

.3.4.I : التلوث الكيميائي 

 ونذتر من  ما يلي :

.1.3.4.I : التلوث الصناعي 

 ( لأنا  يعادالأحيااء الدقيقاةي بب هذا التلو  مشاتا لسيرة على الكائنات الحياة )النباات، الحياوا ، 

لمجاري الصناعية بصرل مخلباتها بدو  معالجة لي ا، بحيه تقوم المنشآت [12]من ألسر أنواع التلو  

هااا المائيااة، ممااا يشااكا لساارا علااى تااا عناصاار البي ااة لاحتوائهااا علااى مرتبااات تيمائيااة سااامة وماان بين

لااة الأحماااة، القواعااد، المنمبااات الصااناعية، الأصاابام، مرتبااات مبااا البوساابور وبعااض المعاااا  البقي

 .[12][14]للمياه التي تلقى ليها )الرصاص والزئبق( وهذا ي بب تلو  رديد

.2.3.4.I : التلوث بالمبيدات 

الإسارال ت تخدم المبيدات لي مكالحة ا لات الزراعية لهي من السر الملوثات وأتبرها انتشاارا و

( ية الم تعملةمن الكم %15لي استعمالها يلو  التربة الزراعية، لغالبا ما يبقى جزء منها لي التربة )نحو 

المائياة  إلا بعد مرور سنوات، والأمسار قد تحما بعض هذه المبيادات مان الترباة إلاى المجااريولا تزول 

ت والنباتا حيه ت بب أضرار تبيرة للكائنات الحية الموجواة بها قد ت ر أي ا ت  من الإن ا  والحيوا 

 تاي تتغاذ واناات الالمزروعة بالتربة تمتص جزء من هذه الملوثات وتقوم بتخزينها من ثام تنتقاا إلاى الحي

 .[12][14]على تلا النباتات

.3.3.4.I : التلوث بالأسمدة الزراعية والكيماوية 

يقااوم الب حااين والماازارعين باسااتخدام المخصاابات الزراعيااة تمرتبااات البوساابات، النيتاارات وذلااا 

منهاا  ب بب محدواية الأراضي الصالحة للزراعة وعند استخدامها بشكا عشوائي وغير مناتمم لاا  جازء

يبقاى لااي التربااة ت حاد عوامااا تلوثهااا لعنااد ساقي هااذه الأراضااي التااي تحتاوي علااى المخصاابات الزراعيااة 

بكميات زائدة عن حاجة النبات، لجزء منها يذوب لي مياه الري ويصا إلى المياه الجولياة وبالتاالي تازااا 

م بادورها لاي حماا ونقاا هاتا  ن بة مرتبات البوسبات والنيترات لاي هاده الميااه، وتاذا ميااه الأمساار تقاو

المرتبات بم اهمة ميااه الصارل الصاحي الزراعاي والميااه الجولياة وبالتاالي نقلهاا إلاى المجااري المائياة 

 .[15]المجاورة 



 المياه تلوث حول عموميات                                                  :الأول الفصل
 

9 
 

.4.3.4.I : التلوث بالمخلفات النفطية 

مااواا تعتبار الملوثااات النبسياة ماان أتباار مصااار التلااو  المااائي يحاد  هااذا التلااو  نتيجاة ت اارب ال

ن مالعميقة  النبسية إلى الم سحات المائية لاصة البحرية، والتي تمتد إلى سس  مياه المحيسات والسبقات

 .[16]المياه

اق ت بحيه تتلو  مياه البحار والمحيسات بزيت البترول لعدة أسباب منهاا حاواا  التاي تحاد  لنا

تج لت ارب الناامن ا باار البحرياة، أو االبترول أو بعض الحواا  التي تق  أثناء الحبر لاستخراس البترول 

لمخلباات عن آبار القريبة من مصاار المياه، أو تلف لسوط نقاا المحروقاات وتاذلا يناتج عان نباياات أو ا

 .[12] [14]البترولية من ناق ت البترول أثناء سيرها لي البحار والمحيسات

 ة لانب  لايالهيدروتربونياة المكونا للنب  ت ثير على الكائناات البحرياة عنادما تمتصا  لتتجما  الماواا

 مماا ي ابب الأن جة الدهنية وتبد وبنكريال الأسما  والتي بدورها تمثر ت ثيرا تبيرا على صحة الإن اا 

ت عا  الشارتال  أمراة منها الإصابة بال رطا  تما تزااا تلباة الحاد مان تا ثيرات ال البية لانب  أو ماا تدل

 .[17]الم حية من تعوي ات نتيجة للتلو 

.5.3.4.I  الحامضية : بالأمطارالتلوث 

اع ت عبارة عن أمسار ملوثة بالغازات الحم ية لاصة أتاسيد الكبريت والتاي تتحاول نتيجاة التبا

حااامض النتريااا تعااوا هااذه  إلااىتاساايد النيتااروجين التااي باادورها تتحااول وأمت ل االة لحمااض تبريتيااا 

الأحماااة إلااى التربااة ومختلااف مصاااار المياااه لااي السبيعااة، بحيااه تااماي إلااى حاادو  أضاارار بميااااه 

ب عان الم سحات المائياة التاي تامثر علاى الأساما  والكائناات الحياة ألار ، تاذلا تامثر علاى ميااه الشار

 رب وقناوات الصارل الصاحي،طريق ت ببها لي تآتا بعض القنوات لتزااا ن بة الرصاص لي ميااه الشا

بقيلاة بعاض المعااا  ال إذاباةلينتج عن  ت رب لمياه الصرل الصحي والت طها بمياه الشرب وت ابب لاي 

 ر والبحاااروالمااواا ال ااائلة مبااا الرصاااص، الزئبااق، الألمنيااوم، النتاارات المحمولااة ماان التربااة إلااى الأنهااا

تمثر  رية لإنهاأو تغذي على الأسما  والكائنات البح والبحيرات وتذا المياه الجولية وعند ررب هذه المياه

 .[10]على صحة الإن ا  
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II.1. الصرف الصحي: تعريف مياه 

ت ساواء تانا ويقصد بها المياه العاامة وهي مياه ملوثة بملوثات ع وية أو بكتيريا أو تائنات اقيقاة

والتاي تحتاوي علاى ن ااب عالياة مان الماواا الع ااوية ، مان مصادر صاناعي أو مجمعاات سااكانية وغيرهاا

 ايااااا السعااااام ومياااااهلبااااة وبقماااان بينهااااا مخلبااااات المصااااان  والصااااابو  والمنمبااااات المخت، والكيميائيااااة

 .[1،2....إلخ]المنازل

 

 توضا مياه الصرف الصحي صورة(:II).1 الشكل

II.2. :مكونات مياه الصرف الصحي 

ت % تمباا ن ابة الملوثاا0.1% مان الميااه السبيعياة أماا 99.9تتكو  ميااه الصارل الصاحي بن ابة 

 [:2مايلي]المتنوعة والتي بدورها تصب  غير قابلة ل ستعمال وتتمبا لي 

  النيتروجينوعناصر غذائية : تالبوسبور. 

   الشحوم : تزيوت السبخ ومرطبات الج موالزيوت والدهو. 

  البيروساتوم ببات الأمراة : تالبكتيريا. 

  السلب البيولوجي الكيميائي على الأت جينDemand Biochemical Oxygen  وهاو ممرار :

 .لكمية الأت جين الذي تحتاج  البكتيريا ال هوائية لتك ير المواا الع وية لي المياه

 الرمامواا صلبة ألر  : تالخشب ،... 

II.3. أنواع مياه الصرف الصحي: 

 [:2تتمبا لي ] يوجد نوعا  من مياه الصرل الصحي

II.1.3.  الميحححاه الرماديحححةGreywatre  تشاااما الميااااه الصااااارة مااان أحاااواة الاساااتحمام والمغاساااا :

 والغ الات عدا مياه المراحيض.
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II.2.3.  الميححاه السححوداءBlackwater ن : هااي المياااه الخارجااة ماان المااراحيض والمياااه المنبعبااة عاا

 .بقايا السعاموالشحوم وأحواة المسبخ التي تتصف بشدة تلوثها بزيوت السبخ 

II.4.  الصرف الصحي:مصادر مياه 

 [:2تصنف مصاار مياه الصرل الصحي إلى مصدرين هما ]

II.1.4. والساابخ، : تنااتج عااااة ماان الأنشااسة )تااالتنميف والاسااتحمام ميححاه الصححرف الصحححي المنزليححة ،

ماان  وجازء، والميااه الصاااارة مان المبااني والممس ااات الصاناعية والتجاريااة، المرالاق الصاحية وغيرهااا(

 لا المياه الناجمة عن العواصف المسرية.وتذ، المياه الجولية

تكو  من تيرة التي إ  معالجة المياه العاامة المنزلية هي الأتبر صعوبة لتواجد المواا الكيميائية بكميات تب

 أاوية ومنتجات عناية رخصية وغيرها.

II.2.4.  الجتها مع وتعتبر، : وهي المياه الصاارة عن العمليات الصناعيةالصحي الصناعيةمياه الصرف

:  تعاداة مبااأتبر تعقيدا .لأنها تحتاس للكبير من البحوصاات أثنااء معالجتهاا وتتكاو  أغلبهاا مان ملوثاات م

 .ومنتجات ثانوية ألر ، والمواا الكيميائية، السمي، ووالمبيدات الحشرية، والأاوية، الزيوت

II.5. :خواص مياه الصرف الصحي 

 المياه والباقي مواا ع وية وغيار ع اوية ممبلاة لايمن  99.9تحتوي مياه الصرل على ن بة %

 : [1الشكا التالي ]

 

 وضا مكونات مياه الفضلات ونسب تراكيزهاتصورة  ( :II.1) الشكل

ا إماا حيه يمبا مكونات الب  ت ون بة ترتيزها ومصاار هذه الملوثات يمكن أ  يكو  إماا إن اان

  لاي حااين أ، % يشاكا الماواا الغيار ع اوية30الع ااوية و % يشاكا الماواا 70حيواناا إماا نباتاا بحياه 

 .ربو المواا الع وية تتكو  من مرتبات تحتوي على الك
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ا نات التي تمبلمن أهمها البروتي، البوسبور والحديد أحياناوالأت جين إضالة إلى الكبريت والنايتروجين و

ن مااأماا الماواا الغياار ع اوية لإنهااا تتكاو  ، %10% أمااا الادهو  لتمبااا 25% والكاربوهيادات تمباا 65

 البوسبور.والكلوريدات ومرتبات من الكبريت 

II.1.5. :الخواص الفيزيائية 

II.1.1.5.  اللحونCollor :  غياار ورائحتهاا نبااذة ويكاو  لااو  الميااه رماااي عنااد وصاولها إلاى المحسااة

و  الأساوا وبمرور الزمن تتحاول إلاى اللامتعبنة وتحما مواا تبيرة وصغيرة الحجم ومواا لبيبة أو ثقيلة 

 .[1وتصب  ذات رائحة تريهة حيه تمهر أجزاء سوااء تسبو على ال س  ت مى بالمجاري المتعبنة ]

II.2.1.5 . الأس الهيدروجينيPHوائياة: إ  قيماة الأل الهيادروجيني تامثر علاى عملياات المعالجاة اله ،

 .[1(]8.50-6.50) ويتم تشغيا عمليات المعالجة الهوائية لي حدوا

II.3.1.5 .درجة الحرارةTempérature:  تكو  ارجة حارارة ميااه المجااري أتبار مان ارجاة حارارة

أو  لتختلااف ح ااب الموقاا  الجغرالااي، مياااه الشاارب نتيجااة اسااتخدامها لااي الأغااراة المنزليااة والصااناعية

ن المعادل الزياااة الكبيارة عالايمكن أ  تكاو  ، لصول ال انة وعلاى الماوظبين بالصايانة مراقباة هاذا التغيار

تيجااة نالمعتااا أ  يكاو  ساببها صارل تمياة زائادة ماان المخلباات الصاناعية أماا النقصاا  لايمكن أ  يكاو  

 [.1لت رب المياه من الك ور لي ربكة الصرل]

II.4.1.5.  الرائحةOdora: ة تحتاوي ميااه المجااري علاى تمياة مان الأت اجين وتكاو  رائحتهاا ترائحا

ن ذلا مية وينتج ي تهلا الأت جين الذائب تبدأ البكتيريا ال هوائية لي تحليا المواا الع و التراب وعندما

ات ذبالإضالة إلى وجوا للي  من الغازات الألر  ، ( رائحت  تالبيض الباسدS2Hغاز حمض الكبريت )

 [1الروائ  الكريهة ]

II.5.1.5. : [:1تنق م المواا الصلبة ا تية لي مياه المجاري إلى نوعين ] المواد الصلبة 

و  متحد الهيدروجين والبعض منها يكووهي المواا التي يدلا لي ترتيبها الكربو   مواد صلبة عضوية :

  الماواا أالدهو  حياه والمشويات وم  الهيدروجين أو الكبريت أو البوسبور ومن هذه المواا البروتينات 

 .ئما تتحلا وتتبكا ببعا نشاط البكتيريا الموجواة لي مياه المجاريالع وية اا

للتحلاا  الأما ح المعدنياة الغيار قابلاةوالسماي وتمباا هاذه الماواا مباا الرماا  : مواد صحلبة غيحر عضحوية

 .توجد اائما ثابتة الترتيبو

II.6.1.5 .المواد العالقة Matières en suspension : 

يب بينماا بلياة للترساطبقا لكبالتها بالن بة لميااه المجااري لاالمواا البقيلاة تكاو  قاتنق م المواا العالقة 

 .[1المواا الخبيبة قابلة للسبو لوق الماء]

II.7.1.5. ياه أنهاا لا ح، الدهو  والزيوت الذائبة لاي المااءوتنتج من مخلبات المجازر  : المواد الغروية

 .[1]بالسرق السبيعية أو الميكانيكية يمكن لصلها
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II.8.1.5 : ما ح الذائباةهي جمي  المواا التي تمر من ورقة الترري  وتتكو  عااة مان الأ المواد الذائبة 

ة المااواا الغرويااة وهااي تحتااوي علااى مرتبااات ع ااوية قابلااة للتحلااا مااواا غياار ع ااوية ثابتااولااي الماااء 

 .[1الترتيب ولا تتحلا ]

II.9.1.5 :ياااه هاام الغااازات المرغااوب لااي وجواهااا اائمااا لااي ميعتباار الأت ااجين ماان أ الغححازات الذائبححة

ع اوية المجاري وينتج عن مرور الهواء علاى ساس  المااء وهاو ي ااعد البكتيرياا علاى اساته   الماواا ال

ئاا  وعنااد اساته   الأت اجين الاذائب تتواجااد لاي المااء غاازات ذات روا S2H و 2COوتحليلهاا إلاى غااز 

 هوائياة البكتيرياا التريهة وسامة مبا : غاز تبريات ياد الهيادروجين والنشااار وغيرهاا. يناتج عان نشااط 

 تحليلها للمواا الع وية.و

II.10.1.5 . للتسااير  و  قابلاةوهاي ال اوائا التاي تحتويهاا ميااه المجااري والتاي تكا :السوائل المتطايرة

 .ب هولة تحت المرول التي تجري ليها المياه

II.2.5. :الخواص الكيميائية 

II.1.2.5. : قة مباا اقاائقانتشاره من قبا المواا العالوتعتبر العكارة مقيال لمد  تشتت ال وء  العكارة 

 ابب وجاوا ال ع وية العالقاة لاي المااء تماا يمكان أ  تكاو  بوالغرين والمواا الع وية و التربة والسين

 [.3السحالب وتائنات حية ألر  ]والبكتيريا 

II.2.2.5 : ا المااء لتوصاي تعرل بالتوصيلية الكهربائية للماء لهي قيمة عداية تشاير إلاى قابلياة. الناقلية

رجاة امااء وتا ثير تكالم الأيونات الذائبة الموجواة لاي الووتعتمد هذه القيمة على ترتيز ، التيار الكهربائي

 .[3لملوحة ]اوحرارة الماء لي أثناء القيال حيه أن  هنا  ع قة وطيدة بين قابلية التوصيا الكهربائية 

II.3.2.5. : ا ة التلوين إمالتبكا وثابتوالمواا الغير ع وية هي مواا غير قابلة للتحلا  مواد غير عضوية

 .[1عالقة أو صلبة تبيرة الحجم أو صغيرة ذو تبالة عالية أو لبيبة ] ذائبة أو

II.4.2.5. تج لنجد أ  نوا هو مواا قابلة للتحلا والتبكا ببعا البكتيريا الموجواة لي الماء : مواد عضوية

 .[1التحلا ضارة جدا وذات رائحة تريهة وغازات سامة يكو  بعض منها قابلة ل رتعال ]

II.3.5. : الخواص البيولوجية 

ة ين المجاراتحتوي مياه المجاري على العديد مان الكائناات الحياة الدقيقاة التاي لا يمكان ربيتهاا باالع

  ما  ويمكن م حمتها بالمايكروسكوب ومعمم هاذه الكائناات تتغاد  علاى الماواا الع اوية لتنماو وتتجما

 [:1ت إلى]عن الماء. وتنق م هذه الكائنابع ها البعض وح ب ثقا وزنها تكو  قابلة للترسيب والإنبصال 

II.1.3.5 .: لصااحي ن اابة تتواجااد البكتيريااا الهوائياة لااي السبقااات العليااا لميااه الصاارل ا بكتيريحا هوائيححة

 لإعتمااها على الأوت جين المنحا لي هذه السبقات.
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II.2.3.5. ت اجين المنحاا   الأوتنمو البكتيريا ال هوائياة وتتكااثر عنادما ياتم إساته : بكتيريا لاهوائية 

 لاتعبن يادللتنسلق الغازات الكريهة لنشاطها وغاز الميبا  تذلا ل رتعال وغيرهاا مان الغاازات الم اببة و

 يكو  من الصعب تنقيتها.وعلى وجواها 

II.3.3.5. :هااي نااوع ماان أنااواع البكتيريااا تعاايش بوجااوا الأوت ااجين أو عدماا  ويكااوبكتيريححا مزدوجححة  

 .للبكتيريا الهوائية لي وجوا الأت جين المنحانشاطها مماثا 

II.4.3.5. : ة أ  بع اها تعتبر الكائنات الأتبر حجماا مان ساابقتها إلاى ارجا الكائنات الحية غير الدقيقة

ية التحلا القشريات وغيرها وتشار  هذه الكائنات لي عملوالحشرات  المجراة وتشمايمكن ربيتها بالعين 

 .الع ويةالبيولوجي للمواا 

II.5.3.5. : روناي ولا وهي تائنات متناهية لي الصاغر ولا يمكان ربيتهاا إلا باالمجهر الإلكت الفيروسات

لكبير لتشار  البيروسات لي عمليات المعالجة ولكن وجواها يشكا لسرا على الصحة العامة لهي م ببة 

 .من الأمراة

II.6.3.5. جياة وهاو يعتبر ممرر اقياق لكبااءة عملياات المعالجاة البيولو : الأوكسجين الحيوي المستهلك

كن معرلة من أهم المقاييس التي تصمم على أساسها جمي  محسات معالجة المخلبات ال ائلة ومن ل ل  يم

 .[1ترتيز المواا الع وية وقيال الحما الع وي الدالا ]

II.7.3.5. : أو  د بالبكتيريالمواا الع وية القابلة للت ت هو قيال لجمي  ا الأوكسجين الكيميائي المستهلك

غنااات التااي يصااعب أت اادتها ويااتم إنجاااز إلتبااار لقياساا  بإسااتخدام مااااة ممت اادة مبااا الكرومااات أو برمن

 .[1البوتاسيوم ]

II.6.  كيفية معالجة مياه الصرف الصحي: 

 [:2يتم معالجة المياه إنس قا من المراحا التالية]

II.1.6.  مان العباوات  وتشاما إزالاة الماواا الصالبة الكبيارة الحجام تالمخلباات المكوناة الأولية :المعالجة

صاغيرة وبعد ذلاا ياتم تمريار الميااه لا ل أساس  م اامية للاتخلص مان الج ايمات ال، الب ستيكية وغيرها

لترساب ياة الحجم تالرمال والحصى ولي الألير تدلق المياه العاامة إلى لزانات تبيارة وتتار  لبتارة زمن

 .تما يتم التخلص من المواا الزيتية والرغوية من سس  المياه، باقي المواا الصلبة تالسين

II.2.6. ياا دل منهاا تحلنقوم بإضالة تائنات حياة اقيقاة جادا إلاى الميااه العااماة والها : لمعالجة الثانويةا

 .لسيناخلبات الألر  لي لتلتصق هذه الكائنات والم، المواا الذائبة المتبقية لي المياه وتبكيكها

II.3.6. تكاااثر  تااماي العناصاار الغذائيااة تااالنيتروجين والبوساابور إلااى : الححتخلص مححن العناصححر الغذائيححة

لاى التلاو  بالإضاالة إ، مماا يت ابب لاي الخسار علاى الحيااة المائياة، البكتيريا لي مجاري المياهوالسحالب 

لعدياد مان الم اعدة الكائنات البحرية علاى العايش لاي تما ي تخدم الأت جين المذاب ، البصري الم ببة ل 

 .المحسات تتخلى عن هذه المرحلة ب بب الزيااة لي التكلبة بالن بة للمعدات الخاصة بها
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II.4.6. ى طاارق تعتمااد هااذه المرحلااة لااي الااتخلص ماان الكائنااات الدقيقااة الم ااببة للأمااراة علاا : التعقححيم

تعري ااها وماان لاا ل المااواا الكيميائيااة إلااى الملوثااات ال ااائلة وذلااا ، معتدلاة التكلبااة علااى م ااتو  المااد 

ات جم  الملوثأما لي بعض المحسات المتواجدة لي المناطق ال كانية الأقا تبالة ت، للأرعة لوق البنب جية

ة إلاى عملياا ال اائلة لبتارة محاداة تكااو  جميا  الكائناات الحيااة الدقيقاة الم اببة للأماراة ميتااة او  اللجاوء

 .التعقيم

II.7. : طرق معالجة مياه الصرف الصحي 

II.1.7 .حي بإستخدام الممبرينصمياه الصرف ال عالجةم "Membrane à bioréacteur"[4]: 

جميا  أحد  الوسائا والتقنيات الحديبة الم تخدمة لمعالجة مياه الصرل الصحي بحياه ياتم توهي 

ه عان طرياق رابكة ميااه الصارل وت اري الميااالنمياه الم تخدمة لاي البياوت وميااه الأمساار وغيرهاا عان 

  حيااه يااتم تجمياا  هااذه المياااه وضااخها إلااى محسااات الرلاا، طريااق الانحاادار إلااى محسااات الرلاا  البرعيااة

لمنااطق االرئي ية وبعد ذلاا ياتم ضاخ الميااه المجمعاة إلاى محساة الرلا  الرئي اية وغالباا ماا تكاو  لاارس 

ياه تبادأ ياتم ضاخ الميااه إلاى محساة المعالجاة الرئي اية بحوعن طريق محسات الرل  الرئي ية ، العمرانية

 مراحا معالجة المياه تمايلي :

II.1.1.7. : مرحلة الإستقبال والتصفية 

ى مصاالي يتم إستقبال المياه القاامة لي محسات المعالجاة عناد وحادة المصاالي الرئي اية وتنق ام إلا

صاالي وتاذلا الم، الحجام ومنعهاا مان الادلول بحيه ياتم حجاز الجزي اات الصالبة تبيارة، ميكانيكية يدوية

 وبعاد ذلاا، طرياق ساير ناقاا وياتم الاتخلص منهاا ليتم تجمي  المخلبات تبيرة الحجم عان ا ليةالميكانيكية 

مار عان تتمر المياه بعد التصبية إلى مراحا إزالة الرماال العالقاة عان طرياق أحاواة ترسايب الرماال ثام 

غذيااة وتماار ماان لاا ل هااذه الألياارة إلااى لاازا  الت، الرئي ااية تغذيااةالطريااق بوابااات الحجااز إلااى أنابيااب 

  ويااتم تجمياالمياااه إلااى وحاادات المصااالي الدقيقااة، ويوجااد لياا  م ااخات غاط ااة تقااوم برلاا  ا، الرئي ااية

 المخلبات الصلبة لي ناق ت القمامة.

2.1.7.II. : مرحلة ما بعد التصفية 

م بحيه يت، عتبر هذا الخزا  من أهم مراحا المعالجةبعد تصبية المياه تدلا إلى لزانات التهوية وي

واء تم ضخ الهوي، تربية نوع معين من البكتيريا ليتغذ  على المخلبات الع وية الدقيقة الموجواة لي الماء

حيه ي الماء بلل ل  لتولير حياة م ئمة للبكتيريا لكي تنمو وتتغذ  على جمي  المواا الع وية الموجواة 

 ريق نوالخ الهواء.يتم ضخ  عن ط

.1.7.II3. :مرحلة تمرير المياه 

تمر المياه من ل ل بوابات لاصة للغاية يتم ليها لصا المياه النقية تماما من أي روائب مهماا تاا  

 :حجمها وينق م م ار المياه إلى ق مين لي هذا الخزا 
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ار إلاى هو م اار الميااه المرراحة ياتم تجميعهاا لاي أنابياب لاصاة وتنتقاا بالإنحاد المسار الأول : -

 بعادها ياتمو، م خات طرا المياه النقية ويتم ضخ المياه الناتجة إلى لزا  تجميا  الميااه المعالجاة

ن إضالة بعض المواا الكيميائية لتح ين لواص الميااه المعالجاة وذلاا عان طرياق م اخات الحقا

حياه ياتم ويتم بعد ذلا مرور المياه المعالجة عن طريق الإنحدار إلى م خات الاري ب، الكيميائية

 ت ااتخدم لااي ري الغابااات وري الأرااجار غيااروضااخ المياااه المعالجااة إلااى راابكة الااري الرئي ااية 

 المبمرة.

المخلبااات بحياه يااتم رلعهاا عان طريااق م اخات غاط ااة وهااو م اار الشاوائب  المسحار الثحاني : -

 ا الخزا  ثمويتم تكبيبها االا هذ، ويتم ضخ هذه المياه إلى أحواة تكبيف الحم ة ،لزانات البلترة

ت خ الحما ة عان طرياق م اخات نقاا الحما ة وتقاوم هاذه الم اخات ب اخ الحما ة إلاى أحاواة 

التجبيف وتجبف عن طريق أرعة الشمس ثم تجم  وت تخدم ت ماا ع وي لتخصايب الأراضاي 

 بقا لتعليمات البي ة والصحة.الزراعية للأرجار الغير مبمرة ط

.1.7.II4. : مرحلة التحكم الآلي 

لغرلاة اوهاذه ، يتم التحكم آليا لي تشغيا جمي  المعدات وا لات عن طريق غرلة الاتحكم وال ايسرة

  بحياه تقاوم جميا، تشب  عقا الإن اا  الاذي يصادر الأوامار عان طرياق نماام تحكام ي امى غرلاة الاتحكم

 برنامج موضوع التحكم. المعدات بالعما آليا ح ب

II.2.7. تكنولوجي صحرف الصححي بإسحتخدام تقنيحة النحانومعالجحة ميحاه ال"Nanotechnology for 

water treatment "[5] : 

II.1.2.7. : تعريف تقنية النانوتكنولوجي 

سول عشرة بتعني القزم واحد نانو متر جزء من البليو  أو تقدر  إغريقيةارتقت تلمة نانو من تلمة 

لكرباو  ذرات هيدروجين لي صف واحد لي السبيعة وتذلا النباتات لها القدرة على تحوياا ثااني أت ايد ا

لاااى بإسااتخدام الساقاااة ال اااوئية إلاااى أت اااجين لااا ل عملياااة البناااء ال اااوئي تقاااوم هاااذه العملياااة أساساااا ع

 .النانوتكنولوجي

، لكربونياةحيه تم إنتاس أغشية مان ماواا نانونياة مباا الأنابياب ا 2008تسبيق هذه التقنية سنة  وتم

لكرباو  بينما نجد أ  الإامصاص لعال علماي وإقتصاااي لاي عملياة إزالاة الملوثاات مان الميااه وتشاما : ا

 اجية لاوق البنب الأراعة الزيوليت. ومن تسبيقات النانو لي معالجة المياه تعقيم المياه تحات، ال ليكا، النش 

 ام ثاني أت يد التياتنيوم لي عملية تعرل بالحبز ال وئي.دبإستخ
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II.2.2.7. : كيفية إستخدام تقنية النانوتكنولوجي في تحليل ومعالجة المياه 

ميااه  تناتج لناا تم التوصا لتصني  أغشية بإستخدام هذه التقنية بالن بة لمياه الشرب إذا تم استخدامها

كبير بى تبس أتبر أما بالن بة لمياه الصرل لتعس، جدا وعالية النقاوة بن بة تبيرة من الأغشية العاايةنقية 

 .مرللحم ة من إستخدام البوليمر العااي أو عدم إستخدام البوليمر لي حالة إستخدام النانوبولي

II.3.2.7. : مزايا تكنولوجيا النانو 

 .لتعالي المصاب بهاوضعت حلولا لبعض الأمراة التي يصعب  -

 .لتحت ألاقا جديدة للصناعة وتسويرها -

ا تعما على الخبض من تكاليف الكبير من الصناعات وذلا مان لا ل تخبياف وز  ا لات وتقليا -

 .حجمها وزيااة م احة سس  المواا الكيميائية الم تخدمة لي هذه الصناعات

II.4.2.7. : عيوب تقنية النانو في معالجة المياه 

اتجاة عان يوجد مخاطر محداة من التواجد المسلق للأج ام النانونية با ممكن أ  تكو  مخلبات نلا 

 .الصناعات التي ت تخدم هذه التقنية لسيرة على البي ة وهو ما ي مى بالتلو  النانوني

II.3.7. [7ا6معالجة مياه الصرف الصحي باستخدام النباتات:] 

ورة أو أنواع النباتات المائياة لقاد تكاو  طالياة أو مغما لمعالجة مياه الصرل الصحي ن تخدم بعض

ها باتات جاذورن، نباتات عائمة وجذورها مببتة لي التربة، ظاهرة لمن بين هذه الأنواع : النباتات القصبية

 ـت امى بااونباتاات طالياة علاى المااء ، نباتاات مغماورة تلياا لاي المااء، مغماورة وسايقانها وأوراقهاا ظااهرة

Macrophytes رالبوسابو، وهي قاارة على إمتصاص تميات تبيرة من العناصر الغذائية )النيتاروجين ،

هاذه  معادل نماو العناصر البقيلة تالكااميوم والنحال والزئبق...( تنتيجة طبيعية لنمو النباتات تما يتوقاف

لصاارل اه اولمعالجااة مياا، النباتااات وقدرتاا  الإمتصاصااية علااى ترتيااز الملوثااات لااي الماااء وتبالااة النبااات

 الصحي بإستخدام النباتات نعتمد على :

لتوصايا اقدرة ريزومات النباتات على النمو رأسيا وألقيا لاي الترباة وبالتاالي تعماا علاى تح اين  -

 .الهيدروليكي والزيااة الم امية

الجاة بحياه تاتم المع، الخبض لي ترتيز الماواا الع اوية والنيتاروجين بواساسة النشااط البكتياري -

ة رباة المحيسالي منسقة إنتشار الجذور الغيار مشابعة أماا المعالجاة ال هوائياة لتاتم لاي التالهوائية 

 .بالجذور المغمورة

 .اتاتتتم إزالة العناصر الغذائية الصغر  والعناصر البقيلة عن طريق الإمتصاص بواسسة النب -
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II.4.7. بالحمأة النشطة معالجة مياه الصرف الصحي: 

II.1.4.7 [8]. تعريف الحمأة النشطة: 

، لأولياةاوالسحالاب والبسرياات والكائناات ، هي عبارة عن للي  مان الكائناات الدقيقاة مان البكتيرياا

 التي يتم الإحتباظ بها عن طريق التهوية.، الجراثيم والخ يا

II.2.4.7. : طريقة معالجة مياه الصرف الصحي بالحمأة النشطة 

لمعالجاة من أتبر السرق ريوعا لي الوقات الحاضار ب ابب لاعليتهاا العالياة لاي اتعتبر هذه السريقة 

حاوة  وسميت بهذا الإسام لأنا  ياتم إعاااة جازء مان الحما ة المترسابة لاي أحاواة الترسايب البانوياة إلاى

ة كتلة تبالة الوهذا ي اعد على ت ري  العملية البيولوجية وزيااة تباءتها ب بب زياا، التهوية بشكا م تمر

 .ةها الأساسيوتبكيا المواا الع وية إلى مكونات، الحيوية لي حوة التهوية وبالتالي زيااة معدل الأت دة

  مالتهوية  يوصف نمام الحم ة المنشسة ب ن  نمام يقوم على لل  المياه العاامة المن ابة إلى لزا 

 ئا المخاتل ن عملياة الخلا  بال ااحيه ي مى ال اائا النااتج عا، الحم ة النشسة المتواجدة لي  بصورة عالقة

 .الذي يمتاز بلو  يميا إلى اللو  البني لي حالة المعالجة ال ليمة

بياة لصاا باا معرلاة تي، إ  مهمة المعالجة لا تقتصر على قيام البكتيريا به م المواا الع وية لق 

اياا رسابها لرتالمااء لاإ   البكتيريا من المياه الخارجة من لزا  التهوية وب بب أ  وز  البكتيريا أتبر مان

حياه ، ةللهذا لإنناا نعساي لهاا لتارة تالياة مان أجاا التجما  ما  بع اها مكوناة بشاوائب تبيار، يكو  بسي ا

و  وتكاا، أيااام 4إلااى  3تتااراوح لتاارة مكااو  البكتيريااا المتوسااسة والتااي ت اامن الترساايب البعااال حااوالي 

حاالات ولاي جميا  ال، ا م اتسيلة أو اائرياةتصميمات أركال لزانات الترسيب لي نمام الحم ة النشسة إما

 .[8]يتم التخلص من الحم ة من قاع الخزا  ميكانيكيا

II.1.2.4.7. بالهضحم الهحوائي  طريقحة المعالجحةAerobic Digestion [9]: م معالجاة الحما ة باله ا

قادر  الهوائي عبارة عان إجاراء عملياة تهوياة م اتقلة للحما ة لاي لازا  مبتاوح أو مغلاق عان طرياق تاولير

 .مناسب من الأت جين المذاب على الهواء لي الحم ة

ى بتغدية علايعتبر اله م الهوائي أسلوب من أساليب المعالجة بالحم ة النشسة بنمام الخل  الكاما و

ة لتقاوم يوم ح اب نوعياة الحما  22-12حيه يتم تهوية المحتويات لمدة تتراوح مابين ، و م تمرةالعات أ

تيااة ياهااا الذاوبالتااالي يتناااقص وتباادأ الكائنااات به اام ل ، الكائنااات باسااته   الغااداء أثناااء عمليااة التهويااة

لاي وقات  هاذه الأليارة لتتحاول، وتحويا الخ يا إلى ثااني أت ايد الكرباو  ومااء وأمونياا، لتعويض الساقة

 .لاحق إلى نترات م  إستمرار عملية التخمر

يماي إستمرار التهوية واله م إلى سهولة لصا المواا الصلبة من الميااه بحياه تاتم عملياة التهوياة 

، والخل  لعدة أيام والترسب عند توقياف عملياة الخلا  لتبصاا الحما ة عان الماااة السالياة لاي نباس الخازا 

مر إما اائرية أو م تسيلة وتتم عملية التهوية بسريقة ميكانيكية وقد ي تخدم الأت جين لي وتبنى بر  التخ
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عملية التهوية ويتم إرسال المااة السالية إلى المعالجة الأولية أو البانوية ولا ياماي ذلاا إلاى حماا إضاالي 

 .على مراحا المعالجة

الخباض  بالإضاالة إلاى، روائ  تريهة للحما ةوتهدل هذه السريقة لي المعالجة إلى التخلص من أية 

 .لي ن ب التلو  بالمواا الصلبة قبا التخلص النهائي منها

II.2.2.4.7. طريقحة الحمحأة النشحطة التقليديحةConventional Activatad Sludge Process 

CASP[8]: 

ق  اتمر الادللخل  منممة الحم ة النشسة بنمام المباعا اائم الأالنمام التقليدي الأساسي  يعرل عااة

الادلق  ولزا  الترسيب البانوي ول  تادوير الحما ة ونماوذس، وم ترج  الحم ة ويتكو  من لزا  التهوية

ن ماالمن اابة  هو النموذس التدالعي أو المتوالي أي أ  ررائ  الميااه العرضاية، الم تعما لي لزا  التهوية

ه العااماة يتم وضا  المياا، حيه تختل  م  بع هاالمدلا إلى المخرس تتدال  الواحدة تلو الألر  او  أ  

ا ببعاا سااعات تقريبياا لياتم الخلا  ما  بع اهم 6والحم ة الم ترجعة إلى مقدماة الخازا  وتمكاه ليا  مادة 

  ولا ل ساريا، المهويات الميكانيكية بسريقاة ت امن تاوزع الهاواء بصاورة مت ااوية علاى طاول الخازا 

 .المااة الع ويةالمياه لي الخزا  يحد  تحسيم وأت دة 

 15ن عمر الحما ة عموماا أقاا ما، وبعد لروس ال ائا المختل  يتم ترسيب  لي لزا  ترسيب الحم ة

-25ن ي اترج  حاوالي ماابيوأياام  10-3وعااة ما يكو  أل ا عمر لها لا ل لتارة تتاراوح ماابين ، يوما

لحصول لولوجية أتبر تقدما ظهرت الحاجة إلى طرق بي، حينها % من الحم ة إلى مقدمة لزا  التهوية50

ح ايادة لل امابهادل تلبياة الإراتراطات البي ياة الصاارمة والمتز، على جواة أعلى للتدلقات ال ائلة الخارجة

ة أو إعااااة إسااتخدامها لااي الإسااتخدامات الصاااناعي، بصاارل المياااه المعالجااة علااى المصااارل العمومياااة

ون اب  DBO الأت اجين الكيمياائي الحياوي والإستخدامات الألر  من حيه محتواها المتمباا لاي طلاب

ة  ياة الصاارموعلى ذلا لإن  ل ما  الولاء بتحقياق تلاا المعاايير البي، المغديات من النتروجين والبوسبور

بسريقاة  لإ  بعض التعدي ت المختلبة ياتم إضاالتها إلاى التصاميم الأساساي لمحساات المعالجاة التاي تعماا

 .الحم ة النشسة التقليدية

 :هذه السريقة لتشما مجموعة من السرق تتمبا لي وتسورت 

II.3.2.4.7.  : طريقة الحمأة النشطة متدرجة التهوية 

تعتمد هذه السريقة على إعساء تمية من الهواء تتناسب م  حاجة الكائنات الدقيقاة لهاا أثنااء إن اياب 

توزيا  أنابياب نباه الهاواء  ولهذا لاإ  هاذا النماام يغيار لقا  لاي أمااتن، ال ائا المختل  على طول الخزا 

وبذلا يمكن إعتباره تح ين ب ي  على نمام الحم ة النشسة التقليدي عند مدلا لزا  التهوية بحيه تخل  

المياه العاامة م  الحم ة الم ترجعة ويكو  استه   الأت جين عاليا للاذلا توضا  نارارات الهاواء قريباة 

لدقيقة من الهواء لي هذه المنسقة من الخازا  وما  جرياا  من بع ها البعض لتكبي حاجة الكائنات الحية ا
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ال اائا المخاتل  لاي الخازا  تازااا أعاداا الكائناات الحياة الدقيقاة ويقاا الغاذاء وباذلا تقاا ن ابة الغاذاء إلاى 

الكائنات الحية الدقيقة ليقا إسته   الأت جين ولاذا توضا  نارارات الهاواء علاى م االات متباعادة للتقلياا 

ت اجين الم اال. ويتمياز هاذا النماام مان طارق المعالجاة البيولوجياة بتقلياا تمياة الأت اجين من تمية الأ

 .[8]الم الة

II.4.2.4.7. : طريقة الحمأة النشطة الممتدة التهوية  

ريقاة طهي طريقة سهلة ومرنة لي تشغيلها ويمكن الإساتغناء عان مرحلاة الترسايب الإبتدائياة وتعاد 

ريقاة ي هاذه السلابيولوجية بنمام الحم ة النشسة التقليادي تادلا الميااه العااماة معدلة من طريقة المعالجة ال

ا عملياة إلى أحواة التهوية بحيه تنشا  البكتيرياا الهوائياة لاي أت ادة الماواا الع اوية وي ااعد علاى ذلا

ة من الحاوالتهوية الميكانيكية التي تمد المياه بالأت جين الذائب وت بب مزس وتحريا م تمر لل ائا ض

ب الماواا مما يزيد من لعالية عملية المعالجة لتخرس المياه من أحواة التهوياة لأحاواة الترسايب لتترسا

للحباظ  ة التهويةالعالقة وما بها من الكائنات الحية الدقيقة ثم يعاا ن بة تبيرة من هذه الرواسب إلى أحوا

اياا هاذه ومن مز، ةالتي تقوم بعملية الأت د كتيرياعلى الترتيز المناسب من المواا العالقة وما تحمل  من الب

 : [10]السريقة

 .تببيت المواا الع وية -

 .الإستغناء عن معالجة الرواسب قبا تجبيبها أو إستعمالها -

اعة س 15لي حين أ  لزانات هذه السريقة تتميز بكبر حجمها لتعسى زمن مكو  التهوية أعلى من 

ما  تولاد  ماا ياماي إلاى نتاائج معلجاة أل اا للميااه العااماة يوم وهاذا 30-15وزمن إستخدام الحم ة مابين 

 .تميات أقا من الحم ة الزائدة تمخلبات

II.5.2.4.7. : خنادق الأكسدة  

تبيار  تعتبر هذه السريقة من أحد طرق التهوية الممتدة وتصمم بنبس الأسلوب ويكو  ركا لزانهاا

ة لي ماي إلى من  تولر المرول ال هوائيمما ي، متر من سس  الأرة 1.5و  0.6بي اوي عمق  مابين 

تم ولوجياا وياقاع الخزا  ويتم الول المياه العااماة لاتخل  ما  الحما ة النشاسة لاي لنادق الأت ادة لتعاالج بي

وياااتم اسااترجاع جااازء مااان الحماا ة الم اااتقرة للمحالماااة ، تصاابية ميااااه لناادق الأت ااادة لاااي لاازا  ثاااانوي

 .[10]عليها

II.6.2.4.7.  النشطة متجزئة التهوية :طريقة الحمأة  

وتعتبار طريقاة معدلاة مان طريقاة الحما ة النشاسة لياتم الاول ، تعرل أي اا بالتهوياة علاى لساوات

المياه إلى لزا  التهوية بعاد تجزئتهاا مان عادة أمااتن علاى طولا  وتهادل هاذه التجزئاة إلاى م ااواة تمياة 

، لاب الأقصاى مان الأت اجين لاي لازا  التهوياةحاجة الكائنات الحية الدقيقة إليها وبذلا يقا الس الغذاء م 

وي اام  هااذا النمااام بتوزياا  أتباار انتمامااا للسلااب علااى الأت ااجين ممااا ي اااعد علااى الإسااتغ ل الأل ااا 
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ويتمياز هاذا النمااام ولاى لقا ، للأت اجين الم اال وت اترج  الحما ة النشاسة لاي هاذا النماام إلاى القنااة الأ

 .[8]مرونة التشغياب

II.7.2.4.7تثبيت التلامسي :.نظام ال 

لخصاائص اتعد هذه السريقة تسوير النماام المعالجاة بالحما ة النشاسة التقليادي بهادل الإساتبااة مان 

م رحلتين لتتمتتم عملية إزالة طلب الأت جين الكيميائي الحيوي على  الإمتصاصية للحم ة النشسة لعااة ما

ميااه  حياه ياتم تهوياة، ين لاي لازا  واحادلي لزانات مختلبة عكس الأنمماة ال اابقة التاي تكاو  المارحلت

ات اقيقاة وياتم إمتصااص معمام الغروانيا 60-30الصرل م  الحم ة الم ترجعة لي لزا  الات مس لمادة 

م عملية لترسيب لتتاليتم لصا الحم ة من المياه المعالجة بسريقة ، العوالق الدقيقة والمواا الع وية الذائبةو

 ااتعما تماابين سااعة أو ساااعتين لاي لازا  تهوياة الحما ة. ولا ل ذلاا  التهوياة للحما ة الم اترجعة لبتارة

واء لقد اة ضخ الهالمواا الع وية الممتصة لإنتاس الساقة لي الخ يا الجديدة وتحتاس عملية التهوية إلى زيا

ة بإعاااة % من عمليات الحم ة التقليدية ولهذا يمكان م ااعبة قادرة المحساات التقليديا50تصا إلى حوالي 

 .[10]صميمها للتناسب م  طريقة المعالجة بنمام التببيت الت م يت

II.8.2.4.7. : النترجة وإزالة النترجة 

ليدياة تجر  هذه العملية بشكا لاص لإزالة النتاروجين وهاي طريقاة معدلاة عان الحما ة النشاسة التق

النترجاة وعملياات النشادرة ويكو  للبكتيريا اور واض  لي عمليات التحلا للمرتباات النيتروجينياة لا ل 

 ت د ة عندما يتتحد  عملية النترج، وإزالة النترجة والتي يشار  ليها أنواع مختلبة ومتعداة من البكتيريا

 لاي أحاواة الأمونيوم إلى نيتريت ثم إلى نترات بواسسة بكتيريا النتروزومونال وبكتيرياا النتروبااتتور

وذلااا  عملياة إزالااة النترجاة لاي أحااواة الترسايب البانوياةتاتم ، التهوياة ولاي وجااوا ولارة مان الأت ااجين

بتاا مين زماان تهويااة طويااا وإضااالة مصاادر تربااو  ع ااوي وتتميااز هااذه السريقااة ب نهااا موثوقااة وسااهلة 

% ماان النيتااروجين وتحتاااس إلااى م اااحات أراضااي صااغيرة وذات تكلبااة 95-60تزيااا حااوالي ، التشااغيا

 .[8]إستبمارية وتشغيلية متوسسة

II.9.2.4.7. : طريقة المعالجة بالحمأة النشطة المتتابع 

هو أحد أساليب التشغيا المتسورة بنمام المباعا الدلعي المتتاب  لمعالجة مياه الصرل الناتجاة عان 

الصااناعات البتروليااة والبتروتيماويااة وتعتمااد هااذه السريقااة علااى نبااس النمريااة التقليديااة لمعالجااة الحماا ة 

والإلارام حياه أ  عملياات التهوياة والترسايب والتروياق متماثلاة لاي تا  النشسة وبإضالة نمرية المليء 

السريقتين والإلت ل الوحيد هو أ  لسوات المعالجة لي السريقة التقليدية تتم لي لزانات منبصلة أما لي 

هذه السريقة لإ  جمي  الخسوات تتم بسريقة متتابعة لي نبس الخزا . تما يعتبار الاتخلص مان الحما ة مان 

م لسوات عملية المباعا الدلعي المتتاب  والتي تمثر بشدة على الأااء العام للعملية وتحاد  هاذه العملياة أه

عاااة لا ل مرحلاة الترساايب ومان ضامن المميازات لهااذا النماام هاو عادم الحاجااة إلاى نماام إعاااة الحماا ة 
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رب  ساعات أو أقا وبالتالي يمكن النشسة يمكن أ  تعالج بنمام المباعا الدلعي المتتاب  وتتم العملية ل ل أ

الإستغناء من أحواة الترويق النهائية وم خات إعااة ضخ الحم ة الم اترجعة مماا ياماي إلاى انخبااة 

لي التكلبة التشغيلية والإستبمارية لمعالجة المياه بالسرق البيولوجية. ومن أهم ميزات هذا النماام المتساور 

الناجماة عان أساالوب المعالجاة بالحما ة النشااسة التقليادي والخاااص  أنا  هاو الغالااب علاى المشااتا التشااغيلية

 بصعوا الحم ة وت خمها.

II.10.2.4.7. [ 11الأهداف العامة للمعالجة بالحمأة المنشطة:] 

 .المعالجة الهوائية للب  ت ال ائلة بسريقة م تمرة أو غير م تمرة -

 .أت دة المواا الكربوهيدراتية -

 .إتمام عملية النترتة -

II.11.2.4.7. [ 12أهم محاسن الحمأة المنشطة:] 

 .إنتاس سائا نهائي صالي وغير منبر -

 .للو النمام من الروائ  الكريهة أثناء التشغيا -

 .عدم الإحتياس إلى م احات تبيرة -

 .إمكانية ت ويق المخلبات الناتجة )الحم ة( -

II.12.2.4.7. [ 12العيوب الأساسية للحمأة المنشطة:] 

 .إنشاءومراقبة تصميم إحتياجات إلى   -

 .الصيانةوإحتياجات إلى عمال ماهرين للتشغيا   -

 .التغيرات لي الدلقوالمباج ة ونتائجها متدنية للأحمال الصدمة   -

 .تنتج حجما تبير من الحم ة )الأوساخ ( مما يزيد من مشاتا إزالة الماء من الحم ة  -

 .ذات تكلبة إنشاء أولية عالية  -

II.13.2.4.7.  [:1أنظمة الحمأة المنشطة ]أنواع 
 تختلف أنممة الحم ة المنشسة لي أاائها ح ب عدة متغيرات منها :

 .وض  النمم -1

 .الب  ت للمباعاوطريقة إالال الهواء  -2

 .زمن التهوية -3

 .ترتيز النمو الحيوي المنش  -4

 .حجم المباعا -5

 .ارجة المزس -6

 



 عالجتهامحي وطرق مياه الصرف الص                                                :الفصل الثاني
 

26 
 

II.14.2.4.7. : معالجة الحمأة 

ا لي % منه60الدول بسرق تقليدية ويتم التخلص منها عن طريق الن تانت تعالج الحم ة لي بعض 

الحما ة  الأرة ونتج من ذلا تلو  المياه الجولية وإرعال لبعض الحرائق من الحارارة الناتجاة عان تخمار

نهااا حياه لاي أوالار ال اابعينات ما  الزياااة لااي تمياة الحما ة لمحساات المعالجااة زاات مشااتا الاتخلص م

لأمريكيااة الااي الباادائا للم ااعدة لااي حااا مشاكلة الحماا ة التاي باادأت تتباااقم لاي الولايااات وعليا  باادأ البحاه 

ا  إلااى والادليا علاى ذلااا التوصاية التااي قامات بهااا تلياة الهندسااة جامعاة تليماازو  حياه أ  نقااا الحما ة أ

تصاميم ق لمشاتا هندسية وبي ية صعبة لي المد  الرئي ية لمن ل لها قام الباحبو  بدراسات أل ا السر

 [.1مواسير نقا الحم ة ومحاولة معالجتها والتخلص منها ]

إزالااة وتااماي معالجااة الحماا ة إلااى التقليااا ماان حجاام الحماا ة الناتجااة عاان المعالجااة وزيااااة ترتيزهااا 

 [.7الملوثات الحيوية )الجرثومية( مما يجعلها صالحة لبعض الإستخدامات تمح نات للتربة ]

II.8. رف الصحيأهمية معالجة مياه الص : 

ولها قباا وصا الملوثاات مان الميااه الملوثاةالصحي هي عملية إزالة الشوائب ومعالجة مياه الصرل 

 لصاحيام أساباب معالجاة ميااه الصارل ومان أها، إلى مصاار المياه الجولية أو م سحات الميااه السبيعياة

 [:2مايلي ]

II.1.8. النباات علاى والمياه النميبة من أهم العواما التي ت ااعد الحياوا   : الحفاظ على مصائد الأسماك

 .العيش ليها

.2.8.II ت ديد من الكائناالمحيسات وغيرها بحياة العوترتب  الأنهار  : الحفاظ على الحياة المائية البرية

 .الراحةوالم تنقعات للحصول على الغذاء والشواطئ والتي تعتمد على ال واحا 

II.3.8. لي بالتاولأمراة اتنقا المياه الملوثة بالبكتيريا ال ارة العديد من  : التقليل من المخاطر الصحية

 .يجب المحالمة عليها وتنميبها

II.4.8. اطق ساياحية تعتبر المناطق المائية مصدر رلاهية للعدياد مان الناال لمنهاا ماا يمباا منا : الترفيه

 .ومنها ما يعتبر مكانا للعيش للذين يب لو  العيش بالقرب من المياه
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III.1. [1]الدراسة  منطقة تقديم: 

III.1.1. لموقع الفلكي :ا 

 تق  مدينة تقرت بمنخبض وااي ريغ لي نقسة تقاط  بين :

  ارجة رمالا. 33.116اائرة عرة 

  ارجة ررقا. 6.0783ل  طول 

III.2.1.[1ا2الموقع الجغرافي:] 

 تق  مدينة تقرت لي المنسقة الشرقية للجزائر يحدها:

  تلم. 160ب  32من الجنوب مدينة ورقلة )مقر الولاية( على السريق الوطني رقم 

  تلم. 95ب 16من الشرق مدينة الوااي على السريق الوطني رقم 

  تلم. 220ب 03من الشمال مدينة ب كرة على السريق الوطني رقم 

 لى تلم ومدينة الجلبة ع 350من الجنوب الغربي مدينة غرااية على طريق القرارة و بريا  ب

 تلم.  650ب  تلم، وتبعد عن الجزائر العاصمة 380طريق م عد ب 

 

 توضا الموقع الجغرافي لمدينة تقرت. صورة(:III.1) الشكل

ى تلام مان الجناوب إلاا 160م االة أتبار مان مديناة تقارت عاصامة إقلايم وااي رياغ الاذي يمتاد علاى 

ربياة من قرية قوق إلى ر  ملغياغ )اللاورير( ورا  ماروا . حياه يقا  وااي رياغ علاى الجهاة الغ، الشمال

، متار 70ترتبا  علاى م اتو  ساس  البحار ب، للعرق الشرقي الكبير بالصحراء الشمالية الشرقية للجزائر

 . [4[]3] 2تلم 481تترب  مدينة تقرت على م احة إجمالية تقدر ب
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III.3.1. الدراسة المناخية للمنطقة : 

لاي  راتاء باارا قاارص، تماا يتكاو  الصاقي وتتميز هذه المنسقة بمناخ جاد حاار  درجة الحرارة : -

 .بعض أيام الشتاء، صيف جال وحار

 .المنسقة سبخية هابالرطوبة، لأن  ةتتميز المنسق الرطوبة: -

 تدعى ال روتو )ومحليا ت مى بالشهيلي(.تهب على المنسقة رياح  الرياح : -

 .تمتاز هذه المنسقة بمن وب أمسار قليا  لي لترة الشتاءالأمطار:  -

.2.III  : تقديم محطة التصفية بتقرت 

 .رمالا 33° 16'ل  عرة  -تق  على : 

 .ررقا 6° 40'ل  طول  -     

ة ابعة لبلدياالت، بتقرت بني أسوا تق  محسة تصبية المياه الم تعملة لي الشمال الشرقي لولاية ورقلة

محساة تتربا  هاذه ال، بين مديناة تقارت ومديناة الاوااي 16تب ب ت اائرة تقرت على السريق الوطني رقم 

ا م وأعياد ت هيلها1995توقبت عان العماا سانة ، م20/11/1993بدأت تعما لي ، هكتارات 5على م احة 

حاات إراارال الااديوا  الااوطني للتسهياار ت 24/02/2004وباادأت العمااا ماان جديااد لااي ، 2003لااي ساانة 

)ONA) ،  [5]وحاليا مخصصة لتنقية جزء من المياه الم تعملة لمدينة تقرت الكبر. 

( مااا  الشااارتة PNEH) الدراساااة أجريااات مااان طااارل المكتاااب الاااوطني للدراساااات الهيدروليكياااة 

بتقارت  حدة التسهيارتحت اسم و 5.392.1666.00.02رقم العملية  1982البلجيكية لتنقية المياه لي سنة 

 هذه الوحدة أنجزت لي إطار برنامج تسوير بلدي. 

 

 توضا محطة التصفية بتقرتصورة (: III.2) الشكل

 



 وأدوات رقط                                                                  :       الثالث الفصل
 

32 
 

.3.III :مكونات نظام التصفية بالحمأة النشطة المستخدم في محطة تقرت 

ملوثاات  ت تقبا المحسة المياه الملوثاة بتعادا الأنشاسة البشارية و التاي تحتاوي علاى عادة أناواع مان

 [ والتي تنق م على النحو التالي :6حيه تختلف مراحا معالجتها ]

.1.3.III  :المعالجة الفيزيائية 

 ة و تتم ليها العمليات التالية:وهي المرحلة الأولي

.1.1.3.III  ( عملية الغربلةLe Dégrillage :) 

ن : المحساة و تاتم علاى مارحلتي إلاىيتم ليهاا نازع و غربلاة الشاوائب التاي تا تي مان رابكات ال اخ 

 .ترم800ملم و عرة القناة  400 سعة المياه بحيه تبلغرحلة ربكة آلية وألر  تلقائية، م

 

 توضا عملية الغربلةصورة (: III.3) الشكل

.2.1.3.III( عملية نزع الأتربة و الزيوتDessablage-déshuilage: ) 

زياااوت لاااي عملياااة الغربلاااة حاملاااة للأترباااة و اللاااي هاااذه العملياااة ياااتم ضاااخ الميااااه الناتجاااة عااان 

متاااار و بواسااااسة م ااااخة هوائيااااة يااااتم لصااااا بااااين الزيااااوت و الأتربااااة بحيااااه يااااتم 15الحااااوة يبلااااغ 

 متر.1.10متر و حوة الزيوت يبلغ  2التخلص من الأتربة لي حوة يبلغ 

 

 توضا عملية نزع الأتربة و الزيوت صورة(:III.4) الشكل
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.2.3.III  البيولوجية:المعالجة 

ب ارعة  بحيه ياتم تهوياة الميااه باساتعمال ماراوح تادور، تعد هذه المرحلة من أهم مراحا المعالجة

الع ااوية  التااي تتغاذ  علااى المااواا، عالياة   تقااوم بتزويااد أحاواة التهويااة بالأوت ااجين لتنشاي  البكتيريااا

رة هاذه الأليا لصا الماء عان الحما ة والذي يتم لي ، المتواجدة لي المياه لتنقا بعدها إلى أحواة الترسيب

إعاااة  بأماا البكتيرياا الحياة تعااا إلاى حاوة التهوياة بواساسة لولا، ت خ لي حوة تبخين بكتيريا الميتة

عن حوة  تة الناتجةلتنتقا المياه المجمعة إلى أحواة  المعالجة الكيميائية و البكتيريا المي، الحم ة النشسة

 [، و تتم العمليات ولق مايلي:6] الجبيف التبخين ترسا إلى مقابر

.1.2.3.III ( حوض التهويةLebas sin d’aération :) 

رياق طالماء الناتج يتم صب  لي حوضين لتهوية ذات الشكا الم تسيا ومنها ينش  الأوت جين عن 

 منزلق ألقي. 02 مصبين بواسسةتربينات هوائية و المياه الزائدة يتم نقلها إلي  04

متر 7200نوع التحويا : بيولوجي /حجم الحوضين :

 متر 40متر /السول : 20مكعب /العرة: 

 متر /الترتيز: م/مول 405عمق المياه: 

 ساعة  18.5الوقت المتوس  :

 .اورة/اقيقة 1450/31ال رعة الداللة و الخارجة : 

 توضا حوض التهوية رةصو(:III.5) الشكل                                                                     

.3.3.III:المعالجة الكيمائية 

كو  مياه و تبقية لي اليتم تعقيم المياه المعالجة بإضالة ماء جاليا من اجا ق اء على مكروبات المت

 تما يلي :

.1.3.3.III(حوض الكلوريرBassin de chloration: ) 

( NaClتعقااااايم الميااااااه لاااااي حاااااوة الكلاااااورير الم اااااتسيلي ياااااتم بإضاااااالة تلاااااور الصاااااوايوم ) 

و ضااااما  ، والتحااااول ضااااروري و مبااااروة للمياااااه إمااااا الداللااااة أو الخارجااااة ماااان حااااوة الكلااااورير

تمااار للم اااتنق  االميااااه المعقماااة ياااتم إلااا ء الباااائض منهاااا مااان قنااااة  و التااازام بالوقااات المااارتب  بالتااادلق

 ضمن قناة واا ريغ.
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 متر6متر/العرة : 15.7السول: 

 متر 3.20العمق الإجمالي : 

 متر 2.96العمق الم تعما  : 

 متر مكعب.278.8حجم الماء: 

 ا حوض الكلوريرتوضصورة (: III.6) الشكل                                                              

4.3.III .( إعادة الرسكلةVis d'archiméde (boues de recirculation: 

جااااا أحاااواة التهويااااة ماااان أبقاااوة  وترجاااا  نحااااو  مصاااابين بحياااه ت ااااخ البكتيرياااااتنشااا  عاااان ال

 ت خ إلى حوة ال ماتة.على الترتيز والبكتيريا الحباظ 

 متر 0.85ارجة  قسر المحر :  30الزاوية : 

 متر 0.455قسر العارضة : 

 متر  0.565ارتباع تعب ة : 

 متر 3.23طول م امير: 

 . اورة / اقيقة 1500/50لة لارجة : سرعة اال

 رسكلةالعادة إوضا كيفية ت صورة (:III.7) الشكل                                                                

.5.3.III ( تثخين البكتيرياL'épaississeur (boues en excès:) 

و ال اااماتة هاااي الهااادل ، قباااا أ  تجباااف لاااي حاااوة مخروطاااي الشاااكا ياااتم تبخاااين البكتيرياااا 

 عة.متر مكعب /سا 20 حوالي إنتاجية الم خة بحيه تقدر ، الأول لزيااة ترتيز البكتيريا

 متر 4.3إرتباع المخروط : 

 متر  4ارتباع ماء المحي  : 

 متر  8القسر : /متر  0.5عمق المخروط : 

 متر مرب  50م احة ال س  : 

الحجااااام المتوسااااا  /متااااار مكعاااااب 208الحجااااام : 

                       متر مكعب. 62.5للبكتيريا ال ميكة : 

 يفية تثخين البكتيرياتوضا كصورة (: III.8) الشكل                                                           
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.6.3.III رمقاب ( التجفيفLes lits de séchage     :)  

، ياااتم تبخاااين البكتيرياااا تصاااب لاااي مقاااابر التجبياااف لتجباااف و ت اااتعما ت سااامدة ع اااوية بعااادما

 حااااااواليالحجاااااام الكلااااااي لقاااااااع التجبيااااااف يبلااااااغ 

 .متر 25السول : متر مكعب  18.250

 .متر 8العرة : 

  .متر مرب 200م احة ال س  : 

 متر.  0.4ارتباع تعب ة : 

 قابر التجفيفتوضا مصورة (: III.9) الشكل                                                           

.4.III: مخطل العام لتصفية المياه 

رحلاة ويتمبا هذا المخس  لاي النماوذس التاالي الاذي  يوضا  عماا نماام التصابية بالمحساة بداياة بم

صاولا إلاى وبحياه تمار بالمراحاا )ليزيائياة و تيميائياة و بيولوجياة(  الغربلاة بعاد وصاول الميااه الملوثاة 

 .ثم تنتهي بمقابر التجبيف أحواة الكلورير ومن

 

 توضا مخطل العام لتصفية المياهصورة (: III.10) الشكل

.5.III  : مردود التنقية 

 ولق المعاالة التالية :لتحديد تباءة مراوا التنقية بواسسة الحم ة النشسة بتقرت للوسائ  المدروسة 

 

 R.مراوا التنقية : 

EC( ترتيز الوسائ  المتواجدة لي المياه الم تعملة الداللة للحوة :mg/l.) 

100 (*EC /(SC-EC = ))%R  
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SC( ترتيز الوسائ  المتواجدة لي المياه الم تعملة الخارجة من الحوة :mg/l .) 

.6.III  المقاسة :تحديد الوسائل الفيزيوكيميائية 

 III.1.6.  :طريقة أخد العينات 

ب اير إ  ألذ عينة من مياه المحسة عملية اقيقة يجب أ  تملذ بعناياة لائقاة لهاي رارط ضاروري لت

ني لاديوا  الااوطتام ألاذ عيناات لإجااراء التحالياا البيزيائياة و الكيميائياة لاي مختبار ا، و بياناات بدقاة نتاائج

إلااى  08:00لااي الصااباح ماان ال اااعة ) 2021إلااى غايااة  2018لاا ل أرباا  مواساام ماان  ONAلتسهياار 

نونة بمكاا  تملذ العينات لي عبوات زجاجية من البولي إيبلين المعقم أو البورسليكات نميبة مع، (10:00

 وتاريخ ووقت.

III.2.6.  تحديد المواد العالقةMES: 

 تمت ولق طريقتين :MES(105-NF;T90 ) السريقة المتبعة لقيال تمية المواا العالقة 

 ة.: طريقة الترري  استعملناها عندما تكو  المياه قليلة المواا العالق الطريقة الأولى -

مياه ذات ( استعملناها عندما تكو  الCentrifugation(: طريقة السرا المرتزي  الطريقة الثانية -

 تبالة عالية بالمواا العالقة.

  المستعملةالأدوات والأجهزة : 

 .(Etuve )C°150 الحاضنة  -

 .Dessiccateurجهاز نزع الرطوبة  -

 .ميزا  إلكتروني -

 .( اورة لي الدقيقة2800-3200عت  )ذو معدل سرجهاز السرا المرتزي  -

 .(rampe de fibrationجهاز الترري  تحت ال غ  ) -

 .حوجلة عيارية -

 .Capsuleبوتقات  -

 .(C/GF)أوراق ترري   -

 : طريقة الترشيا 

 ب اعة C °150نبلا ورقة الترري  بالماء المقسر ثم ن عها االا الحاضانة علاى ارجاة حارارة  -

 .اقائق

 rdessiccateu نخرس ورقة الترري  ونترتها تبرا بعيدا عن الرطوبة االا جهاز نزع الرطوبة  -

 .0Mنز  ورقة الترري  وهي لارغة ون جا وزنها  -

 .بالماء العااي ثم بالماء المقسرنغ لها جيدا  ml100ذات سعة ن لذ حوجلة  -

 .لى ورقة الترري  لي جهاز الترري من العينة ثم ن كبها ع 100mlن لذ  -
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ة لماد C°150بعد نهاية الترري  ن لد ورقة الترري  ون عها االا الحاضنة على ارجاة حارارة  -

 ساعتين 

دة لما  dessiccateurنخرس ورقة الترري  من الحاضنة ونترتها تبرا بعيدا عان الرطوباة االاا  -

 .اقيقة15

 .M1نز  ورقة الترري  ون جا وزنها  -

 : النتيجة حساب

ورق الترري  بعد التجبيف و وز  ورق الترري  وهو  وز   البرق ليب ح بتتمية المواا العالقة 

 .)mg/l) ـانس قا من الع قة التالية وتعسي ب، لارم

)/V0 M-1(M =(MES)C 

(MES)C ( ترتيز المواا العالقة :mg/l). 

0M وز  ورق الترري  وهو لارم :) mg). 

1M  تجبيف :  وز  ورق الترري  بعد ال  (mg.) 

V  حجم الماء الم تعما من العينة : (ml.) 

  (طريقة الطرد المركزيCentrifugation:) 

 .ml100ذو سعة  potsمن العينة و ن عها االا إناء  ml100 ن لذ -

 اقيقة حتى نحصا على الراسب . 20لسرا مرتزي لمدة نخ عهما  -

مادة لننزع الماء العالق ثم نغ ا الراسب بالمااء المقسار ثام نخ اع  مارة ألار  للسارا المرتازي  -

 اقيقة .    20

 0Mون جا وزنها  (Capsule) نز  بوتقة نميبة  -

 C°105على ارجة حرارة  )Etuve(ثم ن عها االا الحاضنة  Capsuleن كب الراسب االا  -

 .حتى نحصا على وز  م تقر

  dessiccateurمن الحاضنة ونترتها تبرا بعيدا عن الرطوبة االا  )Capsule(نخرس البوتقة  -

 .1Mم  الراسب الجال ون جا وزنها  (Capsuleنز  البوتقة ) -

 يح ب من الع قة التالية : MESح اب النتيجة : ترتيز 

)X1000/V0  M-1MES= (M 

  )mg/l(ويعسى بوحدة 

0M  وز  البوتقة :Capsule  قبا الاستعمال)mg) 

1M( وز  البوتقة م  الراسب بعد الاستعمال :mg) 

V( حجم الماء الم تعما م  العينة :ml) 
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 تمثل جهاز الطرد المركزيصورة (: III.11) الشكل

 III.3.6.  ( تحديد الطلب الكيميائي للأكسجينDCO:)  

بسريقة اللأت دة بواسسة بيكرومات البوتاسيوم لاي وسا  حم اي بوجاوا سالبات  DCO تم تحديد

( بسريقة spectrophotomètre DR3900)بواسسة جهاز  4HgSOو سلبات الزئبق   4AgSOالب ة 

Digestion par rèacteur ،لاي  قياسانا لوDCO  اساتعملنا تب اولات تحتاوي علاى الكاراف التجااري

 مح ر سابقا.

  الأدوات والأجهزة المستعملة: 

 .DR3900 spectrophotomètre éThermor جهاز -

 .Thermo réacteur مولد للحرارة  -

 .ماء مقسر –ماصة  –ت ل بيشر  –حاما  -

 طريقة العمل : 

 .نرس تب ولة تحتوي على المتباع ت جيدا من أجا مزس المواا المترسبة -

( التي تب ولة) من العينة ون كبها على الجدار الداللي للأنبوب ml 2ذ بواسسة ماصة نميبة ن ل -

 .تحتوي على المتباعا بحيه تكو  الكب ولة بشكا مائا

 .نغلق الكب ولة بإحكام و نرجها جيدا -

Thermo- االاا مولاد الحارارة C°148 حارارةاقيقاة علاى ارجاة  120ن اخن الكب اولة لمادة  -

rèacteur. 

 .اقائق 10ونترتها تبرا على حاما لمدة  rèacteur-Thermoنخرس الكب ولة من  -

زماان اقااائق نارس الأنبوبااة )الكب اولة( جياادا ثام نترتهااا تبارا علااى ارجاة حاارارة عااياة ) 10بعاد  -

 .اقيقة أو أتبر( 30التبريد حوالي 

 .spectrophotométre,DR3900بعد انتهاء وقت التبريد ن   الكب ولة االا جهاز  -

 ـا باان الجهاااز مباراارة تبقااى النتيجااة م ااتقرة لماادة زمنيااة والنتيجااة يعباار عنهااماا DCOنقاارأ قيمااة  -

)mg/l). 
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 .DCOتوضا الكاشف المستخدم لقياس  صورة (:III.12) الشكل

III.4.6.  ( 5تحديد الطلب البيوكيميائي للأكسجينDBO:) 

 manométrique( بسريقة ISO5813) DBO (MF120) باستعمال جهاز  5DBOتم تحديد تمية 

 : الأدوات والمواد المستعملة 

 . 5DBOجهاز قيال  -

 .ق يب مغناطي ي -

 .(C°20حاضنة ) -

  .مزواة بغساء االلي وغساء لارجي ml500قارورات الح ن عازلة ل وء ذات سعة  -

 .ملق  -

 .حوجلة عيارية -

 .urée(C4H8N2S)-Thio-2-alkyle-1مبب    -

 .هيدروت يد البوتاسيوم -

  :طريقة العمل 

ـ أمر ضروري لمعرلة الحجم الذي سيتم تحليل  من أجا تحديد ال DCO ـتحديد ترتيز الإ   -

5DBO. 

 بالع قة التالية :  5DBO ـيتم تحديد حجم الم لوا لح اب  ال -

DBO5 =DCO (mg/l)*0.85 

 نحصا على قيمة ن قسها لي الجدول التالي ونتحصا على الحجم المراا تحليل . -
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 المستعملة.بدلالة حجم العينة   5DBO (: معامل تغير قيمة III.1) الجدول 

 قطرات المثبل المعامل حجم العينة مجال القياس

40-0 

80-0 

200-0 

400-0 

800-0 
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4000-0 
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22.7 
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9 

7 

5 

3 

2 

1 

0.5 

 .ميبةنثم ن كبها االا قارورات الح ن  نقيس بواسسة اورق مدرس تمية العينة ال زمة للتحليا -

 .ن   الق يب المغناطي ي االا تا قارورة -

 .نميف قسرات من المبب  -

 .لي تا غساء االلي للقارورة NaOHبواسسة ملق  نميف قرصين من هيدروت يد الصوايوم   -

 .TOP OXIنغلق القارورة بإحكام بواسسة  -

 .(00ثواني حتى تمهر على الشارة القيمة ) 3( لي وقت واحد لمدة S+Mن غ  على الزرين ) -

 .رجة م وية ونترتها لمدة لمس أياما 20نببت ارجة حرارة الب جة على ارجة حرارة  -

       بالع قة التالية:   5DBO  ـنقرأ القيمة المعروضة على الشارة بعد لم ة أيام ونح ب قيمة ال -

 l 2mgO )5DBO/(المعامل =  Xقراءة قيمة 

 القراءة : هي القيمة المتحصا عليها من الجهازقيمة  -

حجم  بدلالة  5DBOذي يرب  الع قة بين قيمة المعاما : يتم تحديده من ل ل الجدول أاناه ال -

مة يلعالقة، قالعينة لأ  تمية السلب البيوتيميائي للأت جين للعينة يتعلق بكمية المواا الع وية ا

5DBO  % من قيمة  80تمبا ن بةDCO . 
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 5DBO( MF120(: جهاز )III.14) الشكل     (DBO5زجاجيات قياس )  (:III.13) الشكل

III.5.6. 2تحديد كمية النتريتNO-N : 

 .Diazotationبسريقة ( spectrophotomètre DR3900) تم تحديد تمية النتريت بواسسة جهاز

 : الأدوات والأجهزة المستعملة 

 .spectrophotomètre DR3900جهاز  -

 .25ml,20ml,10ml ب عة Cuvette colorimétriqueأنبوب تالورومتريا  -

 .ml 50 ت ل بيشر ب عة -

 المتفاعلات : *

 .(  بشكا تيس تجاري مح ر م بقNitri Ver 3تارف ) -

 .ماء مقسر -

 طريقة العمل :* 

 .spectrophotomètre DR3900من العينة ن عها االا جهاز  ml10ن لذ  -

 .الكارف االا الأنبوبن كب محتو   -

 .اقيقة لتتباعا 15نغلق الأنبوب بإحكام ونرس جيدا ونترت  لمدة  -

و  من الماء المقسر )الشاهد( ون عها االا أنبوب تالورمتري ثاني ثم ن اكب محتا ml10ن لذ  -

 . spectrophotomètre DR3900الكارف ونرس جيدا ثم ن ع  االا جهاز 

 .ن ب  الجهاز على الصبر -

قاارأ اقيقاة ماان التباعاا ن اا  الأنباوب الاذي يحتااوي علاى العينااة االاا جهااز القيااال ثام ن 15بعاد  -

 النتيجة مباررة على الجهاز.
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 توضا الكاشف المستخدم لقياس النتريتصورة (: III.15) الشكل  

III.6.6.  3- تحديد كمية النتراتNO-N : 

-تام تحدياد تمياة النتارات  
3NO  ( بواسااسة جهاازspectrophotomètre DR3900)  والسريقااة

 .Réduction au Cadmiumالمتبعة 

 :الأدوات والأجهزة المستعملة 

 .spectrophotomètre DR3900جهاز  -

 .ml 50ت ل بيشر ب عة  -

 .ml10 , ml20 , ml05ب عة  Cuvette Colorimétriqueأنبوب تالورومتري  -

 المتفاعلات : *

 .تجاري مح ر م بقا( بشكا تيس Nitri Ver5تارف )

 : طريقة العمل 

 .من العينة االا أنبوب تالورمتري ml10ن كب  -

 .االا الأنبوب  Nitri Ver 5ن كب محتو  الكيس  -

 .إحكام ونرس جيدا مدة اقيقة واحدةنغلق الأنبوب ب -

 .اقائق ليتباعا 5تر  الأنبوب مدة ن -

ورمتري آلار ثام ن ايف لاا  مان المااء المقسار )الشاااهد( ون اعها االاا أنباوب تااال ml 10ن لاذ  -

 .Nitri Ver5محتو  تيس 

 من أجا ضب  الجهاز على الصبر.  spectrophotomètre DR3900ثم ن ع  االا جهاز  -
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 III.7.6.  3-تحديد كمية أورتوفوسفات
4PO-P : 

 ح ااب طريقااة spectrophotomètre DR3900تاام تحديااد تميااة أورتول اابات بواسااسة جهاااز 

Phos Ver3  )حمض الاسكوربيا(. 

 : الأدوات والأجهزة المستعملة 

 .spectrophotomètre DR3900جهاز  -

 .ت ل بيشر -

 .ml10 , ml20 , ml25ب عة   Cuvette Colorimétriqueأنبوب تالورومتري  -

 المتفاعلات : *

 .: بشكا تيس تجاري مح ر م بقا Phos Ver3تارف 

 :طريقة العمل 

 .االا أنبوب تالورومتريمن العينة ون عها  ml10ن لذ  -

 .Phos Ver3ن يف للأنبوبة محتو  الكيس  -

 .نغلق الأنبوب جيدا ثم نرج  و نترت  لمدة اقيقتين ليتباعا -

  لامان المااء المقسار )الشااهد( ون ايف  ml10أثناء مدة التباعا نح ر أنبوب ثاني ون يف لا   -

 .Phos Ver3المتباعا 

 .الجهاز على الصبرى الجهاز ون ب  ن   أنبوب الشاهد عل -

 spectrophotomètre DR3900ذ الأنبوب الذي يحتوي على العينة ون ع  االا الجهاز ن ل -

 .(mg/l)ـ مباررة ب spectrophotomètre DR3900ثم نقرأ النتيجة على الجهاز  -

 

 توضا الكاشف المستعمل لقياس الاورتوفوسفورصورة (: III.16) الشكل
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III.8.6.  قياس كمية الأكسجين المنحلdissO  : 

    Ampérométriqueتم قيال الأت جين المنحا االا العينة بالسريقة الأمبيرومترية 

 . Oxymétrie BPL Inolabجهاز القيال  -

 : طريقة العمل 

 .نبت  الجهاز -

  .نغ ا قسب الجهاز بالماء المقسر -

 .من العينة ون عها االا ت ل بيشر ml100ن لذ  -

 .قسب الجهاز لي بيشر ونترت  حتى ي تقرنغمس  -

 .الجهاز ال غ  الجزئي للأت جين( عند ثبوتها على -التشب   -ن جا من الجهاز النتائج )الترتيز -

 مباررة من الجهاز. ت لذ القراءةبحيه  -

.9.6.III  قياس الأس الهيدروجينيpH : 

   متر. pH  زبواسطة جها pHتم قياس 

  طريقة قياسpH : 

 .الجهازضب   -

 .متر pHنشغا جهاز  -

 .غ ا القسب بالماء المقسر -

 .PH =7ن   االا ت ل بيشر صغير محلول موقي  -

 .سرعة ضعيبة(ضب  جهاز الرس على أقا سرعة ) -

 .ندلا قسب االا المحلول الموقي -

 .طلب إالال المحلول الموقي البانينترت  مدة صغيرة حتى ي تقر و يمهر على الجهاز  -

ول يحتاوي علاى محلا 2ن حب القسب ثم نغ ل  جيدا بالماء المقسر ثم ندلل  لاي تا ل بيشار رقام  -

 ( ح ب طبيعة الوس  المراا قياس .pH= 10أو pH=  4(موقي 

 المقسر.ن حب قسب الجهاز ونغ ل  بالماء  -

.10.6.III  قياس درجة الحرارةT °C: 

ا تم( Analyseur multi paramètres) لي قيال ارجة الحرارة استعملنا جهاز متعدا القياسات

 يمكن استعمال جهاز لي قيال الناقلية والملوحة ولي قيال ارجة الحرارة لي الوس  المائي.

  طريقة العمل :

 .نشغا الجهاز -
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 .قوم بغمس قسب الجهاز االا العينةن -

 نقرأ مباررة ارجة الحرارة عند استقرارها على الجهاز. -

.11.6.III  قياس الناقلية الكهربائيةCE: 

 Condictivetéتم قيال الناقلية الكهربائية بواسسة جهاز قيال الناقلية 

  : طريقة العمل 

 .نوصا القسب الخاص بقيال ناقلية بمكان  المخصص لي الجهاز -

 .نغ ا القسب  بالماء المقسر -

 .الا ت ل بيشر المحتوي على العينةندلا القسب ا -

 الكهربائية مباررة من الجهاز عند استقرارها. نقرأ القيمة ناقلية -

 

 (HP و أملاحا الأوكسجينا قياس عناصر الكيميائية  )الناقلية أجهزةتوضا صورة (: III.17) الشكل
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 : لثالثمراجع الفصل ا

 المراجع باللغة العربية :
بيااروت ، لمبتاادأ أو الخباار، المجلااد ال اااب تتاااب العبلاار و ايااوا  ا ،1983، [ عبااد الرحمااا  اباان للاادو 1]

 .98ص ، 13ولبنا  س 

 .138ص ، 1اار البقالة بيروت س، تاريخ الجزائر العام، 1980، [ عبد الرحما  الجي ني2]

رت التعريااف باوااي رياغ منشااورات جمعياة الولاااء لشاهيد تقاا، 1999، قاااري إبااراهيم[ عباد الرحماا  3]

 05/06/09ص ، الوااي–ا مال للسباعة 

 اية الادار التون –الصرول لي تاريخ الصحراء و سول ، 1977، بن محمد ال اسي العوامر إبراهيم[ 4]

 .78ص ، للنشر

، لياةمعالجاة ميااه الصارل الصاحي لمنسقاة تقارت بواساسة نباتاات منقياة مح، 2015، إباراهيم[ العاباد 5]

 .22، 20، 18، 15، 11جامعة ورقلة ص ، أطروحة اتتوراه

 :الأجنبيةالمراجع باللغة 

[6] ONA-Station d’épuration des eaux usées Touggourt. 
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.1.IV : مقدمة 

ر الاوطني لتسهيا  بالاديوا 2021-2018ر محساة التصابية ل انة تمت اراساة ومتابعاة نتاائج  بمخبا

يااة ميااه المغذتحالياا لل وإجاراءتيميائياة لمياااه المعالجاة الخارجاة مان المحسااة المعاايير البيزيوتاذا تحدياد و

 تقنية المعالجة بالحم ة المنشسة بمحسة تقرت.يتم تقييم اراسة تباءة و للأحواة

IV.2.  معامل التحلل البيولوجي(5DCO/DBO =K :) 

ي البيولاوج لكي يتم تعيين نوع المعالجاة المسبقاة علاى الميااه يارتب  بماد  قابلياة المااء علاى التحلاا

اه قابلياة التحلااا للماواا الع ااوية لاي مياا K( المعباار عنهاا بالمعامااا 5DCO/DBOالن ابة )بحياه تحاادا 

 توضا  3ت ااوي أو تزياد عان   الن بة المتحصا عليها لإ، الصرل الصحي الم تقبلة من طرل المحسة

 أتبرلى طرق من  المياه تحتاس إو، الذي يب ر مقاومة المااة الع وية لي المياهوضعف التحلا البيولوجي 

 لاعلية لي المعالجة.

 لذا تانت الن بة: Kيكو  على ح ب قيمة المعاما ولمعرلة طبيعة المياه الواراة إلى المحسة 

 𝟑 K<  ح رية.المياه الداللة إلى المحسة مياه 

 K≥3  ح رية.والمياه الداللة إلى المحسة مياه مختلسة صناعية 

.3.IV  تعملة )الداخلة( لمحطة التصفية:المسخصائص مياه الصرف 

ياة تم إجاراء تحالياا البيزيوتيمائبتقرت لتحديد لصائص مياه الصرل الصحي لي محسة التصبية 

 التلو  المتمبلة لي قيال تا من :لمعايير 

O2dissous, DBO5, DCO, MES, pH, Conductivité, Salinité, Température N-

NO2,  N-NO3 N-NH4, PO4
3-. 

ت مان سنوا أرب  ل لمياه الصرل الصحي لي المحسة ل وتم ألذ القيم المتوسسة للوسائ  المقاسة

 لكانت النتائج تما يلي :، 2021إلى  2018
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 التصفية.(: يوضا القيم المتوسطة للوسائل المقاسة للمياه المستعملة )الداخلة( لمحطة IV.1الجدول )

عدد  2021

العين

 ات 

عدد  2020

 العينات

عدد  2019

 العينات

عدد   2018

 العينات 

عدد والسنوات 

 العينات

 

 الوسائل 

 المدروسة

القيمة  

 الدنيا 

القيمة 

 الوسطى 

القيمة 

 العظمى

القيمة  

 الدنيا 

القيمة 

 الوسطى 

القيمة 

 العظمى

القيمة  

 الدنيا 

القيمة 

 الوسطى 

القيمة 

 العظمى

القيمة  

 الدنيا 

القيمة 

 الوسطى 

القيمة 

                                                     العظمى             

21.60 28.55 33.60 40 21.40 28.3 34.30 48 19.8 26.95 33.1 48 21.1 28.425 32.1 48 Températur

e 

2.63 5.07 6.55 40 4.78 5.93 7.78 48 5.2 5.66 6.22 48 4.87 6.295 24.63 48 Conductivité 

1.4 2.7 3.4 40 2.6 2.95 3.4 48 2.8 3.05 3.3 48 2.7 3.45 3.9 48 Salinité 

7.01 7.3 7.81 40 5.65 7.38 8.25 48 7.06 7.33 7.57 48 7.4 7.58 8.9 48 PH 

0.120 0.28 0.970 40 0.100 0.165 0.810 48 0.09 0.205 0.94 48 0.92 0.1975 0.83 48 O2 dissous 

0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 13.35 15.805 31.7 16 N-NH4      

mg/l 

0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 0.032 0.101 0.141 48 0.04 0.102 0.37 48 N-NO2 mg/l 

0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 0.25 20.65 33.4 48 N-NO3 mg/l 

0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 6.9 14.155 18.6 32 NT mg/l 

0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 5.85 8.31 17.95 48 PO4 mg/l 

120.0

0 

198.3

35 

354.00 40 76.90 120.00 170.00 48 47.00 165.25 296.00 48 125.7 269.95 973.43 48 MES  mg/l 

114.0

0 

234.0

0 

290.00 40 192.0

0 

270.00 372.00 48 249.00 288.5 378.00 48 203.25 271.835 380.5 48 DCO mg/l 

90.00 130.0

0 

180.00 40 75.00 115.00 200.00 48 90.00 135.0 200.00 48 86.67 122.5 185.00 48 DBO5  mg/l 
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 (: قيم معامل التحلل البيولوجي للمياه المستعملة الداخلة لمحطة التصفيةIV2.الجدول )

 الأشهر  2018 2019 2020 2021
114.00 255.00 275.00 234.69 DCO 

 5DBO 113.86 110.00 90.00 110.00 جانفي

1.03 2.83 2.5 2.06 5DCO/DBO  =K 

190.00 323.00 254.00 253.25 DCO 

 5DBO 117.50 140.00 150.00 110.00 فيفري

1.72 2.15 1.81 2.15 5DCO/DBO  =K 

238.00 320.00 358.00 289.25 DCO 

 5DBO 97.50 150.00 120.00 90.00 مارس

2.64 2.66 2.38 2.96 5DCO/DBO  =K 

180.00 238.00 274.00 269.00 DCO 

 5DBO 125.00 130.00 90.00 140.00 أفريل

1.28 2.64 2.10 2.15 5DCO/DBO  =K 

230.00 220.00 298.00 291.00 DCO 

 5DBO 137.50 150.00 110.00 120.00 ماي

1.91 2 1.98 2.11 5DCO/DBO  =K 

186.00 341.00 341.00 210.75 DCO 

 5DBO 86.67 200.00 200.00 160.00 جوان

1.16 1.70 1.70 2.43 5DCO/DBO  =K 

255.00 262.00 256.00 203.25 DCO 

 5DBO 97.50 150.00 140.00 160.00 جويلية

1.59 1.87 1.70 2.08 5DCO/DBO  =K 

246.00 249.00 249.00 274.67 DCO 

 5DBO 156.67 90.00 90.00 90.00 أوت

2.73 2.76 2.76 1.75 5DCO/DBO  =K 

290.00 372.00 378.00 305.50 DCO 

 5DBO 185.00 140.00 123.00 180.00 سبتمبر

1.61 3.02 2.7 1.65 5DCO/DBO  =K 

280.00 192.00 298.00 288.00 DCO 

 5DBO 120.00 130.00 75.00 150.00 أكتوبر

1.86 2.56 2.29 2.4 5DCO/DBO  =K 

/ 350.00 305.00 230.00 DCO 

 5DBO 170.00 130.00 90.00 / نوفمبر

/ 3.88 2.34 1.35 5DCO/DBO  =K 

/ 278.00 279.00 380.50 DCO 

 5DBO 185.00 110.00 120.00 / ديسمبر

/ 2.31 2.53 2.056 5DCO/DBO  =K 

 القيمة المتوسطة  2.095 2.315 2.6 1.665

سااة ماان المدرو الأربا لااي ال اانوات مان لاا ل قايم الوسااائ  المقاسااة للميااه الم ااتعملة الداللااة للمحساة 

معاايير  أ  المياه الم تعملة الداللة للمحسة ضمن( يتبين لنا IV1.الموضحة لي الجدول ) 2021 إلى 2018

 .2009سمية الجزائرية المياه الصرل المنزلي ح ب الجريدة الر
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المياااه ( IV.2الموضاا  لااي الجاادول ) (5DCO/DBO =K)عامااا التحلااا البيولااوجي أمااا بالن اابة لم

 2.6، 2.315، 2.095قابلة لتحلا البيولوجي حيه بلغت القيمة المتوسسة والم تعملة هي مياه صرل منزلي 

، 3.02نولمبر بلغت وباستبناء  رهر سبتمبر ، على ترتيب 2021و 2020، 2019، 2018سنة لي  1.665و

لة إلاى إضاا، يعوا ذلا إلى زيااة  ن ابة الماذاب  لوجاوا مناسابات لاي المنسقاةوعلى توالي لي المحسة  3.88

 قاا مان بالتاالي انسو، ارتباع الحمولة الع وية نتيجة الدماء المحملة التي تصرل لي قنوات صرل المنزلي

حي هي مياه المياه الصرل الص أ نا الم حمات المقدمة تبين لو (IV2.( و)IV1.)القيم المقدمة لي الجداول 

 غياب التصريبات الصناعية.وح رية 

.4.IV  كفاءة إزالة الملوثات بالمحطة :وأداء 

لي هذه الدراساة تام تقيايم أااء المحساة مان حياه إزالاة الملوثاات مان ميااه الصارل الم اتعملة بسريقاة 

 الجدول أاناه: يمائية الموضحة ليوتذا اراسة الوسائ  البيزيوت، الحم ة النشسة
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 التصفية( لمحطة الخارجة) المعالجة(: يوضا القيم المتوسطة للوسائل المقاسة للمياه IV3.الجدول )

عدد   2021

 العينات

عدد   2020

 العينات

عدد   2019

 العينات

عدد   2018

 العينات

عدد والسنوات 

 العينات 

الوسائل 

 المدروسة 

القيمة  

 الدنيا

القيمة 

الوسط

 ى

القيمة 

 العظمى

القيمة  

 الدنيا

القيمة 

 الوسطى

القيمة 

 العظمى

القيمة  

 الدنيا

القيمة 

 الوسطى

القيمة 

 العظمى

القيمة  

 الدنيا

القيمة 

 الوسطى

القيمة 

 العظمى

17.60 25.1 32.60 40 18.20 25.1 32.6 48 17.3 25.55 31.00 48 18.6 27.16

5 

29.6 48 Températur

e 

3.31 4.93 6.20 40 5.13 5.59 7.66 48 4.27 5.545 5.95 48 5.3 6.255 7.08 48 Conductivité 

1.7 2.55 3.1 40 2.8 2.95 3.4 48 2.7 3.1 3.2 48 3.00 3.4 3.9 48 Salinité 

6.98 7.56

5 

7.86 40 7.86 7.4 8.28 48 7.28 7.36 7.67 48 5.16 7.56 7.98 48 PH 

3.110 4.4 5.66 40 3.090 4.94 6.3 48 2.11 4.345 5.28 48 1.33 3.386

5 

5.67 48 O2 dissous 

0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 1.37 4.67 7.24 48 N-NH4      

mg/l 

0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 0.014 0.042

5 

0.095 48 0.002 0.076

5 

0.105 48 N-NO2     

mg/l 

0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 0.09 2.9 5.61 48 N-NO3    

mg/l 

0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 4.25 6.075 7.78 48 NT     mg/l 

0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00 00 0.58 1.01 6.3 48 PO4     mg/l 

5.00 16.2

5 

22.00 40 22.00 20.5 25.00 48 13.4 20.00 24.00 48 11.3 21.71 25.3 48 MES     mg/l 

19.90 26.0

0 

41.00 40 41.00 30.00 159.0

0 

48 13.8 29.95 42.5 48 16.1 27.42

5 

147.5 48 DCO    mg/l 

5.00 6.00 19.00 40 4.00 8.00 19.00 48 1.00 13.5 21.00 48 4.25 5.415 15.67 48 DBO5     mg/l 
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IV.5. : مناقشة النتائج 

.1.5.IV ( تطور درجة الحرارة°C)T: 

 -2018( ن حظ أ  ارجات الحرارة مختلبة ح ب ال نوات التالية : IV1.ل ل الشكا ) من

  C°34.30بالن بة للمياه الداللة والخارجة من المحسة حيه تانت القيمة العممى  2019-2020-2021

نة سلي رهر ليبري  C19.8°لي حين تانت القيمة الدنيا  C°28.3ومتوسسها  2020لي رهرجويلية سنة 

سنة  C26.95°و 2021سنة  C28.55°أما لي ال نوات الألر  لكانت القيم المتوسسة لها  2019

قيمة العممى أما بالن بة للمياه المعالجة لإ  ال، بالن بة للمياه الم تعملة 2018سنة  C28.425°و 2019

لي رهر ليبري سنة  C17.3°نيا والقيمة الد 2021وسنة  2020لي رهر أوت سنة  C32.60°تقدر ب 

قيم حيه أ  هذه ال، 2021و  2020لك  ال نتين  C25.1°لي حين تانت القيم المتوسسة تقدر ب 2019

. (a.2( الجدول )2009لرسمية للجمهورية الجزائرية ضمن معايير مياه الصرل المنزلي )الجريدة ا

لجدول ( ا2006 -يدة الرسمية للجمهورية الجزائريةوالقيم الحدية لمعلمات التبريغ لي بي ة الإستقبال )الجر

 (a.3.) 

 

 

 

 التفسير:

 حارارةيماي التغير لاي ارجاة الحارارة إلاى التغيار لاي المارول المنالياة ويب ار انخبااة ارجاة 

حرارة و  نارر للالبكتيريا )التي تعما على التكاثر وتحد  لها تباع ت بيوتيميائية لتكالمياه الخام لنقص 

 [.1] ةوبالتالي تزااا ارجة الحرارة( وعلي  تنقص التباع ت البيوتيميائي
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.2.5.IV  تطور الناقلية الكهربائيةCE"(ms/cm)" : 

( ن حااظ أ  قاايم الناقليااة الكهربائيااة لااي المياااه الم ااتعملة سااجلت القيمااة IV.2)ماان لاا ل الشااكا 

لاي  ms/cm2.63لاي حاين تانات القيماة الادنيا  2018لي رهر جويلية سانة  ms/cm24.63العممى لها 

 5.66ms/cm ،2018سانة  ms/cm6.295وتانات القايم المتوساسة تماا يلاي :  2021رهر أتتوبر سانة 

أماا بالن ابة للميااه المعالجاة نجاد ، 2021سانة  ms/cm5.07 و  2020سانة  ms/cm5.93، 2019سانة 

لي رهر أتتوبر سنة  ms/cm 3.31والقيمة الدنيا 2020لي رهر ماي سنة  ms/cm 7.66القيمة العممى 

 5.59، 2019سنة  ms/cm 5.545، 2018سنة  6.255ms/cmلي حين تانت القيم المتوسسة  2021

ms/cm  4.93، 2020سانة ms/cm  حياه أنا  بمقارناة هاذه القايم بمعاايير منمماة الصاحة ، 2021سانة

  .(a.4الجدول )نجد أنها تجاوزت الحد الم موح ب   1971العالمية 

 

 

 التفسير:

 تالكال ايوم لاي ترتياز الأما ح الداباة ذلاا باالتغير ويب ارتكو  الناقلياة مرتبعاة لي غالبية الأحيا  

التصاابية  ويمكان أي ااا أ  يب ار بعملياات .نزيااوم لاي الميااه الدالليااة للمحساةوالكلوريادات الصاوايوم المغ

لمااء لاي اتما يمكان الاتحكم لاي ناقلياة الميااه بشاكا أساساي مان لا ل تبخار ، تترري  المعاا  من الأتربة

 [2المناخ الجال لتكو  ارجة الحرارة لي الصيف مرتبعة جدا.]الأحواة ح ب 
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.3.5.IV ( تطور الملوحةmg/l)Sa""  : 

 لاي راهري mg/l3.9ـ ( أ  القيماة العمماى لدرجاة الملوحاة تقادر باIV.3ن حظ من ل ل الشكا )

م لااي حااين نجااد القااي ،2021 ةأتتااوبر ساانلااي رااهر  mg/l1.7والقيمااة الاادنيا  2018جااانبي وليبااري ساانة 

 mg/l2.55، 2020سانة  mg/l2.95، 2019سانة  mg/l3.1، 2018سانة  mg/l3.4المتوسسة التالياة : 

لاي راهر  mg/l 3.9 ـأما بالن بة للمياه الم تعملة لنجد القيمة العممى تقادر با، للمياه المعالجة 2021سنة 

وساسة : لي حاين تانات القايم المت 2021لي رهر أتتوبر سنة  mg/l1.4والقيمة الدنيا  2018نولمبر سنة 

mg/l3.45  2018سنة ،mg/l3.05  2019سنة ،mg/l 2.95  و 2020سنةmg/l2.7  2021سنة. 

 
 

 

 التفسير:

كو  مياه الصرل الصحي ح ب طبيعة مياه المنسقة التي تيب ر إرتباع ارجات الملوحة لي محسة 

بات لوسا ذه الأم ح على ركا تلوريدات أو تبريتاات أوواستعمال المنمبات لي المنازل وتكو  ه، مالحة

 .[3]وت مى بالمواا الذائبة تليا 

.4.5.IV طور الأس الهيدروجيني تPh"" : 

ن حاظ القايم المتوساسة لالأل الهيادروجيني للميااه الم اتعملة لا ل مادة  (IV.4من ل ل الشاكا )

  mg/l والقيمة الدنيا 2018لي رهر اي مبر سنة  mg/l  8.9 بمعدل القصو الدراسة بحيه تانت القيمة 

لقاايم المتوسااسة علااى تاناات ا 2021و 2020، 2019أمااا لاا ل ال اانوات ، mg/l  7.58بمتوساا   7.4

ائج الميااه المعالجاة لا ل سانة لاي حاين تانات نتا، mg/l  7.565و mg/l  7.36 ،mg/l  7.4 الترتياب
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 2018ت جيا متوس  القيمة لكا من  ليتم mg/l  6.12 تانت 2020وتذلا سنة  5.16بقيمة انيا  2018

تانات النتاائج  2021و 2019 علاى الترتياب ولا ل ال انتين  mg/l  7.4و mg/l  7.56 بمعدل 2020و

وبالتالي لإ  قايم الأل الهيادروجيني لا ل لتارة الدراساة تمياا إلاى القاعدياة وبهاذا ، القاعديةضمن مجال 

رجة تانت موالقة للمعايير عند المياه الخا 2021إلى  2018تانت القيم المتوسسة ل ل الأرب  سنوات من 

 . (a.1) و (a.4الجدول ) ]6.5-8.5[ المعايير الجزائرية عند المجالو عالميةال

 

 

 

 : التفسير

جاال منب ر ذلا لوجوا عملية التهوياة التاي تحتااس إليهاا الكتاا الحيوياة بوجاوا حموضاة تكاو  لاي 

تارات وأت ادة النيتريات إلاى ني 2COيناتج عنهاا  DCO وأت ادة ، م موح ب  لتقوم بنشاط التسهيار الاذاتي

 :[4،5]لي الأل الهيدروجيني ويعوا سبب ذلا إلى انخباةإلى يماي 

 .Nitrifiantes الم مولة عن عملية النترجة البكتيرياتجم  الهيدروجين نتيجة نشاط  -

 .[7،6]نتيجة تحسيم المواا الع وية من طرل البكتيريا 2COوجوا  -

لكرباو  هيدروجيني وذلا باسته   غاز ثاني أت يد االأل الت ثير عمليات التمبيا ال وئي على  -

 .[8]ليزااا معدل الأل الهيدروجيني 
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IV.5.5.  تطور الأوكسجين المنحل)mg/l ("dissous2O" : 

ارنة م  ( أ  قيم الأوت جين المنحا تنخبض لي المياه الم تعملة  مقIV.5ن حظ من ل ل الشكا )

  mg/lمعدلل ل رهر أتتوبر ب 2021المياه الم تعملة ن جا قيمة عممى ل نة لي حالة ، المياه المعالجة

 mg/l 0.1975 ،mg/lبمعادل قايم متوساسة  2020لشاهر اي امبر سانة  mg/l 0.100 قيماة انيااو 0.97

0.205 ،mg/l 0.165 ،mg/l 0.28  هاذه ، على الترتياب 2021و 2020، 2019، 2018ل ل سنوات

 .(a.2الجدول ) (2009ح ب الجريدة الرسمية )القيم ضمن معايير مياه الصرل المنزلي 

يكو   2021و 2020، 2019، 2018حالة المياه المعالجة ن حظ متوس  القيم لكا من سنة 

 على التوالي بحيه نجد القيمة العممى mg/l  4.4و mg/l  3.3865،mg/l  4.345 ،mg/l 4.94بمعدل

mg/l 6.13  والقيمة الدنيا 2020لي رهر جانبي سنة mg/l  2.11  هذه القيم ضمن ، 2019لي اي مبر

 .(a.1ول )جدال 2012ير الوطنية الجزائرية المعايو 1971المعايير العالمية الدولية 

 

 

 التفسير :

نب ر انخباة ن بة الأوت جين المنحا عند المدلا لاي الميااه الم اتعملة لولرتا  باالمواا الع اوية 

البسرياات والكائناات الحياة الدقيقاة )البكتيرياا تاذلا والمنمبات ووجوا الشحوم ووالمذيبات غير الع وية 

ارتبااع ارجاة العكاارة ، عملياة الأت ادةالتي ت تهلا تميات تبيرة مان الأوت اجين لاساتغ ل  لاي ، (...الخ

زيااة الأوت اجين الماذاب لاي الميااه المعالجاة وتماي إلى إعاقة نبااية الأوت جين إلى االا مياه الصرل 

يماي إلى تهوية جيدة للمياه علاى م اتو  أحاواة التهوياة لتساوير الكائناات الحياة الدقيقاة ل اما  أت ادة 
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المياااه واورا تبياارا لااي ن اابة الأوت ااجين لااي المياااه الم ااتعملة عمااق الأحااواة يلعااب ، المااااة الع ااوية

تذلا يرتب  تغير الأوت اجين المنحاا لاي الميااه باالتغيرات الموسامية مباا ارجاة الحارارة ، [2]المعالجة 

 .[9ملوحة المياه ]و

.6.5.IV تطور المواد الصلبة العالقةMES"(mg/l) ": 

لاي  mg/l 973.43لاي الميااه الداللاة لتصاا إلاى  MESن حاظ تساور ( IV.6مان لا ل الشاكا )

ه بمتوسا  قادر 2019لي رهر اي مبر ل نة  mg/l  47تقيمة عممى وقيمة انيا 2018رهر ليبري ل نة 

سمية )ح ب الجريدة الر م ضمن معايير مياه الصرل المنزليهذه القي، 2018ملغ/ل ل ل سنة  269.95

 mg/l  25.3 أما بالن بة للمياه المعالجة تانت القيمة العممى، (a.2( جدول )2009للجمهورية الجزائرية 

ه حيا، mg/l  21.71بمتوس  قدره 2021لشهر جوا    mg/l 5والقيمة الدنيا  2018لشهر سبتمبر سنة 

 يالت 2021و  2020، 2019مقارنة ب نوات  91.95 %أعلى قيمة  2018بلغ مراوا التصبية ل ل سنة 

هاذه ، (a.5على الترتيب الموضا  لاي الجادول ) 91.80 %و  82.91 %، 87.89 %وصلت القيمة إلى 

 .mg/l  35مسلوبة للتبريغ لي بي ة الاستقبال الم تويات ال القيم ضمن 

 
 

 

 تفسير : ال

، الخارجااة المياااه بااين المياااه الداللااة و هنااا  لاارق  MES للمااواا العالقااة ماان لاا ل القاايم الم ااجلة 

نب ر ذلا بالعمليات  2021إلى  2018لكانت تباءة أااء المحسة لي الإزالة عالية ل ل سنوات المدروسة 

تااذلا المااواا و، [10الإمتاازاز ]وتررااي  وماان ترساايب  البيزيائيااة التااي تحااد  لااي مرحلااة المعالجااة أوليااة
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تحاد  لهااا المحملاة التااي تكاو  لشاانة تحجاز لااي أعلاى أمااا الماواا الدقيقااة تمار عباار م اامات المصااباة أو 

   [.11]تباع ت تيميائية

.7.5.IV تطور الطلب الكيميائي للأوكسجين(mg/l) DCO":" 

قارنة مالمعالجة ( أ  السلب الكيميائي للأوت جين ينخبض لي المياه IV.7ن حظ من ل ل الشكا )

 mg/lلشااهر اي اامبر   2018حيااه بلغاات القيمااة العممااى لااي المياااه الم ااتعملة ساانة ، بالمياااه الم ااتعملة

ل اانة  mg/l 234بمتوساا  بلااغ ، لشااهر جااانبي 2021ساانة  mg/l 114والقيمااة الاادنيا قاادرت ب  380.5

 .(a.2الجدول ) (2009)لمنزلي ح ب الجريدة الرسمية هذه القيم ضمن معايير مياه الصرل ا، 2021

مة الدنيا لي رهر ليبري والقي 2020ل نة  mg/l 159لي حالة المياه المعالجة بلغت القيمة العممى 

mg/l 13.8  بمتوس  قدره  2019ل نةmg/l 29.25 ،سانة  ليبلغ مراوا التصبية لي المحسة ن بة عالية

 88.88 %، 88.88 %، 89.61 %مقارنااة ماا  ال اانوات الألاار  التااي بلغاات  89.91 %بقيمااة  2018

طنية هذه القيم ضمن المعايير الو، (a.5الموض  لي الجدول ) على التوالي 2021و 2020، 2019ل ل 

 (.a.4( الجدول )1971( والمعايير الدولية )a.1الجدول ) (2012الجزائرية )

 

 

 التفسير: 

لي المياه المعالجة مقارنة م  المياه الم تعملة يعوا إلاى انخبااة الماواا الع اوية  DCOانخباة 

وهذا بب اا المرراحات الحيوياة التاي تعماا ، عن طريق الأت دة الكيميائية للجزي ات لي المياه الم تعملة
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هذه الأليرة ت تدعي السلب الكيميائي للأوت جين بحيه يعسي تمية الأوت جين ، على الأت دة البيولوجية

وتذلا تعاد هاذه الميااه مناسابة ، [2المسلوب لأت دة هات  المواا الع وية وغير الع وية القابلة للأت دة ]

 [.1ل ستعمال الزراعي والري ]

IV.8.5. تطور الطلب البيولوجي للأوكسجين(mg/l) "5DBO" : 

 mg/lبلغاات  ( ن حاظ أ  القيمااة العممااىIV.8الشااكا ) لااي  5DBO ـلاا ل التسااور الزمناي لاامان 

، mg/l 115بمتوسا  قادره  mg/l 75 بلغات القيمة الادنياو، لشهر جوا  2020و 2019ل ل سنة  200

محدا ب ال (2009لجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية )ا هذه القيم ضمن معايير نمام الصرل المنزلي

mg/l 500 ( 2الجدول.a) ،  لي حين أ  المياه المعالجة بلغت قيمتها العممىmg/l 21 2019 ل ل سنة 

قيم الحدية هذه القيم ضمن ال، mg/l 13.5وبمتوس  يبلغ ، لشهر أتتوبر mg/l 1لشهر جويلية وبقيمة انيا 

والتاي  (a.3الجادول ) ( 2006) للمعلمات التبريغ لي البي ة ح ب الجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرياة

 ،(a.4الجادول ) (1971ومعايير تصريف مياه الصرل الصحي ح ب المنممة العالمية ) mg/l 35تبلغ 

 2021إلاى  2018( لا ل ال انوات الأربا  مان 95.57 % - 90 %باين ) راوح  مراوا التصبيةتحيه ي

 ة النشسة.الة الملوثات بواسسة الحم ة لي إزهذه الن ب العالية تدل على لعالية المحس، (a.5الجدول )

 

 

 التفسير: 

، ل اكانيةلتجمعاات اانب ر البرق المتباين بين المياه الم تعملة والمياه المعالجة بسبيعة الملوثات ا تية مان 

 الجة يدل على:بشكا تبير لي المياه المع 5DBOوتذلا انخباة 
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 [.12نقص تمية المواا الع وية القابلة لتحلا ] -

لحياة ازيااة انخبااة سارعة التادلق وارتبااع ارجاة حارارة الميااه مماا ياماي إلاى زياااة الكائناات  -

 [.1الدقيقة ]

 IV.9.5.  تطور الأمونيوم)mg/l( "4NH-N" : 

والقيمااة  mg/l15.805ـ ( ن حااظ  أ  متوساا  ترتيااز الأمونيااوم يقاادر بااIV.9ماان لاا ل الشااكا )

لمياه لبالن بة  2018لي رهر ليبري سنة  mg/l13.35لي رهر ألريا والقيمة الدنيا  31.7mg/lالعممى 

رااهر  لااي mg/l7.24والقيماة العممااى  mg/l4.67أمااا بالن اابة للميااه المعالجااة لااإ  متوسااس  ، الم اتعملة

ن لي حي، %70.45لي حين يكو  المراوا ، 2018لي رهر جانبي سنة  mg/l1.37مارل والقيمة الدنيا 

 لم ي جا أي قيمة ل نوات ألر  لعدم تولر الكارف.

 

 

  التفسير :

يتريات ثام نيت ت اد نيتاروجين الأمونياا بالنترجاة إلاى ، [13]الأمونيوم هو أتبار أراكال النيتاروجين سامية 

 .[2] الأمونيا بانخباةويزااا الأت جين ، [14]نترات لي وجوا الأت جين بواسسة بكتيريا آزوتية

     IV.10.5. تطور النتريت( mg/l) "2NO-N"  : 

لاي  mg/l  0.37( ن حظ أ  ترتيز النتريت للمياه الم تعملة  ذو قيماة عمماى IV.10من ل ل الشكا )

 mg/l0.102وقيم متوسسة  2019لي رهر جويلية سنة  0.032mg/lوقيمة انيا  2018رهر جانبي سنة 
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%. أما بالن بة للميااه المعالجاة 25بحيه يكو  المراوا يقدر ب ، 2019سنة  mg/l0.101و  2018سنة 

لااي رااهر اي اامبر ومتوسااسها  mg/l0.002القيمااة الاادنيا وساابتمبر  mg/l  0.105لعممااى نجااد القيمااة ا

mg/l0.0765  لي حين تكاو  القيماة المتوساسة  2018سنةmg/l  0.0425  ولام ن اجا أي  2019سانة

حيه بمقارناة ، %57.92بحيه يكو  المراوا يقدر ب ، لعدم تولر الكارف 2021و  2020قيمة ل نتين 

( ومعاايير الجريادة الرسامية للجمهوريااة a.4الجادول  ) 1971يير منمماة الصاحة العالمياة هاذه القايم بمعاا

 .( نجد أنها ضمن المعاييرa.2الجدول ) 2009الجزائرية 

 

 

  :رالتفسي

 قصاوا با  أ ببعاا البكتيرياا ال هوائياة والم اتتارنتتحول الأمونيا بعملياة النترجاة إلاى نيتريات ثام 

   النتاراتترتيز النترات يزااا بزيااة الأت جين وينخبض بالإنخباة لي م تو  المخلبات المنزلياة أو أ

 [15ة.]تتحول إلى النيتروجين الحر وأحيانا إلى أمونيا بواسسة البكتيريا ال هوائي

IV.11.5.  تطور النترات)mg/l(  "3NO-N" : 

سااجا مااايلي :  2018( ن حاظ أ  ترتيااز النتاارات للمياااه المعالجاة ساانة IV11.مان لاا ل الشااكا )

لاااي راااهر ليباااري والقيماااة  mg/l0.09لاااي راااهر اي ااامبر والقيماااة الااادنيا  mg/l5.61القيماااة العمماااى 

لي رهر أتتوبر  mg/l33.4أما بالن بة للمياه الم تعملة لإ  القيمة القصو  تقدر ب ، 2.9mg/lالمتوسسة

بحيااه يكااو  ، 2018ساانة  mg/l20.65لااي رااهر ليبااري والقيمااة المتوسااسة  0.25mg/lوالقيمااة الاادنيا

، لعادم تاولر الكاراف 2021 -2020 -2019لي حاين لام ي اجا أي قيماة لل انوات : ، %85.95المراوا 
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ومعااايير الجرياادة الرساامية ، (a.4الجاادول ) 1971القاايم بمعااايير منممااة الصااحة العالميااة  وبمقارنااة هااذه

 .نجد أنها ضمن المعايير( a.2)الجدول  2009للجمهورية الجزائرية 

 

 

 

 : التفسير

 تازالالمعالجة المختلبة تميا مياه الصرل إلى أ  تصاب  م اتنبدة مان ماواا الإلمن ل ل لسوات 

جميا   الع وية وغنية بالأت جين مما يجعل  متاحاا لماواا ألار  وهاذا ماا يب ار زياااة ترتياز نتارات لاي

 .[16عينات مياه الصرل الصحي المعالجة ]

 .[17الأت جين المذاب إلى الزيااة لي ترتيز النترات ]  تماي الزيااة لي م تو

IV.12.5. النيتروجين الكلي  تطور(mg/l) "TN" : 

دنيا والقيماة الا mg/l6.075( ن حظ أ  متوس  ترتيز النيتروجين الكلي IV.12من ل ل الشكا )

أماا ، بالن ابة للميااه المعالجاة 2018لي رهر مااي ل انة  7.78mg/lلي رهر أوت والقيمة العممى  4.25

هر مارل لي ر mg/l6.9القيمة الدنيا ولي رهر ماي  18.6mg/lالمياه الم تعملة نجد أ  القيمة العممى 

 لي حين لام ي اجا أي، %57.08ويكو  المراوا يقدر ب  2018ل نة  mg/l14.155والقيمة المتوسسة 

د نج 1971ية بمقارنة هذه القيم م  معايير منممة الصحة العالم، لر الكارفقيمة لل نوات الألر  لعدم تو

 .(a.4)أنها تجاوزت الحد الم موح ب  
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 التفسير :

 .[18حالب ]الأمونيا يماي إلى تببي  نشاط التمبيا ال وئي للسوالترتيز العالي للنيتروجين الكلي 

 ساهمت لاي يمكن أ  يتمعد  النيتروجين الع وي إلى النيتروجين الأموني لكا  من الأركال الأولية التي

 .[1] إجمالي الأزوت لي مياه الصرل لن تنتج أ  الأزوت ينخبض بإنخباة الأمونيا

IV.13.5. وفوسفورتطور الأرث (mg/l) "-3
4PO:" 

 mg/l قيمااةبلااغ أعلااى   2018اه الم ااتعملة ل اانة لمياا( ترتيااز اIV.13)ن حااظ ماان لاا ل الشااكا 

لاي حاين تاناات ، mg/l 8.3 لشاهر ناولمبر بمتوسا  قاادره mg/l 5.85 قيماة انياااولشاهر سابتمبر  17.95

بلغات و، mg/l 1.01 ليبلاغ متوسا   إلاى mg/l 0.58 وقيمة انياا mg/l 6.3 المياه المعالجة بقيمة عممى

بحياه  هااذه القاايم لااارس معاايير تصااريف مياااه الصاارل  2018ل اانة  87.84 % ن ابة الإزالااة بالمحسااة

أماا ، (a.3الجادول ) 2006لوطنية الجزائرياة ضمن معايير او، (a.4الجدول ) (OMS- 1971) الصحي

3- عدم تولر تارفلم تتم الدراسة ل 2021-2020-2019بالن بة لل نوات 
4PO  تلا البترةل ل. 
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 التفسير:

شاااط ب اابب نلمعالجااة ولوساابور بااين المياااه الم ااتعملة والمياااه  الأرثلااي ترتيااز ا الالاات لنب اار 

 [.19]ت لوسباثوالأروبوسبات إلى متعدا الالكائنات الحية اقيقة التي تقوم بتحويا البوسبور الع وي 
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 :خاتمة

ي تلعب محسات التصبية اورا هاما لي حماية البي ة مان مخااطر الناجماة عان ميااه الصارل الصاح

لصاحي لاي اراساتنا هاذه تناولناا موضاوع معالجاة ميااه الصارل ا، تالروائ  الكريهاة والأماراة المتنقلاة

التي  بمحسة تقرت تحاليا للمياه الخام )الم تعملة( والمياه الم تعملة بإجراءحيه قمنا ، وإمكانية استخدام 

مان  ياة المقدماةحيه قمنا بدراسة نتائج الوسائ  البيزيوتيميائ، تعتمد على المعالجة بواسسة الحم ة النشسة

  ومن ل ل تتب، 2021-2020-2019-2018طرل الديوا  الوطني للتسهير بتقرت لأرب  سنوات سابقة 

م تقبلة مان المقاسة توصلنا إلى أ  المياه العاامة ال 5DCO/DBOر التلو  وقيمة التحلا البيولوجي معايي

قنياة لاي ولتقيايم تبااءة أااء هاذه الت، طرل المحسة قابلة للتحلاا البيولاوجي وهاي ميااه ذات طااب  ح اري

إذ بلاغ  ،ارجة محساةالداللة والخقمنا بدراسة تغيرات الوسائ  البيزيائية والكيميائية للمياه ، إزالة الملوثات

 : يالنحو التالعلى  2018مراوا إزالة الملوثات ن بة عالية ل ل سنة 

MES(91.95%)، DCO(89.91%) ،5DBO(95.57%) ،4NH-N(70.45%) ،2NO-N(25%) ،

3NO-N(85.95%) ،TN(57.08%) ،-3
4PO(87.84% مقارنة م  ال انوات ال اابقة )2020، 2019 

 .2021و

ة لي محسة النتائج المتحصا عليها أثبتت تقنية المعالجة بواسسة الحم ة النشسة الم تخدممن ل ل 

ة الرساامية أنهااا ذات لعاليااة وتباااءة عاليااة لااي إزالااة الملوثااات وموالقتهااا للمعااايير الدوليااة جريااد، تقاارت

 البي اااةلتصااريبها لاااي ، الم اااموح بهاااا (OMS -1971( ومعاااايير المنمماااة العالميااة )2012الجزائريااة )

 واستخدامها لي الري الزراعي وتذلا لي الأعمال العمرانية تالبناء.

 الآفاق المستقبلية لهذا العمل :

الم ااحات استغ ل المياه المعالجة الناتجة من المحسة لي المجال الب حي وذلا ب قي الأراجار و -

 الخ راء والمزروعات.

 المواا ال زمة لتحليا العينات.إعساء أهمية بالغة لمخبر التحاليا واعم  بوسائا و -

ه توسااي  اراسااة إجااراء تااا ماان تحاليااا المكروبيولوجيااة والمعاااا  البقيلااة ل ااما  جااواة المياااا -

 المعالجة.

القياام بحما ت التح ي اية وتوعوياة ل راااة ب همياة ميااه الصارل الصاحي المعالجاة لاي المجاال  -

جااة وتااذا الحماا ة المجببااة الناتجااة عاان حيااه ت ااتدعي الب حااين لاسااتغ ل المياااه المعال، الب حااي

 التصبية.



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

( : قيم الحد الأقصى لمعايير ميحاه الصحرف الصححي المعالجحة الموجهحة )الجريحدة الرسحمية a.1جدول )ال

 (.2012للجمهورية الجزائرية 

 

 



  

 

(: القيم الحدية لمحتوى المواد الضارة في مياه الصرف الصحي )المنزلية( عنحد تصحريفها a2.جدول )ال

 (.2009في نظام الصرف الصحي العام أو محطة المعالجة )الجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

التفريحححس فحححي بيئحححة الإسحححتقبال )الجريحححدة الرسحححمية للجمهوريحححة (: القحححيم الحديحححة لمعلمحححات a3.جحححدول )ال

 (.2006 -الجزائرية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 .(OMS-1971(: معايير تصريف مياه الصرف الصحي حسب المنظمة العالمية )a.4الجدول )

 

 (: مردود التنقية للوسائل الفيزيوكيميائية المقاسة.a.5) جدولال

 سنوات الوسائل 2018 2019 2020 2021

91.80% 82.91% 87.89% 91.95% MES 

88.88% 88.88% 89.61% 89.91% DCO 

95.38% 93.04% 90% 95.57% 5DBO 

0% 0% 0% 70.45% 4NH-N 

0% 0% 57.92% 25% 2NO-N 
0% 0% 0% 85.95% 3NO-N 

0% 0% 0% 57.08% NT 

0% 0% 0% 87.84% 3-
4PO 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

الهدل من الدراسة هو تقييم تباءة جواة محسة مياه الصرل الصحي تحت ظرول منالياة مختلباة حياه  : الملخص

بمنسقاة تقارت لا ل  ONAتمت الدراسة إعتمااا على النتاائج المقدماة مان طارل ممس اة الاديوا  الاوطني للتسهيار 

، وذلا من لا ل تحلياا بعاض الوساائ  البيزيوتيميائياة للميااه الم اتعملة 2021-2020-2019-2018أرب  سنوات 

)الخام( والمياه المعالجة )الخارجة (، لمن ل ل هذه الدراساة تحصالنا علاى ماراوا جياد لإزالاة الملوثاات لا ل سانة 

%(، السلاااب 89.91) DCO%(، السلاااب الكيميائياااة للأت اااجين 91.95) MESتماااا يلاااي : الماااواا العالقاااة  2018

%4Po (87.84 ،)%(، الأورثول اابور 57.08) TN%(، الأزوت الكلااي 95.57) 5DBOالبيوتيميااائي للأت ااجين 

 -2020 -2019%( مقارناااة مااا  ال ااانوات الألااار  : 70.45) 4NH-N%(، الأمونياااوم 85.95) 3No-Nالنتااارات 

 %2No-N (25.)عدا النتريت  2021

 منسقة تقرت، تباءة، محسة مياه الصرل الصحي، معالجة المياه، الوسائ  البيزيوتيميائية.:  الكلمات المفتاحية

 

Résumé : Le but de l' étude est d' évaluer l' efficacité de la qualité de la station d'épuration sous 

différentes conditions climatiques, car l'étude a été réalisée sur la base des résultats présentés par l' 

Office National de Désinfection ONA de la région de Touggourt durant quatre années 2018-2019-2020-

2021, à travers l'analyse de certains milieux Physico-chimiques pour les eaux usées brutes et les eaux 

traitées( sortie), à travers cette (étude), nous avons obtenu un bon rendement d'élimination des polluants 

au cours de l' année 2018 comme suit : matières en suspension MES (91.95%), demande chimique en 

oxygène DCO (89.91%), demande biochimique en oxygène DBO5 (95.57%), azote total NT (57.08%), 

orthophosphore Po4
-3 (87.84%), nitrate N-NO3 (85.95%), ammonium N-NH4 (70.45%), par rapport aux 

autres années :2019-2020-2021 sauf nitrite N-NO2 (%25)  

Mots-clés : Territoire de Touggourt, efficacité, station d’épuration, traitement des eaux, milieux 

physico-chimiques. 

 
 

Abstract: The aim of the study is to evaluate the efficiency of the quality of the wastewater plant under 

different climatic condition, as the study was carried out based on the results presented by the National 

Office for Disinfection ONA in the Touggourt region during for years 2018-2019-2020-2021 . through 

the analysis of some media Physicochemical for waste water (raw) and treated water (exit), through this 

study, we obtained a good return for removing pollutants during the year 2018 as follows : MES 

(91.95%), chemical demand for oxygen DCO (89.91%), biochemical demand for oxygen DBO5 

(95.57%), total nitrogen NT (57.08%), orthophosphorous Po4 (87.84%), nitrate N-NO3 (85.95%), 

ammonium N-NH4(70.45%), compared to other years : 2019-2020-2021 except for nitrite N-NO2(25%) 

Keywords : Touggourt area, Efficiency, Sewage plant, Water treatment, Physicochemical media.  
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