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هدإء  إ 
 

  الرحٌـمالرحمانبســــم الله 

 

*   منكم والذٌن أوتوا العلم درجاتامنواٌرفع الله الذٌن * 

*** 

 تتناثر الكلمات حبرا وحبا على صفابح الأوراق

إلى الذي لم ٌبخل علً بؤي شًء وسعى لأجل  إلى من علمنً أن الدنٌا كفاح وسلاحها العلم والمعرفة،

أعظم وأعز رجل فً الكون أبً العزٌز حفظه الله  راحتً ونجاحً إلى

 الصحة والعافٌة هأدام علً

دربً ،  إلى من ساندتنً فً صلاتها و دعابها و سهرت اللٌالً لتنٌر

 وأجمل ابتسامة فً حٌاتً وأروع امرأة فً الوجود العطؾ والحنان إلى من تشاركنً أفراحً إلى نبع

 . أطال الله لنا بعمرها أمً الؽالٌة

إلى من ظفرت بهم إخوة فكانوا لً سندا إخوتً 

 ..وأخواتً الؽالٌات تسنٌم وهالة طٌب وتقً الدٌن

 فً مشواري الجامعً كما لا أنسى الذٌن أعانونً محمد البشٌر حلاسة وكلثوم كالٌش

 وزمٌلتً فً هذا العمل خلوصة أهدي عملً إلى رفٌقتً

 وإلى صدٌقاتً العزٌزات و جمٌع  زملابً

والذٌن تقاسمت معهم حلاوة العالم  ...... كوثر ،إكرام ،أسٌا ،رٌان ،إسراء ،أحلام و

 كل أهلً وأقاربً كل باسمه

 وأساتذتً ،وجدتً رحمة الله علٌها التً انتظرت ٌوم تخرجً بفارغ الصبر لكن قدر الله ما شاء فعل

وأهل الفضل على الذٌن أعانونً ولو بالنصٌحة والتوجٌه و الإرشاد من قرٌب أو بعٌد إلى كل من وسعه 

 يائهدإإلٌكم جمٌعا .. قلبً ولم ٌذكره لسانً ولم تسعه أسطري

 

 
 سليماني رحاب

 



هدإء   إ 

 سبب فً وجودي ت من كانإلى ما املك أؼلى إلى,  لً طرٌق و كان لً خٌر عون أثارالحمد الله الذي 

 إلى,  و تقدٌر إجلال ل التً انحنً لها بكإلى , أقدامها من وضعت الجنة تحت إلى. على هذه الأرض 

  الله فًأطال " عقٌلة" الؽالٌة أمًلت رضاها ن قد إنً أرجوالتً 

 

 من ساندنً و كان شمعة تضًء إلى,  من لفنً بٌن ذراعٌه إلى,  له بحٌاتًأدٌن من إلى. عمرها 

"طاهر" الؽالً و قرة العٌن أبً له مشاعر التقدٌر و الاحترام و العرفان أكن من إلى, طرٌقً   

"محمد" و" مرسلً" و"هواري" الؽالً أخً عابلتً و اخص بالذكر أفراد كل إلى  

" و أسٌل " صبرٌن "و " إشراق"و  " مروة"و  " كوثر"و  " نزهة "و" وفاء"أخواتًو   

 الذي كان سند لً فً مشوار حٌاتً و الروح التً سكنت روحً " وابل" أتقدم بشكر خاص إلى

 من قضٌت إلى" سلمانً رحاب"  صدٌقتً إلى و "كرٌم رقٌبً  " من شاركنً عملً هذا و تعبً  إلى

 كل إلى كل من علمنً حرفا و لقننً علما  نافعا إلى كل من ٌذكرهم قلبً إلىمعهم مشواري الجامعً 

 من ٌعرفنً من قرٌب أو بعٌد بجهده و عمله و دعاءه

....إلى كل من وسعه قلبً ولم ٌذكره لسانً ولم تسعه أسطري   

....إلٌكم جمٌعا اهدي عملً  

 

 بورقعة خليصة

  

 



 

وعرفان  شكر
 

ـــــم الله إلرحمن إلرحيم بس

 
 صدق الله إلعظيم **  و لئن شكرتم لأزيدنكم **

 

 
 تكللنا بإنجاز هذه المذكرة، اجتهادبعد رحلة بحث و جهد و 

 بالفار محمد الأخضر بها علٌنا فهو العلً القدٌر، نتوجه إلى أستاذنا الدكتور ة نحمد الله عز و جل على النعمة التً من

  .هادؾ الدراجًبالشكر و التقدٌر لما قدمه لنا من جهد و نصح و معرفة طٌلة إنجاز هذا العمل، وأٌضا الأستاذ 

 

والعاملٌن بها على رأسهم  ( ONA) كما نخص بالشكر مدٌر مإسسة الدٌوان الوطنً للتطهٌر بتقرت

 . بن نجمة فتحً و حٌطة حنٌفة 

  .إ٠ُ ثلأّجصير أػٞجء ُؾ٘ز ثُٔ٘جهٖز ، ثُي٣ٖ ٌٕكٞٗج دوٌثءصْٜ ُِذقظ ٝصو٤٤ْٜٔ ُٚ ٝ ٗؼضَ دٔلافظجصْٜ ٝص٣ٞٚذجصْٜ

 

٣ٌٖٔ إٔ ٠ْ٘ٗ أّجصير هْْ ثُؼِّٞ ث٤ٔ٤ٌُجء، كِْٜ ؽ٣ََ ثٌٌُٖ ػ٠ِ ًَ ٓج ديُٞٙ ٖٓ ؽٜٞه ملاٍ ٖٓٞثًٗج ثُؾجٓؼ٢،  لا    

 . و المحبة إلى الذٌن كان لهم أعمق الجهود والذٌن مهدوا لنا طرٌق العلم والمعرفةالامتنانو أخٌرا نتقدم بجزٌل الشكر و  

 

 

رحاب سليماني،   بورقعة خليصة 

 



 :الملخص

تلعب المحطات دورا أساسٌا فً حماٌة البٌبة من خلال القضاء على الروابح الكرٌهة         

وركود المٌاه فً المناطق الحضرٌة وحماٌة الموارد المابٌة وفوق كل ذلك توفر إمكانٌة 

 .                     إعادة استعمال مٌاه الصرؾ الصحً فً سقً التربة بها

وكتجربة لذلك وعند الاطلاع على سٌر عمل مإسسة الدٌوان الوطنً لتطهٌر للتطهٌر تقرت 

ONA والحصول على نتابج تحالٌل بعض الخصابص الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة ومقارنتها بما 

جاء فً النصوص والمراسٌم فً الجرابد الرسمٌة ٌتضح أننا لا نستطٌع استخدام هذه المٌاه 

فً سقً التربة فً أي حال من الأحوال وٌعود الخلل فً ذلك إلى تعطل أهم المرافق فً 

وكذلك لعدم  (Ag Pd cd )المحطة للمعالجة وخاصة فً تقٌم وتحدٌد تراكٌز المعادن الثقٌلة 

توافق بعض قٌم العناصر العضوٌة وقٌم الملوحة مرتفعة جدا ولا توجد آلٌات لتقلٌلها أو 

تحكم فٌها ومع التزاٌد السكانً ومنسوب ارتفاع المٌاه فً الولاٌة والطبٌعة التضارٌسٌة التً 

حٌث أننا لاستطٌع الاستفادة من  تساعد على امتصاص المٌاه  وهذا ما ٌسبب خطر محدق

هذه التربة التً تتعرض لمٌاه الصرؾ الصحً  لأي شكل من الأشكال وهذا لاختلاط مٌاه 

وفً (محطات تشحٌم السٌارات تقرت وسط)الصرؾ الصحً بمٌاه الصرؾ الصناعً 

الأخٌر نؤمل بؤن المإسسات والهٌبات المختصة أنها توفر الآلٌات اللازمة للحفاظ على 

 على مٌاه الصرؾ الصناعً وتزوٌد المحطة بكل الصحً المحٌط وهذا بفصل مٌاه الصرؾ

 .                                                                               الأجهزة اللازمة لتحلٌل خاصة المعادن الثقٌلة 

وعلٌه ٌجب توفٌر كل الطاقات الممكنة للاستفادة من هذه المٌاه العادمة وتوجٌهها للسقً 

.            التربة والصناعة وهذا ٌوفر الوضع الحسن فً المدن   
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 ٍقذٍخ ػبٍخ
 

 ف٤ظ هو [1]  ٓؼظْ ثُوٍٝ ثُ٘ج٤ٓز صٞثؽٚ ٖٓجًَ ػور ك٢ ثُذ٤تز مجٙز صِي ثُض٢ ُٜج ػلاهز دٔؼجُؾز ث٤ُٔجٙ ثُْٔضؼِٔز ف٣ٌٞج  

 ىُي أؽَ ٖٓ ص٘ضٌٖ د٤ٌٔجس لا ٣ْضٜجٕ دٜج  ثُض٢ ثُؼجهٓز ثُٚق٢ ثٌُٚف ٤ٓجٙ ُٔؼجُؾز ٟٔٞفز ٤ّجّجس ثُوٍٝ ٓؼظْ صذ٘ش

 أّٝجٟ ك٢ٜ ثُِٔٞعز ث٤ُٔجٙ أٗٞثع أفو ثُٚق٢ ثٌُٚف ٤ٓجٙ ، إى صؼو[2]ثٌُة٤ْ٤ز ثُٔوٕ ك٢ ثُٔؼجُؾز ٓقطجس ٖٓ ثُؼو٣و أٖٗب

ف٤ظ أٙذقش  ، [3] ثُل....ثُ٘جؽٔز ػٖ ثلاّضنوثّ ث٢َُُ٘ٔ، ثُٚ٘جػ٢، ثُقٌك٢ ٝثًَُثػ٢ ثُذ٣ٌٖز ثلأٖٗطز صضـ٤ٌ صذغ ٓؼوور

 ثٌُٚف ٙف٤ظ صؼضذٌ ٤ٓج ،[4] ٓؼجُؾضٜج ٝإػجهر ثّضنوٜٓج ًٌٝٝر ِٓقز ٝدو٣َ أّج٢ّ ك٢ ثُذِوثٕ ثُوجفِز ٕٝذٚ ثُوجفِز

 ٣ؤه١ إ٠ُ آعجً د٤ت٤ز ًجًع٤ز  هو هثُٚق٢ ٖٓ ِٓٞعجس ثُضٌدز، ٝإٕ ثّضؼٔجٍ ٛيٙ ثُ٘ٞػ٤ز ٖٓ ث٤ُٔجٙ دٌَٖ ػٖٞثة٢ ٝؿ٤ٌ ٌٓٓ

صٌٕٞ ّجٓز ُلإْٗجٕ ٝثُ٘ذجس ٝثُق٤ٞثٕ ٜٝٓ٘ج ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ٝثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ٝؿ٤ٌ ثُؼ٣ٞٞز ٝمجٙز ػ٘و ٝؽٞهٛج دضٌث٤ًَ 

ػج٤ُز صضٌثًْ ك٢ ثُضٌدز عْ ص٘ضوَ ػذٌ ثُِِْْز ثُـيثة٤ز إ٠ُ ثُ٘ذجس ٝثُق٤ٞثٕ ٝثلإْٗجٕ ًٔج صؤه١ إ٠ُ صـ٤ٌثس ٛجٓز ك٢ 

ثُنٚجة٘ ثُل٤ٔ٤ًَٝ٤جة٤ز ُِضٌدز إٝجكز إ٠ُ دؼٜ ث٤ٌٌُٔٝدجس ثٌُٔٔٝز ثُض٢ صضٞثؽو ك٢ ٛيٙ ث٤ُٔجٙ ٝثُض٢ ٣ٌٖٔ إٔ صؼ٤ٔ 

، ثُؼو٣و ٖٓ ثُوًثّجس أؽ٣ٌش [5]ك٢ ثُضٌدز ٝػ٠ِ ّطـ ثُٔقج٤َٙ ثًَُثػ٤ز ْٓذذز أٌٓثٝج مط٤ٌر ُِق٤ٞثٕ ٝثلإْٗجٕ 

ػ٠ِ ثُضٌح ث٣ٌُٝٔز د٤ٔجٙ ثٌُٚف ثُٚق٢ ّٞثء ثُٔؼجُؾز ٜٓ٘ج أّ ؿ٤ٌ ثُٔؼجُؾز أظٌٜس ٗضجةؼ صق٤َِ ُٜيٙ  ثُضٌدز إٕ دؼٜ 

ٝك٢ هًثّز أمٌٟ ثًصلجع  [6] مٞثٗ ثُضٌدز  هو صـ٤ٌس ٝمجٙز ثلأٓلاؿ ٝثلأُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ٍٝثهس ْٗذز ثُؼ٘جٌٙ

صٌث٤ًَ ثُٔؼجهٕ  ثُغو٤ِز ك٢ ثُضٌدز ث٣ٌُٝٔز دج٤ُٔجٙ ثُؼجهٓز ٓوجًٗز ٓغ ثُضٌدز ث٣ٌُٝٔز دج٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز ٝصٌثًْ ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ك٢ 

، ٝك٢ هًثّز عجُغز  [6]ثلأْٗؾز ثُ٘ذجص٤ز ُِٔقج٤َٙ دْ٘خ صنضِق ٖٓ ٗذجس ٥مٌ ٖٝٓ ػٌ٘ٚ ٥مٌ ٝأ٣ٞج ٖٓ كَٚ ٥مٌ

ثّضؼِٔش ٛيٙ ثُ٘ٞػ٤ز ٖٓ ث٤ُٔجٙ ك٢ ١ً إٔؾجً ث٣َُضٕٞ ف٤ظ أظٌٜس ثُ٘ضجةؼ ثفضٞثء ثلأًٝثم ػ٠ِ ص٤ًٌَ لا دؤُ دٚ ٖٓ 

 . [6] ٓوجًٗز دجُٖجٛو إلا إٔ ث٣َُش ًجٕ مجٍ صٔجٓج ٖٓ ٛيٙ ثُٔؼجهPbٝ Cdٕدؼٜ ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ٓغَ 

      ٣ٜوف ػِٔ٘ج ٛيث إ٠ُ هًثّز ثّضوٚجة٤ز ُٔوٟ صؤع٤ٌ ٤ٓجٙ ثٌُٚف ثُٚق٢ ػ٠ِ مٞثٗ ثُضٌدز ك٢ ؽ٘ٞح ٌٕم ثُؾَثةٌ 

 .ٝثُٔوجًٗز د٤ٖ آمٌ ثلإفٚجة٤جس ٝثُ٘ضجةؼ ثُْٔؾِز

 :ػٔٞٓج ك٢ ٛيث ثُذقظ هْٔ٘ج ثُوًثّز إ٠ُ أًدؼز كٍٚٞ ػ٠ِ ثُ٘قٞ ثُضج٢ُ

 .ػ٤ٓٞٔجس فٍٞ صِٞط ٝأٗٞثػٚ : ثُلَٚ ثلأٍٝ 

 ثُل ...ٝمٚجةٚٚ ثُضِٞط ٛيث ٓٚجهً ٝ ثُضٌدز صِٞط فٍٞ ػ٤ٓٞٔجس: ثُلَٚ ثُغج٢ٗ 

  .ٌٟٝم ٓؼجُؾضٜج ثُٚق٢ ثٌُٚف ٤ٓجٙ فٍٞ ػ٤ٓٞٔجس: ثُلَٚ ثُغجُظ

 . هًثّز ٤ٓوث٤ٗز إفٚجة٤ز لأْٛ ِٓٞعجس ثُضٌدز ك٢ ؽ٘ٞح ٌٕم ثُؾَثةٌ: ثُلَٚ ثٌُثدغ

ٝصنضْ ٛيٙ ثُوًثّز دٔوجًٗز ثُ٘ضجةؼ ثُٔضقَٚ ػ٤ِٜج ٓغ ثُ٘ظْ ث٤ُٟ٘ٞز ٝثُؼج٤ُٔز ثُٔؼوٟ ُيُي  ٝصنضْ ٛيٙ هًثّجس دض٤ٙٞجس 
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I -  ٔػٍَ٘ٞبد د٘ه ري٘س ٗأّ٘اػ: 

I- 1- اىزي٘س رؼشٝف :

التلوث هو إحداث تؽٌر فً البٌبة التً تحٌط بالكابنات الحٌة بفعل الإنسان و أنشطته الٌومٌة مما ٌإدي إلى ظهور    

بعض الموارد التً لا تتلاءم مع المكان الذي ٌعٌش فٌه الكابن الحً و ٌإدي إلى احتلاله والإنسان هو الذي ٌتحكم بشكل 

:  أساسً فً جعل هذه الملوثات إما موردا نافعا أو تحوٌلها إلى موارد ضارة ولنضرب مثلا لذلك

 نجد أن الفضلات البٌولوجٌة للحٌوانات تشكل موردا نافعا إذا تم استخدامها مخصبات للتربة الزراعٌة،

 .[7]إما إذا تم التخلص منها فً مصارؾ المٌاه ستإدي إلى انتشار الأمراض و الأوببة 

 

I-2-ٜرؼشٝف اىزي٘س اىجٞئ : 

 فٌشكل كمً تإدي إلى التؤثٌر على نوعٌة ( الهواء أو الماء أو الؽلاؾ الأرضً) البٌبة إضافة مادة ؼربٌة إلىهو    

 .الموارد ، وعدم ملابمتها ،وفقد خواصها ،أو تإثر على استقرار استخدام تلك الموارد

 

تركٌب العناصر   ٌإثر فً جمٌع العناصر البٌبٌة بما فٌها من نبات ، وحٌوان ، وإنسان ، وفًما  كلفالتلوث إذا هو 

الحٌة ، مثل الهواء ، و التربة ، و ؼٌرها فٌإدي إلى اختلال توازن العناصر البٌبٌة التً لم تعد قادرة على  الطبٌعٌة ؼٌر

 بالدخان المتصاعد ثةتحلٌل مخلفات الإنسان ، أو استهلاك النفاٌات الناجمة عن نشاطاته المختلفة ، وأصبح جو المدن ملو

من عوادم السٌارات ، وبالؽازات المتصاعدة من مداخن المصانع ، و التربة الزراعٌة و ما أصابها من تلوث جراء 

الاستعمال المكثؾ للمخصبات الزراعٌة ، والمبٌدات الحشرٌة ، وحتى المجاري المابٌة لم تسلم من التلوث بسبب ما ٌلقى 

  . [8]فٌها من مخلفات الصناعة وفضلات الإنسان

 

I- 3- ٜأّ٘اع اىزي٘س اىجٞئ : 

 : ٌمكن تمثٌل أنواع التلوث فً الشكل التالً    

I- 3-1 - التلوث الماء: 

 ٖٓ ْٓجفز ثٌٌُر ثلأ٤ًٝز، ٝصٌٖٔ أ٤ٔٛز ث٤ُٔجٙ ك٢ ًٜٞٗج ٓٚوً ٛجّ 70% ١ أًغٌ ٖٓ ا٣ٔغَ ثُـلاف ثُٔج      

 ثُق٤جر ٝٗوٚو دجُضِٞط ثُٔج٢ُ إفوثط مَِ ٝصِق ك٢ ٗٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ ثّضٌٔث٣ًز١ًٌٝٝٝ ُِق٤جر ٝأ١ ًٌٝ ٣ِقوٜج ٤ّٜوه 

١ ٖٓ ٕؤٜٗج إٔ صـ٤ٌ اإهمجٍ أ٣ز ٓجهر ك٢ ث٠ُّٞ ثُٔج" دق٤ظ صٚذـ ؿ٤ٌ ٙجُقز ُلاّضؼٔجٍ، ٝ ٣ؼٌكٚ ثٌُٖٔع ثُؾَثة١ٌ 

ثُنٚجة٘ ثُل٣َ٤جة٤ز ٝ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝ ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ُِٔجء، ٝ صضْذخ ك٢ ٓنجٌٟ ػ٠ِ ٙقز ثلإْٗجٕ، ٝ صٌٞ دجُق٤ٞثٗجس ٝ 

ثُ٘ذجصجس ثُذ٣ٌز ٝ ثُٔجة٤ز ٝ صِٔ دؾٔجٍ ثُٔٞهغ أٝ صؼٌهَ أ١ ثّضؼٔجٍ ٟذ٤ؼ٢ آمٌ ٤ُِٔجٙ ٝ ُوو أٙذـ ثُضِٞط ثُٔج٢ُ ظجٌٛر 

ًٔج إٔ ٓؼظْ .  ثُٔضَث٣ور ُِٔٞثه ثلأّج٤ّز ٝ ثُض٢ ٣ضْ ٗوِٜج ػذٌ ثُذقجً ثلاهضٚجه٣زٓ٘ضٌٖر ك٢ ثُؼجُْ ٗض٤ؾز ُقجؽز ثُض٤ٔ٘ز 

 .[9]ث٣جصٜج ثُْجةِز ك٢ ثُذقجً ٓٔج ٣ؤعٌ ِّذج ػ٠ِ ثُغٌٝر ث٤ٌُْٔز فثُٚ٘جػجس صٞؽو ػ٠ِ ّٞثفَ ثُذقجً ٝ ثُض٢ هو صِو٢ دٖ

I – 3 -3 - تلوث التربة 

صٌَٖ ثلأًٛ ٓٚوًث أّج٤ّج ُِـيثء ٝ ٓؾجٍ ُِض٤ٜتز ثُؼٌٔث٤ٗز ٓٔج ٣وض٢ٞ ًٌٝٝر فٔج٣ضٜج ٖٓ ثُضِٞط ٝ ثُضوًٛٞ ،      

 ثُٔذ٤وثس ٝ ثلأّٔور ٣ؤعٌ ِّذج ػ٠ِ إٗضجؽ٤ز ثلأًٛ مجٙز ثلأّٔور ث٤ُ٘ضٌٝؽ٤٘٤ز ثُض٢ صؤه١ إ٠ُ صِٞط ثّضنوثّإلا إٔ ٣ٍجهر 
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 أّ٘اع ري٘س اىجٞئخ: (I-1)الشكل 
 

 ٝ صوًٛٞ ٓووًصٜج ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ، ًٔج إٔ ٣ٍجهر ثُٖ٘جٟ ثُٚ٘جػ٢ أهٟ إ٠ُ ٣ٍجهر ثُ٘لج٣جس ثُِٚذز ٝ ث٤ٌُٔج٣ٝزثُضٌدز دجُٔٞثه 

 .[9]ثُض٢ هو صِو٠ ػ٠ِ ثلأًٛ أٝ صوكٖ ك٢ دجٟٜ٘ج ، ٓٔج ٣ؤعٌ ِّذج ػ٠ِ ثلإْٗجٕ ٝ ثُق٤ٞثٕ ٝ ثُ٘ذجس 

 

I- 3-2 - ًتلوث الهوائ : 

 للصناعات المختلفة كصناعة بالإضافة المختلفة من الوقود الأنواع الطاقة بوجه عام و احتراق إنتاج الهواء بمصادر تلوثتبط ٌر  

 جانب ما ٌنتج من عوادم السٌارات و بقٌة وسابل النقل و ٌقاس مدى تلوث الهواء بمقدار إلىالكٌماوٌة و الحدٌد و الصلب و ؼٌرها 

ما ٌحدث له من تؽٌر فً تركٌبه و خواصه و ٌنعكس هذا التلوث على جمٌع الكابنات الحٌة الموجودة على سطح الأرض فٌإثر 

أٌضا وقد ٌمتد هذا التلوث الؽازي .  و ٌعتمد تؤثٌره على نوع المادة الملوثة و مقدار التلوث و فترة التعرض لهبؤخر أوعلٌها بشكل 

 .[10] المابٌة نتٌجة تؽٌر صفات المحتوى المابًللأحٌاء

 

 

 

 

 

 

 

I- 4 - ٓري٘س اىَٞب: 

I- 4-1 -ٓرؼشٝف ري٘س اىَٞب: 

 تلوث المٌاه على أنه التؽٌر الذي ٌطرأ على الخصابص 1961 عرفت منظمة الصحة العالمٌة عام     - 

 بحٌث, الطبٌعٌة والكٌمٌابٌة و البٌولوجٌة للمٌاه مما ٌإدي إلى تؽٌر فً حالتها بطرٌقة مباشرة أو ؼٌر مباشرة

الزراعً أو  سواء للشرب أو الاستهلاك المنزلً أو, تصبح المٌاه أقل صلاحٌة للاستعمالات الطبٌعٌة المخصصة لها

 . [11] ؼٌره

 الماء الملوث بؤنه الماء الذي تنخفض(1954سنة HOPKINS et SCHULZ)وشولزوعرؾ هوبكنز       - 

  بمخلفات الصرؾ الصحً أو ؼٌرها من المخلفات فتجعله ؼٌر صالح للشربلاختلاطهدرجة جودته نتٌجة 

 فهناك, فٌهتركٌزها  ٌعتمد على استعماله مكونات الماء على وتؤثٌر, الصناعٌة فً الأؼراض وللاستعمال

 تصبح مقبولة فً حالة ولكن ٌمكن أن,  على وجودها بتركٌز مرتفعالاعتراضالعدٌد من المكونات التً ٌمكن 

 .  [13 ][12]ن الماء فً ؼرض معًاستخداموجودها بتركٌزات منخفضة عند 

على الكابنات  تؽٌر ؼٌر مرؼوب به  ٌإثر فٌزٌابٌا أو بٌولوجٌا أو كٌمٌابٌا فً نوعٌة المٌاه، ٌإثر سلبااً  أي و هو   - 

 .الحٌة ، أو ٌجعل المٌاه ؼٌر صالحة للاستخدامات المطلوبة

 أنواع التلوث البٌئً

 تلوث الهواء تلوث الماء تلوث التربة
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 التحولات التً تطرأ على المٌاه فً اللون والطعم و الرابحة  و الناقلٌة الكهربابٌة و القساوة و درجة : التؽٌر الفٌزٌابً- 

 .الحرارة وبقٌة الخواص الفٌزٌابٌة

التؽٌر من حٌث التكوٌن و لطبٌعة و تراكٌز المعادن و الشوارد و الأملاح  و الرقم الهٌدروجٌنً : التؽٌر الكٌمٌابً- 

(ph) والقلوٌة وؼٌرها من الخواص الكٌمٌابٌة والإشعاعٌة . 

ٌتناول طبٌعة والتعداد البكترٌا والطفٌلٌات والفطرٌات والفٌروسات التً ٌمكن                             : التؽٌر البٌولوجً- 

 .[14]أن تتواجد فٌها 

 

I- 42--ٍٓظبدس ري٘س اىَٞب: 

: ٝصضؼوه ٓٚجهً صِٞط ث٤ُٔجٙ ٣ٌٖٝٔ صو٤ْٜٔج إ٠ُ 

 .ٝث٤ٌُٔج٣ٝجس ٝصَٖٔ ثُؾٞ، ثُٔؼجهٕ ثُيثةذز، صقَِ ثُٔٞثه ثُ٘ذجص٤ز، ٝثُؾ٣ٌجٕ ثُْطق٢ ُلأٓلاؿ :ٍظبدس ؽجٞؼٞخ∙ 

أّٔور ,  (ٍثًع ثلإٗضجػ ثُق٤ٞث٢ٗ ٝثُوٝثؽّٖ) ٝصَٖٔ ثلاٗؾٌثف ثُٔجة٢ ُِضٌدز، ٓنِلجس ف٤ٞث٤ٗز :ٍظبدس صساػٞخ ∙

 .ث١ٌُ ٤ٓجٙ ,٤ٔ٤ًجة٤ز

 .ٝصَٖٔ ثٌُٚف ثُٚق٢، ثٌُٚف ثُٚ٘جػ٢، ثًٌُٔذجس ثُذق٣ٌز ٝثُقٞثهط ثُذق٣ٌز :ٍٞبٓ اىظشف ∙ 

         ٝأٓجًٖ إٗضجػ , ٓض٘ٞػز ٓغَ أٖٗطز ثُذ٘جء، ثُٔ٘جؽْ، ثُٔجء ثُؾٞك٢، أٓجًٖ صؾٔغ ثُؤجٓز :ٍظبدس أخشٙ .

 . [13][12]ثُل..ثلأّ٘ش

I 3-4- - (اىَ٘اد اىَي٘صخ)ٍي٘صبد اىَبء: 

خصابص أو تنقسم المواد التً ٌمكن لها تلوٌث المٌاه إلى ثمانً مجموعات، وكل منها ٌضم عدد من المكونات لها    

  :تؤثٌرات معٌنة على نوعٌة الماء ، وتنحصر هذه المجموعات فٌما ٌلً

حمى : أمراض مثل مسببة للأمراض، مثل البكترٌا الممرضة المإثرة على صحة الإنسان وتسبب له : ٍ٘اد ثٞ٘ى٘جٞخ- 

 .التٌفود،الكولٌرا،حمى الباراتٌفوٌد و الدوسنتارٌا

 الخ، بالإضافة إلى أنواع مختلفة.......مثل الزرنٌخ، الرصاص، الزببق، الكادمٌوم :ٍ٘اد عبٍخ- 

 ..(...مبٌدات، مذٌبات، منظفات، زٌوت ودهون) من المركبات الكٌمٌابٌة العضوٌة

 .النٌتروجٌن والفسفور التً تنتج عن إضافة الأسمدة للأراضً الزراعٌة :مثل:ٍغزٝبد غٞش ػؼ٘ٝخ- 

 (أملاح،أحماض وأٌونات المعادن الثقٌلة ):مَٞٞبٗٝبد رائجخ فٜ اىَبء- 

 .(أتربة،مواد ؼٌر ذاببة):ٍ٘اد طيجخ ٍؼيقخ- 

 .الخ........مثل الٌورانٌوم والرادٌوم :ٍ٘اد ٍشؼخ- 

 .(ذوبانٌة الأوكسجٌن تعتمد على الحرارة):  دشاسح- 

 .[13][12](مواد عضوٌة) :ٍخيفبد رغزٖيل الأمغجِٞ اىذٞ٘ٛ- 

I -4-4-أّ٘اع اىَي٘صبد اىَبئٞخ :

: اىزي٘س اىذشاسٛ.أ

 ٛٞ ٖٓ أْٛ فجلاس ثُضِٞط ٣قوط ٗض٤ؾز ثُقْٔ ثُذًٌج٤ٗز ٝٓقطجس ص٤ُٞو ثُطجهز ثٌٌُٜدجة٤ز ،ًٝيُي ٌٟؿ ٤ٓجٙ ثٌُٚف     

ٝٓقطجس صق٤ِز ث٤ُٔجٙ، ٝصٔضجٍ ٛيٙ ث٤ُٔجٙ  ثُٚ٘جػ٤ز ثُقجًر ثُْٔضؼِٔز ٖٓ أؽَ ثُضذ٣ٌو ك٢ ثُٔٚجٗغ ٝثُٔلجػلاس ثُقٌث٣ًز،
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ثُذ٤ت٢ ٝ ٣قوط أٌٝثً دجُق٤جر ثُ٘ذجص٤ز ٝ ثُق٤ٞث٤ٗز، ٝٓ٘ٚ  دجًصلجع هًؽز فٌثًصٜج ػٖ ثُٔؼوٍ ثُؼجه١،ٓٔج ٣نَ دجُضٞثٍٕ

 . [16][15]ك٢ إدجهر ثلأّٔجى ٝثُ٘ذجصجس ٝإػجهز ثُقًٌز دجُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز  ٣ضٞجػق ٓؼوٍ ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٓٔج ٣ضْذخ

 :اىزي٘س الإشؼبػٜ.ة

صقوط ٟذ٤ؼ٤ج ك٢  ٝثُض٢ هو (صْذخ أٌٓثٛ مط٤ٌر،)ٝٛٞ ٣ؼذٌ ػٖ صًٌَٔ ثُؼ٘جٌٙ ثُٖٔؼز ك٢ ؽْْ ثٌُجةٖ ثُق٢       

أٝ دٌَٖ ؿ٤ٌ ٟذ٤ؼ٢ ٗجصؼ ٖٓ  ثٌُثه٣ّٞ،ث٤ًُٞث٤ّٗٞ،: ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز ثُض٢ هو صقض١ٞ ػ٠ِ ػ٘جٌٙ ٖٓؼز ٟذ٤ؼ٤ج،ٓغَ 

ٌٝٓثًَ ثلأدقجط ثُؼ٤ِٔز ٝثُٚ٘جػجس  ثُٔنِلجس ثُٚ٘جػ٤ز ٝثُضلؾ٤ٌثس ث٣ُٝٞ٘ز ،ٝصؼو ثُٔقطجس ثُي٣ًز ٝثُْٔضٖل٤جس

  .[18][17]ثُضِٞط ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثٌٌُٜدجة٤ز ٝثُُٔٞوثس ثُض٢ صؼَٔ دجُلقْ أٝ ثُذضٌٍٝ، ٖٝٓ أْٛ ٓٚجهً

 :اىزي٘س اىنَٞٞبئٜ.ط

 اىَخيفبد اىظْبػٞخ  ∙

ٌعد تلوث الماء بالمواد الكٌمٌابٌة الناتجة عن الصناعات المختلفة واحدة من أعقد المشكلات التً تواجه الإنسان ،ومن    

الرصاص،الزببق، الكادمٌوم والنحاس والزنك وؼٌرهم من معادن ومواد  : أهم هذه الملوثات الكٌمٌابٌة المعادن الثقٌلة

[19] 

 :  اىزي٘س ثبىَخيفبد اىْفطٞخ  ∙

 Km 111و ٌعد هو و مشتقاته واحدااً من أهم الملوثات المابٌة المتمٌزة بانتشارها السرٌع ، فقد ٌصل إلى مسافة  تبعد   

عن منطقة تسربه،وٌصدر هذا التلوث عن حوادث ناقلات النفط الخام أو المكرر،كما تُعد المصافً النفطٌة واحدة من 

المصادر الهامة لتلوث الماء بالنفط،لأن المصافً تستهلك كمٌة من الماء،ثم تلقٌه فً البحار أو الأنهار مع مقدار من 

النفط ،كما أنا لاستثمار فً عرض البحر سواء فً مرحلة التنقٌب أو الإنتاج ٌشكل مصدرااً إضافٌااً للتلوث بالنفط عن 

 .[19]طرٌق التسرب،كما ٌتسرب النفط أثناء تحمٌل وتفرٌػ الناقلات

 :  اىزي٘س ثبىَجٞذاد∙

     تعد المبٌدات المستخدمة فً مكافحة الآفات الزراعٌة من أخطر الملوثات و أكثرها انتشارا ، وٌإدي الإسراؾ فً 

 نحو)استخدامها إلى تلوث التربة الزراعٌة ،فؽالبا ما ٌبقى جزء كبٌر من هذه المبٌدات فً التربة 

ثُٔذ٤وثس ٖٓ ثُضٌدز إ٠ُ ، ولا ٌزول أثرها إلا بعد سنوات ، وقد تحمل مٌاه الأمطار بعض هذه  (منالكمٌةالمستعملة%15

صٌٞ أ٣ٞج ًَ ثٖٓ ثُق٤ٞثٗجس ٝثلإْٗجٕ  ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز ، ف٤ظ صْذخ أٌٝثً ًذ٤ٌر ٌُِجة٘جس ثُق٤ز ثُٔٞؽٞهر دٜج ،ٝهو

ٝصوّٞ دضن٣َٜ٘ج ك٢ أْٗؾضٜج ،ٖٝٓ عْ ص٘ضوَ إ٠ُ  ،ًيُي صٔض٘ ثُ٘ذجصجس ثًَُٔٝػز دجُضٌدز ؽَء ٖٓ ٛيٙ ثُِٔٞعجس،

 .[21][20]ثُق٤ٞثٗجس ثُض٢ صضـيٟ ػ٠ِ صِي ثُ٘ذجصجس

:  اىزي٘س ثبلأٍطبس اىذَؼٞخ∙ 

    ٢ٛ ثلأٓطجً ثُِٔٞعز دجُـجٍثس ثُق٤ٞٔز مجٙز أًج٤ّو ثٌُذ٣ٌش ٝثُض٢ صضقٍٞ ٗض٤ؾز  ِِّْز ٖٓ ثُضلجػلاس إ٠ُ فٜٔ 

ٗجصؾز ٖٓ ثٗذؼجط ثُـجٍثس ٗض٤ؾز ػ٤ِٔز ثفضٌثم   )ثٌُذ٣ٌض٤ي ،ٝأًج٤ّو ث٤ُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ثُض٢ دوًٝٛج صضقٍٞ إ٠ُ فجٜٓ ثُ٘ض٣ٌي 

،ٝصؼٞه ٛيٙ ثلأفٔجٛ إ٠ُ ثُضٌدز ٝٓنضِق ٓٚجهً ث٤ُٔجٙ ك٢ ثُطذ٤ؼز ،ٝصؤه١ إ٠ُ فوٝط (ثُٞهٞه ٖٓ ثُٚ٘جػجس ثُٔنضِلز

أٌٝثً د٤ٔجٙ ثُْٔطقجس ثُٔجة٤ز مجٙز ثُٔولِز ٗض٤ؾز ًكغ فٔٞٝضٜج ٓٔج ٣ؤعٌ ػ٠ِ ثلأّٔجى ًٝغ٤ٌ ٖٓ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز 

دج٣ٌُٝ٘ؼ ث٤ٌُٜٖ دٞؽٞه أّٔجى ثُِْٕٔٞ،ٝ Tovdal"   صٞكوثٍ  " ٌٜٗ: ثلأمٌٟ، ٣ٝقوط ٓغجٍ ٛيث ك٢ ثلأٜٗجً ًيُي ٓغلا
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ٌُٖ أٙذـ دلؼَ ٛيٙ ثلأٓطجً ثُق٤ٞٔز لا٣ٞؽو دٚ أّٔجى أٝ أ١ ٗٞع ٖٓ أٗٞثع ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثلأمٌٟ، ٝصؤعٌ ًيُي 

ثلأٓطجً ثُق٤ٞٔز ػ٠ِ ٤ٓجٙ ثٌُٖح ػٖ ٣ٌٟن صْذذٜج ك٢ صآًَ دؼٜ ثُو٘ٞثس كضَهثه ْٗذز ثٌُٙجٗ ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٖح 

ٝفوط ىُي ك٢ أفو مَثٗجس ٤ٓجٙ ثٌُٖح ُٞلا٣ز ٓجّجٌّٕضِ ثلأ٤ٌ٣ٌٓز ،ٝ ٣ؤه١ ًيُي صآًلا ُو٘ٞثس إ٠ُ صٌْح ٤ٓجٙ 

: ًٔج صضْذخ ٛيٙ ثلأٓطجً دئىثدز دؼٜ ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ٝثُٔٞثه ثُْجٓز ٓغَ. ثٌُٚف ثُٚق٢ ٝثمضلاٟٜج د٤ٔجٙ ثٌُٖح

ثٌُٙجٗ ،ثَُةذن ٝثلأ٤ُّ٘ٔٞ، ثُ٘ضٌثس ٖٓ ثُضٌدز فجِٓز إ٣جٛج إ٠ُ ثلأٜٗجً ٝثُذقجً  ٝثُذق٤ٌثس ،ًٝيُي ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز 

ْٓذذز أٌٝثً ٌُِجة٘جس ثُق٤ز ،ٝصؤعٌ ػ٠ِ  ٙقز ثلإْٗجٕ ٖٓ ملاٍ ٌٕح  ٛيٙ ث٤ُٔجٙ ثُِٔٞعز ٝثُضـي١ ػ٠ِ ثلأّٔجى 

. [17]ٝثٌُجة٘جس ثُذق٣ٌز 

: اىزي٘س اىجٞ٘ى٘جٜ- ٓ

: ري٘س ثَٞبٓ اىظشف اىظذٜ ∙ 

     هً مٌاه المجاري المستعملة حٌث تحتوي على فضلات دورات المٌاه وشوابب ومنظفات صناعٌة وبكتٌرٌا ٌتم  

التخلص من هذه المٌاه فً معظم الدول عن طرٌق تصرٌفها فً المسطحات المابٌة دون معالجتها حٌث تكون المٌاه 

الخ، ٌنتج عن ذلك حدوث  أضرار جسمٌة ......ملوثة بالمنظفات الصناعٌة والصابون وبعض أنواع البكتٌرٌا الضارة

 .[20]وتقلٌل نسبة الأكسجٌن فً الماء والتً تإدي إلى موت الكابنات المابٌة وتعفن المٌاه

 :   ري٘س اىجنزٞشٛ∙

     وٌقصد به وجود مٌكروبات فً الماء وهً تسبب عددااً من الأمراض المعدٌة مثلا لدوسنترٌا و الكولٌرا و 

 . [22]البلهارسٌا وؼٌرها من الأمراض

 

I-5- ري٘س اىٖ٘اء: 

I-5-1- ًأنواع التلوث الهوائ : 

I-5-1-1- ٜري٘س اىٖ٘اء اىخبسج : 

وهو التلوث الهوابً الذي تنتشر الملوثات فٌه على مساحات كبٌرة و تصل الى منطقة بعٌدة عن : تلوث عالمً  - (أ

 الذي ٌحدث فٌه او التلوث الناشا عن زٌادة نسبة ثانً الأقالٌم الذرٌة الذي ٌتجاوز بالإشعاعاتمصادرها مثل التلوث 

 .  [23] ، أو تؤكل طبقة الأوزون فً طبقات الجو العلوٌة و المتوسطة و ؼٌرهاالأرضٌةاكسٌد الكربون فً جو الكرة 

 مثل تلوث حوض بؤكملهاوهو التلوث الهوابً الذي ٌشمل منطقة أكبر تضم عدة دول او حتى قارة  : إقلٌمً تلوث -(ب

 .[23] أوروباالبحر الأبٌض المتوسط أو تلوث قارة 

المنطقة صناعٌة   محددة كالذي ٌحدث لمدٌنة أو البحٌرة أوبؤماكنوهو التلوث الهوابً الذي ٌرتبط : تلوث محلً- (ت

 .[23]محددة 

I-5-1-2-ٜري٘س اىٖ٘اء اىذاخي : 

 
بعد تلوث الهواء الداخلً واحد من أهم المخاطر البٌبٌة على الصحة العامة فً جمٌع أنحاء العالم نظرا لتزاٌد عدد     

فً الأماكن المؽلقة الداخلٌة  من الأمراض المرتبطة بنوعٌة الهواء داخل المبنى وقد وجدت الدراسات أن تركٌز الملوثات

أعلى بكثٌر مما هً علٌه فً البٌبة الخارجٌة، تتراوح الزٌادة من مرتٌن إلى خمس مرات و احٌانا مبة مرة أعلى من 
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من حٌاتهم فً الأماكن المؽلقة ،فان % 90إلى % 80 الناس ٌقضون معظممستوى الملوثات فً الهواء الطلق، وبما أن 

تلوث الهواء الداخلً معروؾ منذ العصور القدٌمة وبالتحدٌد . نوعٌة الهواء الداخلً له اثر جوهري على الصحة العامة 

فً المناطق الرٌفٌة التً ٌكثر فٌها استخدام الفحم والخشب والمخلفات الزراعٌة والحٌوانٌة كوفود، إلا أن أنواع ملوثات 

 على التلوث داخل المبانً الأضواءو على المستوى العالمً لم تسلط , الهواء الداخلً اختلفت مع وجود المبانً الحدٌثة 

 مرضٌة أعراض فً نهاٌة السبعٌنات من القرن الماضً عندما بدأت الشكوى تتزاٌد فً بعض الدول المتقدمة من إلا

 ٌومه فً بٌبات معظم ٌقضً الإنسان أن خصوصا الإؼلاقمختلفة تحدث داخل المنازل و المبانً المكٌفة و محكمة 

 .[24]مؽلقة 

I-5-2- ٍظبدس ري٘س اىٖ٘اء: 

الجسٌمات ,  الكربون أكاسٌد الكبرٌت الهٌدروكاربونات اكاسٌد النٌتروجٌن أكسٌدتتشكل ملوثات الهواء الربٌسٌة من أول 

 .[25]بشرٌة  ها الى مصادر طبٌعٌة و أخرىأو ٌمكن تصنٌؾ مصادر ملوثات الهواء وفقا لمنش

I-5-2-1-  ٍظبدس ؽجٞؼٞخ : 

إى ٣٘ذؼظ ٖٓ صِي ثُٔٚجهً ٓٞثه ٓنضِلز صِٞط .  ثُذقجًإٙلاؿٝ أٜٛٔج ثُذٌث٤ًٖ ٝ فٌثةن ثُـجدجس ٝ ػٞثٙق ثُـذجً ٝ 

  . [25]ثُٜٞثء دجُـذجً ٝ دؼٜ ثُـجٍثس

I-5-2-2-  ٍظبدس ثششٝخ : 

وسابل النقل و مصادر ثابتة كالمصانع و منشات تكرٌر النفط و محطات : مصادر متحركة مثل: و تنقسم الى قسمٌن

إن استعمالات الإنسان المختلفة من خلال أنشطتها لمتنوعة فً البٌبة التً بعث فٌها تعتبر من ,  [25]تولٌد الطاقة 

المصادر البشرٌة لتلوث الهواء، سواء كانت تلك الاستخدامات فً المجالات الصناعٌة، أو الاستخدامات المنزلٌة، أو 

الحٌاتٌة الٌومٌة، تلك أن الإنسان الذي ٌعٌش فً القرن العشرٌن الدفع الدافعااً لم ٌسبق له مثٌل من أجل إشباع رؼباته، 

ونزواته من كلما هو جدٌد، منبهرا بوسابل التقنٌة الحدٌثة، فانعكس ذلك سلبااً على نظام حٌاته، وكان هو أكثر 

 :  ، أما أهم المصادر البشرٌة لتلوث الهواء فهً كماٌلً[26]المتضررٌن من جراء التلوث الذي أحدث

 :  ٗعبئو اىْقو-(أ

مصدرااً ربٌسااً لا ٌستهان به فً مجال تلوث الهواء ، أما  (البرٌة و الجوٌة و البحرٌة )تشكل وسابل النقل المختلفة 

الوسابل البرٌة فهً الأهم فً ذلك نظرا لضخامة أعدادها ، وما تقذفه من مخلفات احتراق الوقود فً داخلها ، مما ٌترك 

آثارااً سلبٌة على الإنسان وسابر الكابنات الحٌة ، خاصة إذا علمنا أن هذا المصدر فً حالة تزاٌد مستمر نتٌجة للزٌادة 

ٌوضح . [26]انحاء العالم فً المدن الكبرى والصؽرى وحتى فً الأرٌاؾ  المطردة فً أعداد المركبات وانتشارها فً

الجدول أن أول وثانً أكسٌد الكربون هما الأكثر انبعاث من عوادم السٌارات ، وكذلك الهٌدروكربونات ؼٌر المحترقة ، 

وأن الرصاص ٌنتج عن محركات البنزٌن دون محركات الدٌزل ، كما أن الكبرٌت ٌنتج عن محركات الدٌزل أكثر منه 

فً محركات البنزٌن ، وهذا ٌشكل خطرا كبٌرا على قطاع البٌبة ، وإن نسبة وجود الكبرٌت فً الدٌزل تعتبر عالٌة جدا 

 .[26]فً ؼالبٌة الدول العربٌة
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 :  اىظْبػخ-(ة

تلعب الصناعة دورااً هامااً فً تلوث الهواء ، فبالإضافة إلى الؽازات الملوثة الناتجة عن احتراق الوقود اللازم    

للصناعة ، تطلق الصناعات المختلفة العدٌد من الملوثات كناتج للعملٌة الصناعٌة ، فالصناعة تطلق الكثٌر من ملوثات 

الهواء ، وتعتمد كمٌات و أنواع المركبات المنبعثة على نوع الصناعة ، والمواد الخام ، والوقود ، والتكنولوجٌا ، 

والتدابٌر المستخدمة فً حماٌة البٌبة ، كما أن هناك عوامل لاتقل أهمٌة عن سابقتها ، فحجم المنشؤة الصناعٌة ، و عمر 

الآلات ، ومستوى الصٌانة و الإدارة كلها تساهم بنوع وحجم التلوث الصادر عن تلك المنشؤة، و ٌنتج من العملٌة 

الكبرٌت ، وأكاسٌد الكبرٌت ، و النٌتروجٌن ، وثانً أكسٌد الكربون ، و أول أكسٌد : الصناعٌة العدٌد من الملوثات مثل 

الكربون ، و المواد الهٌدروكربونٌة ، والمواد العالقة ، هذا بالإضافة إلى ما تطلقه الصناعة من ملوثات تعتبر نادرة لكن 

بعضها ٌحتمل السمٌة، و تعتبر المصانع بجمٌع قطاعاتها ، والمعامل ، و محطات تولٌد الطاقة من المصادر الصناعٌة 

الهامة فً تلوٌث الهواء ، إلا أن محطات تولٌد الطاقة ، ومصانع تكرٌر البترول ، و مصانع الإسمنت هً الأكثر 

. [26]مساهمة فً تلوث الهواء

 

 I-5-3- اىَي٘صبد اىشئٞغخ ىيٖ٘اء  :

 :[25] من ملوثات الهواء، و تنتج عن عملٌات الاحتراق و منها الؽازات و الجسٌمات 90 %ل تشك 

 I-5-3-1-ري٘س اىٖ٘اء ثبىغبصاد : 

 : أمبعٞذ اىنشثُ٘* 

٣٘ضؼ ٖٓ ثلافضٌثم ؿ٤ٌ ثٌُجَٓ ُِٞهٞه ثُٔقض١ٞ ػ٠ِ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ، ٖٝٓ ٙلجس ٛيث ثُـجٍ أٗٚ  : غبص أٗه أمغٞذ اىنشثُ٘-

لا ُٕٞ ٝلا ٟؼْ ٝلا ًثةقز ُٚ ، ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣قضٌم ، ٌُ٘ٚ لا ٣ْجػو ػ٠ِ ثلافضٌثم ، ٝ ٣ؼضذٌ ٖٓ ثُـجٍثس ثُْجٓز ، ٝ صٌؽغ 

مج٤ٙز ث٤ُْٔز إ٠ُ هٞر ثصقجهٙ ٓغ ٤ٛٔٞؽِٞد٤ٖ ثُوّ ، ف٤ظ ٣قَ ٓقَ ثلأًْؾ٤ٖ ، ٣ٝؼو ٛيث ثُـجٍ ٖٓ أًغٌ ثُـجٍثس ثُِٔٞعز 

 ، ٝ صؼضذٌ ثُٚ٘جػز ، ٝ ث٤ُْجًثس ، ٝصوكتز ثُٔ٘جٍٍ ثُٔٚجهً mt  300ُِٜٞثء ٤ّٔز ، ٝصووً ٤ًٔضٚ ثُٔ٘ضؾز ػج٤ُٔج دقٞث٢ُ

.  [26]ثُؾٞ ثٌُة٤ْز ُضًٌَ أٍٝ أ٤ًْو ثٌٌُدٕٞ ك٢

 محرك الدٌزل  محرك البنزٌن  ةثالمادة الملو

 191 180 ثانً أكسٌد الكربون

 3.48 0.139  الكبرٌتأكسٌدثانً 

 ًج٤ّو ث٤ُ٘ضٌٝؽ٤ٖ أ
 

2.200 15.08 

 9.28 301.600 أول أكسٌد الكربون 

 1.16 0.220 سناج 

 1.16 52.200 ٤ٛوًٝکٌدٞٗجس ؿ٤ٌ ٓقضٌكز

 - 0.116 رصاص

ثُٔٞثه ثُِٔٞعز ثُ٘جصؾز ػٖ ٓقًٌجس ثلافضٌثم ثُوثمَ  : (I-1 )ُؾوٍٝث

(g) ٌُْ ثُٔجهر ثُِٔٞعز ٖٓ (kg) ُٖٓٞهٞه ث. 
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ّ ثُِٕٞ ، ٝ ثٌُثةقز ، ٝ ىٝ ٟؼْ ؿ٤ٌ ٓوذٍٞ ، ٣ضٌثٝؿ ص٤ًٌَٙ ك٢ ثُٜٞثء ثُطذ٤ؼ٢ كٜٞ ػو١ : غبص صبّٜ أمغٞذ اىنشثُ٘-

 ، ٝ دْذخ إٟلام ٤ًٔجس ًذ٤ٌر ٖٓ ٛيث ثُـجٍ ٖٓ ٓٚجهً ٓنضِلز ػ٠ِ ْٓضٟٞ ppm320-303  طثُؾجف ؿ٤ٌ ثُِٔٞ

 ًجٕ 1987-  1970، ٝملاٍ ثُلضٌر ٓج د٤ٖ   ppm346 فٞث٢ُ 1988ػج٢ُٔ ، كوو َٝٙ ص٤ًٌَٙ ك٢ ثُـلاف ثُؾ١ٞ ػجّ 

٣ٝؼضوو أٗٚ صٞؽو ٣ٍجهر ٣ّٞ٘ز ك٢ ص٤ًٌَ ٛيث ثُـجٍ . ٣ّٞ٘ج  mt( 16000 -20000)  ٓؼوٍ إٟلام ثُـجٍ إ٠ُ ثُٜٞثء دٔؼوٍ

دْذخ ثفضٌثم ثُٞهٞه ثُْٔضنوّ ٓغلا ك٢ ثُضوكتز ، ٝ ّٝجةَ ثُٔٞثٙلاس ، ٝص٤ُٞو  (ppm 0.7)ك٢ ثُٜٞثء صَٚ إ٠ُ فٞث٢ُ

 .[26]ثٌٌُٜدجء ، ٝ ثُٚ٘جػجس ثُٔنضِلز ، ٝفٌم ثُلٞلاس 

:  أمبعٞذ اىْٞزشٗجِٞ*

وتتكون هذه  No  ، و ؼاز أول أكسٌد النٌتروجٌنNo2 أكاسٌد النٌتروجٌن عدٌدة أشهرها ؼاز ثانً أكسٌد النٌتروجٌن   

الأكاسٌد عند اتحاد الأكسجتٌن والنٌتروجٌن ، تحت درجات حرارة عالٌة ، كاحتراق البنزٌن ، والسولار فً المركبات، 

. فإنها تإدي إلى الموت خلال نصؾ ساعة (0.07 % (وهذه الؽازات تعتبر سامة، أما إذا وصلت نسبتها فً الهواء إلى

وٌعتبر عادم المركبات ، ومصانع حامض النٌترٌك ، ومحطات تولٌد الطاقة الكهربابٌة من أهم مصادر أكاسٌد 

النٌتروجٌن ، وتساهم ؼازات أكسٌد النٌتروجٌن مع المركبات الهٌدروكربونٌة فً تكوٌن الؽٌوم السوداء التً تشاهدها 

 .[26]فً سماء المدن الصناعٌة 

: أمبعٞذ اىنجشٝذ  *

، ٣ٝضٚق ٛيث ثُـجٍ دؤٗٚ ػو٣ْ ثُِٕٞ ،  So2  أًج٤ّو ثٌُذ٣ٌش ػو٣ور ، ٝإٌٜٔٛج ػ٠ِ ثلإٟلام ؿجٍ عج٢ٗ أ٤ًْو ثٌُذ٣ٌش  

 ؽَء ك٢ ث٤ُِٕٔٞ، ٣ضٚجػو ؿجٍ عج٢ٗ أ٤ًْو ثٌُذ٣ٌش ٖٓ فٌم 3هجدَ ُلإضؼجٍ ، ُٚ ًثةقز ٗجكير إىث صؾجٍٝ ص٤ًٌَٙ 

ٝثُذضٌٍٝ ثُٔقض١ٞ ػ٠ِ ًٌٓذجس ثٌُذ٣ٌش ، ف٤ظ ٣ٞؽو ثٌُذ٣ٌش ك٢ ثُلقْ ، . ثٌُذ٣ٌش ، أٝ ثٌُذ٣ٌض٤و ، أٝ ًٌٓذجس ثُلقْ 

 ٖٓ عج٢ٗ أ٤ًْو ثٌُذ٣ٌش ك٢ ثُْ٘ز ك٢ د٣ٌطج٤ٗج mt  6ٝثُذضٌٍٝ دْ٘خ ٓضلجٝصز ، ٝهو ٝؽو إٔ ثفضٌثم ثُلقْ ٣ؼط٢ فٞث٢ُ

٣ٝؤعٌ عج٢ٗ أ٤ًْو ثٌُذ٣ٌش ػ٠ِ . ٝفوٛج ، ُيث كئٕ ثٗضَثع ثٌُذ٣ٌش ٖٓ ثُلقْ ُٚ هًٝ كؼجٍ ك٢ ثُقو ٖٓ ٌِٖٓز ثُضِٞط

 كئٕ ٛيث ppm  5ثلأؿ٤ٖز ثُٔنج٤ٟز ، ٝ ٣ْذخ ثُضٜجدجً ك٢ ثُؾٜجٍ ثُض٘ل٢ْ ، ًٔج ٣ْذخ ثٌُقز ، ٝإىث ٝؽو ٛيث ثُـجٍ دض٤ًٌَ

 كئٗٚ ٣ؤعٌ ppm  0.02ٓؤٌٕ ُٞؽٞه صِٞط مط٤ٌ ، ًٔج ٣ؤعٌ ٛيث ثُـجٍ ػ٠ِ ثُ٘ذجصجس، ٝهو ٝؽو إٔ ٛيث ثُـجٍ إىث َٝٙ إ٠ُ

ٝدٚلز ػجٓز ٣ٌٖٔ ثُوٍٞ إٕ ؿجٍثس ثٌُذ٣ٌش ، ٝٓج ٣٘ضؼ ػٜ٘ج ٖٓ ِٓٞعجس عج٣ٞٗز ، ٖٓ أمطٌ ِٓٞعجس . ػ٠ِ دؼٜ ثُ٘ذجصجس

 .[26]ثُٜٞثء ػ٠ِ ثُ٘ظجّ ثُذ٤ت٢ ، ك٢ٜ ٕو٣ور ثُنطًٞر ٌَُ ٖٓ ثلإْٗجٕ ٝثُق٤ٞثٕ ٝثُ٘ذجس ػ٠ِ فو ّٞثء

 :  Fluoride Hydrogen في٘سٝذ اىٖٞذسٗجِٞ*

ىٝ ًثةقز ٗلجىر، ٝٛٞ ّجّ ْٝٓذخ ُِضؤًَ دوًؽز ًذ٤ٌر ٣ٝضٞح ك٢ ثُٔجء ٌٓٞٗج فٜٔ  HF ؿجٍ ك٣ًِٞو ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ    

 ، ٣ٝ٘ضؼ ٛيث ثُـجٍ ٖٓ ppm0.001 ٝهو فوهس ٓ٘ظٔز ثُٚقز ثُؼج٤ُٔز ص٤ًٌَ ٛيث ثُـجٍ ٓجلا ٣َ٣و ػٖ . ث٤ُٜوًٝك٣ًِٞي

ثُؼو٣و ٖٓ ثُٚ٘جػجس ًٚ٘جػجس ثُقو٣و ٝثلأ٤ُّ٘ٔٞ ٝص٣ٌٌٌ ثُذضٌٍٝ ٝثلأّٔور، ٝفٜٔ ثُلْل٣ًٞي ٝثُلٞلاه ٝثلأٝث٢ٗ 

ثُقو٣و٣ز ٝؿ٤ٌٛج ٣ْٝذخ ٛيث ثُـجٍ ص٤ٜؾج ُؾ٤ٔغ ثّطـ ثُؾْْ ثُنجًؽ٤ز، مجٙز ك٢ ثُٔ٘جٟن ثٌُٟذز ثىث َٝٙ ص٤ًٌَٙ 

 ، ٝػ٘و ثُض٤ًٌَثس ثُؼج٤ُز كجٗٚ ٣ؤعٌ ػ٠ِ ثُؾٜجٍ ثُض٘ل٢ْ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ صٌِِ ثُؼظجّ ٝثُضٜجح ثٌُذو ٝث٠ٌُِ ppm2.5 إ٠ُ 

  .٣ٝppm 4000[23]ٔٞس ثلإْٗجٕ ك٢ ملاٍ ػٌٖر ههجةن ثىث َٝٙ ، ص٤ًٌَ ثُـجً ث٠ُ
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 :     Sulfide Hydrogen   ُمجشٝزٞذ اىٖٞذسٗجٜ*

ؿجٍ ًذ٣ٌض٤و ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ ٖٓ صنٌٔ ثُٔنِلجس ثُذ٣ٌٖز ثُْجةِز، ٖٝٓ ثُٚ٘جػجس ثُؾِو٣ز ٝٙ٘جػز ص٣ٌٌٌ ثُ٘ل٠ ٣٘ضؼ   

، ٖٝٓ ثفضٌثم ثُٔٞثه ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ػٌ٘ٚ ثٌُذ٣ٌش ٓغَ ثُلقْ ٝدؼٜ ثُٖٔضوجس ثُذض٤ٌُٝز ثلا ثٕ  ٝٙ٘جػز ثُٔطجٟ

 دجػضذجًٙ أفو ٌٓٞٗجس ثُذضٌٍٝ رثُذضٌ ٤ًٝٔج١ٝثُٔٚوً ثٌُة٢ْ٤ ُضِٞط ثُذ٤تز ٣جص٢ ٖٓ ص٣ٌٌٌ ثُذضٌٍٝ ٝدؼٜ ثُٚ٘جػجس 

ًٔج ٣ضٚجػو ٖٓ كٞٛجس  (ث٤ُٔجٙ ثٌُذ٣ٌض٤ز)ٝثُـجٍ ثُطذ٤ؼ٢ ًٔج ٣ٞؽو ؿجٍ ًذ٣ٌض٤و ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ث٤ُٔجٙ ثُٔؼو٤ٗز 

ثُذٌث٤ًٖ ف٤ظ ٣قضٌم ًغ٤ٌ ٓ٘ٚ ثفضٌثهج ؿ٤ٌ ًجَٓ ث٠ُ ًذ٣ٌش ٝٓجء ٝؿجٍ ًذ٣ٌض٤و ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ دؤٗٚ ؿجٍ ٣ٌّغ ثُضؤًْو 

 .[23] ٤ُضقٍٞ ث٠ُ ؿجٍ عج٢ٗ أ٤ًْو ثٌُذ٣ٌش ٣ضلجػِٚ ٓغ ثلإٍٔٝٝ

 Ozone :       الأٗصُٗ*

ثًس أًْؾ٤ٖ ٣ٝ٘ضؼ ٖٓ ٖٗجٟ ثلإؼز ثُلٞم د٘لْؾ٤ز ػ٠ِ ؽ٣َتجس ثلأًْؾ٤ٖ ٣ٔضجٍ ى 3ثلإٍٔٝٝ ؽ١َء ٓذ٠٘ ٖٓ   

ثلإٍٔٝٝ دٌثةقز ٤َٔٓر ٝ ٝؽٞه ؿجٍ ثلإٍٔٝٝ ٣ًٌٝٝز مجٙز ك٢ ثُطذوز ثُؼ٤ِج ٖٓ ثُـلاف ثُـج١ٍ ُقؾخ ثلإٔؼز كٞم 

ٌُٖٝ ٣ٍجهر ص٤ًٌَٙ .(ppm0.02(٣ٝٞؽو ٛيث ثُـجٍ دًٚٞر ٟذ٤ؼ٤ز ك٢ ٟذوز ثُضٌدٍٞ ّل٤ٌ ٤ُٖـَ ْٗذز . ثُذ٘لْؾ٤ز ثُٞجًر

 .[23]ػٖ ٛيٙ ثُْ٘ذز ٣ؼضذٌ صِٞعج ٣ؾخ صلجه٣ٚ ٝصو٤ِِٚ

 : Hydrocarbons اىٖٞذسٗمشثّ٘بد*

   ، والإٌثان CH4الهٌدروكربونات هً المركبات المكونة من عنصري الكربون والهٌدروجٌن، مثل ؼاز المٌثان  

C2H6والاثٌلٌن ،C2H4 والبنزبٌرٌن C20H12  ومعظم الهٌدروكربونات المسببة لتلوث الهواء تحتوي جزٌباتها على

سرٌعة التبخر وٌعد المصدر الأساسً لهذه ) ذرة كربون أو أقل، وهً إما أن تكون ؼازات او سوابل متطاٌرة 12

من ؼازات الهٌدروكربونات % 50وتسهم السٌارات بنحو . الؽازات فً الهواء الاحتراق الكامل وؼٌر الكامل للوقود

وٌعد . المنبعثة فً الهواء، وٌعتمد معدل انبعاث هذه الؽازات مع عادم السٌارات على سرعة السٌارة وتسارعها

من أشد المركبات الهٌدروكربونٌة ضررا على الإنسان، إذ ٌجمع الباحثون  C20H12, Benzoperene البنزوبٌرٌن

. على أنه من أهم المواد المسبٌة السرطان، وٌنتج مركب البنزبٌرٌن من احتراق الوقود ، وصناعة المطاط والسجابر

وتصل كمٌة ما ٌستنشقه الإنسان من مركب البنزبٌرٌن فً بعض المدن ما ٌعادل الكمٌة المتحصل علٌها من عشرات 

السجابر والهٌدر كربونات فً وجود أكاسٌد النتروجٌن تعد المسإول الربٌسً لتكون الضباب 

وتحدث كثٌر من التفاعلات الكٌمٌابٌة والكٌموضوبٌة وٌنشؤ من هذه التفاعلات  photochemical seg.الكٌموضوبً

 .[23]قة إلى الهواء لكثٌر من الملوثات الثانوٌة وبعد المٌثان من أكثر الهٌدروكربونات المنبعثة والمنط

 : اىغبصاد اىَشؼخ *

 تنبعث هذه الؽازات من المواقع التً تستخدم المواد المشعة واهمها محطات الطاقة النووٌة وٌتلوث الهواء الجوي     

خلال انطلاق الؽازات المشعة كالرادون من مصانع تعدٌن المواد النووٌة كالٌورانٌوم والثورٌوم وخاصة خلال عملٌات 

التفتت والطحن فً مصانع التعدٌن، وٌتلوث الهواء الجوي اٌضا اثناء تحضٌر سبابك الٌورانٌوم، أما المصانع الكٌمٌابٌة 

التً تعمل على عزل النظابر فإن الملوثات التً تنتشر فً الجو هً ؼبار واكسٌد الٌورانٌوم أو التورٌوم ومركبات 

.  مما ٌزٌد من خطورتهاγ واشعة β وαؼازٌة أخري مثل فلورٌد الٌورانٌوم، وٌصاحب العناصر المشعة الؽازٌة دقابق 

 الصادرة من المفاعلات العاملٌن فٌها والساكنٌن فً الضواحً القرٌبة وذلك نتٌجة قذؾ الملوثات للإشعاعاتوٌتعرض 

 مفاجبة أو انفجارات فً المفاعلات فان الخطر سٌهدد مساحات شاسعة أعطالأما فً حالة حدوث . من المداخن المختلفة
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تصل الً مبات الكٌلومترات بل آلاؾ الكٌلومترات والتقلٌل من تؤثٌر هذه الؽازات ٌفضل أعادة استخدامها قدر الإمكان، 

أو تخزٌنها حتى تفقد قدرتها وفعالٌتها وتستخدم مداخن عالٌة مرتفعة لتشتٌت الملوثات المشعة بعد توفٌر الظروؾ 

 من المدخنة وعند احتواء هذه km  1-2ووجد أن أعلى تركٌز الملوثات المشعة ٌكون على بعد. المناخٌة المناسبة

 . [23]الؽازات على جسٌمات صلبة فان هذه الجسٌمات تزال قبل انبعاث الؽازات الى الخارج

I  -5-3--2 ري٘س اىٖ٘اء ثبىجغَٞبد : 

  : اىجغَٞبد اىَزغبقطخ• 

و ٌطلق علٌها ,  بعد انطلاقها من مصادرها بتؤثٌر الجاذبٌة الأرضٌة للأرضوهً تلك الدقابق التً لا تلبث أن تعود    

و هذه الجسٌمات لها تؤثٌر على العٌون و , اسم الؽبار الساقط و ٌزٌد قطر هذه الجسٌمات عن عشر مٌكرو مٌترات 

 لان شعٌرات الانؾ تعمل للإنسانالمنشات الصناعٌة و الابنٌة و الممتلكات و لها تؤثٌر خفٌؾ على المجاري التنفسٌة 

 . [27]على حجز و ترسٌب جزء كبٌر منها و خاصة الجسٌمات التً ٌزٌد قطرها عن منة مٌكرومٌتر

 :اىجغَٞبد اىؼبىقخ اىنيٞخ •

أما معدل ترسبها فهو .  وتبقى فترة طوٌلة معلقة فً الهواء10 الى Um  0,1هً الجسٌمات التً ٌتراوح قطرها بٌن   

الجسٌمات  و تعتبر اخطر. بطًء نسبٌا و ٌتوقؾ على الظروؾ الطبٌعٌة من رطوبة أو رٌاح او حرارة و ؼٌرها 

لكً ٌرى  الملوثة للهواء حٌث من الممكن ان تصل للربتٌن و تستقر هناك بعضها كبٌر او قابم اللون بما فٌه الكفاٌة

 .[27]و البعض الآخر صؽٌرا جدا بحٌث لا ٌكتشؾ الا بالمجهرالالكترونً, بالعٌن المجردة مثل الدخان 

 :  اىجغَٞبد اىؼبىقخ اىذقٞقخ•

و من الصعب ترسبها و لها حركة عشوابٌة و قد تتجمع مع  , Um0,1 هً جسٌمات صؽٌرة جدا و قطرها اقل من   

وٌصل عددها فً الهواء النقً الى عدة مبات فً السنتٌمٌتر  ,  Um 1بعضها البعض لٌزداد حجمها الى اكثر من

كبٌرا  ولا تشكل هذه الجسٌمات خطرا. Cm3 ألؾ ف100ًاما فً الأجواء الملوثة فٌصل عددها إلى أكثر من . المكعب 

 .حٌث تستطٌع الربتٌن نقلها اثناء الزفٌر, مع انها تصل الى الربتٌن بسهولة , على صحة الانسان 

  :كما ٌمكن تصنٌؾ الجسٌمات الملوثة للهواء تبعا لطبٌعتها الى الانواع التالٌة •

 .جسٌمات الؽبار- 

 جسٌمات السخام -

 جسٌمات الرماد جسٌمات الرذاذ- 

 الأبخرةجسٌمات - 

 .[27]جسٌمات الاٌروسولات -

 

I- 5-4-اىَي٘صبد اىضبّ٘ٝخ ىيٖ٘اء: 

 Pollutants                 وٌقصد بالملوثات الثانوٌة تلك الملوثات التً تنتج عن وجود ملوثات أولٌة فً الهواء    

Primary  وأشعة الهواء ومع وجود الأكسجٌن والنتروجٌن وبخار الماء إلى الأولٌة انبعاث العدٌد من الملوثات أنحٌث 

 أخرى جدٌدة هً الملوثات الثانوٌة  دخول هذه الملوثات فً تفاعلات كٌمٌابٌة مكونة ملوثاتإلىالشمس وؼٌرها ٌإدي 

 .[27]والمطر الحمضً (الدخانً والكٌموضونً)ومن أشهر ملوثات الهواء الثانوٌة الضباب 
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I- 5-4-1-(ٛاىذخبّٜ ٗاىنَٞٞ٘ػ٘ئ)ىزؼشٝف ثبىؼجبة ا: 

عند اتحاد كل من الضباب مع الدخان ٌنتج ملوث جدٌد ٌعرؾ بالضباب الدخانً او الضبخان، وٌختلؾ الضباب   

عن الضباب الدخانً والذي ٌعرؾ بضباب  (Los Angelos Fog) الكٌمٌرضونً والذي ٌعرؾ بضباب لوس انجلوس

وعادة ٌتكون الضباب الدخانً . لندن كالدخان وثانً أكسٌد الكبرٌت مع وجود تركٌز عالً من بخار الماء وتفاعلها معا

وقد أصبح هذا . عادة فً الشتاء عند درجة حرارة منخفضة قرٌبة من الصفر المنوي وعندما تكون سرعة الهواء هادبة

النوع من الضباب مشكلة كبٌرة المدن التً تستخدم الفحم فً التدفبة والتً تزدحم بالسٌارات حٌث ٌإدي الى تهٌج 

وتلحق أضرارا كبٌرة للنباتات والأعمال ة العٌون والحنجرة والبطانة المخاطٌة للجهاز التنفسً وتقلل من مدى الرإي

 م، 1965عام فً  شخص 1000الفنٌة والممتلكات الاقتصادٌة، ومن أمثلة ذلك ما حدث فً لندن حٌث ادى الى وفاة 

بٌنما ٌتكون الضباب الكٌموضونً بسبب التفاعل بٌن الملوثات الأولٌة ومكونات الهواء الطبٌعٌة تحت اشعة 

 .[27]الشمس

 

I- 5-4-2-ٜظبٕشح اىَطش اىذَؼ (Acid Rain) : 

تحدث هذه الظاهرة نتٌجة لزٌادة تركٌز ؼازات اکاسٌد نٌتروجٌنٌة و اكاسٌد كبرٌتٌة فً الهواء و التً تنتج بشكل   

 عملٌات احتراق الوقود الأحفوري كما فً حرق الوقود المنزلً و عوادم السٌارات و محطات تولٌد الطاقة و ربٌسً من

مصانع الاسمدة و الطوب و الحدٌد و ؼٌرها و هذه الؽازات الملوثة خاصة ثانً اكسٌد النٌتروجٌن و ثانً اكسٌد 

حٌث تسقط . الكبرٌت لها قدرة كبٌرة على الانتشار لمسافات بعٌدة تصل الى الاؾ الكٌلٌمترات من مصادرها الأساسٌة 

, فً النهاٌة على شكل امطار حمضٌة نتٌجة تلامسها مع جزٌبات الماء أو بخار الماء الجوي مكونة احماض نٌتروجٌنٌة 

 .[28]او اقل ( =3.5pH)أحماض كبرٌتٌة بدرجة حموضة 
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I-6- ري٘س اىزشثخ : 

. ٌتم التطرق بشكل مفصل فً الفصل الثانًا   لأهمٌة التربة و أنواعها لنشاط البشري فً تلبٌة كل احتٌاجاته

 ملوثات الهواء

 ملوثات الهواء الثانوٌة التلوث بالجسٌمات الملوثات الؽازٌة

 أكاسٌد الكربون 

 أكاسٌد النتروجٌن

 فلورٌد الهٌدروجٌن 

 الهٌدروكاربونات

 الأزون

 أكاسٌد الكبرٌت

 الؽازات المشعة 

 الجسٌمات المتساقطة

 الجسٌمات العالقة الكلٌة

 التلوث بعناصر المعدنٌة

 الجسٌمات العالقة الدقٌقة

 الضباب الدخانً

 الضباب الكٌموضوبً

 الأمطار الحمضٌة

 [23]مخطط ٌبٌن أنواع الملوثات الهوائٌة :(I- 2)الشكل

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثانً

 اىزي٘س ٕزا ٍظبدس ٗ اىزشثخ ري٘س د٘ه ػٍَ٘ٞبد

    ٗخظبئظٔ



    ٗخظبئظٔ اىزي٘س ٕزا ٍظبدس ٗ اىزشثخ ري٘س د٘ه ػٍَ٘ٞبدالفصل الثانً                  
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-1 - II ػٍَ٘ٞبد د٘ه اىزشثخ: 

1-1- II -ػيٌ اىزشثخ (Pedologie): 

 كما ٌعنً ,هو العلم الذي ٌتناول دراسة خواص التربة المورفولوجٌة والفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة والخصوبٌة والحٌوٌة   

بحصرها وتصنٌفها واستصلاحها وصٌانتها من التدهور وٌهتم بتكوٌنها وتوزعها الجؽرافً واستعمالاتها الزراعٌة 

 .[29]  لرفع انتاجاتها  وتطبٌق مختلؾ التقنٌات الحدٌثة

 -2-1- IIح رؼشٝف اىزشة : 

عموما ٌمكن تعرٌؾ التربة على أنها ذلك الجزء السطحً الهش من القشرة الخارجٌة للكرة الأرضٌة وتتكون التربة من    

مجموعة من المواد الصخرٌة الصلبة التً خضعت إلى عوامل طبٌعٌة وبٌولوجٌة وبٌبٌة مختلفة كالتعرٌة مما أدى إلى 

وبما أن أصل التربة صخورا تعرضت لعوامل عدٌدة أدى إلى تحولها فهذا حتما ٌقتضً أن , تحوٌلها للشكل الهش

الجزٌبات والمكونات الصخرٌة قد تؤثرت بعوامل الطبٌعة التً أدى إلى تؽٌرها وبالتالً فان مكونات التربة حتما تختلؾ 

عن مكونات الصخور فتحول الصخور إلى تربة ناتجة عن تفاعل كل من الؽلاؾ الصخري والؽلاؾ المابً والؽلاؾ 

الجوي والؽلاؾ الحٌوي معا وبفعل عوامل مختلفة فٌإدي إلى تشكل التربة بؤشكال وأنواع مختلفة و بالتالً فان التربة هً 

خلٌط معقد من جزٌبات مابٌة وؼازٌة ومعدنٌة بنسب معٌنة تختلؾ من تربة لأخرى وهذا ما ٌسمى هٌكل التربة التً 

تحتفظ التربة من خلاله بالعناصر والمعادن المختلفة داخل جزٌباتها حٌث تتضمن هذه الفجوات والمسامات جزٌبات الماء 

 .وبعض الؽازات

تشكل التربة ٌمر بؤربعة مراحل أساسٌة بالشكل التالً حٌث تبدأ المرحلة الأولى بتشقق الصخور وتفتتها بفعل عوامل    

الحث والتعرٌة والعوامل الطبٌعٌة الأخرى ومن ثم ٌتم الانتقال للمرحلة الثانٌة التً تلعب النباتات والأشجار دورا مهما 

أكثر هشاشة لتؤتً فٌما بعد المرحلة الثالثة التً تصٌح التربة بها ؼنٌة أكثر بالمعادن وفً  بزٌادة تفتت الصخور وجعلها

 .[29]النباتات  المرحلة الرابعة تصبح الأساس للؽطاء النباتً وتصبح ؼنٌة بالأملاح والمعادن اللازمة لنمو

3-1- IIأّ٘اع اىظخ٘س : 

 :هًلها الصخور الأصلٌة  صخور الأرض وترابها مكون من ثلاثة أنواع من الصخور الأصلٌة هً مصدر الأم      

سطح الأرض أو قرٌبا من   التً تكونت أساسا من عملٌات تبرٌد وتبلور المادة المنصهرة أما فوق:اىظخ٘س اىْبسٝخ  •

 .السطح والتً لم ٌطرأ علٌها تؽٌرات كبٌرة مثل البازلت 

الجارٌة ذات أصل كٌمٌابً أو   والمتكونة من تصلب الرواسب المحمولة بواسطة الرٌاح أو المٌاه:اىشع٘ثٞخاىظخ٘س •

عضوي مثل الصخور الفوسفاتٌة  

 .[29]صخور المرمر   ناتجة من تحول الصخور النارٌة والرسوبٌة نتٌجة الحرارة والضؽط مثل:اىَزذ٘ىخاىظخ٘س • 

4-1 - II- ٍنّ٘بد اىزشثخ اىشئٞغٞخ  : 

 .التربة نظام ثلاثً الأطوار الصلبة، السابلة والؽازٌة 

  .تكون هٌكل التربة تتكون من خلٌط من المواد المعدنٌة والعضوٌة بؤحجام مختلفة بحٌث: الحالة الصلبة -أ

التربة والمحٌط الخارجً تكون   فً داخل هذا الهٌكل نظام المسامات تمثل قنوات الاتصال بٌن جسم:الؽازٌةالحالة - ب

 .مشؽولة بهواء التربة
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 الذاببة المسامات التً تكون مشؽولة بالماء مع كمٌة مختلفة من المواد :الحالة السابلة - ج

الحالتٌن السابلة والؽازٌة من  الحالة الصلبة فً التربة ثابتة نسبٌا بالنسبة لتكوٌنها وكٌفٌة ترتٌب مكوناتها بٌنما تعانً

 .تؽٌرات كبٌرة ومستمرة

 .[29]مكونات التربة لا توجد بشكل منفصل عن بعضها فً الطبٌعة وإنما تتداخل فٌما بٌنها

 

-1 - II 5- ٍّٜنّ٘بد اىجضء اىَؼذ: 

 . وطٌن. (طمً)ٌتكون الجزء المعدنً من التربة من رمل وؼرٌن 

   0.002mlاقل من طٌن, )ؼرٌن )طمً  0.05ml -0.002    رمل ml2-0.05  حصى وحجارةml  2أقل من

 .حبٌبات الرمل اكبر حجما بٌنما الطٌن اصؽر حبٌبات التربة 

. الماء والعناصر الؽذابٌة لذا فان وجود الطٌن ٌعطً التربة أهمٌة أكبر (صاص متا ) جولحبٌبات الطٌن القدرة على امتزا

 .[29]الرمل والؽرٌن والطٌن  وتطلق تسمٌات على أنواع التربة تبعا لنسب مكونات من

 

 .[30]دؼٜ ثُنٚجة٘ ثُؼجٓز ُلأفؾجّ ٓؾٔٞػجس ثٌُة٤ْ٤ز ثُغلاط ٌُٔٞٗجس ثُؾَء ثُٔؼو٢ٗ :(I I1 -)اىجذٗه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الطٌن الطمً الرمل الخاصٌة

 مدى حجم

 (mm)الحبٌبات

 0,002اقل من  0.05 -0.002 2-0.05

 مجهر الكترونً مجهر عادي العٌن المجردة طرٌقة المشاهدة

 ثانوٌة أولٌة ثانوٌة أولٌة المعادن السابدة

 كبٌرة متوسطة قلٌلة قوة تماسك الحبٌبات

 كبٌرة متوسطة قلٌلة قوة مسك الماء

القدرة على مسك 

 الكٌمٌابٌات الؽدابٌة

 كبٌرة قلٌلة قلٌلة جدا

 لاصقة وقابلة للتشكل ناعمة مسحوقة متفككة وخشنة المرونة وهً رطبة
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 [31] ٌمثل مثلث قوام التربة:I I -1))شكل 

-1 - II 6-إٌٔ أّ٘اع اىزشثخ : 
 

من وزنها ؼرٌن وطٌن وهً جٌدة الصرؾ والتهوٌة  % 20تحتوي على اقل من  (التربة الخفٌفة  )التربة الرملٌة •

 .جداوقدرتها على الاحتفاظ بالماء منخفضة 

 )  من وزنها طٌن وهً ردٌة التهوٌة ولكن سعتها الحقلٌة % 30تحتوي على اقل من  (التربة الثقٌلة  )التربة الطٌنٌة •

.  والؽذابٌة عالٌة جدا  (قدرتها على الاحتفاظ بالماء 

وتعد أفضل الأنواع وتتركب من نسب جٌدة من الرمل والؽرٌن والطٌن فإذا احتوت على  (الصفراء  )التربة المزٌجٌة •

 .[29]ؼرٌنٌة  كمٌة أكثر من الطٌن عرفت بؤنها تربة مزٌجٌه

-1 - II 7 -اىزشثخائضخض  : 

 : اىخظبئض اىفٞضٝبئٞخ ىيزشثخ•

تشكل الخصابص الفٌزٌابٌة للتربة قوام التربة ولون التربة وبنٌتها وسمكها حٌث ٌتمثل قوام التربة بتوازنها وتركٌب      

حبٌباتها وٌختلؾ لون التربة من تربة لأخرى حسب طبٌعة الصخور والمعادن التً تشكلت منها مما ٌإدي أٌضا إلى 

  .[29]اختلاؾ سمك التربة وبناء على كٌفٌة التحام حبٌبات التربة معا فانه ٌمكن قٌاس بنٌتها
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 : اىخظبئض اىنَٞٞبئٞخ ىيزشثخ•

إن الخصابص الكٌمٌابٌة للتربة والناتجة عن تشكل الأٌونات والعناصر تلعب دورا مهما فً تؽذٌة التربة للنباتات 

 المزروعة بداخلها 

تتمثل الخصابص البٌولوجٌة للتربة نتٌجة للعناصر الناتجة عن تحلل النباتات والحٌوانات : الخصابص البٌولوجٌة للتربة - 

 للؽطاء النباتً الذي ٌشكل المصدر الأساسٌةداخل التربة تلعب التربة دورا مهما فً حٌاة الإنسان حٌث تعتبر الركٌزة 

 .[29]وٌعتبر وسٌلة تنظم جرٌان الماء الأساسً للؽذاء للنباتات والحٌوانات

 

-1 - II 8-  ٜثؼغ ٍؼبٝٞش رظْٞفبد اىزشثخ دغت ٍبٝي: 

-1 - II 8-1 - ٜاىزظْٞف اىْغٞج: 

وبعد  (الرمل والطٌن ،السلت)تفترض إدارة الزراعة الأمرٌكٌة أن التربة تتكون من ثلاث أحجام من الحبٌبات فقط        

من الأحجام الثلاث المذكورة فً عٌنة التربة ،ٌتم تمثٌل هذه النسب على مثلث خاص ٌسمى   إٌجاد النسب المبوٌة لكل

 .[32]مثلث قوام التربة ،وبعد ذلك ٌمكن معرفة أنواع التربة على أساس النوع التً وقعت فٌه النقطة 

 

-1 - II 8-2-  رظْٞف اىزشثخ دغت اىْفبرٝخ  : 

 :      تصنؾ التربة حسب النفاذٌة إلى عدة تصنٌفات وهً 

 

 

 .[33]ٝ٘ػخ رظْٞف اىزشثخ دغت اىْفبرٝخ :(I I 3 -)الجدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 s/ (Cm)السرعة  النفاذٌة

 0,215أقل من  بطٌبة جدا 

 0,5-0,215 بطٌبة 

 2-0,5 معتدلة البطء

 6,25-2 متوسطة

 12,5-6,25 معتدلة السرعة

 25-12,5 سرٌعة

 25أكثر من  سرٌعة جدا 
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-1 - II 8-3- رظْٞف اىزشثخ دغت اىنضبفخ اىظبٕشٝخ: 

 :تصنؾ التربة حسب الكثافة إلى عدة تصنٌفات وهً     

 

 

 

 

 

 

 

 [30]ػلاقخ ق٘اً اىزشثخ ثبىنضبفخ اىظبٕشٝخ ٗاىَغبٍٞخ اىنيٞخ :(I I 4 -)الجدول 

-1 - II 8-4- اىني٘سٝذ دغت رظْٞف اىزشثخ Cl-: 

 
الكلورٌد ٌكون مع الكبرٌتات معظم الأملاح الربٌسٌة فً الأراضً المتملحة ،وٌتمٌز الكلورٌد بدرجة ذوباته العالٌة   

بالماء والتربة وبالتالً ٌكون سام للنبات ،وكلما زادت نسبة الأملاح فً التربة تزداد نسبة الكلورٌد مسببة موت النبات 

 .[32]وتدهور للتربة

 

 CI[32] – التربة حسب الكلورٌد تصنٌؾ: (I I 5 -)جدولال

 

 
 

 
 

-1 - II 8-4- رظْٞف اىزشثخ دغت اىذَ٘ػخpH: 

والتربة القلوٌة , والتربة المتعادلة ,    تصنؾ التربة حسب درجة الحموضة الى عدة تصنٌفات وهً التربة الحامضٌة 

[32]. 

 

 

 

 (%)المسامٌة الكلٌة  g/(cm3)الكثافة الظاهرٌة  القوام

 42 1.55 رملٌة

 48 1.40 لومٌة رملٌة

 51 1.30 لومٌة رملٌة ناعمة

 55 1.20 لومٌة

 56 1.15 لومٌة سلتٌة

 59 1.10 لومٌة طٌنٌة

 60 1.05 طٌنٌة

 62 1.00 طٌن متجمع أو مندمج

 درجة الملوحة فً التربة )Cm0-20)كمٌة الكلورٌد  فً الطبقة السطحٌة 

 ؼٌر ملحٌة 0,02أقل من 

 ضعٌفة الملوحة 0.02-0.05

 متوسطة الملوحة 0.05-0.12

 شدٌدة الملوحة 0.12-0.121
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 pH[32]التربة حسب الحموضة تصنٌؾ :(I I 6 -)جدولال

 

-1 - II 9-اىؼْبطش اىَْبخٞخ اىَؤصشح فٜ خظبئض اىزشثخ: 

-1 - II 9-1- ٜالإشؼبع اىشَغ :

 ٌقصد بالإشعاع الشمسً بؤنه الطاقة الإشعاعٌة التً تطلقها الشمس فً جمٌع الاتجاهات والتـً تستمد منهـا كـل    

 وهـً طـاقـة ضخمة جدا ومسإولة عـن كـل الطاقة وأجوابهاكـوكـب السٌارة التابعـة لهـا وأقمارهـا كـل حـرارة أسطحها 

 .[34]الضوبٌة والحرارٌة الكامنة 

-1 - II 9-2- دسجخ اىذشاسح :

 فهً الطاقة التً ٌمكن الشعور بها عن طرٌق اللمس أو قٌاسها بواسطة أجهزة قٌاس الحرارة ،وان درجة الحرارة    

تعتبر من أهم العناصر المناخٌة التً تإثر بصورة مباشرة على التربة من خلال العملٌات الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة الفعالة 

على النشاط الحٌوي للبنات ولها أثر فً انخفاض المحتوي الرطوبة للتربة عن طرٌق التبخر وزٌادة نسبة ترسٌب الأملاح 

 .[34]فً حبٌبات التربة فً الفصل الحار وٌحصل العكس تمامااً فً الفصل البارد

 

-1 - II 9-3-اىشٝبح:  

دها إلى الاختلافات المكانٌة والزمنٌة فً قٌم الضؽط الجوي وتعد الرٌاح أحد عناصر المناخ الربٌسٌة التً ٌرتبط وج   

وتعرؾ على أنها حركة الهواء الأفقٌة الموازٌة لسطح الأرض بٌن مناطق الضؽط الجوي المتوسطة وحالات عدم 

 هً شمالٌة ؼربٌة نتٌجة لسٌارة هذه الرٌاح تإدي إلى منطقة عربٌة ة على بوؼالبااً ما تكون الرٌاح الها. الاستقرار الجوي 

انخفاض درجات الحرارة فً فصل الشتاء لذلك لها تؤثٌر واضح على خصابص التربة ولها تؤثٌر واضح أٌضا على 

 لاسٌما المحاصٌل الشتوٌة إما فً فصل الصٌؾ تتسم هذه الرٌاح بالجفاؾ هذه المنطقة العربٌة المحاصٌل الزراعٌة فً 

ااً مما ٌنجم عنه الطبقة السطحٌة للتربة ؾوزٌادة السرعة فتإدي إلى إزاحة طبقة الهواء الرطبة لٌحل محلها هواء أكثر جفا

كمٌة التبخر من  ؼٌر المحمٌة بؽطاء نباتً كما إن جفاؾ التربة ٌعرض دقابقها الناعمة إلى عملٌة التعرٌة فضلا عن زٌادة

 .[34] سطح التربة والنباتات مما ٌزٌد من نشاط الخاصٌة الشعٌرٌة وبالتالً زٌادة ملوحة التربة فً هذا الفصل

 التصنٌؾ درجة الحموضة  الرقم 

 شدٌد الحموضة  5-5.5 1

 متوسط الحموضة  5.6-6 2

 خفٌفة الحموضة  6.1-6.5 3

 متعادلة  6.6-7.3 4

 خفٌفة القلوٌة  7.4-7.8 5

 متوسطة القلوٌة  7.9-8.4 6

 شدٌدة القلوٌة  8.5-9 7
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-1 - II 9-4- اىشؽ٘ثخ اىْغجٞخ  :

 ٌإدي انخفاضها إلى تنشٌط هاتٌن العملٌتٌن فٌنتج إذهناك علاقة عكسٌة بٌن الرطوبة النسبٌة وعملتً التبخر والنتح    

إلى عنهما ضٌاع مالً من التربة وتحلٌلها وان قلـة الرطوبة التً ٌحتاجها ارتفاع درجات الحرارة تـإدي الفقدان التربة 

رطوبتهـا مـمـا ٌـإدي إلى جفافها وتفكك ذراتهـا وبالتالً تعرضها للتعرٌة بواسطة الرٌاح فضلااً عن ارتفاع درجة حرارة 

الهـواء تإدي إلى تراكم الأملاح فٌهـا فضلا عن زٌادة النتح النباتً من النباتً فتزداد الحاجـة لتعوٌض المٌاه المفقودة عن 

 .[34]طرٌق الري

-1 - II 9-5- التبخر  :

 عندما تسخن الأجسام ,هو عملٌة تحوٌل الماء من الحالة السابلة أو الصلبة إلى حالته الؽازٌة تحت ظروؾ الحرارة     

المكشوفة للمـاء أو التً تحتوي على الماء فتحـرك جزبٌاته بسرعة كبٌرة تتعلق فً الهواء وتطلب عملٌة التبخـر إلـى 

وٌتضح ممـا تقـدم إن معدلات التبخر .لكـل ؼـرام واحـد مـن المـاء لكـً ٌـتـحـول إلـى بـخـار مـاء  ( سعرة 600)حـوالً 

مرتفعـة تـإدي إلى جفاؾ التربة وتترك طبقة ملحٌة على سطح التربة لأنه معدلات التبخر العالٌة تعمل على تنشٌط 

 .[34]الخاصٌة الشعٌرٌة وبالتالً صعود الأملاح إلى السطح

-1 - II 9-5- ٛاىزغبقؾ اىَطش  :

بعض المناطق العربٌة إن الأمطار فً   ,ٌقصد به عملٌة سقوط ما تحمله السحب من قطرات مابٌة على سطح الأرض   

تتساقط بقلة كمٌاتها من سنة لأخرى وان قلة هذه الأمطار فً كمٌاتها وطبٌعتها تإدي إلى قلة المحتوى الرطوبة للتربة 

فتسهل عملٌة نقلها واسطة الرٌاح من جهة فضلااً عن قلة النبات الطبٌعً وبالتالً قلة المواد العضوٌة فً التربة من جهة 

 .[34] ٌعول علٌها فً عملٌة ؼسل التربة من الأملاح أنأخرى ولا ٌمكن 

- II2- ػٍَ٘ٞبد د٘ه ري٘س اىزشثخ: 

 - II 2- -1 ري٘س اىزشثخرؼشٝف: 

ٌقال إن التربة ملوثة عندما تحتوي على واحد أو أكثر من الملوثات أو الملوثات التً ٌمكن أن تسبب تؽٌرات        

ٌإدي إدخال مواد سامة ، ربما كابنات مشعة أو مسببة للأمراض ، إلى اضطراب . فٌزٌابٌة كٌمٌابٌة فً البٌبة الحٌوٌة

تصبح التربة الملوثة بدورها مصدرا محتملااً للانتشار المباشر أو ؼٌر المباشر للملوثات .كبٌر إلى حد ما فً النظام البٌبً 

ؼرٌبة فً التربة أو زٌادة فً تركٌز إحدى مكوناتها  و بمعنى آخر تلوث التربة ٌعنً دخول مواد . [35 ]فً البٌبة 

 . الطبٌعٌة

 [36]ري٘س اىزشثخ :(II1 -)الشكل 
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- II 2- 2- أّ٘اع ري٘س اىزشثخ: 

 .تلوث التربة الزراعٌة  - 

 .تلوث التربة بالمخلفات الصناعٌة السابلة والنفاٌات الصلبة  - 

 [37]. التلوث الناجم عن الأنشطة الحضرٌة  - 

- II 2-3-  ٍظبدس ري٘س اىزشثخ: 
. المصادر الزراعٌة والمصادر ؼٌر الزراعٌة: إلى قسمٌن المصادر التً تلوث التربة    تنقسم 

- II 2-3-1 -اىَظبدس اىضساػٞخ: 

تإدي بعض الممارسات الزراعٌة إلى . ٌؤتً تلوث التربة من مصادر مختلفة بما فً ذلك الزراعة وتربٌة الحٌوانات   

 وهً نفاٌات الحٌوانات ، واستخدام مبٌدات الآفات طوٌلة العمر ، ومبٌدات الأعشاب ، ومبٌدات الفطرٌات. تلوث التربة

  .[37]وما إلى ذلك

- II 2-3-2 -ٍظبدس غٞش صساػٞخ: 

عادة ما ٌكون تلوث التربة من المصادر ؼٌر الزراعٌة نتٌجة مباشرة للزحؾ العمرانً الناجم عن الزٌادة السرٌعة فً    

مواده التً تجد دخولها إلى نظام التربة لها . عدد السكان والناتج السرٌع للفرد من النفاٌات المرتبطة بؤسلوب حٌاتنا الحدٌث

 سامة بعض من أهم ملوثات التربة هً مركبات. ثبات طوٌل وتتراكم فً تركٌزات سامة وبالتالً تصبح مصادر للتلوث

  .[37]ؼٌر عضوٌة

- II 2-4 - أعجبة ري٘س اىزشثخ: 
ٌنشؤ هذا النوع . ٌنتج تلوث التربة عن وجود مواد كٌمٌابٌة من صنع الإنسان أو تؽٌرات أخرى فً بٌبة التربة الطبٌعٌة    

 :من التلوث عادةاً من 

 .تمزق وصلات التخزٌن تحت الأرض  - 

 .الآفاتاستخدام مبٌدات -  

 .تسرب المٌاه السطحٌة الملوثة إلى الطبقات الجوفٌة  - 

  .إؼراق النفط والوقود  - 

.  ؼسل النفاٌات من مدافن النفاٌات أو التصرٌؾ المباشر للنفاٌات الصناعٌة فً التربة - 

ا •   : هً التً تسبب تلوث لتربة المواد الكٌمٌابٌة الأكثر شٌوعاً

 الهٌدروكربونات البترولٌة    -

المذٌبات    - 

المبٌدات الحشرٌة    - 

. الرصاص والمعادن الثقٌلة الأخرى  - 

 :ٝشرجؾ اىزي٘س فٜ اىزشثخ ة •   

 .لاستخدام العشوابً للأسمدة  - 

 .الاستخدام العشوابً للمبٌدات الحشرٌة ومبٌدات الأعشاب  - 

  . الصلبةالمخلفاتإلقاء  - 

 [38].ةإزالة الؽابات وتآكل الترب - 
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- II 2-4-1-  الاعزخذاً اىؼش٘ائٜ ىلأعَذح : 

تلوث الأسمدة التربة بالشوابب التً تؤتً من المواد . ٌستخدم المزارعون بشكل عام الأسمدة لتصحٌح عٌوب التربة    

 3)والفوسفور مثل   P 2 O 5ؼالبا ما تحتوي الأسمدة المختلطة على نترات الأمونٌوم و. الخام المستخدمة فً تصنٌعها

NO 4و  ( NH  ًوالبوتاسٌوم مثل الموجودة فً آثار ضبٌلة ف Cd و Pb و As  نقل معدن الفوسفات الصخري إلى

نظرا لأن المعادن ؼٌر قابلة للتحلل ، فإن تراكمها فً التربة فوق مستوٌاتها السامة بسبب الاستخدام . سماد سوبر فوسفاتً

ٌقلل الاستخدام المفرط لأسمدة من كمٌة الخضروات . محاصٌلالالمفرط للأسمدة الفوسفاتٌة ٌصبح سما  قابل للتلؾ 

كما أنه ٌقلل من محتوى البروتٌن فً القمح والذرة والجرام وؼٌرها . على التربة على مر السنٌن والمحاصٌل المزروعة

لتربة لمحتوى البوتاسٌوم الزابد . [38 ]كما أن جودة الكربوهٌدرات لهذه المحاصٌل تتدهور . المزروعة على تلك التربة

تعتبر الخضروات والفواكه التً تزرع فوق التربة المخصبة . ٌقلل من فٌتامٌن ج ومحتوى الكاروتٌن الخضار والفواكه

 .أكثر عرضة لهجمات الحشرات والأمراض 

- II 2-4-1-الاعزخذاً اىؼش٘ائٜ ىيَجٞذاد اىذششٝخ ٍٗجٞذاد الأػشبة: 

عرض النباتات التً نعتمد علٌها فً الؽذاء للهجوم من الحشرات والفطرٌات والبكتٌرٌا والفٌروسات والقوارض     تت

لقتل السكان ؼٌر المرؼوب فٌهم الذٌن . والحٌوانات الأخرى ، وٌجب أن تتنافس مع الأعشاب على العناصر الؽذابٌة

بدأ أول استخدام واسع النطاق للمبٌدات الحشرٌة فً .  أو على محاصٌلهم ، ٌستخدم المزارعون مبٌدات الآفاتهاٌعٌشون فً

سرعان ما أصبحت  . (نهاٌة الحرب العالمٌة الثانٌة وشمل كلورو ثنابً الفٌنٌل ثلاثً كلورو الإٌثان DDT (ثنابً

نظرا لأنه قابل للذوبان فً . تً ولأن المادة الكٌمٌابٌة لم تتحلل بسهولة ، استمرت فً البٌبة.دي.الحشرات مقاومة للـ دي

، مما تسبب فً أن الطٌور ، فقد أدى إلى تضخٌم السلسلة الؽذابٌة وتعطٌل استقلاب الكالسٌوم فً بدلا من الماءالدهون 

 الكبٌرة مثل البجع البنً و العقاب و الصقور و ونتٌجة لذلك أصبحت الطٌور الجارحة. تكون قشور البٌض رقٌقة وهشة

 .[39]النسور مهددة بالانقراض 

- II 2-4-2-إىقبء اىَخيفبد اىظيجخ: 

 تشمل النفاٌات الصلبة القمامة والنفاٌات المنزلٌة والمواد الصلبة المهملة مثل تلك الناتجة عن العملٌات التجارٌة    

تحتوي على كمٌات متزاٌدة من الورق والكرتون والبلاستٌك والزجاج ومواد البناء القدٌمة ومواد . والصناعٌة والزراعٌة

 نظرا لأن كمٌة كبٌرة من النفاٌات الصلبة الحضرٌة تمٌل إلى أن تكون من ،ةأوال خطرالتعببة والتؽلٌؾ والمواد السامة 

ٌعاد تدوٌر .  ة منها قابلة لإعادة التدوٌر أو قابلة للتحلل البٌولوجً فً مدافن النفاٌاتالأؼلبًالورق ونفاٌات الطعام ، فإن 

ٌجب أن نولً اهتماما خاصا لأجزاء النفاٌات الصلبة الخطرة . معظم النفاٌات الزراعٌة وتترك نفاٌات التعدٌن فً الموقع

 .[40] الناتجة عن صناعات الصهر و المذٌبات العضوٌة مثل الزٌوت ومعادن البطارٌات والمعادن الثقٌلة

 - II 2-4-3-إصاىخ اىغبثبد: 

ٌحدث تآكل التربة عندما ٌتم إزاحة جزٌبات التربة التً تعرضت للعوامل الجوٌة ونقلها بعٌدا عن طرٌق الرٌاح أو     

تساهم إزالة الؽابات ، والتنمٌة الزراعٌة ، ودرجات الحرارة القصوى ، وهطول الأمطار بما فً ذلك الأمطار . الماء

ٌقوم البشر بتسرٌع هذه العملٌة عن طرٌق البناء والتعدٌن وقطع الأخشاب . الحمضٌة ، والأنشطة البشرٌة فً هذا التآكل
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تعتبر الؽابات والأراضً العشبٌة مادة ربط ممتازة . ٌنتج عنه فٌضانات وٌسبب تآكل التربة. والحصاد والرعً الجابر

 إنها تدعم العدٌد من الموابل والنظم البٌبٌة ، والتً توفر مسارات تؽذٌة أو سلاسل. تحافظ على التربة سلٌمة وصحٌة

خلال السنوات القلٌلة الماضٌة ، . سٌهدد فقدانها سلاسل الؽذاء وبقاء العدٌد من الأنواع. ؼذابٌة لا حصر لها لجمٌع الأنواع

موابل الؽابات المطٌرة الثمٌنة فً أمرٌكا الجنوبٌة . تم تحوٌل الكثٌر من الأراضً الخضراء الشاسعة إلى صحارى

ٌعتقد العدٌد من . (خاصة الأخشاب والبناء والزراعة)تتعرض آسٌا وأفرٌقٌا الاستوابٌة لضؽوط النمو السكانً والتنمٌة 

تعمل إزالة الؽابات . العلماء أن ثروة من المواد الطبٌة بما فً ذلك علاج للسرطان ومرض الإٌدز ، تكمن فً هذه الؽابات

على تدمٌر أكثر مناطق النباتات والحٌوانات إنتاجٌة فً العالم ببطء ، والتً تشكل أٌضا مساحات شاسعة من حوض ذو 

 .[41 ]قٌمة عالٌة جدا لثانً أكسٌد الكربون 

 

 

         تتضمن                                                                        تتضمن 

 

 

 

                                                       تسبب

 

           

                                  التحكم عن طرٌق 

 

 

 

 [42]ٍخطؾ ٗطف ري٘س اىزشثخ:(II1 -)المخطط 

 

 

 

 نفاٌات قابلة للتحلل نفاٌات ؼٌر قابلة للتحلل

 النفاٌات الزراعٌة -

 النفاٌات الحٌوانٌة -

 تلوث التربة

إلقاء مخلفات 

 التربة

إعادة استخدام 

 المواد
تقلٌل أسمدة  إعادة التدوٌر إعادة التحرٌج

 الكٌماوٌة

 البلاستٌك-

 

 الخ ...الزجاج -
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- II 2-5- آصبس ري٘س اىزشثخ:  

 .انخفاض خصوبة التربة- 

 .انخفاض تثبٌت النٌتروجٌن- 

 .زٌادة التآكل- 

 . زٌادة فقدان التربة والمؽذٌات- 

 . ترسٌب الطمً فً الخزانات - 

 . انخفاض ؼلة المحاصٌل- 

  .عدم التوازن فً التربة والحٌوانات والنباتات- 

 .المواد الكٌمٌابٌة الخطرة التً تدخل المٌاه الجوفٌة- 

 .اختلال التوازن البٌبً- 

 . إطلاق الؽازات الملوثة- 

 .إطلاق أشعة مشعة تسبب مشاكل صحٌة- 

  .زٌادة الملوحة- 

 . الحضاري انخفاض الؽطاء النباتً- 

 . ثْٗوثه ثُٔٚجًف- 

 .ٖٓجًَ ثُٚقز ثُؼجٓز- 

 .حصِٞط ٓٚجهً ٤ٓجٙ ثٌُٖ - 

  .ًثةقز ٣ًٌٜز ٝثٗذؼجط ثُـجٍثس - 

 .د٤ت٢ ٖٓجًَ إهثًر ثُ٘لج٣جس - 

 .ذا تم استخدام التربة الملوثة لزراعة الؽذاء ، فعادة ما تنتج الأرض ؼلات أقلا - 

 .ٌمكن أن ٌسبب المزٌد من الضرر لأن نقص النباتات على التربة سٌإدي إلى مزٌد من التعرٌة - 

 .ستؽٌر الملوثات تركٌبة التربة وأنواع الكابنات  الحٌة الدقٌقة التً ستعٌش فٌها - 

[43].ؼٌٌر النظم البٌبٌة بؤكملها توبالتالً من الممكن أن ٌإدي تلوث التربة إلى     
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-IIIٍٜٞبٓ اىظشف اىظذ 

III-1 -رؼشٝفٖب: 

 صـ٤ٌ  ٢ٛ ث٤ُٔجٙ ثُؼجهٓز ثُض٢ ثّضنوٓش ٖٓ ٌٟف ثلإْٗجٕ ك٢ ٓنضِق ثُٔؾجلاس صٌٕٞ ٛيٙ ث٤ُٔجٙ ِٓٞعز دٞثّطز ٓٞثه     •

ٖٓ مٚجةٜٚج ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز أٝ صـ٤ٌ ٖٓ ٟذ٤ؼضٜج ٓٔج ٣ؾؼِٜج ؿ٤ٌ ٙجُقز ُلإْٗجٕ أٝ ثُق٤ٞثٗجس أٝ ثُ٘ذجصجس أٝ ثٌُجة٘جس ثُض٢ 

. [44]صؼ٤ٔ ك٢ ثُذقجً ٝثُٔق٤طجس 

ثُٔجء ثُْٔضؼَٔ ٛٞ ثُٔجء ثُِٔٞط ثُي١ ٣ضًٌخ ٖٓ ثُٔٞثه ثُـٌد٤ز ثُض٢ صلْو مٞثٙٚ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز، ٓٔج صؾؼِٚ ؿ٤ٌ ٙجُـ      •

ُلإْٗجٕ، أٝ ًٔج ٣ٌٖٔ إٔ صٌٕٞ ىثس ٓٚوً ٙ٘جػ٢ ىٝ ٌٓٞٗجس ٓنضِلز ّٞثء ًجٗش ٤ٔ٤ًجة٤ز، ػ٣ٞٞز أٝ ٓؼو٤ٗز فْخ 

 . [45]ٟذ٤ؼز ثُٖ٘جٟ ثُٚ٘جػ٢ 

ٓجء ٝثُذجه٢ ػذجًر ػٖ م٠٤ِ ٓٞثه ىثةذز ٝؿ٣ٌٝز ٝؽ٤ْٔجس ػ٣ٞٞز،  % 99صقضٟٞ ٤ٓجٙ ثٌُٚف ػٖ ٓج ٣َ٣و ػٖ   •   

، ٛيث ثُن٠٤ِ ٛٞ ثُي١ ٣قوه (٤ٌٌٓٝدجس، ك٤ٌّٝجس ، دٌض٣ٌ٤ج كط٣ٌجس  )ٝؿ٤ٌ ػ٣ٞٞز، دجلإٝجكز إ٠ُ ًجة٘جس ف٤ز ٙـ٤ٌر 

 ؛ٗٞػ٤ز ثُٔجء ثُطذ٤ؼ٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُذ٤ُٞٞؽ٤ز

 .صضقوه ٗٞػ٤ز ٤ٓجٙ ثٌُٚف ثُطذ٤ؼ٤ز دجُِٕٞ، ثٌُثةقز ، ثُؼٌجًر، هًؽز ثُقٌثًر، ثُض٢ صٌٕٞ أػ٠ِ ٖٓ فٌثًر ثُؾٞ- 1

 .ثُؼ٣ٞٞزصضقوه ٗٞػ٤ز ٤ٓجٙ ثٌُٚف ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز دٔقضٞثٛج ٖٓ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ٝثُـ٤ٌ - 2

٣ؼضذٌ ثُٔقضٟٞ ثُؼ١ٞٞ ثُؼجَٓ ثلأّج٢ّ ك٢ صِٞط ٤ٓجٙ ثٌُٚف، ف٤ظ صٔغَ ثُٔٞثه ثُذٌٝص٤٘٤ز ثُٔؾٔٞػز ثٌُة٤ْ٤ز •   

عْ ثُوٕٛٞ ٝث٣َُٞس % ٤ِ٣ٝ45ٜج ك٢ ىُي ثُٔٞثه ثٌٌُد٤ٛٞوًثص٤ز ثُض٢ صٌٕٞ فٞث٢ُ % 50ُِٔقضٟٞ ثُؼ١ٞٞ ٝصووً دقٞث٢ُ 

، صضقَِ ثُٔٞثه ثُذٌٝص٤٘٤ز ٝثٌٌُد٤ٛٞوًثص٤ز صقَِ ٣ٌّغ ك٢ ف٤ٖ إٔ ثُوٕٛٞ ٝ ث٣َُٞس صٌٕٞ أًغٌ عذجس %5ثُض٢ صٌٕٞ فٞث٢ُ 

. [45]ٝ ٣ٌٕٞ صقِِٜج دطب  

-2-IIIاىخ٘اص الأعبعٞخ ىيَبء اىَي٘س 

ثُـج٣ٍز، ثُْجةِز، ثُِٚذز ، ٤ٓجٙ ثلأٓطجً صضٖذغ أع٘جء ّوٟٜٞج دجُـجٍثس ثُٔضٞثؽور ك٢ ثُؾٞ، : ثُٔجء ٓي٣خ ٌُِغ٤ٌ ٖٓ ثُٔٞثه    

أٓج ثُؾج٣ًز ك٢ هثمَ ثلأًٛ أٝ ػ٠ِ ّطقٜج كئٜٗج صيٛخ ًغ٤ٌث ٖٓ ثلأٓلاؿ ثُٔؼو٤ٗز ٝثًٌُٔذجس ثُؼ٣ٞٞز ُيُي ٗؾو ثُٔٞثه 

:  ٢ِ٣  ك٢ ثُٔجء ٓنضِلز ٝ ٓض٘ٞػز ٖٝٓ أٜٛٔج ٓج

 اىَؼيقخ اىظيجخ اىش٘ائت -أ

٢ٛٝ ثلأؽْجّ ثُِٚذز ىثس ثٌُغجكز ثلأػ٠ِ ٖٓ ًغجكز ثُٔجء، ؿ٤ٌ إٔ د٘جءٛج ػ٠ِ ٌَٕ ٓؼِن ٌٓصذ٠ دقًٌز ث٤ُٔجٙ كٌِٔج ًجٗش    

 (أٝ ثُض٤ًٌو  )صِي ثُقًٌز أهٟٞ ًِٔج ثٍهثهس إٌٓج٤ٗجس دوجء ثلأؽْجّ ثُٔؼِوز ٖٝٔ ث٠ُّٞ ثُٔجة٢ ٝصضؼٌٛ ُلؼَ ثُض٤ٌّخ 

ػ٘وٓج صٜوأ فًٌز ث٤ُٔجٙ، أٓج ٟذ٤ؼز ثلأؽْجّ ثُٔؼِوز ك٢ٜ إٓج ٓؼو٤ٗز ٓغَ ثٌُٓجٍ ٝثُضٌثح ، أٝ ػ٣ٞٞز ًذوج٣ج ثُ٘ذجصجس ٝ 

 .ثُق٤ٞثٗجس أٝ ف٣ٞ٤ز ٓغَ ثُذٌض٣ٌ٤ج

المنحلة  الصلبة المواد- ب

فلاٍ ثُذوج٣ج ٕ، ًٌٝٓذجس ػ٣ٞٞز ٟذ٤ؼ٤ز ٗجصؾز ػٖ ث(..، ًذ٣ٌضجس، ًٌدٞٗجسًًِٞهثس )ٜٝٓ٘ج أٓلاؿ ٓؼو٤ٗز ٓ٘قِز     

 .[44]ثُ٘ذجص٤ز ٝ ثُق٤ٞث٤ٗز 

المنحلة  الغازات- ت

 .  أٜٛٔج ؿجٍ ثلأًْؾ٤ٖ ، ؿجٍ ثلأٍٝس ، ؿجٍ عج٢ٗ أ٤ًْو ثٌٌُدٕٞ ٝ ؿجٍ ًذ٣ٌش ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ   
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الدقٌقة  الأحٌاء -ث

 ثُٔٞؽٞهر رثُٔجهر ثُؼ٢ٛٝ١ٞٞ ثُْٔؤُٝز ػٖ صل٤ٌي ....... ٢ٛٝ ثلأؽْجّ ثُق٤ز ثُوه٤وز ًجُل٤ٌّٝجس ٝثُذٌض٣ٌ٤ج ٝثُطقجُخ   

 .[46]ك٢ ثُٔجء 

- 3-IIIٍظبدس ٗأّ٘اع ٍٞبٓ اىظشف: 

إ٠ُ ٤ٓجٙ ْٓضؼِٔز  CHOCAT (1997) ٝ OUALI (2001) كوو ٙ٘لٜج: ػور ص٤٘ٚلجس ث٤ُٔجٙ ثٌُٚف  ٛ٘جى    

أٝجكٞث ث٤ُٔجٙ ثُْٔضؼِٔز  Richard (2000) ٝ    Bouziani (1996) [47][ 48] ٙ٘جػ٤ز ٝأمٌٟ ٤َُ٘ٓز، ٌُٖٝ

 .[49]ثُللاف٤ز ٤ٓٝجٙ ثلأٓطجً 

 الملوثة الأمطار مٌاه - أ

مٌاه الأمطار تسقط عموما ملوثة بسبب الملوثات الموجودة فً هواء، المناطق الصناعٌة تكون ملوثة بدرجة قوٌة فً   

الأماكن التً بها مصانع كٌمٌابٌة كثٌرة أو حٌنما تسقط على الأرض، فمنها ما ٌسقط على الأراضً الزراعٌة ومنها ما 

ٌسقط على الطرقات وسطوح المنازل، وبالتالً فهً عامل من عوامل إٌصال الرمال إلى شبكات الصرؾ، تجد مٌاه 

الأمطار طرٌقها إلى شبكة مواسٌر الصرؾ عن طرٌق بالوعات الشوارع حاملة معها بعض المواد العالقة مما قد تجده 

 .[49]أسامها على الأسطح و الشوارع و الطرقات 

 الشوارع غسٌل مٌاه - ب

.  فً الطرقات  أمامهاتجرئتصرؾ فً البالوعات و منها إلى شبكة الصرؾ حاملة معها بعض الرمال و الورق مما   

 الصناعٌة المٌاه - جـ

تشمل مٌاه صرؾ المصانع المختلفة فً المدٌنة و هً تختلؾ فً كمٌاتها من مصنع إلى آخر فبٌنما نجد المٌاه المستعملة   

فً التبرٌد تكاد تكون خالٌة من الشوابب كما نجد أن المخلفات الناتجة عن صناعة الورق مثلا تحتوي على تركٌز عالً 

وهذه المٌاه تختلؾ فً طبٌعتها عن المٌاه المنزلٌة لاحتوابها . جدا من المواد العالقة الذاببة عضوٌة كانت أم ؼٌر عضوٌة 

على مواد كٌمٌابٌة ومواد سامة الآتٌة من المصانع وكذا المخابر والمستشفٌات، هذه المٌاه تطلق روابح كرٌهة وسامة 

 .[46]خاصة عند ارتفاع درجة الحرارة 

 الرشـح مٌاه -د

الماسورة نفسها إذا  تمثل مٌاه السٌلان التً قد تدخل إلى مواسٌر الصرؾ خلال الوصلات ؼٌر متقنة أو من خلال عطاء  

 .كان مسامٌا

 المنزلً الصرف مٌاه - هـ

 :صؤص٢ ٖٓ ٓنضِق ثلاّضؼٔجلاس ث٤َُُ٘ٔز ُِٔجء ٝصقَٔ مج٤ٙز ثُضِٞط ثُؼ١ٞٞ ٝص٘وْْ إ٠ُ ه٤ْٖٔ  

 ث٤ُٔجٙ ث٤َُُ٘ٔز ٣ٌٕٞ ٓٚوًٛج ثُقٔجٓجس، ثُٔطجدل ٢ٛٝ ك٢ ثُؼّٔٞ صٌٕٞ ؿ٤٘ز دجُٔ٘ظلجس، ثُوٕٛٞ ثُٚجدٕٞ        -

 .ٕٝٞثةخ أمٌٟ

ٝثُل٤ٌّٝجس  (دًٞثٍ ٝدٍٞ) ٤ٓجٙ ثُ٘لج٣جس ثُض٢ صؼذٌ ثٌُٔثف٤ٜ ثُض٢ صٌٕٞ ؿ٤٘ز دٔنضِق ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ثلأٍٝص٤ز       -

 .ثُنط٤ٌر
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-4-IIIٍقبٝٞظ رظْٞف اىَي٘صبد فٜ اىَٞبٓ اىَغزؼَيخ: 

: T(C°) دسجخ اىذشاسح -أ

إ٠ُ ٌٟؿ     صؼضذٌ هًؽز فٌثًر ثُذ٤تز ثُٔجة٤ز ػجٓلا ٜٓٔج ك٢ ثُضٞثٍٕ ثُذ٤ت٢، ٝثُضـ٤ٌ ثُٔلجؽب ك٢ هًؽز ثُقٌثًر ٣ؼٞه

 .[50]ٓنِلجس ٙ٘جػ٤ز ٜٓ٘ج ث٤ٌُٔج٣ٝز ٝثُذض٤ٌُٝز ٝدؼٜ ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز 

 :(pH) اىذىٞو اىٖٞذسٗجْٜٞ- ة

H     ٛٞ ص٤ًٌَ ٕٞثًه
+

٣ٌَٖٝ ٠ّٝ ٝثه٢ أ١ ؿ٤ٌ هجدَ ُِضقٞلاس  (8.5-6) ك٢ ثُٔجء، ف٤ظ ٣ٌٕٞ ك٢ ثُقجُز ثُطذ٤ؼ٤ز د٤ٖ

١ كٔغلا ٤ٓجٙ ثٌُٚف ثُ٘جصؾز ػٖ ٓٚجٗغ ثُـجًثس ا، ٌُٖ ٤ٓجٙ ثٌُٚف ثُٚ٘جػ٤ز صـ٤ٌ ك٢ ه٤ٔز ثُٔؾٌٟ ثُٔجpH ث٣ٌُْؼز 

ٌٕٞ٣ pH  ٖ[50 ](3.5-3)ٓجد٤. 

 :(CE) اىْبقيٞخ اىنٖشثبئٞخ- ط

ثُ٘جه٤ِز ثٌٌُٜدجة٤ز     صقض١ٞ ث٤ُٔجٙ ثُطذ٤ؼ٤ز ػ٠ِ صٌث٤ًَ مل٤لز ٖٓ ثلأٓلاؿ ثُٔؼو٤ٗز ثُٔضٌٖهر ٝدجُضج٢ُ كؾ٤ٔؼٜج صٖجًى ك٢

 .ٝص٘ضؼ ثُ٘جه٤ِز ثُؼج٤ُز ػٖ ثًصلجع ْٗذز ثُِٔٞفز دْذخ ثُِٔٞعجس ثُٔؼو٤ٗز

 :( MES) اىَ٘اد اىؼبىقخ -د 

 أ١ MES    صٔغَ ثُٔٞثه ؿ٤ٌ ثُيثةذز ٝ ثُٔٞؽٞهر ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٚف ٝ صْٞ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ٝ ثُٔؼو٤ٗز ٝ ٣ٌَٓ ُٜج ح

Matière En Suspension  ٣ؼذٌ ػٜ٘ج حmg/l . ٍٝثُو٤ٔز ثُوٟٚٞ ُِٔٞثه ثُؼجُوز لا صضؾجl/mg35 ٢ٌُ صْضط٤غ ٤ًٜٓج 

ثٌُّّٔٞ ثُض٘ل٤ي١ ًهْ )ك٢ ثُٔق٠٤ دوٕٝ مطًٞر أٓج إىث صؾجٍٝصٜج صٚذـ مطٌ ػ٠ِ ثُٔق٠٤ ك٤ؾخ ٓؼجُؾز ٛيٙ ث٤ُٔجٙ فْخ 

  (2006 أك٣ٌَ 19 ثُٔؤًك ك٢ 06-141

 :اىَـ٘اد اىؼؼ٘ٝـخ- ٕـ 

:    صضٞثؽو ػ٠ِ إٌٔجٍ ٓنضِلز ك٣َ٤جة٤ز كوو صٌٕٞ 

، أفٔجٛ ػ٣ٞٞز ٤ٟجًر، ، ثُذُٞز (ٖٗجء، ٤ِ٤ٍِّٞ  )٣ٌٌّجس: ؽ٣َتجس ًذ٤ٌر أٝ ٙـ٤ٌر ٓغَ  -    

 ، (Oxygène)کْؾ٤ٖأٝ، (Carbone )، کٌدٕٞ(Azote )صضٌٕٞ أّجّج ٖٓ ًٌٓذجس ثلأٍٝس: ؿ٣ٌٝجس ٓ٘قِز -    

 .DBO5 ،DCO [51] صقو٣و ْٗذز ، ٣ٝضْ صوو٣ْ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ٖٓ ملاٍ (Phosphore)، ثُلْلًٞ(Soufre)ثٌُذ٣ٌش

 :DBO5 اخزجبس اىطيت اىجٞ٘مَٞٞبئٜ ىلأٗمغجِٞ -و

٣ؼٌف دؤٗٚ ٓووثً ثلأًْؾ٤ٖ ثُْٔضِٜي ٖٓ أؽَ أًْور ٤ٔ٤ًجة٤ز ُِٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ثُْٔذذز ُضِٞط ث٤ُٔجٙ ٌَُ ٝثفو ُضٌ ٖٓ    

ٖٝٓ أؽَ أًْور . ث٤ُٔجٙ، ٛيٙ لا صضؤعٌ دلؼَ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُوه٤وز ٝؿ٤ٌ هجدِز ُِضقَِ ثُذ٤ُٞٞؽ٢ ٝٓغجٍ ىُي ثُٔٞثه ث٣ٍِٞ٤ِ٤ُْز

 ٌمكن الحصول على نتابج سرٌعة، كما DCO ٛيٙ ثُٔٞثه صْضؼَٔ ٓؤًْوثس ه٣ٞز ٓغَ عج٢ٗ ًٌٝٓجس ثُذٞصج٤ّّٞ، ٝدو٤جُ

 .[52]أن هذه العملٌة لا تحتاج إلى حضن العٌنات 

NO3)ىْٞزشادا-ك
­): 

 ث٤ُ٘ضٌثس ػ٠ِ ثُٚقز ٝمجٙز ػ٠ِ ثلأٟلجٍ دجلإٝجكز إ٠ُ صَث٣و ث٤ُ٘ضٌثس دٌَٖ ًذ٤ٌ ك٢ أٌٝثًأعذضش ثلأدقجط ثُطذ٤ز    

. ٝث٤ٌُٔج٣ٝز ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز ٝثُْطق٤ز ٗض٤ؾز ثُضّٞغ ثٌُذ٤ٌ ك٢ ثّضؼٔجٍ ثلأّٔور ثلأٍٝص٤ز

 إٕ صقو٣و صِٞط ث٤ُٔجٙ دج٤ُ٘ضٌثس ػ٤ِٔز ٙؼذز ٗض٤ؾز ثُضقٞلاس ثُْٔضٌٔر ُلأٍٝس ٖٝٔ فِوز ٓضٌجِٓز صؼٌف دقِوز ثلأٍٝس، 

صٞٝـ ٛيٙ ثُقِوز إٔ ث٤ُ٘ضٌثس صٔغَ ثٌُٔفِز ثُٜ٘جة٤ز لأًْور ثًٌُٔذجس ثُؼ٣ٞٞز ثلأٍٝص٤ز ُٝيُي كئٕ ٝؽٞهٛج ك٢ ث٤ُٔجٙ 

ثُِٔٞعز ٤ٖ٣ٌ إ٠ُ ٤ٌّ ػ٤ِٔز ثُض٘و٤ز ثُيثص٤ز، صؤص٢ دج٤ُ٘ضٌثس ثُٔضٞثؽور ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُطذ٤ؼ٤ز دلؼَ ؽ٣ٌجٕ ث٤ُٔجٙ ػ٠ِ ّطـ ثُضٌدز 
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ك٢ ٌٓفِز صٌَٖ ثلأٜٗجً، ٣ٞجف إ٤ُٜج ث٤ُ٘ضٌثس ثُوجهٓز ٓغ ٤ٓجٙ ثٌُٚف، ٝث٤ُ٘ضٌثس ثُ٘جصؾز ػٖ أًْور ثُذٌض٣ٌج ثُلٞلاس 

 .[52]ثُؼ٣ٞٞز ثلأٍٝص٤ز 

 :(-NO2)  اىْزشٝذ-ه

صٔغَ ٕٞثًه ثُ٘ض٣ٌش ٌٓفِز ثٗضوج٤ُز ٖٓ ٕٞثًه ث٤ُ٘ضٌثس ٕٝٞثًه ثلأ٤ّٗٞٓٞ ٖٝٔ ػ٤ِٔز ثلأًْور ٝثلإًؽجع ُٜٔج، ٝىُي    

٣ضٌثس أٝ ػٖ أًْور ٕٞثًه ثلأ٤ّٗٞٓٞ ٝلا ٣ٞؽو ٓٚوً ١ٕ ٗجصؾز ػٖ إًؽجع ثٍاكئٕ ٕٞثًه ثُ٘ض٣ٌش ثُٔضٞثؽور ك٢ ث٠ُّٞ ثُٔج

 .[52]ٟذ٤ؼ٢ ُِ٘ض٣ٌش 

PO4 ) آرتوفوسفات- و
-3): 

   ٣ٖ٘ؤ ثُلّٞلجس ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز ٖٓ ٓٚوً ٟذ٤ؼ٢ ٝٓٚوً ٙ٘جػ٢ ًجلأّٔور، ثُٔ٘ظلجس ثُٚ٘جػ٤ز صضٞثؽو ٕٞثًه 

صقض١ٞ ٕٞثًه  (8 - 5)د٤ٖ  pH ث٠ُّٞ، ف٤ظ صٌٕٞ ث٤ُٔجٙ ثُطذ٤ؼ٤ز ىثس pH ثُلّٞلجس ك٢ ثُٔجء دؤٌٕجٍ ٓنضِلز صذؼج ُو٤ٔز

، ٣ؼضذٌ ثُلّٞلجس ثُٔ٘قَ ك٢ ٤ٓجٙ ث١ٌُ ٓجهر ٓـي٣ز ُِ٘ذجصجس ؿ٤ٌ  (H2PO4 ,HPO4) ثُلّٞلجس أفجه٣ز ٝع٘جة٤ز ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ

 الأسماك تتؽذى بالفوسفات المنحل فً  ٣ؤه١ إ٠ُ صـ٤ٌ ك٢ د٤٘ز دؼٜ ثُ٘ذجصجس ًٔج أmg/l 60ٕإٔ ثًصلجع ْٗذضٚ أًغٌ ٖٓ 

 .[52] المٌاه

 :اىنبئْبد اىذٞخ اىذقٞقخ - ١

 Bactérie ٓؾٔٞع ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُوه٤وز مجٙز ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُوُٕٞٞ ثُذٌث٣ٍز: la floreٟ  صقض١ٞ ٤ٓجٙ ثٌُٚف ػَ   

Coliformes Fécauxْٞص ،  Les Entérobactéries ،َٓغNitrobacter Klebsiellam Escherichia ،  

  Escherichia Coli  :صٔغَ ك٢سفLes Coliformes Fécaux : أٓج Les Coliformes totaux  ٍ  ٝ ثُض٢ صضٔظ

   S.Bovis S.Faecaliٍٓظ (Les Streptocoques Fécaux) ثُذٌث٣ٍز دجلإٝجكز إ٠ُ ثُذٌض٣ٌج ثُْذجف٤ـز

  ٝ S.Faecalis  ٍصضٞثؽو ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُلاٛٞثة٤ز إؽذج٣ًج دئػوثه أًذٌ ٖٓ ثُٜٞثة٤ز ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٚف ؿ٤ٌ ثُٔؼجُؾز دٔؼو 

10
4

10إ٠ُ 
5

 ٖٓ ثُْٔضق٤َ ىًٌ ؽ٤ٔغ ثلأؽ٘جُ أٝ ثلأٗٞثع أٝ ثُٔؾٔٞػجس ثُٔضٞثؽور ٝثُٔؼٌٝكز لإٔ دٌثٍ ثلإْٗجٕ .ml1ك٢  

 دض٤ًٌَ ْٓج١ٝ أٝ أًذٌ ٖٓ Aeromonas ؽِ٘ ٓنضِق، ًٔج ٗؾو دٌض٣ٌ٤ج 400 إ٠ُ ٣300قض١ٞ ػ٠ِ 

10ٖٓ  )، ًؿْ ٓٚوًٛج ؿ٤ٌ ثُذٌث١ٍ entérobactérieص٤ًٌَ
4

10إ٠ُ 
5

 .ml1)[ 53]ك٢ 

III-5- اىَؼبٝٞش ٗاىزشامٞض اىَغَ٘ح ثٖب: 

دلٌٛ ٓؼج٤٣ٌ ٖٓ ملاُٜج صقو٣و  (OMS)    ك٢ إٟجً ثُٔقجكظز ػ٠ِ ثُذ٤تز ٝثُٚقز ثُؼجٓز هجٓش ٓ٘ظٔز ثُٚقز ثُؼج٤ُٔز 

ٓقٌّ 20ثُٔؤًك ك٢ 160-93ٌّّٓٞ ثُض٘ل٤ي١ ًهْ )ه٤ْ ثُقو ثلأه٠ٚ ُِٔؼج٤٣ٌ ثٌُٚف ٗلج٣جس ثُٞفوثس ثُٚ٘جػ٤ز ثُْجةِز 

: ثُٔٞٝقز ك٢ ثُؾوٍٝ أهٗجٙ  (٣٘ظْ ثُ٘لج٣جس ثُٚ٘جػ٤ز ثُْجةِز 1993ؽ٤ِ٣ٞز 10ثُٔٞثكن 1414ػجّ 
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 قٌم الحد الأقصى لمعالم صرف نفاٌات  الوحدات الصناعٌة: (III-1)الجدول رقم     

 

اىقَٞخ      اىَقـبٝٞـــظ         

 C°30 دسجخ اىذشاسح

PH 8.5-6.5 

 MES 30mg/Lاىَ٘اد اىؼبىقخ

 DBO5 30mg/Lاىطيت اىذٞ٘ٛ ىلأمغجِٞ

 DCO mg/ L90اىطيت اىنَٞٞبئٜ ىلأمغجِٞ

 N 50mg/ Lالأصٗد

 اىف٘عفبد
3-

4PO  02mg/ L 

 02mg/ L اىضّل

 mg/ L 0.1اىنشًٗ 

 mg/ L 01اىَْظفبد 

 mg/ L 20 اىضٝ٘د ٗاىذُٕ٘

 Oxy.diss 2 mg/ L-5 اىَْذو الأمغجِٞ

NO2  اىْزشاد
­

 0.1 mg/ L 

-6-III اعزؼَبلاد ٍٞبٓ اىظشف ثؼذ اىَؼبىجخ 

ٖٓ ثُلقٞٙجس ٝثُضقج٤َُ     ٣ٌٖٔ ثّضؼٔجٍ ٤ٓجٙ ثٌُٚف دؼو ٓؼجُؾضٜج ك٢ ػور ٓؾجلاس ٝٛيث ٟذؼج دؼو إٔ صؾٌٟ ُٜج ثُؼو٣و

: ثُٔنذ٣ٌز ُضؤًو ٖٓ ٙلاف٤ز ثّضؼٔجُٜج ٜٝٓ٘ج 

. ثُْو٢ ٝث١ٌُ ثُللاف٢  مجٙز ٗذجصجس ث٣َُ٘ز ٝثلإٔؾجً ؿ٤ٌ ثُٔغٌٔر- 

. ّضؼٔجُٜج ك٢ ؿ٤َْ ثُٖٞثًع ٝثُطٌهجس إثلاّضؼٔجٍ ثُٚ٘جػ٢ أ١ - 

. ثلاّضؼٔجٍ ث٢َُُ٘ٔ - 

III-7-جشاء اعزؼَبه اىَٞبٓ اىَغزؼَيخ حالأخطبس اىَشرجؾ ٍِ: 

 : ٗاىفلادخأخطبس الأسع- أ

. ثُِٔٞفز ٣ٍجهر- 

. ٗوَ ٝثٗضوجٍ ثُٔٞثه ثُْجٓز- 

 .ث٤ُٔجٙ ثُذج٤ٟ٘ز ػٖ ٣ٌٟن ثُض٤ٌٕـ ٝثُ٘لجى ثُٔذجٌٕ ٤ُِٔجٙ ثُْٔضؼِٔز  مطٌ ص٣ِٞظ- 
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 الأخطبس اىظذٞخ ػيٚ الإّغبُ-  ة

ثُٔض٘وِز ػٖ ٣ٌٟن ث٤ُٔجٙ  ثلأٌٓثٛ- 

 (ثلأٌٓثٛ ثُض٢ صْذذٜج ثُذٌض٣ٌج)ثلإٙجدجس ثُذٌض٣ٌز - 

 Le Choléra ث٤ٌٌُُٞث- 

.  ٢ٛ ثُْج٤ُٗٞٔلاثُْٔؤُٝز ػ٘ٚ ٝثُذٌض٣ٌج Les Fievresthypho- Paratyphiques ثُض٤ل٣ٞو- 

 Clostridium ٝثُذٌض٣ٌج ثُْٔؤُٝز ػ٘ٚ ٢ٛ Botuliqueثلإّٜجٍ ثُؼ١ٞٚ ٝثُضْْٔ ثُذٞص٢ِ٤ - 

 .[54]دجلإٝجكز إ٠ُ ثلإٙجدجس ثُل٤ٌّٝ٤ز،ثلإٙجدجس ثُطل٤ِ٤ز

III -8 - ٍٜؼبىجخ ٍٞبٓ اىظشف اىظذ 

:  ٍٞبٓ اىظشفإشنبىٞخ-

دٌْػز لأٗٚ ٠ّٝ ْٓجػو ػ٠ِ     ثُٔجء أّجُ ثُق٤جر ٝٛٞ ١ًٌٝٝ ُق٤جر ثلإْٗجٕ ٝثٌُجة٘جس ثُق٤ز ٌُ٘ٚ ٛٔ د٤ت٤ج كٜٞ ٣ضِٞط

 ٌُٖٝ ٌِٖٓز ث٤ُٔجٙ ،ثلاّضؼٔجلاس ث٤َُُ٘ٔز ٝثُٚ٘جػ٤ز صؾٔغ ٝٗٔٞ ثُؼو٣و ٖٓ ثُِٔٞعجس ثُؼ٣ٞٞز ٝثُٔؼو٤ٗز ثُ٘جؽٔز ػٖ

ػ٠ِ ٗٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ ٝٓوٟ ٙلاف٤ز ثّضـلاُٜج ف٤ظ صؼضٔو دؼٜ ثُوٍٝ ػ٠ِ ٌٕثء  ٗٚ ٣ٌّغ ثُضِٞط ٝإٗٔجألاهضٌٚ كو٠ ػ٠ِ 

ٝثُٔٞثه   أٝ ٓؼجُؾز ٤ٓجٙ ثٌُٚف ثُٚق٢ دئٍثُز ثُٔٞثه ثُِٚذز، أٝ ٓؼجُؾز ٤ٓجٙ ثُذقٌ،ثُوٍٝ ثُٔؾجًٝر ث٤ُٔجٙ ثُ٘و٤ز ٖٓ

ك٢ دلاهٗج صْضوػ٢ ًٌٝٝر  ٖٝٓ ٛيث ثُٔ٘طِن كئٕ ثُٔجء ْٜٓ ؽوث ٝهِز ٓٚجهًٙ مجٙز، ثُل.....ثُطجك٤ز ٝث٣َُٞس 

 .[56][55]ّذن ىًٌٙ  ٛيٙ ثًٌُٞٝر صطٌؿ ػور إٌٕج٤ُجس ٝصقو٣جس ٗظٌث ُٔج،ثّضٌؽجػٚ

-III9 - ٜأّظَخ ٍؼبىجخ ٍٞبٓ اىظشف اىظذ :

 ثُض٢ ٣ضْ ك٤ٜج إٍثُز ثُٔٞثه ٝثلإف٤جة٤ز      صَٖٔ ٓؼجُؾز ٤ٓجٙ ثٌُٚف ثُٚق٢ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس ثُطذ٤ؼ٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 

 هًؽجس ٓوذُٞز ،ٝهو ٣َٖٔ ىُي إٍثُز دؼٜ ثُؼ٘جٌٙثُـيثة٤ز  ىثس إ٠ُثُِٚذز ٝثُؼ٣ٞٞز ٝثٌُجة٘جس ثُوه٤وز أٝ صو٤ِِٚ 

 ٝثُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ك٢ صِي ث٤ُٔجٙ ٣ٌٖٝٔ ٣ٌْٖٝٔ صو٤ْْ صِي ثُؼ٤ِٔجس فْخ هًؽز ثُٔؼجُؾز إ٠ُ ثُلْلًٞثُض٤ًٌَثس ثُؼج٤ُز ٓغَ 

 ػ٤ِٔجس ص٤ٜٔو٣ز ٝأ٤ُٝز ٝعج٣ٞٗز ٝٓضووٓز ، ٝصؤص٢  ػ٤ِٔجس ثُضط٤ٌٜ ُِوٞجء ػ٠ِ ثلأف٤جء ثُوه٤وز ك٢ ٜٗج٣ز ٌٓثفَ ثُٔؼجُؾز

 .[57]:ٝصضٖٞٔ ٛيٙ ثٌُٔثفَ ٌَٕ ٓج ٢ِ٣ 

 :Préliminaire Traitement  حاىَؼبىجخ اىزَٖٞذٛ- (1

ٝٓ٘غ   ثُٔقطز أؽَٜر ثٌُذ٤ٌر ثُٔٞؽٞهر ك٢ ث٤ُٔجٙ ُقٔج٣ز ثلأؽَثء      صْضنوّ ك٢ ٛيٙ ثٌُٔفِز ٖٓ ثُٔؼجُؾز ّٝجةَ ُلَٚ ٝصوط٤غ 

 ُِض٤٤ٖغ أ٤ُٝز  أفٞثٛ ػ٠ِ أف٤جٗج ّقن ٝصقض١ٞ ٛيٙ ثٌُٔفِز ٝأؽَٜرٝصضٌٕٞ ٛيٙ ثُّٞجةَ ٖٓ  ٓ٘نَ ٓضْغ ثُلضقجس  ,ثلأٗجد٤خثْٗوثه 

ثُٔٞثه  ٖٓ% 20-2 إ٠ُ  إٝجكزٖٓ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ثُوجدِز ُِضقَِ % 10-5 إٍثُز ملاٍ ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز كجٗٚ ٣ٌٖٔ ٖٝٓ, دجلأًْؾ٤ٖ

 .ٖٗجٟ ثّضؼٔجٍ ث٤ُٔجٙ ك٢ أ١ إػجهر ًجك٤ز ثُـٌٛ ثلإٍثُزٝلا صؼو ٛيٙ ثُْ٘خ ٖٓ .ثُؼجُوز

 :Traitement Primaireاىَؼبىجخ الأٗىٞخ - (2

 . ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ٝثُٔٞثه ثُِٚذز ؿ٤ٌ ػ٣ٞٞز ثُوجدِز ُِلَٚ ٖٓ ملاٍ ػ٤ِٔز ثُض٤ٌّخ إٍثُز      ثُـٌٛ ٖٓ ٛيٙ ثُٔؼجُؾز 

ثُٔٞثه ٖٓ % 70-50 إ٠ُ إٝجكزٖٓ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ثُوجدِز ُضقَِ % 50-35  إٍثُز٣ٌٖٝٔ ك٢ ٛيٙ ثٌُٔفِز ٖٓ ثُٔؼجُؾز

  ثلأ٤ُٝزٝصقض١ٞ ثُٞفور ثُنجٙز دجُٔؼجُؾز .ُلاّضؼٔجٍثُؼجُوز ٝفض٠ ٛيٙ ثُوًؽز ٖٓ ثُٔؼجُؾز كجٕ ثُٔجء لا ٣َثٍ ؿ٤ٌ ٙجُـ 

صـو٣ز   ػ٠ِ ٝفوثس أ٣ٞج ثٌُٔثكن ثُٔٞؽٞهر ك٢ ٝفور ثُٔؼجُؾز ثُض٤ٜٔو٣ز ًٝدٔج صقض١ٞ إ٠ُ ُِض٤ٌّخ دجلإٝجكز أفٞثٛػ٠ِ 

. [57] ُن٠ِ صِي ثُٔٞثه ٓغ ث٤ُٔجٙ أؽَٜر إ٠ُ إٝجكزُذؼٜ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 
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 traitement biologique(:اىذٞ٘ٝخ )اىَؼبىجخ اىضبّ٘ٝخ - (3

ٖٓ       ٣ٝضْ ك٤ٜج صق٤َِ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ثُِٚذز ثُٔضٌّذز ٖٓ ثٌُٔفِز ثلأ٠ُٝ ػ٠ِ ػور ٌٓثفَ دٞثّطز  أٗٞثع              

ثُ٘جصؾز إ٠ُ  ثُذٌض٣ٌ٤ج ك٢ مَثٗجس ىثس ص٣ٜٞز ُِْٔجؿ ُِذٌض٣ٌ٤ج ثُٜٞثة٤ز إؽٌثء ػ٤ِٔز ثُضق٤َِ،عْ دؼو ىُي صق٣َٞ ثُٔنِلجس

ٖٝٓ أْٛ أٗٞثع  ،مَثٗجس ؿ٤ٌٜٓٞثر ُِْٔجؿ ُِذٌض٣ٌ٤ج ثُلاٛٞثة٤ز دجُو٤جّ دؼ٤ِٔز صق٤َِ ُِضنِ٘ ٖٓ ًَ ثُ٘ٞثصؼ ثُِٚذز 

 :ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُْٔضؼِٔز ك٢ ٛيٙ ثُٞفوثس 

  Alcoligenes . Zooglaea. Achromobacter:دٌض٣ٌ٤ج ّجُذز  ُـٌثّ ٓغَ (1

 . Fusarium [58] :ثُلط٣ٌجس (2

:  اىَؼبىجخ اىَزقذٍخ- (4

ٝػ٘جٌٙ   ثُقذ٤ذجس ثُٚـ٤ٌر، ٓغَ هو صٌٕٞ دجه٤ز دؼو ثٌُٔفِز ثُْجدوزػ٘جٌٙ ِٓٞعز   ٣ٝضْ ك٢ ٛيٙ ثٌُٔفِز ثُضنِ٘ ٖٓ أ١ 

 ٝك٢ ٛيٙ ،صٌٕٞ دجه٤ز  ًٌٓذجس ثُلّٞلجس ٝثُ٘ض٣ٌش عْ ٓؼجُؾضٜج دجًٌُِٞ ٝٛيث ٖٓ أؽَ ٝٔجٕ ثُوٞجء ػ٠ِ أ١ ٤ٌٌٓٝدجس هو

 ثُْٔطقجس ثُٔجة٤ز ثُٔنضِلز أٝ  ٓ٘نلٜ ٣ٌٖٔ ٝنٚ كDBO5٢ٓقضٟٞ  ىٝؿ٤ٌ ِٓٞطثٌُٔفِز ٣ٌٕٞ ُو٣٘ج ٗجصؼ ٤ٞٗق 

. [ 22]ثّضؼٔجُٚ ك٢ ١ً ثًَُٔٝػجس ،هٕٝ أ١ ثفضٔجٍ ٣ن٠ٖ ٓ٘ٚ

-III10- ٍُشادو اىَؼبىجخ فٜ اىَٞذا  :

   ٛ٘جى ٌٟم ػو٣ور ٓؼضٔور ُٔؼجُؾز ث٤ُٔجٙ ثُْٔضؼِٔز ّ٘ضطٌم إ٠ُ أٗؾـ ثُطٌم ك٢ صٚل٤ز ٤ٓجٙ ثٌُٚف  

-III10-1 - ٍذطبد رظفٞخ اىَٞبٓ اىَغزؼَيخ ثطشٝقخ اىذَأح اىَْشطخ

 ث٤ُٔجٙ صٚل٤ز ػ٤ِٔجس صضٖٞٔ    إٕ ػ٤ِٔجس ثُٔؼجُؾز ٓؼٌكز ٓذوة٤ج صذؼج ُٚلجس ٤ٓجٙ ثٌُٚف ٟٝذ٤ؼز ث٠ُّٞ ثُْٔضنوّ

: ثُضٞث٢ُ ػ٠ِ ٢ٛٝ ٓضضجدؼز ٌٓثفَ علاعز ثُٖٔ٘طز ثُقٔؤر دط٣ٌوز ثُْٔضؼِٔز

 

 [59]فً منطقة تقرت النشطة بالحمأة للمعالجة توضٌحً مخطط:(III   -01)الشكل    
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10-III 1--1ٜ(اىَؼبىجخ اىفٞضٝبئٞخ) ح اىَؼبىجخ الأٗى Traitement Primaire: 

 )الماء عن الزٌت مثل الأطوار غٌر المائٌة فصل وكذلك السائل عن الصلب فصل        (  

 ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔؼجُؾز  إٕ،1970 فٞث٢ُ ٓ٘ي  ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ُِٔؼجُؾز ًٔ٘جكِ  ثُْٔضوِز  ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز – ثُل٣َ٤جة٤ز ثُٔؼجُؾز     ظٌٜس

ٕذٌجس  ٣ْٔـ دٌٚكٜج ٓذجٌٕر إ٠ُ ٤ُٔجٙ ثُِٔٞعز ٝىُي لإٔ ث٤ُٔجٙ ثُِٔٞعز ثُٚ٘جػ٤ز لاث  PH ٝذ٠  ث ٢ًٛٗضٖج ثثلأًغٌ

ث٤ُٔجٙ ثُِٔٞعز ثُو٣ِٞز صؼوٍ . ثُذ٤ت٢   ُضؾ٘خ ث7ًٌُٞ صؼو٣ِٜج ُو٤ْ ّٝط٤ز فٞث٢ُ ُْ ٣ضْ ث٤ُٔجٙ ثُطذ٤ؼ٤ز ٓج ثٌُٚف ثُٚق٢ أٝ

. [45]دجّضنوثّ ٓجءثس أٝ ًٌدٞٗجس ثُٚٞه٣ّٞ دجّضنوثّ فٜٔ ثٌُذ٣ٌش ٓغلا ،ٝث٤ُٔجٙ ثُقج٤ٞٓز صؼوٍ

 :( الغربلة )المرحلة الأولى- (1

دجُـٌدِز  30% إ٠ُ  20   ُلاٗقلاٍ دْ٘ذزثُـ٤ٌ هجدِز٣ضْ ك٤ٜج إٍثُز ثُؾ٣َتجس ثُلاػ٣ٞٞز ًذ٤ٌر ثُقؾْ ًٝيُي ثلأ٤ُجف      

Tamissageٝد٠٤ْ دئٝجكز ػٞثَٓ ٤ٔ٤ًجة٤ز ٓنغٌر ثُـ٤ٌ دجُض٤ٌّخ ثُذ٠٤ْ أٝ  أ Les Agents chimiques 

Coagulants  ثُٔنضِلز ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثٌُٔثفَ ثُلافوز ٢ٛٝ ٓؼجُؾز ٣ًٌٝٝز ُقٔج٣ز ثُٖٔ٘آس ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز ٝثُٔٞنجس  ٖٓ

٤ًٔجس  ٝمجٙز ػ٘وٓج صٚخ ك٢ ثُٔقطز ٖٓ ف٤ٖ إ٠ُ آمٌ ثُٔؼجُؾز،ًٔج صٜوف ٛيٙ ثٌُٔفِز أ٣ٞجً إ٠ُ صؾجِٗ ٛيٙ ث٤ُٔجٙ

. ًذ٤ٌر ٖٓ ٤ٓجٙ ثُلٞلاس ثُٚ٘جػ٤ز

 :Le dégrillageّضع اىَ٘اد مجٞشح اىذجٌ ▪

 ٓؼو٤ٗز ىثس كضقجس ث٤ُٔجٙ ثُويًر ك٢ ٓٚجك٢ ٣ضْ ك٢ ٛيٙ ثٌُٔفِز كَٚ ثُٔٞثه ثُِٚذز دّٞجةَ ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز ٓ٘جّذز ف٤ظ صٌٔ

ٝك٢ ٛيٙ ثٌُٔفِز ٣ضْ كَٚ ثُٔٞثه  ٓ٘جّذز ٖٓ أؽَ كَٚ ثُٔٞثه ثُِٚذز ثٌُذ٤ٌر ،صضٌّخ ث٤ُٔجٙ ثُٔؼو٤ٗز ك٢ أفٞثٛ ٓ٘جّذز

 .ٓؼو٤ٗزثُطجك٤ز ٝثٌُؿ٣ٞز ٖٓ كٞم ّطـ ث٤ُٔجٙ دّٞجةَ 

 Le dessablageّضع اىشٍو ▪ 

ثُض٤ٌّخ ثُٜٔٞثر ٖٓ  ٣َ٘ع ثُق٠ٚ ٝثٌَُٓ ٝدجه٢ ثُؾ٣َتجس ثُوثمِز ك٢ ٓقض١ٞ ٤ٓجٙ ثٌُٚف ٝصْضؼَٔ دٌغٌر أفٞثٛ

. ثلأّلَ دقًٌز ٤ٌٓٛز ٓغ صق٣ٌي هثة١ٌ ٝدٜيث ٣َ٘ع ثٌَُٓ ٣ٝلٌؽ

 precipitation( La decantation)اىزشعٞت ▪ 

 دــجُؾجىد٤ز ٝٛيث ٤ٓجٙ ثٌُٚف إ٠ُ أفٞثٛ ثُض٤ٌّخ ثُض٢ صضِو٠ ص٤ٌّخ أ٢ُٝ ُِؾ٣َتجس ثُغو٤ِز ملاٍ ٛيٙ ثٌُٔفِز صٌٔ

 ٖٓ ثُؾ٣َتجس ثُغو٤ِز 40-%60 %  ٖٓ ٓؾٔــٞع ثُٔقضٟٞ ثُِٚخ ٤ُٔــجٙ ثُٚـٌف ٝٓـ50ٖ%ثُض٤ٌّخ ٣ْٔـــ دَ٘ع  

 .[45]ثُِٚذز

أد٘اع اىزؼذٝو      ▪ 

 ُِقٍٚٞ ػ٠ِ ٝثُـج٣ز ٜٓ٘ج صنل٤ق فور ثُضـ٤ٌثس ك٢ ٤ًٔز ثُؾ٣ٌجٕ إٔٝور ٤ٓجٙ ثُٔؾج١ً ثُٞثِٙز ُٔقطز ثُٔؼجُؾز ٝىُي 

 . ُِٔؼجُؾزٓؼوٍ ٕذٚ عجدش ُِؾ٣ٌجٕ ٝص٤ًٌَ ٕذٚ عجدش ُِِٔٞعجس ثُٔٞؽٞهر ك٢ ٤ٓجٙ ثُٔؾج١ً ثُوثم٤ِز 

:  اىَشديخ اىضبّٞخ -(2

: ػٖ ٣ٌٟن ثُض٤ٌّخ ٖٝٓ أْٛ ٌٓٞٗجس ٛيٙ ثٌُٔفِز  ٣ضْ ك٤ٜج كَٚ ثُٔٞثه ثُِٚذز ثُوه٤وز

 د٘ع إصاىخ اىشٍو ▪   

 mm(0.1-0.2 )ٓجد٤ٖ  لإٍثُز ثٌُٓجٍ ثُوه٤وز ٝثُغو٤ِز ثٍُٕٞ ٣ٌّؼز ثُض٤ٌّخ ىثس ثُوطٌ فٞٛ ىٝ ٍٖٓ ٌٓٞط ه٤ٌٚ ٝٛٞ

. m/s 3.0ثُؾ٣ٌجٕ  ٌّػز صٌٕٞ دق٤ظ ٝصْٚٔ ثلأفٞثٛ ٛيٙ
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اىضبّٜ  اىذ٘ع▪     

 إ٠ُ ثُٔجء ٕ  ثُوطٌثس ّجػض٤ٖ ٖٓ أًغٌ ٛ٘ج ثٌُٔٞط ٍٖٓ ٣ذِؾ إى ثُض٤ًٌو دط٤تز ثُِٚذز ثُٔٞثه لإٍثُز ثلأ٢ُٝ ثُض٤ٌّخ فٞٛ

٣ضٜج ثُٔ٘جّذز أٍٍثُضٜج حإ٣ؾخ  ثُِٚذز ٝثُؼ٣ِٞز ثُض٢ صٌَٖ ثُل٤ِْ ث٣َُض٢  ثُٔٞثه صٌَٖ ثُض٢ ثُْل٠ِ ثُطذوض٤ٖ ،ًٝلا ثُقٞٛ هجع

. ٝ ٓضوطغ أصؼَٔ دٌَٖ ْٓضٌٔ 

 :LeDeshuillageّضع اىضٝ٘د ▪   

                ػ٠ِ ْٓضٟٞ  ثُط٣ٌوز ثُْٔضؼِٔز دٌَ ٓقطجس ثُض٘و٤زًجٕطجس، ٣ٝ٢ٛٝضْ َٗع ثُوٕٛٞ ٝث٣َُٞس ثُطجك٤ز دٞثّطز 

 .[58]ثُٟٖٞ 

 

 

 

    

 

 

 

 

  

 

 

 

 - 2 -1 -10-III  اىَؼبىجخ اىجٞ٘ى٘جٞخ

ٝٛيث  ( (Les Micro Organisms ػ٠ِ ثُٔجهر ثُؼ٣ٞٞز ثُوجدِز ُِضقَِ ٖٓ ٌٟف ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُوه٤وز  ٣ضْ ك٤ٜج ثُوٞجء  

صقَِ د٤ُٞٞؽ٢ ٛٞثة٢ ٣ؼضٔو ك٤ٚ ػ٠ِ ثُٖ٘جٟ )ثُِٔٞعز  ك٢ ٝؽٞه ثُٜٞثء ف٤ظ صوّٞ ٛيٙ ثلأم٤ٌر دجٓضٚجٗ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز

. ٝثُٔؼجهُز ثلإؽٔج٤ُز ٖٓ أؽَ صل٤ٌي ٝصقَِ ٛيٙ ثُٔجهر ثُؼ٣ٞٞز صٌٕٞ ًجُضج٢ُ .[54 ](ثُٜٞثة٢ ُِذٌض٣ٌ٤ج
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 المرحلة الثانٌة

  (الأٗىٞخ) حاىفٞضٝبئٍٜشادو اىَؼبىجخ  : (III-1)ٍخطؾ 

 

(اىجنزشٝب اىٖ٘ائٞخ)ػذد اىنبئْبد اىذٞخ ←أٗمغجِٞ صٝبدح+ (ثنزشٝب)مبئْبد دٞخ دقٞقخ + ٍي٘صبد ػؼ٘ٝخ + ٍبء H2O+CO2+ 
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 ٌُِٔفِز صنٞغ Dessablage Dégrillage ٝDeshuilage ثُل٤ًٔٞ٣َ٤جة٤ز ثلأ٤ُٝز دجٌُٔفِز دؼو ًٌٓٝ ٤ٓجٙ ثٌُٚف

: صٌٔ ث٤ُٔجٙ دؼور ٌٓثفَ ٢ٛ ع٘جء ٛيٙ ثٌُٔفِز ،أ٢ٛٝ صضٔغَ ثٌُٔفِز ثُلؼجُز ك٢ ثُٔؼجُؾز ًٌَ" ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز  ثُٔؼجُؾز" ثُغج٤ٗز 

 ٌِٖٓز دضٌّذٜج ّجػجس ػور ملا70ٍ%دْ٘ذز   MESثُٔجهر ثُؼجُوز ٖٓ ثُضنِ٘ ك٤ٚ ٣ضْ : اثزذائٜ رشعٞت د٘ع-  1

 Boues primaires[54] ثدضوثة٤ز أٝفجٍ

 ثلأٍٝ ثُقٞٛر ٖٓ ثُ٘جصؾز ثٌُٚف ٤ٓجٙ صؼٌٛ ٗض٤ؾز :Les Bassins d’aération اىزٖ٘ٝخ أد٘اع-  2

 ٓٚوً ىثس ثُذٌض٣ٌ٤ج) "دٌض٣ٌ٤ج ٛٞثة٤ز"ثُوه٤وز  ثٌُجة٘جس دٞثّطز ثُؼ٣ٞٞز ثُٔجهر أًْور  ،٣ضmg /l 2-1ْٕو٣ور  ُض٣ٜٞز

 ثُوًٝ ىثس ٢ٛٝ)  Les flocs ٝمجٙز "Aeromonas"دجُذٌض٣ٌ٤ج  ٓوجًٗز ه٤ِِز" Bactéries intestinales" ٓؼ١ٞ 

  ٝصؼط٢ ٝصضؾٔغ صضٌّخ ثلأم٤ٌر ٝٛيٙ Cytophaga. Flavobacterium. Achomobacter ٌِٖٓز. (ٖٗجٟ ثلأًغٌ

Les Boues Activées[54] . 

 LESBASSINS DE DECANTATION SECONDAIREاىضبّ٘ٛ اىزشعٞت د٘ع - 3 

٣ؼجه ؽَء إ٠ُ فٞٛ  Boues Active  µLesػٖ فٞٛ ثُض٣ٜٞز إ٠ُ ثُض٤ٌّخ ثُغج١ٞٗ ،ػ٘و صٌثًْ   صنٞغ ث٤ُٔجٙ ثُ٘جصؾز

ػور أّجد٤غ صْضـٌم ػور ّجػجس ،أٓج  ثُض٣ٜٞز ُِض٠٤ٖ٘ ٖٓ ؽو٣و ٓغ ث٤ُٔجٙ ث٥ص٤ز ٖٓ فٞٛ ثُض٤ٌّخ ثلأٍٝ كذوٍ إٔ صْضـٌم

ثُٔؼجُؾز دجلأٝفجٍ ثُٖ٘طز صٖٞٔ . ٖٓ أؽَ هضَ ثُذٌض٣ٌج " ثُلاٛٞثة٤زثُٜٞث ْٝ" ثُلاٛٞثة٤ز ثلأٝفجٍ ثُٔضذو٤ز صؼٌٛ ُِضنٌٔ

.  ٖٓ ثُٞفg  500َٖٓ ٤ٓجٙ ثٌُٚف صؼط٢    L1000  ٝٓؼجُؾز90%   دْ٘ذز DBO5ٗو٘ ك٢

 Digestion anaérobie :اىلإ٘ائٞخاىزخَش -   4

  ُٔؼجُؾز ثلأٝفجٍ ثُٖ٘طز ثُٔضذو٤ز ٖٓ ثٌُٔفِز ثُْجدوز ف٤ظ ٣ضْ ثُضنٌٔ ك٢ ٓنٌٔثس ثُلاٛٞثة٤ز ٣ْضؼَٔ ثُضنٌٔ

ثلأم٤ٌر   ٝٛيٙ CH4، CO2 ٝمجٙز  H2 ،N2:  ؿجٍثس  ثُؼ٣ٞٞز ٓ٘ضؾز  دق٤ظ صقٍٞ ثُذٌض٣ٌج ثُٔجهرDigesteurًذ٤ٌر

ك٢  ّجدن ٝؽَء ٖٓ ثلأٝفجٍ ثُ٘جٝؾز أ١ ٗجصؾز ٖٓ صنٌٔ" فو٣غز"صـيٟ ثُٔنٌٔثس دؤٝفجٍ كض٤ز  . ُِطجهز صْضؼَٔ ًٔٚوً

عجٕ ١إؽذج٣ًج ،ٌٓٞٗز ثُْ لاٛٞثة٤ز مجٙز لاٛٞثة٤ز دٌض٣ٌ٤ج  صضومَ ك٢ ٛيث ثُضنٌٔ .pHٌٕٟٝ ٓغج٤ُز ٖٓ هًؽز ثُقٌثًر ٝ

 .Méthanobacterium , Methanosarcina ,Methanococcus [58] ٝصضٔغَ ك٢
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III  -2- 10-ٍؼبىجخ ٍٞبٓ اىظشف ثبىجذٞشادLagunage)) :

ثُضوكن ٝث٤ُْلإ  ًٔذوأ أّج٢ّ ك٢ ثُؼَٔ ػ٠ِ  صؼضٔوص٢     ٢ٛ إفوٟ ثُطٌم ثُْٔضؼِٔز ك٢ ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ ثُْٔضؼِٔز ٝثٍ

ثُ٘ٞع ٖٓ  ُٜيث ٣ْضنوّ ٛيث) ْٝٓجفجس ٕجّؼز صْٔـ دئهجٓضٜج ٗقضجػ ُضٞج٣ًِلإهجٓز ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُٔقطجس  .ثُذط٢ء ُِٔجء

 فٞثٛ أٝأ ٠ُ8 إ7ػوهٛج ٖٓ  لإٔ ثُٔقطز صضٌٕٞ ٖٓ أفٞثٛ ًذ٤ٌر ؽوث ٝهو ٣َٚ،(ثُٚقٌثءٓقطجس ثُضٚل٤ز ًغ٤ٌث ك٢ 

ُٔضذؼز ثٗلْٜج  (ٓؼجُؾز ك٣َ٤جة٤ز)صذوأ ثُؼ٤ِٔز دٌٔفِز أ٠ُٝ ٖٓ ثُٔؼجُؾز  .فْخ ٟجهز إّضؼجح ًَ ٓقطز ٤ُِٔجٙ ثُْٔضؼِٔز أًغٌ

ثُٔجء إ٠ُ  ثُقٔؤر ثُٖٔ٘طز ف٤ظ صَ٘ع ثُلٞلاس ًذ٤ٌر ثُقؾْ،ثٌُٓجٍ ٝث٣َُش ٖٓ ثُٔجء، عْ ٣ٌٔ ك٢ ٓقطجس ثُضٚل٤ز دط٣ٌوز

ٝثُطقجُخ  ثُظٌٝف ثُٔ٘جّذز ٌُِجة٘جس ثُق٤ز ثُوه٤وز دـٌٛ صٞك٤ٌ ثُض٢ صٌٕٞ ٓؾَٜر دآلاس ُِض٣ٜٞز ،ٝٛيث (دٌى) ثلأفٞثٛ

ٝص٠ْٔ ٛيٙ ثٌُٔفِز دجُٔؼجُؾز . ثُْٔضؼِٔزثُِيثٕ ٣ؼٔلإ ػ٠ِ صل٤ٌي ٝصقط٤ْ ثُِٔٞعجس ٝثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ثُض٢ صقِٜٔج ث٤ُٔجٙ 

ًيُي ُضٌٕٞ ٓور دوجء ثُٔجء ك٢  (ثُٞفَ)ػجُوز ك٢ ث٤ُٔجٙ  فؾْ ثُذٌى دض٤ٌّخ ثُٔٞثه ثُض٢ صذو٠ ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز،ًٔج ٣ْٔـ ًذٌ

ٖٓ دًٌز إ٠ُ أمٌٟ دذ٠ء ٝٗلِ ثُؼ٤ِٔز ثُض٢ صقوط ك٢ ثلأفٞثٛ  ثُٔجء كؼج٤ُز ،٣ٌٔ ثُذٌى ُضٌٕٞ ٗض٤ؾز ثُٔؼجُؾز أًغٌ

ص٘ضؼ ٛيٙ ثُٔقطجس ٤ًٔجس ه٤ِِز ٖٓ ثُقٔؤر  .فٞٛ ٙجك٢،ٓؼجُؼ إ٠ُ أمٌ ثُٔجء ثلأ٠ُٝ صضْ ك٢ ثلأفٞثٛ ثُٔٞث٤ُز، ٤َُٚ

ثُٞفَ، فُٔٞز ثُٔجء ْٝٓجفز ًَ فٞٛ ٢ٛ ثُض٢ صضقٌْ ك٢ ٤ًٔز   ٤ًٔزثُٖٔ٘طز، ٝػٔٞٓجٓوجًٗز دٔقطجس ثُضٚل٤ز ثُقٔؤر 

ٝثُٜوف ٖٓ  . ّ٘ٞثس أٝفض٠ مِٔ ّ٘ٞثس4 إ3٠ُٖٓ أٓجًٖ ٓنٚٚز ُيُي ٣ٝضْ ىُي ٖٓ  ؽٔؼٚ ٓ٘ج لأفٞثٛ دجُٖل٣ٝ٠ضْ

فؾْ ٛيٙ ث٥لاس ٝػوهٙ ٓوجًٗز ٓغ  ٙـٌ ٛٞ  ٝص٠٤ٖ٘ ثلأًْور ثُٜٞثة٤ز ،ٝثُِٔلش ُلاٗضذجٙثُذًٌزآلاس ثُض٣ٜٞز ثُٔٞٝٞػز ك٢ 

 .[56]ثُٖٔ٘طز  ثُٔٞؽٞهر ك٢ أفٞثٛ ثُض٣ٜٞز ُٔقطجس ثُضٚل٤ز ثُقٔؤر

 

10-III-3 -تمعالجة مٌاه الصرف الصحً بواسطة النباتا Traitement des eaux usées  par 

les plamtes: 

 إٌٔجٍ إ٠ُ صق٣ِٜٞج أٝ إٍثُز ثُِٔٞعجس  ٣ضْ،ثُٔؼجُؾز أع٘جء ثُ٘ذجصجس ثّضنوثّ ػ٠ِ ص٘ط١ٞ ػ٤ِٔز ٢ٛ دجُ٘ذجصجس ثُٔؼجُؾز      

 ػ٠ِ،ٝث٤ُٔجٙ ثُضٌدز ٖٓ ثُِٔٞعجس ثفضٞثء أٝ، أٝ ثّضنٌثػ ُضقَِ ثُ٘ذجصجس ٖٓ ثُؼو٣و ثُؼ٤ِٔز صْضنوّ، ه٤ٔز ٝأف٤جٗج ٓؤى٣ز ؿ٤ٌ

، ًٝم٤ٚز ٗظ٤لز ٣ٌٟوز أٜٗج ػ٠ِ ص٤٘ٚلٜج  ٣ضْ ٓج ٝػجهر ث٤ُْٖ٘ ٌٓ ػ٠ِ دجٛضٔجّ فظ٤ش هو ثُ٘ذجص٤ز ثُٔؼجُؾز إٔ ٖٓ ثٌُؿْ

: ثُضج٤ُز ثُو٤ٞه ُٜج إٔ إلا

. ثُٔؼجُؾز إؽٌثء ٣ضْ فض٠ أٍٟٞ ٝهضجً ٣ْضـٌم ثلأٌٓ ٣ؾؼَ  ٝٛيث،ثُ٘ذجس ٗٔٞ ػ٠ِ ثُؼ٤ِٔز صؼضٔو✓  

 إ٠ُ ؽيًٝٙ صٔو٣و ػ٠ِ هجهًث  ٣ٌٕٞ إٔ ٣ؾخ ٝدجُضج٢ُ،ٝثُِٔٞط ثُ٘ذجس ؽيً د٤ٖ ثلاصٚجٍ ٣ضْ إٔ  ٣ؾخ،ثُٔؼجُؾز صضْ ٢ٌُ✓  

. ثُ٘ذجس ٍٝٙٞ ٓوٟ إ٠ُ ثُِٔٞعز ثُّٞجة٠ ٗوَ ٣ؾخ أٝ ثُِٔٞط

ِٝٓٔٞء  دجُقٚو ًَٝٓٝػز  ٓ٘لي ؿ٤ٌ دـٖجء ٓذط٘ز أفٞثٛ ك٢ ثُٚق٢ ثٌُٚف ٤ٓجٙ ص٤جً إٌٓثً ػ٠ِ ثُ٘ظجّ ٛيث ٣ؼضٔو

 ثُ٘ذجصجس ؽيًٝ فٍٞ صضًٌَٔ ثُوه٤وز ٢ٌُ ٌُِجة٘جس ثُٔ٘جّذز ثُظٌٝف صٞكٌ ثُذ٤تز  ٛيٙ،...ثُذٌه١ أٝ  ثُذٟٞ ٗذجس ٖٓ دؤٗٞثع

. [61 ][60]ؽيًٝ ثُ٘ذجصجس ثٌُٚف ٖٓ ملاٍ أع٘جء ًٌٓٝ ٤ٓجٙ  ثُٔنضِلز ٝثُِٔٞعجس ثُؼ٣ٞٞز ثُٔٞثه ص٤ٌٌْ ك٢ ٝصذوأ

: خط٘اد اىَؼبىجخ -1

 :الأٗىٞخ اىَؼبىجخ 1-1

عْ  ٣جّ أ       صٌٔ ث٤ُٔجٙ ثُض٢ صْ صؾ٤ٔؼٜج ػذٌ علاط فؾٌثس ٣ضْ ص٤ٌّخ ثُٔٞثه ثُؼجُوز ٝثُٖٞثةخ ك٢ ثُوجع ٝصذو٠ ث٤ُٔجٙ ُؼور 

.  ثُٔؼجُؾز ثُغج٣ٞٗزأفٞث٠ُٛ إصٌٔ ػذٌ ٓٚلجس ٓقجٟز دٖذٌز ٖٓ ثُذلاّض٤ي ِٝٓٔٞءر  دج٤ُِق 
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 : اىَؼبىجخ اىضبّ٘ٝخ1-2

ف٤ظ ٣ضْ ك٢ ٛيٙ ثٌُٔفِز   ثلأفٞثٛ ٝثُض٢ صٌٕٞ ًَٓٝػز دجُ٘ذجصجس ٝصقض١ٞ ػ٠ِ ٓٞثه ثُضؼذتز إ٠ُ         ٣ضْ همٍٞ ث٤ُٔجٙ 

ٝ أٍثُز  إ٠ُإ٣وّٞ د٤ٜج ثُ٘ذجس صؤه١  ٤ٞ٣ز أ آ٤ُجسثُٔؼجُؾز ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ٖٓ ملاٍ ثُضو٤َِ ٖٓ ْٓض٣ٞجس ثُضِٞط ػٖ ٣ٌٟن 

ث ػ٠ِ فْخ ٗٞع ثُقٞٛ ى٣جّ ٝٙأُٔور ػور   ثلأفٞثٛٝ صق٤َِ ثُِٔٞعجس ثُٔنضِلز ف٤ظ صٌٔظ ث٤ُٔجٙ هثمَ ٛيٙ أفؾَ 

 .ثُٔؼجُؾز ثُْٔضنوّ ك٢

:  اىَؼبىجخ اىْٖبئٞخ1-3

 .[62]ثُٔجة٤ز ٝ ٌٟفٜج ك٢ ثُْٔطقجس أ ك٢ ّو٢ ثُْٔجفجس ثُنٌٞثء ٝثّضنوثٜٓج      مٌٝػ ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾز 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

أحواض 

 أمهوف

أحواض 

ترسٌب 

 أولٌة

أحواض 

 التحلل

أحواض المعالجة 

بالنباتات ذات 

 الجرٌان الشاقولً 

أحواض معالجة 

 ذات الجرٌان الحر 

مٌاه الصرف 

 الخام 

معالجة 

 أولٌة

معالجة 

 ثانوٌة
معالجة 

 النهائٌة
 النهر

 [61][60] ٍشادو ٍؼبىجخ ٍٞبٓ اىظشف اىظذٜ ث٘اعطخ اىْجبربد:(III -03)المخطط 
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III-11-  إٔذاف ٍؼبىجخ ٍٞبٓ اىظشف: 

: ثُِٔٞعز  ص٤ًٌَث ُٔٞثه ك٢ ٗو٘ ػ٠ِ ٗضقَٚ ُيُي ثُؼجُوز ًٝ٘ض٤ؾز ثُٔٞثه إٍثُز إ٠ُ دجلإٝجكز▪

 . MESٓٞثهػجُوز 50-  %

  -DCO %30ثلأًْٝؾ٤ٖ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ثُطِخ.  

. ٝصٞثُلْلًًٞثلأ 10ٖٓ-  %

إٍثُضٜج  ،ثُلْلًٞ،ٝصضْثلأ٤ُّ٘ٔٞ :ٓغَ ٓ٘قِز ًٙٞر ك٢ صذو٠ ٜٓ٘ج ثُذؼٜ إٔ إلا ثُٔٞثه صِي إٍثُز ًؿْ

: دٜوف  د٤ُٞٞؽ٤ز دطٌم

. ثُؼ٣ٞٞز  ثُٔجهر ٓووثً ٖٓ صو٤َِ ▪

 .ٗضٌثس   إ٠ُ ٝصق٣ِٞٚ ثُ٘ض٣ٌش  ٤ًٔز  ٖٓ ثُضنل٤ٜ ▪

 .ؽ٣َت٢  إ٠ُ أٍٝس دضق٣ِٞٚ  ثلأٍٝس  ٤ًٔز صو٤َِ ▪

. ثُلْلًٞ ٖٓ  ثُضو٤َِ  ▪

. ٝثُذ٤تز ثُؼ٤ٓٞٔز ثُٚقز ػ٠ِ ثُقلجظ ▪

. ٓنضِلز أؿٌثٛ ػور ك٢ ثّضؼٔجُٜج إػجهر أؽَ ٖٓ ثٌُٚف ٤ٓجٙ  ثّضٌؽجع▪

.[58] (ًجُللافز)أؿٌثٛ  ػور ك٢ ثُٔؼجُؾز ٖٓ ػ٤ِٜج ثُٔقَٚ ثُقٔؤر  ثّضؼٔجٍ▪



 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع

 التربة ملوثات لأهم إحصائٌة مٌدانٌة دراسة
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IV-1 -[62]:(تقرت)منطقة الدراسة 

IV-1-1 - ًالموقع الفلك : 

Longitude Latitude 

E ̊6.0783 N ̊33.166 

 

IV-1-2 - ً[63][62]:الموقع الجغراف  

 :تقع ولاٌة تقرت فً المنطقة الشرقٌة للجزابر ٌحدها    

  . Km 160 ب  32 من الجنوب مدٌنة  ورقلة على الطرٌق الوطنً رقم ̵

  .Km95  ب 16 من الشرق مدٌنة الوادي على طرٌق الوطنً رقم ̵

  .Km  220  ب 03 من الشمال مدٌنة بسكرة  على الطرٌق الوطنً رقم ̵

  ومدٌنة الجلفة على km   350 من الجنوب الؽربً مدٌنة ؼرداٌة على طرٌق القرارة وبرٌان ب̵

 .Km    650  وتبع عن الجزابر العاصمة بKm 380 طرٌق مسعد ب  

 

 [64]خرٌطة توضح الموقع الجغرافً لولاٌة  تقرت :(IV-1)الشكل 
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IV- 2-تقدٌم محطة التصفٌة بتقرت  : 

دابرة تقرت على الطرٌق الوطنً رقم  ,       تقع محطة التصفٌة المٌاه المستعملة بتقرت بنً أسود التابعة لبلدٌة تبسبست

بدأت تعمل فً ,  هكتارات 5 الرابطة بٌن مدٌنة تقرت ومدٌنة الوادي تتربع هذه المحطة على مساحة 16

  .2003 وأعٌد تؤهٌلها فً سنة1995توقفت عن العمل سنة , م20/11/1993

 وحالٌا مخصصة لتنقٌة جزء من ONA تحت إشراؾ الدٌوان الوطنً للتطهٌر 24/11/2004وبدأت العمل من جدٌد فً 

 عامل 31 عامل و حالٌا اصبحت تظم17المٌاه المستعملة لمدٌنة تقرت الكبرى ،حٌث أنها فً بداٌة العمل كانت تظم 

مع الشركة البلجكٌة لتنقٌة المٌاه فً  (PNEH)الدراسة أجرٌت من طرؾ المكتب الوطنً للدراسات الهٌدرولكٌة .

 تحت اسم وحدة التطهٌر بتقرت هذه الوحدة أنجزت فً إطار برنامج 5.392. 1666.00. 02 رقم العملٌة  1982سنة

 .تطوٌر بلدي 

 

 [65]ط٘سح ثبىقَش اىظْبػٜ رذذد ٍ٘ػغ ٍْطقخ اىذساعخ : (IV- 2)الشكل 
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IV- 3 -الأجهزة و المواد و الأدوات المستعملة: 

IV- 3 -1 - الاجٖضح اىَغزؼَيخ: 

 

 الأجهزة
 

 الشركة

 Mettler Toledo مٌزان إلٌكترونً

  Sigma Laborzentrifugen Gmbh جهاز الطرد المركزي

 / جهاز الترشٌح تحت الضؽط

  Colorimètreجهاز 
 

Hach Company 

 Thermo Réacteur  Hach Companyمولد للحرارة

 جهاز الرج المؽناطٌسً
 

/ 

 de mercureجهاز قٌاس الضؽط 
DBO(MF120)manomètre 

/ 

 Spectrophotométrie  Hach Companyجهاز 

 pH Hach Companyجهاز 

 Mesure De La Conductivité Hach Companyجهاز 

 Temperature  Mesure De La Hach Company جهاز
 

Dessiccateur WILLIS Towers Watson 
Etuve  Blonc  Labo SA 

Four A Mufflee LABOAO 

 

IV- 3 -2 - اىَ٘اد اىَغزؼَيخ: 
 الشركة الصٌؽة الاسم

 H2o Word lab algerie ماء المقطر

 KHCO3 Word lab algerie بٌكرومات البوتاسٌوم

 Ag2SO4 Word lab algerie كبرٌتات الفضة

 HgSo4 Word lab algerie كبرٌتات الزببق

 kOH Word lab algerie هٌدروكسٌد البوتاسٌوم

-Nitri Ver3 NOكاشؾ 
2 Word lab algerie 

Phos Ver3 PO4كاشؾ 
3- Word lab algerie 

Nitri Ver5 No3كاشؾ 
- Word lab algerie 
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IV- 3 -3 -الأدٗاد اىَغزؼَيخ: 

IV- 4 -ًالبرتوكول التجرٌب: 

 : حٌث تم مراقبة243/0/2022تواصلنا مع مإسسة  الدٌوان الوطنً لتطهٌر بتقرت بتارٌخ     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  DCOالطلب الكٌمٌابً للأكسجٌن  - 

  DBO5 الطلب البٌوكٌمٌابً للأكسجٌن -

 MES المادة العالقة  -

-NO النترٌت -
2 

-NO النترات -
3 

PO4 أورتوفوسفور -
3- 

 CE الناقلٌة الكهربابٌة -

  pH الأس الهٌدروجٌنً -

 T(C°) درجة الحرارة -

 :ف٤ظ ثٕ ث٤ُٔجٙ ثُْٔضؼِٔز صٌٔ ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ٖٓ ٌٓثفَ ك٣َجة٤ز ٝ ٤ٔ٤ًجة٤ز 

 السعة تاالأدو

 / الحاضنة

 / زجاجة نزع الرطوبة

  ml100 حوجلة عٌارٌة

 (كبسولات)بوتقات 
 

/ 

 ml100 أوراق ترشٌح

 ml100 إناء

 / حامل

 / كؤس

 mL50 بٌشر

 mL50 ماصة

 قارورات
 

/ 

 mL500 الحضن عازلة للضوء ذات

 / ملقط

 mL500 دورق

 20mL ,25mL ,  10mL أنبوب كالورمتري
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IV الوسائط الفزٌوكٌمٌائٌة-1-4ـ : 

IV تحدٌد المواد العالقة - 1-1-4ـMES: 

 :   هناك طرٌقتٌن لقٌاس كمٌة المواد العالقة 

 .طرٌقة الترشٌح نستعملها عندما تكون المٌاه قلٌلة المواد العالقة : الطرٌقة الأولى-

 نستعملها عندما تكون المٌاه ذات كثافة عالٌة بالمواد العالقة (Centrifugation)طرٌقة الطرد المركزي : الطرٌقة الثانٌة-

. 

 :طرٌقة الترشٌح - 1  

  بضعة دقابق C 105°نبلل ورق الترشٌح بالماء المقطر ثم نضعها داخل الحاضنة على درجة حرارة   -

 .Dessiccateurنخرج  ورق الترشٌح ونتركها تبرد بعٌدا على الرطوبة داخل جهاز  - 

 .1Mنزن ورق الترشٌح وهً فارؼة ونسجل  وزنها  -

 . نؽسلها جٌدا بالماء العادي ثم بالماء المقطر ml100نؤخد حوجلة ذات سعة  -

 . من العٌنة ثم نسكبها على ورق الترشٌح فً جهاز الترشٌح ml100نؤخد-

 . لمدة ساعتٌنC105°بعد نهاٌة الترشٌح نؤخد ورقة الترشٌح ونضعها داخل الحاضنة على درجة حرارة -

  .min15 لمدة Dessiccateur نخرج ورقة الترشٌح من الحاضنة ونتركها تبرد بعٌدا على الرطوبة داخل -

 .M2 نزن ورق الترشٌح ونسجل وزنها -

 :دغبة اىْزٞجخ   

 : نحسب النسبة بٌن الفرق فً الوزن والحجم حجم العٌنة المستعملة إنطلاقا من العلاقة التالٌةMESكمٌة المواد العالقة 

 

 

 

 (mg/L)وٌعطى بوحدة 

M1 : وزن ورق الترشٌح وهو فارغ(mg) 

M2 : وزن ورق الترشٌح بعد الاستعمال(mg) 

V : حجم الماء المستعمل من العٌنة(L) 

 :((Centifugationطرٌقة الطرد المركزي - 2

 . حتى نحصل على الراسب min20نخضعهما لطرد مركزي لمدة - 

 .ml100 ونضعها داخل إناء ذو سعة ml100نؤخد من العٌنة - 

 ننزع الماء العالق ثم نؽسل الراسب بالماء المقطر ثم نخضعه مرة أخرى للطرد المركزي- 

 .min20 لمدة 

 .M1 ونسجل وزنها (Capsule)نزن بوتقة نظٌفة - 

/V(M2-M1)[=MES] 
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 .على درجة الحرارة  ((Etuve ثم نضعها داخل الحاضنة Capsuleنسكب الراسب داخل - 

 .Dessiccateur من الحاضنة ونتركها تبرد بعٌدا عن الرطوبة داخل  (Capsule)نخرج البوتقة- 

 .M2مع الراسب الجاؾ ونسجل وزنها (Capsule)نزن البوتقة - 

 : ٌحسب من العلاقة التالٌة MESتركٌز :حساب النتٌجة 

 

 

     

 mg/L))وٌعطى بوحدة 

M1 : وزن البوتقة(Capsule) قبل الإستعمال(mg) 

M2 :وزن البوتقة(Capsule) مع الراسب  بعد الإستعمال (mg) 

V : حجم الماء المستعمل(L) 

IV تحدٌد الطلب الكٌمٌائً للأكسجٌن -2-1-4ـDCO : 

  طرٌقة العملـ

 .نرج كبسولة تحتوي على المتفاعلات جٌد من أجل مزج المواد المترسبة - 

التً تحتوي على المتفاعل  (كبسولة) من العٌنة ونسكبها على الجدار الداخلً للأنبوبة mL2بواسطة ماصة نظٌفة نؤخد - 

 .بحٌث تكون الكبسولة بشكل مابل

 .نؽلق الكبسولة بإحكام ونرجها جٌد - 

 داخل المولد للحرارة نخرج الكبسولة من الجهاز ونتركها C148°على درجة حرارة min 120نسخن الكبسولة لمدة  -

  .min  10تبرد على حامل لمدة

  أو أكثر min30 نرج الكبسولة جٌدا ثم نتركها تبرد على درجة حرارة عادٌة حوالً min  10بعد- 

 بعد إنتهاء وقت التبرٌد نضع الكبسولة داخل الجهاز - 

 .(mg/L)نقرأ قٌمة مباشرة من الجهاز تبقى والنتٌجة ٌعبر عنها ب - 

IV تحدٌد الطلب البٌوكٌمٌائً للأكسجٌن - 3-1-4ـDBO5: 

 :طرٌقة العمل - 

  نقٌس بواسطة دوارٌق مدرجة كمٌة العٌنة اللازمة لتحلٌل ثم نسكبها داخل قارورات الحضن نظٌفة- 

 نضع القضٌب المؽناطٌسً داخل كل قارورة - 

 . فً كل ؼطاء داخلً للقارورة  KOHبواسطة ملقط نظٌؾ قرصٌن من هٌدروكسٌد البوتاسٌوم - 

 .نؽلق القارورة بطرٌقة ؼٌر محكمة - 

 من أجل إستقرار توازنً ثم تؽلق min30 ونتركها لمدة  C20°نضع القارورات على جهاز الرج على درجة حرارة - 

 .القارورات بإحكام 

MES=(M1-M2) *1000/V 
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 أٌام وفً الأخٌر نطرح بٌن كل نتٌجة محصل علٌها فً ٌومٌن متتالٌن ونجمع النتٌجة والحاصل 5نؤخد القراءة كل ٌوم - 

 .ٌضرب فً المعامل 

 

 :حساب النتٌجة 

 :    الحقٌقٌة تحسب من العلاقة التالٌة DBO5قٌمة 

 

 

  

 .هً القٌمة المتحصل علٌها من الجهاز:قٌمة القراءة  - 

بدلالة حجم العٌنة لأن لطلب DBO5 ٌتم تحدٌده من خلال الجدول أدناه الذي ٌربط العلاقة بٌن قٌمة : المعامل  - 

 البٌوكٌمٌابً للأكسجٌن للعٌنة ٌتعلق بكمٌة المواد العضوٌة العالقة قٌمة

 DBO5 من قٌمة% 80تمثل نسبةDCO. 

 

VII تحدٌد كمٌة النترٌت-4-1-3ـNO-
2: 

 :طرٌقة العمل  - 

 . من العٌنة نضعها داخل أنبوب كالورمتري ونسكب محتوى الكاشؾ داخل الأنبوبmL10نؤخد - 

 .لتتفاعل min15نؽلق بإحكام ونرج جٌدا ونتركه لمدة - 

لكاشؾ ونرج جٌدا ثم    من الماء المقطر كدلٌل ونضعها داخل أنبوب كالورمتري ثانً ثم نسكب محتوىاmL 10نؤخد- 

 .نضعه داخل الجهاز ونضبطه على الصفر 

القٌاس ثم نقرأ النتٌجة مباشرة على  بعد ربع ساعة من التفاعل نضع الأنبوب الذي ٌحتوي على العٌنة داخل جهاز- 

 . الجهاز

 

VII تحدٌد كمٌة النترات -5-1-3ـ NO3 
-: 

 :   طرٌقة العمل  - 

  من العٌنة نضعها داخل أنبوب كالورمتري مع إضافة محتوى الكٌس داخل الأنبوبmL10نسكب- 

 لٌتفاعلmin5 ونتركه لمدة min1نؽلق الانبوب بإحكام ونرج جٌدا مدة - 

  من الماء المقطر كدلٌل ونضعها داخل أنبوب كالورمتري ثانً ثم نضٌؾ له محتوى كٌسmL 10 نؤخد -

 ثم نضعه داخل الجهاز ونضبطه على الصفر - 

 بعد ربع ساعة من التفاعل نضع الأنبوب الذي ٌحتوي على العٌنة داخل جهازالقٌاس ثم نقرأ النتٌجة مباشرة على الجهاز -

 .[62](mg/L)وتعطى النتٌجة ب 

DBO5(mg/L)                          = معامل*قٌمة القراءة 
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VII تحدٌد كمٌة أرتوسوفات-6-1-3ـ PO4
-3: 

 :طرٌقة العمل  - 

  من العٌنة نضعها داخل أنبوب كالورمتري مع إضافة محتوى الكٌسmL10نؤخد - 

 لٌتفاعلmin2نؽلق الانبوب جٌدا  ثم نرجه ونتركه لمدة - 

  من الماء المقطر كدلٌل ونضٌؾ لها الكاشؾmL10 أثناء مدة التفاعل نحضر أنبوب ثانً ونضٌؾ لها -

   ثم نضعه داخل الجهاز ونضبطه على الصفر -

نؤخد الأنبوب الذي ٌحتوي على العٌنة ونضعه  داخل جهازالقٌاس ثم نقرأ النتٌجة  مباشرة على الجهاز وتعطى النتٌجة - 

 (mg/L): ب

 

VII قٌاس الناقلٌة الكهربائٌة -7-1-3ـ: 

 :طرٌقة العمل - 

 .نحضر العٌنة المراد قٌاس الناقلٌة الكهربابٌة لها - 

 نوصل القطب الخاص بقٌاس الناقلٌة بمكانه المخصص فً الجهاز - 

 نوصل القطب الخاص بقٌاس الناقلٌة بمكانه المخصص فً الجهاز - 

 ننضؾ القطب بالماء المقطر- 

 نضع القطب داخل كؤس بٌشر المحتوي على العٌنة - 

 .[66]نقرأ قٌمة الناقلٌة الكهربابٌة مباشرة‒

VII قٌاس الدلٌل الهدروجٌنً -8-1-3ـpH : 

 :pHطرٌقة قٌاس  - 

  من العٌنة ونضعها داخل كؤس بٌشر mL100نؤخد  - 

 نضع داخل كؤس بٌشر قطب مؽناطٌسً على حركة ضعٌفة - 

 ندخل قطب الجهاز داخل كؤس بٌشر - 

 .[67]نتركه حتى ٌستقر ثم نقرا النتٌجة مباشرة على الجهاز- 

VII قٌاس درجة الحرارة-9-1-3ـ: 

 :طرٌقة العمل - 

   نشؽل الجهاز ونضبطه -

   نقوم بؽمس قطب الجهاز داخل العٌنة -

  نقرا مباشرة درجة الحرارة عند استقرارها على الجهاز -
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:اىطيت اىجٞ٘مَٞٞبئٜ ىلأمغجِٞ  -  1-IV 

 : ىنو ٍِ اىغْ٘اد اىخَظ مبىزبىٜ(IV-2)   تم قٌاس المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة الموضحة فً الجدول

M2017=9.39◄ 

M2018=6.75◄ 

M2019=11.9166◄ 

M2020=9.4833◄ 

M2021=6.875◄ 

 (2009)تم مقارنة قٌم المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة بالقٌم المقررة فً الجرٌدة الرسمٌة الجزائرٌة أنظر للملحق  

فوجدنا إن المعاٌٌر محققة فً  ,mg/l 30 حٌث أقرت على أن القٌمة القصوى لدرجة الحرارة فً المٌاه المعالجة هً

  .كل من السنوات الخمسة 

 اىطيت اىجٞ٘مَٞٞبئٜ ىلأمغجِٞ  فٜ خَظ عْ٘اد اىغبثقخ  ثبىْغجخ ىيَٞبٓ اىذاخيخ ٗ اىخبسجخ جذٗه ّغت:(IV-1) جذٗه

Mois JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE

EN 110.00 110.00 90.00 140.00 120.00 160.00 160.00 165.00 180.00 150.00 140.00 160.00

SO 6.00 5.00 6.00 7.00 6.00 5.00 6.00 5.50 7.00 9.00 8.00 12.00

EN 90.00 150.00 120.00 90.00 110.00 200.00 140.00 90.00 123.00 75.00 90.00 120.00

SO 10.00 9.80 6.00 5.00 5.00 16.00 8.00 19.00 18.00 4.00 5.00 8.00

EN 110.00 140.00 150.00 130.00 150.00 200.00 150.00 90.00 140.00 130.00 130.00 110.00

SO 15.00 12.00 14.00 13.00 6.00 16.00 21.00 19.00 17.00 1.00 4.00 5.00

EN 113.86 117.50 97.50 125.00 137.50 86.67 97.50 156.67 185.00 120.00 170.00 185.00

SO 5.50 4.25 4.50 5.75 13.50 5.33 5.00 15.67 15.50 5.00 6.00 5.00

EN 153.00 208.33 100.00 113.75 128.00 113.75 117.50 105.00 112.50 116.25 115.71 110.21

SO 15.29 19.67 6.20 4.25 6.20 5.50 5.88 5.50 6.75 6.50 24.14 6.75

2018

2017

2019

2020

2021
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 عْ٘اد5ىَذح  (اىشٖ٘س)اىطيت اىجٞ٘مَٞٞبئٜ ىلأمغجِٞ  ثذلاىخ اىضٍِ  ٍْذْٚ رغٞشاد :(IV -3) اىشنو

 

IV- 2- ْٜٞالأط اىٖٞذسٗجph : 

 :ىنو ٍِ اىغْ٘اد اىخَظ مبىزبىٜ  (IV-3)    تم قٌاس المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة الموضحة فً الجدول

M2017=7.473◄ 

M2018=7.36◄ 

M2019=7.39◄ 

M2020=7.39◄ 

M2021=7.48◄ 

 (2012)تم مقارنة قٌم المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة بالقٌم المقررة فً الجرٌدة الرسمٌة الجزائرٌة أنظر للملحق 

فوجدنا ان  ,8.5 و 6.5حٌث أقرت على أن القٌمة القصوى للأس الهٌدروجٌنً  فً المٌاه المعالجة تتراوح بٌن 

 .المعاٌٌر محققة فً كل من السنوات الخمسة
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 فٜ خَظ عْ٘اد اىغبثقخ  ثبىْغجخ ىيَٞبٓ اىذاخيخ ٗ اىخبسجخ الأط اىٖٞذسٗجْٜٞ  جذٗه ّغت:(IV-2) جذٗه

JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE

EN 7.37 7.28 7.28 7.32 7.42 7.01 7.08 7.09 7.08 7.60 7.18 7.38

SO 6.98 7.57 7.60 7.60 7.59 7.50 7.32 7.35 7.56 7.10 7.69 7.91

EN 7.28 7.53 7.72 7.72 5.92 7.48 5.65 7.81 7.04 8.25 7.19 7.22

SO 7.12 7.10 7.71 7.57 6.12 7.45 7.92 7.86 7.11 8.28 7.20 7.35

EN 7.33 7.43 7.25 7.29 7.06 7.48 7.57 7.35 7.37 7.10 7.32 7.33

SO 7.30 7.43 7.29 7.34 7.28 7.45 7.67 7.38 7.55 7.33 7.39 7.32

EN 7.40 7.58 7.72 7.59 7.55 7.79 7.46 7.68 7.43 7.45 7.58 8.90

SO 7.39 7.62 7.68 7.56 7.98 7.66 7.52 5.16 7.15 7.47 7.57 7.56

EN 7.44 7.45 7.46 7.41 7.36 7.49 7.54 7.60 7.33 7.91 7.58 7.22

SO 7.37 7.46 7.28 7.43 7.47 7.53 7.60 7.65 7.31 7.79 7.63 7.16
2017

2021

2020

2019

2018

 

 

 

 

 عْ٘اد5ىَذح  (اىشٖ٘س)ثذلاىخ اىضٍِ  ٍْذْٚ رغٞشاد الأط اىٖٞذسٗجْٜٞ :(IV -4) اىشنو

 :القانون العام للمتوسط الحسابً

 

 

IV- 3 - درجة الحرارةT(C ̊): 

 :ىنو ٍِ اىغْ٘اد اىخَظ مباىزبىٜ  (IV-5)    تم قٌاس المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة الموضحة فً الجدول

M2017=25.05◄ 

M2018=25.35◄ 
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M2019=22.58◄ 

M2020=24.97◄ 

M2021=23.40◄ 

 (2009)تم مقارنة قٌم المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة بالقٌم المقررة فً الجرٌدة الرسمٌة الجزائرٌة أنظر للملحق 

فوجدنا ان المعاٌٌر محققة فً كل  ,C° 30حٌث أقرت على أن القٌمة القصوى لدرجة الحرارة فً المٌاه المعالجة هً

 فً كل من شهر أوت سنة 30ومع ذلك تمت ملاحظة زٌادة درجة الحرارة على القٌمة المقررة ,من السنوات الخمسة 

  .(موضحة فً الجدول بلون أحمر) 2019 و جوٌلٌة سنة 2020

 

 ّغت دسجخ اىذشاسح فٜ خَظ عْ٘اد اىغبثقخ  ثبىْغجخ ىيَٞبٓ اىذاخيخ ٗ اىخبسجخ: (IV-3) جذٗه

 

MOIS   JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

2021 
température 

EN 22,30 27,50 21,60 26,60 29,60 30,10 33,10 32,60 29,70 24,70 20,10 19,70 

 
SO 17,60 21,60 22,10 24,20 27,17 26,90 27,00 27,10 26,00 24,30 19,90 16,90 

2020 
température 

EN 21,40 22,20 25,60 24,60 29,30 30,70 34,30 33,60 31,20 29,70 27,30 23,40 

 
SO 18,20 18,20 21,30 24,60 28,90 28,70 23,50 32,60 29,60 27,20 25,60 21,20 

2019 
température 

EN 21,10 19,80 22,40 25,60 28,30 30,70 32,20 30,40 33,10 31,10 24,50 24,80 

 
SO 18,20 17,30 20,90 24,20 26,20 28,70 31,00 29,70 29,20 28,60 21,20 24,90 

2018 
température 

EN 22,21 21,77 24,03 25,80 28,65 29,45 30,20 29,83 29,35 32,10 28,20 21,10 

 
SO 20,61 20,30 22,08 23,60 26,90 28,50 29,23 27,43 29,60 29,10 28,21 18,60 

2017 
température 

EN 21,17 21,93 24,34 24,46 27,90 29,94 29,79 31,23 24,93 29,85 26,06 22,66 

 
SO 18,54 19,47 22,50 23,28 26,75 28,66 28,75 30,55 29,18 28,43 23,56 20,93 

 

 

  للمدخل و المخرج لمحطة تقرت T(C ̊)اىزط٘س اىضٍْٜ ىذسجخ اىذشاسح :(IV -5) اىشنو
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IV-4-  اىْبقٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ CE: 

 :ىنو ٍِ اىغْ٘اد اىخَظ مبىزبىٜ  (IV-5)      تم قٌاس المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة الموضحة فً الجدول

M2017=6.1875◄ 

M2018=6.2716◄ 

M2019=5.48◄ 

M2020=5.7875◄ 

M2021=4.9733◄ 

    تم مقارنة قٌم المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة بالقٌم المقررة فً الجرٌدة الرسمٌة الجزائرٌة أنظر للملحق 

فوجدنا ان  ,ds/m3 حٌث أقرت على أن القٌمة القصوى لناقٌلٌة الكهربائٌة  فً المٌاه المعالجة هً  (2012)

   .(موضحة فً الجدول بلون أحمر)المعاٌٌرغٌر محققة فً كل من السنوات الخمسة 

 

 

 ّغت اىْبقيٞخ  اىنٖشثبئٞخ فٜ خَظ عْ٘اد اىغبثقخ  ثبىْغجخ ىيَٞبٓ اىذاخيخ ٗ اىخبسجخ: (IV-4) جذٗه

 

 

MOIS   JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

2021 
conductivité 

EN 5,29 6,55 6,49 5,52 5,04 4,38 4,59 4,58 4,11 2,63 3,65 3,82 

 
SO 4,54 6,20 6,18 6,20 5,44 4,63 4,55 4,54 4,69 3,31 4,65 4,75 

2020 
conductivité 

EN 5,32 6,12 6,22 4,88 7,78 4,78 5,17 5,10 6,00 6,59 5,86 6,53 

 
SO 5,40 5,49 6,37 5,16 7,66 5,13 5,26 5,17 5,69 6,19 5,73 6,20 

2019 
conductivité 

EN 5,45 5,20 5,60 5,75 5,72 5,85 5,78 6,07 5,42 5,46 6,22 5,56 

 
SO 5,36 5,05 4,27 5,81 5,83 5,95 5,84 5,91 5,33 5,36 5,53 5,56 

2018 
conductivité 

EN 6,63 6,49 6,16 6,22 5,78 5,96 24,63 6,37 4,87 6,52 7,19 5,30 

 
SO 6,74 6,60 6,22 6,34 6,29 6,16 6,22 6,15 5,47 7,08 6,69 5,30 

2017 
conductivité 

EN 5,86 4,53 6,10 6,60 6,31 6,42 6,56 6,62 6,90 6,31 7,43 6,76 

 
SO 5,63 4,36 6,28 6,63 6,37 6,05 5,66 6,24 6,71 6,60 6,84 6,88 
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  للمدخل و المخرج لمحطة تقرتاىزط٘س اىضٍْٜ ىْبقٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ: (IV -6) اىشنو

 

 

 

IV- 5-الملوحة : 

 ّغت اىَي٘دخ  فٜ خَظ عْ٘اد اىغبثقخ  ثبىْغجخ ىيَٞبٓ اىذاخيخ ٗ اىخبسجخ: (IV-5) جذٗه

 

MOIS   JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

2021 
salinité 

EN 3,0 3,4 3,3 2,3 2,7 2,4 2,7 2,7 2,5 1,4 2,1 2,4 

 
SO 2,8 2,1 3,1 2,1 2,5 2,5 2,6 2,6 2,8 1,7 2,5 2,6 

2020 
salinité 

EN 2,9 3,3 3,4 2,6 3,2 2,6 2,8 2,7 2,9 3,3 3,0 3,2 

 
SO 2,9 3,0 3,4 2,8 3,3 2,8 2,8 2,8 2,8 3,2 3,1 3,1 

2019 
salinité 

EN 2,9 2,8 3,0 3,1 3,1 3,2 3,1 3,3 2,9 2,9 3,3 3,0 

 
SO 2,9 2,7 3,1 3,1 3,2 3,2 3,2 3,2 2,9 2,9 3,2 3,0 

2018 
salinité 

EN 3,6 3,6 3,3 3,4 3,1 3,2 3,8 3,5 2,7 3,6 3,9 2,9 

 
SO 3,6 3,6 3,4 3,5 3,4 3,3 3,4 3,4 3,0 3,9 3,7 3,0 

2017 
salinité 

EN 3,2 2,5 3,3 3,6 3,5 3,5 3,6 3,6 3,8 3,5 4,1 3,7 

 
SO 5,6 2,5 3,4 3,6 3,5 3,3 3,3 3,4 3,7 3,5 3,8 3,7 
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  للمدخل و المخرج لمحطة تقرتاىزط٘س اىضٍْٜ ىيَي٘دخ : (IV -7) اىشنو

 

 

IV- 6:  ًالتطور الزمنً للنٌتروجٌن الأمونN-NH4    

  فٜ خَظ عْ٘اد اىغبثقخ  ثبىْغجخ ىيَٞبٓ اىذاخيخ ٗ اىخبسجخلنٌتروجٌن الأمونً ا ّغت: (IV-6) جذٗه

 

MOIS   JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

2021 N-NH4 

  mg/l 

EN / / / / / / / / / / / / 

 
SO / / / / / / / / / / / / 

2020 N-NH4 

  mg/l 

EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2019 N-NH4 

  mg/l 

EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2018 N-NH4 

  mg/l 

EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2017 N-NH4 

  mg/l 

EN 0,12 13,90 12,80 35,13 16,40 19,10 19,10 9,49 31,70 22,10 20,77 18,87 

 
SO 0,04 6,90 2,60 6,63 2,29 0,45 1,61 1,27 2,16 1,58 3,33 0,19 
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  للمدخل و المخرج لمحطة تقرتاىزط٘س اىضٍْٜ ىْٞزشٗجِٞ الأٍّٜ٘ : (IV -8) اىشنو

 

 

 

 

 IV- 7-  النترٌتN-NO2: 

 :ىنو ٍِ اىغْ٘اد اىخَظ مباىزبىٜ  (IV-8)    تم قٌاس المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة الموضحة فً الجدول

M2017= /◄ 

M2018=0◄ 

M2019=0.0501◄ 

M2020=0.0665◄ 

M2021=0.0656◄ 

 (2009)تم مقارنة قٌم المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة بالقٌم المقررة فً الجرٌدة الرسمٌة الجزائرٌة أنظر للملحق 

فوجدنا ان المعاٌٌر محققة فً كل من  ,mg/l0.1حٌث أقرت على أن القٌمة القصوى لنترٌت فً المٌاه المعالجة هً 

 .السنوات الخمسة 
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  فٜ خَظ عْ٘اد اىغبثقخ  ثبىْغجخ ىيَٞبٓ اىذاخيخ ٗ اىخبسجخالنترٌت  ّغت: (IV-7) جذٗه

 

 

MOIS   JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

2021 N-NO2   

mg/l 

EN / / / / / / / / / / / / 

 
SO / / / / / / / / / / / / 

2020 N-NO2   

mg/l 

EN 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 
SO 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

2019 N-NO2   

mg/l 

EN 0,12 0,106 0,141 0,102 0,099 0,112 0,032 0,083 0,134 0,080 0,100 0,084 

 
SO 0,095 0,036 0,084 0,026 0,091 0,043 0,014 0,062 0,022 0,028 0,059 0,042 

2018 N-NO2   

mg/l 

EN 0,37 0,198 0,311 0,108 0,094 0,082 0,058 0,159 0,147 0,096 0,089 0,040 

 
SO 0,10 0,096 0,093 0,036 0,057 0,045 0,026 0,085 0,105 0,076 0,077 0,002 

2017 N-NO2   

mg/l 

EN 0,123 0,121 0,265 0,544 0,096 0,170 0,539 0,282 0,095 0,184 0,311 0,539 

 
SO 0,058 0,011 0,055 0,072 0,038 0,101 0,101 0,077 0,057 0,028 0,078 0,112 

 

 

 

 للمدخل و المخرج لمحطة تقرت للنترٌت  اىزط٘س اىضٍْٜ: (IV -9)                   اىشنو

 IV- 8-  النترات  N-NO3 : 

 :ىنو ٍِ اىغْ٘اد اىخَظ مباىزبىٜ  (IV-9)    تم قٌاس المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة الموضحة فً الجدول

M2017= 0.0656◄ 

M2018=2.52◄ 

M2019=0◄ 

M2020=0◄ 

M2021=/◄ 

حٌث أقرت على  (1971)   تم مقارنة قٌم المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة بالقٌم المقررة فً منظمة الصحة العالمٌة 

، فوجدنا أن المعاٌٌر محققة فً كل من السنتٌن 25أن القٌمة القصوى لنترات فً المٌاه المعالجة تكون اقل من  

  .2018و 2017

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

2021

2020

2019

2018

2017



  التربةالتربة  ملوثاتملوثات  لأهملأهم  إحصائٌةإحصائٌة  مٌدانٌةمٌدانٌة  دراسةدراسةالفصل الرابع                                      الفصل الرابع                                      

55 
 

 

 

  فٜ خَظ عْ٘اد اىغبثقخ  ثبىْغجخ ىيَٞبٓ اىذاخيخ ٗ اىخبسجخالنترات  ّغت: (IV-8) جذٗه

 

MOIS   JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

2021 N-NO3   

mg/l 

EN / / / / / / / / / / / / 

 
SO / / / / / / / / / / / / 

2020 N-NO3   

mg/l 

EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2019 N-NO3   

mg/l 

EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2018 N-NO3   

mg/l 

EN 0,74 0,25 1,95 12,61 17,10 24,20 26,75 25,60 30,70 33,40 26,90 16,55 

 
SO 0,35 0,09 1,03 1,31 3,30 4,60 3,65 0,90 3,65 3,10 2,70 5,61 

2017 N-NO3   

mg/l 

EN 18,00 27,85 11,61 28,14 30,72 2,14 1,01 0,33 0,45 2,32 2,80 1,23 

 
SO 0,30 3,35 0,45 3,59 2,43 1,28 0,22 0,16 0,09 1,37 1,03 0,61 

 

 

 للمدخل و المخرج لمحطة تقرت للنترات  اىزط٘س اىضٍْٜ: (IV -10)                   اىشنو
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IV- 9- الأوزوت NT: 

 :ٌَُ ٖٓ ثُْ٘ٞثس ثُنِٔ ًجثُضج٢ُ  (IV-10)  الجدول  تم قٌاس المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة الموضحة فً 

M2017= /◄ 

M2018= /◄ 

M2019=/◄ 

M2020=6.18◄ 

M2021=4.92◄ 

حٌث أقرت على  (1971)  تم مقارنة قٌم المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة بالقٌم المقررة فً منظمة الصحة العالمٌة 

فوجدنا أن المعاٌٌر غٌر محققة فً كل من السنوات  ,2أن القٌمة القصوى للأوزوت فً المٌاه المعالجة تكون اقل من 

 .الخمسة 

 فٜ خَظ عْ٘اد اىغبثقخ  ثبىْغجخ ىيَٞبٓ اىذاخيخ ٗ اىخبسجخ الأوزوت  ّغت: (IV-9) جذٗه

 

MOIS   JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

2021 
NT  mg/l 

EN / / / / / / / / / / / / 

 
SO / / / / / / / / / / / / 

2020 
NT  mg/l 

EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2019 
NT  mg/l 

EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2018 
NT  mg/l 

EN 14,11 14,20 6,90 16,00 18,60 13,80 13,99 14,50 / / / / 

 
SO 5,40 7,59 5,40 6,91 7,78 6,75 5,39 4,25 / / / / 

2017 
NT  mg/l 

EN 27,00 12,70 14,50 32,47 31,85 25,63 16,13 13,70 20,10 31,53 13,10 14,02 

 
SO 5,00 4,50 5,00 7,28 4,92 3,76 4,38 2,52 5,40 9,27 3,87 3,21 

 

 

 للمدخل و المخرج لمحطة تقرت للأوزوت اىزط٘س اىضٍْٜ: (IV -11) اىشنو

 

0

5

10

15

20

25

30

35

2021

2020

2019

2018

2017



  التربةالتربة  ملوثاتملوثات  لأهملأهم  إحصائٌةإحصائٌة  مٌدانٌةمٌدانٌة  دراسةدراسةالفصل الرابع                                      الفصل الرابع                                      

57 
 

IV-10- أورتوفوسفور  PO4: 

 :ىنو ٍِ اىغْ٘اد اىخَظ مباىزبىٜ  (IV-11)    تم قٌاس المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة الموضحة فً الجدول

M2017= 1.8066◄ 

M2018= 1.56◄ 

M2019=0◄ 

M2020=0◄ 

M2021=/◄ 

حٌث أقرت على  (1971)  تم مقارنة قٌم المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة بالقٌم المقررة فً منظمة الصحة العالمٌة 

فوجدنا ان المعاٌٌرغٌر محققة فً كل من  ,0.5أن القٌمة القصوى للأورتوفوسفور  فً المٌاه المعالجة تكون أقل من 

 فٜ خَظ عْ٘اد اىغبثقخ  أورتوفوسفور ّغت: (IV-11) (موضحة فً الجدول بلون أحمر)السنوات الخمسة 

 ثبىْغجخ ىيَٞبٓ اىذاخيخ ٗ اىخبسجخ

 

 فٜ خَظ عْ٘اد اىغبثقخ  ثبىْغجخ ىيَٞبٓ اىذاخيخ ٗ اىخبسجخ  ورتوفوسفورالأ ّغت: (IV-10) جذٗه

 

 

MOIS 
  

JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

2021 PO4   

mg/l 

EN / / / / / / / / / / / / 

 
SO / / / / / / / / / / / / 

2020 PO4   

mg/l 

EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2019 PO4   

mg/l 

EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2018 PO4   

mg/l 

EN 9,33 8,77 10,40 9,02 7,85 5,85 5,87 7,52 17,95 7,82 6,70 10,50 

 
SO 0,93 1,15 0,89 1,64 0,58 0,61 0,78 2,25 0,90 1,09 1,70 6,30 

2017 PO4   

mg/l 

EN 21,20 13,25 20,27 8,20 8,91 8,98 10,35 10,70 7,80 7,85 10,29 9,89 

 
SO 1,30 2,10 4,44 2,54 2,67 0,89 1,20 0,51 1,60 1,82 1,91 0,70 
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 للمدخل و المخرج لمحطة تقرت للأورتوفوسفور   اىزط٘س اىضٍْٜ: (IV -12) اىشنو

- IV11- المادة العالقة MES : 

 :ىنو ٍِ اىغْ٘اد اىخَظ مباىزبىٜ  (IV-12)    تم قٌاس المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة الموضحة فً الجدول

M2017=21.412 ◄ 

M2018= 21.26◄ 

M2019=19.533◄ 

M2020=18.66◄ 

M2021=14.16◄ 

 (2009)  تم مقارنة قٌم المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة بالقٌم المقررة فً الجرٌدة الرسمٌة الجزائرٌة أنظر للملحق 

فوجدنا أن المعاٌٌر محققة فً  ,mg/l  30حٌث أقرت على أن القٌمة القصوى للأورتوفوسفور  فً المٌاه المعالجة هً

 .كل من السنوات الخمسة 

 فٜ خَظ عْ٘اد اىغبثقخ ثبىْغجخ ىيَٞبٓ اىذاخيخ ٗ اىخبسجخ المادة العالقة ّغت: (IV-11) جذٗه

 

MOIS   JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

2021 MES  
 mg/l 

EN 157,00 278,00 354,00 274,00 239,67 150,00 120,00 108,00 120,00 289,00 180,00 195,00 

 
SO 11,00 15,00 22,00 17,50 20,67 5,00 7,00 8,00 14,00 22,00 13,00 15,00 

2020 MES  
 mg/l 

EN 133,20 116,30 88,50 76,90 133,20 150,00 116,00 133,22 120,00 170,00 120,00 100,00 

 
SO 14,10 16,00 22,00 25,00 21,00 20,00 21,00 21,00 18,00 7,00 24,00 15,00 

2019 MES  
 mg/l 

EN 239,00 112,50 212,60 165,50 214,00 150,00 165,00 105,00 296,00 354,00 156,00 47,00 

 
SO 20,00 19,00 21,00 13,40 24,00 20,00 18,00 21,00 22,00 14,00 20,00 22,00 

2018 MES  
 mg/l 

EN 597,08 973,43 584,60 504,60 125,70 181,08 325,10 184,00 422,00 214,80 193,70 132,70 

 
SO 21,19 21,63 22,25 22,00 25,00 21,25 21,75 21,67 25,30 23,00 18,80 11,30 

2017 MES  
 mg/l 

EN 340,54 416,57 638,60 511,54 240,12 679,00 522,38 499,80 445,80 341,83 690,50 220,73 

 
SO 21,07 22,83 22,40 21,88 20,80 21,86 22,00 22,50 19,68 19,43 21,75 20,75 
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 للمدخل و المخرج لمحطة تقرت  للمادة العالقة  اىزط٘س اىضٍْٜ: (IV -13) اىشنو

 

 

- IV12- الطلب الكٌمٌائً للأكسجٌن DCO: 

 :ىنو ٍِ اىغْ٘اد اىخَظ مبىزبىٜ  (IV-13)    تم قٌاس المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة الموضحة فً الجدول

M2017= 24.0632◄ 

M2018= 35.08◄ 

M2019=30.633◄ 

M2020=44.19166◄ 

M2021=27.325◄ 

    تم مقارنة قٌم المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة بالقٌم المقررة فً الجرٌدة الرسمٌة الجزائرٌة أنظر للملحق 

 هذه  ، فوجدنا 90mg/lحٌث أقرت على أن القٌمة القصوى لطلب الكٌمٌائً للأكسجٌن  فً المٌاه المعالجة  (2012)

 . النتائج اقل بكثٌر من المعاٌٌر ومنه محققة فً كل من السنوات الخمسة 
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  فٜ خَظ عْ٘اد اىغبثقخ  ثبىْغجخ ىيَٞبٓ اىذاخيخ ٗ اىخبسجخالطلب الكٌمٌائً للأكسجٌن  ّغت: (IV-12) جذٗه

 

MOIS   JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

2021 DCO  
 mg/l 

EN 114,00 190,00 238,00 180,00 230,00 186,00 255,00 257,50 290,00 280,00 320,00 320,00 

 
SO 19,90 25,00 20,40 29,00 38,50 41,00 23,00 25,50 32,00 20,60 25,00 28,00 

2020 DCO  
 mg/l 

EN 255,00 323,00 320,00 238,00 220,00 341,00 262,00 246,00 372,00 192,00 350,00 278,00 

 
SO 44,80 159,00 45,20 20,40 20,60 24,30 76,00 27,00 30,00 30,00 30,00 23,00 

2019 DCO  
 mg/l 

EN 275,00 254,00 358,00 274,00 298,00 341,00 256,00 249,00 378,00 298,00 305,00 279,00 

 
SO 24,60 42,40 30,00 39,00 35,60 24,30 42,50 29,90 23,80 13,80 21,10 40,60 

2018 DCO  
 mg/l 

EN 234,69 253,25 289,25 269,00 291,00 210,75 203,25 274,67 305,50 288,00 230,00 380,50 

 
SO 19,75 20,36 26,65 28,77 46,10 22,05 20,98 28,20 31,10 16,10 41,40 147,50 

2017 DCO  
 mg/l 

EN 268,71 381,67 246,80 254,38 274,40 259,75 229,50 228,00 294,25 244,75 267,88 216,13 

 
SO 24,37 28,33 27,68 23,63 16,75 17,84 24,15 23,80 22,83 27,05 33,09 19,15 

               

 

 

 للمدخل و المخرج لمحطة تقرت لطلب الكٌمٌابً للأكسجٌن  اىزط٘س اىضٍْٜ: (IV -14) اىشنو

 

- IV13- الأكسجٌن المنحل: 

 :ىنو ٍِ اىغْ٘اد اىخَظ مبىزبىٜ  (IV-14)    تم قٌاس المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة الموضحة فً الجدول

M2017= 3.482◄ 
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M2021=4.385◄ 

 (2009)  تم مقارنة قٌم المتوسط الحسابً للمٌاه المعالجة بالقٌم المقررة فً الجرٌدة الرسمٌة الجزائرٌة أنظر للملحق 

فوجدنا أن ,2mg/lو 5mg/lحٌث أقرت على أن القٌمة القصوى للأورتوفوسفور  فً المٌاه المعالجة تتراوح بٌن

ومع ذلك تمت ملاحظة زٌادة فً قٌمة الأكسجٌن المنحل  على القٌمة . المعاٌٌر محققة فً كل من السنوات الخمسة 

موضحة فً ) 2018 وماي سنة 2020 وجانفً و أفرٌل سنة 2021المقررة  فً كل من شهر جانفً و جوان   سنة 

 .(الجدول بلون أحمر

  فٜ خَظ عْ٘اد اىغبثقخ ثبىْغجخ ىيَٞبٓ اىذاخيخ ٗ اىخبسجخالأكسجٌن المنحل ّغت: (IV-13) جذٗه

 

MOIS   JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

2021 O2 
dissous  

EN 0,20 0,150 0,120 0,260 0,300 0,570 0,540 0,510 0,750 0,970 0,78 0,73 

 
SO 5,66 4,250 4,550 4,030 4,120 5,640 4,770 4,260 3,110 3,110 4,92 4,21 

2020 O2 
dissous  

EN 0,12 0,810 0,160 0,650 0,100 0,170 0,650 0,160 0,130 0,120 0,720 0,250 

 
SO 6,13 4,540 4,250 5,600 3,090 4,310 4,640 5,480 5,240 5,570 5,710 4,570 

2019 O2 
dissous  

EN 0,94 0,520 0,770 0,160 0,140 0,150 0,190 0,090 0,250 0,360 0,140 0,220 

 
SO 2,77 4,790 4,230 4,030 5,280 4,640 4,490 2,550 4,140 4,660 4,460 2,110 

2018 O2 
dissous  

EN 0,36 0,343 0,120 0,290 0,225 0,233 0,130 0,170 0,830 0,160 0,120 0,150 

 
SO 3,58 3,068 2,988 5,385 5,670 3,203 3,570 2,940 2,820 4,830 1,330 4,160 

2017 O2 
dissous  

EN 0,310 23,620 0,208 0,150 0,110 0,110 0,145 0,103 0,193 1,618 0,306 0,373 

 
SO 2,817 3,274 3,906 4,434 3,374 3,493 3,099 2,970 2,818 4,003 3,496 4,100 

 

 

للمدخل و المخرج لمحطة تقرت للأكسجٌن المنحل  اىزط٘س اىضٍْٜ: (IV -15) اىشنو
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 :    الخلاصة

  قمنا بإجراء مقارنة لنتابج المتحصل علٌها من المٌاه المستعملة المعالجة لمدة خمس 

فً محطة المعالجة وتطهٌر المٌاه لولاٌة تقرت مع هذه المعاٌٌر (2021-2017)سنوات 

 ومعرفة ما إذا كانت لها 1971 والصحة العالمٌة 2009،2012المقررة للجرٌدة الرسمٌة 

أثر على خواص التربة ومن خلال هذه المقارنة وجدنا أن هناك قٌم لا تتوافق مع المعاٌٌر 

مثل الناقلٌة الكهربابٌة والملوحة وأٌضا خلو المحطة من تحالٌل بعض المعادن السامة 

حٌث نستنتج أن التربة تصبح ؼٌر صالحة عند تعرضها لمٌاه الصرؾ التً  (معادن ثقٌلة)

 .بدورها تصبح ؼٌر آمنة فً مجال الزراعة 

 :                                                                            الكلمات الدالة 

 . مٌاه الصرؾ الصحً، مإسسة التصفٌة وتطهٌر ولاٌة تقرت ،المعادن الثقٌلة، التربة

 Summary: 

We made a comparison of the results obtained from treated was te water for a 

period of five years (2017-2021) in the treatment and water purification plant for 

the state of  To qourt with these standards established for the Official Gazette 

2009, 2012 and the World Health 1971 and to find out whether they have an 

impact on the properties of the soil and through this comparison We found that 

there are values that do not comply with standards such as electrical 

conductivity and salinity, and also that the station is free from the analysis of 

some toxic metals (heavy metals), as we conclude that the soil becomes unfit 

when exposed to wastewater, which in turn becomes unsafe in the field of 

agriculture. 

 

Key words 

Wastewater, filtering and disinfection facility in Touggourt, heavy metals, soil. 
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قٌم الحد لمحتوى المواد الضارة فً مٌاه الصرف الصحً بخلاف المٌاه المنزلٌة فً وقت 

jora)تصرٌفها فً نظام الصرف الصحً العام او محطة التصفٌة  2009 ) 
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2017النتائج المتحصل علٌها من الدراسة فً محطة تقرت سنة   

MOIS   JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

débit    m
3
/j EN 265,2 5830,3 6323,2 7721,6 8740,0 8588,00 7888,80 7539,20 5897,6 8451,2 8512,0 7919,2 

débit trait 
m

3
/j SO 232,61 5807,4 6309,7 7692,9 8716,8 8563,77 7871,23 7522,09 5883,3 8432,3 8484,6 7893,7 

température 
EN 21,17 21,93 24,34 24,46 27,90 29,94 29,79 31,23 24,93 29,85 26,06 22,66 

SO 18,54 19,47 22,50 23,28 6,75 28,66 28,75 30,55 29,18 28,43 23,56 20,93 

conductivité 
EN 5,86 4,53 6,10 6,60 6,31 6,42 6,56 6,62 6,90 6,31 7,43 6,76 

SO 5,63 4,36 6,28 6,63 6,37 6,05 5,66 6,24 6,71 6,60 6,84 6,88 

salinité 
EN 3,2 2,5 3,3 3,6 3,5 3,5 3,6 3,6 3,8 3,5 4,1 3,7 

SO 5,6 2,5 3,4 3,6 3,5 3,3 3,3 3,4 3,7 3,5 3,8 3,7 

PH  
EN 7,44 7,45 7,46 7,41 7,36 7,49 7,54 7,60 7,33 7,91 7,58 7,22 

SO 7,37 7,46 7,28 7,43 7,47 7,53 7,60 7,65 7,31 7,79 7,63 7,16 

O2 dissous  
EN 0,310 23,620 0,208 0,150 0,110 0,110 0,145 0,103 0,193 1,618 0,306 0,373 

SO 2,817 3,274 3,906 4,434 3,374 3,493 3,099 2,970 2,818 4,003 3,496 4,100 

N-NH4   mg/l 
EN 0,12 13,90 12,80 35,13 16,40 19,10 19,10 9,49 31,70 22,10 20,77 18,87 

SO 0,04 6,90 2,60 6,63 2,29 0,45 1,61 1,27 2,16 1,58 3,33 0,19 

N-NO2   mg/l 
EN 0,123 0,121 0,265 0,544 0,096 0,170 0,539 0,282 0,095 0,184 0,311 0,539 

SO 0,058 0,011 0,055 0,072 0,038 0,101 0,101 0,077 0,057 0,028 0,078 0,112 

N-NO3   mg/l 
EN 18,00 27,85 11,61 28,14 30,72 2,14 1,01 0,33 0,45 2,32 2,80 1,23 

SO 0,30 3,35 0,45 3,59 2,43 1,28 0,22 0,16 0,09 1,37 1,03 0,61 

NT  mg/l 
EN 27,00 12,70 14,50 32,47 31,85 25,63 16,13 13,70 20,10 31,53 13,10 14,02 

SO 5,00 4,50 5,00 7,28 4,92 3,76 4,38 2,52 5,40 9,27 3,87 3,21 

PO4   mg/l 
EN 21,20 13,25 20,27 8,20 8,91 8,98 10,35 10,70 7,80 7,85 10,29 9,89 

SO 1,30 2,10 4,44 2,54 2,67 0,89 1,20 0,51 1,60 1,82 1,91 0,70 

MES   mg/l 
EN 340,54 416,57 638,60 511,54 240,12 679,00 522,38 499,80 445,80 341,83 690,50 220,73 

SO 21,07 22,83 22,40 21,88 20,80 21,86 22,00 22,50 19,68 19,43 21,75 20,75 

DCO   mg/l 
EN 268,71 381,67 246,80 254,38 274,40 259,75 229,50 228,00 294,25 244,75 267,88 216,13 

SO 24,37 28,33 27,68 23,63 16,75 17,84 24,15 23,80 22,83 27,05 33,09 19,15 

DBO5   mg/l 
EN 153,00 208,33 100,00 113,75 128,00 113,75 117,50 105,00 112,50 116,25 115,71 110,21 

SO 15,29 19,67 6,20 4,25 6,20 5,50 5,88 5,50 6,75 6,50 24,14 6,75 
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2018النتائج المتحصل علٌها من الدراسة فً محطة تقرت سنة   

MOIS   JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

débit    m
3
/j EN 7607,6 7296,0 7341,6 6976,8 8701,6 8553,60 7819,20 7560,00 6480,0 6631,2 11296,8 8121,6 

débit trait 
m

3
/j SO 7584,6 7275,5 7320,8 6948,4 8681,7 8537,23 7804,33 7527,49 6468,9 6626,2 11283,2 8108,5 

température 
EN 22,21 21,77 24,03 25,80 28,65 29,45 30,20 29,83 29,35 32,10 28,20 21,10 

SO 20,61 20,30 22,08 23,60 26,90 28,50 29,23 27,43 29,60 29,10 28,21 18,60 

conductivité 
EN 6,63 6,49 6,16 6,22 5,78 5,96 24,63 6,37 4,87 6,52 7,19 5,30 

SO 6,74 6,60 6,22 6,34 6,29 6,16 6,22 6,15 5,47 7,08 6,69 5,30 

salinité 
EN 3,6 3,6 3,3 3,4 3,1 3,2 3,8 3,5 2,7 3,6 3,9 2,9 

SO 3,6 3,6 3,4 3,5 3,4 3,3 3,4 3,4 3,0 3,9 3,7 3,0 

PH  
EN 7,40 7,58 7,72 7,59 7,55 7,79 7,46 7,68 7,43 7,45 7,58 8,90 

SO 7,39 7,62 7,68 7,56 7,98 7,66 7,52 5,16 7,15 7,47 7,57 7,56 

O2 dissous  
EN 0,36 0,343 0,120 0,290 0,225 0,233 0,130 0,170 0,830 0,160 0,120 0,150 

SO 3,58 3,068 2,988 5,385 5,670 3,203 3,570 2,940 2,820 4,830 1,330 4,160 

N-NH4   mg/l 
EN 16,11 13,35 15,50 31,70 / / / / / / / / 

SO 1,37 2,55 7,24 6,80 / / / / / / / / 

N-NO2   mg/l 
EN 0,37 0,198 0,311 0,108 0,094 0,082 0,058 0,159 0,147 0,096 0,089 0,040 

SO 0,10 0,096 0,093 0,036 0,057 0,045 0,026 0,085 0,105 0,076 0,077 0,002 

N-NO3   mg/l 
EN 0,74 0,25 1,95 12,61 17,10 24,20 26,75 25,60 30,70 33,40 26,90 16,55 

SO 0,35 0,09 1,03 1,31 3,30 4,60 3,65 0,90 3,65 3,10 2,70 5,61 

NT  mg/l 
EN 14,11 14,20 6,90 16,00 18,60 13,80 13,99 14,50 / / / / 

SO 5,40 7,59 5,40 6,91 7,78 6,75 5,39 4,25 / / / / 

PO4   mg/l 
EN 9,33 8,77 10,40 9,02 7,85 5,85 5,87 7,52 17,95 7,82 6,70 10,50 

SO 0,93 1,15 0,89 1,64 0,58 0,61 0,78 2,25 0,90 1,09 1,70 6,30 

MES   mg/l 
EN 597,08 973,43 584,60 504,60 125,70 181,08 325,10 184,00 422,00 214,80 193,70 132,70 

SO 21,19 21,63 22,25 22,00 25,00 21,25 21,75 21,67 25,30 23,00 18,80 11,30 

DCO   mg/l 
EN 234,69 253,25 289,25 269,00 291,00 210,75 203,25 274,67 305,50 288,00 230,00 380,50 

SO 19,75 20,36 26,65 28,77 46,10 22,05 20,98 28,20 31,10 16,10 41,40 147,50 

DBO5   mg/l 
EN 113,86 117,50 97,50 125,00 137,50 86,67 97,50 156,67 185,00 120,00 170,00 185,00 

SO 5,50 4,25 4,50 5,75 13,50 5,33 5,00 15,67 15,50 5,00 6,00 5,00 
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2019النتائج المتحصل علٌها من الدراسة فً محطة تقرت   

MOIS   
JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

débit    m
3
/j EN 8152,26 8599,3 7516,8 8316,0 7689,6 7257,6 5335,20 4622,40 5162,4 5551,2 5594,4 5372,1 

débit trait m
3
/j SO 8139,5 8575,2 7502,3 8309,2 7683,3 7250,04 5330,94 4620,26 5160,3 5546,1 5589,2 5370,2 

température 
EN 21,10 19,80 22,40 25,60 28,30 30,70 32,20 30,40 33,10 31,10 24,50 24,80 

SO 18,20 17,30 20,90 24,20 26,20 28,70 31,00 29,70 29,20 28,60 21,20 24,90 

conductivité 
EN 5,45 5,20 5,60 5,75 5,72 5,85 5,78 6,07 5,42 5,46 6,22 5,56 

SO 5,36 5,05 4,27 5,81 5,83 5,95 5,84 5,91 5,33 5,36 5,53 5,56 

salinité 
EN 2,9 2,8 3,0 3,1 3,1 3,2 3,1 3,3 2,9 2,9 3,3 3,0 

SO 2,9 2,7 3,1 3,1 3,2 3,2 3,2 3,2 2,9 2,9 3,2 3,0 

PH  
EN 7,33 7,43 7,25 7,29 7,06 7,48 7,57 7,35 7,37 7,10 7,32 7,33 

SO 7,30 7,43 7,29 7,34 7,28 7,45 7,67 7,38 7,55 7,33 7,39 7,32 

O2 dissous  
EN 0,94 0,520 0,770 0,160 0,140 0,150 0,190 0,090 0,250 0,360 0,140 0,220 

SO 2,77 4,790 4,230 4,030 5,280 4,640 4,490 2,550 4,140 4,660 4,460 2,110 

N-NH4   mg/l 
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

N-NO2   mg/l 
EN 0,12 0,106 0,141 0,102 0,099 0,112 0,032 0,083 0,134 0,080 0,100 0,084 

SO 0,095 0,036 0,084 0,026 0,091 0,043 0,014 0,062 0,022 0,028 0,059 0,042 

N-NO3   mg/l 
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

NT  mg/l 
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

PO4   mg/l 
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

MES   mg/l 
EN 239,00 112,50 212,60 165,50 214,00 150,00 165,00 105,00 296,00 354,00 156,00 47,00 

SO 20,00 19,00 21,00 13,40 24,00 20,00 18,00 21,00 22,00 14,00 20,00 22,00 

DCO   mg/l 
EN 275,00 254,00 358,00 274,00 298,00 341,00 256,00 249,00 378,00 298,00 305,00 279,00 

SO 24,60 42,40 30,00 39,00 35,60 24,30 42,50 29,90 23,80 13,80 21,10 40,60 

DBO5   mg/l 
EN 110,00 140,00 150,00 130,00 150,00 200,00 150,00 90,00 140,00 130,00 130,00 110,00 

SO 15,00 12,00 14,00 13,00 6,00 16,00 21,00 19,00 17,00 1,00 4,00 5,00 
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2020النتائج المتحصل علٌها من الدراسة فً محطة تقرت  

MOIS   JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

débit    m
3
/j EN 5724 6087,2 5464,8 6285,6 5421,6 4838,4 5227,20 4903,20 5184,0 5270,4 6134,4 5434,8 

débit trait 
m

3
/j SO 5720,8 6084,3 5458,6 6279,9 5416,4 4835,04 5223,90 4898,12 5180,8 5267,9 6130,8 5432,1 

température 
EN 21,40 22,20 25,60 24,60 29,30 30,70 34,30 33,60 31,20 29,70 27,30 23,40 

SO 18,20 18,20 21,30 24,60 28,90 28,70 23,50 32,60 29,60 27,20 25,60 21,20 

conductivité 
EN 5,32 6,12 6,22 4,88 7,78 4,78 5,17 5,10 6,00 6,59 5,86 6,53 

SO 5,40 5,49 6,37 5,16 7,66 5,13 5,26 5,17 5,69 6,19 5,73 6,20 

salinité 
EN 2,9 3,3 3,4 2,6 3,2 2,6 2,8 2,7 2,9 3,3 3,0 3,2 

SO 2,9 3,0 3,4 2,8 3,3 2,8 2,8 2,8 2,8 3,2 3,1 3,1 

PH  
EN 7,28 7,53 7,72 7,72 5,92 7,48 5,65 7,81 7,04 8,25 7,19 7,22 

SO 7,12 7,10 7,71 7,57 6,12 7,45 7,92 7,86 7,11 8,28 7,20 7,35 

O2 dissous  
EN 0,12 0,810 0,160 0,650 0,100 0,170 0,650 0,160 0,130 0,120 0,720 0,250 

SO 6,13 4,540 4,250 5,600 3,090 4,310 4,640 5,480 5,240 5,570 5,710 4,570 

N-NH4   mg/l 
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

N-NO2   mg/l 
EN 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

SO 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

N-NO3   mg/l 
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

NT  mg/l 
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

PO4   mg/l 
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

MES   mg/l 
EN 133,20 116,30 88,50 76,90 133,20 150,00 116,00 133,22 120,00 170,00 120,00 100,00 

SO 14,10 16,00 22,00 25,00 21,00 20,00 21,00 21,00 18,00 7,00 24,00 15,00 

DCO   mg/l 
EN 255,00 323,00 320,00 238,00 220,00 341,00 262,00 246,00 372,00 192,00 350,00 278,00 

SO 44,80 159,00 45,20 20,40 20,60 24,30 76,00 27,00 30,00 30,00 30,00 23,00 

DBO5   mg/l 
EN 90,00 150,00 120,00 90,00 110,00 200,00 140,00 90,00 123,00 75,00 90,00 120,00 

SO 10,00 9,80 6,00 5,00 5,00 16,00 8,00 19,00 18,00 4,00 5,00 8,00 
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2021النتائج المتحصل علٌها من الدراسة فً محطة تقرت   

MOIS   JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE 

débit    m
3
/j EN 5659,2 5970,9 5529,6 3283,2 4773,6 4492,8 4816,80 4060,80 3434,4 3377,70 4325,40 3637,161 

débit trait m
3
/j SO 5654,9 5968,5 5527,4 3277,5 4771,5 4489,90 4813,00 4057,00 3429,98 3370,15 4322,42 3631,266 

température 
EN 22,30 27,50 21,60 26,60 29,60 30,10 33,10 32,60 29,70 24,70 20,10 19,70 

SO 17,60 21,60 22,10 24,20 27,17 26,90 27,00 27,10 26,00 24,30 19,90 16,90 

conductivité 
EN 5,29 6,55 6,49 5,52 5,04 4,38 4,59 4,58 4,11 2,63 3,65 3,82 

SO 4,54 6,20 6,18 6,20 5,44 4,63 4,55 4,54 4,69 3,31 4,65 4,75 

salinité 
EN 3,0 3,4 3,3 2,3 2,7 2,4 2,7 2,7 2,5 1,4 2,1 2,4 

SO 2,8 2,1 3,1 2,1 2,5 2,5 2,6 2,6 2,8 1,7 2,5 2,6 

PH  
EN 7,37 7,28 7,28 7,32 7,42 7,01 7,08 7,09 7,08 7,60 7,18 7,38 

SO 6,98 7,57 7,60 7,60 7,59 7,50 7,32 7,35 7,56 7,10 7,69 7,91 

O2 dissous  
EN 0,20 0,150 0,120 0,260 0,300 0,570 0,540 0,510 0,750 0,970 0,78 0,73 

SO 5,66 4,250 4,550 4,030 4,120 5,640 4,770 4,260 3,110 3,110 4,92 4,21 

N-NH4   mg/l 
EN / / / / / / / / / / / / 

SO / / / / / / / / / / / / 

N-NO2   mg/l 
EN / / / / / / / / / / / / 

SO / / / / / / / / / / / / 

N-NO3   mg/l 
EN / / / / / / / / / / / / 

SO / / / / / / / / / / / / 

NT  mg/l 
EN / / / / / / / / / / / / 

SO / / / / / / / / / / / / 

PO4   mg/l 
EN / / / / / / / / / / / / 

SO / / / / / / / / / / / / 

MES   mg/l 
EN 157,00 278,00 354,00 274,00 239,67 150,00 120,00 108,00 120,00 289,00 180,00 195,00 

SO 11,00 15,00 22,00 17,50 20,67 5,00 7,00 8,00 14,00 22,00 13,00 15,00 

DCO   mg/l 
EN 114,00 190,00 238,00 180,00 230,00 186,00 255,00 257,50 290,00 280,00 320,00 320,00 

SO 19,90 25,00 20,40 29,00 38,50 41,00 23,00 25,50 32,00 20,60 25,00 28,00 

DBO5   mg/l 
EN 110,00 110,00 90,00 140,00 120,00 160,00 160,00 165,00 180,00 150,00 140,00 160,00 

SO 6,00 5,00 6,00 7,00 6,00 5,00 6,00 5,50 7,00 9,00 8,00 12,00 
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:صور من المحطة  

 

 صورة لأجهزة قٌاس الخصائص الفزٌائٌة

 

 

 صورة لجهاز الطرد المركزي
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DCOصورة توضح الكاشف المستعمل لقٌاس  

 

 الكاشف المستعمل للقٌاس النترات
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           DBO-metre                                  spectrophotometre DR900 

 

 

 

 

Balance electronique 
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           Reacteur                               Etuve 

 

 

 

 
 


