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b O e gl Gulhal) -1V

£ AN Guadd) ) giaad) (pa JS (2-1V) Jsnll (8 Aaam sl Aallaall olaall losnl Jaws siall (6
M2017=9.39 <
M2015=6.75 4
M2010=11.9166 <
M2020=9.4833 <
M2021=6.875 <

(2009 ) cgalall jlasi & i1 jad) dgana ) 33 520 (B 5 j8al) arilly Aallaal) slpall (sbeual) Jowu gial) ad &5 jlia o
b Adaa pulaal) of Uaagd 30 Mg/l & Aallaal) sliall (85 ) o) Ao il (5 gaalll dagll) 0 o Bl Eua
. Aaddl ) giad) (e JS
A Al 9 080l slall Apuuilly ABiLad) ) ghs uad (B (oSO (A€ gaall atlal) ansd Jg2:(1-1V) Jsia

Mois

JANVIER | FEVRER| MARS | AVRL MAI JUN | JULLET | Aour PEPTEMBRE OCTOBRE | NOVEMBRE | DECEMBRE

2021

EN | 110.00 |110.00{ 90.00 |140.00| 120.00 |160.00{160.00| 165.00 | 180.00 | 150.00 | 140.00 | 160.00
SO 6.00 5.00 [ 6.00 | 700 | 6.00 | 500 | 6.00 | 550 | 7.00 | 9.00 8.00 12.00

2020

EN | 90.00 150.00 120.00 | 90.00 | 110.00 {200.00{140.00{ 90.00 | 123.00 | 75.00 | 90.00 | 120.00
SO | 1000 | 980 | 6.00 | 500 | 500 |16.00| 8.00 | 19.00 | 18.00 | 4.00 5.00 8.00

2019

EN | 110.00 |140.00] 150.00 [130.00{ 150.00 |200.00/150.00] 90.00 | 140.00 | 130.00 | 130.00 | 110.00
SO | 1500 |12.00| 14.00 [13.00] 6.00 | 16.00 | 21.00 | 19.00 | 17.00 | 1.00 4.00 5.00

2018

EN | 11386 |117.50]| 97.50 [125.00] 137.50 | 86.67 | 97.50 | 156.67 | 185.00 | 120.00 | 170.00 | 185.00
SO 5.50 425 | 450 | 575 | 1350 | 533 | 5.00 | 1567 | 1550 | 5.00 6.00 5.00

2017

EN | 153.00 |208.33]100.00[113.75 128.00113.75/117.50] 105.00 [ 112,50 | 116.25| 11571 | 110.21
SO | 1529 |1967| 620 [ 425 | 620 | 550 | 588 | 550 | 675 | 650 | 2414 6.75
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—e—2021EN

200,00
—8—202150
150,00  —4—2020EN
A 100,00 —202050
—%=—2019 EN

50,00
i Tt Q c : —-2019 50
0,00 2018 EN

¢ & & S E S D ELE

FFFFTOY S FFEFIW ———2018 S0
éﬁ\“% 2 ’\& v v $\‘<<$ & 2017 EN

G g5 Baal (Lagddl) Gl AN s AbiasS ) qllal) i it daday(3 -IV) JS&)

‘ph A gl oa¥-2- IV

2 AU uadd) &l gl (o JS1(3-1V) Jsaadl (8 dna sall dadlaall obaall  lsad) o siall (8 o5
M2017=7.473 4
M2018=7.36 €
M2010=7.39 €
M2020=7.39 €
Ma2p21=7.48 4

(2012 ) Galall i 4 0 jad) dpac )l B 2l 8 3 jall adilly dallaal) slsall sbead) Jau giall ad 45 jla o3
OUaagd 85 96.5  Om gl dallaall olall (B i gungd) 0ad o gualll) dall) i o @ B G
Aadl) Q\M\m&éaﬁuﬁu\
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A Al g ALihal) olpall dpilly Aliladd) ) plow uad (B (e g pdgd) (e quad J922:(2-1V) g2

JWVER | FERER | weS | ARL MA UN | uter | pour | SEPTEMBRE | ocTOBRE | NOVEMBRE | DECEMBRE
01 EN 137 1.8 1.8 132 142 701 7.08 7.09 7.08 760 718 138
S0 6.98 157 7.60 7.60 759 750 132 135 756 710 7.69 791
200 EN 128 753 112 1.12 592 748 5.65 781 7.04 8.5 719 122
S0 112 710 11 157 6.12 145 792 186 711 8.28 720 135
2019 EN 133 143 1.5 7.9 7.06 748 157 135 137 710 132 133
S0 130 143 1.9 1.34 1.8 145 167 138 155 133 139 132
018 EN 740 758 1.1 759 755 17.79 146 768 143 145 158 890
S0 739 162 7.68 156 798 7.66 152 516 115 147 157 756
07 EN 144 745 746 741 1.36 749 754 760 133 791 758 122
S0 137 746 1.8 743 147 753 760 7.65 131 119 763 716
pH
10,00
9,00 ——2021 EN
8,00 TR — e § R — < ﬁ&.—rva—
700 m ' —8-202150
6,00 NN\ 7 #2020 EN
5,00
4,00 —>=2020 SO
3,00
5100 ~3=2019 EN
1,00 —~8—2019 SO
0,00
2018 EN
S & L & ¢ & &S L&
F FF HFFNPJP VOO FT R L
R Q o 2018 SO
\@ <<<<z ) ¥ \0 ¥ & Oé OAQ/@ %(&@
& s 9 2017 EN

Gl g5 Baal (Lsgll) a3l AN A g gl Qal) &S dadar (4 -IV) JS&)

: steand) Jau giall alad) ¢y gAY

T(C) 3,0 420 -3- 1V

 AUS (uadd) @l giad) (s JSI (5-TV) Jsaall & daia sall dnllaall slpall sboall Jaus sial) uld 3
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2020

2019

2018

2017
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Ma010=22.58 <
Mag20=24.97 <
M2021=23.40 <
(2009 ) cgalall i 4y il jad) dran ) By ) (B 5 ) 8al) ally dallaall lpall oluuad) Jans giall a8 45 B4 a3
JS b dllaa plaal) o) Laagd 30 C° & dalaal) slaall (85 ) o) Ao il (5 gaall) dail) 0 o Bl i
Lo gl g IS A 30 38l Al o 51 pad) Ay o 3305 Addadle ol @l aa g, dwadd) il gidd) (ya
() sty dsand) (B dadaga) 2019 A dlisa> 5 2020

da ) g A28l slpall dpeailly ARl ) gl uad (B 81 ol A3 sl 2(3-1V) Js

MOIS JANVIER | FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE | OCTOBRE | NOVEMBRE DECEMBRE
température EN| 22,30| 27,50| 21,60| 26,60|29,60|30,10| 33,10| 32,60| 29,70 | 24,70 | 20,10 19,70
so| 17,60| 21,60| 22,10| 24,20(27,17|26,90| 27,00| 27,10| 26,00 | 24,30 | 19,90 16,90
, EN| 21,40| 22,20 25,60 24,60 29,30(30,70| 34,30 | BE6B| 31,20 | 29,70 | 27,30 | 23,40
température
so| 18,20| 18,20| 21,30| 24,60(28,90|28,70| 23,50| 32,60| 29,60 | 27,20 | 25,60 21,20
, EN| 21,10| 19,80 22,40| 25,60(28,30|30,70| 32,20| 30,40| 33,10 | 31,10 | 24,50 24,80
température
so| 18,20| 17,30| 20,90 24,20 26,201 28,70 - 29,70 29,20 | 28,60 | 21,20 24,90
température EN| 22,21 21,77 | 24,03| 25,80|28,65|29,45| 30,20| 29,83 | 29,35 | 32,10 | 28,20 21,10
so| 20,61| 20,30| 22,08 | 23,60|26,90|28,50| 29,23 | 27,43 | 29,60 | 29,10 | 28,21 18,60
température EN| 21,17 21,93 | 24,34| 24,46|27,90|29,94| 29,79 | 31,23 | 24,93 | 29,85 | 26,06 22,66
so| 18,54| 19,47| 22,50 23,28|26,75|28,66| 28,75| 30,55| 29,18 | 28,43 | 23,56 20,93
40
35 =& MOIS
—fli—température EN
30
=f—température SO
25 1 —>6=température EN
20 —f=—température SO
15 =@—température EN
10 température SO
température EN
5
température SO
0~ température EN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

< daal 7 Al g JA2al T(C) 3u1uad) Aol el Jghiillz(5 -TV) Jsi
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:CE 4aily <l 48 - 4-V

IS Guadd) &l gioad) cha J81 (5-1V) Jsaadl o daia sall Aallaal slaall boial Jass siall uld o3

Ol Uaagd 3 ds/m

M2017=6.1875 <«
M2018=6.2716 <«

M2010=5.48 «
M2020=5.7875 «
M2021=4.9733 «
Galall il 4y i e dan ) B el 35 8l addlly Aadlaal) slsall sluad) Jow giall add 45 84 Al
o Aallaall oluall (A Al gl ALBUY ¢ guall) Aaill) o) o @ B Cua (2012)

o (sanh sl Joaa) (B Ao ga) dedd) il glad) (e JS (B dliaa g8 pulaal)

A ) 5 A1201 lpall dpuaifly Abhand) 5 gian e (8 Al g AU Gankd 2(4-1V) Ui

MOIS JANVIER | FEVRIER | MARS | AVRIL MAI | JUIN | JUILLET | AOUT | SEPTEMBRE | OCTOBRE | NOVEMBRE | DECEMBRE

conductivité EN| 5,29 6,55| 6,49| 5,52| 5,04(4,38| 4,59| 4,58 4,11 2,63 3,65 3,82
so| /S| GG FNS 90 B W65 @SS MS0 @6 S8 @6 B

conductivité EN| 5,32 6,12 6,22 4,88| 7,78(4,78| 5,17| 5,10 6,00 6,59 5,86 6,53
so| O FS G BN GG BN BRE G 2GS BN 2 BE B

conductivité EN| 5,45| 5,20 5,60| 5,75| 5,72(5,85| 5,78| 6,07 5,42 5,46 6,22 5,56
so| | OGS W GISi GSS GO B8 GO GBS GBS B8 BSE

conductivité EN| 6,63| 6,49 6,16| 6,22| 5,78(5,96| 24,63| 6,37 4,87 6,52 7,19 5,30
so| (il GGG GO (SN OGP0 GO G99 O BN @68 GBS BS

conductivité EN| 5,86| 4,53| 6,10| 6,60| 6,31(6,42| 6,56| 6,62 6,90 6,31 7,43 6,76
so| FiEH| WG| F8| [I63 O 605 66 GPM GN G606 B8 SR
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30,00

= conductivité EN

25,00

20,00

== conductivité SO

15,00

== conductivité EN

=>é=conductivité SO

= conductivité EN

10,00

0,00

e -, )
500 HEFU=

e

JANVIER
FEVRIER

JUIN
JUILLET
AOUT

SEPTEMBRE
OCTOBRE

~ =@ conductivité SO

conductivité EN

W ow conductivité SO
[a's o

g g conductivité EN
w w

3 o conductivité SO
Z D

5 Aaal Al g il i ) AL 31 gl 1(6 -IV) JS&

rda glall -5- TV

da ) g A28l slpall dpeadilly AR L) ) gl uad (B A slal) usd 2(5-1V) g

MOIS JANVIER | FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET | AOUT | SEPTEMBRE | OCTOBRE | NOVEMBRE DECEMBRE
salinite —EN 3,0 3,4| 3,3 2,3 2,7 24| 27| 2,7 2,5 1,4 2,1 2,4
SO 2,8 2,1 31 2,1 2,5 25| 26| 26 2,8 1,7 2,5 2,6
salinite |—EN 2,9 33| 34| 26| 3,2 26| 28| 27 2,9 3,3 3,0 3,2
SO 2,9 30| 34| 28| 33| 28| 28| 28 2,8 3,2 3,1 3,1
salinite —EN 2,9 2,8 30 31| 31| 32| 31| 3,3 2,9 2,9 3,3 3,0
SO 2,9 2,7] 3,1 3,1 32| 32| 32| 3,2 2,9 2,9 3,2 3,0
salinite |—EN 3,6 36| 3,3 34/, 31| 3,2 38| 3,5 2,7 3,6 3,9 2,9
SO 3,6 3,6 34| 3,5 3,4 33| 34| 34 3,0 3,9 3,7 3,0
salinite |—EN 3,2 2,5| 3,3 36| 35| 35| 36| 3,6 3,8 3,5 4,1 3,7
SO 5,6 25| 34| 36| 35| 33| 33| 34 3,7 3,5 3,8 3,7
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MO|S JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE
N-NH | EN / / / / / / I / / / /
ma/l| 5o / / / / / / 1 / / / /
N-NH.|EN| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00] 0,00/ 0,00| 0,00]|0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
m/llso| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00]|0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
N-NH.|EN| 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00| 0,00]0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
m/llso| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00| 0,00]|0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
N-NH.|EN| 0,00 0,00 0,00/ 0,00] 0,00/ 0,00| 0,00]0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
m/llso| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00| 0,00]|0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
N-NHi |EN| 0,12 13,90(12,80(35,13|16,40|19,10| 19,10|9,49| 31,70| 22,10 20,77| 18,87
molllso| 0,04| 6,90| 2,60| 6,63 2,29| 0,45 1,61|1,27 2,16| 1,58 3,33 0,19
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MO'S JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE
N-NO; | EN / / / / / / / / / / / /
mall| 5o / / / / / / / / / / / /
N-NO, | EN|  0,00| 0,000{0,000 0,000 |0,000|0,000| 0,000 0,000 0,000/ 0,000] 0,000| 0,000
mg/ll 55| 0,000| 0,000 0,000 0,000 |0,000|0,000| 0,000 0,000 0,000/ 0,000( 0,000| 0,000
N-NO, |EN|  0,12| 0,060,141 0,102 /0,099 |0,112| 0,032 0,083 0,134 0,080| 0,100| 0,084
mg/ll 55| 0,095| 0,036|0,084 |0,026|0,091|0,043 | 0,014 |0,062 0,022| 0,028 0,059 0,042
N-NO, |EN| 0,37 0,1980,311|0,108|0,094 |0,082| 0,058 0,159 0,147| 0,096 0,089| 0,040
mg/ll 55| 0,10| 0,096|0,093 |0,036|0,057|0,045 | 0,026 0,085 0,105/ 0,076 0,077 0,002
N-NO, | EN| 0,123| 0,121]0,265|0,544 0,096 |0,170| 0,539 0,282 0,095 0,184 0,311 0,539
mg/ll 55| 0,0s8| 0,011]0,0550,072|0,038|0,101| 0,101 |0,077 0,057 0,028 0078 0,112
0,6
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MOIS JANVIER | FEVRIER | MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET | AOUT | SEPTEMBRE | OCTOBRE | NOVEMBRE | DECEMBRE
N-NO3z | EN / / / / / / / / / / / /
moltl 5o / / / / / / / / / / / /
N-NOs| EN| 0,00] 0,00/ 0,00] 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
Mo so| o0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 000/ 000/ 000| 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
N-NOs|EN| 0,00/ 0,00 0,00] 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
Mol so| 0,00] 0,00| 0,00 000| 0,00] 000 000| 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
N-NOs|EN| 0,74| 0,25| 1,95|12,61|17,10|24,20| 26,75 | 25,60 30,70| 33,40 26,90| 16,55
mollso| 0,35 0,09 1,03| 1,31| 3,30| 4,60 3,65 0,90 3,65/ 3,10 2,70 5,61
N-NOs | EN| 18,00| 27,85|11,61|28,14|30,72| 2,14| 1,01| 0,33 0,45 2,32 2,80 1,23
mallso| 0,30| 3,35 0,45| 3,59| 2,43| 1,28 0,22| 0,16 0,09| 1,37 1,03 0,61
40
35 ——2021
30 5 -
25 A —4—2020
20 =
15 - %—2019
10 ==
5 = 2018
0 - i
@O\") @@ < & @@ia @Qg, & \0& 0\\{{,\ vo\)/\ @Q&,\o“’é’ @Q,é' @Qgﬁ" 2017
NN S & & 04‘0 &
& s 9

< ddaaal z jaall g Jaaall Ol Sl a3l gl 1(10 -IV) JS&

55



2021

2020

2019

2018

2017

L il sle a0 duitas) uilssa s ol sl e

:NT < 3¥-9- IV

: IS el il a0 (10-TV) gl b A sall finlal olaall ol Jan i) (1
Mao17= / 4

M2o18= / 4
Mzo10=/ <
M2020:6.18<
M2021:4.92<
e Bl Gua (1971 ) allad) dsal) Aaliia 85 j8all addlly dadleall slsall slad) Joc giall add 45 84 a5
<l gaad) (a8 A Aaa & pulaall O Uaagd 2 (e JB) ()9S5 Aadlaall olual) (B g gD (5 gualll dalll ¢

-

. duwadll
A Al 5 A0 olaall Lpnailly ABead) i gla puad (B 15 5Y) unsd 1(9-V) Jssa
MO|S JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE
NT mah |EN / / / / / / / / / / / /
e} / / / / / / / / / / / /
NT mgi | EN| 0.00] 000| 000| 000| 0,00| 000 0,00| 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
so| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 000| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
NT mgi | EN| 0.00| 000| 000| 000| 0,00| 000 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
so| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 000| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NT mai LEN 14,11| 14,20| 6,90 16,00| 18,60 | 13,80 | 13,99 | 14,50 / / / /
so| NG| S8 GG PSE| NS G OGNS 58 / / / /
NT mait LEN 27,00| 12,70|14,50| 32,47|31,85]| 25,63 16,13 | 13,70 20,10| 31,53| 13,10| 14,02
so| 00| 5G| GO0 98| 53| BNE| BSE 258 B BB 2 BE B
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M2018: 1.56 «

M2019=0 <
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M2o21=/ 4

e Bl Gua (1971 ) allad) daal) Aaliia 85 j8all addlly dadleal) slsall sluad) Joc giall ad 45 84 a5

Al ) gl pand (B ) sins i 555 5) e 1(11-1V)
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MOlS JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE
PO | EN / / I, / / / / / /
mall| 5o / / / A / / / / / /
po,|EN| 000| 000| 0,00]| 0,00]/0,00]000| 000| 0,00 0,00/ 0,00 0,00| 0,00
mallso| 0,00/ 000| 0,00]| 0,00]0,00|000/ 000| 0,00 0,00/ 0,00 0,00| 0,00
po.|EN| 000| 000| 0,00]| 0,00]/0,00|000/ 000| 000 000/ 0,00 0,00| 0,00
mall so| 0,00 000| 0,00]| 0,00[0,00|000/ 000| 0,00 000/ 0,00 0,00| 0,00
po.|EN| 933| 877|1040| 9,02(7,85|5,85| 587| 7,52 17,95 7,82 6,70| 10,50
/
mflso| ISH| S| ONSS| BGH | OSS O61 NS 28 09 1,09 G| BES|
po.| EN| 21,20| 13,25(20,27] 8,20|8,91]8,98| 10,35|10,70 78| 7,85 1029| 9,89
/|
millso| [NE| G| WG| BSH | BNGW OSSN @RS o5 160 1,82 WO PN |
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(2009) adall jaii 4y i jad) dsan sl By sadl A 5 jhal) adllly Aallaall slbsall baal) Jauu gial) b 45 i a
f ASiaa julaal) O Uaagd, 30 Mg/l o Aallaal) olual) (B gheughgi DU (5 pualll daill o) o B Eum

. Aadd) ) gl (e JS
A Al g Adaal) slaall Apcilly A8 Lud) ) i uad B AQla]) Balal) e 3 (11-1V) Jg

MOIS JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE | OCTOBRE | NOVEMBRE | DECEMBRE
MES | EN | 157,00 | 278,00 | 354,00 | 274,00 | 239,67 | 150,00| 120,00|108,00| 120,00| 289,00 180,00| 195,00
mo/ll so| 11,00 15,00 22,00 17,50| 20,67 5,00 7,00 8,00 14,00 22,00, 13,00 15,00
MES | EN|133,20| 116,30| 88,50| 76,90| 133,20| 150,00| 116,00|133,22| 120,00| 170,00| 120,00| 100,00
mo/ll so| 14,10| 16,00| 22,00/ 25,00 21,00/ 20,00 21,00 21,00 18,00 7,00 24,00| 15,00
MES | EN|239,00| 112,50| 212,60 | 165,50 | 214,00| 150,00| 165,00|105,00| 296,00| 354,00 156,00| 47,00
malllso| 20,00 19,00 21,00/ 13,40| 24,00 20,00| 18,00| 21,00 22,00 14,00, 20,00| 22,00
MES | EN | 597,08 | 973,43 | 584,60 | 504,60| 125,70 | 181,08 | 325,10| 184,00 | 422,00| 214,80| 193,70| 132,70
moltl go| 21,19| 21,63| 22,25| 22,00| 2500| 21,25| 21,75| 21,67 25,30| 23,00| 18,80| 11,30
MES | EN | 340,54 | 416,57 | 638,60 | 511,54 | 240,12 | 679,00| 522,38|499,80| 445,80| 341,83| 690,50 | 220,73
molll 50| 21,07| 22,83| 22,40| 21,88| 20,80| 21,86| 22,00| 22,50 19,68| 19,43| 21,75| 20,75
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MOIS JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE
DCO|EN| 114,00| 190,00 | 238,00 180,00 |230,00|186,00|255,00|257,50| 290,00 280,00| 320,00 320,00
mg/l so| 19,90| 25,00| 20,40| 29,00| 38,50| 41,00 23,00 25,50 32,00 20,60| 25,00 28,00
DCO | EN| 255,00| 323,00|320,00|238,00|220,00|341,00|262,00|246,00| 372,00 192,00| 350,00 278,00
mg/l so| 44,80| 159,00( 45,20| 20,40| 20,60| 24,30, 76,00 27,00 30,00 30,00 30,00 23,00
DCO| EN| 275,00| 254,00|358,00 274,00 |298,00|341,00|256,00|249,00| 378,00| 298,00| 305,00 279,00
mgl/l so| 24,60 42,40( 30,00 39,00| 35,60| 24,30| 42,50| 29,90 23,80 13,80 21,10 40,60
DCO| EN| 234,69 | 253,25|289,25|269,00|291,00|210,75]|203,25|274,67| 305,50| 288,00 230,00 380,50
mgl/l so| 19,75 20,36| 26,65| 28,77| 46,10| 22,05| 20,98| 28,20 31,10 16,10| 41,40 147,50
DCO| EN| 268,71 | 381,67 |246,80 254,38 |274,40|259,75|229,50|228,00| 294,25| 244,75| 267,88 216,13
mgl/l so| 24,37 28,33 | 27,68| 23,63| 16,75| 17,84 24,15| 23,80 22,83 27,05 33,09 19,15
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Ladll o Jadall cpansY) Aad 8 5305 Aiadle cadi Al aa g, Aadd) il gidl (pa JS (B Alaa pulaal)
(b Aainga) 2018 A slag 2020 L Jufl 9 Alla g 2021 L Olsa g Al gl e JS B Bl
(an) st Jgaad

M2021:4.385<

O €915 Andlaal) olpal) (B sion 55 ) U (5 gucl) Aagl) () o B

A Al o ARl slpall Apadlly ABLud) < gia (uad A Jaiall S G :(13-1V) Jo

MOIS JANVIER | FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET | AOUT | SEPTEMBRE | OCTOBRE | NOVEMBRE | DECEMBRE
0.|EN| 0,20| 0,150| 0,120 0,260 0,300 0,570| 0,540 | 0,510 0,750| 0,970 0,78 0,73
dissous | | [EJBB| 4,250| 4,550 4,030 4,120 | M| 4770|4260 3,110| 3,110 4,92| 421
o.|EN| 0,12| 0,810| 0,160| 0,650| 0,100 0,170| 0,650 | 0,160 0,130| 0,120| 0,720| 0,250
dissous | 5| [ | 4,540 4,250| BMEM | 3,090| 4,310| 4,640|5480| 5240| 5570| 5710| 4,570
0.|EN| 0,94| 0,520/ 0,770| 0,160 0,140 0,150| 0,190 | 0,090 0,250| 0,360 0,140| 0,220
dissous | 5| 2,77| 4,790| 4,230| 4,030 5,280 4,640| 4,490 2,550 4,140| 4,660| 4,460| 2,110
0.|EN| 0,36| 0,343| 0,120| 0,290 0,225 0,233| 0,130 0,170 0,830| 0,160| 0,120| 0,150
dissous | 55| 3,58| 3,068| 2,988| 5,385 | BN | 3,203 | 3,570 2,940 2,820 4,830| 1,330| 4,160
o.|EN| 0,310|23,620| 0,208| 0,150| 0,110 0,110 0,145 | 0,103 0,193| 1,618| 0,306| 0,373
dissous | 55| 2,817| 3,274| 3,906| 4,434 3,374 3,493| 3,099 2,970 2,818| 4,003| 3,496| 4,100
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Summary:

We made a comparison of the results obtained from treated was te water for a
period of five years (2017-2021) in the treatment and water purification plant for
the state of To gourt with these standards established for the Official Gazette
2009, 2012 and the World Health 1971 and to find out whether they have an
impact on the properties of the soil and through this comparison We found that
there are values that do not comply with standards such as electrical
conductivity and salinity, and also that the station is free from the analysis of
some toxic metals (heavy metals), as we conclude that the soil becomes unfit
when exposed to wastewater, which in turn becomes unsafe in the field of

agriculture.

Key words

Wastewater, filtering and disinfection facility in Touggourt, heavy metals, soil.
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MOIS JANVIER | FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE | DECEMBRE
debit m3/j EN 265,2 5830,3 6323,2 7721,6 | 8740,0 | 8588,00 | 7888,80 | 7539,20 5897,6 8451,2 8512,0 7919,2
débit trait
m%j SO | 232,61 | 5807,4 6309,7 | 7692,9 | 8716,8 | 8563,77 | 7871,23 | 7522,09 5883,3 8432,3 8484,6 7893,7

. EN 21,17 21,93 24,34 24,46 27,90 29,94 29,79 31,23 24,93 29,85 26,06 22,66
température
SO | 1854 19,47 22,50 23,28 6,75 28,66 28,75 30,55 29,18 28,43 23,56 20,93
L, EN 5,86 4,53 6,10 6,60 6,31 6,42 6,56 6,62 6,90 6,31 7,43 6,76
conductivité
SO 5,63 4,36 6,28 6,63 6,37 6,05 5,66 6,24 6,71 6,60 6,84 6,88
L EN 3,2 2,5 3,3 3,6 3,5 3,5 3,6 3,6 3,8 3,5 4,1 3,7
salinité
SO 5,6 25 34 3,6 3,5 3,3 3,3 34 3,7 3,5 3,8 3,7
PH EN 7,44 7,45 7,46 7,41 7,36 7,49 7,54 7,60 7,33 7,91 7,58 7,22
SO 7,37 7,46 7,28 7,43 7,47 7,53 7,60 7,65 7,31 7,79 7,63 7,16
. EN 0,310 23,620 0,208 0,150 0,110 0,110 0,145 0,103 0,193 1,618 0,306 0,373
O, dissous
SO | 2,817 3,274 3,906 4,434 3,374 3,493 3,099 2,970 2,818 4,003 3,496 4,100
EN 0,12 13,90 12,80 35,13 16,40 19,10 19,10 9,49 31,70 22,10 20,77 18,87
N-NH; mgl/l
SO 0,04 6,90 2,60 6,63 2,29 0,45 1,61 1,27 2,16 1,58 3,33 0,19
EN 0,123 0,121 0,265 0,544 0,096 0,170 0,539 0,282 0,095 0,184 0,311 0,539
N-NO, mg/l
SO | 0,058 0,011 0,055 0,072 0,038 0,101 0,101 0,077 0,057 0,028 0,078 0,112
EN 18,00 27,85 11,61 28,14 30,72 2,14 1,01 0,33 0,45 2,32 2,80 1,23
N-NO; mg/l
SO 0,30 3,35 0,45 3,59 2,43 1,28 0,22 0,16 0,09 1,37 1,03 0,61
NT mgl EN 27,00 12,70 14,50 32,47 31,85 25,63 16,13 13,70 20,10 31,53 13,10 14,02
SO 5,00 4,50 5,00 7,28 4,92 3,76 4,38 2,52 5,40 9,27 3,87 3,21
PO, mgll EN 21,20 13,25 20,27 8,20 8,91 8,98 10,35 10,70 7,80 7,85 10,29 9,89
SO 1,30 2,10 4,44 2,54 2,67 0,89 1,20 0,51 1,60 1,82 1,91 0,70
MES mg/l EN | 340,54 | 416,57 638,60 | 511,54 | 240,12 | 679,00 522,38 499,80 445,80 341,83 690,50 220,73
SO 21,07 22,83 22,40 21,88 20,80 21,86 22,00 22,50 19,68 19,43 21,75 20,75
DCO mgll EN | 268,71 | 381,67 246,80 | 254,38 | 274,40 | 259,75 229,50 228,00 294,25 244,75 267,88 216,13
SO | 24,37 28,33 27,68 23,63 16,75 17,84 24,15 23,80 22,83 27,05 33,09 19,15
DBOs mgl! EN | 153,00 208,33 100,00 113,75 | 128,00 113,75 117,50 105,00 112,50 116,25 115,71 110,21
SO | 15,29 19,67 6,20 4,25 6,20 5,50 5,88 5,50 6,75 6,50 24,14 6,75
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MOIS

JANVIER

FEVRIER

MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE
débit m’j | gn 7607,6 | 7296,0 | 73416 | 6976,8 | 8701,6 | 8553,60 | 7819,20 | 7560,00 6480,0 6631,2 | 11296,8 8121,6
débit trait
m?j SO | 7584,6 | 72755 | 7320,8 | 69484 | 8681,7 | 8537,23 | 7804,33 | 7527,49 6468,9 6626,2 | 112832 8108,5
) EN | 2221 21,77 24,03 25,80 28,65 29,45 30,20 29,83 29,35 32,10 28,20 21,10
temperature
SO | 20,61 20,30 22,08 23,60 26,90 | 28,50 29,23 27,43 29,60 29,10 28,21 18,60
| EN 6,63 6,49 6,16 6,22 5,78 5,96 24,63 6,37 4,87 6,52 7,19 5,30
conductivité
SO 6,74 6,60 6,22 6,34 6,29 6,16 6,22 6,15 5,47 7,08 6,69 5,30
. EN 3,6 3,6 3,3 3,4 3,1 3,2 3,8 3,5 2,7 3,6 3,9 2,9
salinité
SO 3,6 3,6 3,4 3,5 3,4 3,3 3.4 3.4 3,0 3,9 3,7 3,0
oH EN 7,40 7,58 7,72 7,59 7,55 7,79 7,46 7,68 7,43 7,45 7,58 8,90
SO 7,39 7,62 7,68 7,56 7,98 7,66 7,52 5,16 7,15 7,47 7,57 7,56
. EN 0,36 0,343 0,120 0,290 0,225 | 0,233 0,130 0,170 0,830 0,160 0,120 0,150
O, dissous
SO 3,58 3,068 2,988 5,385 5670 | 3,203 3,570 2,940 2,820 4,830 1,330 4,160
N-NH, mgl EN | 16,11 13,35 15,50 31,70 / / / / / / / /
SO 1,37 2,55 7,24 6,80 / / / / / / / /
N-NO, mgl EN 0,37 0,198 0,311 0,108 0,094 | 0,082 0,058 0,159 0,147 0,096 0,089 0,040
- 2
SO 0,10 0,096 0,093 0,036 0,057 | 0,045 0,026 0,085 0,105 0,076 0,077 0,002
EN 0,74 0,25 1,95 12,61 17,10 | 24,20 26,75 25,60 30,70 33,40 26,90 16,55
N-NOz mg/l
SO 0,35 0,09 1,03 1,31 3,30 4,60 3,65 0,90 3,65 3,10 2,70 5,61
EN | 1411 14,20 6,90 16,00 18,60 13,80 13,99 14,50 / / / /
NT mgl/l
SO 5,40 7,59 5,40 6,91 7,78 6,75 5,39 4,25 / / / /
EN 9,33 8,77 10,40 9,02 7,85 5,85 5,87 7,52 17,95 7,82 6,70 10,50
PO, mg/l
SO 0,93 1,15 0,89 1,64 0,58 0,61 0,78 2,25 0,90 1,09 1,70 6,30
MES mgll EN | 597,08 | 973,43 | 584,60 | 504,60 | 125,70 | 181,08 | 325,10 | 184,00 422,00 214,80 193,70 132,70
SO | 21,19 21,63 22,25 22,00 25,00 | 21,25 21,75 21,67 25,30 23,00 18,80 11,30
DCO mgl EN | 234,69 | 253,25 | 289,25 | 269,00 | 291,00 | 210,75 | 203,25 | 274,67 305,50 288,00 230,00 380,50
SO | 19,75 20,36 26,65 28,77 46,10 | 22,05 20,98 28,20 31,10 16,10 41,40 147,50
DBOs mgl EN | 113,86 | 117,50 | 97,50 | 125,00 | 137,50 | 86,67 97,50 156,67 185,00 120,00 170,00 185,00
SO 5,50 4,25 4,50 5,75 13,50 5,33 5,00 15,67 15,50 5,00 6,00 5,00
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MOIS JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE | OCTOBRE | NOVEMBRE | DECEMBRE
o 3
debit - m-J] EN | 815226 | 8599,3 | 7516,8 | 8316,0 | 76896 | 7257,6 | 533520 | 4622,40 5162,4 5551,2 5594,4 5372,1
i e 3
débit trait m*/j SO 8139,5 8575,2 7502,3 | 8309,2 7683,3 7250,04 | 5330,94 4620,26 5160,3 5546,1 5589,2 5370,2
. EN 21,10 19,80 22,40 25,60 28,30 30,70 32,20 30,40 33,10 31,10 24,50 24,80
température
SO 18,20 17,30 20,90 24,20 26,20 28,70 31,00 29,70 29,20 28,60 21,20 24,90
s EN 5,45 5,20 5,60 5,75 5,72 5,85 5,78 6,07 5,42 5,46 6,22 5,56
conductivité
SO 5,36 5,05 4,27 5,81 5,83 5,95 5,84 5,91 5,33 5,36 5,53 5,56
L EN 2,9 2,8 3,0 3,1 3,1 3,2 3,1 3,3 2,9 2,9 3,3 3,0
salinité
SO 2,9 2,7 31 3,1 3,2 3,2 3,2 3,2 2,9 2,9 3.2 3,0
PH EN 7,33 7,43 7,25 7,29 7,06 7,48 7,57 7,35 7,37 7,10 7,32 7,33
SO 7,30 7,43 7,29 7,34 7,28 7,45 7,67 7,38 7,55 7,33 7,39 7,32
’ EN 0,94 0,520 0,770 0,160 0,140 0,150 0,190 0,090 0,250 0,360 0,140 0,220
O, dissous
SO 2,77 4,790 4,230 4,030 5,280 4,640 4,490 2,550 4,140 4,660 4,460 2,110
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N-NH; mg/l
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EN 0,12 0,106 0,141 0,102 0,099 0,112 0,032 0,083 0,134 0,080 0,100 0,084
N-NO, mgl/l
SO 0,095 0,036 0,084 0,026 0,091 0,043 0,014 0,062 0,022 0,028 0,059 0,042
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N-NO; mgl/l
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NT mg/l
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PO, mg/l
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MES mg/l EN 239,00 112,50 212,60 | 165,50 | 214,00 150,00 165,00 105,00 296,00 354,00 156,00 47,00
SO 20,00 19,00 21,00 13,40 24,00 20,00 18,00 21,00 22,00 14,00 20,00 22,00
DCO mgll EN 275,00 254,00 358,00 | 274,00 | 298,00 341,00 256,00 249,00 378,00 298,00 305,00 279,00
SO 24,60 42,40 30,00 39,00 35,60 24,30 42,50 29,90 23,80 13,80 21,10 40,60
DBOs mgll EN 110,00 140,00 150,00 | 130,00 | 150,00 200,00 150,00 90,00 140,00 130,00 130,00 110,00
5
SO 15,00 12,00 14,00 13,00 6,00 16,00 21,00 19,00 17,00 1,00 4,00 5,00
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2020 )5 daaa b Al jall e Lgale Juaadial) giliill

MOIS JANVIER | FEVRIER | MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE | OCTOBRE | NOVEMBRE | DECEMBRE
- 3.
deébit  m’/j EN 5724 6087,2 | 5464,8 | 6285,6 | 5421,6 | 4838,4 | 5227,20 | 4903,20 5184,0 5270,4 6134,4 5434,8
débit trait
m3/j SO | 5720,8 | 6084,3 | 5458,6 6279,9 5416,4 | 4835,04 | 5223,90 | 4898,12 5180,8 5267,9 6130,8 5432,1
. EN 21,40 22,20 25,60 24,60 29,30 30,70 34,30 33,60 31,20 29,70 27,30 23,40
température
SO 18,20 18,20 21,30 24,60 28,90 28,70 23,50 32,60 29,60 27,20 25,60 21,20
... | EN 5,32 6,12 6,22 4,88 7,78 4,78 517 5,10 6,00 6,59 5,86 6,53
conductivité
SO 5,40 5,49 6,37 5,16 7,66 513 5,26 517 5,69 6,19 573 6,20
- EN 2,9 3,3 3,4 2,6 3,2 2,6 2,8 2,7 2,9 3,3 3,0 3,2
salinité
SO 2,9 3,0 3,4 2,8 3,3 2,8 2,8 2,8 2,8 3,2 3,1 3,1
PH EN 7,28 7,53 7,72 7,72 5,92 7,48 5,65 7,81 7,04 8,25 7,19 7,22
SO 7,12 7,10 7,71 7,57 6,12 7,45 7,92 7,86 7,11 8,28 7,20 7,35
. EN 0,12 0,810 0,160 0,650 0,100 0,170 0,650 0,160 0,130 0,120 0,720 0,250
O, dissous
SO 6,13 4,540 4,250 5,600 3,090 4,310 4,640 5,480 5,240 5,570 5,710 4,570
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N-NH; mg/l
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N-NO, mg/l EN 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
SO | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N-NO; mg/l
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NT mgl EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PO, mg/l
SO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MES mg/l EN | 133,20 | 116,30 | 88,50 76,90 133,20 | 150,00 116,00 133,22 120,00 170,00 120,00 100,00
SO | 14,10 16,00 22,00 25,00 21,00 20,00 21,00 21,00 18,00 7,00 24,00 15,00
DCO mgll EN | 255,00 | 323,00 | 320,00 | 238,00 | 220,00 | 341,00 262,00 246,00 372,00 192,00 350,00 278,00
SO | 44,80 159,00 | 45,20 20,40 20,60 24,30 76,00 27,00 30,00 30,00 30,00 23,00
DBOs mg/l EN 90,00 150,00 | 120,00 90,00 110,00 | 200,00 140,00 90,00 123,00 75,00 90,00 120,00
SO | 10,00 9,80 6,00 5,00 5,00 16,00 8,00 19,00 18,00 4,00 5,00 8,00
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2021 < ddaaa (B Al Al (e gole Juaaial) geilidl)

MOIS JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE
débit  m?j EN | 5659,2 | 5970,9 | 5529,6 | 3283,2 | 4773,6 | 4492,8 | 4816,80 | 4060,80 | 34344 | 3377,70 | 432540 | 3637,161
débit traitm®j | so | 5654,9 | 59685 | 5527,4 | 32775 | 47715 | 4489,90 | 4813,00 | 4057,00 | 3429,98 | 3370,15 | 4320242 | 3631,266

) EN | 22,30 | 27,50 | 21,60 | 26,60 | 29,60 | 30,10 33,10 32,60 29,70 24,70 20.10 19.70
température : :
so | 17,60 | 21,60 | 22,10 | 24,20 | 27,17 | 26,90 27,00 27,10 26,00 24,30 19.90 16,90
.. | EN| 529 6,55 | 6,49 552 | 5,04 4,38 4,59 4,58 4,11 2,63 365 382
conductivité : :
so | 454 6,20 6,18 6,20 5,44 4,63 4,55 4,54 4,69 3,31 4.65 4,75
L EN | 30 3,4 33 2,3 2,7 2,4 2,7 2,7 2,5 1,4 21 24
salinité : :
so| 28 2,1 31 2,1 2,5 2,5 2,6 2,6 2,8 1,7 25 26
oH EN | 737 7,28 7,28 7,32 7,42 7,01 7,08 7,09 7,08 7,60 7.18 7.38
so | 698 7,57 7,60 7,60 7,59 7,50 7,32 7,35 7,56 7,10 7.69 7.01
o, di EN | 020 | 0150 | 0,120 | 0,260 | 0,300 | 0,570 0,540 0,510 0,750 0,970 078 073
issous
2 SO | 566 | 4250 | 4,550 | 4,030 | 4,120 | 5,640 4,770 4,260 3,110 3,110 4,92 421
/ / / / / / / / / /
N-NH4 mg/l EN / /
SO / / / / / / / / / / / /
/ / / / / / / / / /
N-NO, mg/l EN / /
SO / / / / / / / / / / / /
/ / / / / / / / / /
N-NOz mg/l  |EN / /
SO / / / / / / / / / / / /
/ / / / / / / / / /
NT mg/l =N / /
so / / / / / / / / / / / /
/ / / / / / / / / /
POs mg/l EN / /
SO / / / / / / / / / / / /
VES mal  LEN 157,00 | 278,00 | 354,00 | 274,00 | 239,67 | 150,00 | 120,00 | 108,00 120,00 | 289,00 | 180.00 19500
m ) )
g so | 11,00 | 1500 | 22,00 | 17,50 | 20,67 5,00 7,00 8,00 14,00 22,00 13,00 15,00
5co mal LEN 114,00 | 190,00 | 238,00 | 180,00 | 230,00 | 186,00 | 255,00 | 257,50 290,00 | 280,00 | 32000 32000
m ) )
g so | 1990 | 2500 | 20,40 | 29,00 | 3850 | 41,00 23,00 25,50 32,00 20,60 25,00 28,00
DBO | LEN 110,00 | 110,00 | 90,00 | 140,00 | 120,00 | 160,00 | 160,00 | 165,00 180,00 | 150,00 | 140.00 160.00
s m ) )
g so | 6,00 5,00 | 6,00 7,00 | 6,00 5,00 6,00 5,50 7,00 9,00 8,00 12,00
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DBO-metre spectrophotometre DR900

Balance electronique

79



Reacteur Etuve

80



