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 َولشذ ٌوو:

 : أيبو انهغُخ انًكوَخ يٍ
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 ٓششكب           ػ ٝسهِخ            عبٓؼخ هبطذ١ ٓشثب       ٢٘ ص٣٘ت           د. ؽغ٤

 

 0202/0020 : انسُخ انغبيؼٍخ

دساسخ كفبءح ايزضاص نًسحوق لشوس ثٍض انسًبٌ وانذعبط ػهى 

 ًذٌُخ  رمشدانحُفٍخ نػسش يٍبِ 

 



 الشكر

 بسم الله الرحمن الرحيم

 "إن صلاتي ونسكي ومحياي ومماتي لله رب العالدين"

ي أغرقنا بنعمو اطن ,الذاول من يشكر ويحمد آناء الليل وأطراف النهار, ىو العلي القهار الاول والآخر والظاىر والب  
ي لا يفتٌ, وأنار دروبنا ,فلو جزيل الحمد والثناء العظيم ,ىو الذي انعم علينا , وأغدق علينا برزقو الذالتي لا اتحصى

أرسل فينا عبده ورسولو "محمدا بن عبد الله" عليو أزكى الصلوات وأطهر التسليم أرسلو بقرآنو الدبين, فعلمنا مالم نعلم 
 ,وحثنا على طلب العلم أينما وجد . 

وأسلم على خاتم الأنبياء و الدرسلين صاحب الخلق العظيم ) محمد صلى الله عليه وسلم( وأصلي  

نجاز ىدا العمل الدتواضع الصبر على الدشاق التي واجهتنا لإلله الحمد كلو والشكر كلو أن وفقنا ألذمنا   

,كما نرفع كلمة الشكر إلى  والشكر موصول إلى كل معلم أفادنا بعلمو ,من أول الدراحل الدراسية حتى ىذه اللحظة
تنا بالدعلومات والنصائح القيمة راجين من الدولى ذمالتي رافقتنا طيلة ىذا البحث وأ"حسيني زينب" الدكتورة الدشرفة 

. فجزاىا الله عنا كل خيرعزوجل أن يسدد خطاىا ويحقق مناىا   

ه بتقرت الجزائرية للتصفية الديا شكر كل من مدير الشركة نكما    

ا بأي معلومة نخل عليمسؤول التًبص الذي لم يب فرصة التًبص و لناالذي أتاح   

من مد لنا يد العون من قريب او بعيد, ونشكر كل أساتذة قسم ىندسة الطرائق  وكل من كان سببا في  شكر كل و ن
 وصولنا إلى ىذا الدستوى .

. أن يرزقنا السداد والعفاف والغتٌ  وأن يجعلنا ىداة مهتدين  وفي الأخير لا يسعنا إلا  أن ندعو الله عز و جل  

 "نور" و"أنفال"

 

 

 
 

 



 

 

 

 اهداء 

 

 اُز١ ث٘ؼٔزٚ رزْ اُظبُؾبد  اُؾٔذ لله

 ا٠ُ ا٤ُ٘جٞع اُز١ لا ٣َٔ اُؼطبء ا٠ُ ٖٓ ؽبى عؼبدر٢ ثخ٤ٞؽ ٓ٘غٞعخ ٖٓ هِجٜب ا٠ُ

 اُؼض٣ضح ُذر٢ٝا

ا٠ُ ٖٓ عؼ٠ ٝشو٠ ٧ٗؼْ ثبُشاؽخ ٝاُٜ٘بء اُز١ ُْ ٣جخَ ثش٢ء  ٖٓ أعَ دكؼ٢ ك٢ ؽش٣ن اُ٘غبػ 

 اُز١ ػ٢ِ٘ٔ إ  اسرو٢ عِْ اُؾ٤بح ثؾٌٔخ ٝطجش ا٠ُ 

 ٝاُذ١ اُؼض٣ض.

 ا٠ُ ٖٓ هؼ٤ذ ٓؼْٜ أعَٔ أ٣بّ ؽ٤بر٢ ٝػشذ ٓؼْٜ أؽ٠ِ اُزًش٣بد كٌبٗٞا أعؼذ اُ٘بط ث٘غبؽ٢ 

 أخٞار٢

ل٘ب ٣ذ ث٤ذ ٝٗؾٖ ٗؾٞ اُ٘غبػ ٝالاثذاع ا٠ُ ٖٓ رٌبر ٖ ٗشن اُطش٣ن ٓؼبعشٗب ع٣ٞب ٝٗؾ ا٠ُ ٖٓ

 ٗوطق صٛشح رؼِٔ٘ب ا٠ُ

 طذ٣وبر٢ ٝص٤ٓلار٢ 

أع٠ِ ػجبساد ك٢ اُؼِْ  ت ًِٝٔبد ٖٓ دسس ٝػجبساد  ٖٓ اع٠ٔ ٝا٠ُ ٖٓ ػ٢ِٗٞٔ ؽشٝكب ٖٓ رٛ

 ا٠ُ ٖٓ طبؿٞا ٢ُ ٖٓ ػِْٜٔ ؽشٝكب ٖٝٓ كٌشْٛ ٓ٘بسح ر٤٘ش ُ٘ب ٓغ٤شح اُؼِْ ٝاُ٘غبػ ا٠ُ 

 أعبرذر٢ اٌُشاّ.

 ٛذ١ ٛزا اُؼَٔ أُزٞاػغ ساع٤خ ٖٓ ا٠ُُٞٔ ػض ٝعَ إٔ ٣غذ اُوجٍٞ ٝاُ٘غبػ.ا

 

 

 "أٗلبٍ"

 
 

 



 اٛذاء 

 اُظلاح ٝاُغلاّ ػ٠ِ اُؾج٤ت أُظطل٠ صلى الله عليه وسلم  ثؼذ

 أٓب ثؼذ:

اُؾٔذلله اُز١ ٝكو٢٘ ُٜزا ,ُوطق صٔبس اُؼَٔ اُذساع٢ ثٜزٙ أُزًشح اُز٢ 

 أٛذ٣ٜب :

 اُـب٢ُ ٝأخجشٙ ا٢ٗ ٝك٤ذ ثبُٞػذ ُٝٞ ؽبٍ رؾو٤وٚ ُٞاُذ١

 ٝا٢ُ:

 اُـب٤ُخ ؽلظي الله ٝؽووذ ؽِٔي   أ٢ٓ

 ٝا٠ُ : 

 ز١ ًبٕ ع٘ذ١ ك٢ ٓشٞاس١ اُ صٝع٢

 اخٞار٢ ٝ اخٞر٢داكغ اُو١ٞ لاعزٔش ٝ اًبٗٞاُز٣ٖ  اٝلاد١ٝاٛذ٣ٚ ا٠ُ 

 ٝاٛذاء خبص ٌَُ ٌَُ شخض هبٍ ٢ُ لا ر٢ٌِٔ ٝٓب اُلبئذح ُٖٝ رظ٢ِ

 اُز٢ ساكوز٘ب ٝعبٗذر٘بؽغ٢٘٤ ص٣٘ت أُششكخ لاعزبرر٢ ًٔب اٛذ٣ٚ 

 ٝسك٤وخ اُؼَٔ أٗلبٍ اهذّ ُٜب خبُض اُزوذ٣ش. ص٤ِٓز٢ٝ

 

 "ٗٞس اُٜذٟ"

 

  

  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 انًهخض:

ٖ ث٤ُٞٞع٤خ ًج٤شح , ؽ٤ش أٜٗب رغزخذّ ك٢ اُؼذ٣ذ ٓ أ٤ٔٛخ راد ٝاُغٔبٕ اُذعبط ث٤غ هشٞس ٓغؾٞم ٣ؼزجش

 اُل٤ض٣بئ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ُجؼغ أُ٘زغبد , ٝك٢ دساعز٘ب ٛزٙ رطشه٘ب ا٠ُ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ   أُؼبُغبد

 ٝٓ٘ٚ روشد )أُغزوجَ , ٝاُضا٣ٝخ اُؼبثذ٣خ ٝاُؼ٤ٖ اُظؾشاء (ُزو٤َِ دسعخ اُؼغش.٤ُٔبٙ اُؾ٘ل٤خ ُجؼغ ٓ٘بؽن 

ا٠ُ رؾذ٣ذ اُؼغش ا٢ٌُِ ُِٔبء ٝرؾذ٣ذ  آزضاص ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ هجَ   رٜذف ٛزٙ  اُذساعخ 

اّ ػ٤ِٔخ ؽ٤ش رْ ه٤بط دسعخ اُؼغش ثبعزخذ ٝثؼذ أُؼبُغخ ثبعزخذاّ ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ .

, ٓبء F°26 , ٓبء اُضا٣ٝخ اُؼبثذ٣خF41.5°اُ٘زبئظ هجَ أُؼبُغخ ًبُزب٢ُ:  ) ٓبء أُغزوجَ أُؼب٣شح, ٝهذ ًبٗذ

ؽ٤ش رشاٝؽذ ٓب ث٤ٖ  ٝأطجؾذ ثؼذ أُؼبُغخ ثو٤ْ أهَ ٓٔب ًبٗذ ػ٤ِٚ,, ( F°18ػ٤ٖ اُظؾشاء

27°Fٝ25°F.  ٕكوذ ًبٕ رـ٤ش الآزظبط٤خ  ٣زضا٣ذ  أٓب ثبُ٘غجخ لآزضاص ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔب

ثبُ٘غجخ لآزضاص ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط,   3.5 أُؾٍِٞ ؽ٤ش ثِـذ اهظ٠ ه٤ٔخ ُٜب ًِٔب صاد رش٤ًض

 ؽ/ٍ.0.1ثبُ٘غجخ لآزضاص ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ ػ٘ذ اُزش٤ًض راد     3.3ٝ

 روشد. ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ, ػغش ا٤ُٔبٙ, الآزضاص,أٌُِبد أُلزبؽ٤خ :

Abstract: 

 The powder of chicken and quail eggshell is of great biological importance, as it is used in 

many chemical and biological treatments for some products, and in this study we touched on 

the  physicochemical treatment of tap water for some areas of Touggourt (Al-Mustaqbal, Al-

Zawiya Al-Abdiyyah and Al-Ain Al-Sahara) to reduce the degree of hardness.This study aims 

to determine the total hardness of water and determine the adsorption of chicken and quail 

eggshells powder beef. ore and after treatment with chicken and quail eggshell powder. The 

degree of hardness was measured using the calibration process, and the results before 

treatment were as follows: (  Al-Mustaqbal water 41.5°F,  Al-Zawiya Al-Abdiyyah water 

26°F, Ain al-Sahra water 18°F(.After treatment, it became lower than it was, ranging between 

17°F and 15°F. As for the adsorption of chicken and quail eggshells powder, the absorbance 

change increased with the increase in the concentration of the solution, reaching a maximum 

value of 3.5  for the adsorption of chicken eggshells powder, and 3.3  for the adsorption of 

quail eggshells powder at a concentration of 0.1g/l. 

 

Key words: eggshell powder, water hardness, adsorption, flocculants. 

 



  

 هبئٔخ اُغذاٍٝ

 اُظلؾخ ُغذٍٝا
 4 (: ٓٞاطلبد ٤ٓبٙ اُششة1عذٍٝ)
 5 (: ششٝؽ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ اُؼ٘بطش اُغبٓخ إ ٝعذد2عذٍٝ)
 23 (: ا٧عٜضح ٝأُٞاد أُغزؼِٔخ3عذٍٝ)
 29 اُذعبط ٝاُغٔبٕ ُٔغؾٞم هشش ث٤غ أُؤخٞرح(: اٌُزَ 4عذٍٝ)
 31 أُؼ٤بس١(: رشا٤ًض أُؾب٤َُ ُِٔ٘ؾ٠٘ 5عذٍٝ)
(: اُزشا٤ًض أُخزِلخ لآزضاص اٌُزِخ أُضب٤ُخ ُٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط 6عذٍٝ)

 ٝاُغٔبٕ
31 

 36 هجَ أُؼبُغخ (: ه٤ْ اُذسعخ ا٤ُٜذسٝٓزش٣خ7)عذٍٝ
(: ه٤ْ اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ ٓزش٣خ ثؼذ أُؼبُغخ ثٌزَ ٓخزِلخ ُٔغؾٞم هشٞس 8عذٍٝ)

 ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ
36 

أهشة ه٤ٔخ ُِذسعخ ا٤ُٜذ سٝ ٓزش٣خ اُلشٗغ٤خ ٌَُ ٓبء خبص ثوشٞس  (: ه9ْ٤عذٍٝ)

 ث٤غ اُذعبط
37 

 37 (: ه٤ْ اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ ٓزش٣خ ثؼذ أُؼبُغخ ثٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ 11عذٍٝ)
(: ه٤ْ أهشة ه٤ٔخ ُِذسعخ ا٤ُٜذ سٝ ٓزش٣خ اُلشٗغ٤خ ٌَُ ٓبء اُخبطخ ثوشٞس 11عذٍٝ)

 ث٤غ اُغٔبٕ 
37 

 38 (: ه٤ْ الآزظبص ثذلاُخ اُزشا٤ًض 12عذٍٝ)
 39 (: ه٤ْ الآزظبص ثؼذ ػ٤ِٔخ أُضط ثٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔب13ٕعذٍٝ)
الدجاج و قيم المادة الممتزجة خاصة بمسحوق قشور بيض السمان و(:14عذٍٝ)

 تركيز الاتزان للمادة الممتزجة

39 

 

 هبئٔخ ا٧شٌبٍ

 اُشٌَ اُظلؾخ
ا٤ُٔبٙ ِٞس(: طٞسح ُز1)اُشٌَ  8  

(: طٞسح رٞػؼ ٓشاؽَ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُششة2اُشٌَ)  8  

(: طٞسح رٞػؼ اُلشم ث٤ٖ أُبء اُؼغش ٝأُبء أُوطش3اُشٌَ) 10  

(: اصبس  رشاًْ أُٞاد أُؼذ٤ٗخ أُٞعٞدح ك٢ أُبء اُؼغش4اُشٌَ) 12  

(: سعْ رخط٤ط٢ ٣ٞػؼ ٌٓٞٗبد هشٞس اُج٤غ5اُشٌَ ) 17  

1ػ٤ِٔخ اُزغخ٤ٖ   (:6اُشٌَ) 25  

(: طٞسح ُوجَ أُؼب٣شح ٝثؼذ أُؼب٣شح7اُشٌَ) 26  

أُؾٍِٞ أُؾؼش ُِٔؼب٣شح (: 8اُشٌَ) 26  

2ػ٤ِٔخ رغخ٤ٖ هجَ أُؼب٣شح   (:9اُشٌَ) 26  

(: ػ٤ِٔخ أُؼب٣شح11اُشٌَ) 27  

(: هشٞس ث٤غ اُغٔب11ٕاُشٌَ) 27  

(: هشٞس ث٤غ اُذعبط12اُشٌَ) 27  



(: ػ٤ِٔخ اُغؾن ُوشٞس اُج٤غ13اُشٌَ) 28  

(: ٓغؾٞم ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔب14ٕاُشٌَ) 28  

(: ػ٤ِٔخ ؿشثِخ أُغؾٞم15اُشٌَ) 28  

(: عٜبص اُزغل٤ق16اُشٌَ) 29  

(: ٝصٕ اُؼ٤٘بد17اُشٌَ) 29  

(: عٜبص اُشط18)اُشٌَ 30  

(: ػ٤ِٔخ اُزشش٤ؼ19اُشٌَ) 30  

ٓؼب٣شرٜب(: أُؾب٤َُ أُشاد 21اُشٌَ ) 30  

(:  عٜبص اُطشد أُشًض24١اُشٌَ) 32  
 منحنى يمثل تغير الامتصاص بدلالة التركيز :(26اُشٌَ) 38

بدلالة  والدجاج منحنى تغير كمية المادة الممتزجة لقشور بيض السمان(: 27اُشٌَ) 39
 الاتزان للمادة الممتزجة تركيز

 

 هبئٔخ اُشٓٞص

٣ٞخئٓ ٗغجخ %  

 CaCO3  اٌُبُغ٤ًّٞشثٞٗبد  

NH4Cl/NH4OH ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ ٗشبدس١ 

NET ًّٝبشق أعٞد الا٣شًٝش 

EDTA ٖسثبػ٢ ؽٔغ ا٧ع٤ز٤ي -ص٘بئ٢ أ٤ٖٓ ا٣٩ض٤ِ  

°C    ٓئ٣ٞخ خدسع  

 °F اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ ٓزش٣خ 

mg/L ٤ِ٤ٓـشاّ /ُزش 
 um ا٤ٌُٔشٝٓزش 

CO2  ًغ٤ذ اٌُشثٕٞأصب٢ٗ  

 pH ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ا٧  

UV- Visible كٞم اُج٘لغغ٤خ أُشئ٤خ ٝ شؼخا٧  

Mg
 ا٣ٞٗبد أُبؿ٘غ٤ّٞ 2+

 Ca
2+

 ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ  
MgSO4 ًّٞجش٣زبد أُـ٤٘غ٤  
 CaCl2  ًِّٞٞس٣ذ اٌُبُغ٤  

MgCl2 ًِّٞٞس٣ذ أُـ٤٘غ٤ 

 

  



 اُلٜشط:

  شٌش

  اٛذاء

 1 ؼبٓخ أُوذٓخ اُ

  ء اُ٘ظش١اُغض

  ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ ٤ٓبٙ اُششة ٍٝ:اُلظَ ا٧

I-4 ر٤ٜٔذ 
I -1) 4 ٤ٓبٙ اُششة ش٣قرؼ 

ٝاعزخذآبرٚ ٓٞاطلبد ٤ٓبٙ اُششة -(2 -/I 4 

-/I3)-5 ٓؼب٤٣ش ه٤بط عٞدح ٤ٓبٙ اُششة 

-/I 4) 6 ٓظبدس ٤ٓبٙ اُششة 

/I-5) 6 خظبئض أُبء اُظبُؼ ُِششة 

-/I6)- ٕ7 أ٤ٔٛخ أُبء ُغغْ الاٗغب 

-7-/I ٙ7 اُششةرِٞس ٤ٓب 
 8 اُششةٓشاؽَ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ 

-/I8)-ٙ9 ػغش ا٤ُٔب 
-/I8)-/29 أعجبة ػغش أُبء 
-/I8)-3/ 11 أٗٞاع ػغش أُبء 

-/I8)-4/ 12 ر٣ٌٖٞ أُبء اُؼغش 

-/I8)-5/ 12 أصبس ػغش أُبء 

-/I8)-6/13 ػشاس ػغش ا٤ُٔبٙا 

-/I8)-7/ 14 دسعبد اُؼغش ُِٔبء 

-/I8)-8/14 ؽشم اصاُخ اُؼغش ُِٔبء 

  اُذعبطهشٞس ث٤غ اُغٔبٕ ٝ :اُلظَ اُضب٢ٗ

II /-1)-17 اُزؼش٣ق ثبُوشٞس اُج٤غ 

II /-2) ٕ17 ٌٓٞٗبد هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝ اُغٔب 

II/-3)- ٕ18 خٞاص هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔب 

II/-4)-ٕ18 كٞائذ هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔب 

II/-5)- 19 اعزخذآبد هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ ٝاُذعبط 

II/-6)- 19 اُج٤غ أػشاس ر٘بٍٝ هشش 

  اُغضء اُزطج٤و٢

  الاعزخذاّأُٞاد ٝؽش٣وخ  :اُلظَ اُضبُش

III/-1)-  23 الادٝاد ٝأُٞاد أُغزؼِٔخ 

III/2)- 23 ػ٤٘خ اُذساعخ 

III/-3)-1-23 اُزؼش٣ق ثٔ٘طوخ اُذساعخ 

III/-3)-2-24 أُٞاسد أُبئ٤خ ُٔ٘طوخ  روشد 

III/-4)-24 أُشاؽَ أُزجؼخ ُٔؼبُغخ أُبء ك٢ ٓ٘طوخ روشد 

III/-5)-25 رؾذ٣ذ هغبٝح أُبٙ هجَ أُؼبُغخ 



III/-5)-1/ ه٤بط ٤ًٔخ -أEDTA  َ3ٓؾ 11ُزؼذ٣CaCO ْ25 (1)اُؾغ 

III/-5)-126 (2ه٤بط ؽغْ اُزؼذ٣َ )اُؾغْ -/ة 

III/-5)-2/-27 رؾذ٣ذ هغبٝح أُبء ثؼذ أُؼبُغخ 

III/-6)-1/ 31 الآزضاصدساعخ 

III/-6)-2/31 صبثذ الآزضاص 

III/-7) 32 ؽغبة أُبدح أُٔزضعخ 

  اُلظَ اُشاثغ: اُ٘زبئظ ٝأُ٘بهشخ

IV /-1) 36 ٗزبئظ هغبٝح ا٤ُٔبٙ هجَ أُؼبُغخ 

IV /2 )–36 ثبعزخذاّ ٓغؾٞم هشش ث٤غ اُذعبط ٗزبئظ هغبٝح ا٤ُٔبٙ ثؼذ أُؼبُغخ-أ 

IV/-237 ثؼذ أُؼبُغخ ثبعزخذاّ ٓغؾٞم هشش ث٤غ اُغٔبٕٗزبئظ هغبٝح ا٤ُٔبٙ -( ة 

IV/-3) 37 اعزخلاص اٌُزِخ أُضب٤ُخ 

IV/-4) 38 أُ٘ؾ٠٘ أُؼ٤بس١ 

 39 اعزخلاص ٓ٘ؾ٠٘ ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضعخ ثذلاُخ اُزش٤ًض

 42 اُخبرٔخ اُؼبٓخ

 43 ِٓؾن 

 44 ٓشاعغ
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رؼزجش ٤ٓبٙ اُششة ٖٓ اْٛ أُٞاسد أُغزخذٓخ ٖٓ ؽشف الاٗغبٕ, ٝرُي سعؼب لاعزلبدح اُغغْ ٜٓ٘ب , ُٜٝزا 

٣غؼ٠ الاٗغبٕ عبٛذا ا٠ُ ٓشاهجخ ٌٓٞٗبرٜب ُزؾغ٤ٖ عٞدرٜب, ٓزجؼب  اٗغغ اُطشم اُز٢ رؼبُغٜب ٤ٔ٤ًبئ٤ب 

 ؼذح ؽشم ٝ ٓشاؽَ ٖٓ أُؼبُغخ  ُزظجؼ عبٛضح  ُلاعزخذاّ .رٔش ٛزٙ ا٤ُٔبٙ  ثع٤ب , ؽ٤ش ٝث٤ُٞٞ

رؼذ ػ٤ِٔخ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٖٓ اًضش اُطشم اُجبؽش ػٜ٘ب ك٢ اُؼظش , ُلاعزؼٔبٍ اٌُج٤ش ٖٓ ؽشف  

أُٞاؽ٤ٖ٘, ٣ٝزؼٖٔ ٛزا اعزخذآٜب ٤ًٔبٙ ُِششة ,  ًٝزُي ك٢ أُغبلاد اُظ٘بػ٤خ ٝاُطج٤خ , 

أٝ  ٝالاعزخذآبد ا٧خشٟ ,ٝثشٌَ ػبّ ٛ٘بى ؿشع ٖٓ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٝرُي ٩صاُخ أٝ رو٤َِ ا١ ػٞائن

 ٝرُيثؼذح  ػ٤ِٔبد ٓخزِلخ ٖٓ أُؼبُغخ ؽ٤ش رٔش ِٓٞصبد ؽز٠ رظجؼ  ٓ٘بعجخ ُِـشع أُغزخذٓخ ك٤ٚ  .

ٝأُٞاد اُؼبُوخ , ٝاػبدح  ثؾغت اُـشع,  كٔضلا ٤ٓبٙ  اُششة رشرٌض ًض٤شا ػ٠ِ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُشٞائت ,

 ػجؾ ٤ًٔخ الآلاػ أُؼذ٤ٗخ , أٝ اعٔب٢ُ أُٞاد أُزاثخ .

ٓذ٣٘خ روشد رظٜش ػ٤ِٜب اٜٗب ٖٓ ا٤ُٔبٙ رؾز١ٞ اُؼغش , ٝرُي ٖٓ خلاٍ ٓلاؽظخ ٝعٞد سٝاعت ك٤ٔبٙ   

ثبعزخذاّ   رغججٜب ٛذٙ  ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ الاعٜضح أُغزخذٓخ أُ٘ض٤ُخ ٝؿ٤ش أُ٘ض٤ُخ ٝالاٗبث٤ت ٝؿ٤شٛب ... كؤ٘ب 

ٖٓ ًَ ٖٓ .  ٝاُغٔبٕ  ػغش ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ ٓغؾٞم هشش ث٤غ اُذعبطػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ ُزطج٤ن اُزغشثخ  لآزضاص 

  ٝأُغزوجَ. اُؼبثذ٣خ  ػ٤ٖ اُظؾشاء, اُضا٣ٝخ أُ٘بؽن اُزب٤ُخ : 

هذ اعزخذٓذ  ثؾ٤ش هذ ػشف هذ٣ٔب إٔ هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ راد أ٤ٔٛخ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغبلاد 

 ٘زبئظ ا٣غبث٤خ  رؼٞد ثبُلؼَ ُِخظبئض الا٣غبث٤خ  ُٚ.ث دُذٖٓ ؽشف الاٗغبٕ  ٝ ا

ٝثز٤ٔض هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ أُٞاطلبد اُز٢ عؼَ الاٗغبٕ ٣لٌش ك٢ اعزخذآٜب ٢ٛ  

ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ , كٌَ عشاّ ٖٓ ٓغؾٞم هششح  ثبُٔئخ 40ا٣ؼب ثذلا ٖٓ س٤ٜٓب ك٢ اُ٘لب٣بد ,لاؽزٞائٜب ػ٠ِ 

ٖٓ ٌٓٞٗبرٜب اُز٢ لا  ؽ٤ش ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٘بطش ا٧خشٟ ِٓؾ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ . 401-381اُج٤غ ٣ٞكش 

روَ أ٤ٔٛخ ك٢ اُوششح :  اُلٞعلٞس ٝاُلِٞس ٝاٌُجش٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝاُغ٤ِ٤ٌٕٞ ٝاُضٗي. ًَ ٛزا ٣غؼَ أُ٘زظ 

 .ؽشك٤ب ٝلا ؿ٠٘ ػ٘ٚ

٣ٜذف ػِٔ٘ب  ا٠ُ  رو٤٘خ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٖٓ خلاٍ  دساعخ ٓذٟ ًلبءح آزضاص ُٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط  

ٝاُغٔبٕ ػ٠ِ ػغش ا٤ُٔبٙ ,ٝرُي ثبعزخذاّ  رؾذ٣ذ اُوغبٝح  ا٤ٌُِخ ٤ُِٔبٙ اُؾ٘ل٤خ   هجَ ٓؼبُغخ  ٝثؼذ 

 ٖا٤ُٔض٤ِ٤ّ ٓؾٍِٞ اصسم  أُؼبُغخ ثٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ  ,ٓغ  دساعخ الآزضاص ثبعزخذا

 راد رشا٤ًض ٓخزِلخ هجَ ٝثؼذ اػبكخ  اٌُزِخ أُضب٤ُخ ُٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ .

 

   



 أُوذٓخ
 

2 
 

  ُٝزؾو٤ن ٛذك٘ب   هٔ٘ب ثٜذٙ اُذساعخ أُزٔؾٞسح  ٖٓ عضئ٤٤ٖ :      

 اُغضء اُ٘ظش١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ كظ٤ِٖ:

 : ع٘زٌِْ ؽٍٞ ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ ٤ٓبٙ اُششة انفظم الاول

 : هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕظم انضبًَانف

 اُغضء اُزطج٤و٢ ٣ؾز١ٞ كظ٤ِٖ ا٣ؼب:

 : ع٘زٌِْ ػ٠ِ أُٞاد ٝالادٝاد أُغزؼِٔخ ك٢ ٛذٙ اُذساعخانفظم انضبنش 

 : ػشع اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٝٓ٘بهشزٜبانفظم انشاثغ 

   أُلاؽظبد .ٝك٢ الاخ٤ش ٗخزْ ٓٞػٞػ٘ب  ثبعزخلاص  اْٛ ٓب رؾظِ٘ب ػ٤ِٚ ٖٓ ٗزبئظ ٓغ ثؼغ 
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-/I:ر٤ٜٔذ 

 اُشؽ٤ْ "ٝعؼِ٘ب ٖٓ أُبء ًَ ش٢ء ؽ٤ب"ثغْ الله اُشؽٔبٕ 

ؽو٤وخ لا أؽذ ٣ٌ٘شٛب إ أُبء ٛٞ عش اُؾ٤بح, كٌَ ًبئٖ ؽ٢ ٣ؾ٤ب ثٞعٞد أُبء, كٜٞ ثذٝسٙ ٣شٌَ 

, ؽ٤ش ٣غزخذّ ك٢ ٓغبلاد ػذ٣ذح ٜٓ٘ب اُظ٘بػخ, اُضساػخ,  ٖٓ ٝصٕ اٌُبئٖ اُؾ٢  %90-50ٗغجخ 

اعزٜلاًٚ ٖٓ ؽشف عغْ اٌُبئٖ اُؾ٢, اُز١ ٣غؼِٚ ٣٘ٔٞ اُششة...ًٔب ٣ؼزجش ٛذا الاخ٤ش ٖٓ اًزش ٓب ٣زْ 

 . ثشٌَ ؽج٤ؼ٢

 -/I2)- : رؼشف اٜٗب ا٤ُٔبٙ اُز٢ عجن ٓؼبُغزٜب, ٢ٛٝ ٤ٓبٙ طبُؾخ ُِششة  رؼشٌف يٍبِ انششة

ٝاػذاد اُطؼبّ ُِجشش ٖٓ دٕٝ اؽذاس ٓشبًَ طؾ٤خ, ٝرزظق ث٘ظبكزٜب ٝخِٞٛب ٖٓ ٓٞاد ػبسح اٝ 

 ٤ٌٓشٝثبد.

ٓبد ٓٞاطلبد ٤ُِٔبٙ اُز٢ روذّ ا٠ُ اُغٜٔٞس ُلاعزخذاّ ك٢ اُششة ٝالاعزؾٔبّ رؼغ اُؾٌٞثؾ٤ش هذ 

  [1]ٝاُـغ٤َ...

 2- 0(- يواطفبد يٍبِ انششة: أْٛ ٓٞاطلبد ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُِششة ؽغت ٓ٘ظٔخ اُظؾخ 

       اُؼب٤ُٔخ]2[ 

ٗغجخ اُزٞرش  اُ٘وبٝح

 اُغطؾ٢

دسعخ 

اُزٞط٤َ 

 اٌُٜشثبئ٢

دسعخ 

اُزٞط٤َ 

 اُؾشاس١

ٗغجخ صب٢ٗ 

اًغ٤ذ 

اٌُشثٕٞ 

 أُزاة

ٗغجخ 

الاًغغ٤ٖ 

 أُزاة

 

  اُشائؾخ

 إُِٞ اُطؼْ

 

 طبك٤ب  

ثخٔغخ 

ٝؽذاد 

ُِٔبء ًؾذ 

أهظ٢, ٝ 

52 ٝؽذح 

٤ُِٔبٙ 

اُغٞك٤خ 

ثغٜبص 

 عبًغٕٞ

 ك٢ أُبء  

اُوبثَ ُِششة 

 ٌٕٞ٣

584.9ؽ. 

ًبُٞس١ ٌَُ 

عشاّ ػ٘ذ 

دسعخ ؽشاسح 

ٖٓ   20 ا٠ُ 

  76.75

 .ٓئ٣ٞخ.

 

 

  0.0005 

٤ٌٓشٝ 

ٓٞص/عْ 2 

ػ٘ذ  18 

 دسعخ ٓئ٣ٞخ 

  

  

 1.555

ٝاؽ/ٓزش 

ػ٘ذ 

 40.8

دسعخ 

 ٓئ٣ٞخ.

  3-2 

٤ِٓغشاّ/ُزش 

ػ٘ذ دسعخ 

ؽشاسح 25 

 ٓئ٣ٞخ.

 

  8-5 

٤ِٓغشاّ/ُزش 

ػ٘ذ دسعخ 

ؽشاسح 25 

 ٓئ٣ٞخ.

 

لا 

سائؾخ 

ُٚ ا١ 

 ٓ٘ؼذٓخ

لا ُٕٞ  ٓوجٞلا

ُٚ 

 اُغذٍٝ)1(: ٓٞاطلبد ٤ٓبٙ اُششة

دسعخ اُزغٔذ ٝاُـ٤ِبٕ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُِششة ؽغت ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ: ٣شزشؽ إٔ رٌٕٞ دسعخ 

 اُزغٔذ ٝاُـ٤ِبٕ ًٔؼ٤بس أعبع٢ ًب٥ر٢:
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  - دسعخ اُـ٤ِبٕ رغب١ٝ 100° ٤ُِٔبٙ اُظبُؾخ ُِششة .

 - دسعخ اُزغٔذ رغب١ٝ 0°  ٤ُِٔبٙ اُظبُؾخ ُِششة. 

 حذود انًواد انسبيخ فً انًٍبِ حست يواطفبد انًٍبِ انظبنحخ نهششة حست يُظًخ انظحخ انؼبنًٍخ

 نزكوٌ انًٍبِ طبنحخ نهششة]3[ 

- ٣غت إٔ رخِٞ ٖٓ أ١ ٓٞاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ أٝ ػ٘بطش عبٓخ, كبرا ػضش ػ٠ِ أ١ ٖٓ ٛزٙ أُٞاد أٝ اُؼ٘بطش ك٢ 

 أُبء اُظبُؼ ُِششة أص٘بء كؾظٚ كلا ٣غت إٔ رض٣ذ ػٖ اُؾذ ا٧هظ٠ أُغٔٞػ ثٚ ٝٛٞ ًب٥ر٢:

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 اُغذٍٝ)2( :ششٝؽ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ اُؼ٘بطش اُغبٓخ إ ٝعذد

 

 -/I 3)- ِيؼبٌٍش لٍبط عودح انًٍب: 

ا٤ُٜب, ٣ؼ٢٘ ٓظطِؼ عٞدح ا٤ُٔبٙ؛ رو٤٤ْ ٗٞػ٤خ أُبء ٝرؾذ٣ذ رش٤ًض عٔغ ٌٓٞٗبرٜب ٝا٩ػبكبد اُز٢ رؼبف 

صْ ٓوبسٗخ ٗزبئظ ٛزا اُزش٤ًض ٓغ اُـشع اُز١ عزغزؼَٔ ُٚ ٛزٙ ا٤ُٔبٙ؛ كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ, رؼزجش ا٤ُٔبٙ 

أُوطشح ٖٓ أًضش أشٌبٍ ا٤ُٔبٙ عٞدح, الا أٜٗب ٤ُغذ ٓ٘بعجخ ُغ٤ٔغ اٌُبئ٘بد ٝرؼزجش ث٤ئخ ؿ٤ش ٓ٘بعجخ ُٜب, 

 أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ اُؼ٘بطش اُغبٓخ إ ٝعذد اُؾذ ا٧هظ٠ أُغٔٞػ ثٚ

 اُشطبص ك٢ ا٤ُٔبٙ 1.0

 ػ٘ظش اُضٗي 15

 اٌُجش٣زبد 400

 اُضس٤ٗخ 50.0

 ا٧عب٤ٗذ 50.0

 اُضئجن 0-100

   اُؾذ٣ذ 1

    ٗزشاد كلا رض٣ذ ٗغجزٜب ػٖ 45 ثؾذ أهظ٠

    كِٞساد كلا رض٣ذ ٗغجزٜب ء 8.0 ًؾذ أهظ٢

 أُ٘غ٤٘ضص 5.0

 .  اٌُبد٤ّٓٞ   10.0

 أُبؿ٘غ٤ّٞ 150

 اُ٘ؾبط 5.1

 اٌُِٞس٣ذ آد 600

 اٌُبُغ٤ّٞ  لا رض٣ذ ػٖ 200

 اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤    9.2-6.5
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غزخذٓخ, كب٤ُٔبٙ اُز٢ رغزخذّ ك٢ أُ٘بصٍ ُٜٝزا كٖٔ ؿ٤ش أٌُٖٔ ه٤بط اُغٞدح دٕٝ رؾذ٣ذ ا٧ؿشاع أُ

ُِششة اػذاد اُطؼبّ, رخزِق ػٖ رِي أُغزخذٓخ ُزشث٤خ ا٧عٔبى, أٝ رِي أُغزؼِٔخ ُش١ أُضسٝػبد, 

كل٢ ؽ٤ٖ رز٤ٔض ٤ٓبٙ اُجؾبس ٝأُؾ٤طبد ثغٞدرٜب اُؼب٤ُخ ثبُ٘غجخ ُِؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞاع اُغٔي, الا أٜٗب ؿ٤ش 

 .[ 4] ٜ٘ب اُجشش٣خٓ٘بعجخ ُجؼغ اٌُبئ٘بد الاخشٟ ٝٓ

  

-/I 4)- يظبدس يٍبِ انششة: 

٣زْ ػخ ٤ٓبٙ اُششة ٖٓ ٓظبدسٛب اُغٞك٤خ ٝاُغطؾ٤خ ك٢ الاٗبث٤ت ٝاُخضاٗبد ُزظَ ا٠ُ أُ٘بصٍ 

ٝأُ٘شآد؛ ؽ٤ش رشَٔ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ًَ ٤ٓبٙ الآطبس ٝاُضِٞط اُز٢ رزغشة ا٠ُ ثبؽٖ الاسع ٝرخضٕ ك٢ 

٤خ, ٝرزْ ث٤ٖ اُظخٞس ٝك٢ ٓغبٓبرٜب, أٝ ػٖٔ ؽجوبد ٖٓ اُشَٓ ٝاُؾظ٠ رؼشف ثطجوبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك

ػ٤ِٔخ اُؾظبد أُبئ٢ ُزِي ا٤ُٔبٙ ػٖ ؽش٣ن الاٗبث٤ت ٝ الاثبس, ث٤٘ٔب رشَٔ أُظبدس اُغطؾ٤خ ٤ُٔبٙ اُششة 

 .[5]ًَ ٖٓ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبس ٝاُضِٞط اُز٢ ر٨ٔ ا٧ٜٗش ٝاُجؾ٤شاد 

   

/I- 5)- خظبئض انًبء انظبنح نهشُشة  : 

 اعزخذآٚ:رٞعذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُخظبئض اُز٢ لا ثذ ٖٓ رٞاكشٛب ك٢ أُبء ؽز٠ ٣ٌٖٔ 

خُِٞ أُبء اُظبُؼ ُِششة ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ٝاُجٌز٤ش٣ب ٝاُغشاص٤ْ ٝاُلِطش٣بد ٝؿ٤شٛب ٖٓ  -  

ُٔغشدح.  اٌُبئ٘بد اُز٢ لا ٣ٌٖٔ سُإ٣زٜب ثبُؼ٤ٖ اُ

 ٝ ٓٞاد ػبُوخ ثٚ. لا ٣ٞعذ ك٢ أُبء اُ٘و٢ أ٣خ ٓٞاد طِجخ أ -

 أٗٚ ٓبء ٗو٢ أ١ لا ٣ٞعذ ثٚ أ١ ؽؼْ ٝلا ٣شٞثٚ أ١ ُٕٞ ٝلا رزخِِٚ أ٣خ سائؾخ. -

٘بعجخ, كلا ٣ٌٕٞ أُبء طبُؾبً ارا ًبٕ ٓب ٣ؼُشف ثب٧ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ - ُٓ إٔ رٌٕٞ دسعخ ؽُٔٞػزٚ ٝه٣ِٞزٚ 

ب ٗغِجزٚ  ّٔ  [1 ] .   5.8ا٠ُ  7اُذسعبد , كبُؾذ أُ٘بعت ُِؾٔٞػخ ك٤ٚ ٢ٛ ٓب ث٤ٖ   9.2ك٤ٚ ٣ض٣ذ ػ
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 I/- 6(- أًٍْخ انًبء نغسى نلإَسبٌ:

 اُلٞائذ ٓب ٢ِ٣:

٣وّٞ أُبء ثذٝس ًج٤ش ك٢ ػ٤ِٔخ ر٘ظ٤ْ دسعخ ؽشاسح اُغغْ, ٝرُي ؽغت ٓب ٣زِوبٙ اُغغْ ٖٓ أؽؼٔخ  - 

 ٝٓششٝثبد ثبسدح أٝ عبخ٘خ ٝثب٩ػبكخ ا٠ُ ر٘ظ٤ْ كوذ اُؾشاسح ٖٓ خلاٍ اُؼشم.

٣ؼَٔ أُبء ًٞع٤ؾ ع٤ذ ُِزلبػلاد اُز٢ رؾذس ك٢ اُغغْ ٝثٔخزِق أٗٞاػٜب عٞاء ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٜٓ٘ب أٝ - 

 اُؾ٣ٞ٤خ. ٣غَُٜ ػ٤ِٔخ آزظبص أُؼبدٕ داخَ ا٧ٓؼبء ٝرُي ٖٓ خلاٍ اُؼَٔ ػ٠ِ اراثزٜب.

 . ص١ا٧عُِٔٞٔبء دٝس ًج٤ش ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ رٞاصٕ عغْ ا٩ٗغبٕ ٖٓ خلاٍ ػجؾ ٓب ٣ؼُشف ثبُؼـؾ  -

-  ٍ ّٞ ٣ِؼت أُبء دٝس اُٞع٤ؾ اُز١ ٣ؾَٔ اٌُض٤ش ٖٓ أُٞاد اُؼبسح ا٠ُ خبسط عغْ ا٩ٗغبٕ ػٖ ؽش٣ن اُجَ

 أٝ اُؼشَم أٝ ؿ٤شٛب ٖٓ ؽُشم اُزخِض ٖٓ ٛزٙ أُٞاد. 

 /I-7)- :رهوس انًبء  

خزِلخ ًبُجؾ٤ُشاد ٝا٧ٜٗبس ٝؿ٤شٛب ا٠ُ ُٔ ؽذٝس رِٞس  ٣زغجت دخٍٞ أُٞاد اُغبٓخ ا٠ُ أُٞاسد أُبئ٤خ اُ

ً ك٢ ٓخضٕٝ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ, ٝرؼُزجش ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٝاُ٘لب٣بد  ٤ُِٔبٙ, ٝهذ رئصش ٛزٙ اُغّٔٞ أ٣ؼب

اُظ٘بػ٤خ ٝثوب٣ب أُٔبسعبد اُضساػ٤خ اُجشش٣خ اُخبؽئخ ٖٓ ا٧عجبة ؿ٤ش أُجبششح ػ٠ِ رِٞس ا٤ُٔبٙ 

 .[6]خاُغٞك٤
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 (: طٞس ُزِٞس ا٤ُٔب1ٙاُشٌَ)

 

 :يؼبنغخ انًٍبِ يشاحم

 

[5(: طٞسح رٔضَ ٓشاؽَ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُششة]2اُشٌَ )  
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 /I- 8 )-ػسش انًبء (water Hardness:)  

  /I- 8 )-2 /:رؼشٌف 

رؾز١ٞ  ٢ٛ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ أُؼبدٕ اُزائجخ , ٝخبطخ اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُبؿ٘غ٤ّٞ. ؽ٤ش

ٝرظجؼ دسعخ اُؼغش أًجش ٓغ ص٣بدح ٓؾزٟٞ ,ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ًٝزُي ٤ٓبٙ اُجؾبس ػ٠ِ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ      

ًلا ٜٓ٘ٔب. ٣ٝؼزجش ٝعٞد ٛزٙ الا٣ٞٗبد ؿ٤ش ٓشؿٞة ك٤ٜب ك٢ ثؼغ الاؽ٤بٕ ٗظشاً ُز٣ٌٖٞ سٝاعت ٖٓ 

ؼشع ٤ٓبٙ اُؼغش ثذسعخ ؽشاسح أُبء ,٣ٝظٜش رُي ػ٘ذ ر ك٢آلاػ اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُبؿ٘غ٤ّٞ اُـ٤ش رائجخ 

 . [6]ٓشرلؼخ ٝا٣ؼبً ػ٘ذ اػبكخ اُظبثٕٞ ا٤ُٚ

ػذّ سؿٞح اُظبثٕٞ ك٢ أُبء ثغجت ٝعٞد أ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ , اُ٘برغخ ٖٓ رلبػَ ا٣ؼب ٛٞ 

 .(MgCO3) أٝ اُذ٤ُٓٞٝذ (CaCO3) ٓغ اُؾغش اُغ٤ش١ أُطش اُؾٔؼ٢

 رلبػَ اُؾٔغ ٓغ اُؾغش اُغ٤ش١:

(aq)  
-

3 (aq) + 2HCO
2+

Ca        )  (s3aq) + CaCO(3CO2H 

 :رلبػَ اُؾٔغ ٓغ ؽغش اُذ٤ُٓٞٝذ

H2CO3(aq) + MgCO3(s)           Mg
+2

(aq) + 2HCO3
-
  (aq) 

   I/-8(- 2/اسجبة ػسش انًٍبِ:

ثزش٤ًضاد ٣شعغ اُؼغش ُزٞاعذ أ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُبؿ٘غ٤ّٞ ك٢ اُـبُت ٝهذ ٣شعغ ُٞعٞد ػ٘بطش أخشٟ 

  أًجش ٖٓ أُؼزبد ثغجت اُزِٞس ٓضلاً ٖٝٓ أٌُٖٔ ادخبُٜب ك٢ ؽغبة اُؼغش ا٠ٌُِ ُِٔبء ثؼذ رؼ٤٤ٖ ٗغجخ ًَ

( Al,Fe,Ba,Sr, Mn )       :  َػ٘ظش ٓض  

  

٣ٝجو٠ اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٘غ٤ّٞ اُلاػجبٕ ا٧ًجشإ ك٢ اؽذاس اُؼغش ُِزؤص٤ش اُؼؼ٤ق اُزٟ رِؼجٚ ثو٤خ اُؼ٘بطش 

ّٝأُـ٤٘غ٤ٞػ٠ِ إٔ اُؼغش ا٠ٌُِ ٛٞ ٓغٔٞع رش٤ًض١ اٌُبُغ٤ّٞ  الارلبماُغبثوخ , ُزا رْ  . 
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ا٤ُِٕٔٞ ث٤٘ٔب أُبؿ٘غ٤ّٞ ٝا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ ٝاُغٞك٤خ ٣زشاٝػ اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ اُؼششاد ا٠ُ ٓئبد اُغضء ك٢  

ا٠ُ اُؼششاد عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ 1ٖٓ  . 

[7 ]أهَ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُٞكشح ُوِخ رٞاعذٙ ثبُوششح ا٧سػ٤خ ثبُٔوبسٗخ ثبٌُبُغ٤ّٞ ّٝأُبؿ٤٘غ٤ٞ : 

2-4 ≈ Ca
+2 

/Mg
+2

                            ثظلخ ػبٓخ رٌٕٞ اُ٘غجخ   

10 ٞم ػ٠ِٗغجخ رل :   Ca
+2

/Mg
+2

آب ك٢ ثؼغ الاؽ٤بٕ   رٌٕٞ اُ٘غجخ   

   /I- 8 )3/انًبء ) أَواع ػسش(Types of water hardness 

  

 [4](: طٞسح رٔضَ اُلشم ث٤ٖ ٓبء ػغش ٝٓبء ٓوطش3اُشٌَ)

 :  Temporary Hardness  3 / انؼسش انًؤلذ -أ  

 اُؼغش أُئهذ ٛٞ ٗٞع ٖٓ ػغش ا٤ُٔبٙ ثغجت ٝعٞد اُج٤ٌشثٞٗبد أُزاثخ )ث٤ٌشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ 

 ( خلاكب ُِؼغش اُذائْاٌُبُغ٤ّٞ  ًزبٝٗبدٝث٤ٌشثٞٗبد أُـ٤٘غ٤ّٞ (. ػ٘ذ رٝثبٜٗب, رؼط٢ ٛزٙ أُؼبدٕ 

ثبُٔبء أُـ٢ِ ”  أُئهذ  اُؼغش”اُ٘بعٔخ ػٖ ٓشًجبد اٌُجش٣زبد ٝاٌُِٞس٣ذ, ٣ٌٖٔ رخل٤غ طلاثخ أُبء 

  أٝ ثبػبكخ اُغ٤ش )٤ٛذسًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ( ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔخ ر٤٤ِٖ اُغ٤ش

ٛٞ ٝعٞد أ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ك٢ أُبء ٓٔب ٣ئد١ ا٠ُ ػذّ سؿٞ اُظبثٕٞ ك٢ 

 أُبء
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Ca(HCO3)2 ٝMg(HCO3)2 

اُز١ ثذٝسٙ ٣زلبػَ ٓغ اُؾغش  H2CO3 ك٢ أُبء ٌٓٞٗبً ؽٔغ اٌُشث٤ٗٞي CO2 ٣ٝزٌٕٞ ػ٘ذ رٝثبٕ ؿبص

 : ٝرُي ثبُٔؼبدلاد اُزب٤ُخ Ca(HCO3)2 ٌٓٞٗبً ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ CaCO3 اُغ٤ش١

O(l) 2(g) + H2CO           (aq)3CO2H  

(aq)2)3Ca(HCO            3 + CaCO 3CO2H 

(aq)  
-

3
 

(aq) + 2HCO  
2+

Ca          (aq)2)3Ca(HCO 

                         : ٌزى إصانخ ػسش انًبء انًؤلذ ثبنزسخٍٍ ورنك ػٍ طشٌك انًؼبدنخ انزبنٍخ  

Mg(HCO3)2(aq)+  MgCO3(s) + CO2(g) + H2O(l)              ؽشاسٙ

, ٓج٤٘بً ارا Na2CO3 ًٝشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ MgCl2 ٓؼبدُخ اُزلبػَ اُؾبدصخ ث٤ٖ ًِٞس٣ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ 

 . رغجت ػغشاً ُِٔبءاُ٘ٞارظ  ًبٗذ

MgCl2(aq) + Na2CO3(aq)              MgCO3(s) + 2Nacl(aq) 

لا رغجت ٗٞارظ اُزلبػَ ػغش أُبء ٧ٕ ًشثٞٗبد أُـ٤٘غ٤ّٞ أُزٌٞٗخ ؿ٤ش رائجخ ك٢ أُبء , الا ارا ًبٕ 

 . ؽٔؼ٤بً ك٤ئد١ ا٠ُ رٌٕٞ ػغش أُبء أُئهذ أُبء

    : (Permanent Hardness ) انذائىانؼسش  - -( ة/  3 

اُؼغش اُذائْ اٝ اُظلاثخ اُذائٔخ ٢ٛ ٗٞع ٖٓ ػغش ا٤ُٔبٙ ثغجت ٝعٞد ًجش٣زبد اٌُبُغ٤ّٞ/ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ 

ٝ/أٝ ًجش٣زبد أُـ٤٘غ٤ّٞ/ًِٞس٣ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ ك٢ أُبء ٝاُز٢ لا رزشعت ثشكغ دسعخ اُؾشاسح, ٝثزُي لا 

ثبعزخذاّ أُبء أُ٘و٢ أٝ اُزجبدٍ ا٣٢ٗٞ٣٧ٌٖٔ اصاُزٜب ػٖ ؽش٣ن اُـ٤ِبٕ. ٣ٝزْ اصاُزٜب   . 

أٝ ًِٞس٣ذ  CaCl2 أٝ ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ MgSO4 ٝعٞد ًجش٣زبد أُـ٤٘غ٤ّٞا٣ؼب ٛٞ 

 .أُبء ك٢ MgCl2 أُـ٤٘غ٤ّٞ

MgCl2(aq)            Mg
+2

 (aq) + 2 Cl  (aq) 

CaCl2(aq)            Ca
+2

 (aq) + 2 Cl  (aq) 
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)ا٩ؽلاٍ(, ؽ٤ش إٔ اُؼ٘ظش ا٧ٗشؾ ٣ؾَ  أُبء اُذائْ ػٖ ؽش٣ن رلبػلاد الاعزجذا٣ٍزْ ٓؼبُغخ ػغش  

 .ا٧ػؼق ك٢ ا٧ٓلاػ اُز٢ رغجت ػغش أُبء ٌٓبٕ اُؼ٘ظش

 2Na(s) + MgCl2(aq)             2NaCl(aq) + Mg(s)   :                       ٓضبٍ

: ركوٌٍ انًبء انؼسش - /4-/I 

٣غت إ رؼِْ إ أُبء لا ٣ٞعذ ك٠ اُطج٤ؼخ ثشٌَ ٗو٢ رٔبٓبً , كبُٔبء ٣ظبؽجٚ ٝعٞد ثؼغ أُؼبدٕ 

  ٝالآلاػ ,كزش٤ًض رِي أُؼبدٕ ٛٞ اُز١ ٣ؾذد ػغش أُبء, كبُٔبء اُؼغش ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ٓؼبدٕ اًضش 

100mg/L اعٜضح ٓؼ٤٘خ ُِؾظٍٞ ,ٝٓب هَ ػٖ رُي ًبٕ ٓبء ٣غش اٝ ٤ُٖ. ٣زْ روط٤ش ٛزا أُبء ثٞاعطخ 

ػ٠ِ ٓبء ٗو٢ رٔبٓب ٤ُغزخذّ ك٢ ثؼغ اُؼ٤ِٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُظ٘بػ٤خ , ٌُٖٝ ثبُطجغ ٤ُظ ٓل٤ذا لاعزخذآٚ 

.[8] ُِششة . 

أصبس انؼسش نهًٍبِ: -/5  -/I 

اُؼغش ٖٓ خظبئض ا٤ُٔبٙ اُز٢ لا رشٌَ ٓظذس هِن ػ٠ِ اُظؾخ ,  ٌُٜٝ٘ب ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٓظذس اصػبط 

:ٖٓ ثؼغ أصبسٙ   

٣ٌٕٞ ٖٓ اُظؼت اُؾظٍٞ ػ٠ِ سؿٞح اُظبثٕٞ ػ٘ذ الاعزؾٔبّ. ًٔب أٗٚ ٣غؼَ ٖٓ اُظؼت ؿغَ ًَ -/1  

ًًب ؽجوخ ٖٓ ثوب٣ب اُظبثٕٞ ػ٠ِ اُجششح. ًٔب إ اُشٝاعت أُؼذ٤ٗخ أُزجو٤خ ػ٠ِ  اُظبثٕٞ ٖٓ اُغغْ , ربس

اُغِذ. خِظذ دساعخ  اُغغْ ٣ٌٖٔ إٔ رٔزض اُشؽٞثخ ٖٓ اُجششح ٓجبششح . ٝثزُي كبٗٚ ٣زغجت ك٢ علبف

 ا٠ُ إٔ اُزؼشع ُِٔبء اُظِت ٣ٌٖٔ إٔ ٣ض٣ذ ٖٓ خطش ا٩طبثخ ثب٧ًض٣ٔب ُذٟ ا٧ؽلبٍ.

رشٌَ سٝاعت ٖٓ اُؾغش اُغ٤ش١ ٝاُطجبش٤ش اُز٢ رزٌٕٞ اعبعب ٖٓ اٌُب٤ُغ٤ّٞ  ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ػ٠ِ  -/2

  اُو٘ٞاد اُ٘بهِخ ٓٔب ٣ئر١ ا٠ُ اٗغذادٛب.

٠ ادٝاد اُغجبًخ ,ًٔب إ ٛزٙ اُشٝاعت أُؼذ٤ٗخ رغؼَ الاعٜضح اُز٢ رشاًْ اُشٝاعت أُؼذ٤ٗخ ػِ-/3   

رٔش ٖٓ خلاُٜب أُبء ًبُغخبٗبد اٝ اُـغبلاد رزؤًَ ثغشػخ ٝهذ لا رؼَٔ ثٌلبءح ع٤ذح ٓٔب ٣ٌِق اٌُض٤ش 

. ثبُ٘غجخ  ُِٔظبٗغ  
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.  

ُٔؼذ٤ٗخ أُٞعٞدح ك٢ أُبء اُؼغش: طٞسح رٞػؼ أصبس رشاًْ أُٞاد ا   (4اُشٌَ) 

٣ٌٖٔ إ ٣غجت أُبء اُؼغش ثؼغ اُجوغ اُظلشاء اُز٢ ر٤َٔ ا٠ُ إُٞ  ,ثؼ٤ذاً ػٖ ُٕٞ أُبء أُِٞس /4 

الاؽٔش اٝ اُج٢٘ ك٢ ثؼغ أُ٘بؽن اُز٢ رزٞاعذ ثٜب ,ٝٛزا إُِٞ هذ ٣ٌٕٞ ٗبرغبً ثغجت طذأ أُؼبدٕ اٝ 

أُلاثظ اُج٤ؼبء اُز٢ رْ  ٣ٝظٜش رُي إُِٞ ثٞػٞػ ك٢ هبػذح اُؾٔبٓبد .ًٔب ٣ظٜش رُي ك٢ اٗبث٤ت ا٤ُٔبٙ,

 .ؿغِٜب ثٜزا أُبء

كبٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ٖٓ  /5   رزًش ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ إٔ أُبء اُؼغش ُٚ كبئذح طؾ٤خ اػبك٤خ  

أُؼبدٕ اُٜبٓخ , اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُغغْ ُ٘ٔٞ ٝٝظ٤لخ اُؼظبّ , ٝاُؼؼلاد , ٝر٘ظْ ٛزٙ أُؼبدٕ أ٣ؼًب ػـؾ 

ْ , ٝهذ ٣ٌٕٞ اعزٜلاى أُبء اُؼغش ٓظذسًا ُٜزٙ أُؼبدٕاُذّ , ٝاعشاءاد ا٩ٗض٣  

.ُذٟ أُبء اُؼغش ٓزام ٝسائؾخ ٓؼذ٤ٗخ ٣ٌٖٔ ٓلاؽظزٜب ٝاُزلش٣ن ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ أُبء ا٤ُغش     6/  

ٌٖٓٔ إ ٣غجت رؼغش أُبء اُؼب٢ُ ا١ اؽزٞائٚ ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ عذاً ٖٓ أُؼبدٕ ا٠ُ رِٞصٚ ٓٔب ٣غؼِٚ /6 

 ػبساً ُلاعزخذاّ]8[ 

  I/- 6(  أضشاس انؼسش:

أُبء اُؼغش ؿ٤ش ػبس ثبُظؾخ ٌُٖٝ أػشاسٙ رجذأ ٖٓ ػذّ ٓوذسرٚ ػ٠ِ رش٤ٌَ سؿٞح ػ٘ذ اعزخذآٚ ٓغ 

اعزٜلاى اُظبثٕٞ ٝهذ ر٘ز٠ٜ أػشاسٙ ثٔشبًَ خط٤شح  ك٢اُظبثٕٞ أٝ ٓؼغٕٞ ا٧ع٘بٕ ٓٔب ٣غجت ص٣بدح 

. ك٢ اُج٤ئبد اُظ٘بػ٤خ   

   [8]انجٍئبد انظُبػٍخ فًيٍ أضشاس انًٍبِ انؼسشح 

  1/ ك٢ اُـلا٣بد ٝأُٞاع٤ش   

رشعت أٓلاػ اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُبؿ٘غ٤ّٞ ثبُؾشاسح ٝص٣بدح رش٤ًضٛب ك٤وَ اُزٞط٤َ اُؾشاسٟ ك٢ ٓخزِق 

ا٧ٝػ٤خ اُؾشاس٣خ ٣ٝظؼت ٝطٍٞ اُؾشاسح ا٠ُ اُغبئَ أُغخٖ ٝثبُزب٢ُ كوذ ٝص٣بدح ك٢ اعزٜلاى اُٞهٞد, 
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ُـلا٣بد ٗز٤غخ ُزٌٕٞ ؽجوبد ػبصُخ رٔ٘غ اُزجش٣ذ كزشرلغ دسعخ اُؾشاسح ثشٌَ ًٔب ٣٘زظ ػٖ رُي اٗلغبس ا

. خط٤ش أٝ ثغجت اٗغذاد ٓٞاع٤ش اُـلا٣خ ا٠ُ عبٗت ٓشبًَ اُظذأ ٝرآًَ أُؼبدٕ  

  2/ ك٢ ط٘بػخ اُـضٍ ٝاُ٘غ٤ظ  

كبٕ ا٧ٓلاػ اُز٢ رغجت اُؼغش رزلبػَ ٓغ اُظبثٕٞ  ػ٘ذ ٓؼبُغخ ا٤ُ٧بف اُ٘غ٤غخ ثبُظبثٕٞ اُظٞد٢ٓٞ٣

ُزٌٕٞ طبثٕٞ ًِغ٢ ؿ٤ش رائت ك٢ أُبء ٣ٝزشعت ػ٠ِ ا٧هٔشخ ٝاُخ٤ٞؽ ثشٌَ ؿ٤ش ٓ٘زظْ ٝثبُزب٢ُ 

٣غبػذ ػ٠ِ عزة عض٣ئبد ا٧رشثخ , ًٔب ٣ئدٟ ا٠ُ طجبؿخ ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ ثغجت ٓوبٝٓخ دخٍٞ عض٣ئبد 

  اُظجـخ ك٢ ا٧ٓبًٖ أُزشعجخ ػ٤ِٜب

د عض٣ئبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ك٢ أُبء ٣غجت رشاعغ ًج٤ش ك٠ ٛغشح ٝاٗزشبس اُظجـخ ػ٘ذ ٝٝعٞ

.طجبؿخ ا٤ُ٧بف اُغُِٞٞص٣خ ٝٛزا ٣ئصش ػ٠ِ صجبد اُظجـخ  

  

-(   ( دسعبد انؼسش )انمسبوح 7-/I 

 .دسعخ اُؼغش ٛٞ ٓغٔٞع اُؼغش أُئهذ ٝاُذائْ

٣ٝوبط   اُخ… اٗغ٤ِض١ ٝأُٔب٢ٗ ٝكشٗغ٢ ٝأٓش٢ٌ٣ُٝٚ ٓوب٤٣ظ رخزِق ٖٓ دُٝخ ٧خشٟ كٜ٘بى ٓو٤بط 

ػبدحً ثبٍ  )ppm) ٝرغبٟٝ ٝاؽذ عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ        

    

-(  طشق اصانخ ػسش )رٍسٍش( انًبء: 8-/I 

:(انغهٍبٌ )انطشٌمخ الاونى - 

ٝرُي ك٢ ؽبُخ اُؼغش أُئهذ كوؾ ,ك٤زْ رؾ٣َٞ اُج٤ٌشثٞٗبد اُوبثِخ ُِزٝثبٕ ا٠ُ ًشثٞٗبد ؿ٤ش هبثِخ ُِزٝثبٕ 

. 

:(خانطشٌمخ انضبٍَخ  )اضبفخ يواد كًٍٍبئٍ-  

 - (اضبفخ ٍْذسوكسٍذ انكبنسٍوو )انغٍش انًطفأ
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ٓغ اُج٤ٌشثٞٗبد ٌٓٞٗبً  ٝرغزخذّ ٛزٙ اُطش٣وخ ك٢ اُؼغش أُئهذ كوؾ ؽ٤ش ٣زلبػَ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ

 ث٤ٌشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ اُز٢ رزشعت

  - (اضبفخ كشثوَبد انظودٌوو)طودا انغسٍم

رض٣َ ًشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ػغش أُبء ث٘ٞػ٤ٚ أُئهذ ٝاُذائْ, ٝرُي ثغجت رشع٤ت ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ 

 .ٝأُبؿ٘غ٤ّٞ ػ٠ِ ٤ٛئخ ًشثٞٗبد.

  -اسزخذاو سبدط يٍزب فوسفبد انظودٌوو

ػٖ ٓٞاد طِجخ ث٤ؼبء رزٝة ك٢ أُبء ,رغزخذّ ك٢ اصاُخ ػغش ا٤ُٔبٙ ٢ٛ ػجبسح  

:(انزجبدل الأٌوًَ)انطشٌمخ انضبنضخ   

اُزجبدٍ ا٢ٗٞ٣٧ ٛٞ ؽش٣وخ ط٘بػ٤خ شبئؼخ ُز٤٤ِٖ ا٤ُٔبٙ ,٢ٛٝ اُطش٣وخ أُغزخذٓخ ك٢ أُ٘بصٍ ثٌضشح ٩صاُخ 

ٝرُي ثبؽلاٍ رِي ا٣٧ٞٗبد ثؤخشٟ ػغش ا٤ُٔبٙ .ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اُزخِض ٖٓ أ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُبؿ٘غ٤ّٞ 

ؿ٤ش ػبسح ٓضَ ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ . ٝرُي ػٖ ؽش٣ن ٓب ٣غ٠ٔ ثبُزجبدٍ ا٢ٗٞ٣٧ ٝأثغؾ ٛزٙ اُطشم ٛٞ 

اعزخذاّ اُض٤ُٞ٣ذ ,ٝٛٞ ع٤ٌِبد اُظٞد٣ّٞ ٝا٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ .كبرا ٓش أُبء اُؼغش خلاٍ ؽجوخ ٖٓ اُض٤ُٞ٣ذ 

بد أُبؿ٘غ٤ّٞ ٖٓ عٜخ, ٝث٤ٖ أ٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٖٓ عٜخ ؽذس رجبدٍ ًبر٢ٗٞ٤ ث٤ٖ أ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝأ٣ٞٗ

[.9]اخشٟ . 
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/ لشوس ثٍض انذعبط وانسًبٌ:   II 

    II/-2(- رؼشٌف لشش انجٍض: هششح اُج٤ؼخ ؿلاف ًِغ٢ رٝ ٓغبّ ٣غٔؼ ث٘لبر أُبء ٝاُٜٞاء داخَ  

    ٝ اُخشٝط ٜٓ٘ب.اُج٤ؼخ    
رؼزجش هششح اُج٤غ ٖٓ الاعضاء اُظِجخ اُز١ ٣وّٞ ثؾٔب٣خ اُج٤ؼخ ٣ٝؼجش ػٖ شٌِٜب اُؼبّ, ٝر٘شب اُوششح 

ثشٌَ سئ٤غ٢ ٖٓ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ, اُز١ ٣ؾزبعٚ اُغ٤ٖ٘ ك٢ سؽْ الاّ لاًزٔبٍ ٗٔٞ ٤ٌِٛٚ اُـؼشٝك٢, 

ػ٠ِ رجبدٍ اُـبصاد ث٤ٖ ٝا٣ؼب رؼْ اُوششح الاف ٖٓ أُغبّ, اُز١ رخزض ثبُغضء اُؼ١ِٞ اٌُج٤ش ٝرو٤ْ 

  [.10]ٓؾزٟٞ اُغ٤ٖ٘ أُزٌٕٞ ٝاُغٞ اُخبسع٢ 

         II/-0(- يكوَبد لششح انجٍض:  

, ار رزٌَٕٞ هششح  ِّ رٔضَ هششح اُج٤غ اُـطبء اُخبسع٢ اُظِت ُِج٤ؼخ, ؽ٤شُ رؼُذّ ٓظذسًا ؿ٤٘بً ثبٌُبُغ٤ٞ

َِ روش٣جبً ٖٓ ثِٞسادِ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ, أٓب ثبه٢ اُوششح كززٌٕٞ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ, ٝأُؼبدٕ  اُج٤غ ثبٌُبٓ

ٍّ ٖٓ ٓغؾٞمِ هششِ اُج٤غ ٓب ث٤ٖ  َّ ؿشا , ؽ٤شُ ٣ؾز١ٞ ً ِّ ٕ ٖٓ ؽٞا٢ُ 40٪ ٖٓ اٌُبُغ٤ٞ ّٞ ا٧خشٟ,  ٣زٌ

ب ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ,  ا٣ؼب رؼْ اُوششح ؽجوخ سه٤وخ ٖٓ اُخبسط اُز١ روّٞ ثؾٔب٣خ اُوششح  ًٓ 381-401 ٤ِِٓـشا

.[10]ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب أُؼشح ػجش اُذخٍٞ ا٠ُ  ٓغبٓبرٜب   

    

   

     

(: سعْ رخط٤ط٢ ٣ٞػؼ ٌٓٞٗبد هشٞس اُج٤غ5اُشٌَ)  

 

 

 

https://wikiimg.tojsiabtv.com/wikipedia/commons/thumb/f/fb/Anatomy_of_an_egg_labeled.jpg/1280px-Anatomy_of_an_egg_labeled.jpg
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-/ II 3)  ٌرزٔبصَ خظبئض هشش ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ ك٤ٔب  ث٤ٜ٘بوانذعبطخواص ثٍض انسًب :  

 ك٢ : 

انخواص انكًٍٍبئٍخ:  -أ/    

 رشرجؾ اُخظبئض أُٔبصِخ ثٌشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٗلغٜب , ٝاُز٢ ٣ٔزظٜب عغْ الاٗغبٕ ع٤ذا. -/1

ب ُؼظ٤ش أُؼذح, ضٔٔزر -/2  ًٓ   .ؼذحٔلا ؿ٠٘ ػ٘ٚ ُ٘ٞثبد ؽشهخ اُ ٚٓٔب ٣غؼِ  رٔب

 :  انخواص انفٍضٌبئٍخ -ة/ 

 ُٝزُي ر٘ظ٤ق اعضاء اٌُشّٝ  . ٣ؾون  ٗظبكخ ٓٔزبصح ٧عٜضح ٓ٘ض٤ُخ -/3

 هشش اُج٤غ ُٚ رؤص٤ش رج٤٤غ ع٤ذ. أُظ٘ٞع ٖٓأُغؾٞم -/4 

/رخزض ثزـ٤ش اُج٤٘خ ػ٠ِ ؽغت ظشٝف اُؾؼبٗخ أ١ ٣زْ رو٣ٞخ اُؾبعض أُبد١ ُِوششح ثٞاعطخ ثشٝر٤٘بد 5 

. [ 9أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ أُٞعٞدح ك٢ ا٧ؿش٤خ ا٧عبع٤خ ٝك٢ ث٤بع اُج٤غ]  

اُج٤غ ٢ٛ اُشـَ اُشبؿَ ُِظ٘بػ٤٤ٖ ثؾ٤ش رٔضَ اُج٤غ أُزشون أٝ أٌُغٞس أص٘بء اُ٘وَ /عٞدح هششح 6 

خغبسح اهزظبد٣خ ًج٤شح ٝثبُزب٢ُ كبٕ علآخ اُوششح ٢ٛ ششؽ أعبع٢ ُلؼب٤ُزٜب اُٞهبئ٤خ ٖٓ أ١ خطش 

 ًبُزِٞس ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ػٖ ؽش٣ن اُجٌزش٣ب أُغججخ ٨ُٓشاع ٖٓ ٗٞع اُغب٤ُٗٞٔلا.

ثٞاعطخ  ٌَُ ع٘ز٤ٔزش ٓشثغ ٓخزٞٓخ ػ٠ِ اُغطؼ 200ٓغبّ أٝ 10000س هششح اُج٤غ ثؾٞا٢ُ / ٣زْ ػج7ٞ 

 [.10 عذاداد ٖٓ اُطجوخ اُؼؼ٣ٞخ ُِجششح ٗظشا ُزش٤ًضٛب اُؼب٢ُ ٖٓ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ]

 ثًٍُب رخزهف فً:

اُجٌز٤ش٣ب ا٧ًضش أٓبٗبً ٛٞ هشش ث٤غ اُغٔبٕ , ٝاُز١ ٣شعغ اعزخذآٚ ا٠ُ ػذّ ٝعٞد   -  :بكًٍٍبئٍ  

 .اُؼبسح ٝاُغب٤ُٗٞٔلا

ب, ٝرزؾٍٞ ا٠ُ  -: فٍضٌبئٍب  ًٓ هششح ث٤غ اُغٔبٕ, ػ٠ِ ػٌظ ث٤غ اُذعبط,  ٤ُ٘خ ُِـب٣خ, ك٢ٜ ٓلشٝٓخ رٔب

   ؿجبس روش٣جبً.

:[22]فوائذ لشش ثٍض انسًبٌ وانذعبط  -)4-/ II     

٣غبػذ ك٢ رو٣ٞٚ اُؼظبّ ٣ٝؾ٤ٜٔب ٖٓ ا٩طبثخ ثبُٜشبشخ  -  

٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ أداء اُ٘خبع اُؼظ٢ٔ ك٢ اٗزبط خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء  -         

٣خلغ اٌُُٞغزشٍٝ ٝػـؾ اُذّ, ٣ٝؼبُظ هشؽخ أُؼذح ػ٘ذ خِطٚ ٓغ اُؾ٤ِت اُغبخٖ  -  

٣و١ٞ أُ٘بػخ ٣ٝزؾٌْ ك٢ اُغٌش, ثب٩ػبكخ ا٠ُ أٗٚ ٣و١ٞ اُشؼش ٣ٝؼط٤ٚ أُِؼبٕ ٝاُوٞح ٣ٝٔ٘غ رغبهطٚ  - 

٤بد ػب٤ُخ ٖٓ ك٤زب٤ٖٓ )ع٢( ٝك٤زب٤ٖٓ )أ( ٓٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤٤ذ اُغزٝس اُؾشح ٝرؼض٣ض ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ًٔ -
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 طؾخ اُغٜبص أُ٘بػ٢ ػذ ظٜٞس ا٧ٓشاع أُضٓ٘خ

 - ٣ٔذ اُغغْ ثبُؼ٘بطش اُز٢ ٣ؾزبعٜب, ٣ٝو١ٞ اُجظش ٣ٝؼبُظ ٖٓ الاًزئبة

اُغشؽب٣ٕؾز١ٞ ث٤غ اُغٔبٕ ػ٠ِ ٓؼبداد ا٧ًغذح اُز٢ رغبػذ ك٢ اُٞهب٣خ ٖٓ أٓشاع  -  

٣ؾز١ٞ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُجشٝر٤ٖ أُؾلض ُؼ٤ِٔخ اُ٘ٔٞ ٝث٘بء اُؼؼلاد  - 

ُٚ دٝس ْٜٓ ك٢ رٞك٤ش اُزـز٣خ اُغ٤ِٔخ, ٝاُزطٞس اُطج٤ؼ٢ اُغ٤ِْ ُِغ٤ٖ٘  - 

٣ؼَٔ ػ٠ِ رؼض٣ض اُخلا٣ب ٝا٧ٗغغخ ٝاُؼَٔ ػ٠ِ اطلاؽٜب, خبطخ خلا٣ب ٝأٗغغخ اُؼظبّ ٝاُؼؼلاد  -

 ٝا٧ٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ

ر٘ش٤ؾ ٝظ٤لخ اُـذح اُذسه٤خ ٣ٝؾبكع ػ٠ِ طؾخ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ ٣ؼَٔ ػ٠ِ  - 

اسزخذايبد لشوس انجٍض انسًبٌ وانذعبط:-(5  -/ II 

ك٢ٜ رؼط٢ ا٧عٔذح  -ث٤غ اُغٔبٕ ك٢ اُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ, ٣ٌٖٝٔ صساػخ اُشزلاد ك٤ٜب  ٓب رغزخذّ هشٞس ؿبُجبً 

اُج٤غ ٢ٛ ٓششؼ ٓٔزبص ٤ُِٔبٙ لا ٣غٔؼ ُِو٣ِٞبد ثبُٔشٝس. ارا هٔذ ثبػبكخ هششح  هشش أُؼذ٤ٗخ ُِزشثخ. 

طـ٤شح ٖٓ اُغٔبٕ ك٢ رشى ُِوٜٞح, ٣ٌٔ٘ي اُزخِض ٖٓ أُشاسح ا٤ُٔٔضح, ع٤ظجؼ اُششاة أًضش ٗؼٞٓخ 

ب ٝر٘ظ٤ق  ًٓ ٝا٧عطؼ اُؾغبعخ ا٧خشٟ   يا٧ًش ٤ِ٣ٝأًضش ٓزؼخ. رؼَٔ اُوششح ػ٠ِ رج٤٤غ ا٧هٔشخ رٔب

ثذهخ. ٝهشش اُج٤غ ٛٞ ٝاؽذ ٖٓ أكؼَ ا٧دٝاد ٩ثذاع ا٧ؽلبٍ, اُؾشف ا٤ُذ٣ٝخ أُزِٛخ ٓظ٘ٞػخ ٖٓ 

 هششح اُغٔبٕ

. ٣ٝزْ اعزخذاّ عض٣ئبد هشش اُج٤غ ك٢ ٓؼغٕٞ الاع٘بٕ ًٔؼبَٓ ٓوبّٝ ُِغ٤ش. ٣ٝزْ اعزخذاّ هشش اُج٤غ  

 ٖٓ اعَ اُزٔؼذٕ ٝاُ٘ٔٞ.

ا٧ؽلبٍ ٝاُ٘غبء اُؾٞآَ  -ُز٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ عٞء اُظؾخ ٣ٞط٠ ثبعزخذآٚ ٨ُشخبص ا ا٧ؽجبء ا٣ؼب  

ٝأُغ٘بد ٝأُشػ٠ ثؼذ ا٧ٓشاع أُؼذ٣خ ٝاٌُغبػ. ؽز٠ اُشخض اُغ٤ِْ ٣ؾزبط ا٠ُ ر٘بٍٝ هٞهؼخ اُغٔبٕ 

.ٛزا ٛٞ ٓلزبػ ا٧ع٘بٕ اُو٣ٞخ ٝاُؾٔب٣خ -ٓشح ك٢ اُغ٘خ   

:ضلشش انجٍأضشاس رُبول                                                                          )- 6-/ II  

٣ؾز١ٞ هشش اُج٤ؼخ اُٞاؽذح ػ٠ِ ؿشا٤ٖٓ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ, ٢ٛٝ ٤ًٔخ ٓشرلؼخ ٓوبسٗخ ثبُٔظبدس اُـزائ٤خ  

ا٧خشٟ, ٌُٖٝ أػشاس ر٘بٍٝ هشش اُج٤غ أُٞػؾخ أدٗبٙ هذ رؾٍٞ دٕٝ الاػزٔبد ػ٤ِٚ ًٔظذس ؿزائ٢ 

ٓضَ اُؾ٤ِت ٝٓ٘زغبد  ٌُِبُغ٤ّٞ, ُٝزُي ٣٘ظؼ أخظبئ٤ٞ اُزـز٣خ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٓظبدس اٌُبُغ٤ّٞ اُؾ٤ٞا٤ٗخ

 ا٧ُجبٕ أٝ اُ٘جبر٤خ ٓضَ اُجش٢ًِٝ ٝأُِلٞف ٝأٌُغشاد, ٝك٤ٔب ٢ِ٣ أْٛ أػشاس ر٘بٍٝ هشش اُج٤غ: 

 ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ اُجٌز٤ش٣ب

هذ ٣ؾز١ٞ هشش اُج٤غ ػ٠ِ ثٌز٤ش٣ب اُغب٤ُٗٞٔلا,  ٝاُز٢ هذ ر٘زوَ ا٤ُٚ ٖٓ ا٧ٗغغخ اُز٘بع٤ِخ أُظبثخ        
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ػ٘ذ اُذعبعخ, ثشٌَ ػبّ روَ أػذاد اُجٌز٤ش٣ب ك٢ اُج٤غ اُطبصط ث٤٘ٔب رضداد ٓغ ٓشٝس ا٣٧بّ ٝاسرلبع 

دسعخ ٓئ٣ٞخ رضداد أػذاد اُجٌز٤ش٣ب ثؼذ ٓشٝس صلاس أعبث٤غ ٝرض٣ذ  20دسعبد اُؾشاسح, كؼ٘ذ دسعخ اُؾشاسح 

ذٍ ٗٔٞ اُغب٤ُٗٞٔلا ثؼذ ػذح دسعخ ٓئ٣ٞخ ٣ضداد ٓؼ 30كشص اٗزوبٍ اُؼذٟٝ ُِظلبس, أٓب ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 

 أ٣بّ كوؾ. 

هذ ٣غجت ا٩ٓغبى    

ٗشش أؽذ أُٞاهغ اُطج٤خ أُؼزٔذح إٔ ر٘بٍٝ أٗٞاع ٌٓٔلاد اٌُبُغ٤ّٞ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ هشٞس اُج٤غ هذ ٣غجت 

ا٩ٓغبى ٝاػطشاثبد ك٢ أُؼذح, ٝرٞطق ٛزٙ أٌُٔلاد ُٖٔ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ٓغز٣ٞبد ٓزذ٤ٗخ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ 

ٗوض اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُغغْ ٓضَ ٛشبشخ اُؼظبّ أٝ رذ٢ٗ ٗشبؽ ؿذح عبسح اُذسه٤خ أٝ ػ٘ذ  أٝ ُؼلاط أػشاع

 اُ٘غبء ك٢ ؽبلاد اُشػبػخ ٝاُؾَٔ ٝعٖ ا٧َٓ. 

 أػشاس أخشٟ

ٖٓ أػشاس ر٘بٍٝ هشش اُج٤غ اُز٢ هذ رجشص ػ٘ذ رؾؼ٤شٙ ك٢ أُ٘ضٍ ًٌَٔٔ ؿزائ٢ ٌُِبُغ٤ّٞ ٗز٤غخ ػذّ  

اُز٢ هذ رغجت عشٝؽًب ك٢ اُؾ٘غشح ٝأُش١ء, ٖٝٓ ا٧ػشاس ا٧خشٟ ؽؾ٘ٚ ثشٌَ ع٤ذ ثِغ اُوطغ اُظـ٤شح 

ٝا٤ُ٘ٔ٧ّٞ.  ك٢ ؽبٍ ػذّ  ٝاٌُبد٤ّٓٞاؽزٞاء هشش اُج٤غ ػ٠ِ ثؼغ أُؼبدٕ اُغبٓخ ًبُضئجن ٝاُشطبص 

اُوذسح ػ٠ِ ر٘بٍٝ هشش اُج٤غ ثغجت أػشاسٙ, لا ٓبٗغ ٖٓ الاعزلبدح ٖٓ ٓؾزٞاٙ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ثطؾ٘ٚ 

٘جبربد ك٤ض٣ذ ٓؾزٞاٛب ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٣ٝغزل٤ذ ٜٓ٘ب ا٩ٗغبٕ ثؼذ ر٘بُٜٝب, ٢ٛٝ أ٣ؼًب ٝع٤ِخ ٝاػبكزٚ ُغٔبد اُ

.  [10] ث٤ئ٤خ كؼبُخ رغْٜ ك٢ اُزو٤َِ ٖٓ اُ٘لب٣بد اُـزائ٤خ   
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III -  2)-: الادواد وانًواد انًسزؼًهخ 

 أُٞاد أُغزؼِٔخ الادٝاد ٝالاعٜضح

 عٜبص رغل٤ق -Um2ؿشثبٍ  –ٜٓشاط ٛبٕٝ 

Etuve  bactériologique 

عؾبؽخ  – -هٔغ رشش٤ؼ  –أٝسام رشش٤ؼ 

 –رشٓٞٓزش  –عٜض رغخ٤ٖ  –ٝؽبَٓ عؾبؽخ 

عٜبص  –٤ٓضإ ؽغبط  –pH ٝسم  -ٓبطخ 

 uv  (عٜبص –عٜبص اُطشد أُشًض١  -اُشط 

visible  (  

ػ٤ٖ –أُغزوجَ (ًَ ٖٓ أُ٘بؽن  روشح٤ٓبٙ  -

 )اُظؾشاء ٝ اُضا٣ٝخ

 هشٞس ث٤غ اُذعبط  -هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ  -

  EDTA–ٓبء  ٓوطش  -

 NH4Cl/NH4OHٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ ٗشبدس١ -

 NETًبشق  -

 

 

   

 (: ا٧عٜضح ٝأُٞاد أُغزؼِٔخ3اُغذٍٝ)

 III-2  ػٍُخ انذساسخ : -( 

ك٢ ًَ ٖٓ أُ٘بؽن اُزب٤ُخ )٤ٓبٙ أُغزوجَ ,٤ٓبٙ اُضا٣ٝخ  ك٢ دساعز٘ب ٛزٙ اخزشٗب ٤ٓبٙ اُؾ٘ل٤خ  ُٔ٘طوخ روشد

 , ٤ٓبٙ ػ٤ٖ اُظؾشاء(.

ٝاخزشٗب ػ٤٘خ ٖٓ هشٞس ث٤غ  ًَ ٖٓ اُغٔبٕ ٝ اُذعبط اُؼشة ٖٓ ؽؼ٤شح  راد ظشٝف  ؽج٤ؼ٤خ.  -  

 III –3  )-2 - :انزؼشٌف ثًُطمخ  انذساسخ 

ك٢ اُغ٘ٞة اُششه٢ ُِغضائش  ٣ٝؾذٛب  ٖٓ اُشٔبٍ ٝلا٣ز٢ اُٞاد١ ٝأُـ٤ش ٖٝٓ اُششم  روغ ٝلا٣خ روشد

ٝلا٣خ اُٞاد١ ٖٝٓ اُغ٘ٞة ٝلا٣خ ٝسهِخ ٖٝٓ اُـشة ٝلا٣ز٢ ٝسهِخ ٝأُـ٤ش , ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ ٓ٘خلغ 

ًِْ ,٣ٝجذأ شٔبلا ٖٓ ػ٤ٖ 40ٝ 30ًِْ .ٝػشػٚ ٓب ث٤ٖ  160ٓغزط٤َ اُشٌَ ٣زشاٝػ ؽُٞٚ ؽٞا٢ُ

 شة ثِذح أّ اُط٤ٞس ,٣ٝ٘ز٢ٜ ع٘ٞثب ثوش٣خ اُوٞم هشة ثِذح ػٔش ع٘ٞة روشد .اُظلشاء ه

رز٤ٔض ٝلا٣خ  روشد ثبسرلبع ك٢ دسعخ اُؾشاسح ط٤لب ٓغ اسرلبع ا٣ؼب  ك٢ ٗغجخ اُشؽٞثخ ث٤٘ٔب رٌٕٞ ك٢  -

كظَ اُشزبء ثبسدح ؽ٤ش رز٤ٔض ك٢ شزبئٜب ثبُجشٝدح اُشذ٣ذح ٝرظَ رؾذ اُظلش ٝرٜت اُش٣بػ اُغبكخ 

 شٝكخ ثبُش٢ِ٤ٜ ٌُٖٝ أٓطبسٛب ه٤ِخ اُٜطٍٞ ؽ٤ش أٜٗب رٜطَ ك٢ ثؼغ ا٧عضاء ٤ُٝغذ ع٤ٔؼٜب.أُؼ
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شخض, ثؾ٤ش هذسد  52.979ؽٞا٢ُ  2022اٌُضبكخ اُغٌب٤ٗخ ُِٔ٘طوخ :  ثِؾ ػذد عٌبٕ أُ٘طوخ ُغ٘خ 

 .   %49, ٝلاٗبس  %51ٗغجخ اُشعبٍ ة  

 III – 3 )-0- :انًواسد انًبئٍخ  نهًُطمخ  رمشد 

رؼزجش ٤ٓبٙ ؽجوخ الاُج٤بٕ أٍُٔٞ اُٞؽ٤ذ ُٔ٘طوخ  روشد  ثب٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُِششة ؽ٤ش  رغزؼَٔ     ٦ُثبس  

 , ٝثئش ع٤ذ١ ٜٓذ١  . 2,  ػ٤ٖ اُظؾشاء 1اُزب٤ُخ :    ثئش ػ٤ٖ اُظؾشاء

:  نًشاحم انًزجؼخ نًؼبنغخ انًٍبِ فً يذٌُخ رمشدا -(4 -  III   

رخؼغ ٤ٓبٙ ا٥ثبس ُؼذح ٓشاؽَ ُزظجؼ عبٛضح ُلاعزخذاّ ٢ٛٝ:    

,  ثئش ع٤ذ١ ٜٓذ١ . 2, ػ٤ٖ اُظؾشاء 1اعزخشاط ا٤ُٔبٙ  ٖٓ الاثبس ػ٤ٖ اُظؾشا -/1  

 اػبكخ ٓٞاد ثٞاعطخ ٓؼخبد ؽوٖ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ: -/2

 )ُِزؼوChloreْ٤ (اٌُِٞس -                   

 -Anti-tarte  )ُ٘ضع اٌُِظ( 

 - Acide  لا ٣غزؼَٔ ؽب٤ُب ٗظشا (ٖٓ اعَ عؼَ اٌُِظ ػبُن ك٢ أُبء ٣ٔ٘ؼٚ ٖٓ اُزشعت

 ؽ٤ش ٣ؼبف ك٢ أخش خطٞح ٖٓ أُؼبُغخ) ُخطٞسرٚ

 روش٣جب° 30ُـب٣خ °60أٝ °50رجش٣ذ أُبء ثٞاعطخ أُشاٝػ اُٜٞائ٤خ ك٢ اثشاط اُزجش٣ذ ٖٓ /3

 ٗزبط الاخشٟرغٔغ ا٤ُٔبٙ ك٢ خضإ ا٤ُٔبٙ ا٧ُجب٤ٗخ ٝرؼخ ُخطٞؽ الا /4

 رظل٤خ ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُشٞائت ػٖ ؽش٣ن اُللارش اُش٤ِٓخ  /5

ػٖ ؽش٣ن (     ؽٔغ ٓؼبد الاُزٜبة - ًجش٣زبد اُظٞد٣ّٞ-)ص٘بئ٢ ٤ٓزبرض٣ٝذ ا٤ُٔبٙ ثٔٞاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ  /6

 %٤ٓ75ٌشٝ ٤ُزْ ر٘و٤خ أُبء ث٘غجخ 5اُللارش اٌُش رٞش٤خ ُ٘ضع اُشٞائت الاهَ ٖٓ 

 ٖٓ اُشٞائت ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓبء ٓوطش ػٖ ؽش٣ن اُز٘بػؼ اُؼٌغ٢% 25ث٘غجخر٘و٤خ أُبء أُزجو٢  /7
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اُز١ ٣زْ ك٤ٚ خِؾ ا٤ُٔبٙ أُلشؿخ ٓغ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ٣ٝؼبف ا٤ُٜب وَ ا٤ُٔبٙ ثؼذٛب ا٠ُ خضإ اُخِؾ ر٘ /8

 اٌُِٞس ٖٓ اعَ اُزؼو٤ْ ٝاُزط٤ٜش 

 /رٞػغ ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُششة ك٢ خضإ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ثبُششًخ  9

ٓزش 381/صْ ٓؾطخ ػخ ُِظشف "ٓؾطخ اصاُخ أُؼبدٕ" ثغؼخ اُزؾغ٤ْ الاعٔب٢ُ ثب٩ػبكخ ا٠ُ 10

 ٣ٌٕٝٞ أُبء ؿ٢٘ ثبٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘ض٣ّٞ. %25ٌٓؼت/عبػخ  ثؼذٍ رؾ٣َٞ هذسٙ 

ا٤ُٔبٙ:رؾذ٣ذ هغبٝح  -( 5 -   III   

   ُزؾذ٣ذ طلاؽ٤خ أُبء:

دسعخ 1روبثِٜب   ٓؾ ٖٓ ًشثٞٗبد اٌُبُغ10ّٞ٤رؼزٔذ ػ٠ِ :ٓزش٣خ اُلشٗغ٤خ اُز٢  ٖٓ خلاٍ اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ

َٓ ٖٓ ًشثٞٗبد 10ثؤخذ  ,ٓؾ10ُزُي ٣زْ ٓؼب٣شح ٤ًٔخ ٖٓ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ؽغْ   ٓزش٣خ سٝ ٤ٛذ

ث٤ٖ  ٓزش٣خ ٓب سٝ ك٢ ششٝؽ ٤ٛذاُ٘بد   ؽ/ٍ .٣زْ ٓؼب٣شرٜب ثٌبشق1اٌُبُغ٤ّٞ ثزش٤ًض 

ػ٘ذ ٗوطخ رـ٤ش ُٕٞ أُؾٍِٞ  ُِؾغبة   (1اُؾغْ)١ ٣ٝؾذد َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ ٗشبدس2  ثبعزخذا8ٝ10ّ  

(  .2ثٜب )اُؾغْٓزش٣خ اُخبطخ  سٝذ ٤ٜاُُٝزاُي ٣زْ اعزخذاّ ٗلظ اُطش٣وخ ٤ُِٔبٙ أُشاد رؾذ٣ذ دسعخ   . 

    ُزؼبهذ شٞاسد أُـ٤٘غ٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ أُٞعٞدح ك٢ اُٞعؾ ’لغ٤ش رـ٤ش إُِٞ ٖٓ اُضٛش١ ا٠ُ الاصسم ٣ -

 ثبعزخذاّ EDTA   . 8ٝ10ٓزش٣خ ٓب ث٤ٖ  سٝذ دسعخ ٤ٛك٢ ششٝؽ 

III-(5 -1/-:هجَ أُؼبُغخ  

 :)2انحغى( CaCO3يؾ يٍ 22نزؼذٌم     EDTAأ/  لٍبط كًٍخ

 0.01ثزش٤ًض  EDTAرَٔء اُغؾبؽخ  ثٔؾٍِٞ  -

َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ CaCO3  ٝ,2 َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ 10ٗؼغ ك٢  أس٤ُٖ ؽغْ  -

  NET,ٝهطشاد ٖٓ ًبشق 10ٝ 8دسعخ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ث٤ٖ (NH4OH/NH4Cl)ٗشبدس١

 °ّ 40ٗغخٖ ا٠ُ دسعخ ؽشاسح      -

 

  

 

 

 1(:ػ٤ِٔخ اُزغخ6ٖ٤شٌَ)
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 .ا٠ُ ؿب٣خ رـ٤ش إُِٞ ٖٓ اُضٛش١ ا٢ُ ا٧صسمEDTAثؼذٛب ٗجذأ ثؼ٤ِٔخ أُؼب٣شح ثٔؾٍِٞ  - 

 .(2انحغىٝٗغ٤ٔٚ ة ) اُ٘بصٍ ٖٓ اُغؾبؽخEDTAٗؤخز ٗوطخ اُزٌبكئ ػ٘ذ  رـ٤ش إُِٞ  ا١ ؽغْ  -

   

 (:  هجَ  أُؼب٣شح ٝثؼذ أُؼب٣شح7اُشٌَ)

 (:0ة/لٍبط حغى انزؼذٌم)انحغى

َٓ ٖٓ أُبء أُشاد ٓؼبُغزٚ)ٓبء ؽ٘ل٤خ ػ٤ٖ اُظؾشاء أٝ أُغزوجَ أٝ اُضا٣ٝخ 100ٗؼغ ك٢ أس٤ُٖ ه٤بط 

رؾذ   NET( ,ٝهطشاد ٖٓ ًبشقNH4Cl/NH4OHَٓ ٖٓ ٓؾِٞ ٓ٘ظْ ٗشبدس١ ) 2(, ٝ اُؼبثذ٣خ 

 °40رغخ٤ٖ 

 

 2ػ٤ِٔخ اُزغخ٤ٖ :(9أُؾٍِٞ أُؾؼش ُِٔؼب٣شح                               شٌَ): (8شٌَ)  

 EDTA   ٝثؼذٛب ٗجذأ ثؼ٤ِٔخ أُؼب٣شح ثٔؾٍِٞ 

.ا٠ُ ؿب٣خ رـ٤ش إُِٞ ٖٓ اُضٛش١ ا٢ُ ا٧صسم     

 ( 0انحغىاُغؾبؽخ ٝٗغ٤ٔٚ   )اُ٘بصٍ ٖٓ EDTAٗؤخز ٗوطخ اُزٌبكئ ػ٘ذ  رـ٤ش إُِٞ  ا١ ؽغْ  -
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 (: طٞسح ػ٤ِٔخ أُؼب٣شح10شٌَ )

 :  ا٤ُٜذ ٝٓزش٣خ ٗوّٞ ثؾغبة اُذسعخ  

  

 

   

  III– 5(-0/-:ثؼذ انًؼبنغخ ثًسحوق لشوس انجٍض 

 رؾؼ٤ش ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ :

 ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ  ٝؿغِٜب ع٤ذا ُِزخِض ٖٓ ا١ شٞائت.اٝلا هٔ٘ب ثبؽؼبس هشٞس  -

 

 (هشٞس ث٤غ اُذعبط12(هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ                  شٌَ)11شٌَ)             

 

 

 

 

 

 1/اُؾغْ 11*   2اُذسعخ ا٤ُٜذ ٝٓزش٣خ = اُؾغْ 
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 صب٤ٗب ٗوّٞ ثغؾوٜب ثٜٔشاط ٛبٕٝ ُِزظجؼ ٓغؾٞم -

 

 ( طٞسح رٔضَ ػ٤ِٔخ اُغؾن ُوشٞس اُج٤غ13شٌَ)

 

 

 ث٤غ اُذعبط ػ٠ِ ا٤ٔ٤ُٖ ٝا٤ُغبس اُغٔبٕ(: طٞسح رٔضَ ٓغؾٞم 14شٌَ ) 

 um  2 ثـشثبٍ صبُضب ثؼذ ػ٤ِٔخ عؾوٜب, ٗوّٞ ثـشثِزٜب 

 

 (:ػ٤ِٔخ اُـشثِخ15شٌَ)

 ساثؼب ٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ اُزغل٤ق ُٔغؾٞم هشٞس ث٤غ  اُغٔبٕ ٝاُذعبط أُزؾظَ ػ٤ِٜٔب 

 Etuve bactériologiqueثٞاعطخ عٜبص اُزغل٤ق 
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 Etuve  bactériologique ( : عٜبص اُزغل٤ق16شٌَ)

 

 اٌُزِخ أُضب٤ُخ : 

 ثؼذ ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق ٗوّٞ ثٞصٕ ٌَُ ٖٓ ٓغؾٞم هشش ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ ثٌزَ ٓخزِلخ 

 

 (: طٞس رٔضَ ٝصٕ اُؼ٤٘خ17اُشٌَ)

 ؽغت اُغذٍٝ اُزب٢ُ:

ًزِخ ٓغؾٞم هشش 

 ((mgث٤غ اُذعبط 

100  200   300   400  500 600  700   

هشٞس ًزِخ ٓغؾٞم 

 ((mg ث٤غ اُغٔبٕ

100     200  300  400  500   600  700  

 (: عذٍٝ ٌُِزَ أُؤخٞرح ُٔغؾٞم هشش ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔب4ٕشٌَ)

ٝٗؼ٤ق أُبء أُشاد   500mLٗؼغ ًَ ٝصٕ ٖٓ ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ ك٢  أس٤ُٖ 

ٝٗؼؼْٜ رؾذ اُشط   200mL اُؼبثذ٣خ ( ُـب٣خػلاعٚ)ٓبء ػ٤ٖ اُظؾشاء أٝ ٓبء أُغزوجَ أٝ ٓبء اُضا٣ٝخ 

 عبػخ21ُٔذح 
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 (: عٜبص اُشط18اُشٌَ )

 عبػخ ٖٓ اُشط ٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ اُزشش٤ؼ ًٔب كبُشٌَ اُزب21:٢ُٝثؼذ اًزٔبٍ 

 

 (: ػ٤ِٔخ اُزشش٤ؼ19اُشٌَ)

(  NH4CL/NH4OHٖٓ ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ ٗشبدس١ ) 2mL ٖٓ أُبء أُششؼ ٝٗؼ٤ق 100mLُٚٗؤخز 

 °40ٝٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ اُزغخ٤ٖ رؾذ دسعخ ؽشاسح  NETٝهطشاد ٖٓ ًبشق 

 

 (: أُؾب٤َُ أُشاد ٓؼب٣شرٜب20اُشٌَ)

ٖٓ  EDTAرـ٤ش إُِٞ أُؾٍِٞ, ٝٗؾغت ؽغْ  ُـب٣خ EDTAٝثؼذٛب ٗجذأ ثؼ٤ِٔخ أُؼب٣شح ثٔؾٍِٞ 

 (3 انحغىاُغؾبؽخ )
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 :ؽغبة اُذسعخ ا٤ُٜذ ٝٓزش٣خ ثبعزخذاّ اُوبٕٗٞ  - 

  

 

III - 6) :دساسخ الايزضاص 

III - 6)2:انًُحُى انًؼٍبسي/ 

 ٝٛٞ أُؾٍِٞ ا٧ّ 100mg/L ( BMٗؾؼش ٓؾٍِٞ ٖٓ أصسم أُض٤ِ٤ٖ )

 صْ ٗغش١ ػ٤ِٔخ اُزخل٤ق ٖٓ أعَ رؾؼ٤ش أُؾب٤َُ )اُج٘ذ(أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ:

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 أُؾٍِٞ

 اُزش٤ًض

mg/L 

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

 (: رشا٤ًض أُؾب٤َُ ُِٔ٘ؾ٠٘ أُؼ٤بس5١اُغذٍٝ)

 

 Spectrophotomètre UVٗوّٞ   ثو٤بط الآزظبط٢ ٌَُ ٓؾٍِٞ ثغٜبص  -

 سعْ أُ٘ؾ٠٘ الآزظبط٢ ثذلاُخ اُزش٤ًض ٣ٌٕٝٞ أُ٘ؾ٠٘ أُؼ٤بس١. ثؼذ رغغ٤َ اُ٘زبئظ 

III - 6)0صبثذ الايزضاص /: 

 طفخ أصسق انًٍضٍهٍٍ:

 .nm664=max ʎؽٍٞ أُٞعخ ا٧ػظ٢ٔ ٛٞ : 

َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ   أصسم 30ٗؤخز اٌُزِخ أُضب٤ُخ ُٔغؾٞم هشٞس ث٤غ ًَ ٖٓ اُذعبط ٝاُغٔبٕ ٝٗؼ٤ق  -

 أُض٤ِ٤ٖ ثزشا٤ًض ٓخزِلخ ًٔب ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ:

 5 4 3 2 1 أُؾٍِٞ

 mg/L 100 75 50 25 10 اُزش٤ًض 

 (: اُزشا٤ًض أُخزِلخ لآزضاط اٌُزِخ أُضب٤ُخ ُٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔب6ٕاُغذٍٝ)

 

 .دهبئن5ده٤وخ ٝ ثؼذٛب ٗغزخذّ عٜبص اُطشد أُشًض١ ُٔذح 70اُشط ُٔذح  - 

 1/اُؾغْ 11*   3اُذسعخ ا٤ُٜذ ٝٓزش٣خ = اُؾغْ
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 (: عٜبص اُطشد أُشًض24١اُشٌَ)

أُؾٍِٞ ثٞاعطخ ؽو٘خ ؽج٤خ ٌَُ ٖٓ أُؾٍِٞ أُٔزضط ثٌزِخ أُضب٤ُخ ٌَُ ٖٓ ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ  ٗؤخز -

اُذعبط ٝاٌُزِخ أُضب٤ُخ ُٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ ٝٗو٤ظ الآزظبط٢ ثبعزخذاّ 

 .( Spectrophotomètre UVعٜبص)

 

    

III -7 ) حسبة انًبدح انًًزضعخ  (Qe:) 

ثؼذ سعْ أُ٘ؾ٠٘ أُؼ٤بس١ ٗغوؾ اُ٘زبئظ ُلآزظبص ٌَُ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٓٔزض ثٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط 

 ٝ ٧خش ٓٔزض ثٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ ػ٠ِ أُ٘ؾ٠٘ أُؼ٤بس١ ٝٗزؾظَ ػ٠ِ اُزشا٤ًض. 

 ٗؾغت أُبدح أُٔزضعخ ثبعزخذاّ اُوبٕٗٞ اُزب٢ُ : -

 

 

 - Qe :  أُبدح أُٔزضعخ 

- C0اُزش٤ًض الاثزذائ٢ ُِٔبدح أُٔزضعخ :mg/L)) 

- Ce رش٤ًض الارضإ ُٔؾٍِٞ أُبدح أُٔزضعخ :mg/L)) 

Qe = (C0-Ce)*VS/1000m 
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VS- )ؽغْ أُؾٍِٞ أُٔزضط  )ُزش : L 

m-ًزِخ أُبدح أُٔزضعخ : 

سعْ ٓ٘ؾ٠٘ رـ٤ش ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضعخ ٌَُ ٖٓ ٓغؾٞم هشش ث٤غ اُذعبط ٝٓغؾٞم هشٞس ث٤غ  -

 اُغٔبٕ ثذلاُخ اُزش٤ًض.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع : النتائج والمناقشة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الفصل الرابع                                                        النتائج و المناقشة
 

35 
 

 IV  /-1 : َزبئظ لسبوح انًبء لجم انًؼبنغخ ) 

رؾذ٣ذ طلاؽ٤خ أُبء:     

دسعخ 1روبثِٜب   ٓؾ ٖٓ ًشثٞٗبد اٌُبُغ10ّٞ٤ٓزش٣خ اُلشٗغ٤خ اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ : ٖٓ خلاٍ اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ

َٓ ٖٓ ًشثٞٗبد 10 ثؤخز ,ٓؾ10ُزُي ٣زْ ٓؼب٣شح ٤ًٔخ ٖٓ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ؽغْ  . ٓزش٣خ سٝ ٤ٛذ

 10ٝ 8ؽ/ٍ .٣زْ ٓؼب٣شرٜب ثبعزخذاّ ًبشق اُ٘بد ك٢ ششٝؽ ٤ٛذ سٝ ٓزش٣خ  ٓب ث٤ٖ 1ثزش٤ًض  اٌُبُغ٤ّٞ

 ٓؾٍِٞ  ّثبعزخذا

ػ٘ذ ٗوطخ رـ٤ش ُٕٞ أُؾٍِٞ. ُِؾغبة (1اُؾغْ  ) ٓ٘ظْ ٗشبدس١ ٣ٝؾذد   

(.2ثٜب)اُؾغْ ٓزش٣خ اُخبطخ سٝذ ٤ٜا٣ُزْ اعزخذاّ ٗلظ اُطش٣وخ ٤ُِٔبٙ أُشاد رؾذ٣ذ دسعخ  ٝ ُزاى     

لغش رـ٤ش إُِٞ ٖٓ اُضٛش١ ا٠ُ الاصسم ُزؼبهذ شٞاسد أُـ٤٘غ٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ أُٞعٞدح ك٢ اُٞعؾ ٣ -

 .8ٝ10ٓب ث٤ٖ  ؽٔٞػخ ك٢ ششٝؽ دسعخ  EDTA ثبعزخذاّ

  ثبعزخذاّ اُوبٕٗٞ اُزب٢ُ:

 

 ك٘زؾظَ ػ٠ِ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ:

 (F°)اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ ٓزش٣خ أُبء
 41.75 أُغزوجَ

 26.5 اُضا٣ٝخ

 18.5 ػ٤ٖ اُظؾشاء

 (: ه٤ْ اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ ٓزش٣خ هجَ أُؼبُغخ7اُغذٍٝ)

 IV /-2 انًؼبنغخ :( َزبئظ لسبوح انًبء ثؼذ 

 ثبعزخذاّ اُوبٕٗٞ اُزب٢ُ:  

 

 

 

 

 

 

 

 1/اُؾغْ 11*   2اُؾغْ اُذسعخ ا٤ُٜذ ٝٓزش٣خ = 

 1/اُؾغْ 11*   3اُذسعخ ا٤ُٜذ ٝٓزش٣خ = اُؾغْ
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IV/-2)- :أ /ثبعزخذاّ ٓغؾٞم هششح ث٤غ اُذعبط ثٌزَ ٓخزِلخ 

اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ  )ؽ (اٌُزِخ 

 ٓزش٣خ  ُِٔبء أُغزوجَ

اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ 

 ٓزش٣خ  ُِٔبء اُضا٣ٝخ

اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ 

ُِٔبء ػ٤ٖ ٓزش٣خ 

 اُظؾشاء

ٗزبئظ اُؼغش هجَ 

 أُؼبُغخ
41.75 26.5 18.5 

1.1 26 19.5 21 

1.2 23 18 19.5 

1.3 22 22.5 18.5 

1.4 21 19 19 

1.5 19 21 17 

1.6 17.5 17.5 18 

1.7 15 21 23.5 

 ش٣خ ثؼذ أُؼبُغخ ثٌزَ ٓخزِلخ ُٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ٓز سٝ (: ه٤ْ اُذسعخ ا٤ُٜذ8اُغذٍٝ)

 12ٖٝٓ خلاٍ اُ٘زبئظ ٗغزخشط اهشة ه٤ٔخ   ؽغت اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ ٓزش٣خ اُلشٗغ٤خ  ُِٔغبٍ ٓب ث٤ٖ 

  .دسعخ16ٝ

اهشة ه٤ٔخ دسعخ ٤ٛذ سٝ  ٓبء أُ٘طوخ

 ٓزش٣خ

اٌُزِخ أُضب٤ُخ ُٔغؾٞم هشٞس 

 ث٤غ اُذعبط 

 1.7 15 أُغزوجَ

 1.6 17.5 اُضا٣ٝخ اُؼبثذ٣خ

 1.5 17 ػ٤ٖ اُظؾشاء
 (: ه٤ْ اهشة ه٤ٔخ ُِذسعخ ا٤ُٜذ سٝ ٓزش٣خ اُلشٗغ٤خ ٌَُ ٓبء خبص ثوشٞس ث٤غ  اُذعبط9اُغذٍٝ)

ٓزش٣خ ٌَُ ٤ٓبٙ اُخبص  سٝ دسعخ ٤ٛذ 17.5ٝ 15ث٤ٖ  ٣لاؽع ه٤ْ اُؼغش ُِٔبء هذ اٗخلؼذ ٝرشاٝؽذ ٓب

 ؽ ٖٓ ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط 1.7ؽ ا1.5٠ُثٌَ ٓ٘طوخ ثبعزخذاّ ًزِخ ٖٓ

IV/-2)- :ة/ ثبعزخذاّ ٓغؾٞم هششح ث٤غ اُغٔبٕ ثٌزَ ٓخزِلخ 

اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ  )اُـشاّ(اٌُزِخ

 ٓزش٣خ ُِٔبء أُغزوجَ

اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ 

 ٓزش٣خ ُِٔبء اُضا٣ٝخ

اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ 

ػ٤ٖ  ٓزش٣خ ُِٔبء

 اُظؾشاء

ٗزبئظ اُؼغش هجَ 

 أُؼبُغخ
41.75 26.5 18.5 

1.1 17.5 15 22.5 

1.2 21 16.5 18 

1.3 25 25.5 21.5 

1.4 18 16 15 

1.5 19.5 16 18.5 

1.6 21 15.5 25 

1.7 21 16.5 26 
 سٝ ٓزش٣خ ثؼذ أُؼبُغخ ثٔغؾٞم هشٞس ث٤ض اُغٔبٕ (: ه٤ْ اُذسعخ ا٤ُٜذ11اُغذٍٝ)
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 12ٖٝٓ خلاٍ اُ٘زبئظ ٗغزخشط اهشة ه٤ٔخ   ؽغت اُذسعخ ا٤ُٜذ سٝ ٓزش٣خ اُلشٗغ٤خ  ُِٔغبٍ ٓب ث٤ٖ  

 دسعخ 16ٝ

اٌُزِخ أُضب٤ُخ  ُٔغؾٞم هشٞس  اهشة ه٤ٔخ دسعخ ٤ٛذ سٝٓزش٣خ ٓبء أُ٘طوخ

 ث٤غ اُغٔبٕ

 1.1  17.5  أُغزوجَ

 1.1  15  اُضا٣ٝخ اُؼبثذ٣خ

 1.4   15  ػ٤ٖ اُظؾشاء

 (: ه٤ْ اهشة ه٤ٔخ ُِذسعخ ا٤ُٜذ سٝ ٓزش٣خ اُلشٗغ٤خ ٌَُ ٓبء اُخبص ثوشٞس ث٤غ اُغٔب11ٕاُغذٍٝ)

 اعزخذاّ  اُغٔبٕ ٗزغذ ٖٓ خلاٍأُؼبُغخ  ثبعزخذاّ ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ  ٣لاؽع إ اُو٤ْ الاؽغٖ ٖٓ ثؼذ

ٖٓ ٓغؾٞم هششح ث٤غ اُغٔبٕ   ؽ1.4اعزخذاّ ًزِخ  ؽ ٌَُ ٖٓ ٓبء أُغزوجَ ٝاُضا٣ٝخ اُؼبثذ٣خ 1.1ًٝزِخ 

شؿْ ٖٓ اٗخلبع دسعخ اُؼغش ُٔبء ػ٤ٖ اُظؾشاء ٓوبسٗزب ثٔبء أُ٘طوز٤ٖ ُٔبء ػ٤ٖ اُظؾشاء ثبُ

 ٝهذ ٣لغش ٛزا ُلؼب٤ُخ ػٌغ٤خ ُٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ ثبُ٘غجخ ٤ُِٔبٙ الاهَ ػغش, أُزًٞس٣ٖ ٖٓ هجَ 

  IV /-3:اسزخلاص انكزهخ انًضبنٍخ ) 

 :ٗؤخز اهَ ه٤ٔخ ٌُِزِخ اُخبطخ ثوشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ 

 

 

IV/-4:انًُحُى انًؼٍبسي نلايزضاص ) 

 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 أُؾٍِٞ 

 1.19 1.18 1.17 1.16 1.15 1.14 1.13 1.12 1.11 1 رش٤ًض ؽ/ٍ

 3.5 3.5   3.5  3.319 3.216 3.111 2.999 2.422  1.96  1 الآزظبص

 (: ه٤ْ الآزظبص ثذلاُخ اُزش٤ًض12اُغذٍٝ)

 ؽ1.5 اٌُزِخ أُضب٤ُخ ُٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط

 ؽ1.1 اٌُزِخ أُضب٤ُخ ُٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ
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 (: ٓ٘ؾ٠٘ ٣ٔضَ رـ٤ش الآزظبص ثذلاُخ اُزش٤ًض26اُشٌَ)  

اٗٚ ًِٔب صاد رش٤ًض ٓؾٍِٞ أصسم أُض٤٤ِٖ ٣شاكوٚ رضا٣ذ ه٤ٔخ الآزظبص ؽ٤ش ثِؾ رسٝرٚ ًؤهظ٠  ُٞؽع 

 .  3.5ه٤ٔخ ػ٘ذ 

 ثؼذ اػبكخ هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ ٝاُذعبط ُخظذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ: -

 

ه٤ٔخ الآزظبص خبطخ ثٔؾٍِٞ  اُزش٤ًض ؽ/ٍ

 ٓٔضط ثغؾٞم هشش ث٤غ اُغٔبٕ

ؾٍِٞ ه٤ٔخ الآزظبص خبطخ ثٔ

 ٓٔضط ثغؾٞم هشش ث٤غ اُذعبط

 1.111  1.145  1.146 

 1.125  2.347  2.541 

1.151 3.347 2.923 

   1.175  3.411  3.116 

    1.1  3.511  3.313 

 (: ه٤ْ الآزظبص ثؼذ ػ٤ِٔخ أُضط ثٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔب13ٕاُغذٍٝ)

 

اعوبؽ ػ٠ِ أُ٘ؾ٠٘ أُؼ٤بس١ ٌَُ ٖٓ ه٤ٔخ الآزظبص ٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ ؽغبة أُبدح أُٔزضح ػٖ ؽش٣ن 

 ؽ/ٍ ٝٗغخشط رشا٤ًض أخش1.1ٟؽ/ٍ   1.11ٝخبطخ ثٔؾٍِٞ أصسم ا٤ُٔض٤٤ِٖ راد رشا٤ًض رزشاٝػ ٓبث٤ٖ 

 (:Qeؽغبة أُبدح أُٔزضعخ) 

 

 

 - Qe ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضعخ : 
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    Cالتركيز

Qe = (C0-Ce)*VS/1000m 
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- C0 أُٔزضعخ: اُزش٤ًض الاثزذائ٢ ُِٔبدح g/L)) 

- Ce رش٤ًض الارضإ ُٔؾٍِٞ أُبدح أُٔزضعخ :g/L)) 

VS- )ؽغْ أُؾٍِٞ أُٔزضط  )ُزش : L 

m-  ًزِخ أُبدح أُٔزضعخ :g))  

 1.111   1.125  1.15   1.175  1.1  ؽ/لرش٤ًض الارضإ   

٤ًٔخ أُبدح أُٔزضعخ اُخبطخ ثٔغؾٞم 

(   11-5هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ)ؽ( )
 

 

1   1.14      1.36  4.15  23.8  

ه٤ٔخ أُبدح أُٔزضعخ اُخبطخ ثوشٞس 

5)ؽ(ث٤غ اُذعبط )
-11) 

  

1.18 

  

1.66 

  

1.12 

  

 3.12 

  

21.7 

 (:ه٤ْ أُبدح أُٔزضعخ خبطخ ثٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ ٝاُذعبط ثذلاُخ اُزش٤ًض  14اُغذٍٝ)

 

 الارضإ ُِٔبدح أُٔزضعخ (:ٓ٘ؾ٠٘ رـ٤ش ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضعخ ُوشٞس ث٤غ اُغٔبٕ ٝاُذعبط ثذلاُخ رش٤ًض27اُشٌَ)

    ٣لاؽع  إ ه٤ٔخ ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضعخ رز٘بهض ًِٔب صاد رش٤ًض الارضإ ؽ٤ش ًبٗذ ك٢ رسٝرٜب ػ٘ذ ه٤ٔخ 

(23.8*
5-

*20.7ٝ ) اُغٔبٕ ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ ػ٘ذؽ (10
5-

اُغٔبٕ  ٓغؾٞم هشٞس ث٤غػ٘ذ  (ؽ 10

 أُٔزضعبدؽ/ٍ  ٝٛزا  ُؾذٝس اُزظبم عض٣ئبد  ٓؾٍِٞ أصسم ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ ثغطؼ  0.01ثبهَ رش٤ًض

اُذعبط ( اُز٢ رِؼت دٝس )ٓبطخ( ٝرٌٕٞ سٝاثؾ ٤ٔ٤ًبئ٤خ  ه٣ٞخ  اُغٔبٕ اٝ  )عض٣ئبد ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ

ؽ/ٍ ٣0.01وَ ثض٣بدح رش٤ًض أُؾٍِٞ ٝاكؼَ رش٤ًض ٛٞ   ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ إ آزضاص ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ 

ٝاُغجت ك٢ رُي  ٛٞ رغٔغ أٝ رٌزَ دهبئن اُغطؼ أُبص ػ٠ِ ثؼؼٜب اُجؼغ ٝثبُزب٢ُ رزغجت ك٢ ؿِن 

ٓغبٓبد اُغطؼ ٝأُشاًض اُلؼبُخ  لآزضاص ٓٔب ٣ئد١ ا٠ُ ٗوظبٕ ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضعخ  أٓب ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ 
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ر٘زشش دهبئن اُغطؼ ك٢ أُؾٍِٞ ٓٔب ٣ئد١ ا٠ُ رؼشع اًجش ٤ًٔخ ٖٓ  ٝصٕ اُغطؼ أُبص ه٤ِلا عٞف

 أُشاًض اُلؼبُخ ُلآزضاص ٝثبُزب٢ُ رضداد ٤ًٔخ  أُبدح أُٔزضعخ ث٘وظبٕ  اُزش٤ًض.
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, أٜٗب رؾز١ٞ اُؼغش اُز١ ٣ئصش  ٣زؼؼ ٖٓ اُذساعخ اُزغش٣ج٤خ ٤ُٔبٙ اُؾ٘ل٤خ ُجؼغ ٓ٘بؽن ٓذ٣٘خ روشد

ثبُغِت ػ٠ِ أُؾ٤ؾ اُخبسع٢ , ٝٛزا ٓب عؼَ ٜٓ٘ب كٌشح ُزو٤َِ دسعبد ٛزا اُؼغش , ثبخز٤بس ٓ٘زظ ؽج٤ؼ٢ 

راد خظبئض  عؼِذ ٜٓ٘ب كٌشح آٌب٤ٗخ اعزـلاُٚ ك٢ دساعز٘ب ٛزٙ ثذٍ ٖٓ س٤ٓٚ ك٢ اُ٘لب٣بد ألا ٝٛٞ 

 هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ .

خ ثؼ٤ِٔخ أُؼب٣شح ٝهذ رج٤ٖ دسعخ اُؼغش عذ ٓشرلؼخ ٖٓ خلاٍ اُؼ٤٘بد أُؤخٞرح ٢ٛٝ اػزٔذد ٓجذأ دساع

41.75°F  ٝ ,َ26.5ُٔ٘طوخ أُغزوج°F ٝ ,18.5ُٔ٘طوخ اُضا٣ٝخ اُؼبثذ٣خ°F ُٔ٘طوخ ػ٤ٖ اُظؾشاء, ٝهذ

 ٣شعغ عجت رُي ثبسرلبع ٗغجخ أُؼبدٕ ثٚ ِٝٓٞصبد أخشٟ ك٢ ٌٓٞٗبد ٛزٙ ا٤ُٔبٙ.

َٓ ٖٓ ٤ٓبٙ ٛزٙ أُ٘بؽن ثٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ ثٌزَ 200ضط  ٤ًٔخ ثؼذ ػ٤ِٔخ رطج٤ن ٓ

عبػخ , كوذ ًبٗذ ٗزبئظ أُؼب٣شح رش٤ش ثب٣٩غبث٤خ 21ؽ , ٝسعٜب ُٔذح 0.7ؽ ا٠ُ 0.1رزشاٝػ  ه٤ٔزٜب ث٤ٖ 

ٝاٗخلبع دسعخ اُؼغش ُٔؾزٟٞ ا٤ُٔبٙ  ػٖ ه٤ٔزٜب اُغبثوخ , ك٤ٔبٙ ٓ٘طوخ أُغزوجَ ٝطِذ ُـب٣خ 

15°F ِٚ17.5ؽ ٖٓ ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط, 0.7ٝثبعزخذاّ ًز°F ؽ ٖٓ ٓغؾٞم 0.1ثبعزخذاّ ًزِخ

ؽ 0.6ثبعزخذاّ ًزِخ F°17.5هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ , أٓب ٓبء ٓ٘طوخ اُضا٣ٝخ اُؼبثذ٣خ ٝطِذ ُـب٣خ اُو٤ٔخ   

ؽ ٖٓ ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ , ٝٓبء 0.1ثبعزخذاّ ًزِخ F°15ٖٓ ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ,ٝ

ؽ ٖٓ ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط 0.5ثبعزخذاّ  F°17ٓ٘طوخ ػ٤ٖ اُظؾشاء ثذسعخ 

 ؽ ٖٓ ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ .0.4ثبعزخذاّ ًزِخ F°15ٝه٤ٔخ

ؽ ثبُ٘غجخ ُٔغؾٞم  هشش ث٤غ 0.5هذ رْ اعز٘زبط ٖٓ اُ٘زبئظ إٔ اٌُزِخ أُضب٤ُخ اُز٢ أدد ث٘زبئظ أؽغٖ ٢ٛ  

 غ اُغٔبٕ.ؽ ثبُ٘غجخ ُٔغؾٞم هشش ث0.1٤اُذعبط, ٝ

ٖٝٓ خلاٍ ٛذٙ اُذساعخ رٞطِ٘ب ا٠ُ إٔ ُٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ ُٚ رؤص٤ش ا٣غبث٢ ػ٠ِ ػغش 

ٛزٙ ا٤ُٔبٙ, ٝرُي   لاٗخلبع ٗغجخ ٓؾزٟٞ أُؼبدٕ أُغجت اُشئ٤غ٢ ُِؼغش ٖٓ خلاٍ آزضاصٛب ثغض٣ئبد 

ؼذٕ اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘ض٣ّٞ ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط ٝاُغٔبٕ ٝاُز١ ثذٝسْٛ ا٣ؼب ٣ؾز٣ٞبٕ ػ٠ِ ًَ ٓ

ثؾ٤ش اشبسد ُ٘ب اُو٤ْ إ ٓغؾٞم هشٞس ث٤غ اُغٔبٕ راد رؤص٤ش أؽغٖ ػ٠ِ ػغش ٛزٙ ا٤ُٔبٙ ٓوبسٗزب ثو٤ْ ’

 أُغزخذٓخ ثٔغؾٞم هشٞس ث٤غ اُذعبط 

ثؼذ ػ٤ِٔخ ٓزبثؼخ رـ٤ش ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضعخ ارؼؼ اٜٗب رز٘بهض ثزضا٣ذ اُزش٤ًض ٝ أػ٠ِ ه٤ٔخ ًبٗذ  ػ٘ذ  

ؽ/ٍ ُٔغؾٞم هشش ث٤غ اُغٔبٕ ٓوبسٗزب ثٔغؾٞم هشش ث٤غ اُذعبط , ٝٛذا ٓب ٣ذٍ ػ٠ِ إ 0.01ض رش٤ً

 ػ٤ِٔخ الآزظبص ُٔغؾٞم هشش ث٤غ اُغٔبٕ أعشع ٓوبسٗزب ثٔغؾٞم هشش ث٤غ اُذعبط.

ث٘بء ػ٠ِ ٛزٙ اُزغشثخ اٗٚ ٣ٌٖٔ اعزـلاٍ ٓب هذ  ًبٕ ٓٞعٚ ُِش٢ٓ ك٢ اُ٘لب٣بد )هششاُج٤غ( اُز٢ أدد ث٘ب 

 ذح رو٤َِ ػغش ا٤ُٔبٙ , كٜٞ ثٔضبثخ ًلبءح عذ ػب٤ُخ لآزضاعٚ ث٤ٔبٙ ػغشح ٝعؼِٜب طبُؾخ ُِششة . ُلبئ

 :  ويُّ ٌوطً يب ٌهً

 اُذساعخ اُزش٤ًج٤خ , اُل٤ض٣ٞ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ُِوشٞس ث٤غ اُغٔبٕ ٝاُذعبط.- 

ك٤ٌٕٞ ش٢ء عَٜ اعزـلاٍ ثؼغ ٖٓ  اُ٘لب٣بد اُز٢ هذ رٌٕٞ راد كبئذح ٝٓؾزٟٞ ؿ٢٘  ٣ٌٖٔ اعزؼٔبُٚ  -

 ؿ٤ش ٌِٓق ٝاهزظبد١ ص٤ٖٔ ثٌٔٞٗبرٚ.

  رطج٤ن ٛزٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢. -
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 يهحك:

  

  

 ٓؾٍِٞ أصسم أُض٤ِ٤ٖ:  21اُشٌَ 

 

أُؾب٤َُ أُخللخ ٖٓ ٓؾٍِٞ أصسم :22اُشٌَ

 أُض٤ِ٤ٖ

 

 Spectrophotomètre UV: 23اُشٌَ

 

 

 أُؾٍِٞ:  اُؾو٘خ اُطج٤خ ُِغؾت 24اُشٌَ 
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