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Aerosols: tiny particles of liquid or dust suspended in
Albedo: ability of a the atmosphere (most important anthropogenic aerosol
Energy reflected surface to reflect light is sulphate produced from SOx)
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Résumé :

L’objectif principal de ce travail est étude les caractéristiques physiques et optiques des
aerosols désertiques par technique lidar sur certaines zones désertiques du sud de
I’Algérie.

Dans notre étude, nous sommes appuyés sur la position synoptique du 8 mars 2007
pour cinq régions du sud de 1’ Algérie en utilisant des cartes de pression de surface et le
vent et Geopotentiel, la position de surface sur le site d’étude en utilisant le vent et la

visibilité, ainsi que des modéles méteorologiques numeriques et le suivi par Lidar
CALIOP. Dans ce dernier cas, nous avons compareé les résultats obtenus grace aux
cartes synoptiques avec les résultats d’observation et avons trouvé une correspondance
proche, ¢’est-a-dire qu’une intensité de vent plus élevée entraine une visibilité plus
faible et donc une augmentation des concentrations de poussiéres.

Mots clés : Aérosols désertiques, Télédétection, Lidar, épaisseur optique.

Summary :

The main objective of this work is to study the physical and optical characteristics of
.desert aerosols by lidar technique on certain desert areas of southern Algeria.

In our study, we are based on the synoptic position of March 8, 2007 for five regions of
southern Algeria using surface pressure and wind and Geopotential maps, the surface
position on the study site using wind and visibility, as well as numerical weather models
and tracking by Lidar CALIOP. In the latter case, we compared the results obtained
from the synoptic maps with the observation results and found a close match, i.e. a
higher wind intensity leads to lower visibility and therefore an increase in dust
concentrations

Key words : Desert aerosols, Remote sensing, Lidar, optical thickness.



	I-3-2- مصادر الهباء الصحراوي:
	تقع المناطق المنتجة التي تعد مصدر للغبار والرمال في المناطق القاحلة وشبه قاحلة،هذه هي المناطق الصحراوية والسهول حيث يبلغ معدل هطول الأمطار السنوي أقل من 200 مم سنويا.
	يأتي الهباء الصحراوي على المستوى العالمي من عشرة مصادر رئيسية وهي:
	•بحر سالتون (جنوب كاليفورنيا).
	•باتاغونيا (الأرجنتين،الشيلي).
	•ألتيبلانو (كورديليرا جبال الأنديز).
	•منطقة الساحل (غرب إفريقيا).
	•الصحراء الكبرى (شمال إفريقيا).
	•الصحراء الناميبية (جنوب إفريقيا).
	•واد السند (باكستان،الهند).
	•صحراء تاكلاماكان (الصين).
	•صحراء جوبي (منغوليا).
	•حوض بحيرة آير (استراليا). [10]
	بالإضافة إلى أربع مناطق رئيسية في شمال إفريقيا الشكل (I-3) وهي :
	Aـ عرق Bilma الواقع في صحراء تينيري و التي تمتد من شمال شرق النيجر إلى غرب التشاد.
	Bـ عرق Iguidi وعرق Chech وهي منطقة شاسعة من الكثبان الرملية تمتد من الوسط إلى أقصى الجنوب الغربي من الصحراء بين الجنوب الجزائري وموريتانيا.
	Cـ الصحراء الواقعة في شمال السودان وجنوب مصر.
	Dـ الصحراء الواقعة في شمال النيجر وجنوب ليبيا. [11]
	I-3-3- دورة الغبار:
	I-3-3-2- الظروف الديناميكية عند بدأ عاصفة رملية:
	تعتبر عملية تحريك الجزيئات ظاهرة تعتمد بشكل أساسي على طبيعة التربة ( خشونة ، حجم ، كتلة ، رطوبة التربة ) و الرياح ( السرعة والاتجاه ) ، حيث أن الرياح في حركتها تمارس الإجهاد الديناميكي الهوائي على السطح وفق هذا الأخير الشكل (I-5).
	I-3-3-3- أنماط حركة جزيئات الغبار والرمل:
	تعتمد عملية رفع جزيئات الغبار والرمل على الديناميكية القريبة من سطح الأرض والتي يتم التحكم فيها بواسطة شدة الرياح ورطوبة التربة، فنجد أن نسيج التربة والغطاء الأرضي يزداد مع حجم الجزيئات لأنها أثقل وبالتالي يصعب التقاطها بسبب الجاذبية.
	إذا كانت الجسيمات صغيرة بما يكفي،فتكون قيمة عتبة الرياح عالية لأنه يجب عليها كسر قوة التماسكات القوية الكافية عن طريق الحفاظ على الجزيئات الصغيرة معا،ترتبط الظواهر التي تحكم تعبئة الجزيئات بالرياح بالتدفق الأفقي والتدفق الرأسي للرياح.  [16]
	تم تحديد ثلاث طرق لحركة جزيئات الرياح التي تؤثر على الجسيمات ذات الأحجام المتزايدة الشكل (I-7).
	I-3-3-3-1- الزحف:(La reptation):
	يتعلق بالجزيئات التي يزيد قطرها عن  2مم، لأنها ضخمة جدا حيث لا يمكن رفعها ، لكن حركة القص في الرياح على مستوى سطح الأرض تتمكن من تحريكها أفقيا عن طريق الإزاحة الأفقية الشكل (I-8). كما تساعد الجسيمات الكبيرة والرياح الضعيفة على الانزلاق.[17]
	I-3-3-3-2-القفز:(La saltation):
	يؤثر على الجسيمات التي يصل قطرها إلى 100 𝜇𝑚، بعد ارتفاعها يتم نقل الجزيئات إلى بضعة سنتيمترات.
	أو حتى بضعة أمتار من الأرض للبقاء في الهواء، يجب أن تكون قوة الجاذبية المتعلقة بحجم الجسيم ورفع الهواء في حالة توازن على الأقل، فتسقط الجزيئات بسرعة أكبر  بالقرب من مصدرها، يمكن أن تشكل تجمعات على الرغم من  أن الزيادة في سرعة الرياح تدريجيا تبقى الجزي...
	I-3-3-3-3- التعليق:(La suspension):
	في هذه العملية يتم رفع المواد الرسوبية عن طريق الهواء ويتم تعليقها بواسطة الرياح.إذا كانت الجسيمات صغيرة بدرجة كافية (قطرها أقل من عشرة ميكرومتر) تبقى معلقة لمدة طويلة بفعل التيارات الصاعدة القوية والقادرة على حمل أوزانها الشكل (I-10).
	أثناء انتقالها في الجو يمكن أن تبقى الجزيئات لمدة قصيرة فيه ويكون حجمها يتراوح مابين (20 و70 ميكرون) و طويلة المدى (جسيماتها أكبر من 20 ميكرون) وتبقى في الطبقات العليا من الغلاف الجوي بحيث يتم نقلها بواسطة التيارات الهوائية عبر مسافات طويلة، بعيدا عن ...
	لوحظ أن الرياح القوية يمكن أن ترفع جزيئات الغبار العالقة حتى آلاف من الكيلومترات باتجاه المصب البعيد فوق سطح الأرض وتحملها عدة آلاف من الكيلومترات باتجاه مجرى من الدوامات المضطربة  والمتجدد من أجل الحفاظ عليها معلقة، وبالتالي تعتمد نسبة الجزيئات المتن...
	يتطلب رفع الغبار اضطراب كبير في طبقة الحدود السطحية ، إن عملية القص للرياح عادة تحدث اضطرابات و دوامات أفقية تعمل على رفع الغبار.
	وفق للنتائج التجريبية التي تشير أن الرياح تهب بسرعة 8 m/s على الأرض، يجب أن تكون سرعتها على ارتفاع 305 متر فوق سطح الأرض حوالي 15 m/s للحفاظ على جزيئات الغبار معلقة.
	عواصف الغبار(العواصف الترابية) تفضل أن تكون CLS غير المستقرة لأن الحركات الراسية ضرورية لرفع جزيئات الغبار، والعكس من ذلك فإن CLS المستقرة تعمل على تثبيط الحركات الرأسية وتمنع رفع الغبار.
	لرفع الغبار يجب أن تكون الرياح مضطربة وتطايرها في محيط غير مستقر هناك مؤشر واحد لتفسير كل من سرعة الرياح ، الاضطراب والاستقرار في وقت واحد.
	هذا المؤشر يدعى سرعة الاحتكاك (تركيز اللزوجة) أو بعبارة أدق يتناسب الغبار مع ديناميكا التدفق أو جهد التربة (الأرض)، سرعة الاحتكاك اللازمة لرفع التربة هي 6 m/s. [21]
	I-3-3-5- انتقال الهباء الصحراوي:
	يشكل تدفق الهباء الجوي المتشكل في نهاية عملية الرفع، طبقة من الغبار تقع بالقرب من السطح والتي لها طابع رقائقي في غياب آليات الاضطراب ذات المنشأ الحراري (حركات الحمل الحراري) أو من أصل ديناميكي (فيما يتعلق بالظروف الجوية أو تأثير التضاريس).يمكن للجزيئا...
	يتم التحكم فيها بواسطة شدة الرياح،رطوبة التربة،نسيج التربة والغطاء الأرضي، هناك قدر كبير من التباين المكاني و الزماني في انبعاث الهباء الجوي الصحراوي، والتي تعتمد بشكل رئيسي على سرعة الرياح وظروف سطح التربة المكشوفة.كل هذا يؤدي إلى حقيقة أن انبعاث الج...
	من الواضح أن نقل الهباء الصحراوي المنبعث من منطقة الصحراء يعتمد على الدورة الجوية في الغلاف الجوي وعلى وجه الخصوص الضغوط الاستوائية العالية،مثل جزر الأزور، ومنطقة التقارب المدارية (Z.C.I.T). في فصلي الريع والصيف،يتم نقلهم عرضيا إلى الشمال والشمال الشر...
	I-3-3-6- آليات ترسب الهباء الصحراوي:
	بعد الانبعاث على ارتفاع من مناطق المصدر والانتقال في الغلاف الجوي،يكون الهباء الصحراوي قد دار منتصف الطريق حول الأرض، و بالتالي سيسقط الغبار في النهاية بالنمط الجاف أو الرطب الشكل (I-12). [23]
	I-3-3-6-1- الترسب الجاف:
	تنتهي دورة  الهباء الصحراوي  بترسب الجزيئات على مستوى القارات أو أسطح المحيطات،في ظروف الجو الرطبة أو الجافة   حيث يتم التحكم في الترسيب الجاف بشكل أساسي بواسطة قوى الجاذبية، والتي تؤدي إلى ترسب الجسيمات. يعتمد الترسب الجاف للجزيئات على عدة متغيرات  م...
	يعتمد معدل الترسيب من بين أمور أخرى على حجم الجسيم، يمكن أن يلعب الاضطراب دوراً في تعطيل تدفق الجزيئات،تكون سرعة ترسب الجزيئات أكبر إذا كان الاضطراب قريب من السطح.
	I-3-3-6-2- الترسب الرطب:
	يحدث الترسب الرطب عندما تكون كتلة الهواء المتربة(المغبرة) مختلطة مع كتل الهواء الرطبة أو الملبدة بالغيوم،يمكن التقاط الجزيئات المعدنية مباشرة عن طريق هطول الأمطار أو قطرات داخل السحابة (التخثر مع قطرات الماء السائل أو تكوين نواة التكثيف).
	أغلب جزيئات الغبار تكون مسترطبة وبالتالي تجذب الماء في الواقع، عادة ما تشكل نواة سحابة التكثيف أو تكون موجودة تحت الغيوم ويتم تنظيفها ببساطة عن طريق سقوط قطرات من المطر،بسبب هذا التقارب للرطوبة ينظف هطول المطر بشكل فعال للغاية الغبار من طبقة التروبوسف...
	معدل الترسب يعتمد على معدل هطول الأمطار، ومعدل سقوط القطرات،الجسيمات التي يتراوح حجمها بين 0.1 إلى 1 ميكرون يكون لها أدنى معدلات الترسب لذلك يتم ترسيبها في الغالب.
	I-3-4- الأنماط السينوبتيكية المثيرة للغبار الصحراوي:
	I-3-4-5-1- الرياح الدائمة:

