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IV. 3.1................................................................66..............: اُطش٣وخ أُغزخذٓخ 
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 :السلخص
ظَٜص ك٢ حُؼوٞى حلأه٤َس حُٔوٜزخص حٍُِحػ٤ش حُٜ٘خػ٤ش )حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش( ًٔٔش رخٍُس ك٢ حٍُِحػش 

حُلي٣ؼش ٣ُِخىس حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ٝ طؼ٣ٞٞ ٗوٚ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش ك٢ حُظَرش حُظ٢ طو٠غ ٍُِحػخص ٌٓؼلش 

ُظِح٣ي ػيى حٌُٔخٕ ٓوخرَ ٟؼق ػ٠ِ ٓيحٍ حُؼخّ أٝ ك٢ أػٞحّ ٓظظخ٤ُش، ٝ ًُي ُظلو٤ن حلاًظلخء حٌُحط٢ ٗظَح 

رٔخ   لإٟخكشحلإٗظخؽ حٍُِحػ٢، ٝ ٣ظْ اٟخكش حلأٓٔيس ٝكوخ ُزَحٓؾ ٓيٍٝٓش ٖٓ ك٤غ ٤ًٔش ٝٗٞػ٤ش ٝطٞه٤ض 

حلآظويحّ حُؼ٘ٞحث٢ ٝ حُٔل١َ  ٌُٜٙ  إٔ الا٣ظ٘خٓذ ٓغ ١ٍٞ ٗٔٞ حُ٘زخص ٝكخؿظٚ ُ٘ٞع ٝ ٤ًٔش حُٔٔخى, 

حُٔل٢٤ حُل١ٞ٤ ٝحُز٤ج٢ رٔخ ك٢ ًُي حُظَرش ٗلٜٔخ ُٔخ   ٕحلإٗٔخحلأٓٔيس ٣ٔزذ أَٟحٍح  ٝه٤ٔش ػ٠ِ ٛلش 

 ا٠ُحُؼٔخٍ ٝ ٜٓ٘خ  ا٠ُطلظ٣ٞٚ ٌٛٙ حلأٓٔيس ٖٓ ػ٘خَٛ ٓخٓش ًخلاُٝص ٝ حُلٞٓلٍٞ ٝ,,,ٝ حُظ٢ ط٘ظوَ 

١ز٤ؼ٤ش ػ٣ٞ٠ش  أٓٔيس ا٣٠ُ٘ظوَ  حلإٗٔخ١َٕٓخ٤ٗش ٝ أهَٟ هط٤َس ، ٓخ ؿؼَ  آَحٝٓخ ٣ٔزذ  حلإٗٔخٕ

ٝ حُز٤جش ٝ حرٔطٜخ ٓٔخى حٌُٞٓزٞٓض ح١ٌُ ٣ل٠َ ٖٓ ٓوِلخص ٍُحػ٤ش  حلإٗٔخٕحهَ ٍَٟح ػ٠ِ ٛلش 

 رطَم ر٤ٔطش, 

ٖٓ ٌٛح حُٔ٘طِن حٍطؤ٣٘خ ك٢ ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ ح٠ُ طل٤٠َ ٓٔخى ػ١ٞ٠)ًٞٓزٞٓض( ٖٓ ٓوِلخص ٍُحػ٤ش ٝ 

  حٌُٞٓزٞٓض لإٗظخؽىٍحٓش ٓيٟ طؤػ٤َٙ ػ٠ِ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢, كخهظَٗخ ٓوِلخص حُ٘و٤َ ًٔخىس أٓخ٤ٓش 

 ٍُحػ٢ اٗظخؽ: أٓٔيس, ًٞٓزٞٓض, ٓوِلخص ٍُحػ٤ش, حُٔلظخك٤شحٌُِٔخص 
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Summary: 

In recent decades, industrial agricultural fertilizers (chemical fertilizers) have 

emerged as a prominent feature in modern agriculture to increase agricultural 

production and compensate for the lack of nutrients in the soil that is subject to 

intensive cultivation throughout the year or in successive years, in order to 

achieve self-sufficiency due to the increasing population in exchange for weak 

production Fertilizers are added according to well-studied programs in terms of 

quantity, quality and timing to add in proportion to the growth phase of the plant 

and its need for the type and quantity of fertilizer. However, the indiscriminate 

and excessive use of these fertilizers causes severe damage to human health, the 

biosphere and the environment, including the soil itself, as These fertilizers 

contain toxic elements such as nitrogen, phosphorous, and,,, which are 

transmitted to the fruits and from them to humans, which causes cancerous and 

other dangerous diseases, which made humans switch to natural, organic 

fertilizers that are less harmful to human health and the environment, the 

simplest of which is compost fertilizer, which It is prepared from agricultural 

waste in simple ways. 

From this point of view, we decided in this study to prepare organic fertilizer 

(compost) from agricultural waste and study the extent of its impact on 

agricultural production, so we chose palm waste as a basic material for compost 

production. 

Keywords: fertilizers, compost, agricultural waste, agricultural production
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General Introduction 

 ٓوذٓخ ػــــــــبٓخ

ٓلا٣َ ٗٔٔش ٖٝٓ حُٔظٞهغ إٔ  6ػيى حٌُٔخٕ ك٢ حُؼخُْ ٝط٠خػق هلاٍ حلأٍرؼ٤ٖ ٓ٘ش ٓخ٤ٟش ٝأٛزق  حُىحى

ٖٓ ٌٛٙ ح٣ُِخىس حُٔظٞهؼش ٓظليع ك٢ حلأهطخٍ حُ٘خ٤ٓش  %95إ كٞح٢ُ  2020ٓلا٣َ ػخّ  ٣9ظـخُٝ حُؼيى 

 [01]لا٤ٓٔخ ك٢ أ٤ٓخ ٝاك٣َو٤خ 

حُٔئحٍ ح١ٌُ ٣طَف ٗلٔٚ ٛٞ َٛ إٔ ٛ٘خى ًلخ٣ش ٖٓ  ٓغ إٔ حلإٗظخؿ٤ش ُِـٌحء ٢ٛ حلأهَٟ ك٢ طٜخػي الا إٔ

 حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش ُلأٍٝ ٓظٞحكَس ُظ٤ٓٞغ حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش رٔخ ٠٣ٖٔ حُـٌحء ُٜٞلاء حٌُٔخٕ؟

إ حُظلي١ ح١ٌُ ٣ٞحؿٚ حُٔٔظؼ٣َٖٔ ك٢ حُٔـخٍ حٍُِحػ٢ ٝحٍُِحع ٛٞ حُظ٘و٤ٚ ح٤ُِْٔ ٌَُ حُؼٞحَٓ 

ٜٓ٘خ ٖٓ هلاٍ حلإىحٍس ح٤ُِٔٔش ٝطز٢٘ حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش رٔخ ٠٣ٖٔ ٣ُخىس حُٔليىس ُلإٗظخؽ ٝاُحُش أٝ حُظو٤َِ 

حُـِش ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش، ٖٓ حلأٍٓٞ حُٜٔٔش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ٛٞ طٞحكَ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش حُٔطِٞرش ُِ٘زخص 

٣ُخىس ك٢  %50ر٤ٌٔخص ٝك٢ حلأٝهخص حُٔطِٞرش ٢ً لا طٌٕٞ ٓليىس ُلإٗظخؽ، ٌٛح ك٠لا ػٖ حٗٚ ٗٔزش رليٝى 

 [.01]حُلخَٛ طٌٕٞ َٓحكوش لإٟخكخص حلأٓٔيس ُٞكيٛخ ر١َ٘ طٞحكَ ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ حلأهَٟ رٌَ٘ ٓؼخ٢ُ. 

ك٤غ ك٢ ريح٣ش حُٔزؼ٤٘خص رَُص ػ٠ِ حُٜؼ٤ي حُؼخ٢ُٔ ه٤٠ش حُـٌحء، ػ٘يٓخ ط٘زٚ حُؼخُْ ا٠ُ ٓوخ١َ طِح٣ي 

زخط٢ هٔٔخ ًز٤َح ٖٓ حُلـٞس ر٤ٖ ٓؼيلاص حُطِذ ػ٠ِ حُـٌحء ٝٓؼيلاص حلإٗظخؿ٤ش ك٤غ ٣ٔؼَ حُـطخء حُ٘

حُطز٤ؼ٤ش حُٔل٤طش ر٘خ، ٝٛٞ ٖٓ ح٣ٍَٝ٠ُخص حُل٤خس حُز٣َ٘ش ٝهي حٓظيص ٣ي حلإٗٔخٕ ٌٓ٘ حُوي٣ْ رخُزلغ 

 [.02]ٝحُظ٘و٤ذ ػٔخ ك٢ حُ٘زخص ٖٓ أَٓحٍ ؿٌحث٤ش ٝىٝحث٤ش ٝؿ٤َٛخ 

ٌُُي ًٔخ طٜ٘ي حلأٗ٘طش حٟطَحرخص ًز٤َس ك٢ ؿ٤ٔغ حُٔـخلاص، هخٛش حُٜ٘خػ٤ش ٝحٍُِحػ٤ش ٝحُز٤ج٤ش، 

٣ؼَٔ حُِٔحٍػٕٞ ٝػِٔخء حُز٤ج٤ش ا٠ُ حُظل٤ٌَ ك٢ آظَحطـ٤خص حلإٗظخؽ حُـي٣يس، ٣ٌٖٝٔ َُِٔء إٔ ٣ظوَ 

حٍُِحػش حُؼ٣ٞ٠ش، ٖٓ هلاٍ اػخىس طي٣َٝ حُ٘لخ٣خص حُؼ٣ٞ٠ش ٓؼَ أػ٠خء ٗو٤َ حُظَٔ ك٢ اػخىس ط٣ٌٖٞ 

 ٝطو٤ٜذ حُظَرش.

١ٍَٝ٠ طل٤ٖٔ ر٤٘ش حُظَرش ٣ُٝخىس ٓٔظٟٞ ُٝظل٤ٖٔ هٜٞرش حُظَرش رٌَ٘ كؼخٍ ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ ٖٓ حُ

حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُظَرش، ٖٓ حؿَ ٣ُخىس هٜٞرش حُظَرش ػ٠ِ حُٔيٟ حُو٤َٜ ٣ـذ اٟخكش حُٔـ٣ٌخص ا٠ُ 

 [.03]ٓٔخىح ؿ٤يح لاكظٞحثٚ ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش  Compostحُظَرش ك٤غ ٣ؼظزَ حٌُٞٓزٞٓض 

( حُ٘خطؾ ٖٓ ٓوِلخص حُ٘و٤َ  Compost حٌُٞٓزٞٓضٝػ٠ِ اػَ ٌٛح ططَه٘خ ا٠ُ ىٍحٓش حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ )

 ٝطؤػ٤َٙ ػ٠ِ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٤غ هْٔ حُؼَٔ ػ٠ِ ؿِء ٗظ١َ ٣َ٘ٔ:

 حُلَٜ حلأٍٝ :  ػ٤ٓٞٔخص كٍٞ حُظَرش حٍُِحػ٤ش -
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 حُلَٜ حُؼخ٢ٗ: ػٔٞٓخص كٍٞ حلأٓٔيس ٝٓٔخى حٌُٞٓزٞٓض

 حُلَٜ حُؼخُغ: ػ٣ٞٔخص كٍٞ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش

 ىٍحٓش اكٜخث٤شحُلَٜ حَُحرغ: 

  



 

 

 

 

 الفصل الأول
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ػٞحَٓ ٝػ٤ِٔخص ط٣ٌٖٞ حُظَرش  ( ٢ٛ حُـِء حُٔظطٍٞ ٖٓ حُوَ٘ حلأ٤ٍٟش رلؼsoliَحُظَرش ) :تسييج  

ٝحُوخىٍس ػ٠ِ آيحى حُ٘زخص رزؼٞ أٝ ًَ ٓخ   ٝحُٔظٌٞٗش ٖٓ ٓٞحى ٓؼي٤ٗش ٝػ٣ٞ٠ش ٓوظِطش ٓغ رؼ٠ٜخ

 [.04]٣لظخؿٚ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ر١َ٘ طٞكَ حُٔخء ٝحُٜٞحء 

 1ًَ ٢ٗء ٣زيأ رخُظَرش، ٝه٤َِ ْٛ ح٣ٌُٖ ٣ؼَكٕٞ إٔ حُظَرش ٢ٛ ٍٓٞى ؿ٤َ ٓظـيى اً ٣ٔظـَم ٛ٘غ          

ٓ٘ش، ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ إٔ ًَ حُظَرش حُظ٢ َٗحٛخ ك٢ ك٤خط٘خ ٢ٛ ًَ ٓخ ٛ٘خُي ٜٓ٘خ  1000ْٓ ٖٓ حُظَرش أًؼَ ٖٓ 

، 2018ُؼخّ  FAO ك٠لا ػٖ ًُي كبٕ حُويٍس حُظَرش ػ٠ِ حُظؤهِْ ٓليٝى، ٝهي ً٘ق طو٣ََ ؿي٣ي ُٔ٘ظٔش

إٔ أٗ٘طش حٍُِحػ٤ش ٝطَر٤ش حُٔٞح٢ٗ طِٞع حُظَرش ٖٓ " رِٞس اُزشثخ: اُٞاهغ أُخل٢"، طلض ػ٘ٞحٕ 

   [.05]هلاٍ حلآظويحّ حُٔل١َ ُِٔز٤يحص ٝحلأٓٔيس ٝحٓظويحّ ٤ٓخٙ حَُٜف ؿ٤َ حُٔؼخُـش ١َُِ 

I- التخبةعسهميات حهل 

- 1 – I    اُزشثخ:رؼش٣ق 

٣ٌٖٔ طؼ٣َق حُظَرش ػ٠ِ أٜٗخ حُطزوش حُٔطل٤ش ٖٓ حلأٍٝ، ٝهي ٗظـض رٔزذ ػ٤ِٔخص ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش             

 ٝطلخػلاص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٝك٣ٞ٤ش 

ًُٝي رظلظض حُٜوَس حلأّ ػزَ ٓلا٤٣ٖ ح٤ُٖ٘ٔ ا٠ُ كز٤زخص رلؼَ حلأٓطخٍ ٝحهظلاف ىٍؿخص          

وظ٢ِ ٓغ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظلِِش رلؼَ حُلَحٍس، ٌٝٛٙ حُلز٤زخص حُٜـ٤َس حُ٘خطـش ػٖ ػ٤ِٔش حُظلظض ط

ًخث٘خص ك٤ش ٛـ٤َس حُ٘خطـش ػْ ػ٤ِٔش حُظلظض طوظ٢ِ ٓغ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظلِِش رلؼَ ًخث٘خص ك٤ش ٛـ٤َس 

 [04]ك٢ حُظَرش ًخُزٌظ٣َ٤خ ٤ٌُٕٞ ٌٛح ح٣ُِٔؾ ١زوش حُظَرش حُٔطل٤ش حٍُِحػ٤ش 

2- I- أ٤ٔٛخ اُزشثخ : 

  حُظَرش طٔؼَ أك٠َ َٓٗق ٤ُِٔخٙ ك٤غ طٔظوزَ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٝطوّٞ رظ٤َٗلٜخ ٝط٤ِٜٛٞخ ا٠ُ

حُوِحٕ حُـٞك٢، ٓٔخ ٣لخكع ػ٠ِ ٗوخٝس ح٤ُٔخٙ، ًٔخ أٜٗخ ٜٓيٍ ُِٔٞحى حُوخّ ٓؼَ حََُٓ ٝٓؼخىٕ 

 [06]حُط٤ٖ حُظ٢ ٗٔظؼِٜٔخ لأؿَحٝ حُٜ٘خػ٤ش 

  ٛلش حُ٘زخص ٝرخُظخ٢ُ ٛلش ؿٌحث٘خ  ٝ أؿٔخٓ٘خ. ُوي ػزض إٔ ٛلش حُظَرش ٢ٛ ػخَٓ أٓخ٢ٓ ك٢

 Journal of soil and waterٝٝكوخ ُٔوخٍ ٍٓ٘٘ٞ ك٢ ٓـِش حُٔلخكظش ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ ٝ حُظَرش )

conservation ٍكخٗخ حلأىٝحص حُظل٤ِ٤ِش ٝ حُلٔخر٤ش حُٔظويٓش ط٤َ٘ ا٠ُ إٔ ٓخ ٣وخٍد ٖٓ ٤ِٓخ ، )

 .[07]ه٤ِش رٌظ٣َ٤ش طٞؿي ك٢ ؿَحّ ٝحكي ٖٓ حُظَرش 
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 ( ُْط٤َ٘ كخُش ٓٞحٍى حُظَرش ك٢ حُؼخ The world s soil resources ٢ٛٝ ٍٓ٘٘ٞحص ٓ٘ظٔش ،)

ػَٜ٘ ؿٌحث٢ ١ٍَٟٝ ُ٘ٔٞ حُ٘زخطخص  16( ا٠ُ إٔ FAO publicationحلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش )

ٝحٌُخث٘خص حُل٤ش ك٢ حُظَرش. ٌُٖ حُٔـ٣ٌخص حٌُزَٟ ٓؼَ حٌَُرٕٞ ٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ، ٢ٛ حلأًؼَ أ٤ٔٛش 

[07.] 

I-- 3 ٗٞاع اُزشثخـأ: 

I. 1.3 ::اُزشثخ اُش٤ِٓخ 

ٓ٘ظَ٘س ك٢ حُؼخُْ حُؼَر٢ حٗظ٘خٍح ٝحٓؼخ ُٜٞٗخ ر٢٘ كخطق، ٝكز٤زخطٜخ ًز٤َس ٝٓلٌٌش، لا طلظلع رخُٔخء        

رٔزذ ًزَ كـْ كز٤زخطٜخ ٝطلٌٌٜخ ٝحْٛ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُظ٢ طٔخػي ػ٠ِ ٝؿٞىٛخ ك٢ حُٔ٘خم حُلخٍ 

 [.04]ٝحُـخف ُلظَس ٣ٞ١ِش ٖٓ حُٔ٘ش ٓغ ح٣َُخف حُ٘ي٣يس 

I. 2.3: :اُزشثخ اُط٤٘٤خ 

ًحص ط٤ًَذ ٓؼوي ؿيح لإٔ كز٤زخطٜخ طِظٜن ٓؼخ رٞحٓطش ٓخىس ؿ٣َٝش، ُٜٞٗخ ر٢٘ ىحًٖ، كز٤زخطٜخ        

ٛـ٤َس ٝٗخػٔش ؿيح ٝٓظٔخٌٓش، ٝٗظَح ُٜـَ كـْ ٌٛٙ حُلز٤زخص حُٞحٟق ٖٓ حُظل٤َِ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ُِظَرش 

 [.06]ٞحء حُظلَى رُٜٔٞش كبٕ كـْ ٌٛٙ حُلَحؿخص حُز٤ج٤ش ك٤ٜخ ٣ٌٕٞ ٛـ٤َح ؿيح كلا ٣ٔظط٤غ حُٔخء أٝ حُٜ

I. 4.3: :اُزشثخ اُغ٤ش٣خ 

ط٘ظَ٘ ٌٛٙ حلأٍح٢ٟ ك٢ حُٔ٘خ١ن ًحص حُٔ٘خم حُـخف ٝحُـ٤٘ش رخٌُخ٤ُّٔٞ أ٣ٖ طٌٕٞ حُٔخىس حُٔخثيس           

ك٢ حُٔ٘طوش ٢ٛ حُلـَ حُـ١َ٤ ٝحٌُِْ ....حُن، ٝٗيٍس حلأٓطخٍ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن لا طٌل٢ ُـ٤َٔ 

 [.02]حلأٓلاف 

I.4.4: :اُزشثخ اُط٤٘٤خ اُش٤ِٓخ 

ُٜٞٗخ أٛلَ، كز٤زخطٜخ ٓظٞٓطش حُلـْ، ٢ٛٝ أهَ طٔخٌٓخ ٖٓ حُظَرش حُط٤٘٤ش، ٌُٖ ُي٣ٜخ حُويٍس ػ٠ِ           

 [.06]حلاكظلخظ رخُٔخء
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 [07لأٗٞاع الأرشثخ ] رٞمؾ٤ٚ(: فٞسح I-1اُؾٌَ )

 

I.4.ٌٓٞٗبد اُزشثخ: 

طظٌٕٞ حُظَرش ٖٓ هْٔ ٌٓٞٗخص أٓخ٤ٓش ٖٓ ٝػخىس ٓخ طٌٕٞ ك٢ كخُش طيحهَ ٝحهظلا١ ًخَٓ،       

 ٝطوظِق ٗٔذ ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص رخهظلاف ٗٞع حُظَرش، ٌٝٛٙ حٌُٔٞٗخص ٢ٛ:

I.1.4.:اُؾج٤جبد أُؼذ٤ٗخ 

ْ كز٤زخص طٔي ٌٛٙ حُلز٤زخص رخُـٌحء، ٝطٌَ٘ ٓخ ٣وخٍد ػٔخ٤ٖٗ رخُٔخثش ٖٓ ٌٓٞٗخص حُظَرش حُٔؼي٤ٗش، ٝط٠     

ٛـ٤َس ٣طِن ػ٤ِٜخ حْٓ حََُٓ ٝ حُـ٣َٖ، ٝحُظ٢ طظٌٕٞ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ٖٓ حُٔؼخىٕ حٌُٞحٍطِ، ٝحُلِٔزخٍ، 

رخلإٟخكش ا٠ُ حُط٤ٖ ح٣ٌُٖ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٓؼخىٕ حلإ٤ُض، ٝح٤ٌُُِٖٞ، ٝحُٔخ٣ٌخص، ٝحُل٤ُٞ٤ٌَٓ٤ض، ٝؿ٤َٛخ، ًٔخ 

 K [08.]، ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ P، ٝحُلٔلٍٞ  ٤ُٔCّٞحٜٗخ ط٠ْ ٤ًٔخص ه٤ِِش ٖٓ حُٔؼخىٕ حُٔـ٣ٌش ُِ٘زخطخص ٓؼَ: حٌُخ

I.2.4.:أُبدح اُؼن٣ٞخ 

تنتج هذه المادة عندما تحلل الكائنات الحٌة الدلٌمة مثل البكتٌرٌا، والمٌكروبات جذور النباتات وبماٌا        

بال، وتتفاوت نسبتها فً التربة حسب دونها الداكن، وٌطلك علٌها اسم الالحٌوانات المدفونة، وتتمٌز بل

مراحل التحلل، ولذبال دور أساسً ومهم فً ترابط وتماسن حبٌبات التربة الناعمة، وتشكلها على شكل 

 دالمعروف، كما تعتبر المصدر الوحٌتكتلات أكبر حجما، مما ٌساعد على إعطاء التربة لوامها 

 S [03.]، والكبرٌت P تربة بعنصري الفسفور، بالإضافة إلى لدرتها على إمداد الNللنٌتروجٌن 
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I.3.4.:ٓبء اُزشثخ 

حُٔٔخ٤ٓش ٣ٝطِن ػ٤ِٚ حْٓ ٓلٍِٞ حُظَرش، ٣ٝؼَف رؤٗٚ ه٢٤ِ ٖٓ حُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش  صحُلَحؿخ٣٘ظَ٘ ك٢        

ُلأٓلاف ٝحُـخُحص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش، ٣ِٝؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ اًحرش حُٔؼخىٕ، ٝحُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش، ٣ٝظؤػَ 

حُظَرش اًح  ط٤ًَِ ٓلٍِٞ حُظَرش ٝط٤ًَزٚ رؼٞحَٓ ًؼ٤َس ٝٓوظِلش أرَُٛخ: ط٤ًَذ حُظَرش حُٔؼي٢ٗ، ١ٍٝٞرش

٣ِىحى ط٤ًَِٙ ك٢ طِي حُظ٢ طٌٕٞ ؿخكش أٝ ٗزٚ ؿخكش، ر٤٘ٔخ ٣وَ ط٤ًَِٙ ك٢ أ٣خّ ح٤ُٜق حُلخٍس، ًٔخ ٣وظِق 

 .[03]رخلاهظلاف ٓٞحْٓ حٍُِحػش

I.4.4.:ٛٞاء اُزشثخ 

٣ؼظزَ ٖٓ أْٛ ٌٓٞٗخص حُظَرش، ك٤غ اٗٚ حُـِء حُـخ١ُ حُٞك٤ي ك٤ٜخ، ٣ٝٞؿي رٍٜٞس كَس ك٢ حُلَحؿخص        

ج٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش، ٝػخىس ٓخ ٣ٌٕٞ ًحثزخ ك٢ حُٔخء، ٝٛٞ ٖٓ أًزَ ٌٓٞٗخص حُظَرش كؼخ٤ُش، ٣ٝظ٤ِٔ حُز٤

رظ٤ًَزٚ ؿ٤َ حُؼخرض كظ٠ ك٢ حُ٘ٞع ٗلٔٚ ٖٓ حُظَرش، الا إٔ ٛ٘خى رؼٞ ح٤ُِٔٔحص حُؼخرظش ٓؼَ: ٣ظٌٕٞ ٖٓ 

، ٣ظ٘زغ ر٤ٌٔخص لا رؤّ رٜخ ٖٓ روخٍ حُٔخء، رخٓظؼ٘خء  CO2ٗٔزش ػخ٤ُش ؿيح ٖٓ ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ 

 [.03]ك٤ٚ ر٘ٔزش ه٤ِِش  Nٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ O2طَرش حُٔ٘خ١ن حُـخكش، ٣ٞى ػَٜ٘ح حلأًٔـ٤ٖ 

I.5.4.:اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ 

، ٠٣ْ ٌٛح حٌُٕٔٞ أٗٞحع ًؼ٤َس ٝٓظ٘ٞػش ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ٓؼَ: حُزٌظ٣َخ، ٝحلأًظ٤٘ٞٓخ٤ٔ٣ظِ       

ًٌُٝي حُطلخُذ، ٝحُلط٣َخص، ٝؿٌٍٝ حُ٘زخطخص، رخلإٟخكش ا٠ُ ى٣يحٕ، ٝحُلَ٘حص، ٝحُل٤ٞحٗخص حلأ٤ٍٟش 

حُٜـ٤َس، ٌُٜٝٙ حٌُخث٘خص أ٤ٔٛش رخُـش ك٢ اكيحع حُظـ٤َحص حُيحثٔش ك٢ حُظَرش، ًٔخ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ حٌُؼ٤َ ٖٓ 

 [.03]حُؼ٤ِٔخص حُٜٔٔش، ٣ٝوظِق ٗ٘خ١ٜخ ٖٓ ٗٞع لأهَ ٖٓ حُظَرش

I.5. خٞاؿ اُزشثخ: 

I. 1.5اُخٞاؿ اُل٤ض٣بئ٤خ :: 

ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش حُظ٢ طظلٌْ ك٢ ٓيٟ ٛلاك٤ش حُظَرش ٍُِِحػش، ٖٝٓ أْٛ ٌٛٙ         

 حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ط٤ًَذ حُظَرش، ٤ٔٗـٜخ، ُٜٞٗخ، طٔخٌٜٓخ.....حُن.

  ث٤٘خ اُزشثخ 

ٝاًح ًخٗض حُظَرش ٤ٍِٓش كبٜٗخ طٌٕٞ ريٕٝ ط٤ًَذ أٝ ٝٛٞ ٤ًل٤ش حطلخى ػ٘خَٛ حُظَرش ك٢ ٌَٗ ٓؼ٤ٖ،     

ط٠ٔٔ لا ر٘خث٤ش ٝطظـٔغ ػ٘خَٛ حُظَرش ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٝط٘ظظْ ُظٌٕٞ أٌٗخلا ٓوظِلش، لا طٞؿي ػ٘خَٛ 

حُظَرش ك٢ حُطز٤ؼش رٍٜٞس ٓظلَهش رَ طظـٔغ ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ُظظٌٕٞ ٜٓ٘خ أٗٞحع حُظَح٤ًذ 

 [04]حُٔوظِلش.
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 ُِٕٞا 

ٕ حهظلاف ُٕٞ حُظَرش ٣ؼي ٛلش ٜٓٔش ٖٓ حُٜلخص حُظ٢ طٔظويّ ك٢ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ أٗٞحع حُظَد ا           

ػ٠ِ ٓطق حٌَُس حلأ٤ٍٟش، ٌُُٝي كخٕ ُٕٞ حُظَرش ٣ؼظزَ ٖٓ أرَُ حُوٜخثٚ حُطز٤ؼ٤ش ٝأًؼَٛخ ٟٝٞكخ 

إٔ  ك٤غ ٣ِؼذ ُٕٞ حُظَرش ىٍٝح ٛخٓخ ك٢ طلي٣ي هٜٞرظٜخ ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ حلإٗظخؽ، ك٤غ أٗٚ ٖٓ حٌُٖٔٔ

 [01]٣ؼٌْ طلظ٣ٞٚ حُظَرش ٖٓ ٌٓٞٗخص ػ٣ٞ٠ش ٝٓؼي٤ٗش 

 اُ٘غ٤ظ 

٣ؼَف ٤ٔٗؾ حُظَرش ػ٠ِ أٗٚ كـْ حٌٍُحص حٌُٔٞٗش ُـْٔ حُظَرش ىٕٝ حػظزخٍ ُظ٣ٌٜٞ٘خ ح٤ٌُٔخ١ٝ         

٣ٝؼظٔي ط٤ٜ٘ق ٤ٔٗؾ حُظَرش ػ٠ِ ػلاع َٓحطذ ٢ٛ حََُٓ ٝحُط٤ٖ ٝحُـ٣َٖ )حُِٔض(، ٝلا ٣ظ٠ٖٔ ٤ٔٗؾ 

 ِْٓ  2و٘٘ش حُظ٢ ٣ِ٣ي كـٜٔخ ػٖ حُظَرش حٌٍُحص حُ

٣ظيٍؽ ٤ٔٗؾ حُظَرش ػ٠ِ أٓخّ كـْ حٌٍُحص حٌُٔٞٗش ُٜخ ٖٓ ٤ٔٗؾ ٢ٍِٓ هٖ٘ ؿيح ا٠ُ ٢ٍِٓ هٖ٘         

ا٠ُ ٓظ٢ٓٞ حُو٘ٞٗش ا٠ُ ٢ٍِٓ ٗخػْ، ا٠ُ ٢ٍِٓ ٗخػْ ؿيح ػْ ا٠ُ ِٓظ٢ ) ؿ٢٘٣َ( ػْ ا٠ُ ٤١ٖ، ٣ٝٔخػي 

كخََُٓ ٣ٔٔق رخَُٜف أًؼَ ٖٓ حُط٤ٖ، ُٝط٤ٖ أًزَ هيٍس  ح٤ُٔ٘ؾ ك٢ طلي٣ي ٤ًل٤ش َٛف حُٔخء ٖٓ حُظَرش،

ػ٠ِ حلاكظلخظ رخُٔخء ٖٓ حََُٓ، ٝحُِٔض ٣لظلع ر٘ٔزش ٓؼظيُش ٖٓ حُٔخء ٝحُٜٞحء ٓوخٍٗش رخََُٓ ٝحُط٤ٖ 

[05] 

 عٔي اُزشثخ 

طوظِق حُظَرش ك٢ ٌٜٓٔخ ٖٓ ٌٓخٕ لأهَ ك٤غ طٞؿي ًحص ٓٔي ٝحكي كزؼٞ حُظَد ه٤ِش حُٔٔي            

ٞ حلأهَ ٤ٌٔٓش ًز٤َس حُؼٔن، ٝهي ٣ٌٕٞ ٓٔي حُظَرش رؼٞ ٓ٘ظ٤ٔظَحص ٝهي ٣َٜ ا٠ُ رؼٞ أٓظخٍ، ٝحُزؼ

٣ٝؼٞى ًُي ا٠ُ حُظَٝف حُٔل٤ِش حُظ٢ طظٌٕٞ ك٤ٜخ حُظَرش، ٝ رٌَ٘ ػخّ طو٠غ حُظَرش أػ٘خء ط٣ٌٜٞ٘خ 

ُؼ٤ِٔخص ٝطط٣َٞٛخ ُظؤػ٤َ ػخ٤ِٖٓ حلأٍٝ ػخَٓ حُز٘خء ك٤غ ٣ؼَٔ رخٓظَٔحٍ ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُظَرش ٗظ٤ـش 

حُظـ٣ٞش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝح٤ٌُٔخ٣ٝش ٝحُظـ٤َحص حُز٤ُٞٞؿ٤ش، ر٤٘ٔخ ٣ؼَٔ ػخَٓ حُٜيّ ػ٠ِ اُحُش ؿِء ٖٓ ؿْٔ 

حُظَرش ٝؿَٔ ٓخ ك٤ٜخ ٖٓ أٓلاف ٝٓٞحى ػ٣ٞ٠ش رٞحٓطش ػ٤ِٔخص حُظؼ٣َش ٝحلاٗـَحف ٝحُظ٤َٗق ٣ٝليع 

 .[06]ًُي ؿخُزخ ك٢ حُطزوش حُؼ٤ِخ ٖٓ حُظَرش 

I.2.5:اُخٞاؿ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ: 

طوظِق حُوٜخثٚ ح٤ٌُٔخ٣ٝش ُِظَد ك٢ حُؼخُْ ٖٓ اه٤ِْ لأهَ ٖٝٓ ٌٓخٕ لأهَ ٝكظ٠ ك٢ حُلوَ         

 [.01]حُٞحكي، ٣ٌٖٔ ٌٛح حلاهظلاف ك٢ هٜٞرش حُظَرش ٝىٍؿش كٟٔٞظٜخ 
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 خقٞثخ اُزشثخ 

طؼظزَ حُظَرش هٜزش اًح طٞكَ ك٤ٜخ ٓخ ٣ِٝى حُ٘زخطخص رٔخ ٣لظخؽ ا٤ُٚ ٖٓ حُؼ٘خَٛ ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٝطٞؿي           

PO4 ٝحُلٞٓلخص  K ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ  Caٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٗٔز٤خ ًخٌُخ٤ُّٔٞ
3- 

-NO3  ٝ حُ٘ظَحص  

ٝ   S ه٤ِِش ٓؼَ حٌُز٣َض ٝؿ٤ٔؼٜخ ػ٘خَٛ أٓخ٤ٓش لا ؿ٠٘ ُِ٘زخطخص ػٜ٘خ، ٝرؼٞ حُؼ٘خَٛ طٞؿي ر٤ٌٔخص

 .....حُن. B ٝحُزٍٕٞٝ  Zn ٝحُِٗي  Cu ٝحُ٘لخّ  Fe  ٝحُلي٣ي  Mg حُٔـ٤ّٔ٘ٞ

ًٔخ ط٠ْ حُظَرش حُوٜزش ػيىح ٖٓ حُـخُحص ًخلأًٔـ٤ٖ ٝحٌَُرٕٞ ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٌٝٛٙ          

 [.05]حُؼ٘خَٛ طلَٜ ػ٤ِٜخ حُظَرش ٖٓ حُٜٞحء حُٔل٢٤ رٜخ 

 ؽٔٞمخ اُزشثخ 

كٟٔٞش حُظَرش طؼظٔي ػ٠ِ ط٤ًَِ أ٣ٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝأ٣ٞٗخص ح٤ُٜي٤ًٍٔٝي ك٢ حُظَرش، كبًح حُىحىص         

أ٣ٞٗخص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش ػ٠ِ أ٣ٞٗخص ح٤ُٜي٤ًٍٔٝي كبٕ حُظَرش طٌٕٞ كخ٤٠ٓش، ٣ٝؼزَ ػٖ 

 [.03] 14ٝ 1ٌٝٛح حُو٤خّ ٣ظَحٝف ر٤ٖ  pH   ىٍؿش حُلٟٔٞش رٔو٤خّ

I. 6. :ػٞآَ ا٤ٜٗبس خقٞثخ اُزشثخ 

٢ٌُ طلخكع حُظَرش ػ٠ِ هٜٞرظٜخ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى طٞحُٕ ر٤ٖ ٓخ طلويٙ ٖٓ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش ٓٞحء       

أًخٕ ًُي رٞحٓطش حُ٘زخص أٝ رؼ٤ِٔخص أهَٟ ًخُـَٔ ٝحَُٜف ٝر٤ٖ حُٔٞؿٞى ك٤ٜخ رخلأَٛ ٝٓخ ٣ظٌٕٞ 

 [.01]حُظ٢ طـ٤َ ٖٓ ر٘خثٜخ ٝر٤٘ظٜخك٤ٜخ، ٣ٝـذ إٔ لا ٣ليع ك٢ حُظَرش ٖٓ حُؼ٤ِٔخص 

 ٖٓ أْٛ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طٔزذ ح٤ٜٗخٍ هٜٞرش حُظَرش ٓخ ٢ِ٣:       

   ٖحٓظؼٔخٍ حُظَرش  حٍُِحػ٤ش ُٔيس ٣ٞ١ِش ٖٓ حُِٖٓ ىٕٝ اٟخكش أٓٔيس ٤ٔ٤ًخث٤ش أٝ ػ٣ٞ٠ش ُِظؼ٣ٞٞ ػ

حُٔٞحى حُـٌحث٤ش حُٔٔظؼِٔش ٖٓ هزَ حُ٘زخطخص ٓٔخ ٣ٔزذ اٜٗخى حُظَرش ٝٛز١ٞ هٜٞرظٜخ، إ حلأطَرش حُول٤لش 

١ ٤ٓٝخٙ حلأٓطخٍ كبٜٗخ طلوي ح٤َُِٓش ٝ حُلو٤َس رخُٔيهَحص حُـٌحث٤ش حُظ٢ طـَٔ رُٜٔٞش طلض طؤػ٤َ حَُ

 [.01]هٜٞرظٜخ رَٔػش أًؼَ ٖٓ حلأطَرش حُط٤٘٤ش حُـ٤٘ش رخُٔيهَحص حُـٌحث٤ش 

  إ حلإكَح١ ك٢ حُظ٤ٔٔي ه٠٠ ػ٠ِ حُظَرش حُوٜزش ٝؿؼَ حُ٘زخطخص ٓيٓ٘ش ػ٠ِ ح٤ٌُٔخ٣ٝخص، ٌٝٛٙ حُ٘زخطخص

لا طٔظط٤غ ىػْ ٝؿٞى ح٠٣َُٔش ٝح٠ُؼ٤لش أٛزلض ػَٟش ٌَُ أٗٞحع ح٥كخص، كخُظَرش ؿ٤َ حُٜل٤ش 

حُلط٣َخص حُٔل٤يس، ٌٌٝٛح طلُٞض حُظَرش ا٠ُ طَحد ٤ٓض ٓظِٔق رَ ِٝٓٞع ٤ٔ٤ًخث٤خ أ٠٣خ، ُوي ِٝٛ٘خ ا٠ُ 

َٓكِش حٗظوخد ٗزخطخص ٜٓ٘ـ٤ش ُظ٘ٔٞ ك٢ حُظَحد هخ٢ُ ٖٓ حُل٤خس، ٝهٔ٘خ رظؼي٣َ ؿٌحث٘خ ٍٝحػ٤خ رل٤غ ٣لظَٔ 

 [.02]٘خد ٝحلأٓٔيس حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٖٓ ٓز٤يحص ك٣َ٘ش ٝٓز٤يحص حلأػ

  [.01]ػيّ اطزخع ىٍٝس ٍُحػ٤ش ٓ٘خٓزش ٣ٔخػي ػ٠ِ ح٤ٜٗخٍ هٜٞرش حُظَرش 

إ ٍٕ حلأٓٔيس أ١ أٓلاف حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ا٠ُ حُظَرش ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ حلأ١ُٞٔٓ ك٢ ؿيٍحٕ 

ص حلأٓخّ حُِٔل٢، هلا٣خ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ٓٔخ ٣وظِٜخ، ٌٛح ٓخ ٣ليع ُِظَرش ػ٘ي حٓظويحّ حلأٓٔيس ًح
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١خُٔخ أٗ٘خ ٗٔظَٔ ك٢ حُظ٤ٔٔي كبٕ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٓـخٍ ُؼٞىس حُل٤خس ُِظَرش حُظ٢ ريٜٝٗخ ُٖ طلَٜ ػ٤ِٔخص 

 .[02]حُظزخىٍ حُطز٤ؼ٢

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 الثانيالفصل 
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II- ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ الأعٔذح ٝعٔبد اٌُٞٓجٞعذ: 

II. 1- :ٗجزح ربس٣خ٤خ ػٖ الأعٔذح 

هزَ ٝهض ٣ٞ١َ ٖٓ ؿِٝ حُزَ٘ ًٌُِٞذ ًخٗض ظٞحَٛ حُظ٤ٔٔي ٗ٘طش رٌَ٘ ًز٤َ ك٢ حُٔٔظ٘وؼخص،               

حُـخرخص ٝحَُٔٝؽ أ٣٘ٔخ ًخٕ ٛ٘خى ٗزخطخص، ًخٕ ٛ٘خى ٗ٘خ١ ٓٔخ. كٌٔ٘ حُؼٍٜٞ حُوي٣ٔش ٝح٢ُٓٞ حٛظْ حلإٗٔخٕ 

حُؼي٣ي ٖٓ حُٔٞحى حُٔؼي٤ٗش أٝ  ًؼ٤َح رظل٤ٖٔ ٣ُٝخىس َٓىٝى اٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش، ًُٝي ربٟخكش

حُؼ٣ٞ٠ش، ٝحٓظَٔ حُلخٍ ٌٌٛح كظ٠ أٝحهَ حُوَٕ حُٔخىّ ػَ٘ ك٤غ أٛزق ٌٛح حُٟٔٞٞع ا٠ُ كي ٓخ 

طـ٣َز٢، ٝهي ٝؿي رخُٜيكش أٝ ػٖ ٣َ١ن حُٜٞحد أٝ حُوطؤ رؤٕ اٟخكش حُٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُٔٞحى حُٔؼي٤ٗش 

، ٌُٖٝ ٓخ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِش ُْ ٣ٌٖ ٓظٞهؼخ رل٤غ إٔ ُِظَرش ِٝٓق ٝحُزخٍٝى ) ٗظَحص حُزٞطخ٤ّٓٞ( ٝحُـٚ

ك٤غ لاكع أكي أٓلاك٘خ إٔ  [01]حُٔؼخُـش حُظ٢ أكخى طلن ُٔخ هي لا ٣ٌٕٞ ُٜخ ٗلْ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ كوَ آهَ

ٓلخ٤َٛ ًخٗض لأًؼَ هٞس ػ٘يٓخ ٗٔض رخُوَد ٖٓ حُٔٔخى ٝحُ٘زخطخص حُٔظلِِش، طْ ٗوَ ٌٛح حلاًظ٘خف ا٠ُ 

حلأؿ٤خٍ حُلاكوش
 

[02]. 

طَؿغ اكيٟ حلإٗخٍحص حلأ٠ُٝ ا٠ُ حٓظويحّ حُٔٔخى ك٢ حٍُِحػش ا٠ُ أهَحٙ ٤٘٤١ش ٓللٍٞس ٖٓ             

حلإٓزَح٣ٍٞ١ش حلأًخى٣ش ك٢ رلاى ٓخ ر٤ٖ ح٣َُٜٖ٘، رؼيٛخ ػَف حَُٝٓخٕ ٌٛٙ حُظو٤٘ش، ٣ٝ٘خٍ ا٤ُٜخ ك٢ حٌُظخد 

 .[03]حُٔويّ ٝ حُظًِٔٞ 

ٜ٘ٞٙ ح٤ُِظٍٞؿ٤خ ك٢ حُؼٍٜٞ حُٞٓط٠ أٓخ ح٤٘٤ُٜٕٞ كوي ١زوٞح ٛ٘خى أ٠٣خ اٗخٍحص ا٠ُ حُظ٤ٔٔي ك٢ حُ      

رٌَ٘ ٜٓ٘ـ٢ ٓزخىة حُظ٤ٔٔي ك٤غ طْ ط٤َٓذ ٗلخ٣خص حُٔلخ٤َٛ ػ٠ِ حَُٔٔحص ح٣ٍَُٝٔش ٤ُظْ ٓلوٜخ رٍَٔٝ 

 حُؼَرخص ػْ أػ٤ي حٓظويحٜٓخ ك٢ حُلوٍٞ حُِٔٔٝؿش رخُٔٔخى ١ً حلأَٛ حُز١َ٘ ٝحُل٤ٞح٢ٗ.

II.  2- ٕاُزبعغ ػؾش:الأعٔذح ك٢ كزشح اُوش 

أىص ح٣ُِخىس ك٢ ػيى حٌُٔخٕ ا٠ُ ط٤َْٓ كيٝى حُلوٍٞ ٝأكيػض طـ٤َحص: ًخٕ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حُؼؼٍٞ            

ػ٠ِ حلأٓٔيس، ٝحُٔٔخى، ٝحُ٘لخ٣خص حُو٠َٝحص أٝ حَُٓخى. كوي ًخٕ ٓؼظٔي ك٢ ًُي حُٞهض ٓخ ٣ؼَف رخُ٘ظخّ 

Dٝ ٌٍٙٝػِٔٚ ٝأٍٟٚ، ٌُٖٝ أ٠٣خ ػ٠ِ هيٍطٚ ػ٠ِ ، ًخٕ ًَ ِٓحٍع ٣ؼظٔي ػ٠ِ ًَ ٖٓ حُٔ٘خم ٝٗٞػ٤ش ر

 اػَحء حُظَرش.

ُوي أطوٖ حَُٝٓخٕ ك٢ ططز٤وخطْٜ ٝٓـٔٞػخطْٜ ٓغ حلأٓٔيس حُو٠َحء حُظ٢ طِٝى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُظَْٓ         

ٝهي رو٤ش ١َم حُظ٤ٔٔي ٌٛٙ ٓؼظٔي ك٢ حُؼٍٜٞ حُٞٓط٠ كظ٠ ػَٜ ح٠ُٜ٘ش ك٤غ كيع طـ٤٤َحص ك٢ إٔ 

ٝكَٗٔخ، كوي ظَٜص ػيس أػٔخٍ ٍٝٓ٘٘ٞحص ػٖ حُظ٤ٔٔي. ٖٝٓ ر٤ٜ٘خ أػٔخٍ رَٗخى  ٝحكي ك٢ ا٣طخ٤ُخ، اٌِٗظَح

رخ٢ٔ٤ُ ح١ٌُ ٓـَ ٓلاكظخص ٝحُظ٢ طٔض حًظ٘خكٜخ رؼي ٓخثظ٢ ػخّ أهَٟ ٖٓ هزَ لاكٞح٤٣ُش، ٍٓٞٓٞح، 
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ك٢ حُٔخ٤ٗخ ) حُظـ٣ٌش حُٔؼي٤ٗش ٗزخطخص  Liebigىٝٓخّ،ر٤ٓٞ٘ـُٞض ك٢ كَٗٔخ، ٝلا٤ٓٔخ ٖٓ هزِْٜ حُٔؼخَٛ 

 َحء(ه٠

أىص ٌٛٙ لأػٔخٍ حُظ٢ ٗخىٍح ٓخ طْ حٌُ٘ق ػٜ٘خ ا٠ُ رلغ ٛ٘خػ٢ ٢٘ٗ طٞك٤َ حٍُِحػش رؤهَ طٌِلش            

 [04]ٓغ حُٔزخىة حلأٓخ٤ٓش حُؼلاػش حُظ٢ طٔظويّ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔٞ كٔٞ حُلٞكٔل٣ٍٞي ٝحُزٞطخّ 

خلأٓٔيس "ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش". حُظ٢ ًخٗض ٝك٢ ًُي حُٞهض )ٓ٘ظٜق حُوَٕ حُظٔغ ػَ٘( ظَٜ ٍٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ ر            

ٓٔظٔيس ٖٓ حٓظـلاٍ ٓ٘خؿْ ٢ِ٤ٗ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤. ػْ ًخٗض ٌٛٙ حلأٓٔيس ح٠ٗٔض ك٢ ريح٣ش حُوَٕ حُؼ٤٣َٖ٘ 

رخُٔ٘ظـخص حُظ٤ًَزش، ٓٔخ ٣ـؼَ ٖٓ حٌُٖٔٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ هلاٍ حُؼ٤ِٔخص حُٜ٘خػ٤٤ٖ ٓخ لآظط٤غ 

 [05]حلأٍٝ طوي٣ٔٚ رٍٜٔٞ

ٌٓٔش ك٢ ْٓٞٓ ُٝلي ُٜ٘غ حُٔٔخى أٓخ  2000َُ٘يح حٓظويحّ ٓظل٤ٖ ٛٞٝطْ ٝأٝلاىٙ ك٤غ إٔ ك٢ أ٣        

ك٢ ريح٣ش حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ٝرخلأهٚ حُلظَس حُظ٢ طِض حُلَد حُؼخ٤ُٔش حُؼخ٤ٗش، حٓظليػض ١َم حٍُِحػش 

 حُؼ٤ِٔش.

٢٤ُ حُط٤ٖ ٝحلأٓٔخى أًيص ٌٛٙ حُظو٤٘خص ػ٠ِ حٓظويحّ حلأٓٔيس ح٤ٌُٔخ٣ٝش حُـ٤٘ش رخُٔـ٣ٌخص، ُْ طٌٖ ٓوخ       

حُٔؼوٞرش كؼخُش ُِـخ٣ش رخُٔوخٍٗش ٓغ ٤ًْ ٖٓ حلأٓٔيس ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٝأٓخ رخُ٘ٔزش ُِِٔحٍػ٤ٖ ك٢ أٗلخء ًؼ٤َس ٖٓ 

، ًٛذ ٜٓ٘يّ ٍُحػ٢ ٖٓ حُلٌٞٓش 1905حُؼخُْ، كِض حلأٓٔيس ح٤ٌُٔخ٣ٝش حُـي٣يس ٓلَ حُٔٔخى ك٢ ػخّ 

ػخّ ٝؿَد حُؼي٣ي ٖٓ حُظو٤٘خص ُٜ٘غ حُٔٔخى  29ُي ُٔيس حُز٣َطخ٤ٗش، أ٤َٓ أُزَص ٛٞحٍٕ، ا٠ُ حُٜ٘ي ٌٓغ ٛ٘خ

هزَ حهظ٤خٍ ٣َ١وش )أٗيٍٝ( حُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ ٣ِٓؾ ٖٓ ػلاػش أٍرخع حُ٘لخ٣خص حُ٘زخط٤ش ٍٝرغ حُٔٔخى، ٣ظْ ٟٝغ 

 [.03]حُ٘لخ٣خص ك٢ ١زوخص ٝاػخىطٜخ أػ٘خء كي حُظ٘ل٤َ

خٍس حلاٛظٔخّ رؤٓخ٤ُذ حٍُِحػش ٝحُزٔظ٘ش " ا٠ُ اػ 1943أىٟ َٗ٘ ًظخد ح٤َُٔ ٍٛٞٝى/ حُؼٜي حٍُِحػ٢        

حُؼ٣ٞ٠ش" كخُ ػَٔ ح٤َُٔ ٛٞحٍى ٝحلأرلخع حُظ٢ ٗظـض ػ٘ٚ ػ٠ِ حػظَحف رظؤ٤ُق حلأٓخ٤ُذ حُلي٣ؼش " 

أٗ٘ؤ ًَِٓ حُزلٞع  howardطط٣َٞ ػَٔ ح٤ُٔي  j.rodalحُز٤ُٞٞؿ٤ش"، ك٢ أ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش، ٝحَٛ 

 حٍُِحػ٤ش ٝٓـِش ٝحُزٔظ٘ش حُؼ٣ٞ٠ش ح٤ٓٞ٤ُش.

أٛزلض طو٤٘خص حٍُِحػش ٝ حُزٔظ٘ش حُؼ٣ٞ٠ش أًؼَ ٤ٗٞػخ كظ٠ حُِٔحٍػٕٞ حُي٣ٖ ٣ٔظويٕٓٞ حلأٓٔيس        

ح٤ٌُٔخ٣ٝش رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ٣يًٍٕٞ ه٤ٔش حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ك٢ حُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش ٝحٓظؼخىس حُظَرش حُٔٔظ٘ليس 

 .ٝح٠ُؼ٤لش
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II. 3- :الأعٔذح ك٢ ٣ٞٓ٘ب اُؾب٢ُ 

رخُ٘ٔزش ُِٞهض حُلخَٟ ٓظٌٕٞ حلأٓٔيس ٜٓٔش ٌٛح حُوَٕ، ٝرٌَ٘ أًؼَ طلي٣يح ػوٞى رؼي حُلَد           

حُؼخ٤ُٔش حُؼخ٤ٗش "حُؼلاػ٤ٖ حُٔـ٤يس" حُظ٢ ٣ظليع ػٜ٘خ ؽ. كٍٞٓظ٢ ُظطز٤ن ٌٛح حُظـ٤٤َ ك٢ حُظَٝف حلإٗظخؽ 

)أٗظَ حُـيٍٝ حُٔوخرَ  1900حٍُِحػ٢ ح١ٌُ أٌٍٗ رخًظٔخد حُٔؼَكش ٝحُظ٤ٜ٘غ حُظي٣ٍـ٢ ُٔـظٔؼ٘خ رؼي ػخّ 

 ( 1984-1983ُلخُش ط٤ِْٔ حلأٓٔيس ا٠ُ كَٗٔخ ك٢ 

ك٤غ لاكظ٘خ ٖٓ هلاٍ حُيٍحٓخص إٔ ٗلْ حلأٍٝ حُظ٢ ًخٗض ػ٠ِ ٓيٟ هَٕٝ ٤ُْ رٔويٍٝٛخ الا         

حلإٗظخؽ كٜخى ٟج٤َ ٖٓ ر٠غ ه٘طخٍ ٖٓ حُلزٞد ٌَُ ٌٛظخٍ ٝرٍٜٞس ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ُِـخ٣ش،رٔزذ ٗوٚ 

ُٔ٘ظـخص حُظ٤ٔٔي حٌُخك٢ طٞكَ ُٜخ ح٤ُّٞ رٌَ٘ أًؼَ حٗظظخٓخ ٓظ٤ٖ أٝ ػٔخ٤ٖٗ أٝ كظ٠ ٓخثش أٝ ٌٓخكت ك٢ ح

 حلأهَٟ، ًُٝي رل٠َ حلآظويحّ حُـ٤ي ُلأٓٔيس ٝؿ٤ٔغ حُظو٤٘خص حُظ٢ طٔخْٛ ك٢ حُ٘ظ٤ـش.

٣ٌٖٔ ٌَُ ػخَٓ ٍُحػ٢ ح٤ُّٞ، رٔٔخػيس ح٥لاص، حُؼَٔ رٜؼٞرش أهَ ػ٠ِ ٓٔخكش حًزَ ٖٓ حٌُٜظخٍحص        

 ٌَُٝ ٖٓ ٌٛٙ حٌُٜظخٍحص اٗظخؿ٤ش:

 3ٚ ك٢ ريح٣ش حُوَٕ أًزَ رؤْ ا٠ُ ٓض َٓحص ٓٔخ ًخٕ ػ٤ِ -       

 هٔٔش ػَ٘س ا٠ُ ػ٤٣َٖ٘ ٟؼق ٓخ ًخٕ ػ٤ِٚ هزَ حُؼٍٞس حُؼ٤ِٔش. -     

ك٢ ٓـٔٞع، ٣٘ظؾ حُِٔحٍع كخ٤ُخ ٓخ ٣ٌل٢ لإ١ؼخّ ػلاػ٤ٖ ا٠ُ أٍرؼ٤ٖ ٗوٜخ، ر٤٘ٔخ ُْ ٣ٌٖ هخىٍح ػ٠ِ          

ٓخْٛ حُظويّ  [،03]رخُظ٤ٔٔيا١ؼخّ ٗلٔٚ ؿ٤يح ك٢ حُٔخ٢ٟ رؼي ٌٛٙ حُ٘ظَس حُؼخٓش ُظطٍٞ ٍُحػظٜخ ك٤ٔخ ٣ظؼِن 

حُؼ٢ِٔ ٝحُظو٢٘ ك٢ حُٔـخ٤ُٖ حٍُِحػ٢ ٝحُل٢٘ ك٢ اكيحع ٗوِش ٗٞػ٤ش ٤ًٔٝش ٛخثِش ك٢ حلأٓخ٤ُذ حٍُِحػ٤ش 

حُٔٔظويٓش ك٢ حٍُِحػش، ٝطل٣ِٜٞخ ٖٓ حُؼَٔ ح٤ُي١ٝ ٝحلإٗظخؽ حٌُلخك٢ حُلَى١ ا٠ُ ٗ٘خ١ طـخ١ٍ ٝٛ٘خػ٢ 

ىٍ حُوٞس حلاهظٜخى٣ش ُِيٍٝ ٝطؤػ٤َٛخ ٝحًظلخءٛخ حٌُحط٢.إ ٓ٘ظْ ٝٓيٍّٝ، رخػظزخٍٙ أكي حلأٗ٘طش. أْٛ ٜٓخ

" حُٔ٘ظَ٘ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُؼخُْ، ٣ؼزض أ٤ٔٛش حٍُِحػش ٝحلاًظلخء حٌُحط٢ 19حُٞرخء حُل٢َٓٝ٤ حُلخ٢ُ" ًٞك٤ي

حُـٌحث٢، ٝحُظ٢ ريٜٝٗخ ٣٘ظَ٘ حٓظويحّ حُٔـخػش ٝحُل٠ٟٞ، هخٛش ك٢ ظَ طٞهق حلآظ٤َحى ٝحُظـخٍس حُي٤ُٝش، 

َ حُيٍٝ حُٔظويٓش ٛ٘خػ٤خ طلظَ حَُٔحًِ حلأ٠ُٝ ٖٓ ك٤غ َٓىٝى حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢، ٝحلآظويحّ ٝحُظ٢ طـؼ

 .حُٔ٘ظظْ ٍُِِحػش
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 [08]( 1984-1983ػبّ ) ك٢ كشٗغب ك٢ الأعٔذح: (II -1)اُؾٌَ

II.4- :َالأعٔذح ك٢ أُغزوج 

ػَ٘ طِحٓ٘خ ٓؼخ ُولِط٤ٖ  ًٔخ ػَك٘خ ٓخروخ أٗٚ ريأ حٓظويحّ حلأٓٔيس حُٜ٘خػ٤ش ك٢ حُوَٕ حُظخٓغ         

. ػْ أهٌص ٛ٘خػش حلأٓٔيس ١خرغ حُظ٤ٜ٘غ حُظـخ١ٍ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ، [09]حُٜ٘خػ٤ش ٝحٍُِحػ٤ش ك٢ أٍٝٝرخ

٤ِٓخٍ  10رؼي حُلَد حُؼخ٤ُٔش حُؼخ٤ٗش، ٝٓغ حُى٣خى ػيى ٌٓخٕ حُؼخُْ، ح١ٌُ ٖٓ حُٔظٞهغ إٔ ٣َٜ ا٠ُ ّ ٣وَد 

 .[10]، كٔذ طوخ٣ٍَ حلأْٓ حُٔظليس 2050ٗٔٔش رلٍِٞ ػخّ

أٝ ٗٞػخ، ُٝظِز٤ش حُطِذ حُٔظِح٣ي ػ٠ِ حُـٌحء، لاري ٖٓ ٣ُخىس كبٕ حُلخؿش ا٠ُ طؤ٤ٖٓ ٜٓخىٍ ؿٌحث٤ش ًْ          

 .[11]حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ُٔٞحًزش ح٣ُِخىحص حٌُٔخ٤ٗش حُٔظٞهؼش، ٖٓ هلاٍ ٣َ١وظ٤ٖ ٍث٤ٔ٤ظ٤ٖ

حلأ٠ُٝ أكو٤خ ٝطؼ٢٘ حٓظؼٔخٍ ٓٔخكخص ؿي٣يس ٝاىهخُٜخ ا٠ُ ك٤ِ حلآظؼٔخٍ حٍُِحػ٢، ( 02اُؾٌَ )      

ٍ حٓظويحّ طو٤٘خص كي٣ؼش طٔخػي ػ٠ِ طٌؼ٤ق حلإٗظخؽ ك٢ ٗلْ حُٔٔخكش حٍُِٔٝػش، ٝحُؼخ٤ٗش ػٔٞى٣خ، ٖٓ هلا

ًظَرش أٛ٘خف ٗزخط٤ش ؿي٣يس ٜٓـ٘ش ػخ٤ُش حلإٗظخؿ٤ش، ٝحُؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس طلَٔ حُ٘زخص ٠ُِـ١ٞ حُز٤ج٤ش، ٤ًلا 

حُظ٢ طٞكَ ًؼ٤َ  طظؤػَ اٗظخؿ٤ظٜخ ًؼ٤َح رخُظَٝف ح٤ُٔجش، ًٌُٝي حٓظويحّ حلأٓٔيس حُٔ٘خٓزش، ٝحٌُٔ٘ش حٍُِحػ٤ش

 ٖٓ حُظٌخ٤ُق ٝحُـٜي ٝحُٞهض ك٢ ٗلْ حُٔٔخكش.
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 [02(: أٗٔبه الاعزضٔبس اُضساػ٢ ُض٣بدح الإٗزبط اُـزائ٢]II -2اُؾٌَ)

أىٟ حٓظويحّ ٌٛٙ حلأٓخ٤ُذ ا٠ُ ٣ُخىحص ًز٤َس ك٢ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ُٔوظِق حُٔلخ٤َٛ حُـٌحث٤ش                

١ٖ ٌُِٜظخٍ ا٠ُ كٞح٢ُ  2حُٔظليس، ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ُحىص ًٍٝس حلإٗظخؽ ٖٓ ك٢ حُؼخُْ، ك٢ حُٞلا٣خص 

ك٢ حُٔخثش، ٣ٝ٘طزن ح٢ُ٘ء ٗلٔٚ ػ٠ِ ٓؼظْ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش حُٜٔٔش  80أ١٘خٕ  أ١ ٣ُخىس ر٘لٞ 10

حلأهَٟ ك٢ حُؼخُْ )هٔق، هطٖ، ٗؼ٤َ، رو٤ُٞخص...(، ٝحُظ٢ حٓظلخىص أ٠٣خ ٖٓ طو٤٘خص حٍُِحػش حٌُٔؼلش، 

حُظ٤ٔٔي حُٔظ٘ٞػش، ٣ُِخىس حلإٗظخؽ ر٘ٔذ ٓظلخٝطش، حػظٔخىح ػ٠ِ حُزِي ٝىٍؿش حُظ٤ٔ٘ش ٝحَُػخ٣ش  ١َٝم

 حٍُِحػ٤ش.

ٖٓ حؿَ طِز٤ش حُ٘زخطخص لاكظ٤خؿخص حلإٗٔخٕ ٖٓ حُـٌحء ٝحُيٝحء ٝحُٔلارْ، ٣ـذ ػ٠ِ حلإٗٔخٕ             

ٌٕٞ ٌٛٙ حُٜٔخىٍ ٓظخكش رٌَ٘ ١ز٤ؼ٢ أ٠٣خ إٔ ٣ِز٢ حكظ٤خؿخص ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝح٤ُٔخٙ، ػ٘يٓخ لا ط

ٖٓ هلاٍ حلأٓطخٍ ٝحلأٜٗخٍ ٝحُظَرش حُوٜزش، ك٢ ٟٞء ح٣ُِخىحص حٌُٔخ٤ٗش حُٔظٞهؼش ك٢ حُؼوٞى حُوخىٓش، 

طَحٖٛ ٤ٌٕٗٞ ػ٠ِ ٣ُخىس حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ٤ُْ كو٢، ٌُٖٝ أ٠٣خ ػ٠ِ حُللخظ ػ٠ِ ؿٞىطٚ، ٝطؼ٣ِِ هيٍس 

٤ش ك٢ حُٞهض حُٔ٘خٓذ ٝ حٌُٔخٕ ٝحُٔؼَ حُٔ٘خٓذ، حُللخظ حلإٗٔخٕ ػ٠ِ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُٔ٘ظـخص حٍُِحػ

ػ٠ِ حلآظيحٓش ٝحُويٍس ٖٓ حلأٍٝ لإٗظخؿٜخ ٝطو٤َِ حُٜيٍ ٝٛيٍ حُطؼخّ. ٌُُي، ٖٓ حَُٔؿق إٔ ٣ِىحى 

حٓظويحّ حلأٓٔيس حٍُِحػ٤ش ُِٔٔخٛٔش ك٢ ٍكغ اٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش، ُٔٞحًزش ح٣ُِخىس ك٢ حُطِذ 

ؿغ ٓٔخكش حلأٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش، ٝحُِكق حُؼَٔح٢ٗ ػ٤ِٜخ،ٝحُى٣خى حُظٜلَ ػ٠ِ حُـٌحء ك٢ ظَ طَح

 ٝحُـلخف ٝطيٍٛٞ حُظَرش حٍُِحػ٤ش ك٢ ًؼ٤َ حُٔ٘خ١ن.

رـٞ حُ٘ظَ ػٖ ًَ ٌٛٙ حُو٤ٞى، كبٕ حُلي ٖٓ ٛيٍ حُطؼخّ ٝطٞك٤َ ٜٗق ٤ًٔش حُطؼخّ حُٜٔيٍ ح٤ُّٞ،            

ٝٛٞ ٓخ ٣ؼخىٍ ٟؼق ػيى  [06]٤ِٓخٍ ٗوٚ ٣ٞ٘ٓخ 1.5ٓؼَ ٗلخ٣خص حُطؼخّ ٣ٌٖٔ إٔ ٣طؼْ ٓخ ٣وَد ٖٓ 

ٖٓ ٛيٍ حُـٌحء  رٔؼ٠٘ إٔ حُلي ،[06]حُـ٤خع ك٢ حُؼخُْ كٔذ طوي٣َحص حُٔ٘ظٔش حُي٤ُٝش ٍُِِحػش ٝحلأؿ٣ٌش
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حُٔ٘ظؾ كخ٤ُخ ٣ٌل٢ ٝكيٙ ُلَ ٌِٓ٘ش حُـٞع كلا ٗخؿؼخ، ٓٔخ ٣ـؼَ حلإَٓحف ك٢ حٓظويحّ حلأٓٔيس حٍُِحػ٤ش، 

ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُٔٞحى ح٠ُخٍس، ٓؼَ حُٔز٤يحص حٍُِحػ٤ش رـ٤ٔغ أٗٞحػٜخ، ٣ًٍؼش.٣ُِخىس حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ لإ١ؼخّ 

 [.06]ؿ٤َ حُٞحهؼ٢ ٝحُ٘ٔٞ حُظـخ١ٍ َٝحُظز٣َح٣ُِخىحص حٌُٔخ٤ٗش 

٣ٟٞق ُ٘خ ٌٛح حُظخ٣ٍن حُٔٞؿِ إٔ حَُؿزش ك٢ اٗظخؽ ٓلخ٤َٛ رٌَ٘ أك٠َ ٓغ طٞك٤َ ؿٞىس ك٢                 

حُٔلخ٤َٛ ٤ِ٤ْٛ رلؼخ كي٣ؼخ، اٗٔخ ٛٞ ؿَٞٛ ُِزلٞع حٍُِحػ٤ش حُٔٔظَٔس، ٣ٝؼظٔي ػ٤ِٜخ ر٘يس ك٢ اٗظخؽ 

 خ.حلأٓٔيس حُطز٤ؼ٤ش أٝ حُٔ٘ظـش ٛ٘خػ٤

II.5-  ٓلّٜٞ الأعٔذحFertilization concept 

ػزخٍس ػٖ أ١ ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش ًخٗض أٝ ٓؼي٤ٗش ط٠خف ُلأٍٝ رٜيف آيحى حُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش رٞحكي أٝ           

أًؼَ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُظ٢ ٖٓ ٗؤٜٗخ طل٤ٖٔ حُوٞحٙ حُطز٤ؼ٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رٜيف ٣ُخىس اٗظخؿ٤ش 

ػ٠ِ أٜٗخ ٓخىس طٔظويّ ك٢ طٞك٤َ حُٔـ٣ٌخص ُِ٘زخطخص، ػخىس ػٖ  [18]ًٔخ ؿخء طؼ٣َلٜخ ك٢  [،17]حُٔلٍٜٞ

٣َ١ن حُظطز٤ن ػ٠ِ حُظَرش ٝأ٠٣خ ػ٠ِ أٍٝحم حُ٘ـَ أٝ ٖٓ هلاٍ ح٤ُٔخٙ ك٢ ٗظْ اٗظخؽ حلأٍُ، أٝ ح١َُ 

 أُظو٤ٜز٢، أٝ حٍُِحػش حُٔخث٤ش أٝ ػ٤ِٔخص طَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش

ٝ رٌٔٞٗخطٜخ ) ٓٞحء ًخٗض ك٢ ٍٛٞس كز٤زخص حُظَرش حُِٜزش أٝ ك٢ ٍٛٞس حُٔخىس ٝطؼظزَ حلأٍ          

حُؼ٣ٞ٠ش ( ٢ٛ ٜٓيٍ حَُث٢ٔ٤ لإٓيحى حُ٘زخص رخُؼ٘خَٛ ٝٛٞ حلأَٛ ك٢ ػ٤ِٔش حُظـ٣ٌش، ٗظَح ُظَٝف 

ٓؼ٤٘ش أٛزق ٓلظٟٞ حلأٍٝ ٖٓ حُؼ٘خَٛ لا ٣ل٢ رٔخ طلظخؿٚ حُ٘زخطخص، حلأَٓ ح١ٌُ أىٟ ا٠ُ هِش حلإٗظخؿ٤ش 

، ٝرخُظخ٢ُ حُظ٤ٔٔي ٛٞ اٟخكش حُؼ٘خَٛ [17]خُظخ٢ُ أٛزلض اٟخكش حلأٓٔيس ٖٓ حلأ٤ٗخء ح٣ٍَٝ٠ُش ٝر

حُـٌحث٤ش ُِ٘زخص ًُٝي رٜيف طؼ٣ٞٞ هٜٞرش حُظَرش ٖٓ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ؿ٤َ حُٔٞؿٞىس ك٤ٜخ، أٝ طِي حُٔٞؿٞىس 

خُلش ُلآظٜخٙ ٖٓ ر٤ٌٔخص ه٤ِِش ٝؿ٤َ ًخك٤ش ُلخؿش حُ٘زخص، أٝ حُٔٞؿٞىس رٍٜٞس ؿ٤َ ؿخِٛس أ١ ؿ٤َ ٛ

 [17]هزَ ؿٌٍٝ طِي حلأٗـخٍ 

ٖٝٓ هلاٍ حُظؼ٣َلخص حُٔخروش ٣ظَٜ ُ٘خ إٔ حُظ٤ٔٔي ٜٓطِق ٝحٓغ رلي ًحطٚ ٝػ٤ِٔش ٣ٍَٟٝش ُِظَرش           

 ٓخ ٣ؤط٢: [19]ٝحُ٘زخص ػ٠ِ كي ٓٞحء ٖٝٓ أْٛ كٞحثي حُظ٤ٔٔي رٍٜٞس ػخٓش كٔذ 

 حٍُِحػ٤شطل٤ٖٔ حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُلأٍٝ  -

 طل٤ٖٔ ٗظْ حٍُِحػش. -

 طل٤ٖٔ ٛلخص حُٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش.-

 ٣ُخىس حلإٗظخؽ. -
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II.6- أٗٞاع الأعٔذح: 

II.1.6ا٤ٌُٔبئ٤خ  ح: الأعٔذChemical fertilizers 

ريأص ١لاثغ حٓظويحّ حلأٓٔيس حُٜ٘خػ٤ش ك٢ حُوَٕ حُظخٓغ ػَ٘، ٓغ ريأ حُطلَط٤ٖ حُٜ٘خػ٤ش           

ػْ أهٌص ٛ٘خػ٤ش حلأٓٔيس ١خرغ حُظ٤ٜ٘غ حُظـخ١ٍ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ رؼي  [،20]ٝحٍُِحػ٤ش ك٢ أٍٝٝرخ 

 10حُلَد حُؼخ٤ُٔش حُؼخ٤ٗش، ٝٓغ حُى٣خى ػيى حٌُٔخٕ حُؼخُْ، ح١ٌُ ٖٓ حُٔظٞهغ إٔ ٣َٜ ا٠ُ ٓخ ٣وخٍد 

كبٕ حُلخؿش ا٠ُ طخ٤ٖٓ ٜٓخىٍ ؿٌحث٤ش، [، 21]كٔذ طو٣ََ حلأْٓ حُٔظليس  ٤ِٓ2050خٍ ٗٔٔش رلٍِٞ ػخّ 

 ٗٞػخ طِىحى رخٟطَحى.ًٔخ ٝ

ُٝظِز٤ش حُطِذ حُٔظِح٣ي ػ٠ِ حُـٌحء، لاري ٖٓ ٣ُخىس حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ُٔٞحًزش ٣ُخىس حُظٌخػَ حٌُٔخ٢ٗ،           

 .Edgerton [22]ٖٓ هلاٍ ٣َ١وظ٤ٖ ٍث٤ٔ٤ظ٤ٖ كٔذ 

 أكو٤خ، ٝطؼ٢٘ حٓظؼٔخٍ ٓٔخكخص ؿي٣يس ٝاىهخُٜخ ا٠ُ ك٤ِ حلآظؼٔخٍ حٍُِحػ٢. الأ٠ُٝ

ػٔٞى٣خ، ٖٓ هلاٍ حٓظويحّ طو٤٘خص كي٣ؼش طٔخػي ػ٠ِ طٌؼ٤ق حلإٗظخؽ ك٢ ٗلْ حُٔٔخكش اُضب٤ٗخ 

حٍُِٔٝػش،ًظَر٤ش أٛ٘خف ٗزخط٤ش ؿي٣يس ٜٓـ٘ش ػخ٤ُش حلإٗظخؿ٤ش، ٣ُٝخىس طلَٔ حُ٘زخص ٠ُِـ١ٞخص حُز٤ج٤ش، 

ٍحػ٤ش حُظ٢ طٞكَ رل٤غ لا طظؤػَ اٗظخؿ٤ظٜخ ًؼ٤َح رخُظَٝف ح٤ُٔجش، ٝحٓظويحّ حلأٓٔيس حُٔ٘خٓزش، ٝحٌُٔٔ٘ش حُِ

ًؼ٤َ ٖٓ حُظٌخ٤ُق ٝحُـٜي ٝحُٞهض، ٝهي أىٟ حٓظويحّ ٌٛٙ حلأٓخ٤ُذ ا٠ُ ٣ُخىس ِٓلٞظش ك٢ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ 

 2ُٔوظِق حُٔلخ٤َٛ حَُث٤ٔ٤ش ك٢ حُؼخُْ. كل٢ حُٞلا٣خص حُٔظليس، ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، حُىحى اٗظخؽ حٌٍُس ٖٓ 

ٗلْ حلأَٓ   %80أ١ ر٣ِخىس هيٍٛخ كٞح٢ُ [، 22]خ١ٍٖ ك٢ حٌُٜظ ١10ٖ ك٢ حٌُٜظخٍ حُٞحكي ا٠ُ كٞح٢ُ 

٣٘طزن ػ٠ِ ٓؼظْ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش حُٜٔٔش ك٢ حُؼخُْ ) حُؤق، حُوطٖ، حُ٘ؼ٤َ، حُزو٤ُٞخص...اُن( ٝحُظ٢ 

حٓظلخىص أ٠٣خ ٖٓ حُظو٤٘خص حٍُِحػ٤ش حٌُٔؼلش، ٝأٓخ٤ُذ حُظ٤ٔٔي حُٔظ٘ٞػش، ٣ُِخىس حلإٗظخؽ ر٘ٔذ ٓظلخٝطش، طزؼخ 

 حُظطٍٞ ٝحُؼ٘خ٣ش رخٍُِحػش. ُِزِي ٝىٍؿش

طؼَف حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رؤٜٗخ ػزخٍس ػٖ ٓوٜزخص ٣ٜ٘ؼخ حلإٗٔخٕ ٖٓ ًَٓزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش طٔخػي ك٢           

، ًٔخ طؼظزَ أٓٔيس ؿ٤٘ش رخُٔـ٣ٌخص ٝحُٔ٘ظـش ٛ٘خػ٤خ ػٖ ٣َ١ن [23]٣ُخىس اٗظخؽ حلأٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش

 [.18]حُطلٖ ح٢ُ٥ حُؼ٤ِٔخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش أٝ حٓظوَحؽ حُٔؼخىٕ أٝ 
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 [.24(: ئمبكخ الأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ]II -3)ؾٌَاُ

رؤٜٗخ ًَٓزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش طل٠َ ٛ٘خػ٤خ، ٢ٛٝ آخ إٔ طٌٕٞ ر٤ٔطش طلظ١ٞ ػ٠ِ [،19] ٣ٝؼَكٜخ ا٣خى     

ػَٜ٘ ٓٔخى١ ٝحكي أٝ أٓٔيس ًَٓزش ٝحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ ػَٜ٘ ٓٔخى١ ٝحكي، ًٔخ ٣ًٌَ ا٣خى 

ح٤ٔ٤ٌُخث٢ )حُٔؼي٢ٗ( ٣ظْ ٖٓ هلاُٚ اٟخكش حُؼ٘خَٛ حُٔؼي٤ٗش ك٢ ٍٛٞس ٤َٔٓس ٓؼي٤ٗش  إٔ حُظ٤ٔٔي[ 19]

 أ٤ٗٞ٣ش ٝؿخِٛس ُلآظٜخٙ ٖٓ هزَ ؿٌٍٝ حلأٗـخٍ كظ٠ ٣ٔظلخى ٜٓ٘خ حُ٘زخص رٍٜٞس ٓزخَٗس

  ٓخ ٢ِ٣: [17]ٖٓ أٓزخد ح٣ُِخىس ك٢ حٓظويحّ حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝهخٛش حُؼ٘خَٛ حُٜـَٟ كٔذ ٣خَٓ 

ُؼٔٞى١ ُلأٍح٢ٟ ٍُِِحػش ٝٓخ طَطذ ػ٘ٚ ٖٓ ٣ُخىس ػيى حُ٘زخطخص ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش حُظٞٓغ ح .1

حٍُِٔ٘ػش ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس حٓظِ٘حف حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش ٓٔخ ططِذ حلأَٓ ٣ُخىس 

 ٖٓ ٜٓيٍ هخٍؿ٢.

ىس كو٤َس حُظٞٓغ حلأكو٢ ٍُِِحػش ٝٓخ حٓظؼ٤ذ ك٤ٚ ٖٓ ٣ُخىس حُٔٔخكش حُِٔ٘ٝػش ٌٝٛٙ حلأٍح٢ٟ ػخ .2

 ك٢ ٓلظٞحٛخ حُـٌحث٢ رٜلش ػخٓش.

حُظويّ حٌَُٔٛ ك٢ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ٝٓخ ٣ظَطذ ػ٤ِٚ ٖٓ حٓظ٘زخ١ ٓلالاص ٗزخط٤ش ػخ٤ُش حلإٗظخؿ٤ش  .3

 ٝحُظ٢ ططِذ ٣ُخىس ك٢ حكظ٤خؿخطٜخ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش.

 ػيّ حلاُظِحّ ريٍٝس ٍُحػ٤ش ؿ٤يس طلٖٔ هٜٞرش حُظَرش. .4

حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش حُزي٣ِش ٖٓ حُؼ٘خَٛ، ٓٔخ ٣ظطِذ اطخكش حلأٓٔيس  هِش حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٓغ كوَ .5

 حُٔؼي٤ٗش.
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II.1.1.1 :أٗٞاع الأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ: 

 ط٘ٞػض حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٗظَح ُيٍؿش طؼو٤يٛخ، ك٤غ ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘لٜخ ا٠ُ:     

A. :أعٔذح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ثغ٤طخ 

ٝٛٞ حُٔٔخى ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػَٜ٘ ٓـ١ٌ ٝحكي ٝٛٞ حُؼَٜ٘ ح١ٌُ ٖٓ أؿِٚ ٠٣خف حُٔٔخى ٓؼَ           

 ح٥ُٝص، حُلٞٓلٍٞ، ٗظَحص حٌُخ٤ُّٔٞ...حُن.

B. :أعٔذح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓشًجخ 

٢ٛٝ حلأٓٔيس حُظ٢ ط٘ظَٔ ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ ػَٜ٘ ٓٔخى١، ٖٓ ر٤ٖ ٌٛٙ حلأٓٔيس ٛ٘خى حلأٓٔيس حُظ٢            

طلظ١ٞ ػ٠ِ ػلاػش ػ٘خَٛ ) ح٥ُٝص ٝحُلٞٓلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ( ٝٛ٘خى حلأٓٔيس حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ػ١َٜ٘ 

 ٜٝٓ٘خ:[، 25]حلأُٝص ٝحُلٔلٍٞ 

II. 1.1.1.6: الأعٔذح اُ٘زشٝع٤٘٤خ: 

 ؼَٜ٘ حُلؼخٍ ٛٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أٝ حلأ٤ٗٞٓخ ٝط٘ؤْ ا٣:٠ٌُٕٞ ك٤ٜخ حُ        

  حلأٓٔيس حُ٘ظَحط٤ش ٖٝٓ أٜٛٔخ ٗظَحص حلأ٤ّٗٞٓٞ ٝٗظَحص حُٜٞى٣ّٞ ٝ حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ٝظَٜ طؤػ٤َٛخ ٣َٓؼخ ػ٠ِ

 [.19]حُ٘زخص

 حلأٓٔيس حلا٤ٓٞ٤ٗٞٓش ٓؼَ ًز٣َ٤ظخص حلأ٤ّٗٞٓٞ ًحص حُظؤػ٤َ حُلخ٢٠ٓ 

 ٗظَٝؿ٤ٖ ٝػ٘ي ٍٗٚ ػ٠ِ حلأٍٝحم ٣ٔظٚ ػٖ ٣َ١ن   %46 ح٣ٍٞ٤ُخ: ٢ٛ ٓٔخى ٗظَٝؿ٢٘٤ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ

حُؼـٍٞ، ٝطؼظزَ ح٣ٍٞ٤ُخ ٖٓ أًؼَ أٌٗخٍ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٓلاثٔش ُلإٟخكش حٍُٞه٤ش ُِ٘زخطخص حُزٔظ٤٘ش رٔزذ َٓػش 

حٓظٜخٜٛخ ٝحٗظوخُٜخ، ٝػيّ هطز٤ظٜخ، ٤ٔٓٝظٜخ حُو٤ِِش، ًٝٝرخٜٗخ حُؼخ٢ُ، اٟخكش ا٠ُ ٍهٚ طٌخ٤ُق 

 [.19]ٛ٘خػظٜخ

II. 2.1.1.6: :الأعٔذح اُلٞعلبر٤خ 

ٖٓ  %20-16ٝأٜٛٔخ ٓٞرَ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ   ٣ٝP2O5ٌٕٞ حُؼَٜ٘ حُلؼخٍ رٜخ      

P2O5   47-40ٝٓٞرَ كٞٓلخص حُؼلاػ٢ ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ%  ٖٓP2O5  [19.] 

II. 3.1.1.6: :الأعٔذح اُجٞربع٤خ 

، ٝأٜٛٔخ ٣ًٍِٞي  ٣K2Oٌٕٞ حُؼَٜ٘ حُلؼخٍ ٛٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ٝويٍ ػ٠ِ أٓخّ أ٤ًٔٝي حُزٞطخ٤ّٓٞ        

ٖٓ  %50-48، ًٝز٣َظخص حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٤غ طلظ١ٞ ػ٠ِ K2Oٖٓ  %61-48حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ 

K2O [19.] 

 ٝهي طٜ٘ق حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ا٠ُ:      



        ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ الأعٔذح ٝعٔبد اٌُٞٓجٞعذ                                        الفــصـــل الثاني: 

 

21 
 

a) اُغٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ أٝ أُؼذ٢ٗ اُطج٤ؼ٢ Natural inorganic fertilizers 

( ٣ٝؼَف أ٠٣خ رخْٓ Na NO3( ٛٞ ٗظَحص حُٜٞى٣ّٞ )٠٣Chilean nitrateْ حُٔٞحى ٓؼَ )           

( ٝٛٞ ٣ٔظوَؽ ٖٓ ٓ٘خؿٔٚ ك٢ NNS( ٣َِٝٓ ُٚ ) Natural Nitrate of sodaٗظَحص حُٜٞىح حُطز٤ؼ٤ش )

ٛلَحء ٗٔخٍ ٢ِ٤ٗ، ٌٝٛٙ حُٔ٘خؿْ ٢ٛ حُظَٓزخص حُٞك٤يس ٌُٜح حُِٔق حُٔؼي٢ٗ ك٢ حُؼخُْ.ٌٛح حُٔٔخى ٣ظٌٕٞ 

( Rock phosphare(، ٝحُٜوٍٞ حُلٞٓلخط٤ش )٣ٝSolubleؼي ٖٓ حلأٓٔيس حٌُحثزش )  15-2-0طًَز٤خ ٖٓ 

 [26]ٝؿ٤َٛخ 

b) اُغٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُق٘بػ٢ Synthetic inorganic fertilizerS 

ٓٞحى ٜٓ٘ؼش ٓؼَ ح٣ٍٞ٤ُخ ًٝز٣َظخص حلأ٤ّٗٞٓٞ كٞٓلخص حلأ٤ّٗٞٓٞ ٝحُٔٞرَ كٞٓلخص ٝؿ٤َٛخ، ٝطٞؿي          

 .[26]ٌٛٙ حلأٓٔيس رظ٤ًَزخص ٝٗٔذ ٓوظِلش 

II.2.1.6 :ئ٣غبث٤بد الأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ: 

 [27]طل٤ٖٔ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ 

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٣َٓؼش حُظلَِ ٝرخُظخ٢ُ كؼخ٤ُظٜخ آ٤ٗش، ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔذ إٔ حلأٓٔيس [ 28]٣َٟ هخُي

ٓؼَٝكش ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ح٠ُٔخكش، ُٜٝخ ىٍٝ ك٢ طؼ٣ٞٞ ٗوٚ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش ك٢ حُظَرش 

حُظ٢ طو٠غ ٍُِحػخص ٌٓؼلش ػ٠ِ ٓيحٍ حُؼخّ أٝ ك٢ أػٞحّ ٓظظخ٤ُش، ٝحُٔٔخٓش ك٢ ٍكغ اٗظخؿ٤ش 

٣ُخىس حُطِذ ػ٠ِ حُـٌحء ك٢ ظَ حٗلٔخٍ ٍهؼش حلأٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش  حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش ُٔٞحًزش

 ٝحُِكق حُؼَٔح٢ٗ ػ٤ِٜخ ٣ُٝخىس حُظٜلَ ٝحُـلخف ٝطيٍٛٞ حُظَرش حٍُِحػ٤ش ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُٔ٘خ١ن

 

 

 [29(: أصش الأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ رؾغ٤ٖ الإٗزبط اُضساػ٢ ]II -4اُؾٌَ)
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II.3.1.6 :عِج٤بد الأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ: 

٣طِن ػ٠ِ حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش أٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رخٍُِحػش حُؼيٝح٤ٗش ٝحُظٔو٣َ٤ش، ك٢ٜ ٗٞع ٖٓ حٍُِحػش        

ح١ٌُ ٣لٜي ٓلٜٞلا ٝك٤َح ك٢ ٝهض ه٤َٜ، ًٔخ أٗٚ لا ٣زخ٢ُ رؤَٓ حُظَرش ٝلا حُٔخء ٝلا كظ٠ حُٔلخكظش 

 [30]ػ٠ِ حٓظيحٓظٜخ

ح٤ٌُٔخص ح٠ُٔخكش ٖٓ حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٗٔزخ ٓؼ٤٘ش، أػزظض حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص أٗٚ ػ٘يٓخ طظـخُٝ         

ٌٝٛح ٓخ ٣ليع ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلأك٤خٕ ٖٓ هلاٍ اٟخكخص ٓظٌٍَس ؿ٤َ ٓيٍٝٓش ٝػ٘ٞحث٤ش ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ 

حُزِيحٕ، ٤ٌٕٓٞ ُٜخ طؤػ٤َحص ِٓز٤ش ًؼ٤َس، ٓزخَٗس أٝ ؿ٤َ ٓزخَٗس ػ٠ِ حُ٘ظخّ حُل١ٞ٤ هخٛش ٝحُز٤ج٢ 

ٔزخَٗس، ك٢ٜ ػ٠ِ حٌُٔٞٗخص حُل٤ش ُِ٘ظخّ حُز٤ج٢  رٔخ ك٤ٜخ ٛلش حلإٗٔخٕ ػخٓش، ك٢ ك٤ٖ إٔ حلاٗؼٌخٓخص حُ

 ٝحُل٤ٞحٕ ٝحُ٘زخص ٗلٔٚ.

II. 1.3.1.6 ::ٕرأص٤ش الأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٠ِ فؾخ الإٗغب 

ر٤٘ض ػيس ىٍحٓخص ٝؿٞى ػلاهش ٝػ٤وش ر٤ٖ ٤ٓخٙ حَُ٘د حُِٔٞػش رٔ٘ظوخص ٗظَٝؿ٤٘٤ش، ٝٓوخ١َ           

ٝحُـيس [ 34]ٝحُٔؼخٗش [33]ٝحُٔؼ٢ حُـ٤ِع [ 32]ٝحُيٓخؽ [ 31]) حُز٣ٌَ٘خّ(     حلإٛخرش ر١َٔخٕ حُٔؼؼٌِش

 [28]حُيٍه٤ش 

ٖٓ ٗخك٤ش أهَٟ، ٣ؼظزَ طَٔد حُ٘ظَحص ا٠ُ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٖٓ أْٛ ٓوخ١َ حُظِٞع رخُٔٔخى حُ٘ظَٝؿ٢٘٤  -  

أُٔخ٤ٗخ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ك٢ رؼٞ حُزِيحٕ، حُظ٢ طٌَ٘ ك٤ٜخ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حُٜٔيٍ حَُث٢ٔ٤ َُِ٘د، كل٢ 

ٖٓ ٤ٓخٙ ؿٞك٤شٕ ط٤َ٘ رؼٞ حُظوخ٣ٍَ ا٠ُ إٔ طِٞع ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُخىس ٗٔزش  %75ك٤غ 

، ٝطليع ٌٛٙ حُٔظلآُش [28]حلإٛخرش ر١َٔخٕ حُٔؼيس ػ٘ي حٌُزخٍ، ٝٓظلآُش حُطلَ حلأٍُم ػ٘ي حُٜـخٍ

[، 30]ٔٔٔيس رخلأٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ر٘ٔذ ػخ٤ُش ٗظ٤ـش حُو٠َٝحص حُظ٢ ٣ظْ ط٘خُٜٝخ ٓؼَ حُٔزخٗن ٝحُوْ حُ

ٝطٌٖٔ حُوطٍٞس حُلو٤و٤ش ًَُٔزخص حُ٘ظَحص ك٢ إٔ ؿِء ٜٓ٘خ ٣ظلٍٞ ػٖ ٣َ١ن حلاهظِحٍ ا٠ُ أ٣ٕٞ 

حُ٘ظ٣َض، ح١ٌُ ٣ٔزذ أَٟحٍح ُٜلش حلإٗٔخٕ، كوي أًيص حُيٍحٓخص إٔ أ٣ٕٞ حُ٘ظ٣َض ٣ئػَ ٓزخَٗس ك٢ حُيّ، 

ٔ٘ؼٚ ٖٓ حُو٤خّ رٞظ٤لظٚ حَُث٤ٔ٤ش حُوخٛش ر٘وَ حلأًٔـ٤ٖ ٖٓ حَُثظ٤ٖ ا٠ُ ك٤ـ٤َ ٖٓ ١ز٤ؼظٚ ا٠ُ كي ٓخ ، ٣ٝ

 ؿ٤ٔغ هلا٣خ حُـْٔ، ك٤ؼظوي إٔ أ٣ٕٞ حُ٘ظ٣َض

٣ؼطَ ػَٔ رؼٞ حلأ٣ِٗٔخص حُظ٢ طوظٍِ حُلي٣ي ك٢ ٤ٛٔٞؿِٞر٤ٖ هيٍطٚ ػ٠ِ ٗوَ حلأًٔـ٤ٖ، أٝ ٓخ        

٣ظٔزذ ك٢ حٍُهخم حُـِي هٜٞٛخ ُيٟ ( ٓٔخ ٠ٔٔ٣Methamoglobine ) أ٤ٔ٤ٗخ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ حُٔزيٍ 

(، ٝطظَٜ ٌٛٙ حُلخلاص رٌَ٘ ٝحٟق ك٢ ٓ٘خ١ن حُوَٟ ٝحلا٣ٍخف حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ Blue babyحلأ١لخٍ )

 [.35]٤ٓخٙ ح٤ُ٘خر٤غ ٝح٥رخٍ حُو٤ِِش حُؼٔن 



        ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ الأعٔذح ٝعٔبد اٌُٞٓجٞعذ                                        الفــصـــل الثاني: 

 

23 
 

 

 [36(: ٓزلاصٓخ اُطلَ الأصسم ]II -5اُؾٌَ )

ٝطظَٜ ٌٛٙ حُزوغ حٍُِهخء كٍٞ حُلْ ٝحلأ٣ي١ ٝحلأهيحّ، ٝهي طٜخكذ ٌٛٙ حُٔظلآُش أػَحٝ ٤ٟن          

حُظ٘لْ ٝحُو٢ء ٝحلإٜٓخٍ ٝك٢ كخلاص حُ٘ي٣يس ٣ليع ٤ٓلإ ُِؼخد ٝكويحٕ حُٞػ٢ ٌٖٝٓٔ إٔ طليع 

حُظ٢ طلظ١ٞ ٌٝٛح حَُٔٝ أًؼَح ٤ٗٞػخ ُيٟ حلأ١لخٍ حُُٔٞٞى٣ٖ كي٣ؼخ ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٣َُل٤ش، [، 37]حُٞكخس

 [.30]٤ٓخٜٛخ حُـٞك٤ش ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُ٘ظَحص

 ٣ؼظزَ حلأ١لخٍ ػخىس أًؼَ ػَٟش ُِظِٞع رخًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٖٓ حُزخُـ٤ٖ ُؼيس أٓزخد:       

 ٣َ٘د حلأ١لخٍ حُٔخء أًؼَ، ٣ٝظ٘خُٕٝٞ ١ؼخٓخ أًؼَ ٌَُ ًؾ ٖٓ أؿٔخْٜٓ .1

 حُ٘ظَحص ا٠ُ ٗظ٣َض. ٣ؼَٔ ػ٠ِ طل٣َٞ pHٓؼٔيس حَُٟغ ًحص ٍهْ ٤ٛيٍٝؿ٢٘٤  .2

ػيّ ٠ٗؾ رؼٞ أػ٠خء حلأ١لخٍ هٜٞٛخ هلاٍ حَُٔحكَ حلأ٠ُٝ، ٝك٢ رؼٞ حُلخلاص ٣ٌٕٞ  .3

 حلأ١لخٍ ؿ٤َ هخى٣ٍٖ ػ٠ِ حُظوِٚ ٖٓ حُّٔٔٞ رٌَ٘ كؼخٍ.

ٗظَح لإٔ حلأ١لخٍ ٝحَُٟغ ٣ٌٕٞٗٞ ك٢ َٓكِش ٗٔٞ كبٕ ٖٓ حَُٜٔ حهظَحم طِي حَُٔكِش، ٣ٌٕٝٞ  .4

 [.38]ظَس ٗي٣يح حُظؼَٝ ُِِٔٞػخص هلاٍ ٌٛٙ حُل

٣َٟٝ رؼٞ حُؼِٔخء إٔ طِٞع ٤ٓخٙ حَُ٘د رخُ٘ظَحص ٣ئى١ ا٠ُ رؼٞ حلأػَحٝ ح٤َُٟٔش            

حلأهَٟ ٓؼَ حٍطلخع ٟـ٢ حُيّ، ٝظٍٜٞ رؼٞ أٗٞحع حُلٔخ٤ٓش، ًٔخ إٔ ٛ٘خى حػظوخى ر٤ٖ حُؼِٔخء ا٠ُ إٔ 

ش ٣ٝؼط٠ ًَٓزخص حُ٘ظَُٝح٤ٖٓ أ٣ٕٞ حُ٘ظ٣َض ٣ظلي ٓغ رؼٞ حُٔٞحى حُٔٞؿٞىس ك٢ أؿٔخّ حٌُخث٘خص حُل٤

Nitrosamine  حُظ٢ طؼظزَ ٓٞحى ١َٔٓ٘شCarcinogenesis  ٝطٔزذ ك٢ كيٝع أٍٝحّ ك٢ حَُٟٔء

ٝحُٔؼيس ٝ حُز٣ٌَ٘خّ، ٝرٜلش هخٛش ك٢ حٌُزي ٝحَُثظ٤ٖ، أٝ هي طٔؼَ ا٠ُ ٤ٛي٤ًٍَٔٝ ح٤ٖٓ ٝحُظ٢ طؼي ٓخىس 

 Teratogenesis  [39   .]ٓطلَس 
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حُ٘خٗت ٖٓ اهخٓش ٜٓخٗغ حلأٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طو٣ِٖ ؿخُ حلأ٤ٗٞٓخ ح١ٌُ ٣ؼي إ حُظِٞع           

أَٓحٝ ط٤ٜذ حلإٗٔخٕ ٗظ٤ـش  10ٓوخُلخ ١َُٝ٘ حلأٓخٕ حُز٤ج٢ ك٤غ أٜٗخ ٓخىس ٓخٓش هخرِش ُلاٗلـخٍ، ٝطٞؿي 

 حُظؼَٝ ُـَػخص ُحثيس ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ ٜٓ٘خ:

 حٌُٔظش حُوِز٤ش - 

 ٗوٚ حلأًٔـ٤ٖ ك٢ حُيّ -

 حٍطلخع ػيى ح٣ٌَُخص حُز٠٤خء  -

 ؿِطخص ك٢ َٗح٤٣ٖ حَُثش -

 حهظلاٍ ك٢ ًلخءس حُٔن  -

 [.40]حكظَحم ك٢ ٗلخٙ ٝكظلخص حلأٗق ٝحُوٜزش ٝحُزِؼّٞ  -

إ ٣ُخىس طَحًْ حلأٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ك٢ حُ٘زخطخص رؤٌٗخٍ هي طليع ٓ٘خًَ ٛل٤ش ُٔٔظٌِٜٜخ،           

ٖٓ حُٔخىس  %70طٍٞس ػ٠ِ ٛلش حلإٗٔخٕ ك٤غ هِ٘خ أٗٚ ٓخ ٣وخٍد حٍ ٌِٝٓ٘ش حُ٘ظَحص ُٜخ ٓخ ُٜخ ٖٓ ه

حُ٘ظَحص حُٔظَحًٔش ك٢ ِٓش حلإٗٔخٕ ٖٓ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش طظؤط٢ ٖٓ حُو٠َٝحص ٝإٔ ٤ًٔش ٌَٝٗ حُٔٔخى 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ٖٓ أرَُ حُؼٞحَٓ ك٢ ٣ُخىس ٤ًٔش حُٔخىس حُٔظَحًٔش ٖٓ حُ٘ظَحص هخٛش ػ٠ِ حلأٛ٘خف حُظ٢ 

 [41]ُظخَٛس حُظَحًْ طزي١ حٓظـخرش 

 [.41(: رلبٝد أؽٌبٍ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ أٝسام اُ٘جبد ]II -1عذٍٝ )

ٓؾطخ اُجؾٞس اُضساػ٤خ ك٢ 

 ٓ٘طوخ ٝاد١ الأسدٕ

ٓؾطخ اُجؾٞس اُضساػ٤خ ك٢ 

 ٓ٘طوخ اُؾشّ اُغبٓؼ٢

 

 ؽٌَ اُغٔبد ا٤ُ٘زشٝع٢٘٤

الأٝسام 

 اُخبسع٤خ

 الأٝسام

 اُذاخ٤ِخ 

الأٝسام 

 اُخبسع٤خ

 الأٝسام 

 اُذاخ٤ِخ

743
a 

196
a 

677
a 

201
a 

 )Caٗزشاد اٌُبُغ٤ّٞ 

NO3)2 

420
c 

53c 414
c 

51
C 

 ) عِلبد الأ٤ّٗٞٓٞ 

NH4)2SO4 

522
d 

67
b 

517
b 

65
b 

 CH4N2Oا٤ُٞس٣ب 

170
d 

27
d 

181
d 

29
d 

 اُؾبٛذ
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 [41(: رلبٝد ٓؾبف٤َ اُخنشٝاد ك٢ هذسرٜب ػ٠ِ رشاًْ ٓبدح اُ٘زشاد ]II -2عذٍٝ )

 ٓذٟ أُؾزٟٞ ٖٓ اُ٘زشاد 

(NO3
-

 ( )ِٓؾ/ًـْ(

 أُؾقٍٞ

 

 200أهَ ٖٓ 

ح٤ُِٜٕٞ ٝحُلخ٤ُٞٛخء حُو٠َحء ٝحُزخُلاء حُو٠َحء ٝحُلطَ ٝحُزطخ١خ ٝحُلِلَ 

 ٝحُزطخ١خ حُلِٞس ٝحُز٘يٍٝس 

 حُز٢ًَِٝ ُحَُِٛس ٝحُو٤خٍ ٝحُزخًٗـخٕ ٝحُ٘ٔخّ ٝحُزَٜ ٝحُِلض  200-500

 حُِٔلٞف حُؼخى١ ٝحُـٍِ ٝحُِٞر٤خء ٝحٌُٞٓخ  500-1000

حُِٔلٞف ًٝ حَُإّٝ حُٜـ٤َس ٝحٌَُكْ حُٔٞٗق رخلأر٤ٞ ٝحُٜ٘ي٣ش ٝحَُٗخى  1000-2500

 ٝحُزَٜ ح١َُٜٔ ٝحُزويْٝٗ ٝحَُٝرخٍد ٝحٌٍُِٞحر٢ 

حُز٘ـَ، حٌَُكْ حُٔٞٗق رخلأكَٔ، حُِلض حُٔٞٗق رخلأكَٔ، حُوْ، حُزوِش، حُلـَ  2500-4430

 ٝحُٔزخٗن 

 

ٝٛٞ أهٜخث٢ حُطذ حُزخ٢٘١، حُؼلاهش ر٤ٖ طَى حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش ًٌُٝي  (Canan Karatay)٣ٟٞق    

طي٤َٓ حلأٓٔيس ُٔؼخىٕ حُظَرش، ٝطلخكش حُو٤ٔٔ٘خص، ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ: " هي ًخٗض حُلخًٜش ك٢ حُو٤ٔٔ٘خص 

ِْٓ ٖٓ حُلي٣ي، أٓخ ر٘خء حُيٍحٓخص  45ّ طلظ١ٞ ػ٠ِ 1950ٓوِٗخ ُِل٤ظخ٤ٓ٘خص، ك٤غ ًخٗض حُظلخكش ػخّ 

( ػَٔس طلخف، كبٕ ٗٔزش حُلي٣ي ح١ٌُ ٤ٓلَٜ ػ٤ِٜخ 26ّ، كوي ٝؿي أٗٚ اًح ط٘خُٝض )1989ظ٢ أؿ٣َض ػخّ حُ

( ِْٓ، ٌٝٛح لإٔ حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش ُْ ٣ؼي ُٜخ ٝؿٞى، ٝحُظَرش أ٠٣خ ُْ ٣ؼي ه٤َٛخ ًٔخ ًخٕ 018ؿٔٔي ٢ٛ )

ل٠ض حُٔؼخىٕ رؼيٓخ كِض ػ٤ِٚ ٖٓ هزَ، ٝٝكوخ ُِيٍحٓخص حُظ٢ أؿ٣َض ك٢ ٌٛح حُٜيى، ٝؿي أٗٚ هي حٗو

حٍُِحػش ح٤ُ٥ش ًٔخ ُْ ٣زن ٛ٘خى ٓؼخىٕ ك٢ حُظلخف ٝلا كظ٠ ك٢ حُظَرش، رؼيٓخ كِض حلأٓٔيس حُٜ٘خػ٤ش حُظ٢ 

ط٠ٔٔ حُ٘ظَحص، ٝطِظٜخ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش، ػ٠ِ اػَ ًُي حٗؼيٓض حُٔؼخىٕ ك٢ ٤ًِٜٔخ، ٝ كَ ٓلِٜخ 

 .[30]حُلًَظُٞ، ٌُٜح حُٔزذ لا ٣ٜ٘ق ر٘ظخٍٝ حُلخًٜش 

ٝط٠خٍرض ح٥ٍحء كٍٞ ٛلخص أٓزخد ؿٞىس حُٔلٍٜٞ، كخُزؼٞ ٣ـِّ رؤٕ " ًَ ٓخ ٛٞ ١ز٤ؼ٢ ٣ٌٕٞ      

رخُوطغ ؿ٤ي ًَٝ ٓخ ٛٞ ٛ٘خػ٢ أٝ ؿ٤َ ١ز٤ؼ٢ ٣ٌٕٞ رخُظزؼ٤ش ٢ٓء". ٝطزؼخ ٌُُي كبٕ حُـٌحء حُٔ٘ظؾ ػٖ 

ح ًٝٝ ه٤ٔش ( ٣ٌٕٞ ؿ٤ي٣َ١Compostن حلأٓٔيس حُطز٤ؼ٤ش ) ٓٔخى حٍُِٔػش ٝحُزِي١ ٝٓٔخى حُٜٔ٘غ 

ؿٌحث٤ش ػخ٤ُش ر٤٘ٔخ حُـٌحء حُٔ٘ظؾ ػٖ ٣َ١ن اٟخكش أٓٔيس ٓؼي٤ٗش ٓوِوش ٣ٌٕٞ أهَ ك٢ حُـٞىس، ٌٛح حَُأ١ 

ُو٢ حٓظلٔخٗخ ُيٟ حٌُؼ٣َ٤ٖ ٝهخٛش حُٔٔظ٤ٌِٜٖ حَُٔطزط٤ٖ رٌَ ٓخ ٛٞ ١ز٤ؼ٢، ٝحَُأ١ ح٥هَ ح٠ُٔخى 

 ٣ـخىٍ رؤٕ ٤ُْ ًَ ٓخ ٛٞ ١ز٤ؼ٢ ٣ٌٕٞ رخ٠ٍَُٝس ؿ٤يح.
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٤خس حلإٗٔخٕ ػ٠ِ ٌٛٙ حلأٍٝ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ِِٓٔش ٓظِٜش ٖٓ حٌُلخف ُظـ٤٤َ حُطز٤ؼش ٝحُظـِذ إ ك      

ػ٤ِٜخ ٝطل٤ٜٔ٘خ ٢ً لا ٣ٔظط٤غ حُؼ٤ٖ ٝحُي٤َُ ػ٠ِ ًُي إٔ رؼٞ حُ٘زخطخص حُز٣َش حُظ٢ ٗ٘ؤص ١ز٤ؼ٤خ هي 

١ٞ ػ٠ِ هٔٔش طلظ١ٞ ػ٠ِ رؼٞ حُٔٞحى ح٠ُخٍس ُٜلش حلإٗٔخٕ، ًٔخ إٔ رؼٞ حُ٘زخطخص حُطز٤ؼ٤ش هي لا طلظ

 [.42]ؿٌحث٤ش ػخ٤ُش 

روُٞٚ " ىػٞٗخ ٗ٘لن أٓٞحُ٘خ هزَ إٔ َٗٔٝ، كخُٔخٍ ح١ٌُ ٓ٘٘لوٚ ٖٓ أؿَ حُظؼخك٢، [ 30عٞسًبٕ]٣ٜ٘ق       

ىػٞٗخ ٗ٘لوٚ ٖٓ أؿَ ؿٌحء ٛل٢"، ٌٝٛح لإٔ حلأٗوخٙ أٛزلٞح ٣٘لوٕٞ أٓٞحُْٜ ػ٠ِ حلأؿ٣ٌش ؿ٤َ 

ػ٠ِ ؿٌحء ػ١ٞ٠ ٣ٔي حُـْٔ رخُطخهش حُظ٢ ٣لظخؿٜخ ك٢  حُٜل٤ش ٝػ٠ِ حُٔلارْ حُلخهَس ريلا ٖٓ اٗلخهٜخ

ىٍٝس ك٤خطٚ، كٌحص ٣ّٞ، إ أٛزلض حُٔ٘ظـخص حُؼ٣ٞ٠ش ٢ٛ حُؼوخٍ ح١ٌُ ٣ٜلٚ حُطز٤ذ ك٢ حُٞٛلش حُطز٤ش 

 ٣َُِٔٞ، ك٤ٜ٘خ كو٢ ٤ٓيٍى حُٔظـٔغ ٍَٟٝس حٍُِحػش حُؼ٣ٞ٠ش.

ٖٝٓ أَٟحٍ حلأٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش حكظٞحثٜخ حُظ٤ًَز٢ ػ٠ِ رؼٞ حُٔؼخىٕ حُٔخٓش، ًٔخ ك٢ ٛوَ       

ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ(، ٖٝٓ أَٟحٍ حٌُخى٤ّٓٞ  200 -120حُلٞٓلخص ) ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حٌُخى٤ّٓٞ طظَحٝف ٖٓ 

 –حُ٘وخع  –حَُثش  –٠ٌُِِ ك٢ حلإٗٔخٕ ) ٤ٔ٣َ ُِزوخء ك٤ٜخ ١ٞحٍ حُؼَٔ(، ًٌُي ٣ظٔزذ ك٢ أَٓحٝ حٌُزي 

 [.38]حُيّ، ًٔخ هي ٣ظٔزذ ك٢ َٓٝ ٛ٘خٗش حُؼظخّ ٝحُؼ٤ٞد حُوِو٤ش ك٢ حُٔٞح٤ُي 

III..2.31.6 ::رأص٤ش الأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٠ِ فؾخ اُ٘جبد 

 ُٞ ِٓط٘خ ح٠ُٞء ػ٠ِ طؤػ٤َ ٛلش حُ٘زخص رٌٜٙ حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُٞؿيٗخ إٔ:         

  ظٍٜٞ أػَحٝ حُظْٔٔ ًٔخ ٣ليع ك٢ كخُش ٝكَس أٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُظ٢ اٟخكظٜخ ر٤ٌٔخص ٓزخُؾ ك٤ٜخ ٣ئى١ ا٠ُ

هي طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حلأ٤ٗٞٓخ ٝحُظ٢ طئى١ ا٠ُ كيٝع حٛلَحٍ ك٢ حلأٍٝحم ٝحلأٗٔـش حُٜٔخرش، ًٔخ 

 [.41]أىص حُظ٤ًَِحص حُؼخ٤ُش ُلأ٤ّٗٞٓٞ ا٠ُ ٓ٘غ اٗزخص رؼٞ أٗٞحع حُزٌٍٝ ٓؼَ حُو٤خٍ

 ٍؿش ُيٍؿش ٣ٜؼذ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حلأٛ٘خف حُ٘زخط٤ش طلِٜٔخ، ك٤غ ٣ئى١ ا٠ُ ٍكغ ٍكغ ِٓٞكش حُظَرش ُي

ٟـ٢ ؿ١ٞ ا٠ُ ٗوٚ ٗٔٞ حُ٘زخطخص طيٍؿ٤خ كظ٠ ٣ظٞهق حُ٘ٔٞ ػْ طٔٞص  0.7حُظ٤ًَِ ح٠ٌُِ ُلأٓلاف ػٖ 

حُ٘زخطخص رٔزذ ٓويٍطٜخ ػ٠ِ حلآظٜخٙ ٗظ٤ـش َُكغ ح٠ُـ٢ حلأ١ُٞٔٓ كيٝع ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُزِِٓش. ٝطؼظزَ 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ أًؼَ حلأٓلاف آٜخٓخ ك٢ ٍكغ ٓؼ٤خٍ ِٓٞكش حُظَرش ٤ِ٣ٜخ أٓلاف حُزٞطخ٤ّٓٞ، ٣َٝطز٢ طؼلٖ  أٓلاف

 [.41]حُطَف ح١َُِٛ ُ٘زخطخص حُطٔخ١ْ ٝحُظلخف كٞحف أٍٝحم حُوْ ر٣ِخىس ىٍؿش ِٓٞكش حُظَرش 

 ٖٓ آٌخ٤ٗش كيٝع  كيٝع حٍطزخى ك٢ َٓحكَ ططٍٞ حُ٘زخص حُٔوظِلش هي ٣ئهَ حُظلٍٞ ُلإُٛخٍ أٝ ٣ِ٣ي

حلاٍطزخع ٖٝٓ ػْ حلإُٛخٍ حُٔزٌَ، ك٤ٜخكذ ٝكَس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ط٘ـ٤ؼخ ُِ٘ٔٞ حُو١َ٠ ٝطؤهَ ك٢ حُظلٍٞ 

ُلأُٛخٍ هِش ك٢ ػيى حلأُٛخٍ ٝحُؼٔخٍ، ٝرظخ٢ُ حُظؤهَ ك٢ ٠ٗؾ حُٔلٍٜٞ، ػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ ًُي كبٕ 
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خٍ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٗوٚ ٤ًٔش ٝكَس حُلٞٓلٍٞ هخٛش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُلخٍس ٣ٜخكزٜخ طلٍٞ أَٓع ٗلٞ حلإُٛ

حلإٗظخؽ ػٖ حُٔظٞهغ رٔزذ ػيّ ًلخ٣ش حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ُِو٤خّ رؼ٤ِٔش طٔؼ٤َ ٟٞث٢ ٣ظلون ٓؼٜخ اٗظخؿخ 

 [41]ػخ٤ُخ

  ٝكَس حلأٓٔيس طئى١ ا٠ُ طٌٕٞ ٗزخطخص ٤ٍٛلش أًؼَ ػَٟش ُلإٛخرش رخلأَٓحٝ ٝه٤َ ٓؼخٍ ػ٠ِ ًُي ٓخ

٣ليع ػ٘ي ٝؿٞى ٝكَس ٖٓ ٓٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ ظَ كَحٍس ١ٍٝٞرش ٓ٘خٓزظ٤ٖ ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ َٓػش 

ـش ػٖ ػ٤ِٔش حٗؤخّ حُولا٣خ ٝر٘خء حلأٗٔـش ػ٠ِ كٔخد ط٣ٌٖٞ ٝحٗٔـش ه٣ٞش ٌٓظِ٘س رخُٔخىس حُـٌحث٤ش حُ٘خط

 [.41]حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ 

  ( ٣ٌٖٝٔ هطَ حُؼ٘خَٛ حُٔٔخى٣ش أ٠٣خ، ٝٓ٘ظوخطٜخ ك٢ آٌخ٤ٗش ىهُٜٞخ ا٠ُ ٌٓٞٗخص حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش

ٗزخص، ك٤ٞحٕ، اٗٔخٕ( ٝطًَِٛخ طَح٤ًٔخ ك٢ حُٔٔظ٣ٞخص حُـٌحث٤ش حُٔظظخ٤ُش، ٣ٌٕٝٞ هطَٛخ أًزَ ك٢ ٓ٘خ١ن 

ك٤غ ر٤٘ض اكيٟ حُيٍحٓخص إٔ حُٔٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤  [، 28] حُؼَٔحٕ حٌُٔؼق ٝحُٔيٕ حٌُٔظظش رخٌُٔخٕ

٣ئػَ ٤ُْ كو٢ ػ٠ِ كـْ كَ٘حص حُٖٔ حُظ٢ طظـٌٟ ػ٠ِ حُ٘زخطخص ٓٔٔيس رخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ، ٝاٗٔخ أ٠٣خ ػ٠ِ 

حلأَٓ ح١ٌُ ٣ئًي حُظؤػ٤َ [، 43] كـْ ٝٓؼيٍ ك٤خس حُلَ٘حص حُظ٢ طظـٌٟ ريٍٝٛخ ػ٠ِ كَ٘س حُٖٔ ًل٣َٔش

 حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش ٝطَحًٔٚ ك٤ٜخ. حُِٔز٢ ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ 

أٓخ حُظؤػ٤َحص ؿ٤َ حُٔزخَٗس كظ٘ؼٌْ ِٓزخ ػ٠ِ ٌٓٞٗخص حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ؿ٤َ حُل٣ٞ٤ش ) ٓخء، ٛٞحء     

ٝطَرش(، كظليع هِلا ك٢ ط٤ًَذ ػ٘خٛخٍٛخ ٝطٞحُٜٗخ حُطز٤ؼ٢، كخُظ٤ٔٔي حلأْٛ  ح٤ُ٘ظَٝؿ٢ ػ٠ِ ٓز٤َ 

 [.44]ْٛ ك٢ ط٣ِٞغ حُٔخء ٝحُـٌحء ٝحُٜٞحءحُٔؼخٍ ٣ؼي أْٛ حُظطز٤وخص حٍُِحػ٤ش حُظ٢ طٔخ

أٓخ حُظ٤ٔٔي حُلٞٓلخط٢، ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ ك٣ِ٤ي ٖٓ حُٔوخ١َ حُز٤ج٤ش ٝحُظِٞع رزوخ٣خ رؼٞ حُؼ٘خَٛ 

٣ٝٔخْٛ أ٠٣خ ك٢ طؼي٣َ ًؼ٤َ ٖٓ Cd[45 ،] ٝحٌُخى٤ّٓٞ  As ٝح٤ٍُِٗن Pb حُٔؼي٤ٗش حُٔخٓش ًخَُٛخٙ

ٝحُظ٢ ريٍٝٛخ طئػَ ػ٠ِ ٤ًٔش ٝٗٞػ٤ش ، pHًيٍؿش حُلٟٔٞش  حُوٜخثٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش ُِظَرش

حٌُخث٘خص حُل٤ش حُٔل٤يس، ًٔخ إٔ ُيٍؿش كٟٔٞش حُظَرش طؤػ٤َ ط٠خى١ أٝ طآ١ٍُ ر٤ٖ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ك٤غ 

٣ِىحى حٓظٜخٙ رؼٞ حُؼ٘خَٛ ػ٠ِ كٔخد ػ٘خَٛ أهَٟ، ػ٘ي ىٍؿش كٟٔٞش أٝ ه٣ِٞش ٓؼ٤٘ش، 

٢ حلأَٛ ٓخٓش ٝهط٤َس ُِ٘زخص، ًٔخ إٔ ىٍؿش حُلٟٔٞش ٝٗٔزش كظٜزق رؼٞ حُؼ٘خَٛ ؿ٤َ حُٔخٓش ك

٢ٛٝ [، 28]ًٍِٞ حٌُخ٤ُّٔٞ ٝطئػَحص ػ٠ِ ًلخءس طط٤َٜ حُظَرش حٍُِٔٝػش رخُِ ِٝٓٞػش رخُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش

ك٤غ أًي ػ٠ِ إٔ ىٍؿش كٟٔٞش حُظَرش [، 41ػض٢ٓ ]ٗلْ حُٔلاكظش كٔذ حُٔلاكظش كٔذ ىٍحٓش 

كٔش ٝحُلؼَ حُظ٠خى١ ر٤ٖ حُؼ٘خَٛ ر٤ٖ حُؼ٘خَٛ. ٍؿْ ٝكَس طِي حُؼ٘خَٛ طٔخْٛ ك٢ حَُكغ ٖٓ ٝط٤َس حُٔ٘خ

حُؼ٘خَٛ حلأهَٟ ٝرخُظخ٢ُ ظٍٜٞ أػَحٝ  كٔخد حٓظٜخٙالا إٔ ٣ُخىس حٓظٜخٙ رؼ٠ٜخ طٌٕٞ ػ٠ِ 

    ٗوٜٜخ ػ٠ِ حُ٘زخطخص ًٔخ ٣ٟٞلٚ حُـيٍٝ أىٗخٙ:
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 [41ٓب ث٤ٖ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ] أُزنبد١(: ثؼل الأٓضِخ ػ٠ِ اُلؼَ  II -3عذٍٝ )

 ٓذٟ أُؾزٟٞ ٖٓ اُ٘زشاد 

(NO3
-

 ( )ِٓؾ/ًـْ(

 أُؾقٍٞ

ح٤ُِٜٕٞ ٝحُلخ٤ُٞٛخء حُو٠َحء ٝحُزخُلاء حُو٠َحء ٝحُلطَ ٝحُزطخ١خ ٝحُلِلَ  200أهَ ٖٓ 

 ٝحُزطخ١خ حُلِٞس ٝحُز٘يٍٝس 

 حُز٢ًَِٝ ُحَُِٛس ٝحُو٤خٍ ٝحُزخًٗـخٕ ٝحُ٘ٔخّ ٝحُزَٜ ٝحُِلض  200-500

500-1000  حُِٔلٞف حُؼخى١ ٝحُـٍِ ٝحُِٞر٤خء ٝحٌُٞٓخ  

1000-2500 حُِٔلٞف ًٝ حَُإّٝ حُٜـ٤َس ٝحٌَُكْ حُٔٞٗق رخلأر٤ٞ ٝحُٜ٘ي٣ش ٝحَُٗخى  

 ٝحُزَٜ ح١َُٜٔ ٝحُزويْٝٗ ٝحَُٝرخٍد ٝحٌٍُِٞحر٢ 

2500-4430 حُز٘ـَ، حٌَُكْ حُٔٞٗق رخلأكَٔ، حُِلض حُٔٞٗق رخلأكَٔ، حُوْ، حُزوِش، حُلـَ  

 ٝحُٔزخٗن 

 

هي طئى١ ٝكَس حلآظٜخٙ ا٠ُ كيٝع ٓخ ٛٞ أهطَ ٖٓ حُلؼَ حُظ٠خى١ ألا ٝ ٛٞ طؼَٝ حُ٘زخطخص ا٠ُ  -

ظٜلاى حُظَك٢ حُظْٔٔ رٔزذ ح٣ُِخىس ك٢ حلآظٜخٙ ػٖ حكظ٤خؽ حُ٘زخص ٝرخُظخ٢ُ ىهٍٞ حُ٘زخص ك٢ َٓكِش حلآ

 ًٔخ ٢ٛ ٟٓٞلش ك٢ أىٗخٙ . [،41]ٖٝٓ كخلاص حُظْٔٔ حُ٘خطـش ػٖ ٝكَس حلآظٜخٙ 

 .[41(: ؽبلاد اُزغْٔ اُ٘برغخ ػٖ ٝكشح الآزقبؿ ]II -4عذٍٝ )

 اُؼ٘قش اُز١ رأصش ثؾٌَ عِج٢ ٝرشاعغ آزقبفٚ اُؼ٘قش أُٔزـ ثذسعخ ػب٤ُخ 

 حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ

 حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ

 حُزٞطخ٤ّٓٞ حُلٞٓلٍٞ

 حٌُخ٤ُّٔٞ حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ، حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُٜٞى٣ّٞ

 حُلي٣ي حٌُي٤ّٓٞ، حٌُٞرخُض، حُ٘لخّ، حُٔ٘ـ٤ِ٘، ح٤ٌَُ٘ ٝحُِٗي

 حُِٗي ٝحُلي٣ي  حُلٞٓلٍٞ 

 

ظَٜ ٗوٚ ُزؼٞ حُؼ٘خَٛ رٔزذ حىٜٓخٜٛخ رلؼَ ٝؿٞى ػ٘خَٛ أهَٟ ر٤ٌٔخص ٝك٤َس ٖٝٓ         

حلأٓؼِش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ، ٓخ ٣ليع ػ٘ي ٝؿٞى حُزٞطخ٤ّٓٞ ر٤ٌٔخص ٝك٤َس ٝحلأ٤ٗٞٓخ، ًحص حُوطَ حُٔظٔخ١ٝ 

 [41]لأ٣ٕٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ كظٌٕٞ حُ٘ظ٤ـش ظٍٜٞ أػَحٝ ٗوٚ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ػ٠ِ حُ٘زخص 
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ىٍٝ ػَٜ٘ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُطز٤ؼ٤ش ٝط٣َٔٚ ر٤ٖ ح٢ُٓٞ حلأ٢ٍٟ ٝحُزل١َ ٝحُٜٞحث٢ ٣ئى١  ًٔخ إٔ -

ا٠ُ ط٤ٌَ٘ ػ٘خَٛ أٝ ٓ٘ظوخص ٤ٗظَٝؿ٤٘٤ش أهَٟ ًحص ٤ٓٔش ػخ٤ُش ٣ظَٔد رؼ٠ٜخ ك٢ هخع حُٔل٢٤ ٓئػَح 

 [.28]ػ٠ِ حُز٤جش حُزل٣َش ٌٝٓٞٗخطٜخ 

إ حُظ٤ٔٔي حُٔؼي٢ٗ ٣ٞ١َ حُٔيٟ أَٟحٍٙ ِٓز٤ش أ٠٣خ ػ٠ِ ط٘ٞع رؼٞ حُلط٣َخص حُـ٣ٌٍش حُٔل٤يس  -

ٝك٢ ىٍحٓش أؿ٣َض ك٢ ٣ًٍٞخ ُظول٢ رؼٞ أَٟحٍ حُظ٤ٔٔي ك٢ كوَ أٍُ، طز٤ٖ  [،46]ُِظَرش حٍُِحػ٤ش 

 NH4ٝحلأ٤ّٗٞٓٞ  NH3إٔ حُظ٤ٔٔي ح٥ُٝط٢ ٣ِ٣ي ٖٓ ٓؼيٍ طَٔد ٓ٘ظوخص حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ًخلأ٤ٗٞٓخ 

NO3ٝحُ٘ظَحص 
-

NO2ٝحُ٘ظ٣َض  
-

 [47.] 

ًٔخ إٔ ٛ٘خى طؤػ٤َ ؿ٤َ ٓزخَٗ ُِٔٔخى حُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ػَٔ رؼٞ حُط٤ٍٞ حُزل٣َش، ٝحُظ٢      

طز٤ٖ أٜٗخ أػٔخٍٛخ ط٘خٓذ ػٌٔخ ٓغ ٤ًٔخص حلأٓٔيس ح٠ُٔخكش ك٢ رؼٞ حُٔ٘خ١ن حُٔخك٤ِش ك٢ حُيحٗٔخٍى، 

ش حُٔٔخى حُ٘ظَٝؿ٢٘٤ حُٔٔظويّ، ٝك٢ ٓلخُش ُٔوخٍٗش ٓخ اًح ًخٕ ػِٔخ إٔ كـْ ر٤ٟٜٞخ حُىحى ١َىح ٓغ ٗٔز

طَحًْ حُؼ٘خَٛ حُؼو٤ِش ك٢ حُظَرش ٣وظِق ر٤ٖ كوَ ٌٓ٘ٞف ٝآهَ ٓـط٠، طز٤ٖ إٔ حلآظويحّ حٌُٔؼق 

٣ٞ١َ حلأٓي ُلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُؼ٣ٞ٠ش ك٢ كوَ ه٠َٝحص ٌٓ٘ٞف، أٝ ٟٖٔ ر٤ض رلآظ٢ٌ٤، ٣ئى١ 

ػو٤ِش، ًخُوخ٤ٍٖٛ )حُِٗي( ٝحُ٘لخّ ٝٓؼخىٕ أهَٟ ٌُٖٝ ٗٔذ طَحًْ ك٢ ا٠ُ طَحًْ ػ٘خَٛ ٓؼي٤ٗش 

كوَ ٌٓ٘ٞف ٍِٓٝع رٔلٍٜٞ ر١ٌ أهَ ٜٓ٘خ ك٢ كوَ ٓـط٠ ٍِٓٝع رٔلخ٤َٛ ه٠خٍ، ٣ٌٖٝٔ ػِٝ 

ٌٛح حلاهظلاف ر٤ٖ حُٔلخ٤َٛ حُز٣ٌٍش ٝحُو٣َ٠ش، ا٠ُ هيٍس حُٔلٍٜٞ حُز١ٌٍ ػ٠ِ حٓظٜخٙ ٝطو٣ِٖ 

 [.30]ٙ، ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ٤ٔٓش حُزٌٍٝ حُٔٔظٌِٜش حُٔؼخىٕ ك٢ أؿِحء حُ٘زخص ٝرٌٍٝ

 [.41]٣ُخىس ٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ حلأٓٔيس ح٠ُٔخكش ٌُٖٝ رؤٌٗخٍ ٓؼويس ػخرظش ٣ٜؼذ حٓظٜخٜٛخ -

ًٌُي أٗخٍص حُيٍحٓخص ا٠ُ ٝؿٞى حُِثزن ك٢ حُظَرش حُٔطل٤ش حُو٣َزش ٖٓ ٜٓخٗغ حلأٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش،  -

ْٓ أٓلَ ٓطق حُظَرش ٣ٝٔظي ٌٛح  60ًؾ ٣َٜٝ ا٠ُ ػٔن  1ِٓؾ /  800ٝهي ٣َٜ ط٤ًَِ حُِثزن ا٠ُ 

 [.48]ًِْ كٍٞ حُٜٔ٘غ  1حُظؤػ٤َ ا٠ُ هطَ 

ش حُٔخٓش حَُٔحكوش لإٟخكش حلأٓٔيس حُٔؼي٤ٗش حُٜٔ٘ؼش أٝ طظؼَٝ حُظَرش ا٠ُ طِٞع رخُؼ٘خَٛ حُؼو٤ِ -

حلأٓٔيس حُٜٔ٘ؼش ٖٓ حُٔوِلخص ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش، ٝإ حُِـٞء ُـَٔ حُظَرش، ٝح١ٌُ ٣ِـؤ ا٤ُٚ حُِٔحٍػٕٞ ك٢ 

ريح٣ش ًَ ْٓٞٓ ٍُحػ٢، ٣٘وَ ٌِٓ٘ش حُظِٞع رخُؼ٘خَٛ حُؼو٤ِش ٖٓ حُطزوش حُٔطل٤ش ا٠ُ حُطزوخص حُٔل٠ِ 

ٞك٤ش ٣ٝوَِ ٖٓ ؿيٝحٛخ حلاهظٜخى٣ش ٣ٝز٤ٖ حُـيٍٝ أىٗخٙ حُلي حلأػ٠ِ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُؼو٤ِش ٣ِٝٞع ح٤ُٔخٙ حُـ

حُٔخٓش ح١ٌُ هي ٣لظ٣ٞٚ ح٤ٌُِٞؿَحّ حُٞحكي ٖٓ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ٓوخٍٗش ٓغ حلأٓٔيس حُٔؼي٤ٗش ٝحلأٓٔيس 
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ٍٞٗض رظِي حُٜٔ٘ؼش ٖٓ ٓوِلخص ػ٣ٞ٠ش ك٤غ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص لا طًٌَ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُؼو٤ِش اًح ٓخ ه

 [.41]حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔوِلخص ٖٓ أَٛ ؿ٤َ ػ١ٞ٠ 

 

(: ٓوبسٗخ الأعٔذح اُؼن٣ٞخ ٓغ الأعٔذح أُؼذ٤ٗخ ٝالأعٔذح أُق٘ؼخ ٖٓ ٓخِلبد ػن٣ٞخ II - 5عذٍٝ )

 [41ًؾ ] 1ٖٓ ؽ٤ش ٓؾزٞاٛب ٖٓ اُؾذ الأػ٠ِ ٖٓ اُؼ٘بفش اُغبٓخ ك٢ 

الأعٔذح 

 اُلٞعلبر٤خ

الأعٔذح 

 ا٤ُ٘زشٝع٤٘خ

الأعٔذح 

أُق٘ؼخ ٖٓ 

ٓخِلبد ؿ٤ش 

 ػن٣ٞخ

الأعٔذح 

أُق٘ؼخ ٖٓ 

ٓخِلبد 

 ػن٣ٞخ

 

 اُؼ٘قش

 

 

  ِٓـْ/ ًـْ عٔبد

 اُضس٤ٗخ 25 52 120 1200

 اُجٞسٕٝ 0.6 - - 115

 اٌُبد٣ّٞ 0.8 100 8.5 170

 اٌُٞثِذ 2.4 - 12 12

 اٌُش٤ّٓٝٞ 0.36 21 19 245

 اُ٘ؾبط 172 3580 - 300

 اُضئجن 0.36 21 2.9 1.2

 أُُٞج٤ذ٣ّٞ 3 - 7 60

 ا٤ٌَُ٘ 30 279 34 38

 اُشفبؿ 27 224 27 225

 اُوقذ٣ش - - - 100

 اُغ٤ِ٘٤ّٞ 2.4 - - 0.5

 ا٤ُٞسا٤ّٗٞ - - - 300

 اُلبٗذ٣ّٞ - - - 1600

 اُضٗي 566 5894 1.4 1450

 أُ٘غ٤٘ض 969 - - 40.2
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II.1.1.1.1 ::تلهث مرادر السياه 
٣ؼظزَ حُ٘٘خ١ حٍُِحػ٢ ٓٔئٍٝ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ػٖ طِٞع ح٤ُٔخٙ ٣ُٝخىس ٗٔزش حُ٘ظَحص ك٢ ٤ٓخٙ ح٥رخٍ        

ٝطِٞع ح٤ُٔخٙ ك٢ حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش ً٘ظ٤ـش لآظؼٔخٍ حلأٓٔيس، أٗخٍص رؼٞ حُيٍحٓخص حُٔخث٤ش ك٢ ٤ُز٤خ 

 45ـلخٍس طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ ٓؼلا ا٠ُ ٝؿٞى ط٤ًَِحص ػخ٤ُش ٤ُِ٘ظَحص ك٢ ح٤ُٔخٙ ح٠ُلِش رزؼٞ ح٥رخٍ رَٜٔ حُ

ٌٝٛح ً٘ظ٤ـش حلآظويحّ حُٔظِح٣يس ُلأٓٔيس حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ كوي [، 49] ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ 248ا٠ُ 

ؿِء ًز٤َ ٜٓ٘خ ػٖ ٣َ١ن حُـ٤َٔ ٝحُ٘ظَحص حُٔلوٞىس ٖٓ حُظَرش ػٖ ٣َ١ن حُـ٤َٔ طئى١ ا٠ُ طِٞع ٤ٓخٙ 

 [.40] حَُٜف حٍُِحػ٢

أٟٝلض ىٍحٓخص إٔ طِٞع ٤ٓخٙ حَُٜف حُٔطل٤ش ٤ٓٝخٙ حَُ٘د رخُ٘ظَحص ك٢ ٓ٘خ١ن ٝحٓؼش ٖٓ         

ِٓؾ / ُظَ ٢ٛٝ حُ٘ٔزش حُٔٔٔٞف رٜخ ك٢  50ح٤ُٜٖ أٛزلض ٌِٓ٘ش هط٤َس. ٝإٔ ٗٔزش حُ٘ظَحص ك٤ٜخ طؼيص 

َث٢ٔ٤ ٤ُِٔخٙ ِٓؾ/ ُظَ ك٢ رؼٞ حُٔ٘خ١ن. طؼظزَ حُ٘ظَحص ٛٞ حُِٔٞع حُ ٤ٓ300خٙ حَُ٘د رَ ٝطؼيص حُ٘ٔزش 

 [.50]ك٢ حُٔ٘خ١ن ًحص حُ٘٘خ١ حٍُِحػ٢ ٝحُٜ٘خػ٢ ك٢ ح٤ُٜٖ 

ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُز٤جش ٢ٛ ٓلٍٞ حُلي٣غ، كٖٔ ىٕٝ حى٠ٗ ٗي ح٤ُٔٔطَس حُٞك٤ي ػ٠ِ َُٛ حَُ٘ى ْٛ "      

طَٓض" ح٤ٔ٤ٌُخء ) ًَٗخص حكظٌخٍ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش(، ٓغ حلأهٌ ك٢ حلاػظزخٍ، إٔ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓؼَ 

ٓٔيس ٝحُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش، لا طٖٔٔ ٝلا طـ٢٘ ٖٓ ؿٞع، رَ طِٞع حلأٜٗخٍ ٝحُزل٤َحص، طِٛن ه٤َ حلأ

حلأٍٝ، ًٔخ أٜٗخ طٌٍ٘ روطَ حٗوَحٝ حٌُخث٘خص حُل٤ش ك٢ حُطز٤ؼش، ك٘لٖ ٗؼ٤ٖ ك٢ ػخُْ، ك٤غ ٣ظْ اٗظخؽ 

ٖٓ هزَ حُٔ٘ظٔش ٗلٜٔخ، حُزٌٍٝ ٝحُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حٍُِحػ٤ش ا٠ُ ؿخٗذ حُؼوخه٤َ حُطز٤ش ٓؼخ، ػ٠ِ كي ٓٞحء 

ك٘لٖ ٗ٘ـَف ٗلٞ طي٤َٓ ر٤ج٢ ٛ٘ؼ٘خٙ رؤٗلٔ٘خ، ػ٠ِ  كَٝ أٗ٘خ  ٓـزَٕٝ ػ٠ِ حٓظويحّ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، 

ُ٘ٔي كخؿش حُز٣َ٘ش ٖٓ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش، ٛل٤ق أٗ٘خ ح٤ُّٞ ٗ٘ظؾ ٓخ ٣ٌل٢ لإٗزخع ٝٓي كخؿش حُز٣َ٘ش ٖٓ 

 [.30]حُٔٞحى حُـٌحث٤ش 

II. 6.1.1.1 والتخبة:: تلهث البيئة 
٣ظطِذ اٗظخؽ حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ػيىح ًز٤َح ٖٓ حُؼٔخٍ، ٝآ٤ُخص ُ٘وَ حلأٓٔيس ٖٓ َٓحًِ حلإٗظخؽ ا٠ُ  -

َٓحًِ حلآظٜلاى ك٢ ح٣َُق، رخلإٟخكش ا٠ُ ٤ًٔخص ٟؤش ٖٓ حُٞهٞى ٝح٤ُٔخٙ ُظ٘ظـَ حُٜٔخٗغ ٝط٤٤َٔ 

 [51]ح٤ُ٥خص لأَٓ ح١ٌُ ٣ظٔزذ رظِٞع حُٔخء ٝحُٜٞحء 

 [27]طـ٤٤َ حُوٜخثٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِظَرش، ٌٝٛح ٓخ ٣لوي حُظَرش حطِحٜٗخ  -

إ حٓظؼٔخٍ حُٔٔخى أٗزٚ رخلإىٓخٕ ػ٠ِ حُٔويٍحص، كٜٞ ٣وَد ر٤ُٞٞؿ٤خ حُظَرش ٣ٝلَ ٗلٔٚ ٓلِٜخ ك٤ٜزق  -

 [26]ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حٓظويحٓٚ رخٓظَٔحٍ 

ُطز٤ؼ٢ ُلأٗظٔش حُز٤ج٤ش ٌُٖٝ ٣وٞىٗخ كبٕ حلآظويحّ حُٔل١َ ٌُٜٙ ح٤ٌُٔخ٣ٝخص ٤ُْ كو٢ ٣ٞهق حُظطٍٞ ح -

 [.41]ًٌُي ٗلٞ حُيٓخٍ ٝحُظٜلَ
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ػزض إٔ حلأػ٘خد حُظ٢ ط٘ٔٞ ػ٠ِ ٝؿٚ حُظَرش ٢ٛ ٍى كؼَ ػ٠ِ ٌِٓ٘ش طؼخ٢ٗ ٜٓ٘خ حُظَرش، كؼ٠ِ ٓز٤َ  -

ك٢ حُظَرش حُـ٤٘ش رخُ٘ظَحص  أ١ حُظ٢ حٓظويحّ ك٤ٜخ حُٔٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤   Pig weed thisleحُٔؼخٍ ط٘ٔٞ 

ط٘ٔٞ ك٢ حُظَرش حُظ٢  ; Braken frems  ٝ Blady grassjkٓل١َ ُٝلظَس ٣ٞ١ِش، ك٢ ك٤ٖ إٔ رٌَ٘ 

طلظوَ ا٠ُ رٞطخ٤ّٓٞ ) ٓؼلا حُظَرش حُظ٢ طؼَٟض ُل٣َن( ٌُُي كبٕ حلأػ٘خد حُظ٢ ٗوِظٜخ رٔز٤يحص حلأػ٘خد 

طلخٍٝ ر٘خء ٓٔظ٣ٞخص  ػخىس ُٜخ ك٢ حُلو٤وش ٝظ٤لش ر٤ج٤ش ك٢ طيٍ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحكظوخٍ حُظَرش ا٠ُ حُظ٣ٜٞش ٢ٛٝ

    [.26]حٌَُرٕٞ ك٢ حُطزوخص حُؼ٤ِخ ٖٓ حُظَرش 

 

 [54(: رِٔؼ اُزشثخ ٝفٞد٣زٜب ]II - 6اُؾٌَ )

 

 [55(: رقؾش اُزشثخ ]II - 7اُؾٌَ )
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إ ٌٛٙ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش لا ٣ٌٖٔ حُو٠خء ػ٤ِٜخ رخُـ٤َٔ ٝلا كظ٠ رخُط٢ٜ،  كظظَٓذ ٝطظَحًْ ىحهَ        

٣َ١ن حُطؼخّ ح١ٌُ ٣ظ٘خُٝٚ ٝرٍَٔٝ حُٞهض طٌٍ٘ رؤَٓحٝ هط٤َس ًخ١َُٔخٕ، ٝحُ٘ظ٤ـش  ؿْٔ حلإٗٔخٕ ػٖ

٢ٛ إٔ أؿٔخٜٓخ هِوض رؤؿِٜس طؼَٔ ػ٠ِ ط٘و٤ش حُـْٔ ٖٓ طِي حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، ٝٓغ ًُي ػ٤ِ٘خ إٔ ٗيٍى 

 [.30] إٔ ٌٛٙ حلأؿِٜس هِوض أ٠٣خ رويٍس آظؼخد رلي أه٠ٜ

ٖٝٓ حُٔؼ٤َ ُلاٛظٔخّ ٌٛح حُ٘زٚ حٌُز٤َ ر٤ٖ حُظَرش ك٢ حٍُِحػش حُٜ٘خػ٤ش ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٝر٤ٖ حلإٗٔخٕ ك٢    

حُٜ٘خػش حُيٝحث٤ش، كل٢ ٤ًِٜٔخ ٗوّٞ رٔؼخُـش حلأػَحٝ، كٔخ٣ش حُيٝحء رزَحءحص حلاهظَحع، ٖٝٓ ػْ ؿ٢٘ 

حُٜل٤ش ػزَ حُؼوٞى حُٔخ٤ٟش  حلأٍرخف حُطخثِش ٖٓ ؿَحء طيٍٛٞ حُٜلش، ٣ٝؼظوي إٔ حُٔٞص حُزط٢ء ُِظَرش

 .[53]ٗظ٤ـش حٍُِحػش حُـخثَس ٛٞ حُٔزذ حُٔزخَٗ ٍٝحء ٣ُخىس حلأَٓحٝ ٝٗوٚ حُٔ٘خػش ُيٟ حُزَ٘ 

II.5.3.1.6اُزٌِلخ اُؼب٤ُخ ُلأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ : 

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طظٞكَ ُِِٔحٍع ريػْ ٖٓ حُيُٝش ٖٓ هلاٍ حُـٔؼ٤خص حٍُِحػ٤ش     

ُٝٝحٍس حٍُِحػش ٝحُـٔؼ٤خص حُظؼخ٤ٗٝش ٝؿ٤َٛخ، ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ أٓؼخٍ حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش هي طٌٕٞ 

٤ٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طَحًْ ؿ٤َ َٓطلؼش ٗٔز٤خ ك٢ حلآظؼٔخٍ حُٞحكي، الا إٔ حُلخؿش ا٠ُ طٌَحٍ حلإٟخكش ٓٞٓ

ؿؼِض أٓؼخٍ حُطخهش حَُٔطلؼش ُؼ٤ِٔخص حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ أًؼَ ًِلش  [،40]أٓؼخٍٛخ ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس طٌِلظٜخ 

ٗظ٤ـش لاٍطلخع طٌِلش حلأٓٔيس، ٝهي حٍطلؼض حلأٓؼخٍ حُؼخ٤ُٔش ُلأٓٔيس ، ٝهي حٍطلؼض حلأٓؼخٍ حُؼخ٤ُٔش 

رٚ حًَُِٔ حُي٢ُٝ ُوٜٞرش حلأٍٝ ٝحُظ٤ٔ٘ش  كٔزٔخ أكخى 2007ك٢ ػخّ  %200حلأٓٔيس رؤًؼَ ٖٓ 

 [.54]حٍُِحػ٤ش 

 ٝٛ٘خى ػيس ػٞحَٓ طئػَ ػ٠ِ أٓؼخٍ حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٜٓ٘خ:

 .أٓؼخٍ حُ٘ل٢ ٝرخُظخ٢ُ حُٔ٘ظـخص حُٔ٘ظوش ٓ٘ٚ رٔخ ك٤ٜخ حلأٓٔيس 

  ٣ُخىس حُظـخٍس حُؼخ٤ُٔش ٣ُٝخىس كـْ حُظزخىٍ حُظـخ١ٍ ٓٔخ أػَ ػ٠ِ كـْ حُٜخىٍحص ٖٓ حُٔ٘ظـخص

 حُ٘لط٤ش ٝؿ٤َ حُ٘لط٤ش ػ٠ِ كي ٓٞحء 

 .ٖحٍطلخع طٌخ٤ُق حُ٘لٖ رٔزذ ٣ُخىس أٓؼخٍ حُٞهٞى، حُظٞٓغ ك٢ حُويٍس ػ٠ِ حُ٘ل 

  أٓخًٖ حُٔٞحى حُوخّ ٝك٤غ ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس أٓؼخٍ حلأٓٔيس، لأٜٗخ ط٘ظؾ ك٢ أٓخًٖ ه٤ِِش ه٣َزش ٖٓ

ًٔخ ٝؿي إٔ طٌخ٤ُق حُٞهٞى طَطلغ ؿ٘زخ ا٠ُ ؿ٘ذ ٓغ طٌخ٤ُق حلأٓٔيس، ًُٝي [، 55]طظٞكَ حُطخهش 

 [.58]لإٔ حُـخُ حُطز٤ؼ٢ ٣ٔؼَ ػخٓلا ٍث٤ٔ٤خ ٖٓ ػٞحَٓ اٗظخؽ ح٣ٍٞ٤ُخ 

ي أْٛ حُٔظخَٛ حُول٤ش إ حٓظِ٘حف ٓوِٕٝ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٖٓ حُظَرش ك٢ حُزِيحٕ حُ٘خ٤ٓش ٣ؼظزَ أك      

ٍٝحء طيٍٛٞ حُظَرش حٍُِحػ٤ش ك٢ طِي حُزِيحٕ، ًٔخ إٔ حٓظٜلاى حُِلّٞ ٛٞ أكي أْٛ ٓللِحص حٓظويحّ 
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حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حٍُِحػش، ٝرخُظخ٢ُ كٖٔ حُٔظٞهغ أ٠٣خ إٔ ٣ِىحى حٓظويحّ حُظ٤ٔٔي حُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ 

ك٢ حٓظويحّ حُظ٤ٔٔي حُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ك٢ حُٞلا٣خص  حُزِيحٕ ًٌُٝي أَٟحٍٙ، ٝطزِؾ ٗٔزش ح٣ُِخىس حُٔظٞهؼش

هلاٍ حُؼلاػ٤ٖ ٓ٘ش حُوخىٓش، ٝٓخ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘خى طـ٤َ ؿ١ٌٍ ك٢ ٢ٔٗ  %30حُٔظليس ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ 

حُـٌحء، ٝحلأٓخ٤ُذ حٍُِحػ٤ش حُٜخىكش ك٢ طول٤ٞ حٓظويحّ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ كبٕ ٣ُخىس حٓظويحٓٚ ٓظٔزذ ٣ُخىس 

ش ُِلوٍٞ حٍُِحػ٤ش، ٝٓخ ٣٘ظؾ ػٖ ًُي ٖٓ ٓوخ١َ ٛل٤ش ٝر٤ج٤ش طَٔد حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ا٠ُ ٗٞح١ت حُٔلخ٣ً

ؿٔش، طٔظيػ٢ حٓظويحّ ٝٓخثَ كٔخٓش ٌُِ٘ق ػٖ روخ٣خ ٝآػخٍ حُؼ٘خَٛ حُٔؼي٤ٗش حُٔخٓش ُظول٤ق 

 [.28]أَٟحٍٛخ هزَ ٝهٞػٜخ 

II.6.1:الأسسجة العزهية : 
إ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُظَرش ٢ٛ طَحًْ حلأؿِحء حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش حُٔظلِِش ؿِث٤خ أٝ ٤ًِخ           

ٝحُٔوِلخص حُل٤ٞح٤ٗش حُٔوظِلش، إ  ٓخىس حُظَرش ٖٓ أك٤خء ٓـ٣َٜٚ، ٝحلأٍٝحم حُٔظٔخهطش ٝؿٌٍٝ حُ٘زخطخص 

ٌٕٞ حُـِء حُلؼخٍ ح٤ُٔظش َٓػخٕ ٓخ طظلَِ ٝطٜزق ؿِءح ٖٓ ىرخٍ حُظَرش ٝح١ٌُ ٣زو٠ ُِٖٓ ٣ٞ١َ ٣ٝ

. ًٔخ طؼَف حُٔخى حُؼ٣ٞ٠ش ػ٠ِ أٜٗخ اٟخكش حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ُلأٍٝ أٝ ٣ُخىس ٓلظٞحٛخ [59]ٖٓ حُظَرش 

ٜٓ٘خ، ٌٝٛٙ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش طؼط٠ ُِظَرش رؼي طٔخّ طلِِٜخ ٝرٔخ طلظ٣ٞٚ ٖٓ ػ٘خَٛ ٓـ٣ٌش ك٢ ٍٛٞس 

ُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُظَرش ٛٞ ٛخُلش ُلآظٜخٙ رٞحٓطش ؿٌٍٝ حلأٗـخٍ، ٝح١َُ٘ حلأٓخ٢ٓ ُظلَِ ح

طٞكَ أػيحى ًخك٤ش ٖٓ حٌُخث٘خص حُيه٤وش ٝطٞكَ ح١َُٝ٘ حُٔ٘خٓزش ُ٘ٔٞ ٝٗ٘خ١ ٌٛٙ حٌُخث٘خص،إ حُ٘زخطخص 

حٍُِٔٝػش ك٢ طَرش ٓؼ٤٘ش ُٖ طٔظل٤ي ٖٓ حُٔخىس ُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش الا رؼي طلَِ ٌٛٙ حُٔٞحى 

 [19]رِش ُلآظٜخٙ ٖٓ هزَ ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص حُؼ٣ٞ٠ش ٝطلُٜٞخ ا٠ُ ٤ٛؾ ًَٝٓزخص ٝػ٘خَٛ هخ

إ اٗظخؽ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٝطَحًٜٔخ ٝطلِِٜخ ٝط٣ٌٖٞ ١زوش حُيرخٍ ٣ؼظٔي رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ          

حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش، ٝ طؼي ىٍؿش حُلَحٍس حُظَرش ٝٗٔزش ح١َُٞرش ك٤ٜخ ٖٓ حُؼٞحَٓ حَُث٤ٔ٤ش حُظ٢ طٔخْٛ 

ٝس ػ٠ِ أٜٗٔخ ٣٘ظًَخٕ ٓغ ػخَٓ ١ز٤ؼش حُظ٠خ٣ٍْ ك٢ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝطلِِٜخ، ػلا

حُٔٔخػيس ك٢ ط٣ٌٖٞ أٗٞحع حُظَرش حُؼ٣ٞ٠ش، ٝطظٌٕٞ حُظَرش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُٔخىس 

حُؼ٣ٞ٠ش ػ٠ِ حلأٍؿق ك٢ ٓ٘خم ١ٍذ أٝ رخٍى، لإٔ ىٍؿش حُلَحٍس حُٔول٠ش أٝ ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش طؼز٢ 

 [41]ي ٤ًٔش ًخك٤ش ٖٓ طَٔد حُٔخء ُيػْ حُ٘ٔٞ حُ٘زخط٢ حٌُؼ٤ق ٗ٘خ١ حٌُخث٘خص حُٔلِِش ك٤غ طٞؿ

إً ٖٓ ١ٍَٝ٠ُ ُظلَِ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش رؤٗٞحػٜخ حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش طٞكَ ١َٝٗ ٓ٘خه٤ش ٓؼ٤٘ش          

ٛ٘خى ػلاػش أٗٞحع  [41]ٝٓ٘خٓزش ٖٓ كَحٍس ١ٍٝٞرش ُظٞحؿي حٌُخث٘خص حُٔلِِش ٝٗ٘خ١ٜخ، ٝكٔذ ػ٢ِٓ 

 طوّٞ رؼ٤ِٔش حُظلَِ ٢ٛٝ:ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ 
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طؼَٔ ػ٠ِ حُظل٤َِ رٍٜٞس ٣َٓؼش ك٢ ظَٝف حُلَحٍس : Thermophilic . اُز٤شٓٞك٤ِي  .1

 حُؼخ٤ُش.

 طؼَٔ ػ٠ِ حُظل٤َِ رٍٜٞس ٣َٓؼش ك٢ ظَٝف حُلَحٍس حُٔظٞٓطش.: Mesophlilic .٤ٓضٝك٤ِي  .2

حُلَحٍس طؼَٔ ػ٠ِ حُظؼ٤َِ رٍٜٞس ٣َٓؼش ك٢ ظَٝف : Secrophilic . ع٤ٌشٝك٤ِ٤ي  .3

 حُٔ٘ول٠ش.

 

ٝاٟخكش ا٠ُ طؤػ٤َ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ طل٤ٖٔ هٞحٙ حُظَرش حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، ٝطٌٕٞ          

 [19]حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ػخىس ػزخٍس ػٖ ٗٞحطؾ طلَِ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُ٘زخط٤ش أٝ حُل٤ٞح٤ٗش أٝ ه٢٤ِ ر٤ٜ٘ٔخ 

ؼ٣ٞ٠ش رٔخ ك٢ ًُي حلأٓٔيس حُل٤ٞح٤ٗش حُٔؼخُـش كخُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ؿ٢٘ رخٌَُرٕٞ حُٔ٘ظن ٖٓ حُٔٞحى حُ

ٝؿ٤َ حُٔؼخُـش ٝحٌُٔزٞٓض ٝٓٔخى حُي٣يحٕ ٝكٔخس ٤ٓخٙ حُٔـخ١ٍ ٝحُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حلأهَٟ أٝ حُٔٞحى 

 [.18]حُٔوظِطش حُٔٔظويٓش ُظ٣ِٝي حُظَرش رخُٔـ٣ٌخص

 

 
 [41(: ٓخِلبد أُ٘ضٍ اُؼن٣ٞخ ]II - 8اُؾٌَ)
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ًٌُي كبٕ ٓوِلخص حٍُِحػش لا طوَ أ٤ٔٛش ٖٓ ك٤غ ح٤ٌُٔش أٝ ٖٓ ك٤غ حُـٞىس ػٖ ٓوِلخص حٍُِٔ٘، ٝحُظ٢ 

٣ٌٖٔ اػخىس طي٣َٝٛخ رظوط٤ؼٜخ ا٠ُ هطغ ٛـ٤َس إ ًخٗض ٖٓ روخ٣خ حلأٗـخٍ ٖٝٓ ػْ ِٓؿٜخ ٓغ ٓوِلخص 

حٍُِحػش،  حٍُِحػ٤ش حلأهَٟ ٝاٗظخؽ حُيرخٍ ٜٓخ ك٢ ًٞٓخص ٓ٘لِٜش أٝ طو٤َٔٛخ ٟٓٞؼ٤خ ك٢ أٍٝ

ٝط٤َ٘ طوخ٣ٍَ ُٝحٍس حٍُِحػش حلأٍى٤ٗش ٓؼلا ا٠ُ ٤ًٔش حُٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش حَُٔحكوش ُظو٤ِْ حلأٗـخٍ 

 50ُٝؼَٜ ح٣ُِظٕٞ ) ؿلض ح٣ُِظٕٞ( ٝروخ٣خ حُؼٔخٍ حُٔٔظويٓش ك٢ ٛ٘خػش ٍد حُطٔخ١ْ هي طَٜ ا٠ُ 

 .[41]١ٖ  50أُق ١ٖ ٝ  100أُق ١ٖ ٝ 

٣ُِخىس ٗٔزش حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٤ٜخ ٝطٌَ٘ حُٔٞحى حُيرخ٤ُش ك٢  ٢ٛ ًَ ٓخىس ػ٣ٞ٠ش ط٠خف ُلأٍٝٝ      

  [ 18]حُظَرش ٗظ٤ـش طلَِ ٌٛٙ حلأٓٔيس رلؼَ رؼٞ حلإك٤خء 

ٓزٞٓض ٝحلأٓٔيس حُو٠َحء ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حلأٓٔيس، طلظ١ٞ ٞٝطَ٘ٔ حلأٓٔيس حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش ٝحٌُ

حٌُزَٟ ٝحُؼخ٣ٞٗش ٝحُٜـَٟ ) ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش ح٣ٍَٝ٠ُش ُِ٘زخص 

(N( ٍٞٝحُلٞٓل )P( ّٞٝحُزٞطخ٤ٓ )K( ّٞٝح٤ٌُِٔ )Ca )[18]( ٝحُؼ٘خَٛ حُ٘خىٍس... اُن. 

II.1.2.6:أٗٞاع الأعٔذح اُؼن٣ٞخ : 

طـِٜ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ٖٓ ٜٓخىٍ ٓوظِلش كوي طٌٕٞ ٓوِلخص ٗزخط٤ش أٝ ك٤ٞح٤ٗش أٝ ٛ٘خػ٤ش ٢ٛٝ         

( أٝ ٓظلِِش، ٝط٠خف ا٠ُ حُ٘زخطخص حُٔوظِلش رطَحثن ٓظؼيىس fresh آخ ِٛزش أٝ ٓخثِش ٝآخ ٣َ١ش )

حُِٜزش / حُٔخثِش  ك٢ ٝر٤ٌٔخص طويٍ طزؼخ ُ٘ٞع حُٔلٍٜٞ ٝحُظَرش ٝحُظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔخثيس ٝٗٔزش حُٔٞحى 

حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ٝؿ٤َٛخ ُٝوي حُىحى ك٢ حُٔ٘ٞحص حلأه٤َس حٓظويحّ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش حٌُحثزش ٝحُظ٢ 

حلأ٤٘٤ٓش ٝؿ٤َٛخ  ٝحلأكٔخٝطلظ١ٞ ػ٠ِ رؼٞ حلأكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش ٓؼَ أكٔخٝ ح٤ٓٞ٤ٌُٜٞحُلُٞل٤ي 

ُِز٤جش ٝحُٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش ٖٓ حُٔٞحى ٝحُظ٢ طظ٤ِٔ رَهٚ ػٜٔ٘خ ُٜٝٓٞش حٓظؼٔخُٜخ ٝهِش ط٣ِٞؼٜخ 

ٝٓٔخٛٔظٜخ ك٢ طل٤ٖٔ حُٜلخص حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ٞ٤ش ُِظَرش ٝح١ٌُ ٣٘ؼٌْ رٍٜٞس ا٣ـخر٤ش 

ػ٠ِ ٗٔٞ ٝاٗظخؽ حُ٘زخطخص حُٔوظِلش ٝإ ح٤ٌُٔخص حُظ٢ ط٠خف ٜٓ٘خ طؼظٔي ػ٠ِ ٗٔوش حُظَرش ٝهٜٞرظٜخ 

 [.19]س ك٢ حُٔ٘طوش ٝٗٞع ٝٛ٘لٜخ ٝحُ٘زخص ٝػَٔٙ ٝحُظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔخثي

 ٝط٘ؤْ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ا٠ُ :    

II. 1.1.2.6:أعٔذح ػن٣ٞخ ٗجبر٤خ : 

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ٓوِلخص حُ٘زخط٤ش حُٜ٘خػ٤ش ٓؼَ ًٔزش رٌٍٝ حُوَٝع ٝحُْٔٔٔ ٝ حُوطٖ ٝحُظ٢            

 [.19] %7-6.5طلظ١ٞ ٠ُ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ر٘ٔزش 
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الأؽغبس رؾٌَ ٓقذسا ع٤ذا ٖٓ ٓقبدس أُبدح اُؼن٣ٞخ (: الأٝسام أُزغبهطخ ٖٓ II - 9اُؾٌَ )

[41] 

II.2.1.2.6:أعٔذح ػن٣ٞخ ؽ٤ٞا٤ٗخ : 

٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓوِلخص ك٤ٞح٤ٗش ٓؼَ حُيّ حُٔـلق ٝٓوِلخص حُو٤َ ٝحُٔخ٤ٗش ٝحلأؿ٘خّ ٝحُط٤ٍٞ ٝطلظ١ٞ   

ٞحى حُ٘خطـش ػٖ ، ًٔخ ٣ؼَف حُٔٔخى حُل٤ٞح٢ٗ رؤٗٚ حُٔ [19]  %14-5ػ٠ِ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ر٘ٔزش طظَحٝف ٓخر٤ٖ 

ػ٤ِٔخص حلإٗظخؽ حُل٤ٞح٢ٗ حُٔٔظويٓش لأؿَحٝ حُظو٤ٜذ، رٔخ ك٢ ًُي حُل٠لاص ٝحُزٍٞ ٝحُلٔؤس ٝحُوٖ 

 ٓؼخٍ ػٖ ًُي:[18]ٝٓٞحى حُلَٕ حلأهَٟ

ٌٛح حُٔٔخى ؿ٢٘ ػٖ حُظؼ٣َق ك٤غ أٗٚ ٖٓ ٜٓخىٍ ك٤ٞح٤ٗش ٖٓ ٓوِلخص حلأروخٍ أٝ حُـْ٘ اُغٔبد اُجِذ١: -1

أٝ ؿ٤َٛخ ٖٓ حُل٤ٞحٗخص، ٌِٝٓ٘ش ٌٛح حُ٘ٞع ػيّ حطِحٕ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش ك٤ٚ، ٍٝحثلظٚ أٝ حلأٍحٗذ أٝ حُط٤ٍٞ 

٣ًَٜش، ٝهي  لا ٣ٌٕٞ ٓظلِلا رخٌُخَٓ، ِٝٓٞع ر٘يس رخ٤ٌَُٔٝرخص  ٝحلأػ٘خد ؿ٤َ حَُٔؿٞرش ٝهي ٣لظ١ٞ 

 ظ٤ٖ:ػ٠ِ حُطل٤ِ٤خص ًخُي٣يحٕ ٝحُلَ٘حص حُٔوظِلش، ٌُُي لا ٣ٔظويّ رلخُظٚ حُ٘و٤ش الا ربكيٟ ٣َ١و

٣ئهٌ ؿِء ر٢٤ٔ ٓ٘ٚ ٣ٝو٢ِ ٓغ حُظَرش رؼي طؼو٤ٔٚ رخُظو٤َٔ حُزط٢ء أٝ رظؼ٠٣َٚ ُِلَحٍس اُطش٣وخ الأ٠ُٝ: 

 حُظ٢ طوظَ حُطل٤ِ٤خص ك٤ٚ.

٣ؤَ ُلظَس ٣ٞ١ِش ك٢ كلَ هخٛش ًُٝي رـٔؼٚ ك٤ٜخ ٝاٟخكش حُٔخء ا٤ُٚ ٝطـط٤ظٚ رـطخء اُطش٣وخ اُضب٤ٗخ: 

رلآظ٢ٌ٤ ًخُٔٔظؼَٔ ُظـط٤ش حُز٤ٞص حُٔل٤ٔش ٜٝٓٔظٚ حُٔٔخف لأٗؼش حُْ٘ٔ رخُيهٍٞ ٝكزْ حُلَحٍس 

٢ ٣لوي ٝحُـخُحص ٝحُزٌظ٣َ٤خ طلؼَ كؼِٜخ ك٢ طل٤ِِٚ رٌَ٘ ؿ٤ي. ٝرؼي ٍَٓٝ ٓ٘ش طو٣َزخ ٣ئهٌ ٣ٝؼَٝ ُِٜٞحء ً
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ٓؼظْ ٓخ ريحهِٚ ٖٓ ٍٝحثلٚ ؿ٤َ حَُٔؿٞرش، ػْ ٣ٔظويّ ٓزخَٗس ًٔٔخى ؿ٤ي ُِ٘زخطخص ر٤ٌٔخص ًز٤َس كٔذ 

 [19]ٗٞع حُ٘زخص 

 

 [41(: سٝس الأثوبس ٣ؾٌَ ٓقذسا ٝك٤شا ُِٔٞاد اُؼن٣ٞخ ]II-10اُؾٌَ )

ٜٓيٍ ؿ٤ي ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ٌٖٔ ِٓؿٚ ٓغ حُٜٔخىٍ رط٤جش حُظلَِ ً٘٘خٍس : Feathersس٣ؼ اُط٤ٞس  -2

 .[41]حُو٘ذ ٢ً ٣لٖٔ ٖٓ ٓؼيٍ ٖٝٓ َٓػش طلِِٜخ 

II.3.1.2.6:أعٔذح خنشاء : 

ػزخٍس ػٖ ٗزخطخص طظزغ حُؼخثِش حُزو٤ُٞش ٓؼَ حُز٤َْٓ ٝحُزلض ٝحُزخهلاء  أٝ طظزغ حُؼخثِش ح٤ُِٜز٤ش أٝ        

حُو٠َحء ٝحُؼ٣ٞ٠ش ػ٠ِ طل٤ٖٔ هٞحٙ حُظَرش حُطز٤ؼ٤ش ٝطٔظؼَٔ ك٢  حلأٓٔيسحُ٘ـ٤ِش، ك٤غ طؼَٔ 

حلأٍح٢ٟ ح٤َُِٓش ٝحُول٤لش ٝحُٜلَحء، ٝطؼظزَ ٜٓيٍح ٜٓٔخ ُِؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٓؼَ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝط٤ٜت ٝٓطخ 

ك٢ حُظَرش ٓٔخ ٣َٜٔ حٓظٜخٙ   CO2ٛخُلخ ُ٘ٔٞ ٝٗ٘خ١ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُ٘خكؼش رخُظَرش، ٝٗظ٤ـش ٣ُِخىس 

 [18]حُـٌحث٤ش  حُؼ٘خَٛ

إٔ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حلأٓٔيس ٣ٔظويّ ؿخُزخ ىٕٝ طؤَ، ٣ٝؼظٔي ٌٛح حُ٘ظخّ ػ٠ِ طِي حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ ط٘ٔٞ     

ْٓ طظْ كَحػش حُظَرش ٝه٢ِ حُٔلٍٜٞ رؤٍٝحهٚ ٤ٓٝوخٗٚ  40-30ٝػ٘ي ٍٝٛٞ حُٔلٍٜٞ ا٠ُ حٍطلخع [، 15]

ٌحث٤ش حُٔوظِلش ٝهخٛش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٌٝٛح ٓخ ٝؿٌٍٝٙ ٓغ ٌٓٞٗخص حُظَرش ٓٔخ ٣ؼ١َ ٓلظٞحٛخ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـ

حُلٍٞ –حُظَْٓ  -. ٣ٝٔظويّ ك٢ حُظ٤ٔٔي حلأه٠َ حُ٘زخطخص حُزو٤ُٞش ٓؼَ حُلٍٞ[16]٣ؼَف رخُٔٔخى حلأه٠َ 

حُٔٞؿٞىس ك٢ ؿٌٍٝٛخ ُظؼز٤ض   Rhizobium bacteria حُٔٞىح٢ٗ ٝحُِٞر٤خ، ًُي لأ٤ٔٛش حُؼوي حُزٌظ٣َ٤ش 

طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ٓٞح٣ُش ٖٓ حٌَُر٤ٛٞيٍحص ٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝط٘ـغ حٗللاٍ  ٌٝٛٙ حُ٘زخطخص، N [55]حلأُٝص 

 حُزوخ٣خ حُ٘زخط٤ش ٝط٤َٔ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ رٍٜٞس ٛخُلش ُلآظٜخٙ.
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 .[ 41(: ٓوذاس ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ أُضجذ ثضساػخ أُؾبف٤َ اُجو٤ُٞخ أُخزِلخ ]II - 6عذٍٝ )

 ٓوذاس ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ أُضجذ ) ثبٝٗذ/ ٓٞعْ/ كذإ( أُؾقٍٞ 

 186 حُل٠ش

 136 حُز٤َْٓ حُلـخ١ُ 

 118 حُز٤َْٓ حُل٢ُٞ

 82 حٌَُٓ٘ش 

 51 كٍٞ ح٣ُٜٞخ

 40 حُلخ٤ُٞٛخء 

 

II.4.1.2.6:الأعٔذح ؽ٣ٞ٤خ : 

ٗظ٤ـش حُى٣خى حٓظويحّ حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ حُلظَس حلأه٤َس ٝٓخ ٣ظَطذ ػ٤ِٜخ ٖٓ ٗظخثؾ ِٓز٤ش ػ٠ِ        

حُظِٞع حُظَرش ٝح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٝحُـٞ ٖٓ هلاٍ ططخ٣َ حلأٓٔيس ٗظ٤ـش حٍطلخع حُلَحٍس ٝحلأَٟحٍ حُـ٤ٔٔش 

ى٣ش ٗظ٤ـش حُلخهي ٖٓ حلأٓٔيس، رلغ ػ٠ِ ٛلش حلإٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ٝحٌُخث٘خص حُيه٤وش، ٝحُؤخثَ حلاهظٜخ

[. 54]حُؼِٔخء ػٖ ٝٓخثَ ري٣ِش ُلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طٌٕٞ آٓ٘ش ػ٠ِ ٛلش حلإٗٔخٕ ٝلا طٔزذ طِٞع حُز٤جش 

ًٝخٕ حُزي٣َ ٛٞ حٓظؼٔخٍ حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ُلَ ٌٛٙ حُٔ٘خًَ، ٖٝٓ أْٛ حُظو٤٘خص حُل٣ٞ٤ش حلإٟخكخص ًحص 

ُل٣ٞ٤ش. حلأٓٔيس حُل٣ٞ٤ش ػزخٍس ػٖ ٓٔظل٠َحص طلظ١ٞ ػ٠ِ حلأَٛ حُل١ٞ٤ ٝحُظ٢ ط٠ٔٔ رخلأٓٔيس ح

ًخث٘خص ىه٤وش هخىٍس ػ٠ِ آيحى حُ٘زخطخص رخُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُلآُش ُٜخ ٖٓ ٜٓخىٍ ١ز٤ؼ٤ش، ٓٔخ ٣وَِ 

حلاػظٔخى ػ٠ِ حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔوظِلش، ٌُٜٝٙ حلأٓٔيس حُويٍس ػ٠ِ طل٣ََ ػ٘خَٛ حُـٌحث٤ش رٜلش 

 [. 54]ًخك٤ش ُظـط٤ش حكظ٤خؿخص حُ٘زخطخص حُٔؼخِٓش رٜخ  ٓٔظَٔس ٓٔخ ٣ـؼِٜخ

حلأٓٔيس حُل٣ٞ٤ش ٜٓطِق ٝحٓغ ٣ٔظويّ ُِٔ٘ظـخص حُظ٢ طل١ٞ ػ٠ِ ًخث٘خص ١ٝلخُذ، ٝكيٛخ أٝ       

[، 18] ٓـظٔؼش، ٝحُظ٢ طٔخػي ػ٘ي ططز٤وٜخ ػ٠ِ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ أٝ اًحرش طلل٤ِ ٓـ٣ٌخص حُظَرش

ػ٠ِ أٜٗخ ػزخٍس ػٖ ٤ٌَٓٝد أٝ ٓـٔٞػش ٖٓ ح٤ٌَُٔٝرخص حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ طٞك٤َ  [19]٣ٝؼَكٜخ ا٣خى 

ػَٜ٘ أٝ أًؼَ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُلآُش ُ٘ٔٞ حُ٘زخص ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ رٞحٓطظٜخ حلآظـ٘خء ػٖ ًَ ؿِء 

ٖٓ حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُؼَٜ٘ حُٔطِٞد، ٝطَ٘ٔ حلأٓٔيس حُل٣ٞ٤ش ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ 

 ث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ٝحُظ٢ طوظِق رخهظلاف حُـَٝ حُٔٔظويّ ٖٓ أؿِٚ ٌٛح حُٔٔخى.حٌُخ

ٖٓ ػٍِ ٝط٘و٤ش ٝط٤ٛٞق أك٤خء ٓـ٣َٜش ٓوظِلش، ٝاًؼخٍٛخ  Biofertilizers ط٘ظؾ حلأٓٔيس حُل٣ٞ٤ش         

ٍٝ ك٢ ِٓحٍع ٓلاثٔش ُل٤ٖ حٓظؼٔخُٜخ ًِوخف، كٜٞ آخ ٣و٢ِ ٓغ حُزٌٍٝ هزَ حٍُِحػش أٝ طـَٔ رٚ ؿٌ

حُزخىٍحص أٝ ٠٣خف ٓزخَٗس ك٢ حُلوَ هَد ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش طٔظؼَٔ حلأٓٔيس حُل٣ٞ٤ش ُِظو٤َِ ٖٓ 
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ك٠لا ػٖ ىٍٝٛخ ك٢ حُلي ٖٓ ٌٓ٘لاص حُظِٞع حُز٤ج٢.  %25اٟخكش حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رٔخ لا٣وَ ػٖ 

ٝطئى١ حلأٓٔيس حُل٣ٞ٤ش [. 66]ٝحُظِو٤ق ح٤ٌَُٔٝر٢ ) حُزٌٍٝ+ حُزٌظ٣َخ( طل٤ي ك٢ حُٔلخكظش ػ٠ِ طَرش ؿ٤يس 

ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ طؼ٣ٞٞ حُ٘وٚ ك٢ حلإٗظخؿ٤ش ٖٓ حُٔـ٣ٌخص ٝطٔظؼَٔ رلخػ٤ِش ُيػْ ٝ حٓظيحٓش حٍُِحػش 

[66.] 

طؼي حلأٓٔيس حُل٣ٞ٤ش ٜٓيٍح ١ز٤ؼ٤خ ُظ٘ظ٤ْ ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حٌٍُس حُٜلَحء، اً أىٟ ا٠ُ ٣ُخىس ٗٔٞ        

لظٟٞ حٌٍُِٞك٤َ ك٢ حُ٘زخص، ٖٝٓ أْٛ حُظؤػ٤َحص حُـٌحث٤ش حُٔلٍٜٞ، ٣ُٝخىس ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش، ٝٓ

حُٜٔٔش، ٛٞ طل٤ٖٔ حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ ؿ٤َ حُٔظلًَش ٓؼَ حُ٘لخّ ٝحُِٗي، ٣ٔظويّ ٌٛح حُِوخف ًٔٔخى 

 [.66]ٗظَٝؿ٢٘٤ ٓ٘خٓذ ك٢ طل٤ٖٔ ٗٔٞ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش 

ح٤ٌٍُٔٞح٣ِح ٣ِ٣ي ٖٓ ٤ًٔش حُٔ٘ظٔخص ا٠ُ إٔ كطَ [ 67]ٝكٔيحٕ  Woyessa et Aseafaٝأٗخٍ ًَ ٖٓ 

حُ٘ٔٞ حُٔظلٍَس ك٢ ٢ٓٝ حُ٘ٔٞ ًخلأًٔـ٤ٖ ٝحُـز٤َُٖ ٝحُٔخ٣ظًٞخ٤٘٣ٖ، حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ طل٤٠َ ٗٔٞ 

ًٔٔخى ك١ٞ٤ ٣٘ـغ  Azospirillumإٔ حٓظؼٔخٍ رٌظ٣َ٤خ  Thined et al  [68]حُ٘ؼ٤َحص حُـ٣ٌٍش ًًَ 

 ٤ٔغ ٛلخص ٗزخص حٌٍُس حُٜلَحء.ٗٔٞ ٖٓ هلاٍ آيحىٙ رخُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٌٝٛح ٣٘ؼٌْ ػ٠ِ ؿ

II.1.4.1.2.6:أٗٞاع الأعٔذح اُؾ٣ٞ٤خ : 

 أٝلا: ٓضجزبد ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ

ُوخكخص ح٣َُِٝر٤خ ٝحُظ٢ ريأ ٌٓ٘ ٓ٘ٞحص ٣ٞ١ِش ط٣ٞٔوٜخ ػ٠ِ ٗطخم طـخ١ٍ ك٢ رلاى ػي٣يس، ٝأٛزلض  .1

 طٔظؼَٔ ًِوخكخص ُِظَرش أٝ حُزٌٍٝ ك٢ أؿِذ رلاى حُؼخُْ.

ٝح١ٌُ ٠٣خف ُِظَرش  Azobacter Chroococumحُٔلظٟٞ ػ٠ِ   Azotobacterinحُٔ٘ظؾ ح٠ُٔٔٔ  .2

 ٤ُٔي حُ٘زخص رخكظ٤خؿخطٚ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ هلاٍ طؼز٤ظٚ ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ لا طٌخك٤ِخ.

ح٥ُٝٓز٤ِ٣َ٤ْ ٝح١ٌُ ٣ٔظويّ ًٔؼزض ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٜٞحء حُـ١ٞ ك٢ ِٓحٍع حُٔلخ٤َٛ حُ٘ـ٤ِ٤ش، هخٛش ك٢  .3

 ٣ٌل٢ ٖٓ حلأٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش.حُيٍٝ حُ٘خ٤ٓش ك٤غ ٣ٜؼذ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓخ 

 حُلَح٤ٌٗخ حُظ٢ طٔظويّ ًٔؼزض ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ ك٢ ؿ٤َ حُزو٤ُٞخص ًِوخكخص ُِظَرش ٣ُِخىس اٗظخؿٜخ  .4

 حُطلخُذ حُو٠َحء حٍُِهش لا ٓظويحٜٓخ ًِوخف ُِظَد حٍُِٔٝػش رخلأٍُ. .5

 [40]ح٥ُٝلا ٝطٔظويّ ًٔٔخى ػ١ٞ٠ ك٢ ِٓحٍع حلأٍُ ك٤غ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ  .6

 

 صب٤ٗب: أؽ٤بء ده٤وخ رغبػذ ك٢ ر٤غ٤ش كٞعلبد اُزشثخ ُِ٘جبد

 كطش٣بد ا٤ٌُٔش٤ٛٝضا -1

ٖٓ حلأٗٞحع حُ٘زخط٤ش ٝرٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ؿٌٍٝ أٗـخٍ  %3طظؼخ٣ٖ ٓغ كٞح٢ُ ا٤ٌُٔش٤ٛٝضا اُخبسع٤خ:  .1
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 حُـخرخص.

 ٖٓ حُ٘زخطخص. %90ٌٛح حُ٘ٞع رط٣َوش ٝحٓؼش ك٤غ ٣ظٔخ٠ٗ ٓغ أًؼَ ٖٓ ا٤ٌُٔش٤ٛٝضا اُذاخ٤ِخ:  .2

 Bacillus megatherium ٝحُٔلظ١ٞ ػ٠ِ رٌظ٣َ٤خ   Phosphobacterinأُ٘زظ أُغ٠ٔ  -2

var.phosphaticum  [69]ًٝ حٌُلخءس حُؼخ٤ُش ك٢ اًحرش حُلٞٓلخص ؿ٤َ حٌُحثزش ك٢ حُظَرش 

II.2.4.1.2.6 :كٞائذ الأعٔذح اُؾ٣ٞ٤خ : 

إ حلآظويحّ حُٔل١َ حلأٓٔيس حُٔؼي٤ٗش ٣ِ٣ي ٖٓ طٌِلش حلإٗظخؽ، ٣ٝئى١ ا٠ُ ٣ُخىس ؿ٤َ ٓلٔٞىس ك٢  

حُظِٞع حُز٤ج٢، ٌُح طْ حُِـٞء ا٠ُ حُيٍٝ ١ٌُ طِؼزٚ حلإك٤خء حُيه٤وش ك٢ حُظَرش ٤ًِٓٞش ُٔي حُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش 

خَٛ ؿ٤َ ح٤َُٔٔس ٓؼَ حُلٞٓلٍٞ، رزؼٞ حكظ٤خؿخطٜخ حُـٌحث٤ش هخٛش ُظؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝط٤ٔ٤َ رؼٞ حُؼ٘

 [ 70]رٜيف طو٤َِ طٌخ٤ُق حلإٗظخؽ ٖٓ ؿٜش ٝطو٤َِ حُظِٞع حُ٘خطؾ ٖٓ حُظ٤ٔٔي ح٤ٌُٔخ١ٝ ٖٓ ؿٜش أهَٟ 

ٝحُظ٢ طؼظزَ  %25حٓظيحّ حلأٓٔيس حُل٣ٞ٤ش ٣ؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ ٤ًٔش حلأٓٔيس حُٔٔظويٓش ا٠ُ كي ٣َٜ  -

١ ٝرخُظخ٢ُ طٞك٤َ ػٖٔ ٌٛٙ ح٤ٌُٔخ٣ٝخص، ٝأٓؼخٍٛخ ٤ُٛيس ُِـخ٣ش ٌِٓلش ُِِٔحٍع ٝحُظ٢ طلوي حُظَرش ط٘ٞػٜخ حُل٤ٞ

 [.40]ٓوخٍٗش رؤٓؼخٍ حلأٓٔيس ح٤ٌُٔخث٤ش 

حُٔؼخِٓش رخلأٓٔيس حُل٣ٞ٤ش أَٓع رخُ٘ٔٞ ٝرخُظخ٢ُ طؼط٠ ٓلٍٜٞ ٓزٌَ ٝطوَ حُلظَس  طٌٕٞ حُ٘زخطخص -

 [40]حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حُ٘زخص ٓؼَٝ ُلإٛخرش رخلأَٓحٝ ٝح٥كخص 

 ( ٝح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔوخٝٓش ُلأَٓحٝ.GA+IAAٓ٘ظٔخص حُ٘ٔٞ)اكَحُ رؼٞ -

 [40]اػخىس حُظٞحُٕ ح٤ٌَُٔٝر٢ ُِظَرش ٝط٢٤٘٘ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش رٜخ  -

ٖٓ حُؼَٝ حُٔخرن ٣ظ٠ق ُ٘خ إٔ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش رؤٗٞحػٜخ حُٔظزخ٣٘ش ٝحٌُؼ٤َس طٌَ٘ ٜٓيٍح ٜٓٔخ       

٣لظخؿٜخ حُ٘زخص اٟخكش إٔ ُٜخ أ٤ٔٛش ًز٤َس ك٢ طل٤ٖٔ  ٝحٓخ٤ٓخ ٌَُ حُؼ٘خَٛ حٌُزَٟ ٝحُٜـَٟ حُظ٢

    حُوٞحٙ حُل٤ٔ٤ًٞ٣ِ٤خث٤ش ُِظَرش.

II. 2.2.6:ئ٣غبث٤بد الأعٔذح اُؼن٣ٞخ : 

رؤٗٞحػٜخ حُٔوظِلش ٜٓيٍح ٜٓٔخ ٝأٓخ٤ٓخ ُِؼَٜ٘  Organic fertifizersطؼظزَ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش          

حُظ٢ طلظخؿٜخ حُ٘زخص حٌُزَٟ ٝحُٜـَٟ ا٠ُ ؿخٗذ ًُي ُٜخ أ٤ٔٛش ًزَٟ ك٢ طل٤ٖٔ هٞحٙ حُظَرش ٜٓ٘خ 

حُل٣ِ٤خث٤ش ٝحُل٣ٞ٤ش ٖٓ هلاٍ طل٤ٌي كز٤زخص حُظَرش حُؼو٤ِش ٝطل٤ٖٔ ط٣ٜٞظٜخ، ك٠لا ػٖ ٣ُخىس ٓويٍس حُظَرش 

ٛخ حلأٍح٢ٟ هل٤لش حُوٞحّ ًخلأٍح٢ٟ ح٤َُِٓش، ػلاٝس ػ٠ِ ًُي كبٜٗخ ػ٘ي ػ٠ِ حلاكظلخظ رخُٔخء هٜٞ

حُظَرش كظ٣ِي ٖٓ ؿخ٣ِٛش ػيى ٖٓ  pHطلِِٜخ ط٘ظؾ حُؼي٣ي ٖٓ حلأكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ هلٞ 

حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ك٢ حُظَرش ًٔخ أٜٗخ طٔخػي ػ٠ِ طيكجش حُظَرش هخٛش ك٢ حُ٘ظخء ػ٘ي ٓ٘طوش حُـٌٍٝ ٝهي 

ك٢ ح٥ٝٗش حلأه٤َس حٓظويحّ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ُِظو٤َِ ٖٓ طِٞع حُز٤جش ٝحُـٌحء حُ٘خطؾ ػٖ حلإكَح١ ك٢ حُىحى 

 [18]حٓظويحّ حلأٓٔيس حُٔؼي٤ٗش 
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إ اٟخكش حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ا٠ُ حلأٍح٢ٟ حُؼو٤ِش ٝه٤ِِش حُ٘ل٣ًٞش ٣لٖٔ ٖٓ ٓٞحٛلخطٜخ ٣ٝـؼِٜخ         

يس حُويٍس ػ٠ِ حلاكظلخظ ر٤ٔخٙ ح١َُ ٝح١َُٞرش، ٣ٝلٖٔ ١َٝٗ طَرش ًحص هٞحّ ٓظ٢ٓٞ ؿ٤يس حُ٘ل٣ًٞش ٝؿ٤

ط٣ٜٞظٜخ، ا٠ُ ؿخٗذ ًُي كبٜٗخ طلٖٔ ٓوظِق حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ُِ٘٘خ١ حُزٌظ١َ٤ حُٔل٤ي حُظ٢ طـ١َ ك٢ 

حُظَرش، ٝطلٖٔ ط٣ٜٞش حُظَرش ٝٓيٛخ رخلأًٔـ٤ٖ ٝطلٖٔ طزخىُٜخ حُٜٞحث٢ ح١ٍَٝ٠ُ ُظ٢٤٘٘ حُؼ٤ِٔخص 

ٌخث٘خص حُظَد حلأهَٟ، ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ ٢ٛ ك٢ ٓ٘ظ٠ٜ حلأ٤ٔٛش ٝح٣ٍَٝ٠ُش حُل٣ٞ٤ش حُزٌظ٣َ٤ش ُٝ

ُظلظ٤ض ٝطل٤َِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝطل٣ِٜٞخ ا٠ُ ػ٘خَٛ ًحثزش ك٢ حُٔخء ٝرخُظخ٢ُ طظٌٖٔ حُ٘زخطخص ٖٓ 

 [.25]حٓظٜخٜٛخ ػٖ ٣َ١ن حُـٌٍٝ 

 [41]اٗظخؽ ؿيحء ًٝٔخء آٖٓ ٖٓ حُ٘خك٤ش ٛل٤ش ٝر٤ٌٔخص ًخك٤ش  -

ا٠ُ ٝؿٞى  [58]ًٔخ أٗخٍ ٣خ٤ٖٓ ٝكِٔس [، 30]ؽ ٓ٘ظـخص ػخ٤ُش حُـٞىس ٝٓٞػٞم رٜخ ُِٔٔظِٜي اٗظخ  -

٣ُخىس ك٢ اٗظخؿ٤ش حلأرٜخٍ ُٕٝٝ حُٔخىس حُـخكش ٝػ٘خَٛ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٞٓلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ُِ٘زخص ػ٘ي 

 اٟخكش ٓوِلخص حُيٝحؿٖ ٝٓوِلخص حلأروخٍ

 [59]ػ٠ِ ٣ُخىس حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝاٗظخؿ٤ش حلأرٜخٍ ػ٘ي اٟخكش ٓٔخى حلأؿ٘خّ ُِظَرش [ 55]كَٜ  -

إٔ ٖٓ هلاٍ ىٍحٓش حٓظؼٔخٍ ٓٔخى ٓوِلخص حلأؿ٘خّ أىٟ ا٠ُ ٣ُخىس [ 58]ًٔخ أٗخٍ ٣خ٤ٖٓ ٝكِٔس  -

 حُُٕٞ حُـخف ُِيٍٗخص ٓٔخ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٣ُخىس ٗٔزش حُٔخىس حُـخكش.

ٝكيس ُِظَرش ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُخىس حلإٗظخؽ ٓوخٍٗش رخُ٘خٛي ٌٝٛح ٍحؿغ ا٠ُ إٔ اٟخكش حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠  ٝلاكع -

ىٍٝ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ك٢ ٍكغ ٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝحكظٞحثٜخ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔـ٣ٌخص 

 [.60]ح٣ٍَٝ٠ُش ُِ٘زخص 

 حُللخظ ػ٠ِ ٛلش حلإٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ٝحُ٘زخص ػ٠ِ كي ٓٞحء -

 حلأَٓحٝ ٝح٥كخص ح٠ُخٍس.٣ُخىس ٓوخٝٓش حُ٘زخطخص ٟي  -

 ط٤ٌَ٘ آ٤ُش طلَٔ ٟي أ١ ٗٞع ٖٓ أٗٞحع ح٠ُـ١ٞخص -

 ٟٔخٕ حُللخظ ػ٠ِ حُظ٘ٞع حُز٤ُٞٞؿ٢ ٝحُٔٞحٍى حٍُٞحػ٤ش. -

 [.30]ٟٔخٕ كٔخ٣ش حُز٤جش حُطز٤ؼ٤ش ٝحُ٘ظْ حُز٤ج٤ش  -

 [.41]ػيّ طي٤َٓ حلأٗظٔش حُز٤ج٤ش حُطز٤ؼ٤ش حُٔخثيس ٝاٗٔخ حُظلخػَ حُز٘خء ٓؼٜخ  -

 Hanafyًٔخ أٗخٍ ًٌُي [، 30]كٔخ٣ش ٝطل٤ٖٔ حُز٤جش حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ًٌُٝي حُز٤ُٞٞؿ٤ش ُِظَرش  -

el al .ا٠ُ إٔ حٓظؼٔخٍ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ٝطل٤ٖٔ هٜخثٜٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُز٤ُٞٞؿ٤ش 

 [.41]حُظَرش ًخثٖ ك٢ ٣ـذ حُٔلخكظش ػ٠ِ هٜٞرظٚ ٣ُٝخىطٜخ ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ  -

إ حُـَٝ حَُث٢ٔ٤ ٖٓ حٍُِحػش حُؼ٣ٞ٠ش ٛٞ حُلٍٜٞ ػ٠ِ اٗظخؽ ٛل٢ ػٖ ٣َ١ن كٔخ٣ش حُظَرش،  -

ٝحُٔخء، ٝحُظ٘ٞع حُز٤ُٞٞؿ٢ ٝحُٔ٘خم. ٛٞ ٟٔخٕ إٔ حلأؿ٤خٍ حُوخىٓش ٓظٔظِٜي أؿ٣ٌش ٛل٤ش، ٖٝٓ 
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حُطز٤ؼ٤ش ح١ٍَٝ٠ُ ألا ٣ظْ اُلخم أ١ ٍَٟ رخُيٍٝس حُز٤ج٤ش حُطز٤ؼ٤ش هلاٍ حلإٗظخؽ، ٝحٓظـلاٍ حُٔٞحٍى 

[30.] 

 طط٣َٞ طو٤٘خص ٍُحػ٤ش ؿي٣يس، ٤ُْ ُٜخ أ١ طؤػ٤َ ِٓز٢ ػ٠ِ حُز٤جش. -

 [.30]ٟٔخٕ حٓظويحّ ٓٔظيحّ ُِٔٞحٍى حُز٤ج٤ش  -

II.3.2.6:الأمشاس اُ٘بعٔخ ػٖ اُزغ٤ٔذ اُؼن١ٞ : 

٠٣َ رخُظَرش ٝحُ٘زخص ٝحُل٤ٞحٕ ٝحلإٗٔخٕ ٝحُز٤ج٤ش ػ٘ي حلإكَح١ ك٢ حٓظؼٔخُٚ ك٢  أٗٞحػٚإ حُظ٤ٔٔي ر٘ض   

كخُش ػيّ حلاُظِحّ رخُٔزخىة حُؼ٤ِٔش حلأٍرؼش حُٜل٤لش أٝ ػيّ حُظوط٢٤ حُـ٤ي ُِٔـ٣ٌخص كٔذ ) حُٞهض 

 ٝحُٔؼيٍ ٝحٌُٔخٕ ٝح٤ٌُٔش(.

II.1.3.2.6 ::ػ٠ِ اُزشثخ 

 حلإًؼخٍ ٖٓ حلأٓٔيس ٣ئى١ ا٠ُ اطلاف حُظَرش 

  طَرش ٤٘ٓؼش رخلأٓلاف حُٔؼي٤ٗش 

 .ًؼَس حُٔٔخى ٣ـؼَ حُظَرش ؿ٤َ ٛخُلش ٍُِِحػش 

 َٟ[55]حُظ٤َٓذ ٓغ ٤ٓخٙ ح١َُ ا٠ُ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٝحُظلٍٞ ا٠ُ ًَٓزخص أه 

II.2.3.2.6 ::ػ٠ِ اُ٘جبد 

 .حلإًؼخٍ ك٢ اٟخكش حلأٓٔيس ٣ئى١ ا٠ُ ٓٞص حُ٘زخطخص 

 .طْٔٔ حٌُخثٖ حلأه٠َ حُل٢ 

 .هِش حُـطخء حُ٘زخط٢ 

 ؼَٝ حُ٘زخص لأٗٞحع ًؼ٤َس ٖٓ حُل٤َٝٓخص ٝحُطل٤ِ٤خصط 

  [45]هي ٣ئى١ ا٠ُ كَم حُ٘زخطخص ٝحُظو٤َِ لا٣ل٢ رخُـَٝ ٖٓ ٓؼخُـش حلإٛخرش  

II.3.3.2.6 ::ٕػ٠ِ اُؾ٤ٞإ ٝالإٗغب 

 .)إ ٓٞص حُ٘زخص طئى١ ا٠ُ ٓٞص حُل٤ٞحٗخص حُؼ٘ز٤ش) حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ٢ٔٗ طـ٣ٌظٜخ ػ٠ِ حُ٘زخص 

  ا٠ُ طْٔٔ حُل٤ٞحٕ ٝطْٔٔ حلإٗٔخٕ ػ٘ي ط٘خُٝٚ ُٚ.حُ٘زخص حُْٔٔٔ ٣ئى١ 

  كوي أٗٞحع ًؼ٤َس ٖٓ حُل٤ٞحٗخص 

 .) ٕطٞهق حُلِوش حُـٌحث٤ش ) حُل٤ٞحٕ ٣ؤًَ حُ٘زخص ٝحُل٤ٞحٕ ٣ؤًلإ ٖٓ ١َف حلإٗٔخ 

 ٍ[45]ٍٝٛٞ ٌٛٙ حلأٓلاف ا٠ُ َٗد ٣ئى١ ح٠ٍَُ رخلإٗٔخٕ ٝهخٛش حلأ١لخ 

 

II.4.3.2.6: :ٓخبهشٙ ػ٠ِ اُج٤ئخ 

  حلأٍح٢ٟ حُوخكِش.٣ُخىس 
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 .حٗظ٘خٍ حُٜلخ١ٍ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ 

 .حٗـَحف حُظَرش ٣ئى١ ا٠ُ ٗوَ حلأٓٔيس ا٠ُ أٓخًٖ ؿ٤٘ش رخُل٤خس ًخُزلخٍ ٓئى٣ش ا٠ُ ٓٞص حٌُخث٘خص حُل٤ش 

 طِٞع ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ٖٓ رل٤َحص ٝأٜٗخٍ رٌٜٙ حلأٓٔيس 

  [.29]طِٞع ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٤ٓٝخٙ حَُ٘د رخٌُؼ٤َ ٖٓ حلأٓلاف 

II.3.6 :ٓ:وبسٗخ ث٤ٖ الأعٔذح اُؼن٣ٞخ ٝالأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

إ حلآظِ٘حف ح٢ٓٞ٤ُ ُِٔٞحى حُلٞٓلخط٤ش ٖٓ رؼٞ حُزِيحٕ ا٠ُ ًخكش أٗلخء حُؼخُْ ُظ٤ٜ٘ؼٜخ ٝطل٣ِٜٞخ ا٠ُ  .1

ًَٓزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش طٔظويّ ك٢ ط٤ٔٔي حُِٔحٍع ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ؼَٝ ٓوِٕٝ حُلٞٓلخص ك٢ ٌٛٙ حُيٍٝ 

 [41]ُِوطَ 

ًٝلاٛٔخ ٖٓ ٤ًِش حٍُِحػش رخُـخٓؼش حلأٍى٤ٗش، كٍٞ طَحًْ ػض٢ٓ ٓغ ثشًبد طز٤ٖ ٖٓ ىٍحٓش هخّ ر٤ٜخ  .2

حُ٘ظَحص ك٢ ٍإّٝ حُوْ حٍُِٔٝػش ك٢ ُٝم حُيؿخؽ حُٔؤَ ٟٓٞؼ٤خ، إٔ ٓؼيٍ حُظَحًْ هي حٗولٞ رٌَ٘ 

ؼٔخٍ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ِٓلٞظ ا٠ُ ٓخ٣وخٍد ػَ٘ ح٤ٌُٔش حُٔٔـِش ُٔٔخى ح٣ٍٞ٤ُخ، ٌٝٛح أَٓ ٓ٘ـغ ُِـخ٣ش لآظ

 [41]ك٢ اٗظخؽ ؿٌحء ٗظ٤ق ٝآٖٓ ٛل٤خ 

ػ٠ِ ػٌْ ٖٓ ًُي كبٕ ٗظخّ حٍُِحػش حُؼ٣ٞ٠ش ٣ؼظٔي رخُيٍؿش حلأ٠ُٝ ػ٠ِ حُٜٔخىٍ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظـيىس 

ٝػ٠ِ حلأٓٔيس حُطز٤ؼ٤ش ػ٠ِ ٌَٗ ٛوٍٞ ٓٔخ ٣ؼط٢ ٗظخّ حٍُِحػش حُؼ١ٞ٠ ٓٔش ٗظخّ حٍُِحػش حُٔٔظيحٓش 

[41] 

حلآظؼٔخٍ حُٞحٓغ ُلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٣ئى١ ا٠ُ طـط٤ش حُظَرش رطزوش لا ٓٔخ٤ٓش أػ٘خء ٓو١ٞ حلأٓطخٍ  .3

حُـ٣َِس ٓٔخ ٣لٍٞ ىٕٝ ٍٝٛٞ حُٔخء ا٠ُ رخ١ٖ حُظَرش، ر٤٘ٔخ طوَ حكظٔخلاص ط٣ٌٖٞ ٌٛٙ حُطزوش ك٢ كخُش 

لأٍح٤ٟ٘خ حٍُِحػ٤ش ٗخ٤ٛي ػٖ ؿَٜ رخُلخؿش حُظو٤٘ش ٝحلاهظٜخى٣ش حُٔؼ٠ِ [، 23]حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش 

ٝٓلخ٤ِٜٛخ، ٌٝٛح ح٠ُؼق ك٢ حُٞػ٢ حُٔٔخى١، ُْ ٣ٔزذ هٍٜٞح ك٢ حٓظويحّ حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش كلٔذ 

ٝاٗٔخ طٔزذ أ٠٣خ ٓٞء حٓظويحّ حلأٓٔيس ػٔٞٓخ ) ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُؼ٣ٞ٠ش ٝحُو٠َحء( طٔوٞ ريٍٝٙ ػٖ 

 [61]ِٓز٤خص ٝٗظخثؾ ٟخٍس 
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 [55الأعٔذح اُؼن٣ٞخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ](: ٣ٔضَ اُلشم ث٤ٖ II - 7عذٍٝ )

 الأعٔذح اُؼن٣ٞخ الأعٔذح ؿ٤ش اُؼن٣ٞخ )أُؼذ٤ٗخ(:

٣ِٓؾ ٖٓ روخ٣خ ٗزخص ٝك٤ٞحٕ ريٍحؿخص  ػزخٍس ػٖ ٓٞحى ٓؼي٤ٗش ٗو٤ش

 ٓوظِلش ٖٓ حُظلَِ.

ًحص ٓلظٟٞ أهَ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش ٓغ أٜٗخ  ٗٔز٤خ ًحص ٓلظٟٞ ػخ٢ُ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش

 طـِٜ ػيى ٖٓ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ 

حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش طٌٕٞ ؿخِٛس رٌَ٘ ٓزخَٗ 

ٝطظلَِ ٝطلٍَ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش رٌَ٘ 

 ٣َٓغ، ػيح رخُ٘ٔزش ُلأٓٔيس رط٤جش حُظلٍَ..

ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش ٣ـذ إٔ طظٔؼيٕ )طَٔ رؼ٤ِٔش 

٣ش حُٔؼيٗش( أٝلا هزَ إٔ طٜزق حُؼ٘خَٛ حُٔـٌ

 ؿخِٛس ٌُٝح ك٢ٜ طلظخؽ ا٠ُ ٝهض ُظلَِ

طـِٜ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش حُٔليىس )ػَٜ٘ أٝ 

أًؼَ( كٔذ ٗٞع حُٔٔخى َٛف أٝ ًَٓذ أٝ 

 كٔذ طل٤َِ حُٔٔخى.

طـِٜ ػيى ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش حٌُزَٟ 

ٝحُٜـَٟ، حُٜيف حلأٓخ٢ٓ ٖٓ اٟخكظٜخ ٛٞ 

طل٤ٖٔ هٜخثٚ حُظَرش حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح١ٌُ 

 ـخد ػ٠ِ ٗ٘خ١  ٣٘ؼٌْ لاكوخ رخلإ٣

أك٤خء حُظَرش حُل٣ِ٤خث٤ش ٝحُٔـ٣َٜش ٝؿخ٣ِٛش 

 حُٔـ٣ٌخص ٖٝٓ ػْ ٗٔٞ حُ٘زخص.

ٛ٘خى حكظٔخ٤ُش إٔ ٣ٌٕٞ ُٜخ طؤػ٤َ ِٓل٢ ػيى 

حلإٟخكش رٔٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش لا٤ٓٔخ ًحص حُي٤َُ 

 KClحُِٔل٢ حُؼخ٢ُ ٓؼَ ٣ًٍِٞي حُزٞطخ٤ّٓٞ 

ػيى حلإٟخكش ٍٗخ ُِٔق ٓؼَ ٣ًٍِٞي 

حد حُٔ٘خ١ن حُـخكش ٝٗزٚ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ طَ

 حُـخكش ُظـ٘ذ كَم حُ٘زخص

حُظؤػ٤َ حُِٔل٢ أهَ أ٤ٔٛش ر١َ٘ أٜٗخ ٗظ٤لش 

 ٝهخ٤ُش ٖٓ حلأٓلاف

أًؼَ ػَٟش ُِلوي رخُـَٔ أٝ ػ٤ِٔخص حُلوي 

 حُٔوظِلش 

أهَ ػَٟش ُِلوي رخحُـَٔ أٝ ػ٤ِٔخص حُلوي 

 حُٔوظِلش 
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II.7 :( ٓقطِؼ أٌُجٞعذcompost) 

II.1.7 :اُؼن١ٞ ) أٌُجٞعذ( ربس٣خ اُغٔبد: 

طؼي حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٌٓٞٗخص أٓخ٤ٓش ُِظَرش ٝطِؼذ ىٍٝح أٓخ٤ٓخ ك٢ حُللخظ ػ٤ِٜخ ك٢ حُٔلخ٤َٛ          

حٍُِحػ٤ش، ُظل٤ٖٔ هٜٞرش حُظَرش رٌَ٘ كؼخٍ ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ، ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ طل٤ٖٔ ر٤٘ش حُظَرش 

 [.62]ك٤غ ٣ؼظزَ ٓٔخىح ؿ٤يح لاكظٞحثٚ ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش 

، [63](: ٛٞ ٓخىس ر٤٘ش حُِٕٞ ؿخٓش ٝٓـِأس composting حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ رخلإٗـ٣ِِش )        

أٝ روخ٣خ حُٔظؼل٘ش حُظ٢ طظلَِ رلؼَ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش [، 62]ٜٝٓيٍٛخ روخ٣خ حُ٘زخطخص ٍٝٝع حُل٤ٞحٗخص 

  [62]ٝحُلَ٘حص ٝى٣يحٕ حلأٍٝ ك٢ ٝؿٞى حلأًٔـ٤ٖ ٝحُظ٢ ِٝٛض ا٠ُ كخُش طٞحُٕ 

ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ٓخىس ط٘زٚ حُظَرش ِٜٓش حُظلٌي ٝطؼظزَ حُٔ٘ظؾ حُٜ٘خث٢ ُؼ٤ِٔش حُظلَِ حُل١ٞ٤ حُطز٤ؼ٢        

 ُِٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٝٛٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ؿ٤يس ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُلآُش ُ٘ٔٞ حُ٘زخص.

حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ػزخٍس ػٖ طؼي٣َ ػ١ٞ٠، أ١ ٓ٘ظؾ ؿ٢٘ رخُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٔظوَس ُٚ طؤػ٤َ           

ٍث٢ٔ٤ ػ٠ِ ر٤٘ش حُظَرش حٍُِحػ٤ش ) ىٍٝ حُظو٤ٜذ( ٓؼَ ؿ٤ٔغ حُظؼي٣لاص حُؼ٣ٞ٠ش، رظؤػ٤َ ه٢٤ِ ٖٓ 

 حٌَُٔٝرخص حُٔ٘ظَ٘س ك٢ ًَ ٌٓخٕ ٝحُظ٢ طلاثٜٔخ ظَٝف هخٛش لاري ٖٓ طٞحكَٛخ

 ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص ٓ٘ول٠ش ٖٓ:٣لظ١ٞ حُٔٔخى   

 N   ٖ٤ٗظَٝؿ٤ 

P ٍٞحُلٞٓل 

K ّٞرٞطخ٤ٓ 

٣ِ٣ي طٔؼيٕ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ رٍَٔٝ حُٞهض، ٤ٌُٕٞ ُٚ أ٠٣خ ٝظ٤لش ػخ٣ٞٗش ًٔٔخى ػ١ٞ٠ ) ىٍٝ          

 .[64]ُِ٘زخطخص (  NPKحُظو٤ٜذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓغ اٟخكش 

II.2.7:  رؼش٣ق أٌُجٞعزبطcompostage  : 

 طٞؿي ػيس طؼ٣َلخص ُؼ٤ِٔش حُظ٤ٔٔي أٝ حٌُٔزٞٓظخؽ  

٣ؼَف حُظ٤ٔٔي رؤٗٚ حُؼ٤ِٔش حُز٤ُٞٞؿ٤ش حُظ٢ ط٠ٖٔ طلَِ حٌُٔٞٗخص حُؼ٣ٞ٠ش ٖٓ حُٔ٘ظـخص       

 [65]حُؼخ٣ٞٗش ٝحُ٘لخ٣خص ا٠ُ ٓ٘ظؾ ػ١ٞ٠ ٓٔظوَ ؿ٢٘ رخًَُٔزخص حُيرخ٤ُش

اٜٗخ ػ٤ِٔش ٓئًٔيس طظ٠ٖٔ َٓكِش ٓلزش ُِلَحٍس، حُٔ٘ظـخص حٌُٔٞٗش ٢ٛ أٓخٓخ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي 

ٝٓ٘ظؾ ٓٔظوَ ٛٞ ٓٔخى ٗخٟؾ. ٣ظْ حٓظؼٔخٍ حُ٘لخ٣خص حُؼ٣ٞ٠ش حلأ٤ُٝش، ٝطل٣ِٜٞخ   CO2حٌَُرٕٞ 
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ٖٓ هلاٍ طؼخهذ ٓـٔٞػخص ٖٓ ح٤ٌَُٔٝرخص حُٔوظِلش، ًَ ٛئلاء حٌُٔخٕ ٣ـ٤َ حُز٤جش ػْ ٣لَ ٓلِٚ 

 [.66]آهَٕٝ ح٣ٌُٖ ٣ظؤهِٕٔٞ رٌَ٘ أك٠َ ٓغ ٌٛٙ حُظَٝف حُـي٣يس 

أَٜٗ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓٔخى  8ا٠ُ  ٣4ٌٖٔ إٔ طٔظـَم ٖٓ حُظ٤ٔٔي ظخَٛس ر٤ُٞٞؿ٤ش ١ز٤ؼ٤ش        

ٗخٟؾ. ٌُٖٝ ٣ئى١ أ٠٣خ ا٠ُ ٗظخثؾ هطَس اًح ُْ طظٞكَ ح١َُٝ٘ ) ٝؿٞى رٌظ٣َ٤خ ر٤ٌٔخص ًخك٤ش، 

 [67].....اُن(  Nا٠ُ ٤ٗظَٝؿ٤ٖ   C، ح١َُٞرش، ٗٔزش حٌَُرٕٞ  O2ٝآيحى حلأًٔـ٤ٖ 

َٔ ك٢ ظَ ظَٝف هخٟؼش َُِهخرش ريلا ٣َٟ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ًؤِٓٞد حٛط٘خػ٢ ٣زيأ ٣ٝٔظ[، 68]

 ٖٓ هزٍٞ ٗظ٤ـش طلَِ حُطز٤ؼ٢ ؿ٤َ ٠٘ٓزع.

حُظ٤ٔٔي ٛٞ ػ٤ِٔش هخٟؼش ُِظلٌْ ك٢ طيٍٛٞ حٌُٔٞٗخص حُؼ٣ٞ٠ش ًحص حلأَٛ حُ٘زخط٢        

ٝحُل٤ٞح٢ٗ، ػٖ ٣َ١ن طظخرغ حُٔـظٔؼخص ح٤ٌَُٔٝر٤ش حُظ٢ طظطٍٞ ك٢ حُظَٝف حُٜٞحث٤ش، ٓٔخ ٣ٔزذ 

حٍطلخػخ ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس، ٣ٝئى١ ا٠ُ ططٍٞ ٓخىس ػ٣ٞ٠ش ٌُٓش ٝػخرظش. ٠ٔٔ٣ حُٔ٘ظؾ ح١ٌُ طْ 

 [.69]رٌٜٙ حُط٣َوش حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ٝكوخ ُـ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ 

٢ٛٝ حُط٣َوش حُز٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ُِٔؼخُـش حُظ٢ طوّٞ ػ٠ِ ٗ٘خ١ حُؼي٣ي ٖٓ حٌُخث٘خص حُٜٞحث٤ش )رٞؿٞى 

( ُِظلَِ طلض ظَٝف ٤ُِٔطَس ) حُظ٣ٜٞش، ىٍؿش حُلَحٍس، ح١َُٞرش(، ٝرط٣َوش  O2حلأًٔـ٤ٖ 

وَ ٖٓ ٝؿٜش ٗظَ ر٤ُٞٞؿ٤ش، ٛل٤ش ٓظٔخٍػش. ٌٛح ٖٓ أؿَ حُلٍٜٞ ػ٠ِ طؼي٣َ ػ١ٞ٠ ٓٔظ

 [.70]ٝؿ٤٘ش رخُيرخٍ، كبٕ حُٔخىس حُظ٢ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ط٠ٔٔ حُٔٔخى

" إ حُظ٤ٔٔي 2001ُِٔؼٜي حُل٢٘ ٍُِِحػش حُؼ٣ٞ٠ش طؼ٣َلٚ حُوخٙ ك٢ ػخّ " ITABأػط٠       

ٝ ك٤ٞح٢ٗ، ػزخٍس ػٖ ػ٤ِٔش طلَِ ٝطلٍٞ ٓلٌّٞ ُِ٘لخ٣خص حُؼ٣ٞ٠ش حُوخرِش ُِظلَِ، ٖٓ أَٛ ٗزخط٢ أ

  طلض ػَٔ ٓـٔٞػخص ٤ٌَٓٝر٤ش ٓظ٘ٞػش طظطٍٞ ك٢ ر٤جش حُٜٞحث٤ش".   

 

 [02: اُزٔض٤َ اُزخط٤ط٢ ُؼ٤ِٔخ اُزغ٤ٔذ ](II - 11اُؾٌَ)
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II. 3.7:ٓٞافلبد أٌُجٞعذ : 

٣وظِق حُظ٤ًَذ ح٤ٌُٔخ١ٝ ٌُِٞٓزٞٓض ًؼ٤َح ك٤غ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٗٞع حُٔوِق حُٔٔظويّ ك٢ ر٘خء    

حٌٍُٔٔٞس حُٔٔخى٣ش ٝحُط٣َوش حُٔٔظويٓش ك٢ ط٤ٜ٘غ حٌُٔزٞٓض ٝحُـيٍٝ حُظخ٢ُ ٣ٟٞق ٓٞحٛلخص 

 [69]حٌُٔزٞٓض حُ٘خٟؾ:

 (: عذٍٝ ٣ٔضَ ٓٞافلبد اٌُٞٓجٞعذ اُ٘بمظII-8اُؾٌَ )

 ر٢٘ ؿخٓن إُِٞ

ٓوزُٞش )ٍحثلش حُظَحد حَُٕٔٗٞ  اُشائؾخ

 رخُٔخء(

 آل٘ـ٢ اُوٞاّ

700kg/mلا ٣ِ٣ي ٖٛ  ٝصٕ أُزش أٌُؼت سهت
3 

 %30لا ط٣ِي ػٖ  اُشهٞثخ

 8أهَ ٖٓ  PH (1:10)دسعخ 

C 10-5 دسعخ اُؾشاسح
o 

 كٞم ىٍؿش كَحٍس حُـٞ

 %1لا ٣وَ ػٖ  ا٢ٌُِ Nا٤ُ٘زشٝع٤ٖ 

 100mg/kgلا ٣وَ ػٖ  ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ا٢ٓٞ٤ٗٞٓ٥

 50mg/kgلا ٣وَ ػٖ  ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ اُ٘زشار٢

 لا ٣ٞؿي ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ا٤ُ٘زش٣ز٢

 %30لا ٣وَ ػٖ  أُبدح اُؼن٣ٞخ

 %1.0لا ٣وَ  اُلغلٞس ا٢ٌُِ

 20:1حهَ ٖٓ  اُجٞربع٤ّٞ ا٢ٌُِ

 ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش C/N natio 25-30%ٗغجخ 

 لا ٣ٞؿي اُذثبٍ

 ٣ٞؿيلا  ًجش٣ز٤ذ الأ٣ذسٝع٤ٖ

 لا ٣ٞؿي ثزٝس اُؾؾبئؼ

 لا ٣ٞؿي ا٤ُ٘ٔبرٞدا 

 



        ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ الأعٔذح ٝعٔبد اٌُٞٓجٞعذ                                        الفــصـــل الثاني: 

 

49 
 

II. 4.7 ::)خقبئـ اُغٔبد اُؼن١ٞ )أٌُجٞعذ 

 ٣ظ٤ِٔ حُٔٔخى رؼلاع هٜخثٚ ٍث٤ٔ٤ش

 .ػزخص حُظ٣ٌٖٞ، ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ حٓظوَحٍ ٝػزخص حُٔ٘ظؾ 

  )حٌُلخءس حٍُِحػ٤ش ) ك٢ ظَ ظَٝف حلآظويحّ حُٔليىس 

  حُٔلآش ) ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخلإٗٔخٕ ٝحُ٘زخص ٝحُل٤ٞحٗخص ٝحُز٤جش(، أ١ ػيّ ٝؿٞى ٓوخ١َ ٛل٤ش ٖٓ ك٤غ

حُـَحػ٤ْ حُٔٔززش ُلأَٓحٝ ٝحُطل٤ِ٤خص ٝحُزٌٍٝ ح٤ُٔجش حلأػ٘خد، أٝ حُِٔٞػخص حُٔوظِلش حُٔٞؿٞىس ك٢ 

 [64]ي( حُ٘لخ٣خص حُِٜزش ) حُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش، حُِٔٞػخص حُؼ٣ٞ٠ش حلاٛط٘خػ٤ش، ٝٓخ ا٠ُ ًُ

II.5.7 :( ػ٤ِٔخ رق٤٘غ أٌُٞٓجٞعذComposting process:) 

٣ؼظوي إٔ ػ٤ِٔش ط٤ٜ٘غ حٌُٔزٞٓض ط٣ِي ٖٓ كئحثي حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ػ٠ِ هٜٞرش حُظَرش ٝٗٞػ٤ظٜخ        

 [.65]ًٝلخءس حٓظويحّ حُٔـ٣ٌخص 

II.5.7 A :ؽشٝه رق٤٘غ أٌُجٞعذ 

ك٢ حٓظوَحٍ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُطز٤ؼش ك٢ٜ طِؼذ ػ٤ِٔش ط٤ٜ٘غ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ىٍٝح ٛخٓخ         

ػ٤ِٔش طو٤َٔ ٗزٚ ٛٞحث٤ش ك٣ٞ٤ش ٓظلٌْ رٜخ ٣ظْ هلاُٜخ طلَِ حُٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٔظويٓش ر٤ُٞٞؿ٤خ 

ٝطلُٜٞخ ا٠ُ ٓخىس ػ٣ٞ٠ش ٗزٚ ػخرظش ٝه٣َزش ا٠ُ حُيرخٍ. طظ٠ٖٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش هظَ ٓٔززخص حلأَٓحٝ 

ـ٣ٌخص ٝحُؼ٘خَٛ حُٜـَٟ ٝحُٔؼخىٕ رٌَ٘ ػ١ٞ٠. ٝطؼي ػ٤ِٔش حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش ٝط٤ًَِ ٓؼظْ حُٔ

ط٤ٜ٘غ حٌُٞٓزٞٓض ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُٜخٓش ُظـ٘ذ حُظٌِلش حُز٤ج٤ش ٝحُٔخ٤ُش حُظ٢ ٣ظْ اٗلخهٜخ ُِظوِٚ ٖٓ رؼٞ 

أٗٞحع حُٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش ٜٝٓيٍح ُظ٣ِٝي حُظَرش ر٤ٌٔخص ٓظِح٣يس ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٜخٓش ُز٘خثٜخ 

حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ٞ٤ش. ٌُٖ ٓغ ًُي لا طؼي رؼٞ أٗٞحع ٓ٘ظـخص حٌُٞٓزٞٓض  ٝطل٤ٖٔ هٜخثٜٜخ

ٜٓيٍح ؿ٤يح ُظو٤ٜذ حُظَرش رٔزذ كوَٛخ رخُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٓخ ُْ ٣ظْ ىػٜٔخ رٌٜٙ حُؼ٘خَٛ ر٤ٌٔخص 

 .[66]ٓيٍٝٓش ٝكن

َ، ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ ٣ُخىس حُو٤ٔش طِؼذ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش، ٝحُظ٢ طٔظويّ ًزخىة ك٢ ػ٤ِٔش حُظو٤ٔ        

حُظ٤ٔٔي٣ش ٌُِٞٓزٞٓض حُ٘خطؾ، ك٤غ أؿ٣َض طـَرش ُيٍحٓش آٌخ٤ٗش طل٣َٞ حُٔٔخى حُطز٤ؼ٢ ا٠ُ ٓٔخى ٢٘ٗ 

ر٤ُٞٞؿ٤خ، ٝحُظ٢ طلون كٞحثي ٓظؼيىس ك٢ ٗظخّ حُٔلخ٤َٛ، حٓظويٓض رٌظ٣َخ كؼخُش ك٢ ٌٛٙ حُظـَرش ٓؼَ:) 

Azotobacter sp.Pseudomonas sp. Phosphobacteria sp ٖٝحٓظويّ ٍُم حُيٝحؿ٤ )

ًٔوِلخص ١ز٤ؼ٤ش. ُوي ُحىص ػ٤ِٔش حلإؿ٘خء ٌٛٙ ٖٓ حُ٘ٞػ٤ش ٝحُٔلظٟٞ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ُِٔوِلخص 

 [.66]حُِٜزش ُِٔيٕ 
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ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئػَ ك٢ َٓػش طلٌي حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ح٠ُٔخكش ٓؼَ: حُظ٤ًَذ       

ٝحُؼ٘خَٛ ، pHٓؼيٍ حلإٓيحى رخلأًٔـ٤ٖ حُـخ١ُ، ح١َُٞرش، ىٍؿش حُـ ح٤ٔ٤ٌُخث٢، ىٍؿش حُلَحٍس، 

 ك٢ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش. C :Nحُٔؼي٤ٗش ٝٗٔزش 

ٓخ ُْ طلظ١ٞ  5-7حلأ٤ُٝش ُٔؼظْ حُٔٞحى حُٔظلِِش ػخىس ٓخ طٌٕٞ ر٤ٖ  pHإٔ ىٍؿش حُـ [ 68]ٝؿي  

 حُٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش ػ٠ِ حَُٓخى أٝ ٓٞحى ػخ٤ُش حُو٣ِٞش. ط٘ولٞ ٌٛٙ حُو٤ٔش ُِٔٞحى حُٔؤَس ًُٝي ٗظ٤ـش 

حُٔٞحى حُٔؤَس  pH حُظلَِ حلأ٢ُٝ ُٜخ ٝطٌَ٘ رؼٞ حُلٟٔٞش حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ طئى١ ُولٞ ٍهٖ حُـ 

ٚ ٣ؼٞى ُلاٍطلخع أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظؤَ ٗظ٤ـش طلٌي ٌٛٙ حُلٟٔٞش حُؼ٣ٞ٠ش ٝطٜيّ ح٤ُُُِٔٞٞ الا أٗ[. 62]

 .[70]ح٢ُٓٞ   pHٝح٤ُُُِٜٔٔٞٞ ٝطلٍَ رؼٞ حٌُخط٤ٞٗخص حُوخػي٣ش حُظؤػ٤َ ٓٔخ ٣َكغ ٖٓ ه٤ٔش ٍهْ حُـ 

حُٔ٘خٓزش ُ٘ٔٞ حُز٤ٌظ٣َخ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حلاك٤خء  pHإٔ ىٍؿش حُـ [ 71]ٝآهَٕٝ  Worakitًٔخ لاكع        

٣لوي ح٥ُٝص رخُظطخ٣َ  pH 9-8، ٝػ٘ي ىٍؿش 6-8حُيه٤وش حُٔٔخٛٔش رؼ٤ِٔش حُظلَِ ػخىس ٓخ ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

( ، 5ٓ٘ول٠ش أًؼَ أ١ )أٛـَ ٖٓ  pHًٌُٝي ؿٌح ٓخ ًخٗض ىٍؿش حُـ [، 72]ػ٠ِ ٌَٗ ؿ٣ِجخٕ آ٤ٗٞٓخ

 كبٕ حُ٘٘خ١ ح٤ٌَُٔٝر٢ ٓٞف ٣ظ٘خهٚ.

ك٢ حُظـٔؼخص ح٤ٌَُٔٝر٤ش  pHطؤػ٤َ ىٍؿش حُـ Lei  ٝ Gheynst [73  ،]ٝك٢ ٌٛح ح٤ُٔخم، ىٍّ          

حُٔظؼخىُش ًخٕ ُٜخ طؤػ٤َ  pHهلاٍ ػ٤ِٔش حُظو٤َٔ ُوٖ حلأٍُ ٝٓوِلخص طو٤ِْ حُؼ٘ذ، ٝٝؿيٝح إٔ ىٍؿش حُـ 

رظو٤َٔ [،74]ٕٝ ٝ آهَ Rajbanshi ٓؼ١ٞ٘ ك٢ حُظـٔؼخص ح٤ٌَُٔٝر٤ش هلاٍ ػ٤ِٔش حُظو٤َٔ. ٝهخّ 

٣ّٞ، ػْ  40هي حُىحىص طيٍؿ٤خ كظ٠   ٣pHّٞ ٝٝؿيٝح إٔ ىٍؿش حُـ  150رؼٞ حُٔوِلخص حُ٘زخط٤ش ُٔيس 

 هلاٍ ػ٤ِٔش حُظو٤َٔ. 8.8أٛزلض ػخرظش ػ٘ي 

ًٔخ طؼي ىٍؿش حُلَحٍس ٖٓ حْٛ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ ٗ٘خ١ ٝطٌخػَ حلأك٤خء حُيه٤وش هلاٍ ػ٤ِٔش         

اًح أٜٗخ طليى ٗٞػ٤ش حلأك٤خء حُٔٞؿٞىس هلاٍ َٓحكَ حُظؤَ، كل٢ َٓكِش حلأ٠ُٝ طٔٞى [، 75]حُظؤَ 

ٝٗظ٤ـش ُ٘٘خ١ٜخ طَطلغ كَحٍس حٌُٞٓش ػٖ كَحٍس  ٤ٓmesophilicٌَٝرخص ٓلزش ُِلَحٍس حُٔظٞٓطش 

ٝٓغ ٌٛح حلاٍطلخع طٔٞى ٤ٌَٓٝرخص أهَٟ ٓلزش ُِلَحٍس [، 76]ّ  45ح٢ُٓٞ حُٔل٢٤ ُيٍؿش 

thermophilic   ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٣ِىحى ٓؼيٍ طلَِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٣ٝٔظَٔ حٍطلخع حُلَحٍس ُظَٜ ا٠ُ

ٌٛح حلاٍطلخع حٌُز٤َ ك٢ حُلَحٍس ٣زطت ٣ٝلي ٖٓ ٗ٘خ١ حلأك٤خء حُيه٤وش، ٝرظخ٢ُ ٣ولٞ ٓؼيٍ °. 65-70ّ

 [.77]طلَِ 

ٓش ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ أ٣خّ ٖٓ طو٤ِذ حٌُٞ 4-2رؼي ° ّ 70-65حٍطلخع كَحٍس حٌُٞٓش كظ٠ [، 78] ٝهي حُلع  

٣ُخىس ٗ٘خ١ حلأك٤خء حُيه٤وش ٓزخَٗس رؼي حُظو٤ِذ، ٌُُي ٣ـذ حُؼَٔ ػ٠ِ ػيّ حٍُٞٛٞ ا٠ُ ٌٛٙ حَُٔكِش 

رَٔػش ٣ٝـذ حُؼَٔ ػ٠ِ هلٞ ىٍؿش حُلَحٍس رؼيس ١َحثن آخ رخُظو٤ِذ حُي١ٍٝ أٝ حُظ٤١َذ، أٝ ٟن 

ُٚ أػَ ًز٤َ ك٢ حُٔلخكظش ػ٠ِ °(  50ٌّٝٛح حلاٗولخٝ ك٢ حُلَحٍس ٗلٞ حُـ ) [، 79]حُٜٞحء ىحهَ حٌُٞٓش 

 ٗ٘خ١ حلأك٤خء حُيه٤وش حُٔلزش ُِلَحٍس ٓٔخ ٣٘ؼٌْ ا٣ـخرخ ػ٠ِ ػ٤ِٔش حُظؤَ ٣ُٝخىس ٓؼيٍ َٝٓػش حُظلَِ
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ٝٓخء، أٓخ هِش حُظ٣ٜٞش  CO2ط٘ـغ حُظ٣ٜٞش حُـ٤يس ػ٠ِ طلٍٞ حٌَُر٤ٛٞيحص ا٠ُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ  

طئى١ ا٠ُ طَحًْ كخٓٞ حُو٤ِي، ٝرخُظخ٢ُ ٣ئى١ ُليٝع ٓ٘خًَ ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخص ػ٘ي اٟخكش حٌُٔزٞٓض 

 [80]ُِظَرش 

طؼظٔي ٤ًٔش حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ حُٔؤَ ) حٌُٞٓزٞٓض( حُٞحؿذ اٟخكظٜخ ُِظَرش ػ٠ِ ػٞحَٓ ٗظ٠، ٜٓ٘خ كخُش 

ػش ٝهٞحٙ ٌٛح حُٔٔخى ٝؿ٤َٛخ، ٝحُؼلاهش حَُٔطزطش ٌٛٙ حُظَرش ٝهٜخثٜٜخ، أٗٞحع حُٔلخ٤َٛ حٍُِٔٝ

ر٤ٖ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ٓؼويس ُِـخ٣ش ٝطظؤػَ ؿ٤ٔؼٜخ رخُظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔل٤طش، ٝطئػَ ك٢ ػ٤ِٔش حُظلَِ 

ٍٜٗٞ.  6-3ٍُِٞٛٞ ا٠ُ كخُش ح٠ُ٘ؾ، كل٢ حُٔ٘خم حُٔؼظيٍ ٣ٔظـَم اٗظخؽ حٌُٞٓزٞٓض حُ٘خٟؾ ٓخر٤ٖ 

ش ٖٓ حُلخُش حُٔؼ٠ِ ُِظلَِ ٝطٞكَص ح١َُٞرش، ًِٔخ ٠ٗؾ ٓٔخى ًِٝٔخ حهظَرض ىٍؿش حُلَحٍس حُٔل٤ط

حٌُٞٓزٞٓض رٌَ٘ أَٓع. أٓخ ك٢ حُٔ٘خم حلآظٞحث٢ ك٤غ طَٜ ىٍؿش حُلَحٍس ا٠ُ ٓٔظٟٞ ًٗٔٞؿ٢، كبٕ 

أَٜٗ  3-2حُظلَِ ٣ظْ رٍٜٞس أَٓع ٖٓ حُٔ٘خم حُٔؼظيٍ ٝرخُظخ٢ُ لا ٣ٔظـَم ٠ٗؾ حٌُٞٓزٞٓض أًؼَ ٖٓ 

[67.] 

إٔ ٖٓ  Starbuck[81] ٝك٢ كخٍ حٓظويحّ ٗ٘خٍس حُو٘ذ ًٔخىس أ٤ُٝش ُظ٤ٜ٘غ حٌُٞٓزٞٓض، ٣َٟ 

ح١ٍَٝ٠ُ ط٣ِٝيٛخ ر٤ٌٔخص اٟخك٤ش ٖٓ ح٥ُٝص ُظؼ٣ٞٞ حُ٘وٚ رٌٜح حُؼَٜ٘ ك٢ ط٤ًَزٜخ، ك٤غ حٕ 

 ( ٣ـؼِٜخ أك٠َ ُظ٤ٜ٘غ حٌُٞٓزٞٓض.1:100( ا٠ُ أهَ ٖٓ ) C :N ( ٖٓ )1:500هلٞ حُ٘ٔزش  )

( ك٢ ٗ٘خٍس حلأًٝخ٤ُزظّٞ C :Nك٢ ىٍحٓش ٓٔخػِش إٔ ٗٔزش ) [، 81]ٝآهَٕٝ   Gonzalezٝهي أٗخٍ 

(، ٓٔخ ٤٘٣َ ا٠ُ ٍَٟٝس اٟخكش ح٥ُٝص ُظل٤ٖٔ حلأىحء حُل١ٞ٤ 1:358ا٠ُ  1:69َٓطلؼش ك٢ٜ رليٝى ) 

 ٌُِخث٘خص حُيه٤وش حُظ٢ ٓظوّٞ رظل٤َِ حُٔوِلخص.

اًح ٓخ حٓظويٓض ربىحٍس ؿ٤يس، ٝطؼظٔي كٞحثيٛخ ُِظَرش ٣ٌٖٔ ُ٘٘خٍس حُو٘ذ إٔ طٌٕٞ ٓٔخىح ػ٣ٞ٠خ ؿ٤يح 

  Caٝحٌُخ٤ُّٔٞ Kاًح طلظ١ٞ رؼٞ أٗٞحع حُ٘٘خٍس ػ٠ِ حُزٞطخ٤ّٓٞ [، 69]ػ٠ِ ٗٞػ٤ظٜخ ٤ًٔٝش حلإٟخكش

 .[70]ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٗٔز٤خ

 أُٞاد أُ٘بعجخ ُزق٤٘غ اُغٔبد اُؼن١ٞ )أٌُجٞعذ(: .1

د،ٝحُل٘خثٖ ٝأٍٝحم ٝٗٞحطؾ طو٤ِْ حلأٗـخٍ، ٝروخ٣خ ؿ٤ٔغ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٓؼَ روخ٣خ حلأػ٘خ       

حلأ٤ٓـش، ٝحُوٖ، ٝٗ٘خٍس حُو٘ذ، ٝٓوِلخص حُل٤ٞحٗخص ) حلأؿ٘خّ، ٝحلأروخٍ، ٝحلإرَ(، ٝأ٠٣خ ٓوِلخص 

حُيٝحؿٖ، ٝروخ٣خ حُٔطزن، ٝهخٛش حُو٠َٝحص، هخرِش ُظ٤ٜ٘غ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ُِٝؼِْ كبٕ حُزوخ٣خ حٌُز٤َس 

 [.76]رخُزوخ٣خ حُٜـ٤َس حُلـْ حُـ٠ش حُؼٜخ٣ٍش حُلـْ طلَِ رز٢ء ٓوخٍٗش

٣ٝـذ ػيّ اٟخكش ٌٛٙ حُٔٞحى ُِظَرش ػ٠ِ كخُظٜخ حلأ٤ُٝش لأٜٗخ طٔزذ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘خًَ ُِ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش، 

 [76]ٕٝ ٌٛٙ حُٔ٘خًَ:

حٓظ٘ظَحف حُٔـ٣ٌخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش رٜلش ٓئهظش ك٤غ طوّٞ حٌُخث٘خص حُٔلِِش ٌُٜٙ حُٔٞحى  .1

 حُٔـ٣ٌخص حُلآُش ُ٘٘خ١ٜخ ٝطٌخػَٛخ ٖٓ حُظَرش. رخٓظٜخٙ
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 حُلَحٍس حُظ٢ ط٘ظؾ أػ٘خء طلَِ ٌٛٙ حُٔٞحى طٔزذ ٍَٟح رخُـخ ُـٌٍٝ حُ٘زخطخص. .2

اٟخكش ٌٛٙ حُٔٞحى رط٣َوش ٓزخَٗس ٣ئى١ ا٠ُ ٗوَ رٌٍٝ حُل٘خثٖ، ٝحلإٟخكخص ح٤ٌُٔخ٣ٝش حُظ٢ ط٘خُٝظٜ٘خ  .3

 حُل٤ٞحٗخص ٖٓ هلاٍ رَٗخٓؾ حُظـ٣ٌش ا٠ُ حُظَرش

 أُٞاد ؿ٤ش أُ٘بعجخ ُزق٤٘غ اُغٔبد اُؼن١ٞ )أٌُجٞعذ(: .2

٣ـذ ػيّ ٓؼخِٓش ًٞٓش حٌُٔزٞٓض ًٌٞٓش ُِ٘لخ٣خص، كلا ٣ِو٠ ك٤ٜخ رخُٔٞحى حُ٘ل٤ٔش ٝلا روخ٣خ          

حُِلّٞ، ٝحلأٓٔخى، كٌٜٙ حُٔٞحى طؼظزَ ؿخًرخ ؿ٤يح ُِِٝحكق ٝحُلَ٘حص حُطخثَس حُِٔػـش ٝح٠ُخٍس 

حُؼظخّ ٝحُزلآظ٤ي ٣ِِٜٓخ ػيس ٓ٘ٞحص ُظظلَِ، ك٢ ك٤ٖ إٔ ٛ٘خى ٓٞحى أهَٟ  رخُٜلش. ٣ٝـذ حُؼِْ إٔ

ٓؼَ ٍهخثن حلأ٤ُّٗٞٔٞ ٝحُٜل٤ق لا طظلَِ أريح. ٝٗلخ٣خص أؿِٜس حُظز٣َي طٌٕٞ ٓـطخس رطزوش ِٓل٤ش هخرِش 

م ُِظزوَ ٝحُظ٢ طؼظزَ ٟخٍس ُِظَرش كظ٠ رؼي طلِِٜخ. ًٌُي ٣ـذ طـ٘ذ حٓظويحّ روخ٣خ ح٣ُِٞص ٝأ٠٣خ أٍٝح

 [.76]رؼٞ حلأٗـخٍ ح٣ُِظ٤ش ٓؼَ ٗـَس حلأٍُ، لاكظٞحثٜخ ػ٠ِ ٓٞحى ٤ًٔخ٣ٝش ٓؼزطش ُِ٘ٔٞ

II. .4.7.B :٤ًل٤خ ػَٔ أٌُجٞعذ: 

  ،ك٢ حُزيح٣ش ٣ـذ ط٣ٞٔش ٓطق حُظَرش ٝلا ٣ٜ٘ق ريكٖ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُظَرش أٝ ٟٝؼٜخ ك٢ كلَس

طز٤ِطٜخ ُظو٤َ كوي حُٔخء ٝرخُظخ٢ُ حُٔـ٣ٌخص ٣ٝٔظلٖٔ إٔ طٌٕٞ أ٤ٍٟش حٌُٞٓش ؿ٤َ ٓ٘لٌس ُِٔخء أٝ ٣ظْ 

 حُظ٢ ٓؼٚ

  َ٣ـذ اكخ١ش ٌٓخٕ ػَٔ حٌُٔزٞٓض ر٤ٔخؽ رخٍطلخع ػلاػش أهيحّ ُلٔخ٣ش ٓٞحى حٌُٔزٞٓض ٖٓ حُظزؼؼَ رلؼ

 ح٣َُخف أٝ حُل٤ٞحٗخص أٝ حُط٤ٍٞ

 

 

 [.76: فٞسح رٞمؼ  ع٤بط ٌُٔبٕ ُؼَٔ أٌُجٞعذ ](II - 12اُؾٌَ)

  ُُِّزٌظ٣َ٤خ ُِؼَٔ رٌلخءس ػخ٤ُش، ٌُح ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ح٤ُٔخؽ حُٔل٢٤ رخٌُٞٓش رٚ  ٝ ١َٟٝٝلإٔ حُٜٞحء لا

 كظلخص ُِظ٣ٜٞش



        ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ الأعٔذح ٝعٔبد اٌُٞٓجٞعذ                                        الفــصـــل الثاني: 

 

53 
 

  طٟٞغ ١زوش ٖٓ حُٔٞحى حُٔ٘خٓزش ُظ٤ٜ٘غ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ) حٌُٔزٞٓض( ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ رخٍطلخع

ًُٝي  طو٣َزخ  8cmػْ ٣ٟٞغ كٞهٜخ ١زوش أهَٟ ٖٓ حُٔوِلخص حُل٤ٞح٤ٗش أٝ حُظَرش رخٍطلخع  25cmكٞح٢ُ 

لإٓيحى حٌُٞٓش رخُزٌظ٣َخ حُلآُش ُِو٤خّ رظل٤َِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش، ٝطظٞح٠ُ حُطزوخص كٞم رؼ٠ٜخ رٌٜٙ 

 .[76]حُط٣َوش كظ٠ حٍُٞٛٞ ُلاٍطلخع حُٔ٘خٓذ 

 

 .[76: فٞسح رٞمؾ٤خ ُطجوبد ًَ ٖٓ اُزشثخ ٝٓٞاد اٌُٞٓجٞعذ ٝالأعٔذح](II - 13اُؾٌَ)

حُٔوِلخص ٓغ َٓحػخس ػيّ ٣ُخىس ٤ًٔش حُٔخء كظ٠ لا طٔٞى  طَٕ حٌُٞٓش رخُٔخء رخٓظَٔحٍ ُظ٤١َذ -

 [76]حُظَٝف حُلاٛٞحث٤ش ك٢ حٌُٞٓش ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طٞهق ٗ٘خ١ حُزٌظ٣َ٤خ

 

 [.76: فٞسح رٞمؼ سػ اٌُٞٓخ ثبُٔبء](II - 14اُؾٌَ)
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٣ٌٖٔ حلآظَٔحٍ ك٢ اٟخكش حُٔٞحى حُٔ٘خٓزش ُظ٤ٜ٘غ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ )حٌُٔزٞٓض( ػ٠ِ كٞحف حٌُٞٓش،  -

ٖٓ رخُٔخء ك٢ ىحهَ حٌُٞٓش ريلا  حلاكظلخظٝلا ٣ٜ٘ق ربٟخكظٜخ ك٢ ٓ٘ظٜق حٌُٞٓش، ك٤غ ٣ئى١ ًُي ا٠ُ 

 [67]ؿ٣َخٗٚ ٝكويٙ رؼ٤يح ػٖ حٌُٞٓش

٤ٌظ٣َ٤خ هي ريأص ٗ٘خ١ٜخ رَٔػش ٝاًح ُْ طَطلغ ىٍؿش كَحٍس حٍطلخع ىٍؿش كَحٍس حٌُٞٓش ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حُز -

حٌُٞٓش ٓغ حكظٞحثٜخ ػ٠ِ ٗٔزش ح١َُٞرش ػخ٤ُش ٣ـذ حُظٞهق ؿٖ اٟخكش حُٔخء ٌُِٞٓش ك٤غ طظٞهق ػ٤ِٔش 

 ط٤ٜ٘غ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ) حٌُٞٓزٞٓض( ك٢ كخُش حكظٞحء حٌُٞٓش ػ٠ِ ١ٍٞرش ػخ٤ُش.

ٝاًح ًخٗض حٌُٞٓش ٠ٓـ١ٞش ٝٓظَحٛش ٣ـذ حُو٤خّ رظو٤ِذ حٌُٞٓش ُظ٤٘غ حُظ٣ٜٞش، ًٌُي اًح ًخٗض -

رٔؼيٍ ٜٗق ٤ًِٞؿَحّ  3PO4 (NH4)حُٔـ٣ٌخص ك٢ حٌُٞٓش ؿ٤َ ٓظِٗش ك٤ـذ اٟخكش كٞٓلخص أ٤ّٗٞٓٞ 

 [73]حٌُٞٓش ُظٜل٤ق حلاهظلاٍ حُـٌحث٢ ٌَُ ٓظَ ٌٓؼذ ٝحكي ٖٓ حُٔٞحى

طظلَِ رز٢ء ٣ـذ طوط٤ـٜخ ا٠ُ هطغ ٛـ٤َس ٣ٝٔظلٖٔ هِطٜخ ٓغ حُزوخ٣خ حُ٘زخط٤ش  حُٔٞحى حُو٘ز٤ش حُظ٢ -

حُؼٜخ٣ٍش ٓؼَ حُؼٔخٍ ٣ُِخىس ٓؼيٍ طلِِٜخ، ًٌُي ٣ٔظلٖٔ ٟٝغ حُزوخ٣خ حُؼ٣ٞ٠ش حُؼٜخ٣ٍش ك٢ أ٤ًخّ 

رلآظ٤ٌش ٣ظْ ط٣ُٞؼٜخ ػ٠ِ كٞحف حٌُٞٓش كظ٠ لا طـٌد ا٤ُٜخ حُلَ٘حص حُطخثَس، ٝطظَ ًٌُي كظ٠ ٣ظْ 

 ظٜخ رطزوش ٖٓ حُزوخ٣خ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔ٘خٓزش ُظ٤ٜ٘غ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ) حٌُٞٓزٞٓض(طـط٤

 ًٌُي ٣ـذ طو٤ِذ حٌُٞٓش ٖٓ إٓ ا٠ُ آهَ ٣ُِخىس حُظ٣ٜٞش -

 ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٓٞهغ حٌُٞٓش ٓظَِ ؿِث٤خ ًُٝي ُظو٤َِ كوي حُٔخء ٖٓ حٌُٞٓش رخُظزو٤َ.-

ٖٓ حٌُٞٓش ػْ ٣ظْ ٗوَ حٌُٞٓش حُظ٢ ُْ طظلَِ  أٓخر٤غ ٣ظْ ٗوَ ح٤ُٔخؽ ا٠ُ ٌٓخٕ آهَ ه٣َذ 6-5رؼي ٍَٓٝ -

رؼي ا٠ُ ىحهَ ح٤ُٔخؽ ُظٌٕٞ هخع حٌُٞٓش ؿي٣يس. أٓخ حُطزوخص حُٔل٠ِ ٖٓ حٌُٞٓش حُوي٣ٔش طٌٕٞ طخٓش حُظلَِ 

 ٣ٌٖٝٔ اٟخكظٜخ رؤٓخٕ ا٠ُ حُظَرش.  

ص حٌُٞٓش ٠٣خف حٌُٞٓش حُـي٣يس ح٥ٕ طٌٕٞ ٓٔظؼيس لآظوزخٍ ٓٞحى ؿي٣يس ػ٘ي طٞكَٛخ ٝػ٘ي حًظٔخٍ ١زوخ -

 ا٤ُٜخ حُٔخء ًٔخ ٓزن.

اًح طٔض اٟخكش ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُٔٞحى حُـي٣يس ىكؼش ٝحكيس كبٗٚ ٣ٜ٘ق ربٟخكش كٞٓلخص حلأ٤ْٗٞٓ  -

(NH4) 3PO4   ر٘لْ حُٔؼيٍ حُٔخرن أٝ رٔؼيٍ أًزَ ه٤ِلا. ًٌٝح اٟخكش رؼٞ حُزوخ٣خ حُل٤ٞح٤ٗش، أٓخ

 حلإٟخكخص ح٤ٓٞ٤ُش حُو٤ِِش كبٜٗخ طٌٕٞ ِٜٓش حلآظ٤ؼخد ك٢ حُؼ٤ِٔخص حُـخ٣ٍش ك٢ حٌُٞٓش.

( ٣ٌٖٝٔ 33.1( رٚ لا طظؼيٟ ) C: حٌَُرNٕٞحٌُٞٓزٞٓض حُـ٤ي ٤ُْ ُٚ ٍحثلش ٝٗٔزش ) حُ٘ظَٝؿ٤ٖ -

 ك٢ ػ٤٘ش ٓٔؼِش ٌُِٞٓش.  Nٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ  Cٖ ٌٛٙ حُ٘ٔزش رظوي٣َ حٌَُرٕٞ حُظؤًي ٓ
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 رخلإٟخكش ُِ٘٘خ١ حُزٌظ١َ٤ ٣ٞؿي أ٠٣خ حُؼلٖ حَُٓخى١ ح١ٌُ ٣ظـٌٟ ػ٠ِ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٣ٝوّٞ رظل٤ِِٜخ. -

٠ِ ك٢ كخُش طـط٤ش حُزوخ٣خ ك٢ حٌُٞٓش حُلَ٘حص ٝحُوٞحٍٝ حُظ٢ طظـٌٟ ػ٠ِ حُٔٞحى حٌُز٤َس ٓٔخ ٣ٔخػي ػ -

ط٤ٜجظٜخ ُِلؼَ حُزٌظ١َ٤. ٣ـذ ألا ِٗو٢ حٛظٔخٓخ ٌُٜٙ حُلَ٘حص ٝلا ٗ٘ظَ ا٤ُٜخ ًآكخص ٝاٗٔخ ٗؼظزَٛخ ى٣يحٗخ 

 أ٤ٍٟش ٓل٤يس طوّٞ ر٠ْٜ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ طٔخْٛ ك٢ طل٤ٖٔ حُظَرش.

II. 6.7 :ػلآبد ٗنظ اٌُٞٓجٞعذ : 

كَحٍس حُـٞ( ٝٗٔزش ػخ٠ٗ ّ )كٔذ ىٍؿش  37 – 25س: لا ط٣ِي ىحهَ حٌُٞٓش ػٖ ٍىٍؿش حُلَح .1

 %.1أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ىحهَ حٌُٞٓش 

 %.50ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٌُِٞٓش كٞح٠ُ  .2

 [71]طلَِ حُٔوِلخص حُ٘زخط٤ش ٝطلُٜٞخ ا٢ُ ٤ٔٗؾ أٓل٘ـ٢ ًٝ ُٕٞ ر٢٘ ىحًٖ. .3

 طٜزق حَُحثلش ٓوزُٞش ٝطٌٕٞ أٗزٚ رَحثلش حُظَحد حَُٕٔٗٞ رخُٔخء. .4

 ٓش ػ٘ي ريح٣ش ر٘خثٚ.% ٖٓ كـْ حٌُٞ 56حٗولخٝ كـْ حٌٍُٔٔٞس ا٠ُ  .5

 حهظلخء ٍحثلش حلأ٤ٗٞٓخ ُظلُٜٞخ ا٠ُ ٗظَحص. .6

 .8,5ا٠ُ  7,5ٍهْ حُلٟٔٞش ٓخ ر٤ٖ  .7

ًـْ/ّ 720ًؼخكش حٌُٔزٞٓض حُٜ٘خث٤ش طظٞهق ػ٠ِ حُٔيهلاص حُٔٞؿٞىس ك٠ حُِٔحٍع ٓؼَ  .8
3

أٝ  

ًـْ/ّ 700
3

ًـْ/ّ 600أٝ  
3

ًـْ/ّ 640ٝحُٔؼخ٠ُ ًٔخ ك٠ حُز٤ظّٔٞ  
3

  

أٓخ ٗٔزش  %1.2ٝحُٔؼخ٢ُ ك٢ كيٝى  %2ٗٔزش حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٠ٌُِ ك٢ حٌُٔزٞٓض ٣ـذ ألا ٣ِ٣ي ػٖ . 9

 ٤ُِِٓٔٞ. 5حلأٓلاف ح٤ٌُِش ك٤ـذ طوَ ػٖ 

٣ٌٖٝٔ حُظؤًي ٖٓ ٠ٗؾ حٌُٔزٞٓض رؤهٌ كل٘ش ٜٓ٘خ ٟٝٝؼٜخ ك٠ ٤ًْ رلآظ٤ي ٝط٤١َزٜخ ُٔيس          

 [81]٠ُ٘ؾأٓزٞع كبًح طـ٤َص ٍحثلظٜخ ىٍ ًُي ػ٠ِ ػيّ طٔخّ ح
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 : فٞسح رٞمؼ ٗنؼ عٔبد أٌُجٞعذ(II - 15اُؾٌَ)
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 ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ أُخِلبد اُضساػ٤خ  الفــصـــل الثالث: 

 

58 
 

III – ػ٤ٓٞٔب ؽٍٞ أُخِلبد اُضساػ٤خ : 

III. 1:رؼش٣ق أُخِلبد اُضساػ٤خ : 

 

٣ٌٖٔ طؼ٣َق حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش ػ٠ِ أٜٗخ ًَ ٓخ ٣٘ظؾ رٍٜٞس ػخٍٟش أٝ ػخ٣ٞٗش هلاٍ ػ٤ِٔخص اٗظخؽ       

حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٓٞحء أػ٘خء حُلٜخى ٝحُـٔغ أٝ أػ٘خء حلإػيحى ُِظ٣ٞٔن ٝحُظ٤ٜ٘غ ٌُٜٙ حُٔلخ٤َٛ ٣َٝ٘ٔ 

 حػ٤ش رٌَ٘ ػخّ .  ًُي أ٠٣خ ك٠لاص حُل٤ٞحٕ ٝحُيٝحؿٖ ٝٓوِلخص ًرلٜخ، ٝط٠ْ حُٔوِلخص حٍُِ

٢ٛ ٓ٘ظـخص ػخ٣ٞٗش ىحهَ ٓ٘ظٞٓش حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ٝحُظ٢ ٣ـذ طؼظ٤ٜٔخ ُلآظلخىس ٜٓ٘خ رظل٣ِٜٞخ ا٠ُ     

أٓٔيس ػ٣ٞ٠ش أٝ أػلاف أٝ ؿٌحء ُلإٗٔخٕ أٝ ١خهش ٗظ٤لش أٝ ط٤ٜ٘ؼٜخ ُظلو٤ن حٍُِحػ٤ش حلأكو٤ش حُ٘ظ٤لش 

 [01]خ٣َُق.ٝكٔخ٣ش حُز٤جش ٖٓ حُظِٞع ٝطل٤ٖٔ حُٜل٢ ٝحلاؿظٔخػ٢ ر

III. 2:حُٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش ٝطٞك٤َ كَٙ ػَٔ رخُوطخع حٍُِحػ٢ ٝرخُظخ٢ُ طل٤ٖٔ  : أٗٞاع أُخِلبد ُضساػ٤خ

 حُٟٞغ حلاهظٜخى١ ٝحُز٤ج٢ ٍٝكغ حُٔٔظٟٞ

III. 1.2:أُخِلبد اُؾو٤ِخ : 

 ٢ٛٝ ؿ٤ٔغ حُٔوِلخص حُظ٢ ط٘ظؾ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُلوَ ٝط٘ؤْ ا٠ُ:          

III.1.1.2 َٗجبر٢ )ٓخِلبد أُؾبف٤َ(:: ٓخِلبد ؽو٤ِخ ٖٓ أف 

٢ٛٝ ؿ٤ٔغ حُٔوِلخص حُظ٢ ط٘ظؾ أػ٘خء حُلٜخى أٝ حُـٔغ أٝ ح٠ُْ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش أٝ أػ٘خء اػيحىٛخ      

ُِظ٣ٞٔن ٝٓؼظْ ٌٛٙ حُٔوِلخص ط٘ظؾ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُلوَ ُٝيٟ حُِٔحٍػ٤ٖ ٣ٝٔؼَ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ 

م،ٝؿ٤ٔغ حُٔوِلخص ٖٓ ٌٛح حُ٘ٞع كو٤َس ك٢ حُٔوِلخص حٌُْ حلأًزَ ٖٓ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش ػ٠ِ حلإ١لا

حُزَٝط٤ٖ ٝك٢ ه٤ٔظٜخ حُـٌحث٤ش اًح حٓظويٓض رٍٜٞطٜخ حُوخّ ك٢ طـ٣ٌش حُل٤ٞحٕ ٖٝٓ ٌٛٙ حُٔوِلخص هٖ 

زخطخص حلأٍُ، ٝحلأطزخٕ حُؤق ٝحُ٘ؼ٤َ ٝحُلٍٞ ٝحُؼيّ ٝحُز٤َْٓ ٝحُلٔٚ، ٝكطذ حٌٍُس، ٝػَٕٝ حُ٘

 [02]حُٔلخ٤َٛ حُزٔظخ٤ٗش ٝحُو٠َ

٤ِٕٓٞ ١ٖ ٖٓ حُٔوِلخص  30ظؾ رؼي كٜخى حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٝحُو٠َٝحص ٝحُلخًٜش أًؼَ ٖٓ ٣٘     

ٜٓ٘خ ك٢ طـ٣ٌش حُل٤ٞحٕ ٝحُزخه٢ ٣لَم أٝ ٣ظَى ػ٠ِ ٗٞح١ت  %25حٍُِحػ٤ش لا ٣ٔظلخى الا رلٞح٢ُ 

 ٓٔززخ طِٞع ر٤ج٢ أٝ ٣ؼظزَ ٤ِٓٝش لاٗظ٘خٍ حلأَٓحٝ ٝح٥كخص حٍُِحػ٤ش.  

III.2.1.2ٖٓ أفَ ؽ٤ٞا٢ٗ )ٓخِلبد ؽ٤ٞا٤ٗخ(: : ٓخِلبد ؽو٤ِخ 

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ك٠لاص حُل٤ٞحٗخص ٝحُيٝحؿٖ هلاٍ طٞحؿيٛخ رخُِٔحٍع أٝ ٓلطخص حلإٗظخؽ "     

 ك٠لاص حُل٤ٞحٗخص

 ) ٍٝع حُل٤ٞحٕ(، ٍُٝم ٝكَٗش حُيٝحؿٖ". 
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 %20ٝطظ٤ِٔ ٌٛٙ حُٔوِلخص رخٍطلخع ٓلظٞحٛخ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ حُوخّ ك٤غ طَٜ ٗٔزظٚ ا٠ُ كٞح٢ُ        

ٝإ ًخٕ أًؼَ ٖٓ ٜٗق حُؼ٘خَٛ حُٔٞؿٞىس رخُٔوِلخص ٓٞحى ؿ٤َ رَٝط٤٘٤ش ٓٔخ ٣لي ٖٓ حٓظويحّ ٌٛٙ 

 [02] ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ ك٢ أػلاف حُٔـظَحصحُٔوِلخص ك٢ أػلاف حُيٝحؿٖ ٝإ ًخٕ ٣

III. 2.2:ٓخِلبد اُزق٤٘غ اُضساػ٢ : 

لخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش ُلأؿَحٝ ٢ٛٝ ًَ ٓخ ٣٘ظؾ رٍٜٞس ػ٤َٟش أٝ ػخ٣ٞٗش أػ٘خء ػ٤ِٔخص كلع أٝ ط٤ٜ٘غ حُٔ

 حُٔوظِلش ٓٞحء ًخٗض ٌٛٙ حُٔلخ٤َٛ ٗزخط٤ش أٝ ك٤ٞح٤ٗش ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حُٔوِلخص أٗٞحع ػي٣يس ٜٓ٘خ:

III. 1.2.2:ٓخِلبد اُزق٤٘غ اُضساػ٢ ٗجبر٤خ أُقذس : 

ٓؼَ ٓوِلخص حُٔؼخَٛ ٜٝٓخٗغ حٓظولاٙ ح٣ُِٞص، ٝٓوِلخص حُٔطخكٖ ٝحُٜٞحٓغ، ٝٓوِلخص         

 ٛ٘خػش حٌَُٔ ٝحُ٘٘خ ٝحُـًُِٞٞ ٝٓوِلخص حُظـ٤ٔي ٝحُللع ٝحُؼٜخثَ ُِو٠َ ٝحُلٞحًٚ.

III. 2.2.2:ٓخِلبد اُزق٤٘غ اُضساػ٢ ؽ٤ٞا٤ٗخ أُقذس : 

ُؼظخّ، ٝحُوَٕٝ ٝحُلٞحكَ ٝٓلظ٣ٞخص ٝطَ٘ٔ ٓوِلخص حُٔـخٍُ ٝحُِٔوخٗخص ٓؼَ ٓٔلٞم حُيّ ٝح       

حُلِٞ،  أٝحٌَُٕ ٝٓٔلٞم حُِلّٞ ٝح٣َُٖ، ٝٓوِلخص ٜٓخٗغ حلأُزخٕ ٝٓ٘ظـخطٜخ ٓؼَ حَُٕ٘ حُٔخُق 

 [03]ٝٓوِلخص كلع ٝط٤ٜ٘غ حلأٓٔخى ٓؼَ ٓٔلٞم حُٔٔي.

III. 3.2:ٓخِلبد ػشم٤خ ٝٓخزِطخ : 

ك٤غ طٞؿي ٓـٔٞػش أهَٟ ٖٓ حُٔوِلخص ٖٓ أَٛ ٍُحػ٢ ٝلا ٣ٌٖٔ اىهخُٜخ ٟٖٔ حُٔوِلخص حُلو٤ِش       

أٝ حُٔوِلخص حُظ٤ٜ٘غ حٍُِحػ٢ ٢ٛٝ ٓوِلخص أٓٞحم حُـِٔش ٝحُٔطخرن ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ه٢٤ِ ٖٓ حُٔوِلخص 

 : حُٔظؼيىس ٝحُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ُٜخ ؿ٤َ ػخرظش ٝطو٠غ ُؼٞحَٓ ًؼ٤َس، ٌُُي ططَه٘خ ا٠ُ

 رؼظ٤ْ الاعزلبدح ٖٓ أُخِلبد اُضساػ٤خ اُؾو٤ِخ ك٢ رـز٣خ اُؾ٤ٞإ.

III. 1.3.2:اُٜذف ٖٓ رؼظ٤ْ الاعزلبدح ٖٓ أُخِلبد اُضساػ٤خ : 

حلآظلخىس ٖٓ ٌٛٙ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش رط٣َوش ٓؼ٠ِ )ٓ٘خٓزش ُِِٔحٍع ٝحهظٜخى٣ش ( ٓٞحء ك٢ طـ٣ٌش  .1

 [03]ؼٜخ ا٠ُ ٓٔخى ػ١ٞ٠ أٝ ك٢ حُٜ٘خػشحُل٤ٞحٕ أٝ رظ٤ٜ٘

٣ُخىس ىهَ حُِٔحٍع ر٣ِخىس حُو٤ٔش ح٠ُٔخكش ٌُٜٙ حُٔلخ٤َٛ ػ٘ي حلآظلخىس ٖٓ حُٔ٘ظؾ حُؼخ١ٞٗ ُٜخ )  .2

 حُٔوِلخص(

 [03]ْٜ ك٢ ػ٤ِٔخص طي٣َٝ ٌٛٙ حُٔوِلخصا٣ـخى كَٙ ػَٔ ُِ٘زخد رخٗظَحً .3

 حُلي ٖٓ طِٞع حُز٤ج٢ حُ٘خطؾ ٖٓ كَم ٌٛٙ حُٔوِلخص أٝ طًَٜخ ػ٠ِ ٗئح٠١ حُظَع ٝحُٜٔخٍف. .4
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III. 2.3.2 :ٓب ٣غت ٓشاػبرٚ ػ٘ذ اعزخذاّ أُخِلبد اُضساػ٤خ ك٢ رـز٣خ اُؾ٤ٞاٗبد : 

إٔ لا طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗزخطخص ٓخٓش أٝ ػ٘ي ٓؼخِٓش حُٔلخ٤َٛ حُ٘خطـش ػٜ٘خ ٌٛٙ حُٔوِلخص رخُٔز٤يحص  .1

٣ـذ حٗو٠خء كظَس ًخك٤ش ُِٝحٍ طؤػ٤َ ٓلؼُٜٞخ ٝإٔ طٌٕٞ هخ٤ُش ٖٓ حُؼلٖ كظ٠ لا ٣ظٔزذ ٓٔخ ٓزن 

 ٤ٞحٗخص حُٔـٌحس ػ٤ِٜخ أٝ ُلإٗٔخٕ حُٔٔظِٜي ُٔ٘ظـخص ٌٛٙ حُل٤ٞحٗخص.أَٟحٍ ُِل

ٓؼَكش حُظ٤ًَذ ح٤ٌُٔخ١ٝ ٝحُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ٝٓيٟ حكظٞحثٜخ ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُٔؼي٤ٗش ٤َُٜٔ  .2

 حٓظويحٜٓخ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُؼلاثن ًٌٝح طَط٤زٜخ ٖٓ ك٤غ حلأ٤ٔٛش حلاهظٜخى٣ش ٝحلأ٤ُٝش ك٢ حلآظويحّ.

ويحّ ُِٔوِلخص حُٔ٘ظـش ك٢ حٍُِٔػش ػْ حُظ٢ رخُٔ٘خ١ن حُٔـخٍٝس أٓخ ٗوِٜخ طٌٕٞ حلأ٣ُٞٝش ك٢ حلآظ .3

 ُٔٔخكش ٣ٞ١ِش ك٤ٔزذ ًُي ٣ُخىس ك٢ أٓؼخٍٛخ ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس طٌخ٤ُق حُظـ٣ٌش ػ٤ِٜخ.

٣ٌٕٞ حٓظويحّ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش حُلو٤ِش أٓخٓخ ُِل٤ٞحٗخص حُٔ٘ول٠ش ُلإٗظخؽ ًحص حلاكظ٤خؿخص  .4

ُلأروخٍ روخٍ حُزِي١ ٝحُو٤ِطٚ ٝحُـخّٓٞ ٝحلإرَ حُـْ٘ ٝحُٔخػِ ٝلا طٔظويّ حُـٌحث٤ش حُٔظٞحٟؼش ًخلأ

 -ك٢ َٓحكَ اٗظخؿ٤ش ٓؼ٤٘ش ط٘ولٞ ك٤ٜخ حلاكظ٤خؿخص حُـٌحث٤ش ) أهَ ْٓٞٓ حُل٤ِذ ػخ٤ُش حلإٗظخؽ الا

ث٤ش ٝٗٞػخ ٓخ ٤ًٔلاؽ حٌٍُس ريٕٝ حُؼـلاص ٓغ َٓحػخس حٓظويحّ ٓوِلخص ٓؼ٤٘ش ػخ٤ُش حُو٤ٔش حُـٌح

 ٤ِحٕ(.ٓ

III. 3  :هشم الاعزلبدح ٖٓ أُخِلبد اُضساػ٤خ: 

III. 1.3:ئٗزبط الأػلاف ؿ٤ش اُزو٤ِذ٣خ : 

٣ٞؿي حُؼي٣ي ٖٓ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خص حُظ٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاُٜخ طل٣َٞ حُٔوِلخص حُ٘زخط٤ش ا٠ُ أػلاف ؿ٤َ طو٤ِي٣ش     

 رؼي اٟخكش حُؼ٘خَٛ حُٔـٌس ُٜخ:

III. 1.1.3 ::اعزخذاّ أُـز٣بد اُغبئِخ 

ٜٓيٍ ٓؼي٢ٗ ُِلٔلٍٞ ٝحٌُز٣َض  %٣ٍٞ٣2.5خ،  %٢ٛٝ91 طؼظٔي ػ٠ِ حُٔٞلاّ ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ        

ٝطظْ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رظٔو٤ٖ حُٔخء  %5ٓغ ٓويحٍ ٖٓ حُٔخء كٞح٢ُ  A  ٝDٝأٓلاف ٓؼي٤ٗش ٗخىٍس ٝك٤ظخ٤ٖٓ 

ُٔؼي٤ٗش رخُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝاًحرش ح٤ٌُٔش حُلآُش ٖٓ ح٣ٍٞ٤ُخ ك٢ ٤ًٔش ٓؼِٞٓش ٖٓ حُٔخء ٣ٌٝحد ٓو١ِٞ حلأٓلاف ح

١ٖ ٖٓ حُٔٞلاّ حُوخّ ك٢ ؿٜخُ حُو٢ِ، ٝرؼي ػَ٘  4ر٘لْ حُط٣َوش ػ٠ِ كي١ ػْ ط٠خف ؿ٤ٔؼخ ا٠ُ 

ىهخثن ط٘وَ ا٠ُ طخٗي طو٣ِٖ حُٔـ١ٌ حُٔخثَ، ٝطَؿغ أ٤ٔٛش حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ا٠ُ إٔ حُؼِق ح١ٌُ ٠٣خف ا٤ُش 

ٝط٤ٖ هخّ ٣ٌٖٝٔ حُوٍٞ إٔ ًَ ٜٗق ُظَ ٌٛح حُٔلٍِٞ ٣ٔي حُل٤ٞحٕ رٔخ ٣٘وٜٚ ٖٓ أٓلاف ٝك٤ظخ٤ٓ٘خص ٝرَ

 [04]خ ٜٗق ٤ًِٞ ؿَحّ ٖٓ حُؼِق حًَُِٖٔٓ حُٔٞلاّ أٝ حُٔل٤ي طؼخىٍ طو٣َز

III. 2.1.3:هٞاُت أُٞلاط اُقِجخ : 

٣ظْ ط٤ٜ٘غ هٞحُذ حُٔٞلاّ ًزي٣َ ُٔخثَ حُٔل٤ي ُظ٤َٜٔ ط٣ُٞؼٚ ػ٠ِ ٛـخٍ حَُٔر٤٤ٖ ٣ٝظٌٕٞ ٌٛح حُوخُذ 

ٖٓ 



 ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ أُخِلبد اُضساػ٤خ  الفــصـــل الثالث: 

 

61 
 

ًٌُٝي اٟخكش ٓٞحى ٤ًٔخ٣ٝش طٔخػي  %10-٣ٍٞ٣5خ، ِٝٓق حُطؼخّ ر٘ٔزش   % 20-10ٓٞلا%60-40ّ 

ػ٠ِ   طـٔي حُوخُذ ا٠ُ ىٍؿش حُٜلارش ٌٝٛٙ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ُٜخ ِٓح٣خ ؿٌحث٤ش ٝحهظٜخى٣ش ك٤غ ٣ظْ حٓظويحّ 

٣ٍٞ٣خ، ًٔخ إٔ ُؼن حُل٤ٞحٕ ٌُٜٙ حُوٞحُذ ػ٠ِ كظَحص ١ٞحٍ ح٤ُّٞ ٠٣ٖٔ آيحى حُل٤ٞحٕ ر٤ٌٔخص    20%

 .حُـٌحث٤ش ٢ٛٝ ط٢٤٘٘ رٌظ٣َخ حُزطٖ ٓ٘ظظٔش ٖٓ حُؼ٘خَٛ ٛـ٤َس

III. 3.1.3:)كشع الأػلاف اُخؾ٘خ ) أُؼبِٓخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ : 

٣ظْ طوط٤غ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش ٖٓ ػ٤يحٕ حٌٍُس حُـخكش ، ٝحُيٝحٍس، ِٝٓحٍع حُوٜذ، رآلاص 

حٓظٔخؿش ٝهخر٤ِش ٠ُِْٜ، حُيٍحّ حُؼخى٣ش أٝ حٌَُٜرخث٤ش أٝ حُظ٢ طيحٍ رخُـَحٍ ٌٝٛح ٣ـؼِٜخ أًؼَ 

ٖٝٓ حٌُٖٔٔ إٔ طزٖ حُؤق ك٢ ػلاثن حُظ٤ٖٔٔ ٝحلأُزخٕ، ٝطوط٤غ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش ُٚ كٞحثي 

ػي٣يس ٓؼَ ػيّ حٓظـلاٍ ٓٔخكخص ًز٤َس ك٢ طو٣ِٖ حُٔوِلخص، ُٜٝٓٞش ٗوَ حُٔوِلخص، ٝطو٤َِ 

 [.02[.]01]لخص حُلو٤ِش٤ش، ٝػيّ اٛيحٍ حُٔوِطٌخ٤ُق ٗوَ ٌٛٙ حُٔوِلخص، ٝحٍطلخع حُو٤ٔش حُـٌحث

III. 4.1.3:ٓؼبِٓخ أُخِلبد ثٔؾٍِٞ ا٤ُٞس٣ب : 

ٝلإؿَحء حُٔؼخِٓش ٣ظْ أٝلا طوط٤غ حُٔوِلخص حُلو٤ِش رٞحٓطش ٓخ٤ً٘ش حُيٍحّ حُؼخى٣ش ػْ طَٙ ٌٛٙ 

ُظَ   50ًـْ ٣ٍٞ٣خ ك٢ 4حُٔوِلخص ك٢ ١زوخص ٝطَٕ رٔلٍِٞ ح٣ٍٞ٤ُخ ح١ٌُ ٣ظْ طل٤٠َٙ ربًحرش 

طزٖ أٝ هٖ أٝ كطذ ػْ ٣ظْ ًزْ حُٔوِلخص حُٔؼخِٓش  100Kgٓخء ٌٝٛح حُٔلٍِٞ ٣َٕ ػ٠ِ 

ػْ طـط٢ ٌٛٙ حٌُٞٓش رخُزلآظ٤ي كظ٠ طٔ٘غ طَٔد ؿخُ حلأ٤ٗٞٓخ ح١ٌُ ٤ٓظٌٕٞ ٖٓ طل٤َِ  رخلأٍؿَ

أٓزٞع ػْ ٣َكغ حُـطخء ٖٓ ٌٓخٕ أهٌ حُؼِق حُٔؼخَٓ  3-2ح٣ٍٞ٤ُخ ٝطظَى حٌُٞٓش ٓـطخس طٔخٓخ ُٔيس 

 [.02]٣ٝظْ حُظـ٣ٌش ػ٤ِٚ طيٍؿ٤خ.

III. 5.1.3:ٓؼبِٓخ أُخِلبد ثـبص الأ٤ٗٞٓب : 

٘ظؾ ك٢ َٜٓ رٞكَس ٝػ٘ي كوٖ حُٔوِلخص رٚ ٣ئى١ ا٠ُ حُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ٌُٜٙ ؿخُ حلأ٤ٗٞٓخ ٣     

١ٖ، ػْ طـط٢ ١10ٖ أٝ  5حُٔوِلخص ٣ٝظْ ًُي رظَط٤ذ رخلاص حُوٖ ٝحُظزٖ ك٢ ًٞٓش ًحص كـْ 

حٌُٞٓش رـطخء ٖٓ حُزلآظ٤ي ٓغ اكٌخّ حُظـط٤ش ٖٓ ًَ ؿخٗذ، ػْ ٣لوٖ ؿخُ حلأ٤ٗٞٓخ، ٝطظَى 

٣ّٞ ٤ٛلخ ٝػلاػش أٓخر٤غ ٗظخء ٣َٝكغ حُـطخء حُزلآظ٤ي  14-10ُٔيس حٌُٞٓش ٓـطخس رخُزلآظ٤ي 

 [02]ُٔيس ٤ٓٞ٣ٖ ػْ ٣ظْ طـ٣ٌش حُل٤ٞح٣ٕٝظَى حُوٖ أٝ حُظزٖ ُِظ٣ٜٞش 

III. 6.1.3ٓؼبِٓخ أُخِلبد ثبلإؽؼبع :: 

٣ظْ ٓؼخِٓش حُٔوِق رخلإٗؼخع رـَػخص أٓ٘ش ٖٓ أٗؼش هخٓخ ُِظوِٚ ٖٓ ٠ٓخىحص حُظـ٣ٌش ٌُٖٝ ٣ؼخد ػ٤ِٜخ 

ًِٔخ ُحىص حُـَػخص حلإٗؼخػ٤ش أىٟ ا٠ُ طو٤َِ ٖٓ حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ُِٔوِق، )ح٤ُٜخى أٗٚ 

٤ًِٞ ؿَحّ ُظلَ ح٣ُِظٕٞ هي أىص ا٠ُ 20( أٗخٍ ا٠ُ إٔ حُٔؼخُـش حلإٗؼخػ٤ش رـَػش ٓويحٍٛخ 2007ٝأهَٕٝ

ٚ أ١ هلٞ ٓلظٞحس ٖٓ حُـ٤ًِٓٞٞ٘ٞلاص ح٠ُخٍس ٝحٕ أكلاُٚ ٓلَ حُي٣ٍْ ك٢ ػلاثن حلأٍحٗذ ُْ ٣ٌٖ ُ
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٤ًِٞ ؿَحّ( ٣لون ًلخءس  20طؤػ٤َ ٟخٍ ػ٠ِ حُ٘ٞحك٠ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٤ٔ٤ًٝخء حُيّ ٝإٔ حُٔؼخِٓش رٌٜٙ ) 

 حٗظخؿ٤ش ٝحهظٜخى٣ش ػخ٤ُش .

 

III. 7.1.3:اُغ٤لاط : 

ح٤ُٔلاؽ ٛٞ حُؼِق حلأه٠َ حُٔللٞظ،  ٓؼٍِ ػٖ حُٜٞحء ك٤غ طليع طؤَحص لا ٛٞحث٤ش ٣ٌَُِٔخص    

 COOH3CHٝحُو٤ِي  3O6H3C  ٣ئى١ ا٠ُ اٗظخؽ ك٢٠ٔ حُلاًظ٤ي حُٔٞؿٞىس ك٢ حُؼِق حلأه٠َ ٓٔخ 

ر٤ٌٔخص طٌل٠ ُٞهق حُ٘٘خ١ حُزٌظ٤َٟ ح٠ُخٍ ٓٔخ ٣ٔخػي ػ٠ِ حُٔلخكظش ػ٠ِ حُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ُِؼِق 

 حلأه٠َ.

٣ٝؼي ح٤ُٔلاؽ حك٠َ ٣َ١وش حهظٜخى٣ش ُللع حُؼي٣ي ٖٓ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش حُو٠َحء ٝٓوِلخص        

 [.03]ٓغ طل٤ٖٔ هٔٔظٜخ حُـٌحث٤شٍُِحػ٢ حُظ٤ٜ٘غ ح

٣ٝظْ ػَٔ ح٤ُٔلاؽ ػٖ ٣َ١ن كٜخى حُٔلٍٜٞ ح١ٌُ ٤ٓظْ طل٣ِٞٚ ا٠ُ ٤ٓلاؽ رل٤غ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ        

ْٓ، ٣ٝظْ ٟٝغ حُٔلٍٜٞ ك٢ ٍٛٞس  5ٗٔزش ٖٓ ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش، ػْ طوط٤غ حُ٘زخص رطٍٞ لا ٣ِ٣ي ػٖ 

ُظَ  15ْ اٟخكش حُٔٞلاّ ٌَُ ١زوش رٔؼيٍ ػْ طٌزْ ؿ٤يح، ٣ٝظ 2mْٓ ٝحٍطلخع ١30زوخص ٓٔي ًَ ١زوش 

ُظَ ٖٓ ٓخء ٌَُ ١ٖ، ػْ طـط٢ حٌُٞٓش رخُزلآظ٤ي ٓغ ٟٝغ ػ٠ِ ٓطق حٌُٞٓش،      ٠ٓ15خف ا٠ُ 

 ٝأه٤َح ٣ظْ كظق حٌُٞٓش رؼي ٣َٜٖٗ ٝطـ٣ٌش حُل٤ٞحٕ ػ٠ِ ح٤ُٔلاؽ طيٍؿ٤خ.

III. 4:ٕالاعزلبدح ٖٓ هؼ الأسص ك٢ رـز٣خ اُؾ٤ٞا : 

٤ِٕٓٞ ١ٖ هٖ أٍُ أػ٘خء  ٤ِٓ3.5ٕٞ كيحٕ رٔلٍٜٞ حلأٍُ ط٘ظؾ ٓخ ٣وَد ٖٓ  ٣1.5ٍِع ٓخ ٣وخٍد ٖٓ 

ْٓٞٓ كٜخى حُٔلٍٜٞ ٝلا ٣ٔظلخى رٔؼظْ ٌٛٙ ح٤ٌُٔش ك٤غ ٣لَم ؿِء ٜٓ٘خ أٝ طظَى ك٢ حُلوٍٞ ٓٔززش 

 [.02]ٍ ح٥كخص حٍُِحػ٤ش ٝٓؤٟٝ ُِلجَحٕطِٞع ر٤ج٢ ًٜٝٔيٍ لاٗظ٘خ

III. 5:ًٚالاعزلبدح ٓخِلبد اُخنشٝاد ٝاُلٞا : 

٤ِٕٓٞ ١ٖ أػ٘خء حُظ٣ٞٔن  ٤ِٓ2ٕٞ ١ٖ كخًٜش ٝه٠َٝحص ٣ٞ٘ٓخ ٣لوي كٞح٢ُ  14.1، ٣7.1٘ظؾ كٞح٢ُ 

ٝحُظو٣ِٖ ٤ٓٝلاؽ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔوِلخص ػخىس ٓخ ٣ٌٕٞ ٓظٞحُٕ ٖٓ ك٤غ حكظٞحثٚ ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش 

٤٘ؼٚ ٝهخٛش ٝػخ٢ُ حُـٞىس لأٗٚ ػخىس ٓخ طَ٘ٔ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حُو٠َٝحص ٝحُلٞحًٚ حُيحهِش ك٢ طٜ

 ٓوِلخص حلأٓٞحم.

III. 6:الاعزلبدح ٖٓ ٓخِلبد ٗجبربد اُـبثبد : 

ط٘ٔٞ ٌٛٙ حُ٘زخطخص ١ز٤ؼ٤خ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ رل٤َحص ٗٔخٍ حُيُظخ ِٝٓحٍع حلأٓٔخى ٝػ٠ِ ٗئح٠١ حُظَع     

ًَٓزخص   %١52ٖ ػِق أه٠َ رو٤ٔش ؿٌحث٤ش طَٜ ا٠ُ  10ٝحُٜٔخٍف ٝطَٜ اٗظخؿ٤ش حُليحٕ ٓ٘ٚ ا٠ُ 

 رَٝط٤ٖ ٠ّٜٓٞ. %5.7ؿٌحث٤ش ٠ٜٓٞٓش ٝ 

III. :أصش رذ٣ٝش أُخِلبد اُضساػ٤خ ك٢ اُج٤ئخ 
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  حُظوِٚ ح٥ٖٓ ٝحُٜل٢ ٖٓ حُٔوِلخص ٝحلآظلخىس ٜٓ٘خ حهظٜخى٣خ 

 حُظوِٚ ٖٓ حُلَ٘حص ٝأ١ٞحٍٛخ حُظ٢ طؼ٤ٖ ػ٠ِ حُٔوِلخص 

 حُظوِٚ ٖٓ حلإٗخػخص حُ٘خطـش ٖٓ طلَِ ػ٘خَٛ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش 

 ػ٠ِ حُظ٤ًَذ حُز٘خث٢ ُِظَرش ٖٓ حُظيٍٛٞ ٝحُظِٞع رٔزذ اٗ٘خء كلَ ىكٖ حُ٘لخ٣خص حُٔلخكظش 

  حُٔلخكظش ػ٠ِ حُٜٞحء ٖٓ حُظِٞع، ٗظ٤ـش لاٗزؼخع حُـخُحص حُٔخٓش حُ٘خطـش ػٖ ىكٖ ٝكَم

 حُٔوِلخص.

 حُظوِٚ ح٥ٖٓ ٝحُٜل٢ ُزوخ٣خ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ٝحُلط٣َش 

 ُـٞك٤ش ٖٓ حُظِٞعحُٔلخكظش ػ٠ِ ػيّ اطلاف ٓوِٕٝ ح٤ُٔخٙ ح 

III. :اُلٞائذ اُ٘برغخ ػٖ ئػبدح رذ٣ٝش أُزجو٤بد اُضساػ٤خ 

  طول٤ٞ ٓؼيلاص حُظِٞع حُز٤ج٢ حُ٘خٗت ػٖ كَم حُٔظزو٤خص حٍُِحػ٤ش ٗظ٤ـش طٜخػي ؿخُ ػخ٢ٗ

ٝؿخُحص أهَٟ ٓٔخ ٣ظٔزذ ك٢ ظخَٛس حلاكظزخّ CO  ، أٍٝ أ٤ًٔي حٌَُرCO2ٕٞ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ

 حُلَح١ٍ ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ ٝظٍٜٞ حُٔلخرش حُٔٞىحء 

  طول٤ٞ ٓؼيلاص حٓظويحّ حلأٓٔيس حُٜ٘خػ٤ش ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٓؼَ ح٣ٍٞ٤ُخ ٝؿ٤َٛخ ًُٝي رخلاطـخٙ ا٠ُ

 حٍُِحػخص حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُوخ٤ُش ٖٓ حُٔز٤يحص ح٤ٌُٔخ١ٝ 

 خىس ىهَ حُِٔحٍع ٗظ٤ـش ٣ُِخىس اٗظخؿ٤ش حلأٍح٢ٟ ٝهلٞ ٓؼيلاص حٓظويحّ حلأٓٔيس حُٔؼي٤ٗش ٣ُ

 ٝحُٜ٘خػ٤ش ًٌُٝي حٗولخٝ ٓؼيلاص حٓظويحّ حُٔز٤يحص ح٤ٌُٔخ١ٝ.

  حُللخظ ػ٠ِ حُز٤جش ٖٓ حُظِٞع حُ٘خٗت ػٖ طَحًْ طِي حُٔظزو٤خص ٖٓ هلاٍ ػَٔ حٌٍُٔٔٞحص حُٔٔخى

 حُٔٔخى٣ش ُيٟ ًَ ِٓحٍع.

 ٗظخؿ٤ش ٝهٜٞرش حلأٍح٢ٟ ٗظ٤ـش حٓظويحّ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش حُـ٤٘ش رخُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٣ُخىس ا

 ٝح٥ُٝط٤ش ٝحُيٝرخ٤ُش.

  اهخٓش رؼٞ حُٜ٘خػخص حُٜـ٤َس ػ٠ِ حُزوخ٣خ حٍُِحػ٤ش ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس حُيهَ ُِِٔحٍع ٖٓ ػخثي

 ٌٛٙ حُٜ٘خػخص ٓؼَ ػ٤ٖ حُـَحد أٝ حلأػلاف حُو٠َحء ٝؿ٤َٛخ .

 خد ٖٓ حُو٣َـ٤ٖ لإهخٓش حَُٔ٘ٝػخص ٝحُٜ٘خػخص حُٜـ٤َس ػ٠ِ طِي طٞك٤َ كَٙ ػَٔ ُِ٘ز

 [05]حُزوخ٣خ حٍُِحػ٤ش.

III. 9:الأخطبس اُز٢ رؾٌِٜب أُخِلبد اُضساػ٤خ : 

 حٗظ٘خٍ حلأَٓحٝ ٝحلأٝرجش 

 حٗزؼخع حَُٝحثق ح٣ٌَُٜش 

 ٝطٞحُي ٝطٌخػَ ح٥كخص ٝٗٞح هَ حلأَٓح 
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 طِٞع ٤ٓخٙ حَُ٘د 

 ٍطٜخػي حُيهخٕ ٝحُـزخ 
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IV. :دساعخ ئؽقبئ٤خ 

 1أُوبٍ

VI. 1.1: رأص٤ش اُغٔبد اُؼن١ٞ هؾش اُج٤ل ػ٠ِ ٗٔٞ كِلَ ؽش٣ق 

 أنوجراه دٌفًروبرت  ًبرت أُوبٍ:

 03831علم الأحٌاء جامعة المحمدٌة أ.د. الدكتور. هامكا، جاكرتا، اندونٌسٌا 1

 IOP Publishing Ltdتم النشر بموجب ترخٌص 

IV. 2.1::الأدٝاد ٝأُٞاد أُغزؼِٔخ 

 حُيٍحٓش ط٠ٔ٘ض حلأىٝحص حُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛٙ 

 ٤٘ٛخص حُ٘ظلاص 

 30  َ20*20هطؼش ٖٓ أ٤ًخّ ر٤ُٞٔظ ْٓ 

 ٓٞح٣ُٖ ٍه٤ٔش 

 ًٞٔخٍس حُ٘لخ٣خص ؿخكش / ٗلخّ ُٔلن حُز٤ 

 روخم ٣ي١ٝ 

 ٓٔطَس ُو٤خّ حُز٤خٗخص 

 ِٗٔض حُٔٞحى حُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش 

 كِلَ ك٣َق Capsicum frutescend L. حُظ٢ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ ٓللاص حٍُِحػ٤ش 

 15 ِٞؿَحّ ٖٓ حُٔٔخى ٤ً 

 15  ٤ًِٞ ؿَحّ ٖٓ حُظَرش حُلَٔحء 

 3 ٞ٤ًِٞ ؿَحّ ٖٓ ٗلخ٣خص هَ٘ حُز٤ 

IV. 3.1:ٓخاُطش٣وخ أُغزخذ : 

ٌٍَٓحص، ًخٗض حُٔؼخُـخص  5ٓؼخٓلاص  6ٓغ  CRDك٢ حُزلغ ٣َ١وش طـَر٤ٚ رخٓظويحّ ط٤ْٜٔ حُزلغ حُؼ٘ٞحث٢ حٌُخَٓ  

 ٢ٛP0  ،)ٌْٓـٔٞػش حُظل(P1.P2.P3.P4.P5  ػ٠ِ حُظٞح٢ُ، ر٤٘ٔخ ً٘ض ٓؼخُـش حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ٖٓ هَ٘ حُز٤ٞ رـَػخص

 ؿَحّ 105ٝ  90، 75، 60، 45ٓوظِلش ٢ٛٝ ٛلَ، 

IV. 4.1::ٓشؽِخ اُزؾن٤ش 

  ٤ًِٞ ؿَحّ ٖٓ ٗلخ٣خص هَ٘ حُز٤ٞ، ٝحُظ٢ طْ رؼي ًُي ؿِٜٔخ ؿ٤يح ٝطـل٤لٜخ ك٢ حُْ٘ٔ حُلخٍهش 3ؿٔغ 

 رؼي حُظـل٤ق طؼـٖ هٍ٘ٞ حُز٤ٞ كظ٠ طٔلن 

 ٓلوْٜ ا٠ُ ىه٤ن رخٓظويحّ ًٔخٍس ٗلخ٣خص ؿخكش/ ٗلخّ ٝٗوِٜخ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ىه٤ن هَ٘س ٗخػٔش ٣ظ ْ 

  طْ ٟٝغ حُزٌٍٝ ػ٠ِ ٢ٓٝ حُزٌٍ ٝٓو٤ٜخ رخٗظظخّ رخٓظويحّ روخم ٣ي١ٝ. رؼي ط٘ٔٞ رٌَ٘ ٓٞكي، ػْ ٗوَ حُزٌٍٝ ا٠ُ

 ْٓ  20*20أ٤ًخّ رٔو٤خّ 

  م رخُظٔخ١ٝ ػ٠ِ ٓطق حلأ٤ًخّ حُزلآظ٤ٌش، ػْ ٗؼَ هَ٘ حُز٤ٞ حُٔٔلٞحُظ٘ل٤ٌ ك٢ ح٤ُّٞ حُؼخُغ رؼي ٗوَ حُ٘زخص ا٠ُ

٣َق، ػْ اػطخء ىه٤ن هَ٘ حُز٤ٞ َٓس ٝحكيس كو٢ أػ٘خء حُيٍحٓش ٝطْ اؿَحءٛخ ك٢ كظَس ٓخ رؼي حلأٍٝ ُلِلَ ك

 حُظَٜ 

 ػْ ٓو٢ حُ٘زخطخص َٓط٤ٖ ك٢ ح٤ُّٞ أ١ ك٢ حُٜزخف ٝحُٔٔخء 
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IV. 5.1: :ٓلاؽظخ 

   طْ اؿَحء ه٤خّ حٍطلخع حُ٘زخص ١ٍٝٞ حُـٌٍ رخٓظويحّ حُٔٔطَس  ُِلٍٜٞ حُُٕٞ ح١َُذ 

  ؿَٔ حُـٌٍٝ حُ٘زخطخص ٗظ٤لش ػْ ُٜٝٗخ رخُٔوخ٣ْ حَُه٤ٔش، ًخٕ حُُٕٞ حُـخف ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ػٖ ٣َ١ن

 طـل٤ق حُ٘زخص ك٢ حُلَٕ ػْ ُٜٝٗخ ر٤ِٔحٕ ٍه٢ٔ كظ٠ طْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُُٕٞ حُـخف 

 

IV. 6.1 ::اُ٘زبئظ ٝأُ٘بهؾخ 

ٗظخثؾ حُزلغ ػٖ طؤػ٤َ اػطخء حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ُوَ٘ حُز٤ٞ ػ٠ِ ٓؼخٓلاص حُ٘ٔٞ ) ١ٍٞ حُ٘زخص ١ٍٝٞ 

 حُـٌٍ ٝحُُٕٞ ح١َُذ ٝحُُٕٞ حُـخف ُلِلَ ك٣َق(

 

نتائج متوسط نمو الفلفل الحريف عند الجرعات المختلفة من قشر البيض  (:IV-1عذٍٝ )

 سماد عضوي

 اُغشػخ 

(g) 

 اسرلبع اُ٘جبد

(cm) 

هٍٞ 

 (cm)اُغزس

اُٞصٕ اُشهت 

(g) 

اُٞصٕ 

 (g)اُغبف

P0 39.29 15.4 6.66 1.06 

P1(45) 45.0 18.1 9.40 1.48 

P2(60) 43.0 17.8 10.12 1.56 

P3(75) 49.6 19.9 14.66 2.42 

P4(90) 53.6 20.1 17.96 2.99 

P5(105) 54.8 19.4 17.14 3.00 

 

أن الاستجابة التً لدمها فلفل حرٌف للأسمدة العضوٌة لشور 0ً الجدول اردة فتوضح البٌانات الو 

ه معدلا ت نمو بشكل كبٌر.ٌشار إلى ذلن من خلال حمٌمة أن نبا ت الفلفل الحار كان ل البٌض اختلفت

 .ةمتفاوتة لكل معامل

 ً معاملا تفP1. ًفبالمعاملة  سم ممارنة8108بمٌمة P2 ً لٌمةالنبات كما كان هنان انخفاض ف رتفاعا

P3و ،  P4أظهر اختبار الحالة الطبٌعٌة أن .سم على التوال01.1ًسم و 9109ً لٌم كانت هنان زٌادة ف 

ت الواردة ف ي بناءً على البٌانا .بشكل طبٌعً ت الوزن الرطب لفلفل حرٌف كانت موزعةبٌانا

بعد ذلن ، سم.391بمٌمة  التحكمت بواسطة نباتا تم عرض أدنى متوسط ارتفاع لفلفل حرٌف، 0الجدول

بمتوسط  P2سم، ومع ذلن، كان هنان انخفاض مرة أخرى فً  0.11بمٌمة   P1ًكانت هنان زٌادة ف

سم و  314.سم و  0914فً الزٌادة بمٌم   P3. P4. P5فً الولت نفسه، استمرت  P2سم بالمعالجة  0311

 سم .018.رتفاع النبات بمتوسط لٌمة على تؤثٌر على ا P5سم على التولً، أعطت المعالجة  018.

أن البٌانات الخاصة بارتفاع الفلفل الحار كانت موزعة بشكل طبٌعً،  ةأظهر اختبار الحالة الطبٌعٌ -

أظهرت نتائج التجانس أن البٌانات ارتفاع الفلفل حرٌف تحتوي على المتغٌرات المتجانسة كما أظهر 

 أن إعطاء لشر البٌض له تؤثٌر معنوي على ارتفاع نمو فلفل الحرٌف.  ANOVA 1اختبار عامل 
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IV. 7.1:اُ٘ز٤غخ 

تطبٌك  كانL frutescens Capsicum . إثر السماد العضوي لمشر البٌض على نمو فلفل حرٌفت

بمتوسط لٌمة طول الجذر والوزن الرطب P4 السماد العضوي لشر البٌض الذي أعطى أفضل النتائج هو

للسٌطرة. كما أعطى استخدام 481.49و ٪1031..جرام على التوالً ، أو ٪94108سم و 01.1للنبات ، 

بمتوسط لٌمة طول النبات والوزن الجاف P5 السماد العضوي لمشر البٌض أفضل النتائج ف ي المعامل ة

 .ةمن مجموعة الممارن49.282٪و 891039على التوالً أو ٪ 3111سم و 018.للنبات 

 2أُوبٍ 

IV. 1.2 :لإٗزبط اُذٝد١ اُغٔبد ك٢ ٝع٤طخ ًٔٞاد الأسص ُجوب٣ب أُغزذاّ الاعزخذاّ بدحئػ 

 اُؼن٣ٞخ الأعٔذح

  ٢ُ آ١ ط٤٘ٚ & ٤ُْ ٤ُٖ ٝٓٞ ٝٝ ٣ٞٗؾ ٝطخ ٗخى ٢٣ ١ٞر ًخط٣َ٘خ  ًبرت أُوبٍ:

Katrina Boy, Ye Chak, Ta Young Woo and Su Lin Lim  &  

Chih-i-li 

 31: حلإٗظَٗض ػ٠ِ حَُ٘٘ طْ/  2013( ٤ُٞ٣ٞ) طُٔٞ 10: ٓوزٍٞ/  2013( كزَح٣َ) ٗزخ١ 11: حلآظلاّ طْ

 2013( ٤ُٞ٣ٞ) طُٔٞ

IV. 2.2 :ٝالأعب٤ُت أُٞاد: 

 حلأٍُ ٓوِلخص ٝؿٔغ حلأٍٝ ىٝىس حٓظٍِحع

ُ٘ٔٞٛخ ح٣َُٔغ    eugeniaeػْ اهظ٤خٍ  ESIٓخ٣ِ٤ُخ  E.evgeniae  ٖٓSeleingorطْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ 

ٝحلإٗظخؿ٤ش ك٢ حُظل٣َٞ ح٣َُٔغ ُِ٘لخرخص حُؼ٣ٞ٠ش، طٔض طَر٤ش حُي٣يحٕ حلأٍٝ ك٢ ٌَٗ كخ٣ٝش رلآظ٤ٌش 

   RH ػْ حٓظويحّ ٓوِلخص حلأٍُ ٢ٛٝ حُٔوظزَ، طلظ١ٞ ػ٠ِ رخرخ٣خ ٓٔخى ؿ٣ِجخص ٓغ حُظَرش طلض ظَٝف 

RS  ًؼ٣ٞ٠ش حُ٘لخك٤خص، ػْ ؿٔغRH  ٍُٓطل٘ش أ ٖٓBERNS ُطخهش.ٗظخؽ ح 

IV. 3.2::ئػذاد اُغٔبد اُذٝد١ 

ْٓ، ػ٠ِ  8.6أؿ٣َض حُظـخٍد ك٢ كخ٣ٝخص ىحث٣َش ٛـ٤َس طؼَٔ ًٔلخػلاص ُِي٣يحٕ روطَ ٝػٔن 

   1 حُظٞح٢ُ، ٝػْ كلظٜخ ك٢ ٓؼَٔ ٓظِْ، ػْ حُللخظ ػ٠ِ ىٍؿش حُلَحٍس حُـَكش ك٢ حُٔوظزَ ػ٘ي

طؼَٔ ػيس ػوٞد ك٢ ؿطخء ًَ ، ػْ E.eugeniaeىٍؿش ٓج٣ٞش ٢ٛٝ ىٍؽ حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ ٍ  25

 ٝػخء ُِظ٣ٜٞش.

ػْ ه٢ِ روخ٣خ حلأٍُ ٝهِطٜخ ٓغ ٍٝع حُزوَ حُٔـلق ر٘ٔذ ٓوظِلش لإٗظخؽ ٓظش ط٤ًَزخص ٓؼخُـش 

 ٓوظِلش.

 طوي٣ْ طْ ، 1 حُـيٍٝ ك٢ طزؼخ حُيٝى١ حُظ٤ٔٔي ػ٤ِٔخص ك٢ حًَُخثِ أٗٔذ ٢ٛ C / N 30 ٗٔزش

 طلٌْ أ٤ُٝش ًٔٞحى كو٢ ٗٔز٤ش ١ٍٞرش ًحص ٝأهَٟ RS كو٢ رٚ أكيٛٔخ: ٓوظِل٤ٖ طلٌْ ػ١َٜ٘

 ؿِء ٖٓ ٣ُخىس ر٘ٔزش ًـظؼي٣َ ح٠ُٔـ١ٞ حُوَٙ رخٓظويحّ أهَٟ ػلاؿخص ػلاع. طؼي٣َ أ١ ريٕٝ

 إٔ رؼي ِٓش ًَ ك٢ ٟٝؼض ى٣يحٕ ٓظش ًخٗض. حلأٍُ روخ٣خ ٖٓ ٗٞع ٌَُ اىهخُٜخ طْ أؿِحء ػلاػش ا٠ُ

 ٣ظَحٝف حُظ٢ ظِظ٤ٖحٌُ ؿ٤َ حُٜل٤ش حلأٍٝ ى٣يحٕ حهظ٤خٍ طْ. ٓٔـَ حلأ٢ُٝ حلإؿٔخ٢ُ ُٜٝٗخ ًخٕ
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 ُِؼِق حلإؿٔخ٢ُ حُُٕٞ. حلأْٜٓ ػوخكش ٖٓ ػ٘ٞحث٢ رٌَ٘ ىٝىس ٌَُ ؿَحّ 0.35 ٝ 0.33 ر٤ٖ ُٜٝٗخ

 حُيكؼش ك٢

  ٣ّٞ/  ىٝىس ًـْ/  ػِق ًـْ 0.75ُـ حلأٓؼَ حُظـ٣ٌش ٓؼيٍ أٓخّ ػ٠ِ حُ٘ظخّ طل٤٠َ طْ

خ 60 ٓيحٍ ػ٠ِ حُيٍحٓش أؿ٣َض ًٓ خ 70 ا٠ُ 56 رٔؼيٍ رخُلخُش ٠ٛٞ٣ هلاُٜخ طْ ، ٣ٞ ًٓ  لإٗظخؽ ٣ٞ

 ُظٞك٤َ حُٔوطَ حُٔخء ى١ٍٝ رٌَ٘ حُٜ٘خى٣ن ك٢ حُٔٞؿٞىس حًَُخثِ ٍٕ طْ حُ٘خٟؾ حُيٝى١ حُٔٔخى

 طـخٍد ػلاع حهظزخٍ طْ حلأٍٝ ُي٣يحٕ حلأٓؼَ ٝحُ٘ٔٞ حُزوخء ٠ُٔخٕ٪( 60طو٣َزخً) حٌُخك٤ش ح١َُٞرش

 ح٤ًَُِس ٖٓ ؿْ 10 ٖٓ ٣وَد ٓخ.حُٔؼ٤خ٣ٍش حلاٗلَحكخص ٓغ حُٔظٞٓطش حُو٤ْ طٔـ٤َ ٝطْ ػلاؽ ٌَُ

خ 60 ٝ 0 ػ٘ي( ٝٛـخٍٛخ َٝٗحٗوٜخ حلأٍٝ ى٣يحٕ ٖٓ هخ٤ُش) حُٔظـخٗٔش ح١َُزش ًٓ . ِٓش ًَ ٖٓ ٣ٞ

 . حلأٍٝ ى٣يحٕ طِو٤ق هزَ اُحُظٜخ طٔض حُظ٢ حُؼ٤٘خص ا٠ُ أٗخٍ 0 ح٤ُّٞ

 ؿ٤ٔغ إٔ ٖٓ ُِظؤًي حُيٝى٣ش حُلَ٘حص ا٣وخف طْ كٞم حُٔخء ٍٕ حُظـَرش، ٜٗخ٣ش هزَ أٓزٞع 1 ك٢

 ًخٗض حلأ٤ُٝش حُٔٞحى

 طْ حُؼ٤٘خص. حُيٝى١ حُٔٔخى ٖٓ رُٜٔٞش اُحُظٜخ ٣ٌٖٔ حلأٍٝ ُي٣يحٕ ٣ٌٖٝٔ ىٝى١ ٓٔخى ا٠ُ طظلٍٞ

 حُز٢ُٞ أ٤ًخّ ك٢ ٝطو٣ِٜ٘خ ، هلا١ ك٢ ١ٝلٜ٘خ ، ٓخػش 48 ُٔيس ٓج٣ٞش ىٍؿش 60 ػ٘ي طـل٤لٜخ

 حلأ٤ُٝش حٌُظِش ، ًُي ا٠ُ رخلإٟخكش .ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُظل٤َِ ٖٓ ٣ُِٔي( ٓج٣ٞش ىٍؿخص 4 ػ٘ي) ا٣ؼ٤ِ٤ٖ

 ، ٝٓظٞحُٗش ٣ٞٓخ( ٣ّٞ 60) ٝحُٜ٘خث٢( ٣ّٞ 0) حُزيح٣ش ك٢ ح٤ًَُِس ُٕٝ طْ حُيٝى١ حُٔٔخى ُظـ٣ٌش

 ، حُيٝى١ ٝحُٔٔخى ، حلأٍٝ ُي٣يحٕ حُل٣ٞ٤ش حٌُظِش حًظٔخد طؼخىٍ حُ٘خطـش حٌُظِش ًخٗض ك٤غ

 .ح٤ٌَُٔٝر٢ حُظ٘لْ ٝٓ٘ظؾ ، حُظـ٣ٌش ٤ًٍِٝس

 الأسك دٝدح ٗٔٞ

خ 30 ًَ ػلاؽ ًَ ه٤خّ طْ ك٢ حلأٍٝ ُي٣يحٕ حلإؿٔخ٢ُ ٝحُؼيى حُل٣ٞ٤ش حٌُظِش ك٢ حُظـ٤٤َ ًٓ ٞ٣ 

خ 60 حُيٝى١ حُٔٔخى كظَس حُؼلاؽ كظَس ١ٞحٍ ًٓ  ٣َ١ن ػٖ ح٤ًَُِس ٓخىس ٖٓ حُي٣يحٕ اُحُش طٔض. ٣ٞ

 ُٕٝ طْ ، ًُي رؼي .ُٜٝٗخ هزَ ٍٝه٤ش ٓ٘خٗق ػ٠ِ ٝؿلق ٓوطَ ٓخء ٝٗطلٜخ ، ح٤ُي١ٝ حُلَُ

 ى٣يحٕ ؿ٤ٔغ اٍؿخع طْ ، ًُي رؼي. ح٤ٔ٠ُٜش حُو٘خس ٓلظٟٞ طٜل٤ق ىٕٝ ُِي٣يحٕ حُل٣ٞ٤ش حٌُظِش

 ى٣يحٕ ٝكَحم َٗحٗن كٔخد طْ ، ًُي ا٠ُ رخلإٟخكش. حُوخٛش كخ٣ٝخطٜخ ا٠ُ ه٤خٜٓخ طْ حُظ٢ حلأٍٝ

 .حُٔظٕٞ ح٤ُّٞ حلأٍٝ

IV. 4.2 :ٝأُ٘بهؾخ اُ٘زبئظ 

 حُيٝى١ حُٔٔخى ًظِش طٞحُٕ

خ ٛ٘خى إٔ 2 حُـيٍٝ ٣ٟٞق ًٟ  حٌُٔٞٗش حَُث٤ٔ٤ش حُٔ٘ظؾ ًظِش ٖٓ ُٞكع حُوَؽ ًظِش ك٢ ١ل٤لخً حٗولخ

 طَ٘ٔ هي.حُيٝى١ ٝحُٔٔخى ، حُـخكش حلأ٤ُٝش ٝحُٔٞحى ، حلأٍٝ ى٣يحٕ طٌظٔزٜخ حُظ٢ حُل٣ٞ٤ش حٌُظِش ٖٓ

 ٝكويحٕ ، حلأٍٝ ى٣يحٕ َٗحٗن ٖٓ حُٔلٔٞرش ؿ٤َ حٌُظِش ٓؼَ أهَٟ ػخ٣ٞٗش ٓ٘ظـخص حُٔظزو٤ش حٌُظِش

 حُؼ٣ٞ٠ش ٝحلأٓلاف حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ٝػخ٢ٗ حُٔخء ٓؼَ ، ح٤ٌَُٔٝر٢ حُظ٘لْ ٖٓ ٝحُٔ٘ظـخص ح١َُٞرش

 ح٤ًَُِس ح٤ٌَُٔٝرخص حٓظ٤ؼخد هلاٍ حُٔ٘زؼؼش
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 اُذٝد١ اُزغ٤ٔذ ك٢ أُغزخذٓخ أُخزِلخ الأ٤ُٝخ ٝفق :(IV -2اُغذٍٝ )

 ٓؼبِٓخ أٝ ػلاط الأ٤ُٝخ أُبدح ٝفق

 RS (رغش٣ج٢ رؾٌْ ًؼ٘قش) كوو الأسص هؼ

 1RS: 1CD اُجوش سٝس ٖٓ عضء/  الأسص هؼ ٖٓ عضء

 1RS:2CD اُجوش سٝس ٖٓ عضءإ/  الأسص هؼ ٖٓ عضء

 سٝس ٖٓ أعضاء صلاصخ/  الأسص هؼ ٖٓ عضء

 اُجوش

1RS:3CD 

 RH (رغش٣ج٢ رؾٌْ ًؼ٘قش) كوو الأسص هؾش

 1RH:1CD اُجوش سٝس ٖٓ عضء/  الأسص هؾش ٖٓ عضء

 1RH:2CD اُجوش سٝس ٖٓ عضءإ/  الأسص هؾش ٖٓ عضء

 سٝس ٖٓ أعضاء صلاصخ/  الأسص هؾش ٖٓ عضء

 اُجوش

1RH:3CD 
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 (SD ، ٕ  =3±  ٣ؼ٢٘)اُذٝد١ اُغٔبد ئػذاد اٌُزِخ رٞاصٕ(:   IV-3)اُغذٍٝ               

 أٝ ػلاط (g) اُوشؿ ًزِخ (g) اُوشؿ ًزِخ 

 ٓؼبِٓخ

 آخش أُ٘زغبد 

 

 اٌُزِخ اًزغجذ

 ثٞاعطخ اُؾ٣ٞ٤خ

 الأسك د٣ذإ

 اُغبف اُو٤ْ

 اُذٝد١ ٝاُغٔبد

 

8.93 2.36±0.03 80.71±0.36 92.00±6.15 

RS 

7.60 1.86±0.21 82.54±0.26 92.00±7.46 

1RS: 1CD 

5.35 0.23±0.23 86.42±0.00 92.00±1.66 

1RS:2CD 

2.98 0.44±0.04 88.57±0.79 92.00±34.36 

1RS:3CD 

7.59 −0.55±0.06 84.96±0.35 92.00±18.12 

RH 

7.66 −0.03±0.01 84.37±0.28 92.00±7.70 

1RH:1CD 

5.59 −0.13±0.04 86.54±2.24 92.00±22.30 

1RH:2CD 

4.31 −0.36±0.0 88.05±0.14 92.00±9.85 

1RH:3CD 

IV. 5.2 :٘زبعبدالاعز: 

 ا٠ُ حلأٍُ ُزوخ٣خ حُل١ٞ٤ ُِظل٣َٞ ٓلظِٔش ًؤىحس حُيٝى١ حُٔٔخى حٓظويحّ ٣ٌٖٔ أٗٚ حُلخ٤ُش حُيٍحٓش طظَٜ

 أك٠َ ؿٞىس ٠ُٔخٕ ٠ٓـ١ٞ هَٙ رخٓظويحّ طؼي٣ِٚ ٣ظْ حلأٍُ روخ٣خ إٔ ٣وظَف ، ًُي ٝٓغ. حُيٝى١  حُٔٔخى

 :1RS) ح٠ُٔـ١ٞ حُوَٙ ٖٓ رـِث٤ٖ طؼي٣ِٚ طْ ح١ٌُ RS إٔ حُيٍحٓش ٌٛٙ أظَٜص .حُيٝى١ ُِٔٔخى

2CD )، ُْ رٌظ٣َ٤خ ٗٔٞ ػ٠ِ كو٢ ٣٘ـغ E.eugeniae حُيٝى١ حُٔٔخى أٗٞحع أك٠َ أ٠ً٣خ هيٓض ٌُٜٝ٘خ 

 / C ٗٔزش ٝأى٠ٗ( ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ،حُلٞٓلٍٞ حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ، حٌُخ٤ُّٔٞ) حُٔـ٣ٌخص ٓلظ٣ٞخص أػ٠ِ ػ٠ِ طلظ١ٞ

N خ 60 رؼي ًٓ  ُْ ٤ٓٝطش ًٔخىس حُ٘ٔز٤ش ح١َُٞرش حٓظويحّ حُيٝى١ حُٔٔخى ، ًُي ٝٓغ. حُيٝى١ حُظ٤ٔٔي ٖٓ ٣ٞ

 .ٓٔخػِش ٗظخثؾ ػٖ طٔلَ
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IV. 6بسٗخ ث٤ٖ اُزغشثز٤ٖ:: ٓو 

  ْٓيطٜخ أًزَ 2ًخٗض حُٔيس أهَ ر٤٘ٔخ ًخٗض حُظـَرش ٍهْ  1ٗللاظ إٔ ك٢ حُظـَرش ٍه 

  ًْخٗض ٌِٓلش  2ًخٗض ؿ٤َ ٌِٓلش أٓخ حُظـَرش ٍهْ  1ٗلاكع إٔ حُظـَرش ٍه 

  ًْخٗض حُٔٞحى  2أٓخ حُظـَرش لاكظ٘خ أٗٚ ٣ٌٖٔ ٛ٘ؼٜخ رٔٞحى ر٤ٔطش  1حُظـَرش ٍه

 حُٔٔظؼِٔش ًؼ٤َ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 الخــــلاصـــة
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 الخـــلاصــة

ٍؿْ كوَ حُظَرش ح٤ُّٞ ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝرؼٞ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حلأٓخ٤ٓش، ٝكخؿظٜخ ُِظ٤ٔٔي ٖٓ          

أؿَ ٣ُخىس هٜٞرظٜخ، ٝٗظَح ُلٔخّ حُِٔحٍػ٤ٖ َُكغ ٤ًٔخص ٓلخ٤ِْٜٛ ح١ٌُ ؿؼِْٜ ٣ل١َٕٞ طي٣ٍـ٤خ ك٢ 

ؼ٤ٖ ٝحُٜٔظ٤ٖٔ حٓظويحّ حلأٓٔيس حُظ٢ أٛزلض طيَٓ حُظَرش ريلا ٖٓ ؿؼِٜخ أًؼَ هٜٞرش، حٍطؤٟ حُزخك

حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رخلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش  حٓظزيحٍرخُوطخع حٍُِحػ٢ ا٠ُ حُو٤خّ ريٍحٓخص ًؼ٤َس ٍؿزش ك٢ آٌخ٤ٗش 

 أَٟحٍٛخ ٓخ أٌٖٓ. ُظو٤َِ 

ٝطوي٣ٜٔخ ك٢ ٌَٗ ٓوظَٜ ٝٓل٤ي ٣ٔٔق ُِِٔحٍع ٝحُزخكغ حُيٍحٓخص حُٔخروش ُِزخكؼ٤ٖ  ُظلو٤ن ٌٛٙ       

حُؼ٢ِٔ ٝحُٜٔظْ رخُٔـخٍ حٍُِحػ٢ رخلإ١لاع ػ٤ِٜخ ًٔ٘طِن ًٝوٞحػي أٓخ٤ٓش ٣ٔظ٘يٕٝ ػ٤ِٜخ ك٢ أرلخػْٜ 

حُٔٔظوز٤ِش، هخٛش ك٤ٔخ ٣ظؼِن رطَم حُظ٤ٔٔي ٝرِٔز٤خص حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝا٣ـخر٤خص حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش، 

ـخٗذ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش ٝأػ٤َٛخ ػ٠ِ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢، هٔض رظ٤ٟٞلٜخ ٝحُٔوخٍٗش حٛظٔخّ رخُ ٟٝٓخ ٓي

 ر٤ٖ حُظ٤ٔٔي ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُؼ١ٞ٠ ٖٓ هلاٍ ارَحُ أْٛ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ا٤ُٜخ حُزخكؼٕٞ ٖٓ ر٤ٜ٘خ:

o .َحُظَرش ًخثٖ ك٢، ٣ـذ حُٔلخكظش ػ٠ِ هٜٞرظٚ ٣ُٝخىطٜخ ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣ٞ 

o  أٗزٚ رخلإىٓخٕ ػ٠ِ حُٔويٍحص، كٜٞ ٣وَد ر٤ُٞٞؿ٤خ حُظَرش ٣ٝلَ أٛزق حٓظؼٔخٍ حُٔٔخى

 ٗلٔٚ ٓلِٜخ ك٤ٜزق ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حٓظويحٓٚ رخٓظَٔحٍ.

o .طلٔزٖ حُٟٞغ حُـٌحث٢ ُِظَرش ػٖ ٣َ١ن اػخىس طي٣َٝ حُٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش 

o  ا٠ُ ظٍٜٞ  ٣ئى١ حٓظويحٌَُٓٚ ػَٜ٘ ؿٌحث٢ أ٤ٔٛش ػ٘ي حُ٘زخص، ٝٗوٜٚ أٝ حلإَٓحف ك٢

 لش ػ٠ِ حُ٘زخص.أػَحٝ ٓوظِ

o  حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طٜيى ٛلش حلإٗٔخٕ رخػظزخٍٛخ ٖٓ ر٤ٖ حلأٓزخد حَُث٤ٔ٤ش حُظ٢ طٔزذ

ٓوظِق أٗٞحع ح١َُٔخٕ، ١ًَٔخٕ حُٔؼ٢ حُـ٤ِع ١َٓٝخٕ حُٔؼؼٌِش ١َٓٝخٕ حُـيس 

 حُيٍه٤ش.

o  طول٤ٞ ٓؼيلاص حُظِٞع حُز٤ج٢ حُ٘خٗت ػٖ كَم ٝطؼَٔ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش ػ٠ِ

  ، أٍٝ أ٤ًٔي حٌَُرCO2ٕٞ حٍُِحػ٤ش ٗظ٤ـش طٜخػي ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞحُٔظزو٤خص 

CO ٝؿخُحص أهَٟ ٓٔخ ٣ظٔزذ ك٢ ظخَٛس حلاكظزخّ حُلَح١ٍ ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس حٍطلخع

 .ىٍؿخص حُلَحٍس ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ ٝظٍٜٞ حُٔلخرش حُٔٞىحء

 :ٌُِٝٞٓزٞٓض كٞحثي ًؼ٤َ ًٌَٗ ٜٓ٘خ 

  حلإكظلخظ ر٤ٔخٙ ح١َُ ٝػيّ ٛيٍٛخ٣ِ٣ي ٖٓ هيٍس حُظَرش ػ٠ِ 

  طل٤ٖٔ ر٤٘ش حُظَرش حُط٤٘٤ش ٝهٜٞرظٜخ 

 ٣ُخىس ٓٔخٓٔش حُظَرش حُط٤٘٤ش 

 ٣ُخىس حُلَؿخص ك٢ حُظَرش 
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 َحُٔلخكظش ػ٠ِ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش ػ٠ِ ٗلٞ حك٠ 

 طل٤ٖٔ هٜخثٜٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓؼَ ٣ُخىس حُٔؼش حُظزخى٤ُٜخ ك٢ حُظَرش ح٤َُِٓش 

 ش ٝطل٤ٖٔ ٛلش حُ٘زخص٣ُخىس حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ 

 ٖٝٓ ٛ٘خ ٗٔظ٘ظؾ إٔ ٛ٘خى ػلاهش ػلاػ٤ش طَر٢ ًَ ٖٓ حٌُٔزٞٓض ٝحلأٓٔيس ر٘ٞػ٤ٜخ ٝحُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش .

ًَ ٓخ طْ حُظطَم ا٤ُٚ ٝطي٣ٝ٘ٚ ٖٓ ىٍحٓخص ٝرلٞع ٓخروش، ٤ُٔض ٟٓٞ ٗوطش ٖٓ رلَ ػِٞ حلأٓٔيس 

ٝأًؼَ ػَحء طٜيف ا٠ُ آٌخ٤ٗش حٓظزيحٍ  ٝحُظ٤ٔٔي. ك٤غ ٗظطِغ ا٠ُ ىٍحٓخص أهَٟ ٗظ٣َش ٝططز٤و٤ش اٟخك٤ش

حُظ٤ٔٔي ح٤ٔ٤ٌُخث٢ رخُظ٤ٔٔي حُؼ١ٞ٠ ًُٝي رخُ٘ظَ ا٠ُ ؿخٗذ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش، ٓغ ٟٔخٕ حُلٍٜٞ ػ٠ِ 

 .ٗلْ ٓٔظٟٞ حُ٘ٞػ٤ش ٝحُـٞىس ٝه٤ٔش ؿٌحث٤ش أك٠َ ُِٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش
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 :مخاجع باللغة العخبية
 ٓوذٓخ ػبٓخ:

حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُلي٣ؼش ك٢ ح١ُٖٞ حُؼَر٢ ك٢ حٍُِحػش ٝحُظ٤ٔ٘ش حٌُٔظزش ح٣َُٜٔش. . 1978[: اُغ٤ذ ع 02]

540حلإٌٓ٘ي٣ٍش ٙ   

 اُلقَ الأٍٝ:

طل٤َِ حُظَرش ٝ حُ٘زخص ٝ حُٔخء.ىحٍ ح٤ُخ١ٍُٝ حُؼ٤ِٔش َُِ٘٘ ٝ حُظ٣ُٞغ [: ٓظلش أؽٔذ داٝد أُٞف٢ِ. 04]

  GOOGLE LIVNE 2021ك٢  11ٙ 

حُظَرش ح٤ُِٔٔش ٝ كٜش حُـيحء ٝ حلإٗٔخٕ .ىحٍ حٌُظذ حُؼ٤ِٔش َُِ٘٘ ٝ  2021[:عؼذ الله ٗغْ اُ٘ؼ٢ٔ٤ .05]

  26-4حُظ٣ُٞغ . ر٤ٞص ُز٘خٕ ٙ 

أٓخ٤ٓخص حُظَرش حُؼخٓش، هْٔ ػِّٞ ش ٝأؽٔذ اُزذس٣غ٢ ،[: هؾطبٕ دٝس٣ظ اُخلبع٢، ٝأؽٔذ ٓظل06]

  حُظَرش ٝحُٔٞحٍى حُٔخث٤ش، ٤ًِش حٍُِحػش ٝحُـخرخص ىحٍ حُيؿِش

هٜٞرش حُظَرش ٝطـ٣ٌش حُ٘زخطخص، ٤ًِش حٍُِحػش ٝحُـخرخص هْٔ  [: دًزٞس ٓظلشأؽٔذ أُٞف٢ِ اُزذسع٢،07]

   ػِّٞ حُظَرش

 اُلقَ اُضب٢ٗ:

 http.//tarek.kakhia.orgًظذ حلأٓٔيس َٗ٘ ك٢ ، 2010هبسم ئعٔبػ٤َ ًبخ٤ب  [:01]

طؤػ٤َ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ حٌُٞٓزٞٓض ُ٘و٤َ حُظَٔ ػ٠ِ ٓؼخ٤٣َ حلإٗظخؿ٤ش ، 2020ٓش٣ْ ؽ، ٛ٘ذ ة  [:02]

ُٜ٘ق ٖٓ حُلؤق حُِٜذ ٝٛ٘ق ٖٓ حُؤق ح٤ُِٖ. ًٌَٓس ٤َُ٘ ٜٗخىس ٓخٓظَ. ؿخٓؼش حلإهٞس ٓ٘ظ١ٍٞ 

 79هٔ٘ط٤٘ش ٙ: 

حُظ٤ٔٔي ٝهٜٞرش حُظَرش، ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘، حَُٔٞٛ  1987ًبظْ ٓؾؾٕٞ ػٞاد،  [:08]

 حُؼَحم 

ٝأَٟحٍٛخ، حلأ٤ٍٗق حُؼَر٢ حُؼ٢ِٔ ٙ:  خحلأٓٔيس حٍُِحػ٤ش حٓظويحٓخطٜ، 2018خبُذ ٓقطل٠ ،  [:09]

5-8 

)ك٣ِ٤ُٞٞؿ٤خ طـ٣ٌش حُ٘زخص( ٙ: حُٔوظَٜ حُٔل٤ي ك٢ حلأٓٔيس ٝحُظ٤ٔٔي ، 2020[:٣بعش ػجذ اُؾ٤ٌْ، 17] 

38-41 

  FAO 2019ر٘ؤٕ حٓظويحّ حلأٓٔيس ٝاىحٍطٜخ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُٔٔظيحّ  [:ٓذٝٗخ اُغِٞى اُذ٤ُٝخ 18]

حُظَر٤ش حُز٤ج٤ش ٝحٓظَحطـ٤خص طي٣ٍزٜخ، ىحٍ أٓخٓش َُِ٘٘  ٝحُظ٣ُٞغ، ، 2012[:٤ُٝذ سك٤ن اُؼ٤بفشح، 23]

 137ػٔخٕ، حلأٍىٕ، ٙ: 
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طؤػ٤َ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش حُطز٤ؼ٤ش ػ٠ِ اٗظخؽ ٓلٍٜٞ  ،2015ٝصبٓش ٛذٟ،  [:ثٖ ػٔبسح كبهٔخ25]

حُزطخ١خ ٝٓلظٟٞ ٠ٓخىحص حلأًٔيس ٝحُزَٝط٤ٖ ك٢ حُيٍٗخص، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ طوٜٚ ر٤ُٞٞؿ٤خ ٝطؼ٤ٖٔ 

 حُ٘زخص، ٤ًِش ػِّٞ حُطز٤ؼ٤ش ٝحُل٤خس، ؿخٓؼش ح٤ُٜ٘ي كٔش ُو٠َ رخُٞحى١

حُلٔخر٢ ٝحُٔؼَك٢ ُو٢ِ حلأٓٔيس حُٔخثِش ٝحُِٜزش. ىحٍ حٌُظذ  حَُٔٗي، 2019[:عؼذ الله ٗغْ اُ٘ؼ٢ٔ٤ 26]

 105-7حُؼ٤ِٔش، ر٤َٝص، ُز٘خٕ، ٙ: 

حَُٔؿغ حَُٜٔ ك٢ ػِّٞ حلأٍٝ ٝحُز٤جش، ىحٍ ح٤ُخ١ٍُٝ حُؼ٤ِٔش ٝلإػلاّ  ،2019[:ئثشا٤ْٛ أثٞ ػٞاد، 27]

 53ٝحَُ٘٘. ٙ: 

ٝأَٟحٍٛخ، حلأ٤ٍٗق حُؼَر٢ حُؼ٢ِٔ ٙ:  خحلأٓٔيس حٍُِحػ٤ش حٓظويحٓخطٜ، 2018[:خبُذ ٓقطل٠ ، 28]

5-8 

حُل٤خس حُؼ٣ٞ٠ش ك٤خس ٛل٤ش، ٓـٔٞػش ح٤َُ٘ حُؼَر٤ش َُِ٘٘، حُوخَٛس، ، 2020عٞسًبٕ آم عٞٗؼ،  [:30]

 :ٙ ،َٜٓ12-68 

ى٤َُ حُٞهخ٣ش ٖٓ حُٔوخ١َ حُٜل٤ش ٝحُز٤ج٤ش ٝٓؼخُـظٜخ. ىحٍ حٌُظذ حُؼ٤ِٔش ، 2019[:ٝائَ كشؿ٢ِ، 37]

  187َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ، ٙ: 

 2010[:ٝصاسح اُج٤ئخ ٝا٤ُٔبٙ، 38]

اٗظخؽ ٝطو٣ِٖ حُزطخ١خ ك٢ َٜٓ حلإىحٍس حُؼخٓش ُِؼوخكش  حٍُِحػ٤ش،  ، 2005[:ػجذ اُؾن  ٤٘ٓٝش ص٢ً، 39]

 5، ٙ:9َٗ٘س ك٤٘ش ٍهْ 

حٍُِحػش حُؼ٣ٞ٠ش ) ٓٞحٛلخطٜخ ٝأ٤ٔٛظٜخ ك٢ ٛلش حلإٗٔخٕ(، ىحٍ ، 2010[:ػض٢ٓ محمد أثٞ س٣بٕ، 41]

 158-59ػٔخٕ، حلأٍىٕ، ٙ: ٝحثَ َُِ٘٘، 

، أٓخ٤ٓخص هٜٞرش حلأٍح٢ٟ ٝحُظ٤ٔٔي، ىحٍ حٌُظذ َُِ٘٘ آٌ٘ي٣َ٣ش، 2007[: اُغ٤ذ أؽٔذ اُخط٤ت، 42]

 :ٙ َٜٓ4-363 

 2008[: ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُِج٤ئخ، 49]

ٛلش حُز٤جش ٝٓلآظٜخ )ػِْ حلأٍٝ(، ىحٍ  ،2018[: ػقبّ ؽٔذ١ اُقلذ١ ٝٗؼ٤ْ اُظبٛش، 51]

 79َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ ٙ:  حُزخ١ٍُٝ حُؼ٤ِٔش

 2008[: ٓإرٔش الأْٓ أُزؾذح ُِزغبسح ٝاُز٤ٔ٘خ، 54]

 2010[: الأٖٓ اُـزائ٢، 56]

حُٔٔخٛٔش ك٢ ىٍحٓش طؤػ٤َ ١َم ح١َُ ٝٗٞع حلأٓٔيس ك٢ ٗٔٞ  2019[: ث٢ًٞ ٣بعٖ ٝؽٞس١ ؽٔضح، 58]

 21-20ٝاٗظخؽ حُزطخ١ ٛ٘ق ٓزٞط٘خ رٔ٘طوش ٝحى١ ٓٞف ٙ: 

، طؤػ٤َ حُظ٤ٔٔي حُؼ١ٞ٠ ك٢ ٗٔٞ ٝكخَٛ حُزَٜ حلأه٠َ حُٜ٘ق 2013خ٤َِ، :ػجذ أُ٘ؼْ عؼذ  [59]

 185.ٙ: 2. حُؼيى 5حلار٤ٞ حُٔل٢ِ. ٓـِش ى٣خ٢ُ. حُٔـِي 
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ىٍحٓش طؤػ٤َ حٓظويحّ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ ٍُحػش ٝاٗظخؽ حُزطخ١خ ، 2007[: ػضٔبٕ ع٘بٕ ٣ٞعق، 60]

  112ٜٗخىس حُٔخؿ٤ٔظ٤َ. ؿخٓؼش ط٣َٖ٘، ٙ: ًٔٔخٛٔش ك٢ حلإٗظخؽ حُؼ١ٞ٠ حُ٘ظ٤ق، ًٌَٓس طوَؽ ٤َُ٘ 

حُٞحهغ ٝحٌُٖٔٔ. ًَِٓ حُيٍحٓخص حُؼَر٤ش. ًَِٓ –ط٤ٔ٘ش حٍُِحػش حُؼَر٤ش ،1998[:فلاػ ٝصإ، 61]

 329ىٍحٓخص حُٞكيس حُؼَر٤ش. ر٤َٝص. ُز٘خٕ ٙ: 

، ى٤َُ اٗظخؽ حُٔٔخى حُٔؤَ ٍُِِحػش حُؼ٣ٞ٠ش طلض حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش 2007ٛٞرٔخ٣َ ؿٞى٣غ . [:77]

 حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش  GTZ(، حُطزؼش حلأ٠ُٝ 2حٍُِحػش ) صحلآظٞحث٤ش، ِِٓٔش اٛيحٍح

 اُلقَ اُضبُش:

 أْٓ ح٤ٌُٔ٘ش حٍُِحػ٤ش  ، 2019د. سعت ئعٔبػ٤َ ٓشاد . [:01]

١َم حلآظلخىس ٖٓ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش، ر٤َٝص، ُز٘خٕ، أٍٝحم  ،2003أسٗبؤٝه .د. محمد اُغ٤ذ [:02]

 حَُ٘ه٤ش 

ىٍحٓش كٍٞ طي٣َٝ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش ُلآظؼٔخلاص حُ٘خػ٤ش أُ٘ظٔخ اُؼشث٤خ ُِز٘ٔخ اُضساػ٤خ، [:03]

 ٝح٤ُُِ٘ٔش ك٢ ح١ُٖٞ حُؼَر٢

 ى٤َُ طي٣َٝ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش ،2010د أ٤ٓٔخ محمد فٞإ،د ٓؾٔٞد ؽ٢ِٔ ٓقطل٠، ٝأخشٕٝ . [:04]
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