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RESUME

Le transport utilisant les combustibles fossiles est a I'origine de 23% des émissions
polluantes. Durant les 30 dernieres années, ces émissions ont été réduites gréce a des mesures
prises sur I’amélioration des carburants, la combustion, la filtration et I'introduction
progressive des moteurs aternatifs. Mais c'est sur la pile a combustible, aimentée en
hydrogéne et offrant un meilleur rendement énergétique sans émissions polluantes que les
constructeurs automobiles misent. Cependant, des difficultés demeurent pour sa mise en
ceuvre a grande échelle. La pile a combustible de type a membrane échangeuse de protons
(PEMFC) est la pile la plus utilisée sur les véhicules, mais elle nécessite une bonne gestion
d’ eau pour son fonctionnement optimal. Dans le but d’ analyser le comportement d’ eau dans la
pile, nous présentons une simulation de I’ écoulement du mélange des gaz dans la couche de
diffusion des gaz (GDL) dans la zone cathodique. L’étude se base sur un modéle
mathématique simplifié élaboré en prenant la couche catalyseur comme interface, en utilisant
la corrélation de Burggman pour le coefficient de diffusion et en appliquant des conditions
aux limites plus détaillées. La solution numérique est calculée a I’aide de la méthode des
volumes finis avec un programme écrit en FORTRAN. Les résultats obtenus sont en bonne
concordance avec | es expériences les plus récentes rapportées dans la littérature.
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