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Résumé

La phase de débourrement des bourgeons est I’un des parameétres les plus sensibles a la
température. La connaissance des parametres morpho-physiologiques de la végétation urbaine
permettront une meilleure caractérisation du comportement de I’arbre en ville. Cette étude
concerne cing especes ligneuses dans la ville de Sétif (nord est de 1’ Algérie) a savoir Rosa sp,
Euonyms japonicus, Populus tremula, Morus alba et Ligustrum vulgare. Les observations
¢taient basées sur le comportement phénologique tel que le débourrement des bourgeons,
l'expansion des feuilles et la sénescence durant la période de janvier a avril 2022 au niveau de
six sites. Les résultats obtenus ont montré que la phénophase de début des bourgeons s’est
déroulée entre début de février et début de mars pour I’ensemble des sites. L’analyse
statistique a montré que le rosier et le fusain du japon sont les premieres espéces dont
I’apparition des bourgeons a été observée. Le suivi phénologique de 1’expansion des feuilles
fait ressortir que le rosier et le miirier occupe le premier groupe suivi par les autres especes.
Ces résultats illustrent les manifestations des changements climatiques notamment la hausse
des températures du mois de janvier et février dans la ville de Sétif.

Mots-clés : Débourrement, changement climatique, espece ligneuse, phénologie, Sétif.
Abstract

The budburst phase is one of the most temperature-sensitive parameters. The study of the
morpho-physiological parameters of urban vegetation will allow a better characterization of
the behavior of the tree in the city. This study concerns five woody species in the city of Setif
(northeast of Algeria): Rosa sp, Euonyms japonicus, Populus tremula, Morus alba and
Ligustrum vulgare. The observations were based on phenological behavior such as bud burst,
leaf expansion and senescence during the period of january to april 2022 at six sites. The
results obtained showed that the phenophase of the beginning of the buds took place between
the beginning of february and the beginning of march for all the sites. Statistical analysis
showed that the rosebush and the Japanese spindle are the first species whose appearance of
buds was observed. The phenological monitoring of the expansion of the leaves shows that
the rosebush and the mulberry occupy the first group followed by the other species. These
results illustrate the manifestations of climate change, in particular the rise in temperatures in
january and february in the city of Setif.
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Introduction

Les écosystemes méditerranéens sont
considérés comme des modeles
exceptionnels d’étude des effets des
changements climatiques [1] car ils sont
caractérisés par un ¢été sec et chaud
pouvant accroitre la vulnérabilité de
beaucoup d’essences.

Les arbres urbains sont cultivés en
dehors de leur zone naturelle de croissance,
il en résulte de nombreux accidents ou
troubles, dus au climat, a la nature du sol,
de l'atmosphére et aux perturbations
causées par diverses activités humaines

[2].

Les especes employées en Algérie pour
I'aménagement de 1'extérieur sont groupées
en arbres d'alignement, arbres et arbustes
d'ornement, plantes vivaces et plantes
saisonni¢res. Les arbres plantés en villes
appartiennent a des familles botaniques
trés diversifiées. Cependant dans les villes
algériennes, notamment celle de Sétif, les
plantations d’alignement font 1’objet de
diverses pressions qui sont liées aux
constructions d'infrastructures routiéres,
aux projets immobiliers, et a ’intensité des
activités socioéconomiques.

Au niveau du Sétif le climat a changer
durant ces deux derniéres décennies.
L’augmentation de la  température
moyenne mensuelle, diminution des
précipitations influe sur le climat du
Sétifois en tendance verts la secheresse. La
saison seche prolonge jusqu'a 7 mois [3].

Au sens strict, la phénologie est 1’étude
des relations climatiques et les caracteres
morphologiques externes du
développement des végétaux [4]. C’est un
bon indicateur des réponses des
¢cosystemes aux changements climatiques
[5]. Les différentes phases du cycle de vie
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de la plante qui change avec le temps sont
appelés phénophases. L'événement d'une
phénophase est déterminé par 1’apparence
biotique des espeéces végétales, et par les
caractéristiques du climat indigéne. Il
comprend I'émergence des feuilles,
l'expansion des feuilles, sénescence,
floraison, fructification, etc. qui sont
directement affectés selon la température,
les précipitations et la durée du jour. Ces
facteurs changent tout au long de I'année
en raison des variations saisonnieres.
Ainsi, les changements phénologiques de
la plante sont facilement perceptibles et
suggéré comme des indicateurs sensibles
au changement climatique [6].

De tous les facteurs du milieu
susceptibles de jouer un roéle dans le
déroulement de la dormance des bourgeons
des végétaux ligneux, c’est certainement la
température qui a fait I’objet du plus grand
nombre de travaux. En particulier, 1’effet
bénéfique du froid sur la levée de
dormance a été reconnu depuis longtemps :
nombreux sont les exemples mettant en
¢vidence des anomalies de comportement
lors du départ printanier de la végétation
aprés des hivers doux [7]. Dans ces
conditions, le débourrement est
généralement retardé, hétérogene,
échelonné dans le temps.

Cette ¢étude s’inscrit dans une
thématique de recherche, nouvellement
envisagée dont le principal objectif est
d’évaluer l’effet des  changements
climatique sur la végétation urbaine dans la
ville de Sétif. La méthodologie de
I’évaluation se base sur des analyses
morphologiques dont la variabilité des
premiers jours de début de débourrement
sera analysée pour un nombre important de
la végétation urbaine. En outre, ce travail
est une contribution a [’analyse du

40



Beldjazia et al. 39 - 48

déterminisme physiologique et climatique
sous 1’aspect température, des phénomenes
s’articulant entre eux depuis le début de
bourgeonnement jusqu’a ’apparition des
feuilles sur les pousses en croissance pour

Matériel et méthodes
Zone d’étude

La wilaya de Sétif se trouve dans le
Nord est algérien. La région du Sétif
présente une hétérogénéité écologique et
biogéographique importante. La ville de
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cinqg especes plantées dans la ville de
Sétif'; il s’agit de Rosa Sp, Fusain du
Japon, Peuplier Tremble, Mirie blanc et
Troéne commun.

Sétif se localise dans cette enceinte
¢cologique, occupant une superficie de
127,30 km? La population estimée en 2017
a environ 420 000 habitants, soit une
densité de 3 300 hab /km? (Commune de
Sétif) (fig. 1).
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Fig. 1- Limite administrative de la zone d’étude.

Le climat de Sétif est méditerranéen de
transition, avec quelques caractéristiques
continentales, et semi-aride. L'hiver est
assez froid, tandis que 1'été est trés chaud.
De plus, en hiver, la ville est exposée aux
vagues de froid et aux chutes de neige. En
moyenne, il neige douze jours par an. Les

moyennes mensuelles des températures les
plus basses s’observent durant le mois de
Févier dont la moyenne est de 1,2°C. La
température la plus élevée se manifeste
durant le mois du Juillet (34,1°C). Pour les
précipitations ; le mois le plus pluvieux est
mai et le plus sec est juillet [8].
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Matériel végétal

Le matériel végétal est constitué par des
arbres plantés en alignement en phase
adulte. Il s’agit des plantations de : Fusain
du japon (Euonyms japonicus), Peuplier
tremble (Populus tremula), Rosier (Rosa
Sp), Troene commun (Ligustrum vulgare)
et le Murier (Morus alba L.).

Méthodologie

La démarche méthodologique adoptée
pour étudier la phase phénologique de
début des bourgeons de ces espéces dans
I’environnement urbain a consisté dans un
premier lieu :
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- Identifier le comportement différentiel
des espéces au sein des stations
sélectionnées dans la ville de Sétif.

- Dégager les parameétres dendrométriques
permettant de se distinguer entre les arbres
dans les différentes stations.

- Approche diagnostique s’est basée,
notamment, sur des sorties régulieéres aux
différentes stations afin de marquer le
début de bourgeonnement jusqu’a
I’apparition des premicres feuilles.

Afin de répondre a I’objectif de travail, six
sites ont été choisi (fig. 2) au niveau de la
ville de Sétif.

NiZ19¢

N,6,88

Site 1: Malle Sétif, Site 2: Parc d’attraction, Site 3: Jardin El amire, Site 4: Les toures

Site 5: Cité 400, Site 6: Jardin ler novembre

Fig. 2 - Localisation des stations d’études sur une bande panchromatique de I’image
satellite Landsat 8 (acquise en Aot 2019)

Le débourrement et la croissance des
feuilles hors des bourgeons sont évalué au
cours de la période allant du mi février
jusqu’au fin du mois de mars 2022, chez

les especes étudiées. Selon les conditions
climatiques du milieu urbain, les
bourgeons débourrés présentent soit :
plusieurs feuilles épanouies hors des
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écailles, soit I’extrémité de la premiere
feuille sortant des écailles.

La mesure de la hauteur des arbres a été
estimée a I’aide d’une application Measure
Height.

Résultats et discussion
1- Estimation de la hauteur des espéces

La hauteur du rosier varie entre 1.83 m
a 3 m, alors que pour le Fusain du japon,
elle se varie entre 1.75m a 3.60 m. La
hauteur du mdrier peut atteindre 18.5m.
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La croissance foliaire au sein du
bourgeon est étudiée au cours du temps
en conditions des facteurs de milieu.

L’ensemble de nos observations et de
nos mesures ont fait I’objet d’une analyse
statistique descriptive a 1’aide de logiciel
XLSTAT version 2019.

Les résultats obtenus de mesure de la
hauteur du troéne indique qu’elle est bien
développée dans la deuxiéme station d’ou
elle atteint 11.7 m (fig. 3).

Rosier Fusain du japon
H(m) H (m) 4
4
3 3
5 2
0 : : 0
sS4 85 $6 53 54 56
Stations Stations
Le Mirier Troéne
Hm) H (m)
15
10
10
5 5
0 0 — .
S1 S3 86 S2 S5
Stations Stations

Fig. 3 - Variations moyennes de la hauteur des arbres en fonction des stations
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2 - Suivi phénologique des plantes

2.1 - Mesures des dates de débourrement
des bourgeons

Le bourgeonnement se déroule chaque
année de maniére différente. Le suivi de la
date de début de débourrement sur terrain
dans la ville de Sétif permet de ressortir les
résultats suivants :

Il apparait que le début de débourrement
chez les rosiers dans les trois stations
(jardin EL AMIR, Jardin 1°* novembre et
cité¢ 400 logement) est estimé environ le 14
Février. Pour le Fusain du japon, la date de
débourrement dans les deux stations (jardin

7 ” 5 \ -
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1" novembre et jardin EL AMIR) est
estimé au début de mois de Février. Alors
que pour le murier, le débourrement a été
commencé environ le 20 Février dans les 3
stations (parc d’attraction, cité les toures et
jardin 1¢ novembre). Au niveau du troéne
on a enregistré un débourrement différents
dans les deux stations étudies : pour la cité
400 logement le débourrement a
commencé le 20 Février, tandis que la
station du parc mall a connu un
débourrement une semaine plus trad. Le
peuplier a marqué le plus tard
débourrement par rapport aux autres
especes (2 Mars) (fig. 4).
B ERTE 221

v o
v

Rosier

Miirier

Troéne
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Figure 4. Phase de bourgeonnement

2.2 - Développement des feuilles début de feuillage le 1 mars, alors que
18,18% des espéces ont marqué par un
début de feuillage tardif vers la fin de mars

(fig. 5).

L’analyse  statistique  descriptive
montre que 45% des especes ont connu un

Fréquence (date de feuillage)

Fréquence

01/03/2022 15/03/2022 26/03/2022 29/03/2022
Modalités

Fig. 5 - Fréquence de feuillage des espéces en fonction des dates observées

La comparaison de feuillage dans les classe dans I’apparition des feuilles suivi
différentes stations indique que la station par jardin el Amir et Cité 400 logements
du jardin 1°" novembre occupe la premiere (fig. 6).

Fréquence (Station)

Fréquence

Cite 400 Cité les Jardin ler Jardin el Parc Parc mall
logement toures novembre Amir d'attraction

Modalités

Fig. 6 - Fréquence de feuillage en fonction des stations
La croissance d'une feuille dépend facteurs
¢galement de l'interaction de plusieurs internes et externes. Pour le rosier et le
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mdrier, le début de feuillage est enregistré
vers le début de mars, alors que pour les
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autres especes le feuillage varie entre mi
mars et la fin de mars (fig. 7).

Peuplier

.

Fig. 7- Apparition des feuilles

3 - Discussion générale

Dans cette étude, le suivi du
débourrement (début et plein
débourrement) de cinq espeéces a montré
que la phénophase s’est déroulée entre
début de Février et début de Mars pour les
sites étudiés. Bien que la date du
bourgeonnement varie chaque année, le
bourgeonnement n'intervient toujours que
lorsque les arbres pergoivent une certaine

longueur des journées et des conditions
thermiques et hygrométriques bien
précises. En d'autres termes, les arbres
réagissent en  fonction de leur
environnement direct et non d'une certaine
date de l'année. Les conditions dont on
besoin les arbres d'un site donné restent le
plus souvent pratiquement inchangées des
années.
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Le suivi de feuillage permet de ressortir
que cette phase phénologique se déroule
entre début de mars et la fin du mars.

L’¢tude de ces deux  phases
phénologiques dans la zone d’étude
permettent d’illustrer le phénomeéne du
changement climatique qu’a connu la ville
de Sétif ces derni¢res années, d’ou on a
enregistré un hiver chaud et absence de la
neige. Ce qui a commencé a donner des

Conclusion

Un des objectifs de notre travail était de
déterminer la date de début des bourgeons
dans un environnement urbain afin
d’illustrer le phénoméne de changement
climatique dans la ville de Sétif qui tend
vers une augmentation des températures et
diminution de la neige. Les résultats
obtenus ont montré que 1’absence de froid
amplifie les processus  biologiques
(apparition des bourgeons), ou modifie la
vitesse de feuillage
directe en est un débourrement précoce
d’autant plus grand que la privation de
I’augmentation des températures

la conséquence
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