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  إستعنت بالله تعالى على عجزي ف أعانني ، وتوكلت عليه فساعدني في تقديم

 ه ذا العمل  و انجاز

 : أهديهالذي  

 . إلى والدي الكريمين حفظهما الله

 .أعمامي ،عماتي ،أخوالي وابنائهم،إلى كل أفراد العائلة : إخوتي ، أخواتي

 .إلى أستاذي الف اضل دندوقي حسين

 إلى رفيقة دربي بكة شهرزاد
 مبتغاهم نشر المعرفة وطمعا فيو وإلى الذين ساروا في طريق العلم  

 . رضا وثواب رب البشرية
 كل هؤلاء جميعا أهدي لهم ثمرة جهديإلى  
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 أستاذ :حسينالدكتور دندوقي  ينالفاضل بجزيل الشكــر وعظيم الإمتنان إلى أستاذي   يشرفني أن أتقدم
التعليم العالي بجامعة  : أستاذمحمدحجاج الدكتور  وكذا التعليم العالي بجامعة قاصدي مرباح ورقلة

جهدا كبيرا في توجيهي  وبـذلا مامتابعته نجـاز هـذا العمـل تحـتإتشـرفت ب ناذلالقاصدي مرباح ورقلة 
 لكما. فشكرا جزيلا بـأي شـيء علي ولـم يبخـلا ماني بنصـائحهاوتعليمي أسس البحث وأفاد

سعيدي مختار: أستاذ التعليم متنان للأستاذ الكريم الدكتور تقدم بأسمى معاني الشكر وعظيم الاكما أ
 .على قبوله رئاسة لجنة المناقشة -ورقلة-العالي بجامعة 

جامعة  : أسـتاذ التعلـيم العـالي بجامعــةشويخ عاطفأتقـدم بشـكري الخـالص إلـى الأسـتاذ المحتـرم الـدكتور 
 ؛الشهيد حمة لخضر الوادي

على قبوله مناقشة هذه  المدرسة العليا للأساتذة ورقلةباستاذ : العابد ابراهيم الأســتاذ المحتــرمكما اشكر 
 ؛الاطروحة

ورقلة على  التعلــــيم العــــالي بجامعــــة ة: أســــتاذموش مسعودةقد ةالمحتــــرم ةلأســــتاذل جزيل الشكر
 . المشاركة في عضوية لجنة المناقشة قبولهم

 ستاذة ونيسة سمارة لقبولها الدعوة لحضور مناقشة رسالتي.شكري الخالص للأ

بمخبره الــذي فــتح لــي بــاب البحــث العلمــي  Mehmet ÖZTÜRKأتقــدم بشــكري الجزيــل إلــى الــدكتور 
 والـذي سـاعدني فـي إجـراء التحاليـل الكروماتوغرافية للمركبات المفصولة.في موغلا التركية 

والمخابر  (VPRS) رد الصحراويةاتثمين وترقية المو  مخبرجزيـل الشـكر إلـى مسـؤولي وعمـال بقـدم تكمـا أ
وفـي الأخيـر أود أن أقـدم شـكري إلـى كـل مـن أمـدني بيـد ، بجامعـة قاصدي مرباح ورقلةالبيداغوجيا 

 أحلك الفتراتفي  معي  ووقفت بالشجاعةالمسـاعدة مـن قريب أو مـن بعيـد، وإلـى عـائلتي التـي أمـدتني 
ث.ـروف الملائمـة لإتمام هذا البحالظتـوفير ب
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 الملخص

العديد من  وجود Dur. Anvillea radiata (Coss&)النقد نبات لازهارنباتية -أظهرت الدراسة الكيمياء

،الصابونيات ،الكومارينات والجلوكوزيدات. كما  ، التانيناتالفينول متعددالأيض الثانوي مثل  منتجات

على  بالتعرف HPLC- DAD  الكفاءة سمحت التحاليل المخبرية بواسطة الكروماتوغرافيا السائلة عالية

كما تم تقدير معدل المركبات  بعض المركبات الفينولية الفعالة في المستخلصات حسب الشواهد المتوفرة.

 كان معتبرا في المستخلصات القطبية. حيثالفينولية 

                         الأكبر من حيث عديدات الفينولات والبيتانولي المعدلمستخلص خلات الايثيل  يحتوي

(mg EGA/g83.20±647.32 على الترتيب270.22±11.21و ،) معدل للفلافونويدات فسجل لدى أما أكبر

    الكلوروفورم بينما سجل أضعف معدل في مستخلص ((0.47mg EQ/g±46.04 ـمستخلص خلات الإيثيل ب

 EQ/g) 4.39±0.03mg) م         في مستخلص الكلوروفوروى الأكبر بالنسبة للتانينات كان المحت       

6.66±0.04mg EC/g) .) 

كانت  قدرفبين محتوى الأوراق والأزها تقدير أصباغ الدهون القابلة للذوبان عند اجراء المقارنة بينما

 كاروتين.-βفيل ووورلأكثر ثراء من الأزهار من حيث إحتوائها على الكالاوراق 

 FRAP.و DPPH،  TACثلاث طرق: إختبار علئ تقييم النشاط المضاد للأكسدة للمستخلصات  اعتمدنا في

سجل أكبر فمضاد للجذور الحرة باستعمال المستخلصات المدروسة جد مهم حيث لوحظ تسجيل نشاط 

     IC50 بقيم  المائيمعدل مع المستخلص مستخلص خلات الإيثيل وأدنى الحرة مع  ورذتثبيط للج معدل

كان  المستخلص البيتانوليفإن   FRAPو TACفي إختبار  أما، على الترتيب 0.04±0.59و 0.20±0.001

 .على الترتيبmM 0.67±95.09 و 12.55mM±358.58بالقيم  ر قدرةثالأك

أظهرت تقنية الإنتشار على الأقراص في الوسط الجيلوزي  فقد للبكترياواذا ما عدنا الى النشاط المضاد 

  Staphylococcus aureus و Escherishiacoli نشاطا معتبرا لمستخلصات أزهار نبات النقد في تثبيط نمو

 .Pseudomonas  aeruginosa ة السلال على كان النشاط ضعيفا بينما 

 البنية الثانويةعن طريق تخريب  أزهار نبات النقد بريا لمستخلصاتتم تقييم النشاط المضاد للإلتهاب مخ

افادت النتائج أن كل  ،يالمصل البقرألبومين  والثاني زلال البيضالاول  :لبروتينلنوعين من ا

تثبيط لمستخلص في معدل التشوه البروتيني حيث سجل أكبر معدل  تقليصالمستخلصات تمتلك فعالية 

 البيتانولي.كذا المستخلص و خلات الإيثيل

متلك نشاطا يفي الطب التقليدي حيث أنه استعمالاته الواسعة ونبات النقد اهمية دراسة هذه البينت وقد 

 مضادا للبكتيريا والأكسدة والإلتهاب.

 فممملافمممونممميمممدي وممممركمممب تمممربممميمممنممميممميمممن ممممركمممبممميمممن ممممركمممبمممات نمممقممميمممة،ثممملاث كممممممما تمممم فصمممممممممل 

الرنين  طيفالكيميائية من ذلك  –االتحليل الفيزيائية  طرق لجانا الىالمركبات المفصممولة هذه لتحديد بنية و

  .البعد وثنائي أحادي النووي المغناطيسي

 

مضممممماد الأكسمممممدة، مضممممماد البكتيريا، مضممممماد  ،المركبات الفينولية، Anvillea radiata المفتاحية:الكلمات 

 . الرنين النووي المغناطيسي الكيميائية، –الفيزيائية  ،الإلتهاب
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Résumé 

L'étude phytochimie des fleurs d'Anvillea radiata (Coss & Dur.) (Nogde) a montré la présence 

de nombreux métabolites secondaires tels que : les polyphénols, tanins, saponines, coumarines 

et les glucosides. De plus, des analyses de laboratoire utilisant la chromatographie liquide à 

haute performante (CLHP- DAD) permit d'identifier certains composés phénoliques actifs dans 

les extraits, selon les témoins disponibles. Le taux de composés phénoliques a été quantifié en 

signalant qu’il a été considérable dans les extraits polaires. 

L'extrait d’acétate d'éthyle et butanol contenait le taux le plus élevé de polyphénols (647,32 ± 

83,20 et 270,22 ± 11,21 mg EGA/g, respectivement), tandis que le taux le plus élevé de 

flavonoïdes a été enregistré dans l'extrait d'acétate d'éthyle (46,04 ± 0,47 mg EQ/g), alors que 

le taux le plus faible a été enregistré dans l'extrait chloroformique (4,39±0,03 mg EQ/g).  

Par rapport aux tanins la teneur la plus élevée était dans l'extrait chloroformique (6,66±0,04 mg 

EC/g). 

L'estimation des pigments liposolubles a été mesurée en comparant la teneur des feuilles et des 

fleurs. Les feuilles étaient plus riches que les fleurs en termes de teneur en chlorophylle et en 

β-carotène. 

L'activité antioxydante des extraits a été évaluée par trois méthodes : test DPPH, TAC et FRAP, 

on a constaté coexistante dans importante activité anti-radicalaire pour les extraits étudiés. Le 

taux le plus élevé d'inhibition des radicaux libres a été mentioné pour l'extrait d'acétate d'éthyle 

et le taux le plus bas pour l'extrait aqueux, avec des valeurs IC50 de 0,20 ± 0,001 et 0,59 ± 0,04, 

respectivement،tandis que pour le test TAC et FRAP, l'extrait butanolique était le plus important 

avec des valeurs de 358,58 ± 12,55 mM et 95,09 ± 0,67 mM, respectivement. Et si l'on revient 

à l'activité antibactérienne, la technique d'étalement sur les disques dans le milieu gélatineux a 

montré une activité significative des extraits de fleurs de d’Anvillea radiata dans l'inhibition de 

la croissance d'Escherichia coli et de Staphylococcus aureus, tandis que la souche 

Pseudomonas aeruginosa a montré une faible activité contre les bactéries. 

L'activité anti-inflammatoire des extraits de fleurs d’Anvillea radiata a été évaluée in vitro la 

détruisant la structure secondaire de deux type de protéines : le premier est d'albumine d'œuf, 

la seconde est l'albumine sérique bovine. Les résultats ont indiqué que tous les extraits 

présentaient une réduction efficace du taux de dénaturation des protéines, anise que le taux 

d'inhibition le plus élevé a été enregistré pour l'extrait d'acétate d'éthyle ainsi que pour l'extrait 

butanolique. 

Cette étude a montré l'importance de la plante d’Anvillea radiata et ses larges utilisations en 

médecine traditionnelle, car elle possède une activité antibactérienne, antioxydante et anti-

inflammatoire. 

Trois composés purs ont également été séparés, deux composés terpéniques et un composé 

flavonoïdique.  

Pour déterminer la structurale des composés séparés, il a eu recours à des méthodes d'analyse 

physico-chimiques, notamment la spectroscopie par résonance magnétique nucléaire mono et 

bidimensionnelle. 

 

Mots clés : Anvillea radiata, composés phénoliques, antioxydant, antibactérien, anti-

inflammatoire, Résonance magnétique nucléaire, physico-chimiques.
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Abstract 

The phytochemical study of the flowers of Anvillea radiata (Coss & Dur.) (Nogde) showed the 

presence of many secondary metabolites such as polyphenols, tannins, saponins, coumarins, 

and glucosides. In addition, laboratory analyses using high-performance liquid chromatography 

(HPLC-DAD) made it possible to identify certain active phenolic compounds in the extracts, 

according to the available controls. The level of phenolic compounds was quantified by 

indicating that it was considered in the polar extracts.  

The ethyl acetate and butanol extract contained the highest level of polyphenols (647.32 ± 83.20 

and 270.22 ± 11.21 mg EGA/g, respectively), while the highest level of flavonoids was recorded 

in the ethyl acetate extract (46.04 ± 0.47 mg EQ/g) , whereas the lowest rate was recorded in 

the chloroform extract (4.39 ± 0.03 mg EQ/g). Compared to tannins, the highest content was in 

the chloroform extract (6.66±0.04 mg EC/g).  

The fat-soluble pigment estimate was measured by comparing the content of leaves and flowers. 

The leaves were richer than the flowers in terms of chlorophyll and β-carotene content. The 

antioxidant activity of the extracts was evaluated by three methods: DPPH, TAC, and FRAP 

test, we remarqued a significant anti-free radical activity in the studied extracts. The highest 

rate of free radical inhibition was recorded for the ethyl acetate extract and the lowest rate for 

the aqueous extract with values IC50 of 0,20 ± 0,001 and 0,59 ± 0,04, respectively, while for 

the TAC and FRAP test, the butanol extract was the most important with values of 

358.58±12.55 mM and )95.09±0.67 mM(, respectively. The technique of spreading on the discs 

in the gelatinous medium showed significant activity of the extracts of flowers of Anvillea 

radiata in the inhibition of the growth of Escherichia coli and of Staphylococcus aureus. In 

contrast, the Pseudomonas aeruginosa strain showed weak activity against bacteria. 

The anti-inflammatory activity of Anvillea radiata flower extracts was evaluated in vitro by 

destroying the secondary structure of two proteins: egg albumin, and bovine serum albumin. 

The results indicated an effective reduction in protein denaturation rate. The highest inhibition 

rate was recorded for the ethyl acetate extract as well as for the butanol extract.  

This study showed the importance of the Anvillea radiata plant in traditional medicine, due to 

antibacterial, antioxidant, and anti-inflammatory activity.  

Three pure compounds were separated, two terpene compounds and flavonoid compound.  

To determine the structure of the separated compounds we resorted to physical-chemical 

analysis methods, including one- and two-dimensional nuclear magnetic resonance 

spectroscopy. 

Keywords: Anvillea radiata, phenolic compounds, antioxidant, antibacterial, anti-

inflammatory, nuclear magnetic resonance spectroscopy, physical-chemical. 
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 المقدمة

جروحه. في  وعلاجاسمممتخدم الإنسمممان النباتات لتخفيف آلامه وشمممفاء أمراضمممه  السمممنين،آلاف  منذ

حيث لا يزال  إفريقيا،لها خصمممممائص طبية. في  80.000نوع من النباتات،  500000من بين حوالي  الواقع،

ستخدمون الأدوية العشبية للرعاية الصحية حيث كانت القوة العلاجية للنباتات معروفة  سكان ي العديد من ال

 .[1ً]تجريبيا

للصحة  ،للغذاء ااستخداماتهتتعدد  ا من الحياة اليومية للإنسان حيثلطالما كانت النباتات جزءو

 .[3-1]وأحيانا في الطقوس الدينية لأنهم ينسبون لها القوة مما يجعل لها قيمة  في العلاج النفسي

النباتات مكانة هامة في الطب وفي تحضير العطور  احتلتلذا  بالشعو بتطوريرتبط تاريخ النباتات الطبية 

خاصمممة  خلال العصمممر الإسممملامي  و، الشمممرق الأوسمممط، الهندكذا و الصمممينمهد العلاج بالنباتات  ،والتوابل

 تللنباتا باسممممممتعمالهاالقديمة التي عرفت   تالحضمممممماراأهم  اليونان، روما وهيإلى جانب ،مثلا كمصممممممر

 [4] كمصدر للعلاج

 بطيءتأثير  ذوكدواء  اسممممممتخدامهشمممممماع حيث  الأخيرة الفترات وخاصممممممة فيبالنباتات  الاهتمامتجدد  وقد

كما انه ملاذ غالبية سمممكان العالم لاسممميما ، الاصمممطناعية الأدويةبشمممكل أفضمممل من  يتحمله الجسممممولطيف 

 البلدان النامية لتكلفتها المادية المتواضعة مقارنة بتلك المصنعة.

مسممتخلصممات الفعالة من لل ةالعلميالنجاعة والبحث عن المركبات الطبيعية يسمماهم في التقدم وإثبات 

ترخيص المنتجات  حيث يتم ،دوليا همعمول بلما هو النباتي ووفقا  الطبالنباتات. هذه البحوث تسممممماهم في 

حصممممريا في الصمممميدليات وهذا ما  يتم توفيرهاللتسممممويق طبيا و تجاريا والتي النهائية خاصممممة المواد الخام 

 .[5, 4] علم العقاقيرأوالبيولوجيا الصيدلانيةبيسمى 

علاجها  لتهابات البكتيرية يمكناعتقادهم بأن الإا على التخلي عن ، أجُبر الأطباء أخيرً 1970في أوائل عام 

بظهور المقاومة للعديد من المضادات الحيوية في قد اهتز تفاؤلهم غيران ؛ بالمضادات الحيوية تماما

 ،Streptococcus pneumoniae ،Staphylococcus aureus :مسببات الأمراض مثل

 Mycobacterium  tuberculosis  ،Pseudomonas aeruginosaet . 

 الحساسية ضارة كفرطالمضادات الحيوية بآثار  فقد ارتبطت في احيان كثيرة المشكلة،بالإضافة إلى هذه 

 خلال العلاج بالنباتاتتطوير عقاقير بديلة مضادة للميكروبات لعلاج الأمراض المعدية من توجب  لذلك،

 قل عدوانية.الأ

ولأن بعض مضمممممادات  الأمراض،تلعب مضمممممادات الأكسمممممدة دورًا مهمًا في الوقاية من  أخرى،من ناحية 

لدى  مسمممرطنة؛ات بما في ذلك تأثير ،مؤكدةمخاطر صمممحية هي الاخرى الأكسمممدة الاصمممطناعية أظهرت 
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حيث تكلفتها منخفضممة ومخاطرها  ةالطبيعمنشممؤها العثور على مصممادر جديدة لمضممادات الأكسممدة  توجب

 الاصطناعية.ل محل مضادات الأكسدة لتح جد محدودة

اليوم تلعب دورًا  الى لا تزال النباتاتوم طب الأعشاب في الجزائر في قطاع الطب التقليدي. لطالما استخد

إلى  في كثير من الاحيانلكن قواعد اسممممممتخدامها تفتقر  السممممممكان،وحياة  ييدلالتق العلاجمهمًا للغاية في 

ركزت الكثير من  الأخيرةفي السمممنوات ، للعلاج الحديث الفعليةالصمممرامة ولا تأخذ في الاعتبار المتطلبات 

الأبحاث على تعزيز الطب التقليدي من أجل التحقق من سلامة وفعالية النباتات المستخدمة ووضع القواعد 

منه هو التحقق من  والهدف الرئيس نافي هذا السممممممياق يندرج عمل بحثالعلمية لاسممممممتخدام هذه النباتات. 

 صحراوي الفعالية المضادة للالتهابات ومضادات الأكسدة والبكتيريا لبعض مستخلصات ازهار نبات طبي

                ،Anvilleaمن جنس  Asteraceaeالنجمية  عائلةالجزائري ينتمي إلى 

 .(Anvillea radiate (Coss & Dur  نوع مسمممممتوطن في شممممممال إفريقيا )شممممممال وهو بعرف بنبات النقد

 التقليدي.باستخدامه الطبي معروف  والصحراء( ، 

 الى جزئين رئيسيين الأول في شكل ملخص نظري مقسم الى فصلين: وقد قسم هذا العمل

 ةتركيبالمسمممح الكيميائي )الومن الناحية الوصمممفية عن النبات المدروس  اوصمممفيا يقدم الفصمممل الأول تقرير

 .وبعض الإستخدمات (الكيميائية

 .وقيمة المركبات الفينولية اوالفصل الثاني مخصص لمركبات الأيض الثانوي ودوره

المادة يحوي  االاول منه لالفصمممم :فصممممولثلاث من  بدوره يتكونو خصممممص للشممممق العمليالجزء الثاني 

نباتية -حوصمممات الكيمياتحضمممير المسمممتخلصمممات، واخضممماعها للف بدءا منية المتبعة طريقة العملالالنباتية و

 طرق دراسة الانشطة البيولوجية.  مالثانوي، ثوتحديد كمية بعض منتجات الايض 

الفصممل الاخير بينما  الثانيمعروضممة في الفصممل فاما النتائج الرئيسممة التي تم الحصممول عليها ومناقشممتها 

 .بخلاصة عامةوننهي رسالتنا  النقد، أزهارتمحور على الدراسة الكيميائية لمستخلصات ف
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 الدراسة النظرية النباتية.1

 

 و المركبة:أالفصيلة النجمية -1.1

 

من  %10 في العالم، بمعدل انتشمممماراالنجمية )المركبة( من أكثر فصممممائل النباتات المزهرة  ةتعتبر الفصمممميل

في جميع  دةوتكون موجتكاد و المجموع الكلي للنباتات المزهرة، موزعة في معظم أنحاء الكرة الأرضمممممية

 .[6] البيئات بإستثناء القطب الجنوبي

هاالجزائر وتزخر لة حيث تنمو على تربت تات هذه الفصممممممي با عديد من ن نوعًا موزعا بين  408، حوالي بال

وتشتمل  )كاسيات البذور(،الفصيلة من أهم الفصائل في رتبة الناقوسيات ثنائية الفلقة  ههذ تعدجنسًا. و 109

ً  25000وجنسًا  1600على   إلى خمس تحت فصيلة فرعية رئيسية:   Asteraceaeقسم فصيلة تن ،[7] نوعا

Barnadesioïdées، Mutisioïdées،Carduoïdées،Aséroïdées  وCichorioïdées [8]. 

بالمعنى  Compositaeبدلاً من الفصميلة المركبة  Asteraceaeالفصميلة النجمية  اسمموقد أطلق عليها العلماء 

سع  شكل الزهرة. تزرع العديد من أنواع اليونانية النجمة بتعني " Aster" لها، وكلمةالوا سميتها راجعة ل وت

 نأقحوا البسممممممتنة:أو في  (إلخو ... جالخس، البابون)عباد الشمممممممس،  مثل:تها الغذائية هذه الفصمممممميلة لقيم

Dendranthema) ,dahlias)  قرنفل(Tagetes) :وتوفر هذه الفصيلة العديد من الخضروات ، 

sifis (Tragopogon porrifolius)، scorsonère (Scorzonera hispanica) 

كالبابونج  ،[9] في الطب الشممعبي التقليدي وذلك لقيمتها الطبية بتعدد اسممتعمالاتهاتتميز أنواع هذه الفصمميلة 

 .[10]الذي له خصائص مضادة للجراثيم، الفطريات والالتهابات

 نوعا من هذه الفصيلة تسُتخدم لأغراض طبية على سبيل المثال النبات  300ففي الصين 

Artemisia annua  النوع والفعالة في علاج الملارياSeussurrea involucrato للتعب ومكافح  دالمضممممممما

 .[6]بالانقراض المهدد هو ف، للالتهاب

 وأهميتها الإقتصادية: إستعمالاتها .1-.11

 

ما يسمتعمل كمصمدرلغذاء الإنسمان وتسمتعمل  اكبرى، فمنهأهمية إقتصمادية  الفصميلة النجميةتكتسمي نباتات 

 ,intybus Artemisia dracunculus,Helianthus annuus,Helianthus) توابلكبذور أو خضر أو 

Lactica saliva ,Cynara scolymus، tuberosuscichorium ومنها ما يستعمل للزينة لروعة جمال ،

  Chrysanthemum Cosmos ,Zinnia,Dehlia)أزهارها

TageteArgyranthemum,Dentranthema,Calendula ,Gerbera  و(Marguerite [11].  ويستعمل الزيت

في صناعة الصابون ومواد الطلاء، كما  Cartamus tinctorius))الحلو المستخرج من بذور نبات القرطم 
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   المستعملة في الصباغة، ويستخرج من أزهار (Carthamine)يستخرج من بتلات أزهاره مادة العصفر

Tanacetum patheniumأوChrysanthemum coccineum  مسحوقPyrethrum   [12]شريحوهو مبيد. 

 أما من الناحية الكيميائية فتتميز نباتات الفصيلة النجمية بغناها بمركبات الأيض الثانوي )المتمثلة في 

Monterpènes، Sesquiterpènes lactones، Diterpènes، Triterpènes، Flavomoïdes، 

Acides pheonliques… .ن أكثر الفصمممممائل دراسمممممة وهي م .[7] إلخ( ذات الفعاليات البيولوجية المتنوعة

 ،[15 ,14]لفلافونويداتا ،polyactylenes  [13]:نذكرركبات المعزولة المميزة للفصمممممميلة من بين أهم المو

 .[16] والتربينات الثنائيةالسيسكويتربينات اللاكتونية 

 :Anvillea جنس -2.1

 

أدى التباين الكبير م.1977في سنة ،[17] هو جنس صغير ينتمي إلى الفصيلة النجمية وتحت الفصيلة الإينولية

 ,A. garcinii)إلى تصنيف معقد للغاية. فنجد الأنواع الأربعة الموصوفة  Anvilleaفي التشخيص لأنواع 

A.radiata, A.australis and A.faurei) .تم إختصار كلمة   على أنها تنتمي إلى نوع واحدAnvileina maire 

  A. platycarpa (Coss& Dur.)وتضم نوعينAnvillea. إلى كلمة 

A.garcinii(burm.f.)(Coss &Dur.) ssp. radiata (Coss & Dur.) و 

مقاطع عرضممممية للأوراق مأخوذة من النباتات الحية المزروعة، ويتم الإحتفاظ بالقائمة يمثل ( 1الشكككككل و)

 .[17]كاملة من المجموعات التي تم فحصها في المتحف السويدي للتاريخ الطبيعي، قسم علم النبات 

 

  

   

 

 

 

 

 .Anvillea[17] لنوعي نباتات الجنس رسم تخطيطييمثل  :1الشكل 
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في ذلك دول الشمممممرق الأوسمممممط، مثل مصمممممر  اإيران. بممن شممممممال أفريقي إلى وتتوزع أنواع هذا الجنس 

في المغرب   A. platycarpa (Coss & Dur.)نوعالوفلسمممممطين والمملكة العربية السمممممعودية. حيث يتواجد 

في شممممال أفريقيا  A. garcinii(burm.f.) (Coss&Dur.).ssp radiata (Coss&Dur.)والصمممحراء الغربية و

والنوع الثاني يوجد في الجزائر فقط وهو نوع أصيل يدعى محليا ق الأوسط وشبه الجزيرة العربية. والشر

 .(2الشكل)A.radiata  [18]رأو النقد الحبالنقد 

 

 .Anvillea[17] الجغرافي لأنواع نباتات الجنس الموقع يمثل :2الشكل 

 :Anvilleaنباتية السابقة ومركبات الأيض الرئيسية لنباتات جنس-الكيمياء تالدراسا .2.1-1

 

مصممممممدرًا مهمًا في المملكة النباتية التي تنتج العديد من المنتجات  Anvilleaيعتبر جنس  سممممممابقاً،كما ذكرنا 

 الطبيعية: بما في ذلك عديدات الفينولات، الفلافونويد، التربينات، السيسكيتيربينات اللاكتونية.

تعُرف المركبات التي تميز هذا الجنس بأنشممطتها البيولوجية المتنوعة بما في ذلك النشمماط المضمماد للأكسممدة 

 اط المضاد للسمية الخلوية.والنش

 .(1الجدول الدراسات التي أنُجزت على نباتات هذا الجنس لخصت في )

 

 

في شمال افريقيا  radiata ssp تتواجد في الشرق الاوسط و   garcnii، Anvillea garcinii ssp.(▼) A. platycarpa (● )و النوع A.garcinii مواقع تواجد  

 النوع
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 .Anvilleaمركبات معزولة من نباتات جنس: 1 الجدول
 المرجع النبتة والجزء المفصول منها إسم المركب رقم

 الفينولات ، فلافونيدات

01 Hispiduline A. radiate [19] 

02 Népétine A. radiate [19] 

A.garcinii [20] 
03 Jaceosidine A. radiate [19] 

A.garcinii [20] 
04 Spinacétine A. radiate [19] 
05 7-Glucoside Spinacétine A. radiate [19] 

 A.garcinii [21] 
06 7-diglucoside patulétine A. radiate [19] 
07 3-glucoside quercétine A. radiate [19] 

08 3-diglucoside Patulétine A. radiate [19] 
09 3-diglucoside isorhamnétine A. radiate [19] 
10 3-diglucoside- 7-glucoside quercétine A. radiate [19] 
11 3-diglucoside spinacétine A. radiate [19] 
12 6-méthyléther 3-glucoside kaempférol A. radiate [19] 
13 Rutine A.garcinii [21] 
14 Isorhamnetin A.garcinii [20] 
15 patuletin-7-glucoside A.garcinii [21] 
16 quercetin 3-rhamnoglucoside 3',4'dimethyl ether, A.garcinii [19] 
17 6-methoxykaempferol 3-galactoside A.garcinii [19] 
18 6-methoxykaempferol 3-galactoside 7,4-dimethylether A.garcinii [19] 
19 kaempferol 3-rhamnoglucoside A.garcinii [19] 
20 spinacetin 3-rhamnoglucoside A.garcinii [19] 
21 quercetin 3-rhamnoglucoside A. radiate [19] 
22 Acide 3,5-O-dicaffeoylquinique A. radiate [22] 

 السيسكيتربينات

23 parthenolid-9-one A. radiate [19 ,20 ,23] 

A.garcinii [21] 
24 9α-hydroxyparthenolide 

 
A. radiate [19 ,20 ,22 ,

23] 

A.garcinii [21] 
25 9β-hydroxyparthenolide. A. radiate [20 ,22] 

A.garcinii [19 ,21] 
26 8α, 9α-epoxyparthenolide A. radiate [19 ,20 ,23] 
27 9α-hydroxy-1β,10α-epoxyparthenolide A. radiate [20 ,21] 

A.garcinii [19] 
28 9β-hydroxy-1β,10α-epoxyparthenolide A. radiate [20] 

A.garcinii [19] 
29 cis-partenolid-9-one A. radiate [20] 

A.garcinii [19 ,24] 
30 4α,9α,10α-trihydroxy-L-proline-guaia-12,6α-olide A.garcinii [25] 
31 4αhydroxy-9α-(β-glucopyranosyl)-oxy-guaia-10(14)en-12,6α-

olide 
A.garcinii [25] 

32 13-L-phenylalanine-9α-hydroxyparthenolide A.garcinii [21 ,25] 
33 13-L-proline-9α-hydroxyparthenolide A.garcinii [21 ,25] 
34 13-L-proline-9β-hydroxyparthenolide A.garcinii [21 ,25] 
35 13-L-valine-9α-hydroxyparthenolide A.garcinii [21 ,25] 
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 ’R3 R6 R7 R3’ R4 إسم المركب الرقم

01 Hispiduline H OCH3 OH H OH 

02 Népétine H OCH3 OH OH OH 

03 Jaceosidine H OCH3 OH OCH3 OH 

04 Spinacétine OH OCH3 OH OCH3 OH 

05 7-Glucoside Spinacétine OH OCH3 O-Glucoside H OH 

06 7-diglucoside patulétine OH OCH3 O-diglucoside OH OH 

07 3-glucoside quercétine O-glucoside H OH OH OH 

08 3-diglucoside Patulétine O-diglucoside OCH3 OH OH OH 

09 3-diglucoside isorhamnétine O-diglucoside H OH OCH3 OH 

10 3-diglucoside- 7-glucoside 

quercétine 

O-diglucoside H O-glucoside OH OH 

11 3-diglucoside spinacétine O-diglucoside OCH3 OH OCH3 OH 

12 6-méthyléther 3-glucoside 

kaempférol 

O-glucoside OCH3 OH H OH 

13 Rutin O-rutinoside H OH OH OH 

14 Isorhamnétine OH H OH OCH3 OH 

15 7-glucoside Patulétine OH OCH3 O-glucoside OH OH 

16 3-rhamnoglucoside 3 ', 

4'diméthyléther quercétine 
O- rhamnoglucoside H OH OCH3 OCH3 

17 3-galactoside 6-méthoxykaempférol O-galactoside OCH3 OH H OH 

18 3-galactoside 7,4-diméthyléther6-

méthoxykaempférol 
O-galactoside OCH3 OCH3 H OH 

19 3-rhamnoglucoside kaempférol O-rhamnoglucoside H OH H OH 

20 3-rhamnoglucoside spinacétine O-rhamnoglucoside OCH3 OH OCH3 OH 

21 3-rhamnoglucoside quercétine O-rhamnoglucoside H OH OH OH 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Rutinoside
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 1 لجدولا المذكورة فييمثل بنى المركبات المعزولة من نبات النقد  :3الشكل 

منها  A. radiata (Coss & Dur.)ا فينولياً من المسممتخلص الميثانولي لـمممممممم كما حدد خمس وعشممرون مركبً 

وثمانية  .dicaffeoylquiniqueوحمض  acide chologiniqueسبعة مركبات من مشتقات حمض الكولينيك 

 الاجهزةعشممممممر مركبمما فلافونويممديمما )خمسممممممممة أجليكونممات وثلاثممة عشممممممرا جليكوسمممممميممدات( بواسممممممطممة 

   HPLC-HRMS .[26] و HPLC-DAD-ESI-MS/MS الكروماتووغرافية التالية:

وقد  ،GC-MSو GC- FIDبواسطة  Anvillea garciniiكما تم تحليل الزيوت العطرية في أجزاء من نبات 

. في Anvilleaمركباً تم تحديده لأول مرة في جنس  130بينها  نالزيتين، ممركباً من كلا  140حدد إجمالي 

 A. garcinii ـ ل الهوائيةمركباً في زيت الأجزاء  119 مركباً، بينما تم تحديد 126زيت الأزهار تم تحديد 

الكيميائي  لأظهر التحلي، A. radiate. [28]الزيوت العطرية المستخرجة من الجزء الهوائي من نبات .[27]

                           % 11.4 ةبنسب hydroxycyclonérolidol-6و % 66.6بنسبة  oxocylonérolidol-6وجود مركبين لها 

 والتي أثبتت دراسات نشاطها المكروبي ضد الكائنات الدقيقة.

-والدراسممات الكيمياءته المتعددة في الأدوية التقليدية ابسممبب إسممتخدامنبات النقد في دراسممتنا  ناإختيارومنه 

 في الأبحاث السابقة. نباتية المدرجة
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 :Anvillea radiateنبات النقد  -3.1

 

قد الحر قد، الن بالن يا  بات يدعى محل بات ، tehetithorf (Tamahaq)[31]الحرف  أو [30, 29]هو ن هو ن

، ومناطق [33, 32]في سممممهول شمممممال أفريقيا )المغرب والجزائر( اينمو غالب Astéracéeبري من فصمممميلة 

 الشرق الأوسط.

 : Coss & Dur( radiate Anvillea.)النباتي لنبات لنقد  فالوص .3.1-1

 

سممم بسمماق وفروع  وعائية عند  05 -10هو عبارة عن شممجيرة برية، ذات أغصممان متشممعبة طولها من 

القاعدة، وأوراق مثلثية ممدودة، ملطفة عند القاعدة بسممممويقات وأعناق، النصممممل مسممممنن بحدة، رأس)هامة( 

سممممم حاويا اللسممممينات الطويلة محاطة بأوراق علوية مخططة تتحول تدريجيا إلى قنابات  5-4كبيرة بعرض 

ة عند القمة ومنتهية بوبرة حريرية، ثمارها فقيرة تكون قاسمممية، أزهارها صمممفراء، مبرقة التخت ومتناقصممم

موشممممممورة، الجانبية منها ثلاثية الزاوايا، بينما الخاصممممممة بالمركز الهامة فرباعية الزوايا، الأزهار جانبية 

سين قد تصل إلى  سنة 25متطاولة الل , 18]ملم وعادة ما يزهر في الربيع  ولكن يمكن أن يزهر على مدار ال

 صورة لنبات النقد.( 3الشكل والصورة الفوتوغرافية في )،[33

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Anvillea radiate (Coss & Dur .) النقدلنبات  ةصوريمثل : 4الشكل 
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 : Coss & Dur( radiate Anvillea.)التصنيف النباتي للنقد  .3.1-2

 

  [33, 32]:على النحو التالي: حسبAnvillea radiataتم تصنيف النبات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : radiateAnvilleaالإستعملات التقليدية والخصائص الدوائية لنبات النقد  .3 -3.1

 

 الإستعمالات التقليدية:.أ. 3 -3.1

 

في علاج أمراض القصمممبات الرئوية  A.radiataوفقاً للتقاليد المحلية، يسمممتخدم منقوع أوراق وسممميقان 

بنقعها في الماء  A.radiataوتسُممممتخدم براعم  [36-34] والجهاز الهضمممممي، كعسممممر الهضممممم وأمراض الكبد

ساخن كعلاج لمرض البارد أو  المفاصل وللإفرازات الروماتويدية المهبلية وللالتهاب ،[38, 37] السكريال

 .[40, 39, 30] سكر الدم در، ولعلاجونزلات البرد في الص.[38, 30] وللتدفئة

 :Coss & Dur( Anvillea radiate(.الفعالية البيولوجية للنبات النقد .ب. 3 -3.1

 

استخدم الكثيرمنها لعلاج أمراض  . فقدAsteraceaeنظرا للخصائص البيولوجية النشطة لنباتات الفصيلة 

مضادة  [41] خصائص مضادة للسكري  A.radiata (Coss & Dur.) تلفة. من ذلك نجد أن لنبات النقدمخ

 ومضادة للالتهابات ،[43, 22] النشاط المضاد للجراثيم ،[42, 30, 22] مضاد للفطريات ،[40, 22]للأكسدة

 ،anticholinestérase، مضاد لإنزيم الكولين Hypolipidemic النشاط ضد نقص الدهون في الدم ،[43]

ومضاد للسمية  anti-α- glucosidase ، مُضاد ألفا الجلوكوزيدازanti-tyrosinaseمُضاد لإنزيم الغدة الدرقية 

 .anticytotoxique [40]الخلوية 

 Kingdum planta النباتات   مملكة 

 Spermatophytae  كاسيات البذور  شعبة

 Angiospermae البذرية تحت الشعبة النباتات

 Dicotyledoneae ذوات الفلقتين صف

 Campanulaes الناقوسيات رتبة

 Asteraceae ou composit المركبة او النجمية الفصيلة

  tubuliflorae الإنبوبية تحت الفصيلة

 Lnuleae الإينولية القبيلة

 Anvillea  الجنس

 A. radiata(Coss & Dur.) النوع  
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سممممممية ضمممممد  نشممممماطفي hydroxyparthenolide-9α (25 )ومن الناحية البيولوجية تم إختبارفعالية المركب 

 ضد خمسة أنواع خلايا سرطانية والنشاط المضاد للجراثيم ضد للخلايا

Neurogène Proteusvulgaris, Escherichia coli،  وStreptococcus C [23, 44]. 

 hydroxyparthenolide-9α( 24)و hydroxyparthenolide-9β )25كما تم اختبار كل من المركبات )

 في الأنشممممطة البيولوجية التالية: مضممممادات الأكسممممدة                  dicaffeoylquinic acid-O-3,5( 22و)

anti-antioxidant، anticholinestérase tyrosinase، anti-α-glucosidase، 

 .[22]مضادة للفطريات ومضادة للبكتيريا فأثبتت فاعليتها، cytotoxiqueانشطة للسمية الخلوية 
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 معلومات عامة عن مركبات الأيض الثانوي: .2

 

والإصممممطناع  هياكلهاتوضمممميح المنتجات الطبيعية عبارة عن مركبات عضمممموية تكون في الكائنات الحية، 

 مجالات رئيسية في كيمياء العضوية.من ال دعلها، يالحيوي 

 يمكن تقسيم المركبات الطبيعية إلى ثلاث فئات رئيسية:

أولاً، المركبات التي توجد في جميع الخلايا وتلعب دوراً هاماً في عملية التمثيل الغذائي وتكاثر الخلايا.  -

تشمممممل هذه المركبات الأحماض النووية والأحماض الأمينية والسممممكريات الشممممائعة. تعُرف بإسممممم مركبات 

 الأيض الأولي.

البروتينات والتي تشممممممكل  ،lignineثانياً، المركبات عالية الوزن الجزيئي )البوليمرات( مثل السممممممليلوز،  -

 الهياكل الخلوية.

 أخيرًا، المركبات التي تتميز بمجموعة محددة من الأنواع تعرف بمركبات الأيض الثانوي. -

لمعظم مركبات الأيض الأولي تأثيرا بيولوجيا داخل الخلية أو الكائن الحي المسؤول عن إنتاجها. بالإضافة 

تأثيرها البيولوجي على الكائنات  بالباهر بسممممممب الانتباهإلى ذلك ، غالبًا ما جذبت مركبات الأيض الثانوي 

 .[45]الحية الأخرى

 يوفر علم الهندسة الكيميائية سبباً آخر لفحص مكونات النباتات.

يمكن أن تكشمممف الأبحاث الكيميائية النباتية عن المنتجات الطبيعية التي تعتبر علامات نباتية. تمت دراسمممة 

العضمموية.  ءتطور الكيمياالمكونات النشممطة بيولوجياً للنباتات الطبية والتجارية وكذلك السممامة طوال فترة 

 والعديد من هذه المركبات هي مركبات الأيض ثانوي.

من الأدوية يعود أصممولها إلى هذه المنتجات الطبيعية. فقد  %40حصممائية إلى أن أكثر من تشممير دراسممات إ

 taxol:أدت العديد من الدراسمات التي أجريت على المركبات النشمطة بيولوجياً إلى إنتاج أدوية جديدة، مثل

 الذي يستخدم في علاج الأمراض السرطانية المختلفة.

غالباً ما يكون للمنتجات الطبيعية دور بيئي في تنظيم التفاعلات بين النباتات والكائنات الدقيقة والحشممممرات 

 .phéromones وفيرومونات attractivesوالحيوانات. يمكن أن تكون أيضًا مواد دفاعية وجاذبات 

في العلاقات بين النباتات لقد ثبت أن العديد مما يسمممممممى بمركبات الأيض الثانوي تلعب أدوارًا أسمممممماسممممممية 

لزهرية ، والأصمممباغ اي الترشممميح بالأشمممعة فوق البنفسمممجيةوبيئتها: تشمممارك العديد من المركبات الفينولية ف

في بعض الأحيممان يحممدد المقمماومممة لمسممممممببممات  phytoanticipinesووجود  ضممممممروريممة لعمليممات التلقيح،

 .[46, 45]الأمراض

 :رئيسيةثلاث مجموعات وتنقسم إلى 
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، الكوممممارينمممات flavonoïdesالفلافونويمممدات  ،tanins ،lignine ،mélanineالتمممانينمممات  : الفينولات -1

 .والاحماض القينولية

 .glucosinolates والغلوسيدات alcaloïdes ،bétalaïne ،cyanogènesقلويدات  : الآزوتيةالمركبات  -2

تربينات ، n(8H5C) (C5) hémiterpènesوهي فئة كبيرة من المركبات هياكلها مضمممممماعفات : التربينات -3

 diterpènes، تربينات ثنائية  sésquiterpènes (C15)،سمممممميسممممممكويتربينات monoterpènes(C10)أحادية 

(C20)، سمممممميسممممممترتربينات (C25)Sesterterpènes  ثلاثية تربيناتtriterpènes (C30)،  رباعية تربينات

 tétraterpènes)(C40 ،تربينات عالية polyterpènes)≥8n(n(C5). 

 .محل بحثناكانت  والفلافونويدية التيه الدراسة ينصب إهتمامنا على المركبات التربينية ذفي ه

 

 التربيــنـات:-1.2

 

ناتجة عن طبيعية، وهي مركبات الفئة مهمة من الجزيئات isoprénoïdes أو  terpénoïdesتشكل التربينات 

 (.n)8H5Cلها الصيغة العامة  (4الشكل تكثيف وحدة أساسية مكونة من خمسة كربونات من نوع أيزوبرين )

 

 .isopreneيزوبرين الإيمثل  :5الشكل 

 

جزيئي منخفض ومتطممايرة.التي تعممد هي عبممارة عن جزيئممات ذات وزن  isoprénoïdesالإيزوبرينويممدات 

 .[47, 46] رئيسية للزيوت الطيارة، والجزيئات عالية البلمرة مثل المطاطمكونات 

ية  يائ ية والكيم يائ كل والخصمممممممائص الفيز يا ها تنوع في اله ية و ل نات الح كائ نات في جميع ال توجد التربي

سبة صغيرة منها  22000تم تحديد أكثر من وقد والأنشطة البيولوجية، سة ن مركب تربيني ، ولكن تمت درا

 .[48]لتقييم أدوارها الوظيفية

 التربينات: فتصني .1.2-1

 

، ويعتبر زيت 1818في عام  اكتشممممف هذا الزيت ثحي التربنتين.مصممممطلح تربين أسمممماسممممه من كلمة زيت 

. منذ ذلك الحين، تم 8: 5التربنتين على أنه خليط من الهيدروكربونات بنسممممممبة كربون إلى هيدروجين تبلغ 

 تحديد العديد من الزيوت العطرية بنفس نسبة الكربون والهيدروجين وتصنيفها بين عائلات التربينات.

بناءً على عدد وحدات الأيزوبرين التي  إقترح الكيميائي روزيكا و معاونيه تسمممممممية مشممممممتقات الأيزوبرين

 .[49]تتكون منها

 المكونة لها، والتي مرت معنا سابقا. isopréniquesيزوبرينية يتم تصنيف التربينات وفقاً لعدد الوحدات الإ
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 :monoterpènesالتربينات الاحادية  .أ .1.2-1

 

 diphosphate de géranyle(GPP [49]تشُممممممتق جميع مركبات التربينات الأحادية من نفس المادة الأولية )

وتتشممممممكممل رفقممة مركبممات أخرى: ،[50]الاحمماديممةهي أبسممممممط مكونممات هيمماكممل التربينممات و. (6الشكككككككككل )

، ومركبات عطرية، المكونات الرئيسمممممية diterpenesوتربينات ثنائية  sesquiterpenesسممممميسمممممكويتربينات 

 . [51] للزيوت الطيارة

OPP 

 diphosphate de géranyle (GPP) يمثل :6الشكل 

إعتماداً على مسممار الإصممطناع الحيوي، تنقسممم التربينات الأحُادية إلى ثلاث مجموعات: اللاحلقية، أحادية 

 caraneو diméthyoctane، para menthane-2,6لكممل منهمما على الترتيممب:  رالحلقممة. نممذكالحلقممة وثنممائيممة 

 (.7لشكل )ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أنواع التربينات الأحادية يمثل :7الشكل 

 

 . التريبنات الاحادية غير الحلقية:1.أ .1.2-1

 

، وتكون diméthyloctane -6 ,2يمكن أن تكون التربينات الأحادية اللاحلقية مشتقة من الهيكل الأساسي لـمممم 

أو وظيفة الأثيرية. نذكر  ركيتونا، أسممتإما مشممبعة أو غير مشممبعة أو وظيفية. هيكلها يحمل كحولا، ألدهيدا، 

  .(7الشكل من بين هذه المركبات )

 

 

 

 
 

Carane Para-menthane 2, 6-diméthyloctane  
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HO

 
 

Linalool 

OH

 
Géraniol 

 
Myrcène 

OH 
Citronellol 

 

 

 O

 
Néral 

 

 بعض مركبات التربينات الأحادية اللاحلقية. يمثل :8الشكل 

 

 . التربينات الأحادية أحادية الحلقة وثنائية الحلقة:2أ..1.2-1

 

ا أن يكون هذا النوع من المركبات المشممممتق من الهيكل  اللأحادية para-menthane الأسمممماسممممي،يمكن أيضممممً

غير مشممممممبعة، أو يحتوي في هياكلها على للثنائيات الحلقية، تكون إما مشممممممبعة أو  caraneران كاالحلقة أو 

 (:8الشكل مجموعات وظيفية مثل الكحول والألدهيد والكيتون...إلخ. من بين هذه المركبات نجد )

 

 التربينات الأحادية أحادية الحلقة 

OH

 
Thymol 

O

 
Pipéritone  

γ-Terpinene 
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 التربينات الأحادية ثنائية الحلقات: 

O 
Camphre 
 

OH

 
Fenchol 

 
Camphène 

 

 أحادية وثنائية الحلقة.بعض التربينات الاحادية يمثل : 9الشكل 

 

 السيسكويتربينات: .ب .1.2-1

 

Sesquiterpenes  24ذرة كربون اي  15هي فئة من عائلة التربينات ، وتتكون منH15C  وحدات  3)تكثيف

ا أن تكون إما لاحلقية ، أحادية ، ثنائية أو ثلاثية الحلقة في شممكل هيدروكربونات  إيزوبرين( ، ويمكن أيضممً

 إلخ.. …ألدهيدكحول، كيتون،  :مثل أو في شكل من أشكال الهيدروكربونات الأكسوجينية 

ا العثور على مركبات أخرى مثل  سمميسممكويتربينات الاكتونية في بالإضممافة إلى هذه المركبات، يمكن أيضممً

النباتات. ينتج هذا النوع من المركبات عن أكسممممممدة مجموعة الميثيل من مجموعة الأيزوبروبيل المرتبطة 

 .[52]بالهيكل الأساسي لسيسكويتربينات لتوليد مجموعة اللاكتون

 .(9 الشكلبعض مركبات سيسكويتربينات موضحة في )

H

O

O

H
OHH

O

H

H

H

 
Dihydrohélénaline 

OH 
 

Farnesol 

 
α-bisabolène 

H

H
H

OH

 
Viridiflorol 

 

 .بعض مركبات سيسكويتربينيةيمثل : 10الشكل 
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 :واقسامها اللاكتونية ت.السيسكويتربينا1ب. .1.2-1
 

اق واسممع الطبيعية الموزعة على نطتشممكل السمميسممكويتربينات اللاكتونية مجموعة مهمة جداً من المركبات 

 .[50] تركيبة 3000، وقد تم تحديد أكثر من خاصة في الفصيلة النجمية

الذي ينتج عن تكثيف  farnésyle pyrophosphate (FPP)نقطة إنطلاق تشكل سيسكويتربينات لاكتونية هي 

 .géranyle diphosphate (GPP)و IPP isopentényle Pyrophosphate))رأس إلى ذيل بين 

يق  حل نواع germacradièneيعطي  farnésylpyrophosphatت يع أ جم ل يكمممل الأسممممممممماسمممممممي  ه ل  وهوا

 السيسكويتربينات الاكتونية.

، germacranolideإعتممماداً على بنيممة السمممممميسممممممكويتربينممات اللاكتونيممة، تم تقسمممممميمهمما إلى عممدة أنواع: 

élémanolide ،eudesmanolide ،érémophilanolide ،guaianolide ،pseudoguaianolide إلممممخ ... ،

 .( يشيرإلى هذه الهياكل10الشكل و)

 أنواع سيسكويتربينات اللاكتونية.يمثل : 11الشكل 

 : Germacranolides..أ1ب..1.2-1

 

يتكون الهيكل الأسمممماسممممي من حلقة ذات عشممممر ذرات كربون تحتوي على رابطين مزدوجين )أحدهما بين 

C1- C10  والآخرى بينC4 - C5 حدهما في الموضممممممع  (C10 والآخر في الموضممممممع C4(، وميثيلان )أ

لاكتون والتي تحمل مجموعة ميثيل أورابطة -βمرتبطة بحلقة أخرى من خمس ذرات كربون تميز وظيفة 

 . 11زدوجة خارج الحلقة في الموضع م

O

O

10

14

1
2

3

4

5

15

 
Guaianolide 

O

O 
Elémanolide 

O

O

1

2

3

4

5

6
7

8

9

10

14

15
12

13

 
Germacranolide 

O

O 
 

Erémophilanolide 

O

O 
Eudesmanolide 

O

O

10

14

1

5

 
Pseudoguianolide 
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يكون فراغيا في  C7حيث الهيدروجين في  8أو  6يمكن أن يحدث إغلاق حلقة اللاكتونية في الموضممممممع 

 .αالوضعية 

 أظهرت الدراسات أن هذا النوع من السيسكويتربينات اللاكتونية يمكن أن توجد في ثلاثة أشكال مختلفة:

12 olide,6α  وα,12olide8 وfuranogermacrane ( 11 الشكلكما هو موضح في). 

O

O

O 
(1) 

Furanogermacrane 

O

O

8

12

 
(2) 

8α,12 olide 

O

6

12

 
(3) 

6α,12 olide 

 
 

 .Germacranolidesالأشكال الممكنة من يمثل  3)،1،2): 12 الشكل

 

من بين هذه  .Asteraceae [53]تم عزل عدة مركبات من هذا الفئة بشممممممكل خاص من الفصمممممميلة النجمية 

 المركبات يمكن أن نذكر:

 .Centaurea albaمن  Saloniténolideو Cnicineعزل 

 

 : Elémanolides.ب.1.ب .2.1-1

 

طريق إعادة ترتيب  عن Seco-eudesmanolides-2,3أو  Elémanolidesيتم الحصممممول على جميع مركبات 

Cope  لهيكلgermacranolides ذرات كربون متصلة بحلقة  6من حلقة أحادية مع  يتكون. هيكلها الأساسي

 .10و 5مستبدلة في الوضعين  γ-lactoneخماسية تميز وظيفة 

للرابطة الثنائية  Zوبتشكيل ، C10=C1للرابطة الثنائية  Eفراغيا بتشكيل  Elémanolidesبشكل عام، تتميز 

C5=C4 والوضعية ،α  لكل من هيدروجين الموقعC5  وللميثيل الموقعC10. 

، وعادة ما αالهيدروكسممميل فراغيا في الموضمممع دائمًا مجموعات الإسمممترأو C8أو  C6تحمل ذرة الكربون 

 (.13الشكل ، كما هو موضح في )6في الموضع  الوضيفة اللاكتونيةتكون 

OH

O

O

HO

 
Saloniténolide 

CH2OH O

O

6

12

O

OH

OHO

 
 

Cnicine 
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 .Elémanolidesالهيكل الأساسي للـ يمثل : 13الشكل 

 

 من بين المركبات المعزولة نذكر على سبيل المثال:

melitensine-dehydro-butanoyloxy)-methylene-2-dihydroxy-(3,4-8α :1 

 melitensine-dehydro-butanoyloxy)-methylene-2-acetoxy-4-hydroxy-(3-8α:2 و

  Centaura thessala ssp. Drakiensis [54 ,55]المعزولين من

O

O

H

HO

O

O OH

OAc

 
2 

O

O

H

HO

O

O OH

OH

 
1 

 

 :Guaianolides.ج. 1.ب .1.2-1

 

يحتوي هذا النوع من المركبات في هياكلها على حلقة سممممممباعية متحدة من جانب مع حلقة خماسممممممية وعلى 

 αالجانب الآخر بحلقة غير متجانسمممممممة تميز وظيفة بيتا لاكتون. تتميز هذه المركبات فراغيا بالوضممممممعية 

-Cكما يمكن إغلاقها في  C-6في  γ-lactoneيتم إغلاق وظيفة  .5و1للبروتونان المرتبطان في الموضممعين 

 .(14 الشكل)، كما هو موضح في C-8في  βأو αوC-6في  αبتكوين  8

H

H

O

O

8

7

 

O

O

H

H

 

O

O

H

1

4
6

5

8
10
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H

H

O

O

8

7

11

 
 

 .Guaianolidesالهياكل الأساسية للـ يمثل : 41الشكل 

 Centaurea musimomumمن  4و 3عزل المركبين  مركبات هذه الفئة نذكرانه تمومن بين ما فصممممممل من 

[56]: 

olide-6,12-ene-10(14)-guai-lαH, 5αH, 6βH, 7αH, 1lβH-hydroxy-15-acetoxy -4α-oxo-3: 3 

 olide -6,12-ene-10( 14)-guai-HβH, 11 7αH, 6βH, 5αH, α1-hydroxy-15-hydroxy-α4-oxo -3: 4و

 .acaulis L entaureaCعزل من 5والمركب 

  dihydrozaluzanin-10(14)-hydroxy-chloro10β-14: 5 

 D [(3β-acetoxy-14-chloro-10β-hydroxy-1αH, 5αH, 6βH, 7αH-guain-4(15),11(13)-dien-6,12-olide)] أو

من بين هذه .Centaurea nicolai [57]من نبات  guaianolideبالـمممممممممم كما تم عزل مركبات أخرى شمممممبيهة 

 .graviolide A-salo: 7و  Kandavanolide: 6المركبات، يمكن ذكر: 
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Pseudoguianolides  مركبات يوحي اسمها انها تشبهguaianolide  5ولكنها تتميز بميثيل في الموضع. 

 : Eudesmanolides..د1ب. .1.2-1

 

Eudesmanolides  مركبات لها هيكل أسمماسممي يتكون من حلقتين سممداسمميتين متصمملتين بحلقة خماسممية تميز

ومجموعة  10والآخر في الموضع  4مع اثنين من الميثيلين مستبدلين واحد في الموضع  γ-lactoneوظيفة 

ويكون 8أو  6في γ-lactoneمن الحلقة اللاكتونية. يمكن أن يحدث إغلاق وظيفة  11الميثيلين في الموضمممممع 

ما  ية ا نائ لذي يحمله الكربون ن. يكوtransو اcisتشممممممكيل الرابطة الث يل ا  βدائما في وضممممممعية  10 الميث

 (15 الشكلكما هو موضح في ) αفي الوضعية  7و 5والهيدروجينين اللذين يحملهما الكربون 

 

 :Centaureaبعض المركبات المعزولة من جنس 

 .C. acaulis[56]معزولا من  santamarin:9 والمركب  cyclocostunolide-β:8 المركب  -

 لمعزولين منا D hierapolitanins: 11و C hierapolitanins :10 المركبين -

Centaurea hierapolitana Boiss [58]. 
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 .Eudesmanolidesالهياكل الاساسية للـ يمثل : 15الشكل 

 

Eremophilanolides  مركبات من نفس النوع مثلEudesmanolides  بدلاً  5ولكن مع ميثيل في الموضمممممع

 .10من الموضع 

 مع germacranolides وهي تشممبه، héliangolidesهناك نوع آخر من السمميسممكويتربينات اللاكتونية تسمممى 

 .4C=C5 ثنائيةالللرابطة  Zوتشكيل C1= C10للرابطة الثنائية  Eروابط مزدوجة ذات تشكيل 

والكيمياء الفراغية لهيدروجين المواقع ذرات الكربون  6عادة ما يتم إغلاق الحلقة اللاكتونية في الموضمممممع 

في بنيتها على  héliangolidesعلى التوالي.بشممممممكل عام، تحتوي  βو β،αدائمًا في الوضممممممعيات  8و 7و 6

 .(16الشكل كما هو موضح في ) C8مستبدلات في و C11رابطة مزدوجة غير حلقية في 
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 .héliangolidesللـ الهيكل الاساسي يمثل  :16الشكل 
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 العلاجية للسيسكويتربينات اللاكتونية: ةالفائد .1.2-2

 

   مجموعةلاكتون. في العديد من الحالات، الى جانب -βتتميزالسممممميسمممممكويتربينات اللاكتونية بوجود وظيفة 

β-،يوجد بشممكل عام رابطة ثنائية خارج الحلقة  لاكتونα وβ غير مشممبعة (α exocyclique, β insaturée .)

 .[59] اأكثر نشاطً  هذه الخصائص تجعل هذه الجزيئات

ا على نطاق واسمممع في المجالات البيولوجية والصممميدلانية.  فقد تسمممتخدم السممميسمممكويتربينات اللاكتونية أيضمممً

ثيم، ضممد أظهرت الدراسممات في هذا المجال أن بعض السمميسممكويتربينات اللاكتونية لها نشمماط مضمماد للجرا

 Cnicineو  Inula helenium Lالمسمممممتخلص من  hénelanineعلى سمممممبيل المثال، البكتيريا موجبة الجرام،

أظهرت اللاكتونات الأخرى أنشطة بيولوجية مختلفة مثل: كما .Cnicus beniductus L [60] المستخرج من

 .[64]ثيرالسمية الخلويةأت،[63]، مضادات الفطريات[62]، مضادات الأكسدة[61] مضادات الإلتهاب

، لها نشمممماط قوي مضمممماد للملاريا Artemisia annua (Astéracées)المعزولة من نوع   artémisinineفمادة

للديدان ، هو طارد Ambrosia maritima Lالمسمممتخرج من  pseudoguaianolide، الـممممممممم ambrosineوكذا 

 .[65]والرخويات

 الإصطناع الحيوي للتربينات: .1.2-3
 

، والذي 1887عام  في Wallachبواسمممطة الكيميائي  اتتم إجراء أول عمل على الإصمممطناع الحيوي للتربين

ذرات كربون تسمممممى "الايزوبرين".  5ل رأس إلى ذيل لوحدة بها ثامنتيجة لتكثيف متأظهر أن التربين هو 

 .[49]قاعدة الأيزوبرين مذكر مفهوالذي  Ruzickaمن قبل  1953هذه الفرضية لاحقاً في عام  تأكدتو 

الحيوي للتربين بحيث تكون الوحدة الرئيسمممية  للاصممممطناعالمراحل المختلفة  Hendrikson بعد ذلك، أظهر

 في تكوين جميع التربينات هي الأسيتات.

أو الأيزوبرين  isopenténylepyrophosphate (IPP)إن نقطة إنطلاق تشممممممكل  مختلف بنى للتربينات هي 

 .[65]النشط

 يتم تصممممممنيعه بيولوجيًا بطريقتين diphosphateisopenténylأن  (1993)أظهرت الأبحاث الحديثة نسممممممبيًا 

مختلفتين إعتممماداً على طبيعممة الكممائن الحي وهيكممل التربين النهممائي. في الحيوانممات والنبمماتممات العليمما، يتم 

في حين يتم تصنيع الأحادية  ،mévalonateمن  إشتقاق السيسكويتربينات والتربينات الثلاثية بشكل أساسي

 .[66]في البكتيريا، يستخدم كلا المسارين. désoxy-d-xylulose-5-phosphate -1والثنائية والرباعية من

بينما  (17 الشكككككككلطريق الميفالونات في ) isopentényl diphosphateيمكن تلخيص الإصممممممطناع الحيوي 

 .(18الشكل تلخيص المسار الثاني فموضح في )
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 .mévalonateمسار يمثل : 17الشكل 
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بين جزيئين  Claisen تكثيف من خلال. 1الخطوة 

 acetoacetyl-CoAجزيء ينتج ال acetyl-CoAمن

 

 

جزيء ثالث  مع acetoacétyl-CoAتكثيف. 2الخطوة 
 تشكيل متبوعًا بالتحلل المائي يؤدي إلى acétyl- CoAمن

(3S)-3-hydroxy-3-méthylglutaryl-CoA 

بمقداراثنين من  thioester. يؤدي اختزال مادة3الخطوه 

 - (R)إلى إنتاج حمض ثنائي هيدروكسي NADPHمكافئ

. يتبع الفسفرة للهيدروكسيل الثلاثي 4الخطوة 

للهيدروكسيل الأولي نزع  diphosphorylationو

الكربوكسيل وإزالة أيون الفوسفات مما يؤدي إلى تكوين 

 .إيزوبنتنيل ثنائي الفوسفات، وهي نقطة تشكل للتربين
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 .désoxyxylulose phosphateرمسايمثل : 18 الشكل

 D-glycéraldéhyde-3-phosphateو pyruvate بين التكثيف يحدث

 أكسيدالكربون زالة ثانيإ مع ،thiamine الناتج عن

 هيكلفي  تعديل الترتيب إعادة تتيح

 مجموعةإرجاع  قبل للجزيء الكربوني

 .NADPH بواسطة الكربونيل

 .تحدث عدة عمليات فسفرة

 آليات بواسطة isopentényl diphosphateإرجاع 

 .الآن حتى غيرمفهومة
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محفزة بواسمممطة إنزيم  CoA -هي تكثيف كليزن لوحدتي أسممميتيل mévalonateالخطوة الأولى في مسمممار  -

acétoacetyltransférase  لتكوينacétoacétyl-CoA. 

                                 acétoacétyl-CoAبين  aldolique الدولينوع الخطوة الثانية هي تفاعل تكثيف من  -

 hydroxy-3-méthylglutaryl-CoA-3 . يتم تحفيز همممذا التفممماعمممل بواسممممممطمممةÉnolate d’acetyl-CoA و

synthase 

 3-hydroxy-3méthylglutaryl-CoA-(3S)تكوين مما يؤدي إلى 

ويحفز هذا  mévalonate -(R)الى  hydroxy-3-méthylglutaryl-CoA-3الخطوة الثالثة هي تفاعل إرجاع  -

 NADPHوفي وجود إثنان من  hydroxy-3-méthylglutaryl-CoA-3التفاعل بواسطة إرجاع 

 isopenténylوبنتنيمممل ثنمممائي فوسممممممفممماتإلى إيز mévalonate -(R)تتعلق الخطوة الأخيرة بتحويمممل  -

diphosphate تبدأ هذه الخطوة .pyrophosphorylation  مباشر للهيدروكسيل الأولى لـمممم(R)- mévalonate 

 mévalonate kinaseتحت تأثير إنزيمين  mévalonate-5-diphosphate (diphosphomévalonate)لتوليد 

 .phosphomévalonate و

ا بنزع  mévalonate-5-diphosphateيخضممممممع  لمزيممد من الفسممممممفرة على الهيممدروكسمممممميممل الثلاثي متبوعممً

 .  pyrophosphateisopentényle (IPP)الكربوكسيل وإزالة مجموعة الفوسفات للحصول على

، والممذي يتم diméthylallyl pyrophosphate( DMAPP)نقطممة إنطلاق تشممممممكممل لجميع التربينويممدات هو 

 .IPP isoméraseتحت تأثير إنزيم  IPPللـ  isomérisationعن طريق مماكبة الحصول عليه 

يعتبر نقطة  C10، مركب من géranyl pyrophosphate (GPPيشممكل ) IPPمع وحدة من  DMAPPتكثيف 

 تشكل لجميع التربينات الاحادية.

،  C15،(FPP) pyrophosphate farnésyleإلى مركب من  GPPمع  IPPيؤدي تكثيف آخر لنفس جزيء 

 .sesquiterpeneوهو بداية مشتركة لجميع مشتقات 

 ، وهمممموC20إلممممى ظممممهممممور مممممركممممب مممممن  GPPجممممديممممد إلممممى  IPPتممممؤدي إضممممممممممافممممة جممممزيء 

géranylgéranylpyrophosphate (GGPP)  ين ئ تكممماثف جزي   يشمممممممكمممل مركبممما من  FPPفي حين أن 

C30squalène  نقطة بداية تشممكل لكل من للسممتيرويدات والتربينات الثلاثية. من ناحية أخرى، يؤدي إندماج

 ، وهو بداية لكل التربينات الرباعية.C40إلى ظهور مركبا من  GPPجزيئين من 

يشممكل التربينات المتعددة مركبات متعددة تربينات مثل  GGPPإلى  IPPتكشممف الإضممافة المتتالية لوحدات 

من وحممدات  5000إلى  2000التي تحتوي على أكثر من  gutta-perchaو caoutchouc ،chicléالمطمماط 

 (.19الشكل الإيزوبرين )
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 الرئيسية من التربينات. والفئات acide mévanolique مساريمثل : 19الشكل 
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C10   التربينات الاحادية  

IPP 

Farnésylpyrophosphate FPP C15السيسكيتربينات     C30التربينات الثلاثية 

Géranylgéranylpyrophosphate GGP 
C20 التربينات الثنائية  
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 الاصطناع الحيوي للسيسكويتربينات اللاكتونية:  .1.2-4

 

. sesquiterpeneهو نقطة بداية تشكل جميع مشتقات  farnesyl pyrophosphate FPPكما ذكرنا سابقاً، فإن 

 في هيكله الاساسي: يمكن أن يوجد هذا المركب، فراغيا برابطتين ثنائيتين

1(10),4-Germacradiene، على شممممكل أربعة أيزومرات محتملة. بينما يمكن أن يؤدي تكوين حلقة الوظيفة

ينتج عن إجراء تحولات عليها سممملسممملة  .germacranolidesإلى عدة أشمممكال من نوع  γ-lactoneاللاكتونية 

 .[67] من الهياكل المختلفة، حيث تعتبرالهيكل الاساسي للسيسكويتربينات اللاكتونية

  .بعض هياكل السيسكيتيربينات التي تم الحصول عليها أثناء هذه التحولات (20 الشكليوضح )
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 .لاكتونيةالسيسكيتيربينات للصطناع الحيوي الإيمثل : 20 الشكل
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 ات:الفلافونويد-2.2

 

 مدخل:. 2.2-1

 

طبيعية منتجة من النباتات، في جميع أعضاء النباتات العليا: الأوراق، الزهور، الفلافونويدات هي مركبات 

 .[68]الجذور، اللحاء، حبوب اللقاح، الرحيق والبذور

النباتات وحماية الأنسممممممجة من الآثار الضممممممارة ومن الأشممممممعة فوق إنها الأصممممممباغ المسممممممؤولة عن تلوين 

 .UV))[69]البنفسجية

تشمممتق كلمة  المركبات الفلافونويدية هي مجموعة متنوعة للغاية والتي تنتمي إلى عائلة عديدات الفينولات،

تحتوي جميعها على نفس نواة الفلافون  [70]والتي تعني الأصممممممفر "flavus"فلافونويد من الكلمة اليونانية 

flavone2أو-phenyl chromone( 21الشكككككككل )أ(( تكون اما في الحالة الحرة .)aglycon ) أو على شممممممكل

, 71]6500 إلى2000 عن الإبلاغ تم الفلافونويد؛فقد لمركبات الدقيق العدد معرفة الصعب جليكوسيدات. من

72]. 

مرتبطين ببعضهما بواسطة سلسلة من  (B)و  (A)يتكون الهيكل الكيميائي الأساسي من حلقتين عطريتين 

 .[74, 73](ب()21الشكل . )C6-C3-C6:يالنحو التالثلاثة كربونات اي على 
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 نواة الفلافون.ب( ) للفلافونويدات.الهيكل الاساسي  )أ(يمثل  :21الشكل 

 

وبالتالي فإننا نميز بين .[75]، يحدد نوع النواة فئات مختلفة من مركبات الفلافونويديةمن الناحية الهيكلية

flavanonols, isoflavones, isoflavanones, anthocyanes flavanones,chalcones, aurones, flavones, 

flavonols,  الفئات الرئيسية من مركبات الفلافونويدية ( 2الجدول جمع )ي. 

 

 

 

 

 .الأنواع الرئيسية لمركبات الفلافونويد: 2 الجدول

(ب) )أ(  
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 نوع الفلافونويد النوة الأساسية نوع الفلافونويد النوة الأساسية
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 الإصطناع الحيوي للفلافونويدات: .2.2-2

 

 حيوي مشترك. اصطناعيالفلافونويدات بمسار  تتميز

من  نقطة إنطلاق تشمممكل الفلافونويدات ، وهو مشمممتق tétrahydroxychalcone-’6 ,’4 , ’2 ,4يعد المركب 

malonyl-CoA  تحت تأثير إنزيمchalcone synthase  من مسارacetate-malonate. 

. يتم إستقلاب هذه المادة الأولية بفعل إنزيم shikimateعبر مسار coumaroyl-CoA-4 أخرى،ومن ناحية  

ليعطي بتمماثيرإنزيمي  هممذاالاخير(. يتحورnaringenin)flavanoneلتكوين  chalcone isomeraseيسمممممممى 

 flavanone-3-hydroxylase-(2S)( أو مع انزيم Apigenineليعطي فلافونمما )flavone- synthase فلافونمما

 .dihydrokaempférol-(2R, 3R)لإعطاء مركب من نوع 

    -(2R,3R) عمممممملممممممىdihydroflavonol-4-réductaseأو flavonol synthaseإن عمممممممممممممل إنممممممزيممممممم 

dihydrokaempférol  سوف يولدflavan-3,4-diol (leucoanthocyanidol) وflavonol (kaempférol)  على

  flavan-3-ols (afzéléchol)التوالي ، همممذا الأخيروفي وجود إنزيممممات معينمممة، يتم إسمممممممتقلابمممه إلى

 pélargonidol، يتحول  O-glycosyltransférase-3. أخيرًا، في وجود anthocyanidols (pélagonidol)او

 .anthocyanoside (pélargonidol-3-glucoside) [50]إلى

ها عن طريق للمركبات الفلافونويدية حسب كل فئة فراغيا فيتم الحصول علي يمكن حدوث تحولات

 .glycosylationالأسيلة وإدخال سكر  المثيلة،تفاعلات: الهيدروكسلة، 

 .(22 )الشكل يمكن توضيح المراحل المختلفة في الاصطناع الحيوي للفلافونويد في
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3-O-glucosyl-transférase 

anthocyanoside(pélargonidol-3-O-glucoside) 

Flavan-3-ol(afzéléchol) 

Flavan-3,4-diol(leucoanthocyanidol) 

anthocyanidol(pélargonidol) 

4,2',4'-trihydroxyaurone 
4,2',4',6'-tétrahydroxychalcone 

Chalcone-isomérase 

Flavone-synthase 

flavanone(naringénine) 

Flavonol-synthase 

Flavonol(kaempférol) 

Flavone(apigénine) 

Flavonol-synthase 

Dihydroflavonol(2R,3R)-dihydrokaempférol 

(2S)-flavanone-

3-hydroxylase 

Dihydroflavonol-4-

réductase 

 مركباتلل الحيويالإصطناع يمثل : 22 الشكل

 .الفلافونويد



 2022 معلومات عامة عن مركبات الايض الثانوي
 

34  
 

 الفوائد العلاجية للفلافونويدات .2.2-3

 

 تستهلك الفلافونويدات في الحياة اليومية على شكل فواكه وخضروات ومشروبات.

الفلافونويدية المسممؤولة عن لون النباتات ، فعلى سممبيل المثال اللون الأصممفر للأزهار ناتج  المركباتتعتبر

عن مركبات الفلافونويدية  الصممممفراء مثل الشممممالكونات والفلافونولات والأورونات ؛ يرجع اللون الأحمر 

وبالتالي .[76]الماء والأرجواني والأزرق للخضممروات والفواكه والأزهار إلى مادة الأنثوسمميانين الذائبة في

فإن تأثير جذب حشممممممرات و ،  ها  تات ل با ية الن تات وحما با ية الن ها دورًا في حما الطيور للتلقيح. كما أن ل

الأنسمممجة النباتية من الأشمممعة فوق البنفسمممجية فهي بمثابة شممماشمممة لهذه الاشمممعة، كما لها دورالحماية ضمممد 

 الفيروسات والبكتيريا المسببة للأمراض التي تصيب النباتات.

نظرًا لتنوعهمما الهيكلي ، فممان المركبممات الفلافونويممديممة كمماسممممممحممات للجممذور الحرة مثممل فوق الاكمماسمممممميممد              

هيمممدروكسممممممميمممل ل بيروكسممممممميمممدات أوجمممذور ا ل مثمممل: .[77] أوا نزيممممات معينمممة  تمنع إ  histidine إذ 

décarboxylase،élastase،aldose réductase ،lipooxygenase  وإنممممزيمممممممممات الأكسمممممممممدة الممممحمممملممممقمممميمممة

cyclooxygenase [78]. :إذ تمنع إنزيممممات معينمممة مثمممل histidine décarboxylase،élastase ،aldose 

réductase ،lipooxygenase  وإنزيمات الأكسممممممدة الحلقيةcyclooxygenase [79]،  ولها أيضمممممما العديد من

مضمممادة للقرحة ،مضمممادة للحسممماسمممية، مضمممادة  ،[82-80] الخصمممائص الدوائية: فهي مضمممادات للأكسمممدة

مضادة للتشنج،مضادة للسمية الخلوية، ،[80]مضادة للأورام ، مضادة للفيروسات ،[84, 83, 80]للإلتهابات

وقد أظهرت دراسممات وبائية أخرى أن الاسممتهلاك المنتظم  .[86] ومضممادة للإكتئاب [85]مضممادة للسممرطان

للفواكه والخضروات والمشروبات يقلل من خطر الإصابة بأمراض القلب والأوعية الدموية وظهور بعض 

 أنواع السرطان. لهذا الغرض، يعد وجود المركبات الفلافونويدية في النظام الغذائي البشري أمرًا ضرورياً

[87 ,88]. 

، وخاصمممة في نشممماط البيولوجي والهيكل للفلافونويدي ، تبين أن هناك علاقة بين النشممماطفي الآونة الأخيرة

 ويرجع هذا النشاط إلى وجود: [72] مضادات الأكسدة

 2C=3Cرابطة مزدوجة بين  -

 .3Cمجموعة هيدروكسيل في  -

 .4Cكربونيل الموقع للمجموعة  -

 . Bو  Aمجموعات الهيدروكسيل المختلفة المحمولة على أنوية كل من الحلقة  -
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 :نباتية لأزهار نبات النقد-الدراسة الكيمياء.3

 

 المادة النباتية:-1.3

 

درجة  33من صممممممحراء المرارة بالقرب من تقرت )أزهار نبات النقد في مرحلة الإزهار، تم تجميع 

في شهر  االجزائر. وجنيناه( جنوب شرقي °م 69درجات شرقا، إرتفاع: _ 6شمالا، وعند خط طول

من قبل  كذاو .Quezel et Santa [33]تبعاً A. radiata (Coss &Dur). حددت على أنها 2015ريل فأ

جيدا، العينة  الباحث الأسمممتاذ حليس يوسمممف بالمخبر العلمي والتقني للمناطق القاحلة في تقرت. نقيت

 ، وخزنت في مكان مظلم.وعن الرطوبةفي الهواء بعيدا عن الشمس  توجفف

 

 الإستخلاص:-2.3

 

أولية في إيثر البترول مدة ليلة كاملة للتخلص  ونقعناها كمرحلةمن الأزهارالنباتية  غ 4000 ناسممممممحق

ماء -نقعها في خليط من الميثانول نعيدجديد،  والتجفيف من، بعد الترشمممميح والكلوروفيلمن الليبدات 

المذيب كل مرة، بعد الترشيح والتركيز حتى الجفاف  مع تجديدساعة ثلاث مرات  48مدة 7/3بنسبة 

بإسممتخدام جهارالتبخير الدوراني، عاملنا المسممتخلص المركز بالماء ° م35تحت ضممغط منخفض عند

ليلة كاملة  الجافة، نتركهمن المادة غ 1000 مقطر لكل ماء (مل 600-400)نضمممممميف المقطر حيث 

سائل باستخدام قمع الفصل مستعملين -بعدها نجري عملية الترشيح. نعامل الراشح باستخلاص سائل

مذيبات غير ممتزجة مع الماء وذات قطبية متزايدة نضمممممميف إيثر البثرول مرة واحدة وذلك لإزالة 

كلوروفورم ثلاث مرات بعدها خلات الايثيل مرة واحدة ثم البيتانول والليبيدات ثم البقايا الكلوروفيل 

 .المراحل مجملة في المخطط الآتي عدة مرات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

19.34% 

0.278% 

0.149% 

1.750% 

0.278% 
مخطط لمختلف مراحل يمثل : 23 الشكل

 الاستخلاص

  4000g المادة النباتية
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 :المعروفة التالية الإستخلاص بالمعادلة مرة مردودونحسب في كل 

R (%)= (
𝑚المستخلص

𝑚النبات
) ∗ 100 [89]. 

 .%هو المردود  Rحيث: 

 هي كتلة المستخلص بعد تبخر المذيب بالغرام. m المستخلص

 الكتلة الجافة من عينة النبات بالغرام. mالنبات 

أعطت مردوداً متفاوة فيما  أزهار نبات النقدمستخلصات المركبات الفينولية المختلفة المتوفرة في 

 .نتائجال هذهيلخص  3الجدول وقل لخلات الإيثيل بينها فكان المحصول الأهم للمستخلص الخام والأ

 

بشممكل عام تختلف محتويات المسممتخلص الخام للنباتات، ليس فقط من نبات الى آخر من نفس العائلة 

كان السمائل سمائل او صملب سمائل، مذيب  إذاولكن أيضما وفق لمعاييرإسمتخلاص المركبات الفينولية 

 الإستخلاص، حجم الجسيمات المادة النباتية ومعامل إنتشارالمذيب.

لكمية، وبغض النظر عن طريقة الإسممتخلاص المطبقة، يجب مراعاة جودة بالإضممافة إلى الجوانب ا

المسمممتخلص ففي الدراسمممة ذكرت ان طريقة النقع المخفوق تعمل على تسمممريع عملية الإسمممتخلاص 

 على النشاط الحيوي لمكونات المستخلص. ظالمذيب، والحفاوالتقليل من وقت ملامسة 

وكذلك اسمممتنفاذ المذيب عند ضمممغط جوي منخفض يجعل إن تأثيردرجة الحرارة على الاسمممتخلاص 

أو تعديلها المحتمل بدرجة الحرارة  من الممكن الحصول على أكبر عدد من المركبات ومنع تمسخها

هناك ميل للإسمممتخلاص المزيد من المركبات بالماء أكثر من المذيبات الأخرى يمكن تفسمممير العالية. 

 في إن الممماء عبممارة عن ممذيمب عمالي القطبيممة معروف ذلمك من خلال الحقيقممة البسمممممميطممة المتمثلممة

ية مثل الكربوهيدرات  ما في ذلك مركبات غيرفينول ئات ب بإسممممممتخلاص مجموعة كبيرة من الجزي

  .[90] والبروتينات

 

تقدير محتوى الفينولات الكلية، الفلافونويدات، التانينات في مردود الاستخلاص و: 3الجدول 

 .مستخلصات  أزهار نبات النقد

مردود الاستخلاص    المستخلصات

R% 

 كمية الفينولات الكلية
mg EGA/g)) 

كمية الفلافونويدات 

 الكلية
(mg EQ/g) 

 

كمية التانينات 

 الكلية
( (mg EC/g 

 0.04±6.66 0.03±4.39 1.89±39.99 0.278 الكلوروفورمي

 0.20±4.90 0.47±46.04 83.20±647.32 0.149 خلات الإيثيل

 0.12±1.18 0.89±17.94 11.21±270.22 1.750 البيتانولي

 0.16±2.27 0.09±2.11 3.32±68.67 3.308 المائي

 0.35±4.75 0.31±10.12 18.95±220.25 19.34 الخام
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 نباتية الأولية:-الكشوف الكيمياء-3.3

نباتية الأولية لتحديد وجود بعض مركبات الأيض )الأولي والثانوي( في -أجريت الكشممممموف الكيمياء

 أدناه:المستخلصات المختلفة لنبات النقد بإستخدام الطرق القياسية كما هو موضح 

نباتية مختلفة لتحديد نواتج الأيض الثانوي المسؤولة عن -تعرضت المستخلصات لإختبارات كيمياء

ا للتقنيممات التي معظم  الأنشممممممطممة البيولوجيممة لأزهممار نبممات النقممد. تجرى هممذه الإختبممارات وفقممً

 .[90] معاونوهو  Archanaوصفها

الجليكوسممممممدات و ثلاثي  وحمض الكبريت المركز للكشممممممف عن  Kellar Kilianiيسممممممتخدم إختبار 

للكشممف عن الفلافونويدات،  Alkalineو Shinodaطريقة  وللكشممف عن التانينات. 3FeCl كلورالحديد

 Libermen-  Burchardللكشمممممف عن القلويدات ، طريقة  Mayerو  Wagnerواسمممممتخدامنا كاشمممممف 

للكشممممممف عن السممممممتيرولات وطريقة حمض  Salkowskiوإختبار للكشممممممف عن التربينات الثلاثية 

Ellagic  كشممممممفنا ايضمممممما عن الكيتونات  اللكشممممممف عن الفينولات كمQuinones و الانتراكيتونات ،

Antraquinones،[90]كذلك الكوماريناتالصابونيات و. 

أجرينا الاختبارات الكيميائية الأولية على المسممممتخلصممممات المختلفة المحضممممرة من أزهار نبات النقد 

. سممممح لنا الفحص الكيميائي النباتي بتسمممليط وكواشمممف محددةباسمممتخدام مذيبات ذات قطبية مختلفة 

 الضممممموء على وجود مركبات الأيض الأولي والثانوي في أنسمممممجة النباتات. يعتمد الكشمممممف عن هذه

لون  ابة المكونات وتفاعلات الترسميب والعكارة وتغيرالمركبات الكيميائية على الإختبارات قابلة لإذ

 فحص تحت الأشعة فوق البنفسجية. معين أو

تانينات أظهرت النتائج التجريبية للإختبارات الكيميائية النباتية على وجود مركبات فلافونيدية            وال

، ونتممأكممد من وجود الفلافونيممدات في النبممات من خلال ظهور لون متغيرةكميممات والغليكوزيممدات ب

أحمر كثيف عند ملامسمممممة المغنيزيوم وتواجد التانينات بكثافة كثيرة ما يؤكد وجود التفاعل الإيجابي 

 مع كلوريد الحديديك الذي يعطي لون أزرق مخضر. 

وطبقة بنية  حلقة حمراءبظهور  أظهرالإختبارالإيجابي للسممممممتيرويلات والتربينات وجودهما وذلك

ولكن إشمممعاع تحت ضممموء الأشمممعة فوق البنفسمممجية إلى وجود كومارينات  رخضمممراء، وظهو طافية

منخفضة كما نلاحظ وجود الصابونيات والجليكوزيدات بكميات قليلة جدا، كما أظهر الفحص  بكثافة

 .(4 الجدول)في الكيميائي عدم وجود القلويدات والنتائج ملخصة 
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ن طبيعة المواد الكيميائية التي كشممف عنها الفحص الكيميائي النباتي ينبئ بنشمماط مثير للاهتمام في ا

 للنبات المدروس وهي في الأساس: 

.المركبات الفلافونيدية : غالبا ما يتم تقديمها كمضادات لكل من للالتهاب، للحساسية و للتشنجات، 1

 .[50]للبول، مضادات للبكتريا والفيروساتمخفضات للكلسترول، مدرات 

.التانينات : اسمممتعمالها في الأدوية يكون محدوداً للغاية وذلك لتقارب بنيتها مع جزيئات البروتينات 2

مقاومة الطبقة الخارجية من الجلد والأغشممممممية المخاطية للماء وبالتالي حماية خارجيا يعمل على 

الطبقات الأسممماسمممية  لديها أيضممما تأثير محدد مضممماد للإسمممهال بغض النظرعن طريقة تعاطيه  فإن 

مثير للإهتمام ) الإسهال  والمضاد للبكتريا والمضاد للفطريات واضح لهذه الجزيئات التأثير المظهر

 .[50]تهاب الجلد(المعدي وإل

ء  الصمممابونيات :عادة هي مسمممببة لتحلل الدم  هذه الخاصمممية يجعلها تتفاعل مع سمممتيرويلات غشممما.3

دفاعا للنباتات ضمممد الهجوم الميكروبي  عدد كبير من الصمممابونياتكرات الدم في الجسمممم الحي يوفر

 .[50]والفطري .لها نشاط مضاد للبكتريا مثبت مخبريا و ضد الفيروسات

 

 .أزهار نبات النقدنباتية لمستخلصات -الفحص الأولي للكيمياء: 4الجدول 

مستخلص  الإختبار أنواع المركبات

 الكلوروفورمي

مستخلص 

 خلات الإيثيل

مستخلص 

 البيتانولي

مستخلص 

 الخام

 - - - - ماير القلويدات

Wagner - - - - 

 + + + - Kellar kiliani الجليكوزيدات

4SO2H - + + + 

Quinones - - - + - 

 - - - - Ellagic acid الفينولات

 + + + - 3FeCl التانينات

 + + + - Shinoda الفلافونويدات

Alkaline - + + + 

 + + + + - الكومارينات

 + + + - Salkowski الستيرولات

 Liberman التربينات

Burchard 

- + + + 

Antraquinones - - - - - 

 + - - - - الصابونيات
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 تقديرمحتوى المركبات الفينولية:-4.3

لتقدير كمية المركبات الفينولية في المادة النباتية نسممممممتخدام كروماتوغرافيا الطور السمممممممائلة عالية 

سممممممتخدام إوبإسممممممتخدام الطرق اللونية المعتمدة على  وجود مركبا عياريةفي  DAD-HPLCالكفاءة 

 .مقياس الطيف المرئي والأشعة فوق البنفسجية

 

الكفاءة  عالية سائلةال الكمية لمستخلصات نبات النقد بإستخدام كروماتوغرافيا ةالدراس .4.3-1

DAD-HPLC: 

 

فإن   لذلك.[91]قد طورت طرق مختلفة لتحديد المكونات الفينولية والعضمممممموية في المنتجات الطبيعية

،والتي يمكن تطبيقها HPLCسمممممائلة عالية الكفاءة الكروماتوغرافيا إسمممممتعمال تقنية أفضمممممل أداة هي 

 .[93, 92] الطبيعيةبنجاح لتحليل مستخلصات المنتوجات 

ناعمة طور ثابت صممملب يتكون من جزيئات دقيقة جد  HPLCفي تقنية الـممممممممم  عام، يسمممتخدمبشمممكل 

وهي تقنية ذات كفاءة  ،متحرك سممممممائل رقيق )معلوم القطر والطول( وطور في عمود موضمممممموعة

ربطها بأدوات وأنظمة  أو اقترانها HPLCشمممائعة نظرًا لإمكانية تكرار نتائجها وإمكانية تقنية الـممممممممم 

 كشف أخرى.

مركبا  37 بإسممتخدامفي مخابر الجامعة التركية بموقلا و ذلك النقد نبات  مسممتخلصمماتلتحاليل نقوم بال

 C18.Japanالطور الثابت المستخدم للفصل في العمود هو طورالعكسي  ،HPLCتقنية الـممم قياسيا في 

Shimadzu.(C18/RP18) (Shimadzu Cooperation والمممذي يتكون من وحمممدة توصمممممميمممل ممممذيمممب ، 

Shimadzuمن طرازLC-20AT  ونظامShimadzu نموذجSPD -M20A لكشممممممف يكون بواسممممممطة  ا

)وحدة تحكم نظام  LCمجموعة من الصمممممامات و التحكم فيها يكون  بواسممممطة برنامج يعرف بـممممممممم 

CBM-20A Shimadzu).  لكروماتوغرافي يكون الفصممل ا°. م 35ضممبطت درجة حرارة العمودعند

( وعمود حماية Inertsil ODS-3mµ4، mm4.0  ×mm 150)      بإسممتخدام عمود ذي الخصممائص 

Inertsil ODS-3،  0.1%وكانت الأطوارالمتحركة عبارة عن حمض الأسممممميتيك مائي (A ) وميثانول

(B) حسب طريقة  100%إلى  2%. وبعدها تتم عملية التمليص التدريجي منTokul-Olmez [94]. 

 .Agilent mµ0.45ونرشمممحه باسمممتخدام مرشمممح  mg/ml8يحضمممرمحلول العينة في الميثانول بتركيز

كاشمممف الصممممام الثنائي المركبات بواسمممطة . يكشمممف عن lµ 20بحجم  HPLCيحقن في جهاز  ابعده

(DAD )جة مو طول باسممتخدامnm254 نميز المركبات الفينولية المكتشممفة بمقارنة فترات احتباسممها .

(Tr)  ب  تراكيز تواجدهايعبر عنgµ لكل غرام من وزن المستخلص. 
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بالعمود المسممتخدم للفصممل في الطور  النقد،لمسممتخلصممات ازهار نبات  HPLC-DADأجرينا تحليل 

ويتم تحديد  (،DADباستخدام كاشف الصمام الثنائي للأشعة فوق البنفسجية )و ،C18/RP18العكسي 

لقمم المركبات المتواجدة في كل  ،UV-Visكل مركب من خلال مقارنة أزمنة الاحتباس وأطياف 

 مركبا فينولياً كمركبات عيارية. 37حقن مستخلص مع تلك التي تم الحصول عليها عن طريق 

 :الخام صالمستخل أ..4.3-1
 

 . (24 الشكل)و( 5 الجدولكما هو موضح في ) مركبات فينوليةحددت ستة 

مركبات  6ان الكروماتوغرام اقتصممممممرعلى تحديد  (25 لالشككككككك (و 5) الجدول) خلاليتضممممممتح من 

 في المستخلص الخام: فينولية فقط

 

O

OH

OH

O

OH

HO

HO
COOH 

O H

O

CH3

OH 

O OH

OH

OH 

acide chlorogénique Vanilline Acide 

protocatéchuique 
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OH

HO
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CH3

H3C

H

O

 

O OH

HO

 
Épicatéchine Théophylline Acide trans-2-OH 

cinnamique 
 

 

 لمستخلص الخام لأزهارنبات النقد.ل DAD-HPLC كرومتوغراميمثل : 24الشكل  

 

في المستخلص الخام باستخدام كروماتوغرافيا  الكيميائية المتواجدة المركبات: 5الجدول 

 .DAD-HPLCسائلة عالية الكفاءة ال

 الإحتباسزمن  g/mlµ نسبة التواجد المركب المتواجد

Acide protocatéchuique 0,31 14.10 
Vanilline 0.50 24.02 

Acide chlorogénique 7.25 17.05 
Acide trans-2-OH cinnamique 1.49 33.65 

Épicatéchine 333.95 32 

Théophylline 30 أثار 
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الكيميائية للمركبات الشاهدة المتواجدة في المستخلص الخام لأزهارنبات الصيغ يمثل  : 25الشكل

 النقد.

 مستخلص الكلوروفورم: ب..4.3-1

 

ية كماهو موضممممممح في ) ية بما في ذلك الأحماض الفينول ( 6 الجدولحددت سممممممبعة مركبات فينول

 .(26 الشكلو)

سائلة الباستخدام كروماتوغرافيا  الكلوروفورمالمركبات المتواجدة في مستخلص :6الجدول 

 .DAD-HPLCعالية الكفاءة 
 زمن الاحتجاز g/mlµ نسبة التواجد المركب المتواجد
Catéchine 0.30 20.00 

Acide vanilique 1,66 22.37 
Vanilline 2,35 24.02 

Coumarine 0,09 31.10 
Acide trans ortho hydroxy 

cinnamique 
4,87 33.65 

Acide transcinnamique 0,26 41.54 
4-hydroxy benzaldéhyde 0,69 34.50 

 

 .لمستخلص الكلورفورم لأزهارنبات النقد DAD-HPLCكرومتوغرام يمثل : 26 الشكل

Datafile Name:Cruda-A-radiata_004.lcd
Sample Name:Cruda-A-radiata
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Datafile Name:Chl-A-radiata_002.lcd
Sample Name:Chl-A-radiata
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 .مركبات في المستخلص الكلوروفورمي 7أنه تم تحديد ( 27 الشكلو) ( 6الجدوليتضح من خلال )

 المركبات هي:

 

 

O O 

O H

O

CH3

OH 

HO O

 
Coumarine Vanilline Acide 

transcinnamique 

O

OH

OH

OH

HO

OH 
 

O OH

O

OH  

O OH

HO

 

Catéchine acide vanilique Acide trans ortho 

hydroxy cinnamique 

OH

O H

 

4-para hydroxy benzaldehyde 

الصيغ الكيميائية للمركبات الشاهدة المتواجدة في مستخلص الكلوروفورم يمثل : 27 الشكل

 لأزهارنبات النقد.

 خلات الإيثيل: صمستخل ج..4.3-1

( 7 الجدولنحدد تسممممممعة مركبات بما في ذلك الأحماض الفينولية والفلافونويد كماهو موضممممممح في )

  .(28 الشكل)و

 سائلةال باستخدام كروماتوغرافيا خلات الإيثيلالمركبات المتواجدة في المستخلص : 7الجدول 

 .DAD-HPLCعالية الكفاءة 

 زمن الاحتجاز g/mlµ نسبة التواجد المركب المتواجد
Acide Protocatéchique 3.95 14.10 
Acide 4-OH-benzoïque 2.85 19.50 

Acide vanilique 4,43 22.37 
Acide caféique 15,75 22.94 

Acide chlorogénique 3,61 17.05 
Acide ferrulique 1,67 19.76 

Acide trans-2-OH 

cinnamica 
6,29 35.02 

4-hydroxy benzaldéhide 3.95 34.50 
Acide p-coumarique 2.85 60.45 
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 لمستخلص خلات الإيثيل لأزهارنبات النقد. DAD-HPLCكرومتوغرام يمثل : 28 الشكل

 مركبات في مسممممتخلص خلات الإيثيل 9( أنه تم تحديد 29 الشكككككلو)( 8الجدول ) يتضممممتح من خلال

 المركبات هي:

OH

O

HO

HO

 

O H

O

CH3

OH 

OH

O

HO 

acide caféique 

 
Vanilline acide p-coumarique 

O OH

OH

OH 

O OH

O

OH 

HO

O

OH

 

Acide Protocatéchique 

 
acide vanilique Acide para haydroy 

benzoïque 

 

OH

O H

 

OH

OH

O

O

COOH

OH

HO

HO

 

HO

O

OH

O

 

Para hydroxy 

benzaldehyde 

Acide chlorogénique 
 

acide ferrulique 
 

 

 

  الشاهدة المتواجدة في مستخلص خلات الايثيل الكيميائية للمركيات الصيغيمثل  :29 الشكل

Datafile Name:AcoEt-A-radiata_003.lcd
Sample Name:AcoEt-A-radiata
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 :مستخلص البيتانول  د..4.3-1

 الجدولك الأحماض الفينولية والفلافونويدية كماهوموضمممح في )تم تحديد تسمممعة مركبات بما في ذل

8). 

سائلة الباستخدام كروماتوغرافيا  البيتانوليالمركبات المتواجدة في المستخلص : 8 الجدول

 .DAD-HPLCعالية الكفاءة 

 زمن الاحتجاز g/mlµ نسبة التواجد المركب المتواجد
Acide protocatéchuique 1.18 14.10 

Acide para hydroxy 

benzoïque 
.410 19.50 

Acide vanilique 0.60 22.37 
Acide caféique 2.29 22.94 

L'acide chlorogénique 18.44 17.05 
Acide férulique 1.01 19.76 

Rutine 10.37 35.02 
Fisétin 16.60 40.23 

Chrysin 9.93 60.45 
 

 

 نبات النقد.زهارول لأناتالبيلمستخلص DAD- HPLC كرومتوغراميمثل : 30 الشكل

 ولناتالبيمركبات في مسممممممتخلص  9( أنه تم تحديد 30 الشكككككككلو)( 8الجدول ) يتضممممممتح من خلال

 المركبات هي:
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Datafile Name:But-A-radiata_001.lcd
Sample Name:But-A-radiata
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O OH
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OH 
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Chrysin Acide chlorogénique 
 

acide ferrulique 
 

 

 مستخلص البيتانول لنبات النقد. الصيغ الكيميائية للمركبات الشاهدة المتواجدة فييمثل  :31الشكل 

ودلالة من خلال الكروماتغرام نلاحظ غياب العديد من المركبات لعدم وجود المزيد من الشممممممواهد 

ي التمن السمممممميسممممممكيتربينات اللاكتونية و على العديد لك إحتواء المسممممممتخلص الكلوروفورميذ على

 الدراسات السابقة.تلك التي أشارت إليها وز تحصلنا عليها في عملنا المنج
 

 محتوى عديدات الفينولات الكلي: رتقدي .4.3-2
 

  Folin-Ciocalteuاعتمدنا في تحديد محتوى الفينولات الكلي الطريقة التي نستتتتتتتهمل فيها كاشتتتتتتف 

 نغستتتتتتتينيكإذ يتكون هذا الكاشتتتتتتف من خليط من حمض الفوستتتتتتفوت .[95] ومهاونيه Tungحستتتتتتب 

 4O12PW3H acide phosphotungstique 4 وحتتتتمتتتتض التتتتفستتتتتتتتتتفتتتتومتتتتولتتتتيتتتتبتتتتديتتتتكO12PM3H 

phosphomolybdiqueacide الذي يرُجَع بواستتتتطة المجموعات المؤكستتتتدة للمركبات الفينولية إلى ،

( ذات اللون الأزرق 3O8Mo والموليبدينوم 23O8Wالتنجستتتن  oxydes métalliques(أكاستتيد مهدنية 

عند شممممدة إمتصمممماصممممية عظمى، تظهر للأكاسمممميد المعدنية ، و 725nmعند طول موجةالذي يمتص 

 (31 الشكككل) علاقة بكمية المركبات الفينولية الموجودة في المسممتخلصممات، ويسممتخدم حمض الغاليك

 .عياري ركبكم
 

 

 

 

 

 .هيكل حمض الغاليكيمثل : 32الشكل 

COOH

HO

OH

OH
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ذو التراكيز مل من المسمممممتخلص  0.1 عالتالية: نضمممممولتحديد المركبات الفينولية الكلية نتبع الطريقة 

(mg/ml 0.01،0.02،0.03،0.04،0.05،0.06،0.07،0.08،0.09،0.1 ( مل من كاشف 0.5الممزوج بـممممممم 

%) 10Folin-Ciocalteu (ونمزج %(20)مل من كربونات الصمممموديوم  2.0دقائق نضمممميف  5 ، بعد ،

دقيقة، ثم نقيس الإمتصماصمية عند طول  30الخليط ونحفظه عند درجة حرارة الغرفة في الظلام مدة 

. نقوم بنفس التحليل باسممممممتخدام حمض الغاليك في نفس ظروف السمممممممابقة، يعبرعن nm760موجة 

 من(. EGA / g ext)النتائج المحصمممل عليها بمكافئ حمض الغاليك لكل جرام من وزن المسمممتخلص 

 معامل الإرتباط: الذي له( 32 الشكل)العياري المنحنى  خلال

 R=0.996  النتائج المحصمممممل عليها عبارة عن متوسمممممطات  وجميع(EM± SEM ) حيث اجرينا لكل

 حالة ثلاث تجارب منفصلة.

 

 

 .المنحنى القياسي لحمض الغاليكيمثل : 33الشكل 

 كمية المركبات الفلافونويدات الكلية: تقدير .4.3-3

حسب  3AlClاستخدام ثلاثي كلوريد الالمنيوم بلتحديد كمية الفلافونويدات الكلية نتبع الطريقة اللونية 

يشمممكل ثلاثي كلوريد الألومنيوم معقدات مع مجموعات الهيدروكسممميل  [96] ومعاونيه Wangطريقة 

يل وهيدروكسمممممملي الموقعين تالم  )للهيكل الفلافونويدي في C5و C3جاورة وكذا مجموعة الكربون

يمتص هذا المعقد الأصمممممفرالمشمممممكل الضممممموء المرئي بطول موجة يبلغ  مسمممممتخلصمممممات نبات النقد(

nm415( كمركب معياري عند نفس طول موجة33الشكل ، ويستخدم مركب كيرسيتين ). 
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 هيكل مركب الكرستنين.يمثل  :34الشكل 
 

  التراكيز ذو المستخلصمل  0.5إلى  3AlCl(%2)مل من المحلول الإيثانولي  0.5نضيف 

((0.01،0.02،0.03،0.04،0.05،0.06،0.07،0.08،0.09،0.1 mg/ml دقيقمممة من  30. بعمممد

باسمممممتخدام  nm430=λالحضمممممانة، وعند درجة حرارة الغرفة، نقيس الامتصممممماص عند طول موجة 

الإجراء الموضممح أعلاه، عن طريق اسممتبدال  سالبنفسممجية. بنفمقياس الطيف المرئي للأشممعة فوق 

، (EQ)المسمممممتخلص بالكيرسممممميتين. ونعبر عن المحتوى الكلي للفلافونويدات بمكافئات كيرسممممميتين 

الذي يعطي معامل  (34الشكككل بالملليغرام لكل جرام من المسممتخلص باسممتخدام منحنى القياسممي له )

حيث أعدنا تحليل التجارب ( EM± SEM)المقدمة كانت كمتوسمممممطات  ج. النتائ8R = 0.99الإرتباط 

 مرات منفصلة. 03

 

 .المنحنى القياسي للكرستينيمثل : 34الشكل 
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 الكلية: يةتقدير محتوى المركبات التانين. 4.3-4
 

، [97] ومعاونيه Mariemطريقة  Vanillin-HClاسممممممتخدمنا  كمية المركبات التانينبة الكلية تحديدل

، واسممممممتخدم الكاتشممممممين   nm 500 =λوتسممممممتند هذه الطريقة إلى إنتاج مركب لوني قابل للقياس عند 

 ( كمركب عياري. 35الشكل )

 

 

 

 

 مركب الكاتشين. هيكليمثل : 36الشكل 

ولتقدير محتوى التانينات الكلي في المستخلص الخام ومستخلصات أزهار نبات النقد استخدمنا 

مل من حمض  1.5و 4%الإيثانولي  Vanillineمل من محلول  3الطريقة اللونية حيث نضيف 

 .المستخلصمل من  0.4إلى  التراكيز ذو( (HClالهيدروكلوريك المركز

 (mg/ml0.01،0.02،0.03،0.04،0.05،0.06،0.07،0.08،0.09،0.1)  

 .nm500 =λ دقيقة، ونقيس الإمتصاصية عند  15نحفظ الخليط لمدة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المنحنى القياسي للكاتشينيمثل  :37الشكل 

 

بإسممتخدام المعادلة المحصممل  (EC mg / g) نعبرعن المحتوى الكلي للتانينات بالملغ مكافئ للكاتشممين

، حيث النتائج المقدمة (36 )الشكككل R = 0.98عليها من منحنى القياسممي الذي أعطى معامل الإرتباط 

 .أعدنا التجارب ثلاث مرات منفصلة (EM± SEM)كمتوسطات 

عمدنا إلى تحديد  وكما ،Folin-Ciocalteuالمحتوى الفينولي الكلي بإسممتخدام طريقة اعتمدنا في تقدير

وأصممممممباغ الدهون القابلة للذوبان  وأما التانينات 3AlClكاشممممممف  الفلافونويدات بإسممممممتخداممحتوى 
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الفينولي الكلي وقمممد جمعمممت النتمممائج المحصمممممممممل عليهممما في تقمممدير المحتوى  بمممالطريقمممة اللونيمممة،

 (.3 الجدولالتانينات لمستخلصات نبات النقد قيد الدراسة في )والفلافونويدات و

 

تائج  بارالإأظهرت ن يدات  (TPT)خت عد عدد معتبر من  يل يحتوي على  أن مسممممممتخلص خلات الاث

الفينولات متبوعا بالمسممممتخلص البيتانولي ثم المسممممتخلص الخام أما مسممممتخلص الماء والكلوروفورم 

 .بهما فكانت عديدات الفينولات اقل تواجدا

ومعاونيه أن مركبات عديدات الفينول  من قبل الباحث جريدان اليهإكما أظهرت النتائج المتوصممممممل 

سمممات الفصمميلة سمممة من  ن هذه الوفرة من المركبات هي، إ[98]النقد وفيرة في الجزء الهوائي لنبات

ا الظروف المنمماخيممة للأممماكن التي تنموتالنجميممة. ويمكن أن  فيهمما )ارتفمماع درجممة  كون هممذا مرتبطممً

الحرارة، والتعرض العالي للشمس، والجفاف والملوحة.....( التي تحفزالاصطناع الحيوي لمثل هذه 

 .[89]الانواع من المركبات

ة حممماد كممده نتممائج أبحمماثأنولات وهو ممما تمميعتبرمسممممممتخلص خلات الإيثيممل أكثرثراءً بعممديممدات الفي

 .[99] ومعاونيه

ين المسممتخلصممات حيث وقد أظهرت النتائج أن إجمالي محتوى الفلافونيدات مختلف إختلافا كبيرا ب 

لنتائج مجملة واو كحد أدنى في المسمتخلص المائي، سمجل كحد أقصمى في المسمتخلص خلات الإيثيل

 .[30]ومعاونيه هذه النتائج تتوافق مع أعمال مخلوفي، (3دول جالفي )

مقارنة بعديدات  فنجدها قليلةفي المسمممممتخلصمممممات في قيم محتوى التانينات  النتائج تفاوةً  وقد أظهرت

 (.3)الجدول  النتائج مجمعة أيضا في هكل المستخلصات. وهذالفينولات والفلافونيدات في 

ضمموء النتائج المعروضممة أعلاه، يتضممح أن اسممتخلاص المركبات الفينولية هو خطوة حاسمممة  على

لتثمين المكونات النشطة. يعتمد ذلك على كل من مذيب الإستخلاص وطبيعة الجزء المدروس. لذلك 

المناسب أحد أهم الخطوات في تحسين إستخلاص عديدات الفينولات من  نظام المذيباتيبقى إختيار 

 الفلافونويدات والمركبات المضادة للأكسدة الأخرى.
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 تقديرأصباغ الدهون القابلة للذوبان:-5.3

 

بات  ية مرك قدير كم يلLycopéne، اللايكوبين β-carotèneكاروتين -βولت  chlorophyleوالكلوروف

رج المسممممممحوق حيث ن.[100]ومعاونيه Barrosأنجزنا طريقة  الأوراق()الأزهار والنباتية المادة في 

 بنسمممبة الهكسمممان  -مل من خليط الأسممميتون  10في ( 150mg)النقد  زهار وأرواق( نباتأالناعم من )

(v/v) (4:6 ) لمدة  دقيقة واحدة ونرشمممحها من خلال ورقWhatmanN°4 نقيس إمتصممماصمممية المادة .

. نحسممممممب nm 453،nm 505 ، nm 663 ، nm 645 =maxλ أطوال الموجة التالية: المرشممممممحة عند

 للمعادلات التالية: وفقاً وكلوروفيل Lycopèneو Caroténe–βمحتوى  

 

β-croténe mg/100ml=0.216*A663-1.220*A645-0.304*A505+0.452*A453 

Lycopéne mg/100ml=-0.0458*A663-0.204*A645-0.304*A505+0.452*A453 

chlorophylle A mg/100ml=0.999*A663-0.0989*A645 

chlorophylle B mg/100ml =-0.328*A663+1.77*A645 

 ،Caroténe-β بـممممممممممممالنقد  نجد ثراء أزهارنبات( 9جدول الخلال فحص النتائج الموضممممممحة في )من 

Lycopéne .والكلوروفيل 

قد نلاحظ أن الأوراق تحتوي على أعلى النسمممممممب من  بات الن قارنة مختلف أجزاء الن ومن خلال م

 مهمة. غذائية وعلاجيةالتي تعطي النبات صفات  مركبات منتجات الأيض الثانوي،

 

 .تقدير اصباغ الدهون القابلة للذوبان :9الجدول 

 β-caroténe 

100mg/ml 
Lycopéne 

100mg/ml 

ChlorophylleA 

100mg/ml 

Chlorophylle B 

100mg/ml 

زهارأ  4,16±0.00 

 

39,11±2,60 

 

152,81±0,38 

 

73,39±6,81 

 17,12±59,46 أوراق

 

69,29±5,19 

 

215,41±10,67 

 

68,71±3,34 

 

دراسمات وبائية التأثير الإيجابي لإسمتهلاك الفواكه والخضمراوات الغنية بالكاروتينيات  وقد أظهرت 

 .[101] للوقاية من بعض الأمراض المستعصية

شاطه المؤيد )المساعد( -βأن مركب  وغيرها من الكاروتينيات  للفيتامينات كاروتين بالإضافة إلى ن

(zéaxanthine، lycopéne، canthaxanthine، lutéine،astaxanthine ، ( لها نشمماط مضمماد للأكسممدة

• الحرلأكسمممممجين اجيد وهو مثبت مخبريا. فهي ترجع بشمممممكل خاص 
2O  ور الهيدروبيروكسممممي ذوج  

.•OOH [102] وتشيرأعمال حديثة ان لها تأثيرعلى التعبير الجيني. 
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ذان ينتميان إلى فئة الكاروتينيات فإن الكلوروفيل لال Lycopéneو caroténe-βعلى العكس من ذلك فان 

تواجد ، مع ذلك يظل كلوروفيلا مختلفا 50قد أصبح بإمكاننا اليوم أن نميز أكثر من  عائلة، يعد وحده

، [106-104]قبل عدة باحثين ذكر ذلك من.[103] في أغلبية أصممممممباغ الاطعمة Bو  Aالكلوروفيلين

ولا سمممممميممما   تهمما المضممممممممادة للطفرات مقممارنممة  بممالمواد الكيميممائيممة والبيولوجيممة المسممممممرطنممةلقو

benzo(a)pyréne  في الواقع يسممممرع هذا الجزيء من تحلل المادة المسممممرطنة النهائية ) الايبوكسمممميد

époxyde الناتج  عن اسمممتقلاب )benzo(a)pyréne [106] 47ومنه أظهر تحسمممن ملحوظا لـممممممممم آخر 

بعد إسممممتخدام مرهم يحتوي على مشممممتقات  حادة قرحةمريضمممما يعانون من  50مريضمممما من إجمالي 

 .[107]الكلوروفيل القابلة للذوبان في الماء

 

 النقد:نبات البيولوجية لأزهار الفعاليةتقييم -6.3

 النشماط نبات النقد مثل لأزهار المختلفة للمسمتخلصمات البيولوجية الأنشمطةلتقييم  طرق عدة نسمتخدم

 للإلتهاب. المضاد والنشاط للبكتريا المضاد والنشاط للأكسدة المضاد

 

 طرق تحديد الفعالية المضادة للأكسدة لأزهار نبات النقد: .6.3-1

 

لا يمكن تخزين الاطعمة الدهنية إلا لفترات زمنية قصممممميرة بسمممممبب المقاومة غير الكافية للأكسمممممدة 

بالأكسممجين، لذا تعتبر أكسممدة الدهون سممببا رئيسمميا لفسمماد الأطعمة التي تحتوي عليها، مما يؤدي الى 

 .[108]زيادة إستخدام مضادات الأكسدة

 حتوي على إلكترون أوأكثر منفرد )عمممازب( في الممممدارتعتبرالجمممذور الحرة هي ذرة أو جز  ي

فالجذور الحرة هي وحدات تتميز بهيكل إلكتروني غير متزن،  لذرة واحدة او أكثر.  الخارجي في 

. في نفس الوقت والهياكل الخلوية( على المركبات العضمممممموية réactivité)مما يمنحها تفاعلية عالية 

يمكن أن يكون ضممارا. بصممرف النظر عن  وصممحته ولكن فائضممهاتضمممن الأداء السممليم للكائن الحي 

البرد،  الحالات المرضممممممية، يتم تحفيز إنتاجها  من خلال أي حالة مرهقة )التمارين الرياضممممممية،

التي يمكن أن تسممممممبب أضممممممرارا كمية ونوعية إختلال في النظام الغدائي( و ،مةالإفراط في الأطع

 .[109] للإنتاح الحيواني

                          . ERO تسمى مجموعة الجذور الحرة الأولية بالأنواع التفاعلية للأكسجين

« éspeses réactive de oxygéne» [110].  الأنواع التفاعلية المؤكسمممممجةERO  بما في ذلك الجدور

يل يد  OH•الحرة مثل:جذر الهيدروكسمممممم •وجذر فوق الاكسمممممم
2O 2• وشممممممكله البروتونيHO جذر و
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الأكسممممجين المنفرد و 2O2Hوالأنواع غيرالجذرية مثل: البروكسمممميد الهيدروجيني   RO•البيروكسمممميل

1
2O[111]جزيئات شديدة التفاعل. 

 نواع بواسمممطة مسمممار داخلى أثناء إسمممتقلاب الخليةفي جميع الأنظمة الهوائية الحية يتم إنتاج هذه الا

أيضممممممما في ظروف مرضممممممية جوهرية كخلل في المتوكوندريا أو إنحلال الغدة  EROتنتج  ،[112]

thymique [113]والتي تسبب الإلتهاب المزمن. 

التبغ و كل مسممممببات و  الإشممممعاعات و المذيبات العضممممويةالخارجية مثل الملوثات البيئية والعوامل 

، تملك أجسممممامنا الضممممارة ةالجذور الحرلمحاربة هذه و .ERO [114]الامراض هي سممممبب في إنتاج 

أنظمة دفاع مضممادة للأكسممدة بعضممها داخلي والآخر خارجي يتم الحصممول عليها من الجزيئات التي 

 :وهي synergieيوفرهمما الطعممام. يتكون هممذا النظممام الممداخلي من الإنزيمممات التي تعمممل في تممآزر

(SOD)superoxyde dismutase وglutathionperoxydase، catalase. الواقع  فيSOD  يحول فوق

يد الهيدروجين بينما يسممممممتقلب  يد إلى بيروكسمممممم  وآخر منالأخير الى جز  ماء  Catalaseالأكسمممممم

 الأكسجين.

الكحولات يمكن أن تسبب في إنتاج الهواء والاشعة فوق البنفسجية والعوامل الخارجية مثل: ملوثات 

على تقليل كل هذه الداخلي غير قادرنظامنا الدفاعي الجذورالحرة بشممممكل زائدـمممممممممم ونتيجة لذلك فان 

. وللتقليل من الضممممممرر التأكسممممممدي تحتاج أجسممممممامنا الى نظام غذائي غني EROالانواع التفاعلية 

.بالإضممافة A،E،Cبمضممادات الاكسممدة الخارجية. ومن بين هذه المواد المضممادة للأكسممدة الفيتامينات

 .[115] إلى الزيوت الطيارة والفلافونيدات

هذه     الإسممتفادة منهو تحديد الفعالية المضممادة للأكسممدة من أجل  الهدف من تقييم نشمماط مسممتخلصمماتنا

وذلك  هذا التقييم من خلال ثلاث طرق المجال البيولوجي. وقد عمدنا الى إجراء الخاصممممممية لتطوير

 .(VPRS)تثمين وترقية الموارد الصحراوية مخبر لبحث العلمي في مخبر ا

 

 :(TAC)القدرة الكلية المضادة للأكسدة  رإختبــــــا .ا .6.3-1

 

لتقييم القدرة الكلية المضمممادة للأكسمممدة لمسمممتخلصمممات أزهار نبات النقد التي تحدد بطريقة موليبدات 

السمممداسمممي الموجود في شمممكل موليبدات  Mo+6الفوسمممفات، تعتمد هذه التقنية على إرجاع الفوسمممفات 

-24MoO  5إلى فوسممفات+Mo  5المسممتخلصممات  لتكوين معقد فوسممفاتي  في وجودالخماسممي+Mo  بلون

قمنا بمزج التراكيز المختلفة لمسمممتخلصمممات أزهار نبات  .[116] اخضمممر مزرق في وسمممط حامضمممي
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 mM28من حامض الكبريتيك،  M0.6مل من محلول التفاعل والذي يتكون من 1مل( مع  0.1النقد )

أمونيوم(. حضن المحلول الناتج في حمام مائي عند درجة حرارة من  mM 4و الصوديوم،فوسفات 

بعد التبريد،  nm695= λدقيقة. قمنا بقياس إمتصممممممماصممممممية الخليط عند طول موجة  90لمدة ° م95

 المضادة للأكسدة إعتماداالكلية حسبت القدرة  ،(37 )الشكل وباستخدام حمض الأسكوربيك كعياري

 على العلاقة البيانية بين تركيز حمض الأسكوربيك والإمتصاصية.

 

 .العياري لحمض الأسكوربيك في إختبار موليبدات الفوسفات ىالمنحنيمثل  :38 الشكل

)قدرة حمض الأسكوربيك المكافئ  TACقمنا بتقييم النشاط المضادات للأكسدة وفقاً لما سمي 

 ’TAC= K/K                   المضاد للأكسدة(.

K’ الاسكوربيك، حمض منحنى ميلK المستخلص منحنى ميل. 

 :picrylhydrazyl-1-diphényl-2,2 (DPPH)اختبار  .ب .6.3-1
 

هو اختبار لوني. ( 38الشكل ) picrylhydrazyl-1-diphényl-(2,2 •DPPHطريقة الكسح الجذري لـممم 

وهو جذر عضمممموي حرغني . DPPH•يقيس قدرة مضممممادات الأكسممممدة على كسممممح الجذر المسممممتقر 

 DPPH- Hالجذري بالآزوت، مسممممتقر بلون بنفسممممجي داكن. حيث يرجع إلى شممممكله الجزئي غير 

 .(39 الشكلوفق ) للون أوأصفر. ومنه نلخص التفاعلا ويصبح عديمبواسطة مضادات الأكسدة 

 

 

 

 

 

 .DPPHهيكل الـ يمثل : 38الشكل 

 

y = 1,7511x
R² = 0,9982
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ن طريق تحديد القدرة على كسمممممح قمنا بقياس النشممممماط المضممممماد للأكسمممممدة للمسمممممتخلصمممممات عوقد 

من المسممممممتخلصممممممات  مل 0.1التعديلات. حيث اضممممممفنا  مع بعض [117] كما ورد في DPPH•رذالج

 •مل من المحلول الكحولي لـمممممممممممم1.9بتراكيز مختلفة إلى والمحاليل العيارية  النباتية المخففة
DPPH 

دقيقممة. بعممدهمما نقيس  30نحضممممممن الخليط في الظلام في درجممة حرراة الغرفممة لمممدة  ،M0.1بتركيز

 BHA وكلا من المركبين حمض الأسمممكوربيك ناوقد إسمممتخدم nm 517=λ الإمتصممماصمممية الناتج عند

وكلما انخفضت قيمة  50ICلمقارنة الفعالية. حسبنا تثبيط الجذر على النحو التالي: حساب قيم  BHTو

50IC  50كلما كانت قيمIC  .50وحسمماب لمسممتخلصممات أكثر فعالية على الجذور الحرةIC  من الإنحدار

 %.50الخطي عن طريق استبدال قيمة المثبطة لـ 

=50/K50IC 

K المستخلص. ىميل منحن 

 تحسب قيمة التثبيط على النحو التالي:

 Ｘ100［ــــــــــ］= %التثبيط 

 

 

0A 1وA دقيقة للشاهد والعينة على التوالي. 30 هي الإمتصاصية في 

NO2

N

NO2

O2N N
AH A

NO2

N

NO2

O2N N

H

 

•آلية تفاعل مضادات الأكسدة مع يمثل  :40الشكل 
DPPH. 

 :(FRAP) القدرة الإرجــاعية للحــــديد رإختبا .ج .6.3-1

 

القدرة الإرجاعية للمركبات ترتبط بمدى فعاليتها المضممممادة لأكسممممدة المركبات الفينولية. الأسمممماس   

ذلك بطريقة الكشممممممف عن تفاعل و 6Fe(CN)3Kتفاعل إرجاع الحديد الثلاثي الموجود في المركب 

ذي اللون الأخضممممممر  )2Fe+( أيون الحديد الثنائي الأصممممممفر إلى )Fe+3(ارجاع ايون الحديد الثلاثي 

فة اللون الطيفي عند  ثا قدرة  .nm700=λللحديد حيث نقيس ك الزيادة في امتصممممممماص يتوافق مع ال

 الإرجاع للمركبات المختبرة ويمكن تلخيص التفاعل الكيميائي للحديد بمعادلة التفاعل التالي:

K3[Fe(CN)6] + FeCl3
K4[Fe(CN)6] + FeCl2

Antioxidant

 

A0 – A1 

A0 
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 .[118]معاونيهو Benmeddourتم قياس القدرة الإرجاعية للحديد للمسممتخلصممات إسممتنادا إلى طريقة 

 (PH6.6مل من محلول منظم فوسممفاتي    2.5من مختلف تراكيز المسممتخلصممات معمل 1وذلك بمزج 

M 0.2(  من محلول  مل 2.5و),w/v 1%(6Fe(CN)3K لمدة ° م50.يحضممن الخليط عند درجة حرارة

 2.5مل من الخليط وتضمماف لها  2.5تؤخذ ، TCA(10% )مل من محلول  2.5دقيقة ويضمماف اليه  20

. nm 700 ونقيس إمتصاصية المحلول عند 3FeCl(%0.1) مل من محلول  0.5مل من الماء المقطرو

مل من الماء المقطر بدلا من  2.5وحضمممرت العينة الشممماهد بإضمممافة جميع المواد باسمممتثناء إضمممافة 

كشواهد  BHTوBHA  وكل من (40الشكل أ .م حمض الأسكوربيك كعياري )االمستخلصات إستخد

 .على الترتيب( 40 الشكل)مرجعية 

 أ                                      ب                                                ج             

 .BHTبنية  :ج ،BHAة : بنيب الاسكوربيك،حمض  أ: يمثل :40الشكل 

)قدرة حمض الأسكوربيك المكافئ  AEACبقياس النشاط مضاد للأكسدة وفقاً لمصطلح جديد يسمى 

ـ ا فنعر (.المضاد للأكسدة على أنه التركيز المولي لمحلول حمض الأسكوربيك الذي لديه  AEACل

 .(41)الشكل  من مركب الاختبار M1لمحلول تركيز قدرة تخفيضه المكافئ 

AEAC= K/K’ 

K’ حمض الاسكوربيك ميل منحنى، K ميل منحنى المستخلص. 

O

HO

HO

O

OH

HO

 

OH

O
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 .FRAPالمنحنى العياري لحمض الاسكوربيك في اختبار يمثل  :42الشكل 

 

ختبار نشممماط مراعاة تعقيد عمليات الأكسمممدة، يبدو أن طريقة واحدة لاومن خلال بحثنا الببليوغرافي 

لعينة ما. لذلك من الضممروري  الأكسممدةمضممادات الأكسممدة ليسممت كافية لوصممف إمكانات مضممادات 

ادة لياتها المختلفة ليكون التقييم كاملا ودقيقا لتقييم الفعالية المضآالجمع بين التقنيات التكميلية، وربط 

. وقد اعتمدنا TACو DPPH ،FRAPإختبارات كيميائية ثلاث  ناللاكسمممدة لكل مسمممتخلص. إسمممتخدام

 تتبعه قراءة الإمتصاصية عند أطوال موجية محددة.في ذلك على مبدأ تغيير اللون الذي 

 

مكافئ لحمض   mMنعبرعن إجمالي القدرة الإرجاعية لمضمممادات الأكسمممدة للمسمممتخلصمممات بالـممممممممم

النشممممماط المضممممماد بدنيوم لا يحدد يعلى عكس الإختبارات الأخرى.إختبارالوسمممممفومل الأسمممممكوربيك،

ا مثلا عديدات الفينولات فقط بل المركبات  للأكسمممممدة للمركبات المضمممممادة للأكسمممممدة الأخرى أيضمممممً

 .C, E [116]الفيتامينات:

جيدة حيث أبان المستخلص وقد أظهرت المستخلصات المدروسة لأزهار نبات النقد قدرة إرجاعية 

بينما المسممممممتخلص المائي كان أقل نشمممممماطا بقيمة  Mm 0.67±95.09البيتانولي أعلى نشمممممماطا بقيمة 

18.57±0.39Mm  ولكنه أحسن بكثير من المركبات الشاهدةBHA وBHT وجميع تلك القيم موضحة.

 .(42الشكل ) و (11 جدول)

كد فيه وجود مركبات نشطة أالمستخلص البيتانولي الذي تا ،من بين المستخلصات التي تم إختبارها

 23one -9-, parthenolid 26epoxyparthenolide -8α,9α ،hydroxyparthenolide -9α,نذكر منها: 

24،  aglycones  و flavonol glycosides [19]وهي موجود في نبات النقد. 

y = 0,6132x
R² = 0,9946
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الأكسدة لمختلفة مستخلصات أزهار نبات لمضادات منحنى يتمثل النشاط الكلي يمثل : 43الشكل 

 النقد.

 

التي درست قد تكون مصدرًا  مستخلصات نبات النقدأن  نفترضالفعالية المضاذة للجذور  دراسةفي 

محتملاً لمضادات الأكسدة الطبيعية. وقد أكدت النتائج التي لوحظت في إختبارات مضادات الأكسدة 

. حيث DPPH•المسمممتخلصمممات يمكن أن تثبط الجذورالمسمممتقرة لـممممممممم  أن هذههذه الفرضمممية. لاحظنا 

أو حتى أفضمممممل من بعض الية معتبرة مشمممممابهًة إلى حد كبيرأظهرت أغلب هذه المسمممممتخلصمممممات فع

 مضادات الأكسدة المرجعية.

 .(43)الشكل مدرجة في التراكيز المختلفة بلكل مستخلص %( I) الجذرالنسب المئوية لتثبيط 

تكشف النشاط المضاد  من الجذور الحرة( %50)تركيز مضادات الأكسدة اللازمة لتثبيط  50ICوالقيم 

 . زهار نبات النقدأالحرة لمستخلصات للجذور

أنه  ثالمسمممتخلصمممات، حيوالمقارنة فعالية  لتقييم (44الشككككل الواردة في ) 50ICتسُمممتخدم قيم 

، زادت فعالية المسممممممتخلص ضممممممد الجذور الحرة. وهكذا فقد وجدنا ان 50ICكلما انخفضممممممت قيمة 

 نى بالمركبات الفينولية هي الأكثر نشاطًا.غالمستخلصات الأكثر 

يكشف النشاط المضاد للجذورالحرة الذي حصلنا عليه أن المستخلصات المختبرة لها نشاط  

 .HDPP•جذورلكامل يعتمدعلى التركيز. حيث تشيروجود مرحلة ثابتة إلى إرجاع شبه 
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 ( لمستخلصات أزهار نبات النقد.DPPH•الفعالية المضادة للجذورالحرة )لاختباريمثل : 44 الشكل

 

خلات الإيثيل             قبل مسممممممتخلصمن خلال النتائج نجد افضممممممل فعالية تثبيطبية للجذورالحرة كانت من 

مة  تانول بنفس قي كان لمسممممممتخلص  50mg/ml IC 0.004±0.31ومسممممممتخلص البي طا  والأقل نشممممممما

 . mg/ml 0,164 ±12,60الكلوروفورم بقيمة 

 

 
 

لمختلف مستخلصات أزهار نبات  DPPH( لتثبيط mg/ ml )معبراعًنها 50ICنتائج يمثل : 45 الشكل

 النقد.
 

والذي أظهرأن المسممممممتخلص خلات .[119]صممممممل عليها الباحث حمادة ومرافقوهوهذه النتائج التي ح

•الإيثيل من الجزء الهوائي لنبات النقد  له أفضل فعالية لتثبيط الجذر الحر 
DPPH. 
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 إختبار القدرة الإرجاعية هو قدرة مضادات للأكسدة على إعطاء إلكترون بإستخدام ـممم طريقة إرجاع 

     إلى الحديد الثنائي)3Fe+ذلك بإرجاع الحديد الثلاثي )و( 6FeCNمركب فيروسمممممميانيد البوتاسمممممميوم )

)2+Fe(  ان القوة الإرجاعية لجميع  (45الشككككككل نلاحظ من  خلال ).[120] عن طريق منحه إلكترونا

المدونة في  AEACيـمممممممم المدروسة تزداد مع زيادة تراكيزها. ونعبر عن هذه القوة بق المستخلصات

 (.11 الجدول)

لإختبار القدرة الإرجاعية للحديد إلى أن أكبر قيمة لها توافق أعلى فعالية AEACالـمممممممممممم تشممممممير قيم 

 إرجاعية.

تانولى النشممممممماط إرجاعي الأعلى بقيمة  نا المسممممممتخلص البي يليه  Mm 358.58±12.55حيث سممممممجل

أن جميع المسممممتخلصممممات قد اظهرت  ونلاحظ .Mm 8.14±296.93مسممممتخلص خلات الإيثيل بقيمة 

الإرجاعية  قدرة إرجاعية ولكن ليس بنفس المسممممتوى. ومنه نرتب المسممممتخلصممممات من حيث القدرة

التالي: المسممتخلص البيتانولي، مسممتخلص خلات الإيثيل، المسممتخلص الخام، المتناقصممة على النحو 

لصممات لها فاعلية إرجاعية المسممتخلص المائي فالكلوروفورمي. كما نلاحظ أيضمما أن جميع المسممتخ

 .BHTو BHAأفضل من الشواهد 

 

 منحنى القدرة الإرجاعية للمستخلصات المختلفة لأزهار نبات النقد. يمثل :46 الشكل

هو ممما جعممل نبمماتممات الطبيممة جعلهمما تمتلممك أعلى قممدرة إرجمماعيممة ووفرة الفينولات في العممديممد من ال

 مستخلصاتها ذات مساهمة في منح الإكترونات.

 تشمممير النتائج المتحصمممل عليها أن المسمممتخلصمممات المدروسمممة تحتوي على مركبات قادرة على منح

 إلكترونات.

الكبد من خلال  من امراضومنه تظهر نتائج دراسات سابقة أن قوة الإرجاعية للنباتات الطبية تقي  

روكسممميدات اللبيدية، تثبيط أوالتقلبل من أكسمممدة الوسمممائط الداخلة في عملية فوق أكسمممدة الليبيدات البي
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كل  تالي تثبط من تشمممممم بال ية، و ثانو ية وال تدائ بة مواد المضمممممممادة للأكسمممممممدة الإب ثا تالي فهي بم بال و

 .[121] البيروكسيدات الليبيدية

 تحديد النشاط المضاد للبكتريا لأزهار نبات النقد:طرق  .6.3-2

 

مسممببات الأمراض  ثلاث سمملالاتنقيم النشمماط المضمماد للبكتيريا لمسممتخلصممات نبات النقد بواسممطة 

الاستنبات بمعهد باستور رالدقيقة من مخبوقد حصلنا على الكائنات الحية  (10 الجدول) ملخصة في

وتم اختبار هذه الفعالية  بالجزائرالعاصممممة عن طريق مخبر البكتريا في مسمممتشمممفى محمد بوضمممياف

 .ورقلة محمد بوضياف بنفس بمخبر البكتربا لمستشفى

 

 

 نتشارإستعملنا طريقة الأقراص لتحديد النشاطية ضد ميكروبية للمستخلصات النباتية، أي طريقة الإ

 في وسط صلب، هذه الطريقة تبين مدى فعالية المستخلصات النباتية ضد البكتيريا

عند  nm 620 =λنحضر المعلق البكتيري بالقرأة على جهاز السبكتروفطومتر عند طول موجة 

 مل(،  \بكتريا710-810التي توافق مجال التركيز) McFarland 0.5 القيمة

وافق هذه القيمة نقوم تلا اي  McFarland 0.5اذا كانت القراءة على الجهاز اكبر من  ملاحظة:

نضيف بعض  McFarland  0.5 من اقلالقيمة بإضافة الماء المقطر للمعلق البكتيري، اما اذا كانت 

 . من جديد نعيد القراءةثم نرج المعلق والمستعمرات البكتيرية 

       من المعلق البكتيري والمحضر سابقا وننشره في طبق بيتري على وسط 100µLنضع 

(Mueller Hinton MH ).  

من   10µL( وتبلل بـN Watman°3مم، من ورق واتمان  6تحضر أقراص معقمة )القطر

 .الوصف والأمراض التي تسببها السلالات المختبرة:10الجدول 
السلالات البكتيرية 

 المختبرة
 

 الأمراض المسببة لها آماكن تواجدها المرجع الصنف

Escherichia coli 
 

 

Gram(–) 

 

ATCC  

25922 
 مادة البراز-

الغذاء الملوث-  

المخلفات-  

التهابات المسالك البولية -  

جروح-  

تسمم الدم -  

Staphyloccocus 

aureus 
 

Gram (+) 

 

ATCC 25923 -البلهوم الأنفي  

الغبار والهواء -  

الملوث الغذاء-  

التهابات الجلد والجروح  -
 والحروق والخراجات

الهظم التهاب نخاع -  

التهاب داخلى بالقلب-  

تسمم الدم -  

التهابات الرئة -  

تسمم غذائي-  

Pseudomonas 

aerugenosa 
 

Gram (–) 

 

ATCC 27853 -  التربة والمياه
 والنباتات

المسالك التنفسية -  

براز-  

ثلاجات -  

الاجهزة الصحية -  

 التهابات الجهاز التنفسي
الالتهابات الرئوية والبولية -  

الحروق-  

جروح-  

تسمم الدم -  
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توضع داخل علبة بتري على سطح وسط DMSO (المستخلصات الكحولية المخففة بـ المستخلص و

 .على البكتيريا المختبرة الزرع المحتوى

 حول القرصإنتشار المادة المستخلصة في الوسط تمنع نمو البكتيريا. 

في حالة وجود منع لنمو البكتيريا تظهر هالة )حلقة( حول القرص منطقة التثبيط . 

 ساعة. 24م لمدة 32°قراءة النتائج تكون بعد وضع علب بتري في الحاضنة تحت درجة حرارة 

لمواجهة مشمممماكل المقاومة البكتيرية للمضمممماذات الحيوية الإصممممطناعية، انجزت العديد من الأعمال 

 ول قوة مضادات الميكروبات من المنتجات الطبيعية المستخرجة من النباتات. ح

إهتممنا في هذه الدراسة بفحص تأثير مستخلصات أزهار نبات النقد ضد بعض السلالات البيكتيرية 

 المسمممتخلصمممات المضمممادةنشممماط  المسمممتخدمة لتحديدبواسمممطة طريقة الإنتشمممار على القرص التقنية 

للميكروبات. هذه التقنية الأسهل و الأسرع إستخداما لتقييم النشاط المضاد للميكربات للمستخلصات 

 .[122] الخام

يعرض أقطار منطقة التثبيط لنمو السمممملالات البكتيرية المختبرة، لاحظنا أن للسمممملالة ( 11 جدولال) 

ملم ما  31البكتيرية حساسية مختلفة ضد المستخلصات المختبرة حيث تصل أكبر منطقة تثبيط لـممممممم 

 .يوضح حساسية المستخلصات

 منطقة تثبيطيعني عدم وجود  mm6قطر قرص  ظهور

 

شاط المضاد للبكتيريا بطريقة  شارالإنقيم الن شاط نت على القرص في وسط صلب. يكون تقييم هذا الن

نشممماطا النتائج أن  وقد أظهرتبقياس أقطار منطقة التثبيط لثلاث سممملالات من البكتيريا الممرضمممة. 

 .ويةأقطارمناطق التثبيط لمستخلصات أزهار نبات النقد والمضادات الحي:11الجدول 

السلالات 

البكتيرية 

 المختبرة

نوع المستخلص او المضاد 

 الحيوي

 (mmقطر التثبيط )

 mg/ml 500التراكيز المختلفة للمستخلصات 

1                             ¼              ½8/1             16/1 

E
.co

li
 

 

 00±6 00±7.66 00±9.66 00±12.33 00±14 الكلوروفورم

 00±6 00±7 00±7.66 00±10 00±11.33 الايثيل خلات

 00±6 00±6 00±8 00±9.66 00±11.33 البيتانول

 00±6 00±6 00±6 00±6 00±6 الخام

Gentamicin 10µg 28±00 

Amicacin 30µg 29±00 

Chloramphenicol 30µg 32±00 

S
.a

u
reu

s
 

 

 00±12.66 00±17 00±22.33 0.02±27 00±31 الكلوروفورم

 00±10 00±10.66 00±12.66 00±15.66 00±17.66 خلات الايثيل

 00±6 00±6 00±7.66 00±9 00±11 البيتانول

 00±6 00±6 00±6 00±6 00±6 الخام

Gentamicin 10µg 28±00 

Amicacin 30µg 24.66±00 

Chloramphenicol 30µg 25.33±00 

p
. a

er
u

g
en

o
sa

 

 00±6 00±6 00±6 00±6 00±6 الكلوروفورم

 00±6 00±6 00±7 00±8.33 00±11 خلات الايثيل

 00±6 00±6 00±6 00±7.33 00±9.33 البيتانول

 00±6 00±6 00±6 00±6 00±6 الخام

Gentamicin 10µg 25±00 

Amicacin 30µg 26±00 

Ticarcillin+Clavulanic 

acid 75µg/10µg 

23.33±00 

:Ceftazidime 30µg 24±00 
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، وعلى وجه التحديد فإن (11الجدول )أزهارنبات النقد مسممتخلصممات لبعض ملحوظًا  مضمماد للبكتريا

        :السممممملالتينمسمممممتخلص الكلوروفورم. ضمممممد لالنشممممماط المضممممماد للبكتريا الأكثر أهمية كان 

Escherichia  coli وStaphylococcus aureus  ملم على التوالي.  17و 20مع منطقة تثبيط قطرها

هذه الطريقة أظهرت أن جميع المستخلصات )سواء المستخلصات المائية ومستخلصات المذيبات( 

، مما يشممممير إلى أن النباتات الطبية يمكن أن تكون بديلاً مهمًا في لها نشمممماطً ضممممد البكتيريا المختبرة

وكذا جلولي .[123]معاونوهوTekwu التحكم في نمو البكتيريا. تتفق هذه النتيجة مع اعمال الباحث 

هو الأكثر فعالية يليه  A. radiataاللذين ذكرا أن المستخلص الكلوروفورمي لنبات ،[124]وه معاونو

اللاكتوني المعروف ذكر أن المركب السممميسمممكويتربيني ولقد  مسمممتخلص البوتانول.ثم خلات الإيثيل 

 .المعزول من نبات α-hydroxyparthenolide9بـ

A. radiata ز بتركيg50µ التالية قرص ، منع نمو السلالات البكتيرية  على100و: 

Bacillus cereus (IPL 58605), Streptococcus C (IPT 2-035) 

, Proteus vulgaris (CIP 58605); Enterococcus faecalis (CIP 103214), Escherichia coli     

(CIP 54127)  وPseudomonas aeroginosa (CIP A 22). 

ما اثبته الباحث الحسمممني  وهوكما أظهرت بعض المسمممتخلصمممات نشممماطًا ضمممعيفاً مضممماداً للجراثيم  

 .[23]هومعاونو

في العقود الماضممية، كان هناك إهتمام خاص باسممتخدام مضممادات الميكروبات الوفيرة ذات المصممدر 

 الطبيعي )الأعشاب والتوابل والنباتات(. 

صات النباتية كان محل  شاط المضاد للميكروبات للمستخل شورات العالميةإن الن  عدد معتبر من المن

البكتريا مارسممممها تمقارنة  بتلك التي نشمممماطها القوي على الفطريات الخيطية  تثبتأالتي .[125-129]

 الخمائر.و

من ناحية اخرى، أظهرت العديد من الدراسمممممات الحسممممماسمممممية العالية للبكتريا موجبة الغرام مقارنة 

بسمممممالبة الغرام ومع ذلك أظهرت بعض الدراسمممممات عدم وجود نشممممماط إنتقائي مضممممماد للميكروبات 

النباتية الطبيعية وقوتها خرى فعالية المسممتخلصممات أللبكتريا لذا تؤكد النتائج المحصممل عليها مرة أو

 المضادة للبكتريا.

قة مثل الغشممممممماء والجدار  لدقي نات الحية ا كائ فة ال ية تسممممممتهدف أغل بأن المركبات الفينول وقد ذكر 

 السممممميتوبلازمي وهي مرتبطة بمجموعة الهيدروكسممممميل الحرة التي تسممممممح بإذابة جيدة في الوسمممممط

 .المتواجدة به
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إن المسمممتخلصمممات الخام             .[130] وهومعاون Rhayourي قام بها من ناحية أخٌرى اظهرت الدراسمممة الت

أو مرتبطة بالمضممادات الحيوية تهاجم البكتريا   كانت منفردةوالمركبات الفينولية في الغالب وجودها 

 مما يؤدي إلى إختلال نفاذية الغشاء. بشكل مباشر عن طريق ربط نفسها بغلاف الخلية،

تتدعم بالتالي بالنتائج التي نشرها الباحث وقد بينت هذه النتائج كفاءة مستخلصات أزهار نبات النقد و

 .[23]الحسني ومعاونوه

ى محتويمماتهمما من عممديممدات علالخممام يعتمممد هممدا النشمممممممماط البيولوجي للمسممممممتخلصممممممممات النبمماتيممة 

 .[131] آليات  عمل هذه المركبات  الطبيعية بطرق مختلفة.بالإضافة إلى ذلك  يتم شرح الفينولات

نات بقطبي البيولوجي يرتبط النشممممممماط بات  ها،للمكو ثل المرك ية م بات الأقل قطب حيث تعتبر المرك

أكثر نشممممماطا ضمممممد  Bعلى الحلقة  OHالفلافونيدية التى تحتوي على مجموعة هيدروكسممممميل وحيدة 

  العوامل  الميكروبية من تلك التي تحمل أكثر من مجموعة هيدروكسمممممميل، على العكس فإن الباحث 

MORI متآزرة ا يرجع إلى وجود عدة مكونات المستخلصات ربمبين أيضا أن تأثير،[132]معاونوه و

ات أن مسممممتخلصمممم هذه المعطيات يتبين من خلال، نشممممطة عند فصمممملهاغير التي تصممممبحفيما بينها و

متنوعة ذات هياكل المضمممادات الحيوية  منمتنوعة بكميات ضمممئيلة النباتات تنتج مجموعة واسمممعة و

 .[133] كالتربينات والجليكوزيدات وعديدات الفينولات

مضمماد حيوي منخفض لها نشمماط  المعزولة من المسممتخلصممات النباتية ومع ذلك فان معظم الجزيئات

 مقارنة بالمضادات الحيوية الشائعة التي تنتجها البكتريا والفطريات.

ن نشممماط المسمممتخلص فإ [134] وهومعاون Moussaid الباحثزها نجوإذا ما عدنا إلى الدراسمممة التي أٌ 

لأن الطحن اصمممل في توليد  ،بالآزوت النبات طحنب كما ينصمممحطحن، الالتجفيف و ظروفبمرتبط 

 .[135] تحلل وأكسدة الجزيئات الحراريافي الجزيئات الطيارة و كذلك الحرارة المسؤولة عن فقدان 

 :طرق تحديد الفعالية المضاد للإلتهاب لأزهار نبات النقد .6.3-3
 

أن  ذلك يمكنالأمراض. ومع  ضممممد مسممممبباتتهاب هو آلية فسمممميولوجية للدفاع عن الكائن الحي للاا

سلبية إذا لم يتم تنظيمها. ويرافقه إنتاج العديد من مركبات وسيطية مثل:     ، Cytokinesيكون لها آثار 

Leucotriènes وProstaglandines [136]. تاج أنواع ية إن بالإضمممممممافة إلى ذلك يمكن للخلايا الإلتهاب

، مما يؤدي إلى تلف إلى تفاعلات الأكسمممدة السمممامة ( التي يمكن أن تؤديROSالأكسمممجين التفاعلية )

 .[137]الأنسجة

أومزمناً. الأول هو إسممممممتجابة فورية لمدة قصمممممميرة، وعادة ما تختفي تلقائياً وقد يكون الإلتهاب حاداً 

بالعديد من الأمراض  أومع العلاج. ومع ذلك يمكن أن يتطور إلى إلتهاب مزمن و يمكن ربط ذلك 

 .[138, 136] المسبب له
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، مثل آفات الجهاز الهضمممممي والتهيج الأدوية المضممممادة للالتهابات غيرالسممممتيرويدية لها آثار جانبية

جانبية الضممممارة: الإكتئاب والسمممممية الكلوية وإسممممتخدام الأفيونيات المقللة للألم الشممممديد من آثارها ال

 .[139] وتخذرالاطراف...الخ التنفسي

وقد أجريت هذه الدراسممة لتقييم التأثير المحتمل المضمماد للإلتهابات في المختبر لمسممتخلصممات أزهار 

 الاختبارت تم اجراءها في المخابر البيداعوجية لقسم الكيمياء. (46 )الشكل النقد ضد تمسخ البروتين

 

 .آلية التمسخ يمثل :47 الشكل

 

المضمماد للإلتهابات للمسممتخلصممات المختلفة لأزهار نبات النقد باسممتخدام إختبارين لهذا تقييم الفعالية 

 الغرض هي:

 طريقة تمسخ بروتين زلال البيض. -

 .BSA طريقة تمسخ الألبومين البقري  -

 طريقة تمسخ بروتين زلال البيض: .ا .6.3-3

 

مل من  0.2دجاج طازج( ومل من بياض البيض )بيض  0.2مل حيث  5 يتكون خليط التفاعل من

مختلفة لأزهار نبات النقد. مل من المستخلصات  2( و PBS PH= 6.4محلول موقي فوسفاتي ملحي )

°  م 37إختبار نفس الحجم من الماء المقطر بمثابة شمماهد. بعد ذلك نحضممن الخليط عند  نسممتخدم كعينة

 nmيد نقياس الإمتصممممماصمممممية عند التبر ددقائق. بع 5لمدة °م70 بتسمممممخينه عنددقيقة ثم نقوم  15مدة 

600=λبمممالتراكيز التممماليمممة: ،. نسمممممممتخمممدم مركمممب ديكلوفينممماك الصممممممموديوم كمممدواء مرجعي 

mg/ml(0.315،0.625 ،1.25،2.5 ،5 ،10) ونحسمممب نسمممب تثبيط تمسمممخ بروتين البيض وهو مؤشممر .

 :[140] للنشاط المضاد للإلتهاب بالعلاقة

 

 Ｘ100 )ــــــــ (= %نسبة تثبيط التمسخ                        

Ac  

Ac - At 
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 حيث

cA :)إمتصاصية الشاهد )المذيب 

tA .إمتصاصية العينة : 

ازهار نبات النقد المنجزة في نتائج النشمماط المضمماد للالتهابات  (47الشكككل و)( 13الجدول يوضممح )

 والذي يتكون من قيم النسب المئوية لتثبيط تمسخ الزلال البيض. المخبر،

البروتين بين العقارالقياسممي المضمماد للالتهابات للنتائج تمت دراسممة بمقارنة معدل تثبيط تمسممخ  وفقاً

(Diclofenacوالمستخلصات النباتية ) .المختلفة 

حيث كانت نسمممممبة التثبيط تقدر وتم التسمممممجيل بأن المسمممممتخلص الكلوروفورمي اقل تثبيطا للتمسمممممخ 

على فعالية عند نفس أالدواء القياسممممي  حين كان . في0,3125mg/mlعند تركيز  0.007±%4,07بـمممممممممم

 .0.05±%23,27لتركيز حيث بلغت نسبة التثبيط ا

يليه  mg/l 10بتركيز مسممممممتخلص خلات الايثيلووفقا لهذه للنتائج فقد سممممممجلنا اقصممممممى معدل تثبيط ل

 الخام فالبيتانولي ثم المستخلص الكلوروفورمي. المستخلص

تمسخ بروتين البيض تأثير مستخلصات أزهار نبات النقد وديكلوفيناك الصوديوم على عملية : 12الجدول 

 الناجم عن الحرارة في المختبر.

 التركيز 

mg/ml 

 

ديكلوفيناك 

 الصوديوم

مستخلص 

 الكلوروفورم

مستخلص 

 خلات الايثيل

مستخلص 

 البيتانول

المستخلص 

 الخام

0,3125 23,27±0.05 4,07±0.007 10,00±0.007 12,03±0.06 5,48±0.03 

0,625 27,94±0.03 14,98±0.05 14,06±0.01 16,90±0.03 10,75±0.07 

1,25 35,31±0.07 24,32±0.05 16,44±0.01 21,64±0.04 13,52±0.09 

2,5 53,11±0.02 46,19±0.1 18,15±0.02 36,74±0.1 15,65±0.08 

5 79,95±0.05 56,15±0.07 53,69±0.01 64,66±0.08 33,50±0.16 

10 89,00±0.05 68,69±0.09 86,71±0.00 77,18±0.02 84,51±0.10 

 الانحراف المعياري± قيم  6يتم التعبيرعن النتائج بمتوسط        

 

 النسبة المئوية لتثبيط مستخلصات أزهارنبات النقد لتمسخ زلال البيض. يمثل :48الشكل 
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 من هذه النتائج يمكن الإستنتاج أن الممستخلصات يمكن اعتمادها كعوامل مثبطة للالتهابات.

 :(BSA) ب.طريقة تمسخ الألبومين البقري.6.3-3
 

طريقة ثانية لتقييم النشمماط المضمماد للإلتهاب لمسممتخلصممات أزهار نبات النقد،الذي أجريناه بإسممتخدام 

 .[141, 140] ومعاونيه Kariawasamبطريقة  (BSA)المصل الزلالي البقري 

الصممموديوم بالتراكيز مل من تراكيزمختلفة للمسمممتخلصمممات أوالدواء المرجعي ديكلوفيناك  0.05حيث نمزج 

، (v/w% )1ممممل من الألبومين البقري بتركيز 0.45وmg/ml(0.315،0.625 ،1.25،2.5 ،5 ،10 ) التممماليمممة:

مل 2.5بعد تبريد العينات،نضيف °.م70دقائق عند  5دقيقة ثم تسخينها مدة  20مدة ° م 37حضنت العينة عند 

. و نحسممب نسممبة التثبيط لتمسممخ nm 660 =λ من محلول موقي فوسممفاتي ملحي ونقيس الإمتصمماصممية عند 

 الألبومين على النحو التالي:

 

 Ｘ100ـــــــ = %التثبيط 

 :حيث

cAامتصاصية الشاهد : 

tA: .امتصاصية العينة 

tA : امتصاصية العينة. 

زهار نبات النقد المنجزة في أ للالتهابات المضممماد النشممماط نتائج (48)الشككككل ( و13الجدول ) يوضمممح

 .(BSA)المصل البقري  تمسخ لتثبيط المئوية النسب قيم من يتكون يوالذ المخبر،

الدواء القياسممممي المضمممماد  بين BSAوفقا للنتائج المحصممممل عليها، اجرينا مقارنة معدل تثبيط تمسممممخ 

 النقد مع التزاكيز المختلفة.( والمستخلصات النباتية المختلفة لازهار نبات Diclofénacللالتهابات )

 

تأثير مستخلصات أزهار نبات النقد وديكلوفيناك الصوديوم على عملية تمسخ : 13الجدول 

 .الناجم عن الحرارة في المختبر BSAالمصل البقري 
 التركيز 

mg/ml 

 

ديكلوفيناك 

 الصوديوم

مستخلص 

 الكلوروفورم

مستخلص 

 خلات الايثيل

مستخلص 

 البيتانول

 المستخلص

 الخام

0,3125 38,73±0.021  38,88±0.09  60±0.00  50±0.00  50±0.00  

0,625 45,41±0.016  38,88±0.09  69,44±0.04  66,6±0.00  66,6±0.00  

1,25 52,17±0.037  56,66±0.05  96,57±0.01  90,88±0.02  90,88±0.02  

2,5 58,84±0.02  88,62±0.01  98,87±0.01  99,52±0.01  99,52±0.01  

5 61,54±0.00  98,38±0.01  99,02±0.008  99,62±0.09  99,62±0.09  

10 62,96±0.00  99,40±0.005  99,41±0.005  99,78±0.00  99,78±0.00  
 المعياري الانحراف± قيم  6يتم التعبيرعن النتائج بمتوسط       

Ac  

Ac - At 
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 المسممتخلصممات بينما الدواء القياسمميلجميع  mg/ml5 عند تركيز% 99 أقصممى معدل تثبيط كان بنسممبة

 لنفس التركيز. 61,54%ثبيط التمسخ تنسبة  قيمة كانت

د بلغت قزهار نبات النقد والخام لأ كما نلاحظ ان كلا من مسممممممتخلصممممممات خلات الايثيل، البيتانول

، ولم يعد من جدوى لزيادة تركيز المستخلصات لمعرفة مدى mg/ml1.25من التركيز  بتداءإقصاها أ

 تعلق الفعالية بالتزكيز. 

 لتهابات.للإ امضاد عاملانبات النقد تعتبرأزهارن مستخلصات أالنتائج  وهكذا تشير

كشمممف لنا هذا التحليل أن المسمممتخلصمممات النباتية قادرة على التحكم في إنتاج المضمممادات الذاتية قد و

هذا وهي نقطة هامة في افاق الابحاث العلمية ب،[16]البروتين خاصمممة تمسمممخ الألبومينوتمنع تمسمممخ 

 المجال.

 

 .BASالنسبة المئوية لتثبيط مستخلصات أزهارنبات النقد لتمسخ  يمثل :49 الشكل

سباب الإلتهابات يكون إنتاج مضادات ذاتية في الأمراض الإلتهابية ناتجا ، يعد تمسخ البروتين أحد ا

وتتمثممل الأليممة المحتملممة للتمسممممممخ في تغير الروابط  ،ن تمسممممممخ البروتينممات في الجسممممممم الحيع

على البنية ثلاثية الأبعاد الكارهة للماء و الكبريتيد التي تحافظ ، الهيدروجينية،الكهروسممممممسممممممتاتيكية

أن العقاقير غير السممممممتيرويدية .[143]هوومعاون Boulahfaدراسممممممة الباحث  تأثبت.[142]يناتتللبرو

والتي لها . ابيةكدواء شمممائع للتحكم في الحالات الإلته المسمممتعملةو ( ،NSAIDs)المضمممادة للإلتهابات 

وبالتالي يمكن التفكير بجدية  .[143] قرحة المعدةمثل المعدة  اتالضارة خاصة تهيجالعديد من الآثار

 استكمال الاحاطة بالجوانب المختلفة لذلك.في استبدال هذه بتلك شريطة 
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 زهار نبات النقد:ألمستخلصات  الكيميائية.الدراسة 5
 

  :التحليل الكروماتوغرافي طرق -1.5

غة اللمعناها ب Chromaوكلمة  مكونات خليط ما، تنقية، والكشف فصلللتعتبر الكروماتوغرافيا طريقة 

الملونة في  وذلك لفصل المواد 1903سنة  Twesttنشأت هذه الفكرة على يد العالم وقد اللاتينية لون، 

المواد غير الملونة سواء الصلبة أوالسائلة يمتد إلى و والأوراق، ليتسع مجال استعمالها الازهار

 .[144]الغازيةأو

تحضيرية لفصل وكما يمكن اعتبارها طريقة فيزيائية تستعمل أساسا للفصل، أو هي طريقة تحليلية 

خر الآطورين، أحدهما ثابت و على المدروسةالخلائط. وتعتمد جميعها على توزيع المادة المركبات أو

دعامة ثابتة، أما الطور المتحرك يكون سائلا أوسائلا محملا على  اما صلباثابت متحرك. فالطور ال

 .[144]عضويا

 : تقليديةعدة طرق كروماتوغرافية  مستخلصات ازهار نبات النقد استخدمناولغرض فصل 

 CC))كروماتوغرافيا العمود  -

 .التحضيريةالتحليلية و  ( (CCMكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة  -

 ):CC) كروماتوغرافيا العمود. 1.5-1

تسممتخدم في الخطوة الاولى و SC-6اومتعدد الأميد  Silice 60(230-400) الاعمدة المفتوحة من السمميليكاجل

حجم الاعمدة،  ويشار هنا الى انلمستخلصات الكلوروفورم وخلات الايثيل  fractionmentوالثانية للتجزئة 

تكييفها مع كمية وطبيعة جميعا تدفق الطور المتحرك وحجم الكسممممممر يتم  الطورالصمممممملب،كمية وطبيعة 

 ينات المراد فصلها.ع( للوالكسر)المستخلص 

 على اختبارات يتم بناءنهائي للكسممورالاختيارشممروط التمليص ومتابعة الفصممل والتجميع ونشمميرهنا الى ان 

(CCM.) 

 :CCMالتحليلية  كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة .1.5-2

سمك  CCMتقنية  منيوم اوزجاج. بعد التمليص على ورق الا سيليكاجلمن مم  0.2عن طريق طبقة رقيقة ب

بواسمممممطة مصمممممباح  الكروماتغرامفي مذيب محدد واعتمادا على الحالات، يتم الكشمممممف عن المركبات في 

 4SO2H كحمض الكبريت مسمممتظهرةثم بواسمممطة كواشمممف  nm254و أو/  nm536شمممعة فوق البنفسمممجية الأ

الى  الكرماتوغرامات بتلك الكواشمممفتسمممخن  السمممالسممميليك. ثماو حمض  anisaldehydeمحلول انيزالدهيد 

 .مختلفةاللوان البقع أحين ظهور
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 :CCMpréparativeكككككرومككككاتككككوغككككرافككككيككككا الككككطككككبككككقككككة الككككرقككككيككككقككككة الككككتككككحضككككككككككيككككريككككة . 1.5-3

عدد قليل من  لمختلف الخلائط التي تحتوي علىهي تقنية سممهلة وسممريعة، تسممتخدم بهدف الفصممل والتنقية 

متعدد الأميد وهي عبارة عن أو كاجاليسيل المركبات، تعتمد على مبدأ الإمتزاز على سطح الدعامة الثابتة(

سم، منها ما يباع  x 20 20صفائح مصنوعة من الألمنيوم أو البلاستيك أوالزجاج، مربعة الشكل ذات أبعاد 

 .مممممما يمممممحضمممممممممممر فمممممي المممممممممممخمممممابمممممر ة وممممممنمممممهمممممالممممملاسمممممممممممتمممممعمممممممممممال ممممممبممممماشمممممممممممر اجممممماهمممممز

ستعمال  عمليا سم من  1.5 ماصة شعرية توضع خط من الخليط المراد فصل مكوناته على بعـمممممممدتنجز بإ

هذه الأخيرة في وعاء يحتوي على المملص المناسممممممب، أثناء هجرته إلى الأعلى  سحافة الصممممممفيحة، تغم

تكشط هذه  UVالخط يلاحظ تحرر مكونات الخليط في شـممممكل حـممممزم التي تحدد بواسطة مصباح بومرورا 

مة الثابتة، ثم ترشممممح في قمع زجاجي للتخلص من الدعا مذيب مناسممممبالحزم كلا على حدا، يتم إذابتها في 

 .ص متعددة للتأكد من نقاوتهوتجرى له فحبعدها يركز الراشح و

 :للمركبات النقية كيميائية-ءالطرق الفيزيا-2.5

الكيميائية حيث تعد كل -لقد اعتمدنا في تحديد بنى المركبات النقية المفصمممممولة على طرق التحليل الفيزيائية

، HSBC،HMBC) ( وثنممائيممة البعممدC13 RMNو H1RMN) من مطيممافيممة الرنين المغنمماطيس احمماديممة البعممد

COSY.من اهم التقنيات ) 

 لمستخلصات ازهار نبات النقد: االدراسة الكروماتوغرافي-53.

عن  ناكشفوالتي  الايثيل ومستخلص خلاتمستخلص الكلوروفورم  :زهار نبات النقدي أمستخلصخضع أ

مما سمممممح بفصممممل تجزيئات متعاقبة بواسممممطة الطرق الكروماتوغرافية المختلفة ى لإ أنشممممطتها البيولوجية

 مركبات نقية.وعزل 

حليلية بواسطة طور بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة الت ليلالتح، اجرينا بالنسبة لجميع المستخلصات

نتائج عملنا التحليلي إلى  تالنتائج. أدالمتحرك المناسممبين الذين من شممأنهما أن يعطيا أفضممل الثابث والطور

 اختيار مستخلص الكلوروفورم وخلات الإيثيل بسبب ثرائهما.

 الكلوروفورم: صفصل مستخل. 1 -53.

 ):CC)كروماتوغرافيا العمود  باستخدام. أ.1 -53.

 ناحيث اسممتعمل كروماتوغرافيغ بواسممطة تقنية وميض 13.4ه تمت عملية الفصممل الاولى لمسممتخلص كتلت

 جلكايليالسغ من  360ـ سم ب 23رتفاع إسم عبئ العمود على  4وقطره سم  60طوله  اعمود

Silicagel type 60, 230-400mech في صمممورة مسمممحوق مدمص على . يضممماف مسمممتخلص الكلوروفورم

ثم ل يثم بخلات الايث بالكلوروفرم وتم اغناؤهالمذيب الهكسممان  عملية التمليص بواسممطة ىتجر السمميليكاجل.

 نول.ميثااخيرا بالوالاسيتون 
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بمصباح كروماتوغرامات مختلف الكسور على الطبقة الرقيقة من السيليكا جل بالاستعانة  عنلكشف ل     

 anisaldehydeالانزالدهيد كاشمممف في  بعد الغمسسمممتظهارها او nm254و nm365فوق البنفسمممجية  الاشمممعة

تتابع يوضممح ( 15ل الجدو)وكسممر  13 والاكتفاء بـمممممممالمتماثلة يتم تجميع الكسممور ،°م100بعد تسممخينها عند 

 .ا العمودذتمليص ه

 .تتابع تمليص العمود الكروماتوغرافي لمستخلص الكلوروفورم لازهار نبات النقد: 14 الجدول

 الملاحظات السلسلة اسيتتون خلاتالايثيل% الكلوروفورم% الهكسان% الكسر

1-3 100  00 00 00 A(1-10) 

 

0.05 mg 

4-11 50 50 00 00 

12-15 00 100 00 00 B(11-18) 

 

0.05mg 

16-49 00 95 05 00 

00 95 05 00 C (19-27) 

 

1.230mg 

00 95 05 00 D (28-31) 

 

0.456mg 

00 95 05 00 E (32-38) 

 

0.123mg 

00 95 05 00 

00 95 05 00 F (39-46) 

 

0.6095mg 

50-61 00 84 16 00 G (47-53) 

 

0.532mg 

62-67 00 80 20 00 H(54-70) 

 

2000mg 

 وجود مركب اعظمي

68-73 00 75 25 00 I (71-79) 

 

 اثار من  خليط معقد

74-79 00 70 30 00 

80-85 00 65 35 00 J (80-97) 

 

1.5799mg  خليط من

 عدة مركبات
86-91 00 60 40 00 

92-97 00 45 55 00 

98-103 00 50 50 00 K (98-135) 

 

1.389mg 

 اثار قليلة
104-109 00 55 45 00 

110-115 00 60 40 00 

116-121 00 65 35 00 

122-126 00 70 30 00 

127-133 00 75 25 00 

134-139 00 80 20 00 L (136-157) 

 

1.600mg 

 لا اثر
140-145 00 10 90 00 

146-151 00 00 100 00 

152-157 00 00 98 02 

158-162 00 00 96 04  (158-180) M 2.6789 mg 

 تشكلراسب
163-169 00 00 90 10 

170-174 00 00 80 20 

176-177 00 00 50 50 

178-180 00 00  100 
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الموضحة في الطبقة الرقيقة ويمكن توضيح تتابع عملية تمليص العمود من خلال الكروماتوغرامات 

حيث تدل هذه الألوان على وجود لاكتونات  (49 الشكل) anisaldéhydeكاشف استظهارها بال الشرائح بعد

 .سيسكويتربينية

بمعالم بنيوية مختلفة و من مميزات اللاكتونات السيسكوتربينية أنها ذات قطبية متقاربة، مما يعقد عملية 

 يستدعي عمليات فصل متتالية بأنظمة مختلفة ومتعددة.مما فصلها إلى مكونات نقية، 

ية وجود عدة مركبات موزعة على عدة كسور، تم معالجتها بطرق أظهرت التحاليل الكروماتوغراف

 مختلفة.

 
 

 .مستخلص الكلوروفورم تمليص عمود افياشرائح كروماتوغريمثل  :50الشكل 

 

مختلف الكسور، ما إذا كان الحصول على مركبات معزولة  فياكروماتوغراشرائح و يتحدد بعد كشف 

بصفة نقية أو يتطلب إجراء فصل على عمود جديد أو إجراء سلسلة من الفصول على كروماتوغرافيا 

 Silica gel (HF254 – 366 type 60)الطبقة الرقيقة التحضيرية باستخدام الـ 

مختلف مراحل عمليات الفصل التـي ( 50 الشكل)ها سلفا ، و يوضح يباستعمال مذيبات ملائمة يتعين تجرب

 .سلكناها

 معالجة كسور مستخلص الكلوروفورم:. ب.1 -53.

 :M الكسر ةمعالج .1 .ب .1 -53.

هذا الراسممب  غسممل. DMSO وقابل للذوبان تمامًا في MeOH غير قابل للذوبان في راسممباً M أعطى الكسممر

. يعطي هذا التحليلية من السمممممميليكاجل CCMطبقات الـممممممممممم تم اختباره على . MeOHو 3CHCl بمزيج من

 .CH 145 هل(. لقد قمنا بترميزnm365) الراسب بقعة من اللون الأسود تحت مصباح الاشعة فوق البنفسجية
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 :Hمعالجة الكسر .2ب.  .1 -53.

نا على  قة  اغرافيوكرومات تحليلا )H (mg500 الكسممممممراجري قة الرقي باسممممممتخدام  التحضمممممميريةعلى الطب

وتم اغناؤه بخلات الايثيل لنحصممل على  ايثر البترولكطور ثابت واجرينا التمليص باسممتخدام  السمميليكاجلا

ها وهي على  4 قاوت كد من ن تأ عد ال يات  CHdو CHa،CHb،CHcالتوالي. كسممممممور فرعية ب ونظرا للكم

المركبات على  نالتابعنا معالجته فحصمم لاننا CHcلكسممرا نأخد بعين الاعتبارلكن  ،المحصممل عليهاالضممئيلة 

38CHC،41CHC كمركبات نقية. 

ساخن.  DMSOصفر قابل للذوبان في ابيض مشكل مسحوق  على CHa الكسرمن  صغيريترسب جزء 

 .5POUله  نرمز، أعطى الأخير منتجًا نقياً بعد الترشيح

 :J معالجة الكسر. 3.ب. 1 -53.

غرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية باستخدام وبسلسلة من عمليات الفصل التتابعي من كرومات J عولج الكسر

. ثم اجرينا 60/40) الايثيلخلات / الهكسممممانالطور المتحرك )لمكون من الطورالثابت سمممميليكاجل والنظام ا

 ChJ01،ChJ02  الاوفر كمية والأقل تعقيداعمليا تفصمممل متتابعة فخلصمممنا الى المركبات 22Jعلى احداها 

ChJ03 المتضائلة حالت دون تمكننا من متابعة تحليلها. غير أن كميتها 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

  .مستخلص الكلوروفورممختلف مراحل فصل مكونات  مخططيمثل : 51 شكلال

 المستخلص الكلوروفورمي
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 عمود.ك من السيليكاجل

 الاسيتون /خلات الايثل /بالكلوروفرم   /الهكسان :تمليصال
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كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

 التحضيرية

/خلات  الهكسان التمليص:

 الايثيل
  

 

 

ب 
س

تر
ب

رك
لم

ا
 

كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

 التحضيرية

/خلات  ايثر البترول التمليص:

 الايثيل
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 خلات الايثيل:  صفصل مستخل .2 -53.

 ):CC)كروماتوغرافيا العمود باستخدام . أ.2 - 5.3

طوله  اعمود ناحيث اسمتعمل كروماتوغرافيغ بواسمطة تقنية 7ه تمت عملية الفصمل الاولى لمسمتخلص كتلت

 جلكايالسلمن غ 200ـ بسم  31.5رتفاع إسم عبئ العمود على  2.15سم وقطره  50

Silicagel type 60, 230-400mechMerck خلات الايثيل في صورة مسحوق مدمص . يضاف مستخلص

م ث بالكلوروفرم اغناؤهوتم السممممميكلوهكسمممممان  المذيب تجرى عملية التمليص بواسمممممطةعلى السممممميليكاجل. 

 .يثانولمبال

كروماتوغرامات مختلف الكسممممور على الطبقة الرقيقة من السمممميليكا جل بالاسممممتعانة  عنالكشممممف  تنفيذتم 

بعد  حمض الكبريتكاشف في الغمس  ها بعدرستظهااو nm254و nm365فوق البنفسجية  بمصباح الاشعة

يوضح تتابع تمليص ( 16 الجدول)وكسر  09والاكتفاء بـ  ةالمتماثل الكسوريتم تجميع  ،°م100تسخينها عند 

 .ا العمودذه

 .زهار نبات النقدتتابع تمليص العمود الكروماتوغرافي لمستخلص خلات الايثيل لأ:  15الجدول 

 الملاحظات السلسلة الطور النتحرك الكسر

   الميثانول% لكلوروفورم%ا السيكلوهكسان% 

1-4 100 00 00 A(1-20) 

 

 أثر بسيط

 5-8 50 50 00 

9-12 00 100 00 

13-16 00 99.5 0.5 

17-20 00 98.5 1.5 B(21) 

 

 أكثر من بقعة لم تعالج

 21-28 00 97.5 2.5 

29-32 00 96 04 C (22-28) 

 

 أكثر من بقعة لم تعالج

 
33-36 00 94.5 5.5 D (29-33) 

 

 خليط من المركبات

37-40 00 93 07 E (34-39) 

 

 خليط من المركبات

41-44 00 91.5 8.5 F (40-46) 

 

 خليط من المركبات

45-48 00 89 11 G (47-57) 

 

 خليط من المركبات

49-52 00 87 13 

53-56 00 85 15 

 00 81 19 

61-64 00 77 23 H (58-78) 

 

 خليط من المركبات

 40 60 00 68-65 تشكل راسب

69-72 00 50 50 

73-76 00 20 80 

77-80 00 10 90 I(79-89) 

 خليط معقد 100 00 00 81-89
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بغية ، (51الشكككل ) الاعتيادية السممابقة الطريقة بنفسمختلف الكسممور  رافياكروماتوغشممرائح الكشممف يتم و

في ات الفصمممممممل التتابعية للوقوف ة من عمليلسمممممملسمممممم ءفنقوم بإجرافي حالة الاخفاق  كد من نقاوتها،التأ

يبين المراحل ( 52الشكككككككل )كيميائية و-بإجراء التحاليل الفيزياء وكميات تسمممممممحعلى مركبات نقية الأخير

 المختلفة لهذا التتابع.

 

 .مستخلص خلات الايثيل تمليص عمود فياكروماتوغرا شرائحيمثل  :52الشكل 

 معالجة كسور مستخلص خلات الايثيل:. ب.2 -53.

 :F+G معالجة الكسر -1. ب.2 -53.

مكونتها فجمعناهما، ثم اجرينا لها عمود كروماتوغرافيا باسممممتخدام  تبين تماثل Fو Gبعد فحص الكسممممرين 

مغنى بالميثانول كطور متحرك، وبعد تجميع الكسمممور المتماثلة بعد  البتروليثر إوالسممميليكاجل كطورثابت 

من طور تضممماءلت عدد  أكثرفحصمممها وبعد تتابع عمليات الفصمممل على كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة في 

المركبات المفصمممممولة النقية الى أربعة مركبات لكن تخليت عنها لصمممممغر كميتها مما يحول دون عرضممممها 

 للتحليل. 

 :H معالجة الكسر -2. ب.2 -53.

 الترشيح،ساخن. بعد  DMSOصفر قابل للذوبان في أعلى شكل مسحوق  H الكسريترسب جزء كبير من 

 . POU HEAبـ  له نرمز أعطى الأخير منتجًا نقياً على هيئة مسحوق أبيض

 لم تعالج لأن مركباتها موجودة في الكسور السابقة أواللاحقة لها أوبكميات قليلة. الفرعية بقية الكسور

 

في صمممورتها النقية،  ومركب واحد فلافنويدي ينتربيني مركبينحصممملنا في عمليات الفصمممل السمممابقة على 

 .وبكميات كافية جاهزة لتحديد بنياتها الكيميائية

منها منعتنا  بنياتها الكيميائية بدقة وهذا إما لوجود كميات قليلة بقية المركبات المفصولة لم نتمكن من تحديد 

اختبارات طيفية ثنائية  الإمكانيات لإجراء أو لعدم توفر C13RMN: ن إجراء اختبارات طيفية أخرى مثلم

 .الممتممحمممديمممد المممدقمميممق لمملممبممنممى الممكمميممممميمممائمميمممة لممهمممذه المممممركممبمممات فمميتسممممممممماعمممدنممما الممتممي الممبممعمممد 

للرنين النووي طيفية ال طرقالالثلاثة المفصمممممولة على  التربينيةاعتمدنا لأجل التعرف على البني الكيميائية 

 .أحادية و ثنائية البعد RMN المعناطيسي
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 .مستخلص خلات الايثيلمخطط مختلف مراحل فصل مكونات  يمثل :53 شكلال
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 عمود.ك من السيليكاجل

 يثانولمال /الكلوروفرم /السيكلوهكسان :تمليص
 

 

 

 عمود.ك من السيليكاجل

 يثانولمال / يثر البترولا:تمليص
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 :للمركبات المعزولة البنيويةالدراسة  -54.

  :C41CHلمركب  بنيويةدراسة . أ -54.

( اشممارة لذرات 15خمسممة عشممر )( 53 الشكككل) C13RMNيبين طيف الرنين النووي المغناطيسممي للكربون 

تعود لهيكل مقارنتها مع تلك الموجودة بالمراجع، انها  كربون ومن خلال الازاحات الكيميائية والتضاعف،

 سيسكوتربيني لاكتوني، اذ يمكن توزيعها كالتالي:

 

 .41CHC للمركب( C13RMN) MHz 150, MeOH طيفيمثل : 54الشكل 

 (04ذرات كربون رابعية )C  : 

لاكتون غير مشبع واثنان عند -γ تعود لـممممممم ppm 169.26=Cδ: واحدة منها عند 2Sp منها تهجينها  (03)

138.77ppm=Cδ وعند ppm 136.37 =Cδ  والاخيرة عندppm 60.69 =Cδ 3 تهجينهاSp  ومتصمملة بذرة

 اكسجين. 

  خمس كربونات ميثينية(methynes CH)   

فتهجينها تعود لكربون اثيليني واما الاربعة الباقية  124.12ppm  =Cδعند 2Spاحداها ذات تهجين 

 3Sp  واحدة عندppm 43.15 =Cδ واما الاخرالثلاث عند ،ppm78.23 =Cδ ،ppm 81.41 =Cδ  وعند

ppm 65.35 =Cδ .يبين مجال تواجدها انها مرتبطة بذارات اكسجين 
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 ( 2أربعة كربونات ميثلينيةCH thylensem:) 

عنممد         3Spوأممما الثلاثممة البمماقيممة فتهجينهمما  ppm 119.30 =Cδعنممد  2Spواحممدة منهمما ذات تهجين 

ppm 34.97 =Cδ، ppm 37.12 =Cδ  وعندppm 24.54 =Cδ 

  مجموعتي ميثيل(3CH methyle) عندppm 15.48 =Cδ وppm 9.22 =Cδ 

 4O20H15Cللمركب هي  الصيغة المجملةهذه التعينات ان  مجموعوتقود 

الكربون اللاكتوني  انه بإستثناء( 53الشكل ) C13RMNو يؤدي فحص الازاحات الكيميائية على طيف 

شكل فيما بينها  2Spميثينية( تهجينها  01و  ميثيلينية، 10رابعية، 02كربون رابعية ) ذراتهناك اربعة  ت

نتوقع  بالتاليقد اسممممتنفدت والمنتظرة  6 من اصممممل 3فإن بحسمممماب رقم عدم التشممممبع  رابطتين ثنائيتين،

بان حلقة اللاكتون و حلقات، واذا ما 3 ـممممممممممممهيكل كربوني ب مركبا ذي حلقة اخذنا بالحسمممممم

 فلن تبقى سمممموى حلقة تعود للهيكل الاسمممماسممممي للسمممميسممممكويتربني احادي الحلقة epoxydeالايبوكسمممميد 

كما تشمممير الابحاث السمممابقة الى تكرار تواجد هذا النوع  Germaconolideالاحتمال في هيكل فينحصمممر

 .lactoneγ–من البنى في هذه البنية 

 .(54الشكل ) H13RMNنجد من خلال تفحص طيف و

 

 

 .41CHCللمركب (H13RMN) MHz 600, MeOH طيفيمثل : 55الشكل 

CH3
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 شمممممممارتين احاديتين بتكامل إ(H3 ) لكل منهما عندppm 1.74 =Hδ  وعندppm 1.32 =Hδ  تلحقان

 (3CH 2)بمجموعتي الميثيل 

 

 ppm 05.3 الى 1.20 من (H13RMN) MHz 600, MeOH طيفيمثل : 56 الشكل

 .41CHCمركبلل

 كامل شمممممممارتينإ عددتين بت يظهران  ppm2.19 =Hδوعند  ppm2.55 =Hδمنهما عند  لكل)H1 (مت

ميثيلين  2CHبمجموعة يلحقان  (56الشكككككككل ) HSQCارتباطا على نفس ذرة الكربون في تجربة 

 وعند  ppm 1.24=Hδلكل منهما عند  )1H( كما نجد اشممممارتيين متعددتين ايضمممما بتكامل 2Cالموقع 

ppm 2.11=Hδ (55 الشكككل ) مرتبطتين على نفس ذرة الكربون من خلال تجاربHSQC ( الشكككل

ـتلحقان  (56  ppm2.05 =Hδ، ppm2.14نجده بالنسبة للاشارتين عند  الشيء نفس 3C الموقع 3CH ب

=Hδ  حيث تظهرأن بإشارة متعددة بتكامل)H 1( 2ـ ب تلحقانCH  8الموقعC.  
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 .41CHC مركبل HSQC طيفيمثل  :57الشكل  

 

 .41CHC مركبل COSY طيفيمثل  :58الشكل 
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 عند  ةاشارة ثلاثية مميزppm4.03 =Hδ  تزاوج بثابثHz =8.6J6 تلحق بمثين الموقعC 

  اشارة متعددة بتكامل)H1( دعن ppm3.04 =Hδ  تظهر تجاربHMBC ( 57الشكل ) تعالق كربونه

( وهو 5والموقع ) (6)وكذلك بروتون الموقع  )8(الموقع  وبروتوني )13(بكل من بروتوني الموقع 

 .(7)للموقع 

 المجال المنخفض عند  ثنائية في -اشممممارة ثنائيةppm4.21 =Hδ (58 الشكككككل)  1بتكاملH  توضممممح

 (.9)الموقع ارتباطه بمجموعة اكسجينية يلحق بميثين 

 

 .41CHCمركبلل ppm 6.32 الى 4 من (H13RMN) MHz 600, MeOH طيفيمثل : 59 الشكل

  كما يظهر على نفس الطيف اشارتين ثنائيتين(1بتكاملH)  :لكل منها عند 

6.25ppm =Hδ 5.74وppm =Hδ ثابت تزاوجهما متقارب وبالرجوع الى تجاربHSQC ( الشكككككل

الحلقة كونهما مرتبطين على نفس ذرة الكربون مميزتان لمجموعة مثيلين خارج  يتضتتتتتتت ( 54

exocyclique    المترافقة مع  13للموقع-lactoneγ 

حيث  9Cالى  5Cيتضح تعالق بروتونات السلسلة الحلقية من ( 57الشكل ) COSYومن خلال طيف

وهممذا  H 6( ppm06.4 =Hδ(ببروتون الموقع  ppm2.86 =Hδ عنممد)H5(يتعممالق بروتون الموقع 

قا مع  عال قا ببروتون الموقع  H 7( ppm04.3 =Hδ(الاخير يظهر ت عال بدوره ت لذي يظهر ) H9(وا

ppm21.4 =Hδ. 

 1Cعالق ببروتون بقية السمملسمملة الحلقية من ( 57الشكككل ) COSYكما يظهر من جهة ثانية تجارب 

 .3Cالى
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 .CHC 41 مركبل HMBC طيفيمثل  :60الشكل 

يمكننا الحاق هذا  [147-145, 44, 23, 22, 20]و بمجموع هذه المهلومات و بمقارنتها بتلك المنشتتتتتتتورات 

 9β-hydroxyparthenolide   المركب ببنية 

O
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 9β-hydroxyparthenolide.بنية المركب يمثل  :61الشكل 

 

 

 

 



 2022 الدراسة الكيميائية لمستخلصات ازهار النقد
 

84  
 

                                 13 المغناطسي للكاربونالنووي الازاحات الكيميائية و التضاعف لطيف  الرنين : 16الجدول 

 (MeOH،MHz150  للمركب )CHC41 

 C →Hالارتباطات  الملاحظات

 
 δ الكيميائي الانزياح  التعدد

(ppm) 

رقم 
 الكاربون

2sp اثيليني 
 14Hβ3H3α Hβ2Hα2H9 H CH 124.12 1 

3sp 
 5H β3H3α H 2CH 22.54 2 

3sp  15H5 Hβ2H2α H β3H2α H

6H 

2CH 34.97 3 

3spمؤكسج 
8αHβ8H3α H7H1 H Cq 60.96 4 

3spمؤكسج 
15Hβ3H3α H 7H6 H CH 65.35 5 

3spمؤكسج 
 7H β8H8α H CH 81.41 6 

3sp  α8H5 H6H9 H β13H13α H

β8H 

CH 43.15 7 

3sp 9H6H 2CH 37.12 8 
3spمؤكسج 

β8H8α H 7H1 H CH 78.23 9 

2sp اثيليني 
9Hβ2Hβ2H8α H β5H14H Cq 136.73 10 

2sp اثيليني 
8αH β8H7 H Cq 138.77 11 

2sp كربونيل 
β13H13α H Cq 169.26 12 

2sp 7  اثيلينيH 2CH 119.30 13 
3sp 1H9 H 3CH 9.22 14 
3sp  3αH 3CH 15.48 15 

 

                          1المغناطسي للبروتون النووي : الازاحات الكيميائية و التضاعف لطيف  الرنين 17الجدول 

 (MeOH، MHz 600  للمركب )CHC41 

J [Hz] الانزياح الكيميائي  التعدد δ (ppm) رقم البروتون 

12.2, 4.0, 1.8  Ddd 5.47 1 

- M 2.55 α2 

- M 2.19 β2 

- M 2.11 α3 

- M 1.24 β3 

8.9  D 2.86 5 

8.6  T 4.03 6 

8.5, 7.1, 4.3, 2.7  Dddd 3.04 7 

- M 2.14 α8 

- M 2.05 β8 

10.6, 2.6  Dd 4.21 9 

3.3  D 5.74 α13 

3.7  D 6.25 β13 

- S 1.74 14 

- S 1.32 15 
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 : CHC41بالمركب POU5 و 38CHC دراسة بنيوية مقارنة للمركبات. ب -54.

 التضاعفات لاطياف هذه المركبات فكان كالتالي:بمقارنة الازاحات وقمنا 

                                 13المغناطسي للكاربون  النووي الرنينلطيف التضاعف الكيميائية و الازاحات : مقارنة18الجدول 

 (MeOH،MHz150 ) اتللمركب CHC41 ،38CHC و POU5. 

  CHC41 المركب 38CHC المركب POU5 المركب

الانزياح  

 δ الكيميائي 

(ppm) 

الانزياح  

 δ الكيميائي 

(ppm) 

الانزياح  

 δ الكيميائي 

(ppm) 

رقم 

 الكاربون

CH 123.27 CH 124.87 CH 124.12 1 

2CH 23.14 2CH 23.28 2CH 22.54 2 

2CH 35.63 2CH 35.70 2CH 34.97 3 

Cq 61.19 Cq 61.74 Cq 60.96 4 

CH 65.00 CH 66.06 CH 65.35 5 

CH 81.61 CH 82.15 CH 81.41 6 

CH 43.96 CH 43.86 CH 43.15 7 

2CH 38.20 2CH 37.86 2CH 37.12 8 

CH 77.86 CH 78.94 CH 78.23 9 

Cq 137.67 Cq 137.08 Cq 136.73 10 

Cq 139.67 Cq 139.46 Cq 138.77 11 

Cq 169.07 Cq 170.01 Cq 169.26 12 

2CH 120.33 2CH 120.13 2CH 119.30 13 

3CH 10.73 3CH 9.79 3CH 9.22 14 

3CH 16.80 3CH 16.26 3CH 15.48 15 

 

المغناطسي للبروتون                                النووي الازاحات الكيميائية و التضاعف لطيف  الرنين  مقارنة: 19الجدول 

 (MeOH، MHz600)  للمركباتCHC41 ،38CHC و POU5. 

  CHC41المركب  38CHCالمركب  POU5المركب 

الانزياح  التعدد

 الكيميائي 

δ   (ppm) 

الانزياح  التعدد

 δ الكيميائي 

(ppm) 

الانزياح  التعدد

 δ الكيميائي 

(ppm) 

رقم 

 البروتون

D 5.34 ddd 5.47 ddd 5.47 1 

M 2.39 m 2.54 m 2.55 α2 

M 2.05 m 2.17 m 2.19 β2 

M 2.00 m 2.10 m 2.11 α3 

M 1.06 m 1.24 m 1.24 β3 

M 2.82 m 2.87 d 2.86 5 

T 4.03 t 4.03 t 4.03 6 

Ttd 3.02 ttd 3.04 dddd 3.04 7 

M 1.97 m 2.14 m 2.14 α8 

M 1.92 m 2.06 m 2.05 β8 

D 4.04 dd 4.20 dd 4.21 9 

D 5.71 d 5.75 d 5.74 α13 

D 6.11 d 6.23 d 6.25 β13 

S 1.60 s 1.74 s 1.74 14 

S 1.19 s 1.32 s 1.32 15 
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 38CHC (1) C13RMN (2) H1RMN (3) HSQC (4) HMBC (5)اطياف المركب يمثل  :62الشكل 

COSY. 

 

 

 

 

(5)  

(4)  



 2022 الدراسة الكيميائية لمستخلصات ازهار النقد
 

88  
 

 

 

 

(1)  

(2)  



 2022 الدراسة الكيميائية لمستخلصات ازهار النقد
 

89  
 

 

 

(4)  

(3)  



 2022 الدراسة الكيميائية لمستخلصات ازهار النقد
 

90  
 

 

 POU5 (1) C13RMN (2) H1RMN (3) HSQC (4) HMBC (5)المركب  فاطيايمثل  :63الشكل 

COSY. 

هو نفسمممممممه  CHC38 مقارنة الاطياف وجداول التضممممممماعفات وكذا المراجع، تبين لنا المركب خلال من

     ببنيةالمركب ومنه يمكننا الحاق هذا  عبارة عن مماكب له POU5 المركببينما  CHC41المركب 
9α-hydroxyparthenolide  

O
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 9α-hydroxyparthenolide.بنية المركب يمثل  :64الشكل 
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 :EAH POUالمركب بنيوية دراسة . ج -54.

نلاحظ وجود اشممارا في المجال  في طيف  لمسممتخلص خلات الايثيل  Hالمسممحوق الذي تشممكل في الكسممر 

وهي ثب وجود  119الى  70ن بي ما لوأيضمممما في طيف وجد اشممممارا في المجا 7.5الى   6.4العطري من 

 سكر مصتل بالهيكل 

درة مطروح منه عددذرات الكاربون السممممممتة يتبقى  21ومن خلال العدد الكلي للذرات الكاربون التي هي 

 ذرة دليل وجود الهيكل الفلافونيدي . 15

 

 

 

(1) 

(2) 
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 .POUEA (1) C13RMN (2) H1RMN (3) HSQC (4) HMBC (5) COSYالمركب  فاطيا :62الشكل 

 ونظرا لغياب بعض المعلومات الإضافية لم نتمكن من تحديد البنية النهائية لهذا المركب.
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 عامةخلاصة 

تعتبر معرفة النباتات الطبية واسمتخدامها تراثاً إنسمانياً حقيقياً. لقد تم إبراز أهميتها في مجال الصمحة العامة 

التي يقدمونها. يرتبط هذا التنوع في الخصممممائص  طرق العلاجبشممممكل كبير في السممممنوات الأخيرة بفضممممل 

ة من الجزيئات النشممممممطة بيولوجياً التي البيولوجية بالفضممممممائل العلاجية المنسمممممموبة إلى مجموعة غير عادي

العاشممممبة والحيوانات  والفيروسممممات، الحيواناتالبكتيريا  مثل:فقط يصممممنعها النبات ليس كعوامل بيولوجية 

العوامل الكيميائية مثل المؤكسدات والمواد المسببة للالتهابات. هناك طلب كبير على  المفترسة ولكن أيضًا

بي للآثار الجانبية للأدوية والعواقب الضارة لمضادات الأكسدة عشفي الطب ال الفينوليةالجزيئات الطبيعية 

 .BHTو BHA مثل: الاصطناعية

سممممماهمت المنتجات الطبيعية بشمممممكل كبيرفي تطويرالطب الحديث. في الآونة الأخيرة يتم إعادة تقييم الطب 

خلال البحث المكثف حول الأنواع النباتية المختلفة ومبادئها العلاجية  ن، مالتقليدي في جميع أنحاء العالم

الانشممممممطة المتنوعة  ركبات الحديثة ذاتمالفعالة. اذ تمثل المملكة النباتية ثروة هائلة، ومصممممممدرا جديدا لل

العشمممبية يبدو ان المزايا الرئيسمممية للادوية  [148] ...الخومضمممادات الاكسمممدةالهامة كالمضمممادات الالتهابات 

 تكلفتها وكذلك تاثير فعاليتها المنتظرة. ضالجانبية، انخفافي انخفاض معدلات الاثار  تكمن

للبكتريا، نباتية وتقييم الفعالية المضممممممادة -الدراسممممممة الكيمياء هو البحثفي هذا  ددالهدف الاسمممممماس الذي حُ 

 لمستخلصات ازهار نبات النقد.وكذا المكونات الكيميائية للاكسدة والمضادة للالتهاب  ةالمضاد

بالدراسة الكيميائية لازهار نبات  وانكب اهتمامناالترويج للمواد الطبيعية من النباتات الجزائرية قمنا بحيث 

 .نقدال

بعض  ناحدد ،تخلصممممممات المحضممممممرةسممممممتحديد كمية المركبات الفينولية الموجودة في الم تمكننا منلذلك 

)المضمممماذة للمسممممتخلصممممات البيولوجية  الاختباراتب كما قمنا، HPLC-DADالمركبات الكيميائية بواسممممطة 

 (بتهالللاللاكسدة، للبكتريا و

النبات على يحتوي ، وللمركبات الفينولية كثيف عن وجودللمسممممتخلصممممات ظهر الفحص الكيميائي النباتي أ

 التربينات.والتانينات كعائلات اخرى من المركبات 

وغالبا ما  ،هانسمممممب معتبرة من زهار نبات النقد تحتوي علىأن أمركبات الفينولية بلل ناتدراسممممم اظهرتكما 

 .والفلافونيدات عديدات الفينولاتفي اجمالى  كثر ثراءً أوخلات الايثيل  ولتخلصات البيتانسمكانت 

 .المستخلصاتتلك  المشتركة بين بعض المركبات وجود ( HPLC-DAD )الكروماتوغرافية التحاليل بينت 

 لثلاثة مركبات:ودراسممة هيكلية  ةنبات النقد اتاحت لنا فصممل، تنقيأزهار الدراسممة الكيميائية لمسممتخلصممات 

والاخر فلافونيممدي لم حممدد بنيممه  9α-hydroxyparthenolideو 9β-hydroxyparthenolideتربينيين هممما: 

 الهيكلية.
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 يجب تعميق نتائج هذه الدراسة من خلال مجموعة من الاعمال كآفاق نذكر منها:

 متقدمةءـ نباتية كميادراسة  -

الانشممطة البيولوجية باسممتخدام ي تجزئة المسممتخلصممات تحديد الجزيئات المسممؤولة عن الاختلاف ف -

 .كفاءةذات تقنيات تحديد 

  .تقييم الانشطة البيولوجية الاخرى مثل التأثير المضاد للسرطان بعدة طرق -

 تقييم السمية المحتملة للنبات من اجل الاستخدام الآمن. -
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 الملتقيات:

 

  .2017نوفمبر  15المشاركة في الندوة الوطنية للنباتات المستوطنة (SNPS 2017 )–  جامعة

 الجزائر -غرداية 

 2017 ماي 16.17.18ات والصحة" البليدة الندوة الوطنية الأولى "العلاج بالنبات 

 

 ( المشاركة في الندوة الدولية الثانية لعلم الأحياء SIB-VAZB حول تقييم الموارد الحيوية )الثانية

 الجزائر. -جامعة الطاهر محمد، بشار  – 2017ديسمبر  11-10 في المنطقة الجافة
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 ،الفينولات، التانيناتالأيض الثانوي مثل عديدات  العديد من منتجاتوجود  Dur. Anvillea radiata (Coss&)النقد نبات لازهارنباتية -أظهرت الدراسة الكيمياء :الملخص

على بعض المركبات الفينولية الفعالة في  بالتعرف HPLC- DAD  الكفاءة الصابونيات،الكومارينات والجلوكوزيدات. كما سمحت التحاليل المخبرية بواسطة الكروماتوغرافيا السائلة عالية

 كان معتبرا في المستخلصات القطبية. حيثكما تم تقدير معدل المركبات الفينولية  المستخلصات حسب الشواهد المتوفرة.

على الترتيب(، أما أكبر معدل للفلافونويدات فسجل 11.21±270.22و mg EGA/g 647.32±83.20) الأكبر من حيث عديدات الفينولات والبيتانولي المعدليحتوي مستخلص خلات الايثيل 

بالنسبة للتانينات كان المحتوى الأكبر في  (EQ/g) 4.39±0.03mg الكلوروفورم بينما سجل أضعف معدل في مستخلص ((0.47mg EQ/g±46.04 ـلدى مستخلص خلات الإيثيل ب

 (. (0.04mg EC/g±6.66 م   مستخلص الكلوروفور

 كاروتين.-βو فيلوورلأكثر ثراء من الأزهار من حيث إحتوائها على الكقد كانت الاوراق ف، تقدير أصكككككككباغ الدهون القابلة للذوبان عند اجراء المقارنة بين محتوى الأوراق والأزهار بينما

تسككجيل نشككاط جد مهم مضككاد للجذور الحرة باسككتعمال المسككتخلصككات  حيث لوحظFRAP.و  DPPH،TACتقييم النشككاط المضككاد للأكسككدة للمسككتخلصككات بثلاب طرق: إختبار  اعتمدنا في

ر ثالأككان المستخلص البيتانولي فإن    FRAPو      TACفي إختبار  المائي، أماالحرة مع مستخلص خلات الإيثيل وأدنى معدل مع المستخلص  ورذالمدروسة. سجل أكبر معدل تثبيط للج

 Escherishiacoliفقد أظهرت تقنية الإنتشار على الأقراص في الوسط الجيلوزي نشاطا معتبرا لمستخلصات أزهار نبات النقد في تثبيط نمو للبكترياقدرة. واذا ما عدنا الى النشاط المضاد 

 الككككككبكككككككككككككتككككككيككككككريككككككا. نشككككككككككككاطككككككا ضككككككككككككعككككككيككككككفككككككا ضككككككككككككد أبككككككانفكككككك Pseudomonas  aeruginosa ة بككككككيككككككنككككككمككككككا السككككككككككككلالكككككك  Staphylococcus aureus و

افادت ، زلال البيض والثاني ألبومين المصككل البقريالاول  :لبروتينلنوعين من ا البنية الثانوية، عن طريق تخريب تم تقييم النشككاط المضككاد للإلتهاب مخبريا لمسككتخلصككات أزهار نبات النقد

 وككككذا المسكككككككتخلص البيتكككانولي. ل أكبر معكككدل تثبيط لمسكككككككتخلص خلات الإيثيكككلالنتكككائج أن ككككل المسكككككككتخلصكككككككككات تمتلكككت فعكككاليكككة تراجع في معكككدل التشكككككككوه البروتيني حيكككث سكككككككجككك

 متلت نشاطا مضادا للبكتيريا والأكسدة والإلتهاب.يفي الطب التقليدي حيث أنه واستعمالاته الواسعة نبات النقد اهمية دراسة هذه البينت 

 فكككككككككلافكككككككككونكككككككككيكككككككككدي ومكككككككككرككككككككككب تكككككككككربكككككككككيكككككككككنكككككككككيكككككككككيكككككككككن مكككككككككرككككككككككبكككككككككيكككككككككن مكككككككككرككككككككككبكككككككككات نكككككككككقكككككككككيكككككككككة،ثكككككككككلاب ككككككككككمكككككككككا تكككككككككم فصككككككككككككككككل 

 . النووي المغناطيسي لرنينل البعد وثنائية أحادية طيفية طرق بتطبيق قمنالتحديد بنية المركبات المفصولة و

 .النووي المغناطيسي الرنين ،مضاد الأكسدة، مضاد البكتيريا، مضاد الإلتهاب ،، المركبات الفينوليةAnvillea radiata المفتاحية:الكلمات 
 

Abstract: The phytochemical study of the flowers of Anvillea radiata (Coss & Dur.) (Nogde) showed the presence of many secondary 

metabolites such as polyphenols, tannins, saponins, coumarins, and glucosides. In addition, laboratory analyses using high-performance 

liquid chromatography (HPLC-DAD) made it possible to identify certain active phenolic compounds in the extracts, according to the 

available controls. The level of phenolic compounds was quantified by indicating that it was considered in the polar extracts.  

The ethyl acetate and butanol extract contained the highest level of polyphenols (647.32 ± 83.20 and 270.22 ± 11.21 mg EGA/g, respectively), 

while the highest level of flavonoids was recorded in the ethyl acetate extract (46.04 ± 0.47 mg EQ/g) , whereas the lowest rate was recorded 

in the chloroform extract (4.39 ± 0.03 mg EQ/g). Compared to tannins, the highest content was in the chloroform extract (6.66±0.04 mg 

EC/g).  

The fat-soluble pigment estimate was measured by comparing the content of leaves and flowers. The leaves were richer than the flowers in 

terms of chlorophyll and β-carotene content. The antioxidant activity of the extracts was evaluated by three methods: DPPH, TAC, and 

FRAP test, we remarqued a significant anti-free radical activity in the studied extracts. The highest rate of free radical inhibition was 

recorded for the ethyl acetate extract and the lowest rate for the aqueous extract, while for the TAC and FRAP test, the butanol extract was 

the most important. The technique of spreading on the discs in the gelatinous medium showed significant activity of the extracts of flowers 

of Anvillea radiata in the inhibition of the growth of Escherichia coli and of Staphylococcus aureus. In contrast, the Pseudomonas aeruginosa 

strain showed weak activity against bacteria. 

The anti-inflammatory activity of Anvillea radiata flower extracts was evaluated in vitro by destroying the secondary structure of two 

proteins: egg albumin, and bovine serum albumin. The results indicated an effective reduction in protein denaturation rate. The highest 

inhibition rate was recorded for the ethyl acetate extract as well as for the butanol extract.  

This study showed the importance of the Anvillea radiata plant in traditional medicine, due to antibacterial, antioxidant, and anti-

inflammatory activity.  

Three pure compounds were separated, two terpene compounds and flavonoid compound. To determine the structure of the separated 

compounds we applied one- and two-dimensional NMR spectral methods.  

Keywords: Anvillea radiata, phenolic compounds, antioxidant, antibacterial, anti-inflammatory, NMR. 
 

Résumé: L'étude phytochimie des fleurs d'Anvillea radiata (Coss & Dur.) (Nogde) a montré la présence de nombreux métabolites 

secondaires tels que : les polyphénols, tanins, saponines, coumarines et les glucosides. De plus, des analyses de laboratoire utilisant la 

chromatographie liquide à haute performante (CLHP- DAD) permit d'identifier certains composés phénoliques actifs dans les extraits, 

selon les témoins disponibles. Le taux de composés phénoliques a été quantifié en signalant qu’il a été considérable dans les extraits polaires. 

L'extrait d’acétate d'éthyle et butanol contenait le taux le plus élevé de polyphénols (647,32 ± 83,20 et 270,22 ± 11,21 mg EGA/g, 

respectivement), tandis que le taux le plus élevé de flavonoïdes a été enregistré dans l'extrait d'acétate d'éthyle (46,04 ± 0,47 mg EQ/g), alors 

que le taux le plus faible a été enregistré dans l'extrait chloroformique (4,39±0,03 mg EQ/g).  

Par rapport aux tanins la teneur la plus élevée était dans l'extrait chloroformique (6,66±0,04 mg EC/g). 

L'estimation des pigments liposolubles a été mesurée en comparant la teneur des feuilles et des fleurs. Les feuilles étaient plus riches que 

les fleurs en termes de teneur en chlorophylle et en β-carotène. 

L'activité antioxydante des extraits a été évaluée par trois méthodes : test DPPH, TAC et FRAP, on a constaté coexistante dans importante 

activité anti-radicalaire pour les extraits étudiés. Le taux le plus élevé d'inhibition des radicaux libres a été mentioné pour l'extrait d'acétate 

d'éthyle et le taux le plus bas pour l'extrait aqueux, tandis que pour le test TAC et FRAP, l'extrait butanolique était le plus important. Et 

si l'on revient à l'activité antibactérienne, la technique d'étalement sur les disques dans le milieu gélatineux a montré une activité 

significative des extraits de fleurs de d’Anvillea radiata dans l'inhibition de la croissance d'Escherichia coli et de Staphylococcus aureus, 

tandis que la souche Pseudomonas aeruginosa a montré une faible activité contre les bactéries. 

L'activité anti-inflammatoire des extraits de fleurs d’Anvillea radiata a été évaluée in vitro la détruisant la structure secondaire de deux type 

de protéines : le premier est d'albumine d'œuf, la seconde est l'albumine sérique bovine. Les résultats ont indiqué que tous les extraits 

présentaient une réduction efficace du taux de dénaturation des protéines, anise que le taux d'inhibition le plus élevé a été enregistré pour 

l'extrait d'acétate d'éthyle ainsi que pour l'extrait butanolique. 

Cette étude a montré l'importance de la plante d’Anvillea radiata et ses larges utilisations en médecine traditionnelle, car elle possède une 

activité antibactérienne, antioxydante et anti-inflammatoire. 

Trois composés purs ont également été séparés, deux composés terpéniques et un composé flavonoïdique.  

Pour déterminer la structurale des composés séparés nous avons appliqué des méthodes spectralles de RMN mono et bidimensionnelle. 

Mots clés : Anvillea radiata, composés phénoliques, antioxydant, antibactérien, anti-inflammatoire, RMN. 

 


