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RÉSUMÉ 
La pile à combustible est un instrument électrochimique qui convertit l’énergie d’une 

réaction chimique directement en courant électrique. Généralement, l’hydrogène est le 
carburant le plus utilisé pour l’alimentation de la pile. Dans cette étude, une simulation 
numérique tridimensionnelle d’une pile à combustible de type à membrane échangeuse de 
proton (PEMFC) est présentée. Le modèle comporte le transport d’espèce, la cinétique 
électrochimique, le transport d’énergie, la distribution du courant, et la production et le 
transport d’eau. Les équations régissantes sont résolues sur un domaine de calcul qui contient 
un canal de gaz, une couche de diffusion de gaz, un collecteur de courant, et une couche de 
catalyseur pour chaque côté de l’anode et de la cathode de la cellule aussi bien que la 
membrane polymère. 

Afin de bien comprendre le fonctionnement de la pile et entamer l’optimisation de ces 
paramètres pour concevoir des prototypes pour des applications industrielles, les effets 
stationnaires dus aux variations de la température des cellules sont examinés. Les résultats 
obtenus sont en bonne concordance avec les expériences les plus récentes rapportées dans la 
littérature. 
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