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 ةقالاةل ءاعأ
  ائر ةــــلـــقروةــعماج أ رضاحم ذاتسأ ةل نز
افم ةــــلـــقروةــعماج أ رضاحم ذاتسأخلأا م رافلب
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 قاميداولا  ةعماج أ رضاحم ذاتسأ لا ع يعر
 قام  يداولا  ةعماج أ رضاحم ذاتسأةداه يماه
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 نافرعو ركش  اسر
.لمعلا اذهماتملإةيمزعلاو ةوقل نيدما يا هركشاو الله دحما ةیادب

   هذه لى  هفاشر إ  لى  قرو ةعمابج ضرامح ذاتسا  رظخ دمحم رافلبروتكل  ةصلالخا  تيا ركش
. رونلا لىا ةورط  هذه جرتخ كيل انل همدقام كل فيانلهتداسم لىو اسرلا
 :نم ةنوكلما يمكحتلا ةنلج ركشٔ نا دوا

  اذهل يمكحتلا ةنلج ةسائر فشر نيتحم انهلا قرو ةعمابج ضرامح ذاتسٔ ةزول يرنخز ةذاتسأ
 .ايهزايجهدو اللهو تاداسم نم لى همدقام كل لى اهل يركشفي فعاضا نا دوا ماك لمعلا
ةشقام  اهلوقل  قرو ةعمابج ضرامح ذاتسٔ ةاح قيورز ةدیسلا لىا نافرعلاو  ركشلا صلابخ هوتٔ ماك
.تيلاسر ةشقام لىا لوصول لى هيمدقتل تعسام كل اذكو ةورط هذه
  وق لى طاوغ ةعمابج ليا يملعت ذاتسٔ دمحم يفسوی ذاتسٔل يركش قیعم نع برا نا دوا
.تيصا ةورط ةشقام
  اذه ةسار هقفاولم داولا ةعمابج ضرامح ذاتسٔ يعیبرلا يمركلا دبع دیسل يركش صلابخ هوتٔ
  .هتشقامو لمعلا
ةنلج نم اءزج نوك نا اهلوق لى ةیداه  ميماه ةذاتسلال مياترا صلاو تياركش صلا مدقا
.ليعم لى كمتحو هذه يمكحتلا

  اكتم ضفب  يا    مياهوت زاعلا  ذاتسلأا لىإ  ركشلا لیزبج مدقتٔ نٔ ماقلما اذه في بي رديج  ماك
ليا يركش مدقا  . يداول ضرلخ ةحم دیهشلا    ةعما في     (VTRS)برمخ  في  لمعلا   ماتمإ نم

.VPRSبرمخفي بيرجتلا لمعلا في انل اتهداسم لى ةدوعسم شوقمد ةذاتس
  .انل ةمولعلما يمدقت في ار لى یجم يعوجم ةذاتسأ ركشا
 .ةورط هذه زانجلا اتهنكاما انل ترسخ تيلا رامل لضفلا ثم  الله لضفب

 .روشا نز ةعما ةایلحاو ةیعیبطلا مولعلا ةیكل في اجولویبلا برمخ
.ركشل  برا ردم صخ ٔ و قروب حرم يدصاق ةعمابجVPRSبرمخ
.يداول ضرلخ ةحم دیهشلا ةعمابجVTRSبرمخ
الله ءاش نا كمانسح نايزم فيو دیعب نم وا بیرق نم نوعلا دی انل مدق نم كل ركشا
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ءادهإ    

 برقلا في هداز  ئياد نٔ نىتم ؤ يا و حور لى إلمعلا اذه يدهٔ 

اهرعم في الله لاطٔ مئ اهلما نم لي ةام اه ؤاد تيلا تيیلالى إو

ززعلا وز ةایلحا هذه في تيوق ردصم و يدنسلى إو

 قوراف و قلحا ءایض ,سایلا , ينسلحا  ئيانبٔ تيداعس سرلى إو
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صخل م

  ةئا دام   دجو    ع  ف لا  وAerva javanica   تاليئا فلا  لللا ةسارلا هه لوات

  ةسارلا هه جأ  ا  . تلافلا   و   تا نبالا  و تالقلا   و   تانالا  و   تا نفلافلا  لم ةفلم

  تایلا ماسإ رهلا  و  ناقلا  يف  ةلاج لإا  تانالا  و   تلا فلا  و   تا نفلافلا  ىوتحم  قل

 تلا فلا م  ىوتحم  ىلعأ  نا  .لناتب  يمان  و لیلإا  تاسأ ،مرفورللا  ةلالا

mg GAE 1.47±100.82 ةلاجلإا /g extract)  (ىلعأ اب ، ناقس لیلإا تاسأ  لل  

  مرفورللا لل)(mg QE/g extract 0.09±101.46  ة لاجلإ ا   تا نفلافلا  م م

   لناتب  يمان   لل  (mg CE/g extract 197)  نا  ة لاجلإا   تانالا  م م ىلع أ  .رهز

   و  تالمففلا   تاراخإ و  DPPH.  راخإ   ماسا ةكلأل ةدالا ةلاعفلا  ةسارد   ت  .رهز

50IC  ـلل  ة  ىندأ  ةكلأل دام   ان ىلعأ مرفورللا رهز تالم  لس

(0.1035±0.03mg/ml)،  0.11±67.72( ةن ىلعأ   لس  تالمفف راخإ  يفو mM( ـل

   )ناقلا  ،رهلا  ،ر و لا( تالم تهأ  خأ  ةحان  م  . خلأا تایلا ةنراقم لناتب  يمان

   الا ض  اً اًان  لیثیلإا تاتیسأ   و  مرفورللا  و ناهلا يف  Aerva javanica  تالل

Bacillus cereus  ،Proteus mirabilis،  E.coli  نأ امك  .  نیسیماتنج  لا دالا  عم  ةنراقملاب  

تابیذملا  يف  رهلا   تالم  عم   HCl  يضمح  طسو يف  XC52  ذلاوفلا  لكآت طیبثت يف ةیلاعف اھل

  ةق  و ةئاوهلا    ةعنالل يفلا لللا ةق :ق امسإ  ح  ،   ناسكھلا و  لوناثیلاا

.لفات

تا نفلافلا م ،ةلاجلإا   تلا فلا م  ،  Aerva javanica  تان    :ةحافلا تاللا

 .لكآلا   ،الل دالا الا ،ةدسكلأل داضملا طاشنلا،ةلاجلإا



iv

The objective of this study is to study the phytochemical analysis of the Aerva javanica which

has revealed the presence of different chemicals as flavonoids, tannins, alkaloids, saponins and

phenols. This study was carried out to evaluate the content of flavonoids, tannins and phenols

in stems and flowers using the following solvents chloroform, ethyl acetate and n-butanol.

Highest phenolic content (100.82±1.47 mg GAE /g extract) for ethyl acetate stems extracts,

while highest flavonoid content (101.46±0.09 mg QE /g extract) for chloroform flowers

extracts and highest tannins content (197 mg CE/g extract) for n-butanol flowers extracts. The

antioxidant activity was investigated using the DPPH· activity and phosphomolybdenum tests.

The observed IC50 value showed that chloroform flowers extracts exhibited highest antioxidant

activity (0.1035±0.03mg/ml), while the phosphomolybdenum has achieved the highest result

(67.72 ±0.11mM) for n-butanol compared to the other solvents. On the other hand, the hexane,

chloroform and ethyl acetate extract of (root, flowers, stems) showed greater activity against

bacterial Bacillus cereus, Proteus mirabilis, E. coli compared to antibiotic Gentamicin.

Flowers ethanol and Flowers Hexane extracts were used in evaluation of the inhibition of

corrosion of XC52 steel in HCl acid with electrochemical impedance spectroscopy Tafel

method.

Keywords: Aerva javanica plant, total phenols content, total flavonoid content, antioxidant

activity, Antibacterial activity, corrosion.
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Le but de cette étude est d’étudier l'analyse phytochimique de l'Aerva javanica qui a révélé que

la présence différentes produits chimiques comme les flavonoïdes, les tanins, les alcaloïdes, les

saponines et les phénols. Cette étude a été réalisée pour évaluer la quantité totale de

flavonoïdes, tanins et phénols dans les tiges et les fleurs en utilisant les solvants suivants:

chloroforme, acétate d'éthyle et n-butanol. Le contenu phénolique le plus élevé est (100,82 ±

1,47 mg GAE / g d’extrait) pour les extraits de tiges d'acétate d'éthyle, tandis que contenu

flavonoids   la plus élevée (101,46 ± 0,09 mg QE / g d’extrait) pour les extraits de fleurs de

chloroforme et contenu tanins la plus élevée (197 mg CE / g d’extrait) pour les extraits de fleurs

de n-butanol. L'activité antioxydante a été testée par inhibition de DPPH. et de

phosphomolybdate. Les extraits de fleurs de chloroforme ont enregistré l'activité antioxydante

la plus élevée avec la valeur CI50 (0,1035 ± 0,03 mg/ml) et dans le test de phosphomolybdène

obtenu le résultat le plus élevé (67,72± 0,11 mM) pour le n-butanol par rapport aux autres

solvants. D'autre part, les extraits d'hexane, chloroforme et d'acétate d'éthyle d'Aerva javanica

ont montré une plus grande activité contre les bactéries Bacillus cereus, Proteus mirabilis, E.

coli par rapport à l’antibiotique Gentamicine. Les extraits de fleurs dans les solvants d’éthanol   

et Hexane ont  été utilisées pour évaluer l’inhibition de corrosion de l'acier XC52 dans acide

HCl avec la spectroscopie d'impédance et la méthode de Tafel.

Mots clés: Aerva javanica, contenu phénoliques totaux , contenu flavonoids totaux , activité

antioxydante, activité antibactérienne, corrosion.
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  باعلأا     حصأ  ح  .]1[ ةفللا   ضاملأل ةودأ  لاعلا ءانأ عج  يف تاتالا   م سأ

  تقولا يف  جاتحن  .]4-2 [  ةمالا ناللا يف ةصاخ ، لاعلا ناس م  ٪80  يلال ةساسلأا ةماعلا ه

ةیج لع تالآ  و ةعم ةئا لكا تاذ  مارولأل ةدام ةیج تام فاكلا  ،رضاحلا

  ةیج ةلدأ ع لا  و ،يعلا لا ىلإ   یام ل  حالا    هجی  ،لل .]5[  ةعلا ضاملأل

  ب م  ائاف  ٪15  ف و  يجللا الل قف      ٪6  س رد   .جلاعلل  لفأ  ةودأ ل

   عم  و   يتان ءاغ    ئالا خت  .  ]6[  فلا  400  ىلإ  فلا  250  ـب ةرقلا ةتالا عانلأا

نأ   للا اه م  ایأترا  .ةفلم ةتان   تلائاع ىلع عزم يتان  فص  فلاأ  3  م  كأ  رق

 والا  ءالا ىعت  و سات ءاص يف  ةجالا  ةئالا تاتالا م ةحاو يلع ءلا لن

)Aerva javanica  (  اهتاثأب  ةفوعم اهنأ ا  ،ةلا صالا ةغ و  ةقلا ةلئاعلا  ىلإ  يت   

.  ]10[ لل  ءال   ةدام  و ]9 [ جلل  ة دام  و  ]8[ تاسوفلل  ة دام  و  ]7[ متامولل  ةدالا

 و  تا لقلا يه ةئلا ةئالا دالا ناو ، يتالا يئالا حلا تالع م یعلا   ت ن

  ةفلا ئالا م یعلا    لت  ،  يلا لا عضم صأ يلا  و    تانفلافلا  و   تلافلا

ةم لولأ فع يلا  و ةلا رولا لعف م ةاقلا ىلع لع لا  ةكلأل  دام ان لذ يف ا

  حلا   تاراخإ  لح  ةسارد    اه    الع يف  ا جأ  .]D.Harman  ]11  لاعلا ف م  1956  ةس

   اقت ا    .  Aerva javanica   تالم   فلل  الل دالا  الا یقت  و  يئا فلا

   ، لا ءاهلا يف لكآلل  ةلباقلا    نداعلا فلات إ  م لا  يف  ةغلالا  ههلأ  لكآلا   ت    ةسارل  اأ

  جت  لا  و  ة    ةها   لكآلاربتعی.  ]12[  يلا سلا يف اًج عفتلا اهللانإ  لعم  و

  عم  وهئاإ  يف ةیلا لللا عماس إهعقو لعم م لا  ل  ،امًاتهفاقلإ ةق

ةدازىلإةفاضإ.لكآلا لات ةدالةشالا باسلااعتخالا غتو يلا ثللا نإفلذ

 ٪15  ىلإ لت ةب لكآلا تلاعم ةداز ىلإ  دأ  ام  ةم ةجرد  2  راق ةلاعلا ةرالا ةجرد



 ةماع لا  ةمدقملا
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  ةرالا امایلا ةسارد    ىلع  ملأا ل لقت اهل    يلا  ةئاوهلا الالا  تاق ت ت  .]13[

  لكآتلا تاطبثم  فعت  .]41[  لكآلا يف عساو قان ىلع اًلاح مت  و تلاعافلل يلا كللا  و

  ندعملا حطس ىلع  اھصاصم دإ  متی ثیحلكآتلا نم للقت وأ عنمت يتلا داوملا نم ةصاخ ةعومجم   اھنا ىلع

ن نأ  لكآلل ةلا ةالا دالا لاعسإ  خ  ان  .]  16  ،15 [ ةیقاو ةقیقر ةقبط لكشتو

كأ م ةحاو لكآلا ةفلت عت   ،لذ ىلع ةولاع  .ةلل ةقصو ةماس غ   خأ  لكآت تام ع

لكآلا  م  ماسإ  كإ  .لاعلا ءانأ عج يف تاعالا م دع يف ةداقلاا تالا

 هان  ةخلأا تالا يف ة ةعش علا

  يلإ  فهت يلا   قلا  م یعلا   م سإ    .  لالا   ضافنإ  عم  ، ةغلا  ةرالا تاجرد يف

  قلا  ةسارلا هه يف  من  .  ]17[  لكآلل يقلا رلا  یقل  نعلا يف لكآلا ةعس یت

  و ةنراقلا لجأ  م  ةعنالا  ةالا    ةق و    ةئاقسلاا  لفات ةق    يف ةللا   ةئاوهلا

:يلالالاىلع لعلا اه الةحولأا هه يف .جئاللةقد كلاألللا

  .هع  ة لاةقالا ثالأاع  وAerva javanica  تان  قت:لولاا لفلا

.ةلعلاةسا رلااهعت يلانالا  لأا تاعل ةن ةسارد:ينالا لفلا

.لكآلاو  الل دالا الا ه اسرد    :لالالفلا

.ةمم تاودأو ق م لا يلا لعلا لحال قن:عالا لفلا

  ةماع  ةصلا  خلأا يف  لعلا اه ل  .اهلع للا جئالا  ةقام  :مالا لفلا

 .ال



 لولأا لصفلا
 تابن   لوح   تايمومع

)  Aerva javanica ( Burm . f. 



Aerva javanica  (Burm . f )  تابن  لوح تايمومع                لولأا لصفلا

5

 ةمقلا
  خت لا عسالا ءالل لذو اهیاهنىلا  اندلاب  يف تات الا ةسارل  ةئاقلا حلا تالع  لت ل

,  ةراعسلاا ةلا يفSanta وQuezelعم ةالا نا ح    ةلا تاتالا   م ئالا ه

Aerva   تان  ىلع ةلا هه راخلإا عقو ق  و تخلأا علا  يف يداكأ  و جهم ل   قلنو

javanica  يلا ثا لأا ع اعج   و ةئاف تاسارب  اقف  ةقلا ةلفلا ىلإ دع لا  

 .ةلا ههلينلالاو يئالا نالا ىلع ءلا لس

1.Iةیفیطقلا ةلیصفلا  

   امأ  يف   جات  ،  Caryophyllales    ةتر م  ةتان ةلئاع يه  Amaranthaceae     تاقلا

  باعلأا هت  , لاًاعا كلأا الا  و  ةئاسلاا هشو ةئاسلاا الا   او  افأو ةئاسلاا

ىلإ عساو قان ىلع  قتو راشلأاو تالاو مولا اًأ لت اهلو ،  ةقلا    ةلئاعلا  ىلع

  169  يلاح م نتو  .]Amaranthoideae  ،  Gomphrenoideae(  ]18( اه عف لئاع

.]19 [ عًن  2300و اًج

I2.ج  Aerva

  لااه م عانأ ةس جت,الاسأو افإو اسآ يف ةعزم اعًن  29  يلاحAerva ج ل

  يفة باعأاهنأAervaج تاتان هت,ناكا يفوةفالا ةوالاالا يف

.]20[لقلالا ةنأ م یعلا

3.IعتAerva javanica

Aerva javanica  ا اءج ل يلصلأا هرانا كامأ  وةقلا  ةلفلا ىلإ يی  يع تان  

[22]]21[اسآ بغ بج ىلإافإ م

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D9%88%D9%8A#cite_note-2
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I.4ةلا  
 ءالا  اهب م  ةعئالا ءاسلأا  اب  Aerva javanica  يلعلا سلااف ءاسا ةع تالا  ا ه فع

   واص ق  وأ  Kapok bush)  (كبا ةش  ةلنلإا  ,  [23]  ةیبرعلاب   )Aroua ( وأ   والا

Desert cotton  ةنفلا  و  (le coton du désert)  [24],ه  باس يلع سا  اماIresine

javanica[25]. 

I.5هعانأو هفت 

  20   م كأ  ع غلابلإا ت    ح  Aerva javanica    تالل  يلعلا لا)1،1(  لولا ی

  ,ةلا ضاغلأل م اهعمو)2،1(لولا يف م ه اAervaج م اعًن

 ]Aerva javanica]26تان ت  :)I،1( لولا

يلعلا لا
تاــــــن قلا
 قلفلا تاوذفلا

 تلالا ةعةــــعش
تاـــــــرب فلا ت
تاــــلفنق ةـــــتر
  Amaranthaceaeھـــیفیطق ةـــــلف

Aervaـــــلا

Aerva javanica عــــلا ( Burm , f,)

]Aerva]27جعانأ:)I,2(لولا

 اھنع غلبملا عاونلأا
A, sansibaricaA, madagassicaA, desertorumA, Desert Yearning
A, scandensA, microphyllaA, glabrataA, ambigua
A, sericeaA, monsoniaA, hainanensisA, artemisioides
A, timorensiA, persicaA , incanaA, brachiata
A, triangularifoliaA, revolutaA, javanicaA, cochinchinensis
A, wightii, A, sanguinolentaA, lanataA, congesta
A, japonicaA, sanguinolenta sanguineaA, leucuraA, coriacea

https://www.marefa.org/%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81_%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://www.marefa.org/%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81_%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
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.I6يفاغلا عزلا  
  الا  و ةرالا الا يف  و ةلحاقلا هش الا يف عساو قان ىلع  Aerva javanica  ت

  هشو اسآ بجيفوةعلا ةلا هش يفو  افلأاةراقلام ة ءانأ يفو  ةئاسلااهش

  يئر ل لعت  تالا اه  م ع تاسارد تهأ،  ]28 [الاسأ بغ يف  و  هلا ةراقلا

   هنأ  حالا ع  غلبأ  , سات يف  تالا اه  ىلع  ع  ،ئالا يف  ,  ةوالا  الا

,Aماسا javanicaيف ةعالا للاخ م ةدعلا ةعلا ةللا يف ةلملا نالا ت يف  

تاناث  يف الاسا م يغلا لالا ىلإ  لخدأ  اك.]29[  ةلحاقلا  يضارلأل يتالا ءاغلا ةداعإ

.]30[)يعلا ام یت( ةعلا ةعالاةمل لذ وع  عسالا نقلا

 سات ةلا لةاغلا تاثاحلإا

  52722,5للا خ
7869,22 ضعلا خ
²ك00,37,713- تاراه3,771,300 ةقم

m 400 عافترا
 واص خام خام

.I7ةلا ءاجأ ةب  

A.رولا

,cm  1,5ىلإ1  ماهقحوایللاةناسأرو لا

B.قارولأاو ناقلا 

  اهل  للا ةلم    ة اهقاروأ   نت  اب,  ةف تاع ةاغم  و   اً  ة عفم ناقلا  نت

   ةلعلا  حسلأا  نت  ,للا  ةغم  و ناقلا ل ىلع  اهع عم ةاعم  cm  3,6  ىلاcm  2,5  م

https://www.feedipedia.org/node/19402


Aerva javanica  (Burm . f )  تابن  لوح تايمومع                لولأا لصفلا

8

  اهل  و  راوأ  كأ ةفا   ةلفلا اهناج  ىغت    ،فلل  ةلئام  ءا بأ   تاع  وأ  راوأ  ةاغم    قارولأل

.]31 [ بأنل

C.رهلا

رلا  رهز  وت  ,ناقلا  عوف  فاأ ع  ةلوام تاعم يف  لت  و  لا  ةئاث  رهلا  نت

  علا لا   ,  ةجفم هش  للا    ةب  و  mm1,5  م كأ  ىلإ  اهل ل  و  ةردان  اهنأ

  ةثلالا م لاًلق كأ اهم ناثا  و ،اًج ةعم ةجراخ ناج اهل  ةغص تلاب ةخ  ىلع راهزلأا م

  اًغص اًم اأ    ةن لأا راهزلأا لت  ا  mm  5,2  ـب  ةنلأا ره لا م  رق    ،   خلأا

]31[ .

.

  )A( رلا مراهزلأا م :)I،2( للا]Aerva javanica]32ةـــن:)I،1( للا

]31[(B)  ثانلإا و  رهز و روب لت

.I8تالا ءاجلأةلا ةهلأا 

o33[ةللا لالا لكام جلاعلمت  قارولأا[.

o34[ تاولل دامو تافلل دامعترهلا[ .

o35[ةللالالا لكام يف اأ  متو لللة رمر و لا[.

o36 [متامولاجلاع ىفلعت رولا[.
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o37[ ةفللأا تانالل ةحقلا جلاعل قارولأا قم ما[.

o38[مرلا جلاع يف قارولأا ما[.

o37[عالا ل رولا متو ىللا تااضا يف ملالآا ل تالاروج مت[.

oم  A, javanica37[لا ضمو للل ر[.

o39[ براقعلاو باعلا تاغل ض[.

o[40]  حورجلا جلاعل ایجراخ قارولأاو راھزلأا ةنیجع  مدختست  امنیب  عادصلا   فیفختل   روذبلا  مدختست. 

o[41] ىلكلا لكاشمو مزیتامورلا دض ةیبط صئاصخ اھل روھزلاو روذجلا. 

I.9ىلع  ةقا لا تاسارلا ع Aerva javanica

   و صلاسلاا تالع ح م تالا اهعانأىلع جأيلا ثالا أو تاسارلا ع اعج

  يتالا يئالا لا     تاسارلا هه    ع   تدح و تالا ع لف ا  و يجللا الا

,A)  م ةفلم ءاجأ م اهلع  الح  يلا مالا تاللا م ةكلأا تادام  و javanica)  

  يتالا يئالا فلا كأ  ,ءالا  و  لنالا   ،ناهلا لم ةتوافم  ةق تاذ تایم ةثلاث  ماسا

 ,ءج ل يف رسلأا ح  و   تافعلا  و نبالا  و  تاسلج   و نفلافلا تام دجو

  ةللا تانفلافلا  ة  و    تلافلا ة  و  تانالا ة  م   صلاسلال ةلباقلا  تانلا  حوا ت

  0,150  ±  2,02  ىلإ  0,001  ±  0,041  ،  0,36  ±  3,54  ىلإ  0,01  ±  0,11    م  ةفللا    تایلا م

  حوات  اك  تلا ىلع فالا نزلا م ماغ100  /  ماغ  0,08±  0,93ىلإ  0,001  ±  0,016  و

ح  عاجرإ  ةرقو یلا عاجرإ ةرق    (Trolox)  لولل   ةفالا ةللا ةكلأل  ة دالا  ةرقلا

   ،فالا  نزلا م  ماغ  100  /  ماغ  0,44  ±  3,43  ىلإ  0,007  ±  0,14  م  (linoleic)لللا

) ع صاملاا(  0,16  ±0,61  ىلإ  0,004  ±  0,11 = 700 nm52,45ىلإ  3,1  ±  25,5  و  

0,66  م    حوات لورهلا رج    ح  و  DPPH∙،  ABTS  اب, تلا ىلع ٪  3,87  ±
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±52,6ىلإ0,64±13,45و0,18±91,5  ىلإ  0,32±0,43،37,48±78,16ىلإ  ±22,89

ةكلأا تادامو ةئالا صالا يف ةئاحإ ةللاد تاذ قوف دجو   احلا,يلالا ىلع  2,1٪

  اًن يغ  ن اقلا   و قارولأا م ءالا لم نأ جو ح ،   ةقلا  ةفللا  تاللا ب

  ةقلا تایلل    لفلاا ماسلاا  ىلإ ت يلا    ةكلأا تادام و ةتالا ةئالا دالا

.]42 [ةتالا دالا م دالا هه صلاسلا

üتاننأ تاسارلا ع ـب Aerva javanica   ـبرـــقلفمىلع

)mg GAE/g3,12  ±44,79(  نفلافلا    م و )mg QE/g0,12  ±28,86(  ثأ  ا

   تاراخلإا فو  ةكلأل  دالا  الا یقت  عم اترلإا ىلإ  لام    ة نفلافلا  و ةلفلا تالا

  124,10  ±1,71    ،  101,41  ±1,18  ـــقلا يعلABTS،FRAP،CUPRAC:ةــــــــلالا

mg  و TE/g5,70  ±  190,22لـــلت دح  ح  ,  يــلالا ىلع  UHPLC-MS  م  45  دجو  

   لا ،للا    و   نفلافلا  و  لفلا :ةئر تاعم س ىلإ يت يلا ةتالا ةئالا دالا

 ض اًق اًم لاًع اًأ تالا تالم     تهأ  ،لذ ىلع ةولاع  , تالقلا   و    سللا  و

:ةئلا تانلاا Acetylcholinesterase (AChE), Butyrylcholinesterase ( BChE)

AchE)mg GALAE/g0,22±  3,73(،(3,31 ± 0,19 mg GALAE/g) BChE

.]Tyrosinase" )mg KAE/g1,77± 126,05(]43"اــــــزولاو

Aerva   تاتانعانأ  م ةفلم ءاج لأةجللا ةنلأا:)I،3( لولا

Parts Usedةمدختسملا ءازجلأاActivitiesةیلاعفReferenceعجارملا
Murtaza, S et al [44]Enzyme inhibitionروھزA, javanica

Srinivas, P, Reddy, SR [45]Antidiabetic

Antibacterial

قاروا

Muthukumaran, P et al [46]

Vetrichelvan, T et al [47]

Antioxidant

Antihyperlipidimic

,Aةیئاوھلا ءازجلأا lanata
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]46[Muthukumaran, P et al

]Soundararajan, P et al [48

Antimicrobial

Antilithiatic

]49[Agrawal. R et alAntidiabeticروذج

][50NVasudeva.AntiulcerروذجA, persica

]51[Pal. DAntioxidant

Antidiabetic

,Aةیئاوھلا ءازجلأا sanguinolenta

Yogananda. RK et al [52]

Sethi. A [53]

Antimicrobial

Antioxidant

,Aتابنلا ءازجألك tomentosa

üتالل ةجزالا  و ةففلا تایلا تالم  نأ  ا أ  تاسارلا  ع     تهأ  A. javanica  م  

.S ضاملأل  ةلا  ةلا  الا  عج ض  ة    ةان  مرفورللا  و لنالا aureus, M. luteus

, P. aeruginosa, S. flexneri ، لاًعم اًان نسلأا  و يلولا ثلأا تالم    عأ  ح  ,

تالم   ت خأ و  .الل  دام ان لقأ خالا ءالا  و ثلأا لیإ يئاث تالل نا اب

 و لا ناس الالةلا  µg/ml,4 50 وات  50IC  ة ناف    ةنالا الالا  ىلع  تالا اه

µg/ml14,5154[ تاسولا ناس الال[.

üتهأA, javanicaة تلالاس ض الاE coli, B.subtilis, P. aeruginosa,

S. aureus,,Shigella flexenari , Salmonella typhi,ج رم تالا هه نأ ىلإ ام  

.[55]لاهسلإا ةلاح يف ةصاخ ةلا ضاملأا ع جلاعل ةلا تادالل

üلولا)I،4(تان يف  ةفلا تلالیAerva javanicaهئاجأفلم يف 
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Aerva javanicaتان مةفلمءاجلأتلاتالم :)I،4( لولا

 فللا ةلوعلا تالا ةملاءجسورلا تالا عن
Aerva javanica·قارولأا يفتویزلا   قاروأ

ü Hentriacontane (21,48 %)

ü Nonacosane (20,59 %)

ü Pentacosane (5,58 %)

ü Octacosane (3,47 %)

ü Triacontane (2,81 %)

ü Hexacosane (2,04 %)

M Q. Samejo et al [19]  

 روجيفتویزلا       روج·

ü Nonacosane (23,26 %),

ü Heptacosane (22,48 %)

ü Hentriacontane (18,32 %)

ü Octacosane (3,42 %)

ü Triacontane (2,24 %)

ü Squalene (2,07 %)

Aerva javanica

Burm,f,) Juss, ex

Schult

ءاجألك·

 تالا

ü Cyclohexasiloxane,

ü Dodecamethyl

M. Al-Shehri, M,

Moustafa et al [54]

ü 2,6-Dimethyl-1-

nitrobenzene

ü Benzamide, 4-methoxy-N-

((6-nitro-1Hbenzimidazol-

1-yl) methyl)

ü Diethyl phthalate

Aerva javanica·ءاجألك

 تالا

ü 3-hydroxy-4

methoxybenzaldehyde

ü Ursolic acid

ü (E)-N-(4-hydroxy-3-

methoxyphenethyl)-3-(4-

Khan et al [56]
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hydroxy-3-ethoxyphenyl)

acryl amide

·Aerva

javanica

(Burm,f,) Juss,

ex Schult

ةقیرطبرولا ةساسلأا تلاروذبلا·
(HD)  ءاملاراخبلاب ریطقت

ü Heptacosane (25,4 %)

ü 3-allyl-6-methoxyphenol

(14,1%),

ü Pentacosane (12,1 %)

ü 6,10,14-trimethyl-2-

Pentadecanone (7,9 %)

ü Nonacosane (7,1 %)

ü Tricosane (3,6 %)

ü α-farnesene (3,5 %)

ü Dodecanal (2,7 %)

ü Octacosane (2,1 %),

(SD) فاجلاریطقت ةقیرط

ü Heptacosane (41,4 %)

ü Pentacosane 21,2 %)

ü Nonacosane (14,8 %)

ü Tricosane (6,3 %)

ü Octacosane (4,2 %)

ü Tetracosane (3,0 %)

M Q. Samejo et al [57]

  ةــتالا

   ضاملأا ع جلاعل ةلا تادالل ج رم تاتالا  م علا  ا ه  نإ    ةمقلا   تاسرالا   فت

.A ح  ةلا javanicaةملا   ضاملأل  ةدالا  و  ةعم ة تلالاس ض اهان  اهل  

 و تالا اه  ىلع  ةلا دهلا م م ىلإ ةجاح كاه لذ عم  نالا   ضم و  ىركسلا ضرمك

 .ةئاولاه راثآیلهتالم



 يناثلا  لصفلا
 يوناثلا ضي لأا تاعومجمل ةيرظنلا ةساردلا
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 ةمقلا
  يه  و ا  ت اهسارد ت يلا نالا لأا تاعل ةلا ةسارلا  ىلإ  لفلا اه يف  قن

  ةللا ةلفلا تالا   لاوأ  أن  .تالقلا ا  و )تانالا، نفلافلا  ،لفلا( تلافلا ةعم

تازلغ   ةه ىلع لا عم ةتم جت يه  و ءالا يف  تلافلا  م لا   بوت  . تاتالا م

ةدالا    ةالا  عم  تلافلا يف لورهلا عمام دع  و عقم  تی  .  الالا نارج يف أت  و

ةعلا ةلفلا   تالا   جات  .ةكلأل ةدالا    ةالا  و  تالا ههل  ةهلا ءاحلأا هاتا

 . تاناتوتانفلاف ،ةلف ضاحلأا ةهىلع

II.1ةلفلا ضاحلأا   

  ةلف ضاحأ  ,ئر  ق ىلإ  قت  و  ةقلا ةعلا تایلا يف    ةلفلا  تالا   بوت

   ولا   ح م ةقم ةلف  ضاحأ  و  3C-6C  ين ل تاذ  مالا  ح م  ةقم

 تاسأ وأ تاس لش  ىلع ةلفلا ضاحلأا  هه   جات  اك]1C-6C  ]  58،  59   ين ل تاذ

61]، 60[. 

2.IIتلافلا صاخ 

  روذج ىلإ )OH(  تاعومجم نم  H  ةرذ لقن قیرط نع ةیوضعلا داوملا ةدسكأ تلادعم  نم    تلاونیفلا  للقت
.ROO    ]62[  .    للا ، ةعلا تانورهلا( ةعلا تایلا عم يف    ةله  لفلا  بوی  

 تانورهلا يف ام ح ىلإ انًاوذ لقأ    ه  و )خلإ ، تانوره ، ضاحلأا ، تایلإا ، تانلا ،

.ةتافللأا Aliphatic Hydrocarbonsخا دامو ءالا عم   ةوتزأ  لام لفلا ل 

(Azeotropic mixtures)  .    ةع تارش لا يف رلی   و  ةفم راهنا ةقن    لفلا ل   

عم دوم ل لفلا ل  .  راهنلاا  ةلاح  يف     نللا ع  لائاس  ن  .  ةم ةئار هل  و نللا
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.    هه  ةرالا ةجرد قف    مالا   جاملاا لق لاو    C°68.4م  كأةرالا ةجرد قان يف    ءالا

  .]63[ءالا  ل لفلا لت  و راهنا اقن فت

3.IIتانفلافلا

  ثلاث يف ةتم ن  ةرذ  15  ىلع ةلا  نفلافلا ةان ع  تانفلافلل  يساسلأا لا  ع

  فلاخلاا   دع  ، ةدعم   لوره عمام  تاذ )A . B . C( اهلع ل  )6C  -3C-6C( تاقلح

اهتكأ ح  م  Hetrocycle  ةلثالا غ  C  ىسلا ةقللا ت فلاخا ىلإ    تانفلافلا  ب

  جت يهف اقت تاتالا عج يف جات  و ,ءالا يف ةئاذ    غاصأ    تا نفلافلا عت.  اهعاشإ  و

  قت  ح   نللا  و علا  و ةهلا ءاعإ يف هت ا  رالا   و رولا  و قارولأا   و رهلا يف

  Isoflavones  ،  Flavanones  ،  Flavanoles  ،  Flavonoles  اهه أ  و  ةفلم تاف ىلإ تانفلافلا

.]II،1(]66،65،64(للايف اFlavonesو

[66]اعًش كلأا نفلافلا تافل ةساسلأا لكاهلا:)II،1( للا
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تام سرات.]67[٪  60  ىحلت  ةئاغلا   تلافلا ةدعم  م كلأا ءلا    تا نفلافلا لت

تانلإا لیعب لذو    ةفللا ةلا رولا   ح   ع ةكلأل دالا اهان   تا نفلافلا

رولا ت  تالع يف  لخت يلا ةلاقنلاا نداعلا    لت  و،]68[  كألا داهجلإا ةقلعلا

.]69[ةلا

II.4تا نفلافلا صاخ  

.ةقلا   عاقلا يف بوت   ,ةفض ةح ةصاخ تاذ  ةلوره  تام يه  ةنفلافلا تالا

   ورل يئاث  و مرفورللا عم)لنفلافلا  ، نفلافلا  ، ننافلافلا(لم  ةق لقلاا تانفلافلا   لت

  وأ للا  ةقلا تانلالاو ةزللا   تانفلافلا    لت  اب  لیلأا تاساو  نالا

 .[70]ءامــل جم

5.IIتافعلا( تانالا(   

   .]17[  1-لوم غ3000 و  500  ب حوات ةج  اهل  ءالا يف   بوت  ةل ف   تام  يه  تانالا

[73] تالقلاو تاتولا ست ىلع رقت و.  [72]هكافلا  و قارولأاو ءاللاو لا ةدام م   لت

:ةلالاتاعم ةع ىلإ تانالا ق تو.

5.II.1ةهاملإل ةلباقلا تانالا 

  الاغ   نت  و  ،[74]   تاسا لل ة لفلا ضاحلأا ةدعم  تاج عم لا  اترا   م    جت

  هت اهنأ تانالا هه  ام هأ  .)  (HHDP     لف د يوره ا ح  و   لاغلا   ضمح

  م امعو.Ellagitannin  ,  Gallotannin   76]،[75اهم ن تانلإا  و ضاحلأا ةساب

   ، لا ولا لا تام يه ، اهعانأ فل  تانالا م  60  ل م نخو ناثإ لصأ

.]77 [نلإا ان ی  اًم نثلاثو ةسو
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Gallotannin   ـلل ةئالاةـــلا :)II،2( للا

2.5.IIةـفلا تاـنالا  

  ام وأ  flavan-3-ol  تاج ى ام كأ وأ ئج م نت تالب    ةـــفلا   تاــنالا  عت

  للتلا.تالا م علا یه داتلا ةن اًأ ن ت نأ   ،flavan-3،4-diols  ى

  حوات  و  للا راث يف    تلافلا ةدعم  تانالا      جت  و  .  ةففلا ةنعلا ضاحلأا ثأت ت

هه  عت       .[78]لا فاصأ ع يف   )mg) /100 g525.06  -  mg82.81ب  اهك

  [79]ةدعلا تالا لم ةتالا  تاللاو تاتولا عم ةقم تاعم ت  تالا

)لوناسوبـلفلا نالا ىلع لاًام)II،3(للاحضی Procyanidol β-3). 

   

(ـلل ةئالا ةلا:)II،3(للا Procyanidol β-3 , Flavan-3-ol74[)نافلافدعم[ 
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3.5.IIةــقعلا تانالا  

ةهاملإل  ةلباقلا تانالا  م اًم اهراعا  ةج ةب ىلع ةقعلا   تانالا  ةدام ت

(hydrolysable)  ج ىلإ اًج ناجلایإ وأ ناتلاغ ةحو م ةقعلا   تانالا  نت  .ةفلا و  

.]81 ،80 [تا ةحو عم

5.II.4[82]ةلا تانالا م فخأ يج نزو تاذ تام:ةذالا تاـنالا. 

6.IIتانالا صاخ 

  تالا هه علت .[83]  مو اق ع  اهلوللا و ءالا  يف  ةرللا  غ تالا هه بوت

 .[84]يمثلا لللل ةمواقلا اهلماع  ةهم ارًاودأ

7.IIةك لأل تادا ةلفلا تالا لع ةلآ

ةملا ةولأا تت  ع لا يف ةعالا مان ءانإ ىلع   تلافلا ةدعم  عات

  م    دع   يف  اههأ    ةلفلا تالا   ت  .[85]ةدام لماع لعت  يهف  مرلا ل ةمزلالا

  رقت  .[86]  ةكلأل تادا اهترق لجأ  م لذو   تالا يف اهتتو لورهلا تاعم

ةدام روجو ةهد تاقم  جت و نهلارول جورهلا تارب علا ةلفلا ةكلأا تادام

  .[87]ةكلأل

8.IIتاـلقلا  

  ام الاغو كأ وأ ةقلح ىلع ت تالقلا عم و لا ةقعم ةتوزأ عاق    م  تالقلا  نت

ةس    يهو    لقلأا ىلع ةحاو جون ةرذ ج ت.يلاث وأ ناث مأ ةه ىلع اهف جولا ن

  تارم  و  تام  و  ةودأ ةفوعم لق  20,000  م  كأ    لغسأ  .  [88]   تا لقلل ةماع ةئاك

.ةفوعمتاتانم٪20  يلاح ىلع ةعزمةلا تائالا يف فلممسو [89]
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9.IIتالقلا ت 

  ثألاو لا يف اًأ لو لا يئالاو يتالا اهلصأ يف قف ل اً اعًت تا لقلا   فع

  و  ،  يلهلا رلا م  تا لقلا ت   . ةفلم ت ةنأ كاه    يلالاو  ,  يئاولا

  :تالق م ةم عانأ ةثلاث  كاه.ةجللا تارالا ىلع وأ اهلصأو ،ةلا  اهب ىلع  ا ءًاب

  تا لقلاو ةلا تالقلا    جت  . تالق  هاشأ )3( و ، ةلوأ تالق )2( ، ةح تالق )1(

.[90] تالا هه م تا لقلا هاشأتلا ح يف ، ةملأا ضاحلأا م ةلولأا

1.9.IIةلا تالقلا  

  ت ةنام غ ةقلح يف كت يهو ةملأا ضاحلأا م تالقلا م علا اه ىلع  الح

  ، ءالا يف ناولل ةلباق احًلامأ لت .ق يجلب ان اهلو  ح    ة لعافت  .جولا ىلع

تاذ اًقت ةلا تالقلا عج .اًلم لو لا عم ی ، هع رلب اهم   نو

 .[90]يب لئاس هو ، تلا ءاسا  ةلصو م قام

2.9.IIةلولأا تالقلا  

  تالقلا  لت    ,  ةعاق تالق يهو ةقللا جراخ توزلأا ةرذ اهف نت ة تامأ  تالقلا  عت

-L  .]91[ ةلا تاملأا اهلع ل ام الاغو ةملأا ضاحلأا م ةتالا ةنلأا لخاد

Tryptophan  و  L-Tyrosine  تالقلا   مسا  .تالقلا م علا اهل  ةئلا  لسلالا  يه

   جری.[90]يعلا للأاو ةلقعلا ضاملأا لذ يف ا ، ةلا تااضلاا م یعلا يفةلولأا

 .[92]ن ،فالاتارب تالق و نل لام ةدولا تالقلا قلا اه ت
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 فالاو  نـلل يلا لا:)II،4( للا

.[93]ةف تاعم ىلا اهقت  اهل

.Aلونلإا تالق 

Apocynaceae  تلائاع ىلإ يت يلا تاتالا يف عساو قان ىلع لونلإا تالق   عزت

Loganiaceae, Rubiaceae, Nyssaceae,  تلابقتسم ةفیظوب لودنلإا تادیولق طبترت ام ابًلاغ و  

serotonin(.[94] (  نینوتوریسلا تلابقتسم للاخ نم ةیبصعلا تاراشلإا لقنل امیس لاو ،  G  نیتوربلا

   ةقلح عم  ةتم ب ةقلح م نی(Bicyclic structure)ل ىلع لونلإا تالق ت

  لونلإا تالقل ةساسلأا ئالا ىلإ جولا ةرذ  ىلع  اهاحا عم  لولا ةقلح دت  .لوب

.[95]ةئاولا ةحالا م صاخ ل ةن اهلعت يلا

لونلإا ةعل يئالا لا:)II،5( للا
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.Bتالقphenylethylamine-β(PEA)

  . ما  لی لإ  ةناج ةلل  ةتم ب ةقلح م نم ع مأ  ةعلا هه يف   لقلا  ن

  يفPEAـل ت قو]96،92 [يع لقانو يع ر لا غاملا يفةعلا ههلعت

[97-98-99] باكلاا م نناع یلا ىضلا م٪  60  ـبباكلاا ت

 )PEA( ةعل ةئالا ةلا :)II،6( للا

.Cیب تالق: (Pyridine)

  م تاقميهو ةعلاغ جولاروج ىلع اهتان يف ةنالاغ ةللاتالا ت

  ، لرأ ، لنغت ، ن ، ب يه ةعئالا یلا  تالق ع .ةملأا ضاحلأا

.[100]لب ، تراس ، زاانأ ، تن ، لل ، س ، سافغ ، ییارأ

.Dیلاتالق(Piperidine):

-L  م تاقم يهو .یلا تالق سا فعت م  700  يلاح ، عساو قان ىلع سرد

lysine  ، ا  .حاو مأو للا م تاعم خو روج ةس م ةقلح ىلع اهل و   

  رعلا  .solenopsin  ،  cynapine  ،  lobeline  ،  coniine  لم تالق داإ ، ةعلا هه

 .[100] دسلأالفلفلا يفیلاتالق ىلع
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.Eةوس تالق

  ىلع ت  و سلج لش ىلع جت ام ةداع و ةوسلاا ةقللا م ةعلا هه نت

دام ثأت  اهل ولا تالق نأ ىلإ تاسارلا ت  ا  .  نسلالا  و  نلالا تالقلا

 .[101]ةلا رولل ةسا وةكلأل دا لعت  و تااهللال

II.3.9تالقلا هاشأ   

.]90 ،210[  ةملأا ضاحلأا      تلاعافت  للاخ م  م يساسأ ين لهب    تالقلا هاشأ  ت

.]90[ تاسأ وأ نلاأ لف م ةقم نت نأ و

10.IIتالقلاصاخ 

üللا رل ، مرفورلك( ةقلا غ ةعلا تایلا يف تالقلل ةلا عاقلا  بوت ،

 .[103])ثلأا

üيف  و  )رفلإاو فالا تاءاسلاا لت( فم  ل  ءالا يف ناولا    تالقلا  لقت  

وأ ناولل ةلباق غ نت اب ، ةففلا ضاحلأا وأ ءالا يف     تالقلا حلامأ  بوت   لباقلا

.ةعلا تایلا يف ناولا ةللق [103]

 ةــتالا
لفلا   یع     . ـــئاف م ال ال ةلا تات الا ن ةخلأا تالا يف تاسارلا   هجت

ح    تالقلل    يلا  ثألا  فل  .ةفللا   ضاملأا م جلاعلل    ةودأ   و  ةلاع ةكأ ةدا

  يف مت اهن ىلإ ةفاضلإا تالاو تاولا م تالل يعافد رود علتا، تالقلاعن

  اهل ال ةلا تاتالا تاعم هأ م اهت يلا تاتالا عت  و  ،ةنلالا تاعالا م  ك

. تالا يف ةللق تا تجو نإ وةجلاع ةءاف م
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 ةـمقلا
تال   ةماع  ةن  ءاع إ  عم ا لل  ةدالا ةالل   لااعسا كلأا   قلا  لفلا اهيف مقن

  ان  و ن داعلا لكآت ةفالةءاف  اه كأ  و  قلا  لفأ    داجلأحالا ىع   ح.  نعلا    لكآت

  اعًساو امًاها نداعلا لكآل ةع تا ةتالا تاللا  ماسا كا  .الا ةللالا

.لالا اه يفتاسارلا یع نافةخلأا ةنولآا يف حالا ب ةاغلل

1.IIIالا 

  الا ح حواو ،غم لش  تاذ ، لا ةغص )لا تائاب( ةللا حو ئا يه الا

AZفالا نزلل ةلا .ءام  ٪70  ىلع ت .ما غ  12 -10  يلاح الا نزو .موم  10 -1  ب  

  نالغوب ،  )٪3(ةهلا   رالا تایع ،)٪10(نهد ،  )٪55(  تاتوب م الا نت ،

.]3٪(] 104 (ADN  و  )20٪ (ARN، )٪40 (تامسر ،)3٪(

2.IIIما غلا ةلاس و ماغلا ةجم الا  

  وماغلا  ةجم الا ب يئلا قفلا      .ماغلا غص ةقت ةساب الا  هه ب ن

  ح ناج ىلإ س ةلخ راج ىلع ت ماغلل ةجلا الا  نأ  يف  ماغلا ةلاس الا

  ةلاس الا ت اب ماغلا خلت ءاثأ يناجرلأا نللا للا الل ح ام ، لا

ءاثأ درلا نللا للا ةللا رال ح ام ، ت ح نوب قر ةلخ راج ىلع ماغلا

.]105[ دالا للا

3.IIIةلا تادالا

  الا ن ت ىلع ةرداق ةاصا وأ ةاصا هش وأ ة دام يه ةلا تادالا

)Bacteriostatic(  اهلق وأ    (Bactericides)  ] 106  ،107[.   م یعلا ت ت  1910  ماع م  

:لذ يف ا ةفلم لع تالآ ةلا تادالا
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  امنافلا ةلا تادالا  للاخ م  ،[108]  ةلا ةللا راج لت ت )1(

)vancomycin( ماكلا اب ةلا تادالا و  β-lactam  تارسلافلا و للا لم

)(cephalosporins  تابارالا و (carbapenems).

  تانلورلفلا ح لم ولا لا لت تام وأ  ،  ]108  ،106 [  تولا لت ت  2)(

)fluoroquinolones(  2  نیجوردیھلا دیسكوریب   ربتعی امك .]108[لفلا ح ی لاO2H  

  قاطن يف ایریتكب لل  ایند ةطبثم زیكارت ھنع جتنی ثیح ،]109 [  ایریتكبلل ایًقیقح ادًاضم  لسعلا يف دوجوملا

µg/ml1000  -10]110[ .  نیسیماتنج  لعن اسارد يف)Gentamicin(  يلاع   ح دام هف  

  ت  ع تولا  لت ع ،ماغلا  ةلاس و ةجم الا م ةعساو ةعم   ض ةلاعفلا

  .]112[ ةدقعملا وأ ةبعصلا تاباھتللاا جلاعل ل م.]30S] 111مسلا

نیسیماتنجلليئایمیكلا بیكرتلا:)III، 1(لكشلا

4.IIIالل ةدالاةالاةسارد 
   ه و )MIC(  یل  يساسأ ل لعت  ,  الل  ةدالا    ةالا ةسارل ق ةع   جت

لا ق .]  114 ،  106[  الا   ت يف لا ىلع رداقلا   لا دالل  لا م ىندلأا لا

یت ىلإ ةفاضلإا   .]113 [  ةمواقمو ةسمو ةساح :تاف ثلاث ىلإ الل  لا لل ىندلأا



 لكأتلا و ايريتكبلا دض تاطبثملا                                                                            ثلاثلا لصفلا

27

)MBC( سو  م  ام ابًلاغ  .]114[  ةقلا ةلا تائالا لقل دالا  م بلم ت لقأ ه و  

.[115] نهلمغم

III.4.1اللة دالا ةاللةلعلا قلا  
  رانلإا  ةق  يهو اعش كلأا قلا ن  الل ةدالا ةتالا تاللا ةان ةسارل

  راخلإا ىلع ساسلأا يف   قلا هه   عت   ح   یلا  وأ  ختلا  ةق  و  صاقلأا لاعسا

 .الاىلع لا دالا ةلاعف م یللللاوةلا تادالل يعجلا

  یلا ةق.1
   ةلا انلا كالا   یتو اهان قل  تاللا  كات راخإ  ةقلا  هه  حت

)MIC(  لالا لس ىلع یلا  يف   تالختسملا  ةاذإ  :ةلالا تالا فو   تاللل   

)DMSO،  [116]  لنالاوأ  لنایلإا(  ،  )DMSO : Water [118 .ةفلم  كا ب  )[117-

  ن ق  و   "wells  microtiter plates"   بان لأا سو يف عم ب ةلا ةدالا جامدإ  ی

 ةم ةجرد37ع اهح عو  راجلاا حس ىلع الا فات .الص وألائاس يئاغلا سلا

ىندلأا لا یت ی.اریتلل  ومن  اهف   رهظی  لا  يلا  MIC  ة یت   ی  ،  ةعاس  24  ةل

(MBC)  ت للاخ م لا اه یت   (  بانلأا   تال  يئلا  عارسلاا  ع  

.)راجأ  قاأ يف قلل نالا عرلا ث  ةففم كات ةعل  MICىندلأا يل لا   بنأ م

.  ة راجلأا حالأ ىلع حضاو ن دجو معهه ت لقأ خأ ی [119] MBC

  صاقلأارانلااةق.2

  ةداضلما  ةالا  ةسرال  لاعسإ  كلأا نت نأ  لو لا ةق اأ  ةقلا هه  ىت

  ةراشلإا ی ح ة لوة ةق يهو، ةعلا ضاملأال تالا يفالل

: اهفةعلا تالاهأ.ي لا لا ىلع فعلا نوده دجومعو ألا دجو ىلإ
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   قا لأا  ىلع  الا  فات  . ب  قاأ  ىلع  عت  اهفت ع  ،   تاصلختسملا  عت  و   صاقلأ   قعت

Muller-Hilton"زل لا  م  ةعارلل  لعلا  سلا ن  و Agar"  یل  .الا  ثات و  ل  

  24  ةل ةم ةجرد  37  ع اهح ع  الا  لا ام سا   ی  ،  الا ةساح م

  .]120 [ةعاس

.III5تالا لاعسا  لكآلا م  نعلاةاح  
 ،لكآلا ةلع   ثوح لعم م للاقلإل  لكآلا  سو  يف فات    دام ع ةرا  اهنأ   تالا  فن

  اهب عم  يئا ولإ  وأ يئا لعافل ةن ةساسلأا ةدالا صاخ  رهت  هنأ  ىلع  لكآلا  ف ع

  ام  ةداع  ةع غ و  ةع تام  ىلإ   تالا  قت   ا  .لكآلا   سب  هلع ل ام

  يف   نلا ىلع ت يلا   تالا يهةعلا  تالاف  .ةئالا  للالا  يف  ة ر لب حلامأ   نت

  يلا ةلا برالا مو  ،يناح وأ يتان اهرم ةداعو اهتائل تاعم يف للت لش

  غ  تارذ  ىلع ت يلا  نعلا  لكآلا  ةلا تالل يلا ثلأا ةسارد يف   ت

  يئاقو ءاغ ب لفلأا  ي لكآلا لا    هت لا  و جولا  و ولاا   لم  ةنام

  صالا   تاسرالا  م   یع لوات.]O <N <S] 123،122،121  لللا  فو     نعلا حس ىلع

قت   اك  .]125 ،124[  لا ةءاف ىلع اهثأت  و ةعلا تالا م ةیع  عانلأ  ةئالا

  هف ی   .  )III،1(  لولا يف م ه ا  ةدم  صاع تاذ   تاعل  ةعلا لكآلا تام

.ةئا وهلاقلااهف اتاقلا م یعلا للاخ م امًع ةلا ةلا ءادأ
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لكآلل ةلا تالاع ت:)III،1(لوج

 تالاءاسا تاعومجملا

،Amines [126]جولا ىلع ت تام Pyridine derivatives [127]، Quaternary

Ammonium salts [128]، Triazole derivatives [129]،

Schiff base [130]، Amino acids [131] ، indazole [132]

،imidazole derivatives [133]جولا ىلع ت تام Thiazole derivatives [134]

،Thiourea derivatives [135] لا ىلع ت تام ans  sulfonates

  و جولاىلع ةلاتالا

 كلأا

Oxazol derivatives [136]   ، Phtalimides [137]

6. IIIتالا لع ةلآ 
  لا ةع  لم زاملاا ةصال ةلفم ةفعم لت نعلا حس ىلع تالا ةلاعف ةلاهف نإ

 .[138]ةلا تا لا فات ةلاح  ويئالا

1.6. IIIزاملاا  

   تام ع ةرا   تالا   نت علا اه يف  ،  ةدامحس  ىلع تاج  وأ تارذ  كات   ه  زاملاا

  لعافلا  م هعف  لكآلل  ضعلا  نعلا حس ىلع زاما اهل ث  لكآلا  سو  ىلإ  فات  ة ع

حسو  لا  بام ملالا مز  زاملاا  ةلع ىلع ثت يلا  ةماهلا  لماعلا  مو  ،  سلا عم

اهنلأ  لذ و زاملإ ا ةلعل  اأ  ةماهلا لماعلا حأ  لللا  ةضح ةجرد عت  اك  .[139]  ةدالا

.]140[ ةزالا ةدالا حس ئاخ ىلع ل و  لا  تال يئالا لا م ل ىلع  ثت

:زاملاا م ع ن كاهو

  يئافلا زاملاا.1
 ثألا تاذتاس ولاق لا نعلا ت يلا قلا نت و ةرالل ةشان ةئاقلت ةها ه

.]van der waals] 141،142لافید ناف قيهولا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD
https://www.marefa.org/%D9%82%D9%88%D9%89_%DA%A4%D8%A7%D9%86_%D8%AF%D8%B1_%DA%A4%D8%A7%D9%84%D8%B2
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  يئالا زاملاا.2
   علا اهو لاو نعلا ب   ةفات  ةار لت ة ن لذو حلا لی  لا نإف ةلالا هه يف

 .]142[سع غ زاملاا م

7. IIIلكآلا ةعس ةسارد
:اهب منداعلللكآلا تلاعم یقت ولكآلاةعسةسارلق  ةع جی

7. III.1ةئا وهلا ةعنالاةام ةق)EIS( 

  سال ةعلا ىلع يج رات وأ هج ت ه ی لا )EIS ( ةئاهلا ة عنالل يفلا لللا ع

   ل و  .  ]143[ دالا م ةعمو ة ةعل ةئاهلا ئالا م قلل ةق ةقت ،اهعنام

  ةعنالا تام هت  و  نعلا  حس ىلع ةللا تاقلا ئاخ  ی ل   لكآلا  ةسارل  لع

   ث  غلا  .يلا لاقن لإا ةق قام  لكآلا  ن أ  ىلع ةخلأا هه لت   و ئاولا فانأ  لش ىلع

  ةعنالا   عم  .يئاهلا لللا ةلخ  يف هم وأ  عم نا ءاس  يئابلإا  لا ن    ىلع

.)3،1( ةلداعلا فو نى ى ملعم يف ست اهلع للا

( ) =
( )
( ) = | | ( ) (1،3)

  ةلالا تلاداعلا فوىعترالا ةشع عت  ابةرالا نلا قفلا هح

= ( ) (2،3)

= ( + ∅) (3،3)

  رالا ةش و نلا ب رلا قف∅:

:]143 [اهبم ةسارلیاعلا   ع لتةقلا هه

   م  حس ع ثت يلا عاجرلإاو ةكلأا لعافت  ءاثأ  :  )ctR(   ةللا تالا  ةمواقم.1

.لكآ لا ت عم یاتةمواقلامعب بم تالل لاقنإث،لعلا

.يعجلالاو لعلا م ب  ة رمنت:)ΩsR(ةمو لأ اةمواقلا.2
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ةنم    قلا    حإ  ،لعلا   ق ةقم م   ق  ق م نت :  )dlC(  ةفعالا ةقلا.3

 لدات اهف ن  يل ا   و  )WE( لعلا دولا  حس م   ةحلا تانول لإا عت ةن ةلاس  ة

  م ةمداقلا ةجلا درالا عت ةن ةلا ةجم  ةنالا ةقلا اب  ، نعلا حس ىلع تانیلأا

ت هل اهو  لللا  سو  و ىلولأا ةقلا ب تانیلأا ت غت اهف    ث  يلا  و  لللا

)  ةللا تالا  ةمواق م  و  ةفعالا ةقلا  ب زالا  .رانلاا ةلع ثأت // ف  (

   لاعم ن  رلا ا ه الع  .ةلا ةدالا و  نعلا    حس  ىلع  لكآلل  ة ئاوهلا ةلعلا

 .لاةلاعفراخلا4SO2H  وHClلم ةلوللإا ضاحلأاعم  ةملالا نداعلاةلاح يف

ةئا وهلا  ةعنالا ةالل ن ىلل يت سر:)III، 2(لكشلا

2.7. IIIيلا باقسلاا و ةئاقسلاا لفاتةق
   ةب يف   قلا غ ی امع  ينعلا  قلا حس ىلع اًئاقلت  ةدن لأا  و ةدثالا تلاعافلا  ثت

  ةقلا ه   لالا و جلا قلا ب هلا  يف قفلا  . قلا لكآت ىلإ دی ام ةلكآم ةئام

  قفلا  ل نأ  ىلإ   قالا اه  و ةمز ةف ع قای هلا يف قفلا نأ  حلاو ةئاهلا

   للاخ ملفاتةق ماسا لكآلا تلاعم سا.باقسلإا ىت ةهالاه هو فلاىلإ

Stern   ةقلاعلا و  ،  )Butler-volmer  ) 3،4  ةلداعم - Geary  ن للت  لوأ  جو س  ماق ح  

.]145 ،144[ باقسلاا ةمواق فع ام وارالاو هلا غت لعم ب ةقلاعلل
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= − −
−(1 − )

− (4،3)

= η −
−(1 − )

η (5،3)

∶ ،رالا  ةفاك  :   تانورتكللإا ددع  :، تلا ىلع تاراغلا باثو لللل ةقللا ةرالا ةجرد،

نلا   اه،،  )96500(  داراف باث   :  ،0.5  اقت وا ه  و يلا  للا لماعم  :

−     هلا قف  ه  η اب  نات لإا ن و = η   .  ه ا ة ة ثوح ع  

ηدنأ باقسلا ةافلا > :للاخ م يفالا رالا ةفا باح50

= η (6،3)

( ، )
η = (7،3)

η = − (8،3)

:ةساب اهقت یو)Tafel slopes(لفاتلم سا ةفوعلا ،و ح

= 2.303 (9،3)

= 2.303 (1 − )
(10،3)

= و    ناتلإا   نل اوام    نلا لع ام ةعلا  معت نات لإا   ع   aB للا  ن  .−

cB  ة یقت ت ق تلاالا عم يف  .0.5  وات     ةلا نا اذإ وام دثالا   و دنلأا   

.ة عبت دح ق(η)  هلاو رالا ةفا راغل ب ةلا ةقلاعلا. لفات ةق ةساب

   ن أ   جو  لالا لس ىلع  .لفات  ةق لقعت اهلح ی ل يلا تلالا ع لات لا ، لذ عمو

   جئالا تهأ  ا  . ]2mA/cm4.04-10  ]146  ىلا  10-0.15  م غت     هلا ق  ةقلعلا  0i   ة

  حوات )  sulfuric acid solutions(  لا ماح للام يف تلالا ىلع0iنأ  اأ  ةلا

  تاقلا يف فلا ءادأ قت يف هم لماعم  0i  را لا  ةفا عت  .]2mA/cm.4010  ]147  و  10-0.1  ب
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  یعلا ن ت  ،لاح ل ىلع  .لكآلا ةسه  و تارالا ت  و دقلا الاخ ثاأ لم ةالا

 .]481[1905ماع يف ةلا ةقلاعلالفاتسأ نأ م0iلح ثالأا م

  سال عساو قان ىلع ةملا باقسلاا لاسأ  حأ"extrapolation"  لفات  ءاقسا ع

.]149[نزلا ناقف یقب ةنراقم عسأ ةت ةقت يهو  لكآلا تلاعم

Sternةلداعم ماسا للاخ م - Geary ىلإ لكآلا تانامإ   ص   تاملعم ىلع للا

  :ةلالا ةقلاعلا فولفات تالا لمملكآلا تارات ناج

=
1

2.303 +
(11،3)

.يلالا ىلعلكآلا ةمواقمو  لكآلا رات ةفا يه،

  اهفن يه ل باقسلاا تال  لفاتءاقسا ماسا اهلع للا  ی يلا لكآلا تلاعم نأ

.]151،150[(12،3)ةلداعلا للاخ م لا یت  ی.ةعنالاةقساقت يلا لت ةداع

EI(%) = 100
−

= 100
−

(12،3)

دجو يفلكآتلا  ةعرس و  رایت ةفاثك   ،)(.لا با يفلكآتلا  ةعرس لثمت

.يلالا ىلع  لا

8.IIIتان ىلع ةقالاتاسارلا عAervaلكآلاو لا ال دا

  تالع ح م  )2  ،3(  لوج  يف    Aerva    عانأ  ىلع جأ  يلا ثالأاو تاسارلا  ع اعج

 .  لا الل تادااولكآلات
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  نداعلا لكآت  و   لا اللداAervaتانىلع تاسار لا ع     :)III،2(لوج

 نفللا تاسارلا لم
  ةفلم تالم يف ةدجلا الل ةدالا صالا م كألل  ةسارلا جأ
. م ةفالا قارولأا م Aerva Lanataالل دالا راخلاا قت ت
ةجلا الا ماسارا نلإا  ةقAerva Lanataناقلا  لل
Staphylococusلم aureusوBacillus subtiliusةلس الا  و
Escherichiaلماغلا coliوKlebseilia pneumoniae..  تافقم ب م
   و  Ethyl acetate""  لیثیلإا  تاتیسأ    تالم نأ ىلإ جئالا تراشأ  .  راخلإا
  راقعلا ةنراقم الل ادًام اً اًان تهأ  ،لنالل  ناقلا  تالم
)يسالا standard drug). 

[152] M.Srujana et
al .

.Aلیإ  تاسأ  لم ه   [153]  خأ  ةسارد يف lanataادًام اًان
Bacilllus ا ض الل cereus  وStaphylococcus aureusو

Shigella shiga  وKlebsiella sp.  ض تافلل ةدالا ةنلأا  و
Aspergillus niger،  Candida albicans.  لیلإا تاسأ لم ه،   

لولا ثإ م ماهلال ةراثإ كأ تافلل ةدامو الل ةدام ئاخ
.لنالا لمو

[153]. Gajalakshmi S et
al.

  ينوبركلا ذلاوفلا  لكآتلل لاعف طبثمك يتابن صلختسم ةسارد    ىلإ  V.Rajesh    لمع فدھی
لم راخا ت ،ضغلا اهل..دیرولكلا تانویأ ىلع يوتحت يتلا ةیئاملا ةئیبلا يف
للل بللا لملأا لا ىلع رعلا ت   .  "Aerva lanata"تان قاروأ
  ذلافلا لكآت ض  ٪  95  ةب ت ةءاف ىلإ دأ ام ،  ٪  5  ةب لاعف ل
  للا نأ جو  .NaCl  میدلا رل للم مppm  200  يف ينلا
  ف نأ 9.ىلإ  4.0  مpH  قان  يف لاعف لكآلل  هلاخدإ ت لا

ةب.0K333  ةراح ةجرد ىحو اًقت امًی60ةل هت ةءاف للا
 لاكا  سو يف ينلا ذلافلا لكآت يف  ةت ةلعاف هأ  للا    ٪  5

م  )  %0.03  ةل فالا   نللا يف ءجppm  300  )300   ىلع 
NaClبللا لا نا ، ةئاقلا ةعلا ىلع افلا لجأ  م  .اًأ

Aervaقاروأ لم نأ جسا ، تاسارلا هه م  .٪2  للل lanata  

يف ةئالا ةلا يف  )  carbon steel  (ذلافلا   نل ةج ةم  ئاخ ه
. لاكلاا سللسمتو ةرالا ةجردوpHم ةعساو تاقان

[154] V.Rajesh et al.
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.A م ةفلم ءاجأ   تالم ف يلا راقلا یع lanataىلع ت  
ض تاولل ادًام اًان تهأ،  ]159،  158-157  ،156-155[ تالق
:يهو  ةفللا ةودلأل ةمواقلا ةفللا الا

E. coli،P. aeruginosa،P. mirabilis،S. aureus،B. subtilis،
Raoultella planticola،Enterobacter aerogenes،Agrobacterium

tumefaciens،K. Pneumonia [160].

[155] Zapesochnaya GG
et al.
[156] Manokaran S et
al.
[157] Ahmed E et al.
[158] Murugan M et al.
[159] Gujjeti RP et
al.
[160] Singh G et al .

 ةتالا

  للاخ م نداعلا  لكآت  ض لا ةلع ةقلعلا افلا ع  ءاع إ  ىلإ  ،لفلا اه  يف اقت

قلا   ه أ    لذ ىلإ  ةفاضإ  اعأ  .ةعنالا ةام  ةق  و  ةئاقسلاا لفات   ةق  أ م ت

  هفو ، سام ل جلاعلا راخا يف اًساسأ اًمأ  قلا هه   عت   ح    .الا ل  ةلعلا

  ماسلا تاساس عضوو ، وعلا ىلع ةلل تاسا عضوو ، ةمواقلا تالآ لح ةئالا تانالا

.ةلا ةمواقلا ىلع فعلا يف ىلولأا ةلا يه  قلا ههل  ةفلا ةءاقلا  . تاولا تادام

Aerva    تالم  عم  ةجللا  ةسارلا  يف  ةلا  تلالالا   ع لعن  ،  عالا لفلا يف

javanica،الا ن عل اًئر ارًود ةتالا ةنالا تالقلا علتح. 



 عبارلا لصفلا
 ةلمعتسملا قرطلاو تاودلأا

:  ةيلاتلا رباخملا نم لك يف  ة يبيرجتلا  لامعلاا   ت مت

 ةفلجلا  روشاع نايز ةعماج ةايحلا مولع ةيلك ايجولويبلا ربخم       

  ةفلجلا روشاع نايز ةعماج  ةقيقدلا مولعلا ةيلك ءايميكلا ربخم          

   ةلـقرو  حابرم يدصاـق ةعماج  VPRS  ءايميكلا ربخم                                                       
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 ةمقلا
  ءلا فن  يف  تاولل ا و لكآلا و ةكلأل دالا الا يف اهلع للا جئالا  فلت

  عقم م فل نأ  يتالا علا فل تالا تانم ت نلأ, حا ىلإ حا م يتالا

   و ةلا  تانم  و  ةلا  لماعلا يف تافلاخلاا   و تالا  فق قو  ىلع ادًاعا  .خلآ يفاغج

   وهعاتإی نأو حضب يلعلالتولا یت ی نأ هلا م ل ل,تالا صلاسا ةق

تاذ ةفم غ ةئا  تات ىلع ةتالا ةئالا دالا ت  . سام ل  هع غلابلإا

   يلا  ةفلم لع تالآ  و االا م یعلا ىلع   دالا هه   ت   ح  ،  ةلاع ةجلاع    تارق

  لا  و   تاولا  ن عم ىلع ةرقلا ل  و يئالا جلاعلا ةلم ىلع لغلا يف عات نأ

.نداعلالكآلا

IV.1ةتالا ةعلا ت   
  .2016فن خاوأ يف ئالا بج يف سات ةقم مAerva javanica تانفق

  ع ةع    فل قرو   ىلع ت ث  ,  ئالا   و ةت لأا م ج تالا  ى ق ی  لا ةلع  ء ب لق

  ةثلالا ءاجلأا لف   ی  اهفافج م كألا ع  و  ,  هش ةل لا لقلا عم   ةلا  و لا ءض

  ةل ذاسا راع دوع رلا ف م ةلا ىلع فعلا ت  .اه   ث  )روج  ،ناقس،رهز  (

ةلقرو ةعماج ةالاو ةعلا

Aerva javanica   تالA([161](  ناقس و[162])B( رهل ةرص:)IV،1(للا
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ةلمعتسملاداوملا:)IV،1(لودجلا

 ةواقنلا عینصت ةكرش داوملا
Acide gallique(Sigma -Aldrich)99 %

4SO2Sulfuric acid HScharlau%97.5
Chlorure de sodium (Fluka)Fluka
Acide sulfuriqueSigma -Aldrich
QuercétineSigma-Aldrich99 %

•DPPHSigma -Aldrich97 %
Acide ascorbiqueMERCK%99.7
Molybdate d'ammoniumBiochem chemopharma99 %
Distilled waterUniverty of zain achiur (Djelfa)
AcetoneBDH99.9 % 
HéxaneBIOCHEM Chemopharma
GentamicineRAZES-FRATER
ChloroformRdH (Riedel-de Haen) GmbH99.0 -99 .4 % 

Ethyl acetateRdH (Riedel-de Haen) GmbH99.5 % 
n-butanolROTH99 %
DMSOArkema%99

3AlClluminum chlorideASigma-Aldrich99%
MethanolPROLABO99 .5
Muller HintonMerck KGaA

3erric chloride  FeClfBIOCHEM Chemopharma99.9%
Ciocalteu–FolinPROLABO

Hydrochloric acide  HCLHIMEDIA85 .5
Sodium hydroxide NaOHHydrochrome%99.8
Mayer’s reagent/ DragendorffSupelco

2.IVةئا فلا حلا تاراخإوللا ت 

  ف ق لی صاعلا هه عف  ،  ةلاعف صاع م ه  ام ىلا دعت تالا    ةانو ةهأ  نإ

  يئالا فلا تالعل اقت و    .يئالا فلا ءاجإ  ی  صاعلا  م علا هه ةفعلو ةفلم

،  رهز( قلا م  g2  ت ت اهل  , سات ةقم يف تالا ىلع اهعن م ىلولأا اهنلا

   .ةعاس24ةل)لنام ٪80و  قمءام 20٪(ml20 يف عقل، ح ىلع ل )روج،ناقس

   ،رهز (  تالل يئافلا حلا    تا راخإ  ت  ،نام لم  ىلع لل حشلا اق

ةسالا تاءاجلإا ماسا  لذو  ةفللا   نالا لأا دام دجو   یت  لجأ م  )روج  ،  ناقس

. تاغلا ع عمهلفسأ ةنولاعجالا فو اهلع العلاو ةعلا
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1.2. IVتالقلاراخإ  
   )٪1( ب    رلورهلا ح م )ml1( هلإ  ن  و  لا للا م  ml  3  ان خأ

  ةلاعم   نت و  ,  )تاق  3 ( یام    فشا ةساب هم  ml  1   ةلاعم  اق    .يئام  ماح يف هت  و

  حأ سارو فم بأ سار ره  ,  (Dragendorff)  فور غ ارد   فشا ةساب يقالا ءلا

.[163]تالقلا دجو للد تلا ىلع يلاقتب

−X++NH]3[R→HX+N3R

)−X=ةلا تاننلأا (

2.2. IVتاراملا راخإ   
3ml  Na)(  ةفاضإ  اق OH  يئالا  للا  ىلإ, راخ لإا بنأ  يف  ٪10 ب )ml  2.    ا عضو  )

  ث ,   تاراملا دجو ىلإ   فصلأا نللا ره  ،يلغلا ءالا يف ئاقد عل راخلإا بنأ

 .]164 ،165[  يلالا لعافلا فو لعافلا

3.2. IVتاولاراخإ  
  م  ml  2  و مرفورللا م  ml  2  م لخ  ان ح ،  (Salkowski)  يفلاس  راخإ  اماسإ

4SO2H  عم لا  ml  5  مرــفورللا م ىلفلا ةقلا يف حأ نل ره ،    يئالا للا م

 .[166] تاوس دجو  ىلع ةللاد

4.2. IVتالا راخإ  
  افضأ و  .مرفورللا م  ml  2  عم للا م    ml  5  الخ  ، يفلاسراخإ  من

ml3  4مSO2Hةباإ ةملاع  لا يلا ىلإ نللا غت ىلإ ةلعلا هه دت ،  ةاع  لا  

.[167] تالا دجو ىلع
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5.2. IVتافعلا راخإ   
قرزلأا نللا  ره ، )3FeCl  )٪2  للم م  ml  2    عم للا م  ml  2  راخإ  بن أ  يف  عن

 .[168] تافعلا دجو ىلع لی كالا

6.2. IVت لافلا راخإ 
.يللا  3FeCl  للم م تاق  4  هلإ  ن  و   للا م )ml2( راخإ  بنأ يف خأن

 .]170،169[لفلا دجو قرلا دسلأا نللا لت ی

++ 3HCl + 3H–3]6O)5H6→ [Fe(C3OH + FeCl5H66C

7.2. IVتانفلافلا راخإ  
  م ةغص عق  5و  رلورهلا  ح م  ml1  ىلإ لا للا م  ml2  ن

 .[169] تانفلافلا دجو ىلإ لا يناجرلأانللا ره  .م غلا

8.2. IVتانبالا راخإ  
لصالا جلا ةلع مقن  ث  قلا ءالا م  ml  5  عم للا   م  ml  2  راخإ  بنأ يف  ن

 .]170 ،117[ تانباص  دجو ىلإ ةغلا ت  ،  ئاقد  5    ةل  حاتی  بنلاا كنو ئاقد  3  ةل
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3. IVةلفلا تالا صلاسإ 
  نی يلوره    للم م  ml  1000  يف  عقتو )ناقس  ،رهز( تالا ءاجأ م  g100   خأن

  قرب  حشن ث  ،  ةعاس  24    ةل  م°  28.27  ةفغلا ةراح ةجرد يف  )80:20 ( ةب لنام/ءام  م

ع  لللا ر  راولا  لا ةساب    .خأ  ةعاس  24    ةل ةقلا فب  لفلا عقن عنو حشلا

  ع   لا    ةلع عم  ،  يئالا رلا م  ml  50  ح  ىلإ  لل  فم غ تو    م °  40

  ل ین   .   ناقلا قم  م  )  g9   (و  )g)7  رهز   قم    ىلع لن  م °20   -  ةراح ةجرد

   م  ml  90   و   رهلا قم   م  ml  70( يئام للم يلع لل قلا ءالا يف   ح  ىلع

  ةتوافم تایم عرأ  لذ لجلأ العسإ  )لئاس  ـــــ  لئاس( صلاسلإا    ةلع مقن  .)ناقلا قم

3X30 (    يلولا ثلإا عم ةاب ةقلا ml  (  ،  تاسأ  ،  بالا لا فب  مرفورللا ث  

3X30ح(لنات لا يمان اخأ  و بالا لا فب  لثلإا ml( 8  ىلع خلأا يف لل  

.)4،2(للا يف حضم ه ا تالم
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 ةعلا تایلا ماسا  ةلفلا  تالا صلاسام:)IV،2(للا

9  و رهلا قم م7g   نزو ىلع الت ق ا ةلفلا تالا صلاسلإ  ات g  م  

90)(  يف اهباذأ اقو ناقلا  قم ml - 70 mlعو قلا ءالا  يف يلالا  ىلع 

    ت لاو لناتلا يمان و لیلإا تاسأ  ،  مرفورللا تایلا م ل يف صلاسلأا

  با اقو ناقل )g1,9 ،0,2،0,1( و رهل )g1,49،0,1،0,4( ةلالا للا ىلع للا

: ةلالا ةقلاعلا اقفوةدودلا
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   x  100) ةففجملا ةنیعلا نزو\ففجملا صلختسملا نزو(=ر لل صلاسلأا دودم

IV.4ةللا تلافلا م یت 
   فشا  ماساAerva javanica تان  م ) ناقس  ،رهز ( يف لفلل يلاجلإا لا   دن

[172]  لف (F-C) Folin-Ciocalteu  )عاجرإ ىلع ةقلا هه  يف عن  ،  )تاغلا  ع عم  

.  قرزلأا نللا ةلا  ن و أ    ن ءاعلإ ةلفلا تالا ةساب  (F-C)  فشا تانم

مg0.03ةاذإ  عرالالللا ن. رالاىلاسل لاغلا حران

.0)0,03(كاب ةرا ةللس همان ح ث.قم ءامml  100يف لاغلا ح 3g/l -  

  م  ml  3  عم)٪(F-C  10  فشا م  ml  1,5  هلإ ن را للم ل  م  ml  0,5  خأن

  ةصاملاا  اق    .  ةقد  30    ةم ملالا يف جلا ف  .)l  /g75(    میدلا تان للم

  لماعن تاللل يللا يلفلا لا یقل  ،  يئلا  ـــــــ  يفلا قف فام  يف  nm  765  ع

تالا    ة    ترق.لاغلا ل ةرالا ةلللا اهب لمع يلا ةقلا فب  تاللا

  ئفالا لاغلا ح م ماغ يللبلاغلا ل   رالا ىلا م تاللا يف ةلفلا

mgفالا للا نزل GAE/g Extract)(. (1،4)ةلداعلا ماسا جئالا یت ت.

TPC =
A · V. f
K . P (1،4)

لا غلا حىملم:0K  ؛)nm(منان  760ع  ة صاملاا :A، ح

f:للا ح:للل یلا لماعم)ml(،P: ماغلا هع اًعم  للانزو.

5. IVةللا تانفلافلا م یت  

  ل يف  يللا  نفلافلا لا     یت  يف  3AlCl  ممللأا رل ل    ةنللا  ةقلا  امسأ

  للم  ماسإ  ت   ،  تا نفلافلا  يلاجإ یت لجأ م  .]173[  )تاغلا ع عم(   لم
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Quercetin  سك   مml  1يف س مmg5  ةاذإ  لذو رالا يلا  سل  )  (

OH3CH.   م  لنالا ماسا ةللت تافب يسالا س  للم لی  ml/50.

mgىلا  ml/mg  5. راقم   ا لخml0,5  عم    ففلا يسالا سلا للم م  ml  0,5  م   

  ةراح ةجرد يف ةقد  30  ةل ملالا يف للالا  اعضو   جلا ع . ٪  2بممللأا رلك

  قف فام  سام  ماسا  nm  430  ةجم ل ع  ةلعافلا  للالا صاما  اق  .ةفغلا

  .يئلا يفلا

  اهع ع اهلع للا جئالا لل ةرالا ةلللل ةقلا فب ةدلا تاللا   الماع

mg)للا نزل ئفالا لا م ماغيللا Q/g Extact)(2،4)ةلداعلا ماسا.

TFC =
A · V. f
K . P (2،4)

  ؛  للل یلا لماعم  :f؛سلا  ىم  لم  :1K  ؛منان  430  ع  ة صاملاا :A ح

V: للاح)ml( ؛P: ماغلا  للا نزو) g(.

6. IVةللا تافعل ا  م یت  

   ماسا  Aerva javanica  تال  )ناقلا  ،رهلا(   تالل  يفعلا  يلاجلاا لا  اندح

  . رالا يلا  لاعسلا  كلذو  g/l 0,1  لا    لل يئام للم    ان ح    .ةلا  ةقلا

  يلنایلإا لنافلا للم  م  ml3    ن  و،  g/l 1  ىلإ  g/l 0,1  م  حوات كا ب  للالا  اندعأ

يف    بانلأا فن    .تالا م  ml0,4  عم لا رلورهلا ح م  ml1,5  ىلإ )4٪(

  nm  500  ةجم ل ع ةصاملاا ةءاق یت   عم  ةفغلا ةراح ةجرد يف ةقد  15  ةل ملالا

  تالل ةرالا ةلللل ةقلا فب تاللا لمع يئم-  فلا قف فام ماسإ
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mg CE/g)  للا نزل ئفالا تالا م ماغ يللا اهع ع جئالاو Extract)   

(3،4)  ةلداعلا

TTC =
A · V. f
K . P (3،4)

یلا لماعم  :f  ؛ تالا  ىم  لم  :2K  ؛  )nm( منان  500  ع  ةصاملاا :A ح

 )g (ماغلا  للا نزو :P؛)ml(للا ح :V؛ للل

.IV7ةكلأل دالا الا راخإ

. IV7.1رج  ت.DPPH

  راخلاا اه ع    ,  ةلا رولا لل حالا الا یقب للل  ةكلأل  دالا الا  ن

   جورهلا ةرل ةتالا تاللا ءاع إ  ةلباق ىلع  ا داعا لذ  و  ,  DPPH.  ة لا  رولا ت ىلع

  ضافنلاا راقم سا اه  و ينللا لا زاهج لاعسا انل  DPPH.  رج    عاجرإ  ةلع عن

.[174]رولا ت م ةتالا تاللا ةرق ةفعم ما ضافنلاا اه  ,ةصاملاا يف

-Brand  ةق ماسا للا صالا ةكلأل دالا الا سا راخلاا اه يف  ی

William  ] 175[  ،)ماف       ةسارلا هه يف  لعن    .  )تاغلا ع عم  C   هترقل اه   و عج  

   ةفلم  كا ب  لم ل م  µl  10راخا بنأ يف  عن . ةلا رولا عاجرإ  يلع ةلاعلا

ملالا  يف ةلا تاعلا  ح  .  mmol/l250,0بDPPH.  نم    µl  190  ىلا  ةفاضإ

  منان517يجلا  للا ع ةصاملإا  اهعةفغلاةراحةجرد يف ةعاس فنةل

(4،4)  ةقلاعلا  تاللل لا ةن عت ت

R ( DPPH %) =
−

× 100 (4،4)
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  ىلإ      و   لم نوب  DPPH.  للم  ةصاما ىلإ  controlA   :ح

. للا  عمDPPH.للمة صاما

  50%  ل مزلالا لا يهو  50IC  ة یب س لا ةللاب لا ةن تاغت ةسارد

 .DPPH.رج  ان م

IV.72.تاللاراخإلاعساةكلأا تادال ةللاةرقلا  

، راخا  .Prieto  [176]  ةقل اقًفو تاعلل(TAC)ةكلأا تادال ةلاجلإا  ةرقلا قن

  ةفلم كاب  لم  ل م    ml  0,3  جت  .يباإ يسا عجك    رسلأا ح من

 .راخ لإا بنأ يف تاللافشا للم مml3عم

  منملأا    تالم    mM  4  و)4PO2NaH(میدلا تافسف  م    mM28  ةفاضإ فشالا  ن

   ةقد  90  ةم   م°95  ع يئام ماح يف   ن    .)4SO2H(   لا   ح م  M6,0و

فو ةكلإل ةدالا ةلاعفلا سا  ی  منان  695  لا  ع  .يجلا للا ع ةصاملإا

ف م رسلأا ل ةفالا ةكلأل ةدالا ةلاعفلا لهو  AEACىعی  راقم

)(Ascorbic acid Equivalent Antioxidant Capacityةسورلا  تاللا

= (5،4)

 رسلأأ ل سالا ىلا لم  ، تاللا ىم لمK:ح

8. IVتالقلا صلاسا
رولا يف  لم  ل ته ق تالقلا نأ  اقاس اهب اق يلا  يئافلا فلا تاراخا ثأ

لئاس صلاسلاا ةق لاعسإ ةللا تالقلا صلاسإ  نإ    .اهم  صلاسلاا ةلع اق اهل  و

  ماغ100  نن    . لقلا سلا  و يلا سلا ب تالقلل ةناولا فلاخإ  ىلع  اساسأ  ع لئاس  ـــ

  ينالا لا عم لولا  یإ  م    ml  600    يف اهعقب    مقن  و ةنلا  و ةفالا رولا م
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  ةلالا ةنلا رولا(      .حشلا ةلع مقن     نهلا    عل تاعاس  8   ةل ةفغلا ةراح ةجرد يف

  6  ةل )N  50.(ب  OH4NH  انملاا م  ml09لل لق سو يف اهعن )نهلا م

اهلش ىلإ  يللا اهلش م تالقلا لب  ح ام ةفغلا ةراح ةجرد يف لقلأا ىلع تاعاس

  رل يئاث مml  450   ح العسإ   ح  Soxhletزاهج  ماسإ صلاسلإا  ی اهع. علا

نا  تالقلا   صلاسإ  .  )2lC2CH  م  ml  150  اهم ل يف تلاجح ثلاث ىلع قم(نالا

ءاجأ  عت ةلعلا ةاهن يف  .  لما ل رولا ةراعل تارود  5  فات يلا  و  تاعاس  3  ةل

  ةمان وذ  لا   لذ   و ةلالا ةلل  لئاس  ــــــ  لئاس   صلاسلاا مقن  و  مالا للا

)N0,5( ml450ر ىلع خلأا يف ل ل ل )هل ن يئالا رلا.)يئامو ع

ml  150  م  OH4NH  ) 0.5N( 10   ىلا لصلا  لجأ  م مزلالا لا ه  و=Hp.  یم من  

قرو لاعسا حشن  و ءالا ل میدلا تا ن ا  ،  )  ml)150x  3  مرفورللا

باح  اك  .)تالقلا  (  ةفم ءاب ةدام  ىلع ل لل م رفورللا ب مقن  ا خأ  .حشلا

:(6،4)ةقلاعلات  للاخ مةدودلا

(%) = 100. (6،4)

 ،ماغلا يئاهلا لا ع للا ةل :،ةلا ةلا ةدودلا :(%)

  )g(ماغا ةتالا ةعلل ةفالا ةللا :
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روللمالا تالقلا صلاسإم:)IV،3(للا
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9. IVالاتادالةسالا راخإ

  ةمواقلا ن ىلع اهثأتةنراقم و  ةفلم كا بلا دالا و   تالا تالمن

 .ماغةجم و ما غ  ةلاسالل

1.9. IVةفهلا ةلا تلالالا عج  

للا ت يلا  ةضم ة عانأ  ةثلاث    هاجت    Aerva javanica   تالم ثأت  ةان  اسر د

:يف ةللاةفللا رشاع ناز ةعما  اجللا مماهلع

1.Proteus mirabilis G- (ATCC 35659)  
2.Escherichia coli G- (ATCC25922)

Bacillus cereus G+ (ATCC 10876) .3

2.9. IVتاللا للام ت 

0,1  انح g  مرفورللا  م ل يف  ةللا  )ناقلا  ،رولا  ،رهلا(  مالا تاللا م،   

   يف اهباذإ   و  (Gentamicin)ماج   لا دالا قم  عم  ،  ناهلا  و   لیثیلإا   تاتیسأ

DMSO  6   ،4,5  ،3  ،1,5  ةفلم كاب  ،   mg/ml  7,5.  0,1  انح  لذ ىلا ةفاضإ g  م  

0,1و  ةللا    تالقلا g  يف  اهباذإ  اق  و   للا لقلا هنراقل   عج  فالا  م  

DMSOةقالا كالا فب.

3.9. IVيعارلا سلاوصاقلأات  

  علا   زاهج يف  mm  6  ق ةغص صاقأ  ىلإ  اهق ت يلا  1  قر  )  (Watman  قاروأ  عضو

(Auto clave)  ب عرلا اسوأ   ت  ت ةسارلا هه يف  .م °37  ةراح ةجرد ىلع  ةعاس  24  ةل  

  ىح   ب لع يف  ن  ث  م°  85  هتراح  ةجرد  يئ ام ماح يف  (Muller Hinton)  زلغلا للم
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  يئاهلا نفلا يف لذ ع عضت ث  ml5   دوح يف    حلا س يف نالا ةاعام عم حلا ىغ

 .سات ي ةلدت اهت  و  ةقد20ةل

4.9. IV  راشتن لإا ةقرطبصلختسملاطاشندیدحت

  تاسأ  و  مرفورللا   صلختسم نم  ml  0,1  ـب   صر  ل  عشی  )  (Watman  قرو  نم   صارلاأ   قع

  فنو  ةفللا كا لا تاذAerva javanica   تانلناق لا و رولا و رهللناهلاو  لثلإا

 صارلأا  نم   تاررم  3  لمتسن  .نییلاتتملا  فیجتلاو  نحلا  ةقرطب  كلذ   و   لا دالا عم ءيلا

   ح الا  اهی  عرزن  ،ةدیج  ةمیعت   فورظ   يف  اقم ةلا    بقاطأ     خأن   .ةلاح  ل  يف

0,9%     يجلف  للم  م  ml10ىلع  راخإ  بنأ  يف اهغن  و ة    ةعم   خأن

  .  م ل  يرتب  قاطأ  حس م ىلع الا عزت  و دعلا حلا ل  میدلا رلك

ـب  ردت  نیرواجتم   نیصر  ل  نیب    ةفاسم  كرت  عم  قعم قلم ةساب    قبط  ل  يف     صارأ  3  عضوت

mm  30  .  ع  م°37  ةرارح  ةجرد  يف    ةعاس  24  ةدمل  ةضالا يف   بولقم  لشب  قاطلأا   عضوت  

   .[177]  لا دالا  و  تاللل ةلا راقلأا  سال ب لع جاخإ ی لا ةم ءاهنا

  ن  و صقلا  م م كأ لا ق نا اذإ الا ض ةلاعف ةرق هل يتالا  للا  ع

   يلس  راخإ   ن  ا ه با  و يباإ  راخلإا  ع  يلالا  و   صقلا لح ةضاو ةقم دجب لذ

.للاةحب ةقلا مقلا لاعسا لا ق ساقو

5.9. IVیلاةقرطب صلختسملا طاشن دیدحت

   كات  عضوت  .   تاغلا ع عم  ]178،179[  فو  MBCو   MIC   یلا ةق يف  دت

  ،  1,5  مناقلا  ،رولا  ،رهلل    ناهلا   و  لثلإا تاسأ  ،  مرفورللا  تاصلختسم  نم  ةدیازتم

3،  4.5،   6  ،  mg/ml  5,7  يذملا  قرملا  نم  مجحلا   سن  ىلع  يوتحت  ةمعملا   بیبانلأا  نم  ةلسلس  يف   
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)Agar  Hinton–Mueller(  تلم/اریت610  ـب  ردت  لا لعلا  نم  ةدحوم  ة  و/CFU

)ml610(،  نم  كرت  لأ   .ةءار لا  ةلم    مون  مث  اس  24  ةدمل   م°  37    ةجرد  يف   بیبانلأا  نضحت   

   بیبانلأا  .]MIC]178  ومنلل  طبثم  كرت  لأ هراتا نمی اریتلل  ومن  ه  رهظی  لا   صلختسملا

   نضحت  اهد  يذم  راجأ  حطس  ىلع  اهعرز   داع  ،ةدرجملا  نیلا  اهتیؤر  نمی  ومن  اهی  رهظی  مل  يتلا

.ةءارلا  متت   مث  ،اس  24  ةدمل  م °37    ةجرد يف   لق  حمسی   صلختسملا   نم   كرت  لأ  نأ   ثیح  [179]

  .]MBC(]180،181(لتاقكرتلقأ  ربت لا م 99.9٪

10. IVلكآلا ض تالا تالل  لا ةلاعفتاراخا 

  تالا لاعسإ ىلإ ءللا ت لا اهلو لكآلل ةلا ةالا دالا لاعسا خ  فعن

  ىلع  Aerva javanica  تان لل لا ةلاعف ثأت ةسارب    اه الع يف  مقن  . ةلا

  اهلحام فلم يف ةسارلا هه ت ح ،ةئاوهلا  ةقلا للاخ م  XC52  ينلا ذلافلا

 . لا لماعم بال

1. 10. IVةلا للالا ت 

  ,ناهلا و لنایلاا م  ml1000  ح يف رهل فالا يتالا قلا م  g100  اهرق ةل عقن

  عت ث ،)تم ةلعلا رت ( ةعلا  حشت ث .لا ةراح ةجرد يف ةعاس  24  ةل  ح ىلع لك

   ع يلع لن يلالاو ، لا قلا ىلع للل  لا زاهج يف ت و تاللا

Hex (لنایلاا يف رهلا لم اه -f(ناهلا يف رهلا لمو) Hex -f(اهم انح  

:ةلالا تاجلل تا تاللا راخإ يف انعاق و ، ةسارلا للام

  لعلا عم نعلا حس ىلع اهزامإ يف ةلولا   ه  عت  ).. توزأ ، وأ( تارذ دجو  ع

O يلالا تلل عجار لذو ،كلاا م لفأ توزلاا ةعم ت نا < <[182].
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تالا م یعلا ىلع ت يلا )Heterocyclic( ةنالا غ ةللا تالا نأ   ثأ و

دت سالا     عم تادقعم  لت  ،  OH،  N = N،  C = O  لالا لس ىلع ، ةفللا ةلا

  لكآل يلا ثلأا ةسارد ت للا اه م و[182].  ةعلا تالا ههل ةالا ئاخ

تال )ناهلا , لنایلاا( يف رهلا م للا تاعلا  لاعسإ  XC52  لا ذلافلا

Aerva javanica. 

10. IV.2لعلاذلافلا  

م م ةذخأم ةم ن تاذ ةئالا هت ، لعلا دولا  XC52  ذلافلا م ةع  امسأ

.)2،4( لولا يف ةضمةلقرو  حام صاق ةعماVPRS  ءالا

XC52 ذلافلل ةنلا صاعلل ةلا ةــلا :)IV،2(لوج

 %ةیلتكلاةلا ةــلا ةیئایمیكلارصانعلا %  ةیلتكلا ةلا ةــلاا ةیئایمیكلا رصانعلا

C0.1038Al˂ 0.032
Si0.1261Co˂ 0.05

Mn0.971Cu˂ 0.01
P. Cr˂ 0.0021Nb0.0419

S0.0021Ti˂ 0.0025
Mo.Ni.V.Sn˂ 0.005Fe˂ 0.98

3.10. IVةلا ولا یت 
.لنالا مM0.510%ب  HClح للم :لكآلا سو·

  نوكیلیس دیبرك  قرب ةلقم  نت يلا  XC52  ةذلاف ةناسلأل  لماح ن  (WE)  لعلا دولإ·

تلاعافت ثوح دافل و  اعات لذ1200،2000  ،800  ،600،  400  ،220  ،100  ةمعب

فلاتإ ل ت قرب اهم عم ءالا اهب مقن  ةذلافلا ةناسلاا حس  ىلع ةناج

 .ةعلا حس
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   ق ه و  يئاهلا رالا سا هام ىلع ی  ةتلالا كلاسلأا م )CE( عالا دولا·

 .Pt،  Auلثمةلماخ ةدام م   عم ن ام الاغ وةرا لا قلاغلإ م يئاهك

  ةللا يف ةجم ةق م لاملالا م دولا ع ةرا هو )RE( يعجم دولا·

.سالا و لل ةئاوهلا

 .ml400ةع :ةئاولا ةللا·

عالا دوللإاب رالا يف فت ث ةئاه باقأ ةثلاث م ةنم ةلخ داعإ ةلاح يف

  لم هنلأ اًنلعلا  دولإو  يعجلا  دوللإاب هلا قف  سا  یو لعلا دولإو

REب   ةعنالا سا و هلا قف يف لا ی  CE باقسا يف لا للاخ م .ةعلا ـب

.قلا لاWEو

 ةئاه باقأ ةثلاث ىلع ت ةئا وكإ ةلل م:)IV،4(للا

4.10. IVيئاكوهلا لا

PGZ 301  علا م  Galvanostat)  (Potentiostat/  م ملا يلا زاهلا نی

Dynamic EIS   جمانب  دوم   بسالا زاه لمVolta master 4  يئاه للت ةلخ و  

.) عام دولا ؛يعجم دولا ؛لعلا دولا (   ةئاه باقأ ةثلاث اهب
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  ةعنامملل يفیطلا لیلحتب حمسی و  ةئاه باقأ  نم ةراشلإا میخضت و مكحت ىلع لمعیزاهلا

باح للاخ مw = 1/ RC وازددتىعأو ]m Hz،100 kHz 1[ ددت تةیئایمیكورھكلا

:ةلالا تالا سر م اا ةرالا ةعنام

I.باقسلاا تام  i = f (E)هلا ةللاب رالا غت لت.

II.تام Tafel)لافت(  log (i) = f(E)اهب م  ةع اع خلاا اه و:

.pRةباقسلاا ةمواقلا .E(i=0).       5فلا وا رالا ةفا ع هلا.1

 .aBدنلاا عفلل سالا لم .corri.6لكآلا رات ةفا .2

  .IE  لا لماعم .cB.7دثالا عفلل سالا لم .3

 .corrV  لكآلا ةعس4.

5.10. IVةئاكوللإا قلا  

1.5.10. IVةرقتسملا ةقیرطلا  

oلكآلا ن سا   

  دتالا وأ دنلأا ةهج يف لكآلا ن غت م اقلانا لا ةع  ةقلا هه يف  دن

  يف لا غلا نّإف لم لا نا اذإ و لا با يف لكآلا ن  ىلإ ةلا

 حلای لا نلا

oباطقتسلاا تاینحنم مسر  

  اقلانا   لكآلا ةح ةسارد ىلع عت  يلا  E(  f=i( باقسلاا تام  ةسارلا هه يف  سن

  . هلا رالا ی قف حاو دثا و دنا لعافت هل   مال  ,  Butler-Volmerةلداعم م

  وأ لا دجو يف   لكآلا  رات عت للاخ م لذ و لا ةلاعف یت م ةقلا هتاه ات

  تام سر ث م و ،خلأا اه يف رالا ةفا سا ث دوكلإا هج  قف غب لذ و  ,  ها
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log (i)  ةقلاعلا سو   لافت = f(E)ىلع يهم خآو عم عف ره حلای  

  م نی لا و هلا ةللاب رالا غت يف ةللا    لافت تامیقتسم  فعت تام لش

تلاداعلا  قفو ندعملا نم ءزج يف  لكآلا  ثدحی ثیح  .دنأ خلاا و دثا اهحأ ئج

:ةلالاةئالا

2Fe + 6CHl → 2FeCl ↓ +3H ↑ (7،4)

Fe                .یلا لكآل دنلاا  لعافلا.1 → Fe + 2e (8،4)

2H  .جورهلازاغ ل دثالا  لعافلا.2 → 2e + H ↑ (9،4)

2. 5.10. IVةعنامملا ةیفایطم ةقیرط 

  يلا ةعنالا  ةاملعن ا . ةقلا ةقلا يف لافت تام الاعسا لكآلاةعس    ن

 مالل ةئاهلا ةرالاىلع بوالا رالا ةش ىلع لا ثأت م ىلع عت

 )IV،5((للا يف م ه ا يئا وهلا

لللا ةمواقميف ةلميئاكوهلامالةفالاةئاهلا ةرال م:)IV،5(للا

)sR(ةللا تالا ةمواقمو)ctR(ةعس تاذ  ةفمو)dlC(لللا و نعلا حس ب.

  ةلالا ةقلاعلا فو)ctR(ةللا تالا ةمواقم تو

=
1

(10،4)
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:ةلالا ةقلاعلا ةئاوهلا ةرالل اقفو(ω)ددت ةللاب ةعنالا  ةعنالا ةامةق يفىعت

Z = Z + Z //Z (11،4)

Z = R ،Z = −j
1

ωc
،Z = R ، ω = 2πf

Z (jω) = R +
(R − jR ω c)
R ω c + 1

(12،4)

  ت نعلا حس ىلع ناهلاو لنایلاا م ل يف رهلا لل زاملاا ةها قت لجأ م

:]183،184[ةلالا تاقلاعلا فو(Temkin)و(Langmuir)ةقلاع ت

Langmuir:
C

θ
=

1
K

+ C (13،4)

Temkin: ln
C
θ

= ln(k) − gθ (14،4)

  . ةلا ةدالا لماعم  )(gوزاملإل ناتلإا باث ه "K "و ،  mg/ml  ـب لا ت "inhC" ل

 ةلالا ةلداعلا ماسا ذلافلا حس ىلع للG∆ زاملال ةلا ج ةقا یت ناملإا

∆G = −RT ln 55.5(K ) ( 15،4)

Rو تازاغلا باث هT  ةرالا ةجرد ىلع عت  

ةقلاعلا فو زاملاا ئاخ فصی لاkيسهلا لماعلا و

k = 1 (1 + K . C )⁄ ( 16،4)

 ةلالا تلاعلا م )θ ( حلا ةغت و لا دودم و

R (%) =
I – I ( )

I
100 (17،4)

θ =
Icorr – Icorr(inh)

Icorr
(18،4)

: ح

: Iلم م ایت ةعم ذلافلا لكآت رات ةشTafelيلا لللا يف غلا ع دثالا

  لا با يف



 ةلمعتسملا قرطلاو تاودلأا                                                                                  عبارلا لصفلا

57

:I ( يلا لللا يف غلا ع دثالا  Tafel  لم م ایت ةعم ذلافلا لكآت رات ةش(

.لا دجو يف

θ:حلا ةغت ةن.

 . ةعنالا تام و باقسلاا تام تاناب ةساب اهلع للا ت يلا

ةصلالا

   و نالا لأا تام ع فلا ىلإ فهت يلا قلا و تاودلأا ىلإ  لفلا اه يف  اقت

  راخا للاخ م ةكلاا تادام ع لل لذ و   Aervajavanica  تالل  ةجللا    ةان

.DDPH  عاجرإ و  M°(VI)  ىلإ  M°(V). ةیج ةح تادام دالإ ةلا ةجالا  نأ ا 

الل ةدالا تاراخا  اق،ضاملأا ةم الاو تاسوفلا ع اهیت يلا ةمواقلا

.ا تلالاس ثلاث ىلع تالقلا لم و ناهلاو لیلإا تاسأ  و  مرفورللا تالل

  يف ةعلا لئاسلا و قلا  ىلإ اأ اقت ، هم لل و لكآلا ه لا نداعلا فلت ل يف و

  ىلع  ناهلاو لنایلاا تایم يف تالا اهل ره لا تالم لاعسا يلا ثلأا ةسارد

   ةام  ةق و   Tafel  ةقل اقفو لنام10%  عم  HCl  يلا سلا يف ينلا ذلافلا

 . ةعنالا



 سماخلا لصفلا
 ةشقانملاو جئاتنلا
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1.Vيتالا يئالا لللا   
  و   تا نبالا  و  تاولا  و   تا نفلافلا  و  ةلفلا تالا لم ةتالا ةئالا دالا  ح

  اهئاخ   ,  ةضالا دقعلا م ىلع یام ماها     تالا  و تاراملا  و   تانالا

 تا نفلافلا  و  تلافلا  نأ  ةتالا ةئالا تانلا للت ف  , ضاملأا عم ض ةجلاعلا

فلم لرولا يف تالقلل جات  ا حلا و اج يباا ل  ناقلا و رهلا يف تافعلاو

.)V،1(لولا يفم هاهانلا

Aerva javanica تاليتالا يئالالللا :)V،1(لولا

نالا لاا ةعم
Aerva javanica  ءاعأ

ناقلا رهز روج
Alkaloids + تالقلا + +++

Flavonoids +++   تا نفلافلا ++ +

Tannins ++         تافعلا ++ +

Phenols ++      تلا فلا +++ +

Saponins +++ تانبالا ++ ++

Triterpenoids + تا لا     ++ +++

Steroids +   تا ولا + ++

Coumarins تاراملا + + +

  ةئالا ةدالا دجو)+(

  يمانو لیلإا تاسأو مرفورللا ر لل صلاسلإا دودم  اندح)V،2(لولايف

.ةلعلا ةفالا ةدالا و ةللا ةدالا ةن م اراعإ ,ناقلاو رهللناتلا

Aerva javanica  تال ناقلاو رهلا يف تایلل صلاسلإا دودم :)V،2(لولا

ناقلا ةدودل ةلا لارهلا  ةدودل ةلا لا ةلعلا تایلا

1,42مرفورللا %2,22 %

5,71 لیلإا تاسأ %1,11 %

21,28 لناتلا يمان %15,55 %
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.A عج ت  ،[185]  تاسا ردلاضعب يف javanicaةه م ةفلم ام م Pothohar، عقی   

   صلاسلاا    اجأ  ,  )نسأو لنایإ  و  لنام( یم ل م  ml  200  عم )g20( تالا  قم

صلاسلإا دودم  اح  وراود م يف لا و حشلا ث ،ةفغلا ةراح ةجرد ع تاعاس  6  ةل

  ح,ةفللا تایلل صلاسلاا دودم ب قوف دجو ىلإ جئالات,ةم ةب یم لل

  لقأ  ائان  نا  ,)٪2,98( نسلأاو )٪4,63( لنایلإا  امأ   )٪6,49( لنالا صلاسلإا دودم

  ةن يف و هحو ءج ل عقب اق    قف  صلاسلأا  ةق يف فلن ح ةقالا ةسارلا هه م

عم ةنراقم ناقلا و رهلا م ل يف لناتلا يمان  عم لفأ جئان  معلا ىلع  اققح  ،  تایلا

[185]يفةلعلا تایلا لك

2.Vةللا تانفلافلاو تلافلا م 
یل  )2،5(،   )1،5(  للا ح سلا و لاغلا ح م لل رالا ىلا  اسر

  لناتب  يماظن و  لیلإا تاسأ  و مرفورللا   تاللا عل   تا نفلافلا  و   تلافلا يلاجإ

  يف ةضوعم جئالا  و    ةلا   قلا  Aerva javanica   تال    ناقلا   و رهلا تالل

.)V،3(لولا

 لاغلا ل رالا ىلا :)V،1( للا
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   سلل رالا ىلا :)V،2( للا

 ناقلاو  رهلا   تاللةللا تلافلاو تا نفلافلا تا م  :)V،3( لولا
ةلاجلإاتلافلا م تاللا

extract)(mg GAE /g
ةلاجلإاتانفلافلا م

extract)(mg QE /g
رهلا 0,08±99,79 مرفورللا 101,46±0,09

0,10±14,84 لیلإا تاسأ 32,20±0,13
0,18±53,31 لوناتویبلا يماظن 56,69±0,05

ناقلا 0,57±98,63 مرفورللا 48,86±0,07

1,37±100,82 لیلإا تاسأ 51,52±0,04

لناتلا يمان 22,99±0,24 25,70±0,09
   

(14,84  نم  حوات يلا   تلافلا تانم   لس mg GAE/g extractتراشأ  .100,82)ىلإ

  extract(لفلا م ةن  ىلعأ ىلع ت  لیلإا تاسأ  يف ناقلا تالم نأ ىلإ جئالا

100,82 mg GAE /g(لوناتویبلا يماظن  عم نا  ىندأو،مرفورللاناقستالم اهلت  

)22,99±0,24 mg GAE/g extract(,لس ح رهلا ت الم عم  ةسكاعم جئاتنلا تناك امنیب   

تالم هلی  و  مرفرللا لم  م لا ىلع أ  نا  و لا ىندأ  لیلاا تاسأ   لم

mg GAE / g 108,91   يلاجلإا   يلفلا لا  ة  نا  اب  .  لوناتویبلا يماظن extract  

  قفاوت    Aerva lanata تال   يئاهلا ءلا    م ىلع لنالا لم   يف اهلع للا

 نوخلأاو  Mandal  ــل ةسارد يف  اندجو  .  [186]  ناقیسل لثیلإا تاتیسأ صلختسم عم ةصاخ انجئاتن
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GAE/g(  لفلا م يلاجإ  م     ىلع الح  ،  [187] extract  mg  1,50±127,84(  و   

g/    يللا نفلافلا م extract  mg RE3,78  ±77,61  تال . Aerva lanataهه  امع  

   للا  جئالا للا خ م  و  )2:1 (لنام:  ءام ه ملا مالا نأ ن  ،ائان  م ىلعأ يه لا

mg  QE/g 25,70ب ام     نفلافلا لا  الس  )5،2(لولا  يف   اھیلع extract  101,46 ىلإ

mg QE/g extract  ،140,34 تادیونوفلافلا   ةیمك نأ ترھظأ ىرخأ ةسارد mg QE/g extract  

. تال ةلا [186] A. lanata

3.Vيللا   يفعلا لا  
   لولايف يللا يفعلا لا باح لجأ م)3،5(للا يف تالل رالا ىلااسر

  تالم م  لل لناتلا يمان لم ع يفعلا لل  ىلعأ لس  ح  ،  )4،5(

  ةلالا لا   تأ,  ناقلا يف هم رهلا يف جات كأ يفعلا لا نا ل رهلا و ناقلا

  مرفورللا يف لا ىندأ    لس ,  ام ل رهلاو ناقلا م لل لیلاا تاسأ تالل

  لا ی ةقلا تداز الف  ةیالا ةقلا ىلإ دت جئالا هه نأ مزاج غ عن لب و

   .ةقلا قات عم يفعلا لا قال ةق كلأا تایلا يف لا ىلعأ لس ح يفعلا

 تالل رالا ىلا:)V،3( للا
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 ناقلاو  رهلا تاللتافعلليللا لا :)V،4(لولا

TTC)( تا فعلا م

mg CE /g)(  ناقلل extract

TTC)( تا فعلا م

extract)(mg CE /gر هلل

 تالم

 يئاهلا يئالا للا18,935,8
مرفورللا لم28,3118
لیلااتاسا لم104147
لناتلا يمانلم107197

4.Vةكلألدالا الا
V.4.1رذج طیبثتDPPH,

    راخا  ىلع   عت يلا  Aerva javanica   تان  تالل ةكلأل ةدالا ةالا  یقت فهی

DPPH  لاعسا    عم   تاللل  ةلا رولل يحازلاا ثألا یقت يف    لاوات كلأا  راخلاا  هراعا  

فالا لا لت يلا  50IC  ل اهلع للا جئالا    انود  ، را     رسلأا   ح

.)V،5(لولا يفةسورلا تاعللةلا رولا م %50  ل

  ناقلاورهلاتاللV،5(:50IC(لولا

SD50DPPH (IC ±( (mg/ml) یم تالا ءاجأ

مرفورللا رهز 0,1035±0,0378

0,007±0,2480 تاسلأا لیإ

0,012±0,1323 لناتلا يمان

مرفورللا  ناقس 0,1960±0,0156

0,0163±0,1735 تاسلأا لیإ

0,025±0,3010 لناتبيمان

رسلأا ح 0,07 ±0,0045

    للاخ نم  رهلا يف ةالا تر  ،ىلعأ  ةكلأل دام ان ىلإ  50IC  ـل  ةفلا ةلا ت

   تت ت ح يف  ، لیثیإ تاتیسأ >  لناتب  يماظن  >مرفورلك  : يلالا لا ىلع   )V،5(  لودجلا
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  طیبثت    ان قأ    الس    ,لوناتویب  يماظن  >    مرفورللا  >    تاسا لیإ  : يلاـ ناقلا تالم

DPPH,  م ناقلا  ءج  يف    ان لقأ ىلع    الحو ,  مرفورللا  لم م رهلا  ءج  يف  

لا هو  رسلأا   ل  50IC  ة  م  لقأ  لا هه ىقت      و  لناتب  يماظن  لم

كاه  نأ    اهلع للا جئالا للاخ ــم  حی     .mg/ml 0,0045±0,07  ـب   ت رق يلا  و يسالا

  ىلع يلا  ثألا  و   تا نفلافلا و ةلفلا تالا م تاللا م ب د سات

  م ة كأ ىلع  لا  رهز    مرفورللا  لم يف تهأ قف    DPPH  •  لا  رج

   لس خلأا يفو لناتلا  يمان هلو ة لا ر و لل يت ثأت ىلعأ   تا نفلافلا  و   تلافلا

و تلافلل م ىلع أ    ناقلا يف    انجو    .  DPPH•لا رلل ةت  ىندأ  لیلإا تاسأ

اخأ   و مرفورللا لم اهلی     يت ثأت  ىلع أ  اهقفاو لیلإا تاسأ عم نا تانفلافلا

  لا  و   نفلافلا  لا  عم  50IC   ب  ةباأ   يلا  اترلاا هأ  ,  لناتلا يمان

نا اب02R=,7687  ـب رقرهل   نفلافلا م  و  50IC  ب     طابترلاا  نا ح  ,يلفلا

9948,= 02R50و   تلاونیفلاىوتحمنیبطابترلاانأ نیح يف   ،ناقلIC02 =,8557ناكR  

   لذ ىلع ةولاع,)V،4(،)V،5 (للا يف حضم ه ا)ناقس(02R =,9801و)رهز(

2R(ورهل)02R =,987(يلفلا لاو نفلافلا لا ب اج  اترإ اأ كاه

  ةلولا يه ةنفلافلاو ةلفلا تالا نأ ىلإ حضب جئالا    هه ت  ,ناقلا  يف  )0,995 =

  )V، 8(  للايف و. )V،6(، ) V،7(للايف م ه اDPPH •ةلا رولا ح ع

، )V،9(  يفعلا لا و يلفلا  لا    نیب  فیعض    طابترلإاه  )02 =,1705R(  رهلل 

  ـب رقتDPPH  ـل  IC50   نأاهلعللا تاسارلا ع  ت.ناقلل)02R =,2568(  و

,18.39 ± 0.62 μg/mL  ,ةئاهلا  ءاجلأا  ينیجیسكلاا ءاملا    صلختسم  يف  A. javanica  [188]  
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(TFC) نفلافلالاو(TPC)يلفلالاىماترإ ةقلاع:)V،4(لكشلا
 رهلا تاللIC)50(ةللاب

  )TFC( يدیونوفلافلا ىوتحملا و )TPC( يلونیفلا  ىوتحملا ىنحنمطابترإ ةقلاع  : )V،5(لكشلا
 ناقیسلا تاصلختسمل )IC50( ةللادب

  رهلا تاللTFC  وTPCبةیطخلا ةقلاعلاىنحنم:)V،6( للا
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 ناق لا تاللTPCو  TFC  بةیطخلا ةقلاعلاىنحنم:)V،7( للا

 رهلا تاللTTCوTPCبةیطخلا ةقلاعلا ىنحنم:)V،8( للا

 ناقلا تاللTTCوTPCبةیطخلا ةقلاعلاىنحنم:)V،9( للا
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4.V.2تادبیلوموفسوفلارابتخإ  

  يمان  لم يف ةكلأل  ةدالا  ةرقلا  نأ    )V،10(  ،  )V،11(   للا م اقلانإ  حلان

  AEAC  ة   غلب یأ رهلا  يف  اءاس  خلآا للا عم ةنراقم  ىلعأ لناتلا

67,72±0,11 mM)  (الس  ح   ناقلا  يف وأ  ،AEAC=41,389 ±0,050 mM)(  ة  لقأ و  

mg 0,09± 25,708)  نفلافلا م(mg GAE /g 0,24± 22,99)يلفلا  لل QE /g).   

  تانفلافلاو  تلافلا ىلع اهئاحلإ  ةكلأل دام ان  يعت ةلا  تالا م یعلا

  طابترإرھظأ  يلاوتلا ىلع    تادیونوفلافلاو تلاونیفلا ىوتحم نأ    ]189[   تاسارلا ع تراشأ ح

  ح ةلالا  اسارد فای ام هو تالمفسفلا راخإ عم   )2R،998,0=2R=672,0(ربتعم

فنو2R(AEAC=97,0(  و ةللا تلافلا م ب ناقلا ةلاح يف ق اترإ لماعم الس

  ةتبن يف ققحملا  جئاتنلا عم ةنراقم  .  )AEAC)94,0=2R  و ةللا تانفلافلا م ب ئلا

Aerva lanata   وفسفلا رابتخلا    طیبثت    طاشن    ىلعأ ققحی    لیثیلإا تاتیسأ    نا دجو  ، رابتخلاا    سفنل  

ـبلوناثیملا مث ، صلختسملا نم  μg/ml500 زیكرتب=mM1.221AEACردقی تادبیلوم

mM  1.028    AEAC=ةمیقب    طیبثت    لقأ ناسكھلا صلختسم    ققحی  و  mM  0.745AEAC=كلذو

  ]190 [    تابیذملا لك عمو جئاتنلا هذھ نم ریثكب لضفأ تناك انجئاتن نا دجنل.زیكرتلا نم ىوتسملا سفن ىلع

رهلا تاللAEACةللاب نفلافلا و يلفلا لا :)V،10(للا
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 ناقلاتاللEAECةللاب ن فلافلاو يلفلا لا:)V،11(للا

تانامإ هت ،  Aerva javanica  ةل )ناقلا ،رهلا( تالم نأ ةقالا جئالا فك

نإف لذ ىلع اءاو  .  لنالا يمان  عم نا ةكلأل ةدام ةرق ىلعأ نأ و  ةج ةكلأل ةدام

ح  ،ةللا تایلا ةعو ةلا ءاجا ثأت ةلا رولا عاجرإو ةكلأا تادام ان

  للا يف حلان  ,ناقلا تالم م  لفأ رهلا تالم م اهلع للا جئالا ناك

)V،12( ، ) V،13( 50  ب اترلإا نأIC،  AEAC   رهلا يف  افض)02=,007R(  يف  امأ  

  ةلاح يف راخلإا لا يف  اهفن يه لا ةلآ نأ ىلأ عجی ام )02R =,9078  (  نا ناقلا

  .ناقلا

 رهلا تالل50ICوAEACب ةلا ةقلاعلا ىم:)V،12( للا
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 ناقلا تالل50ICوAEACب ةلا ةقلاعلاىم:)V،13( للا

5.Vتالقلا صلاسإجئان 

  ىلع للا  Aerva javanica تا ن رول )هلسس(لئاس ــــــــ لص  صلاسلاا ةلع س

لف غ يللا لقلا لل لذو.%0,3 دود فم بأقم

6.Vالل دالا الا جئان للت 

،  Bacillus cereus  ،  Escherichia coli  ةریتلا تلالاسلا  ـل الل دالا الا  ا

Proteus mirabilis   ناهلا و  لیلإا تاسأ  ،  مرفورللا    تالم م  ةفلم كات  يف  

   )8،5(،)7،5(  ، )6،5(  لوا لا  يف    جئاتنلا لیجست مت   ح  ,  Aerva javanica   تان    م ةفلم ءاجلأ

oيویحلا داضملاب  ةنراقم جئان لفأ  رولا  و  رهلا  لم هأ  ،مرفورللا ةلاح يف   

)Gentamicin(  ،  لا  قح ا ةملا الا تلالالا فلم عم و كالا فلم يف

  داضملا  ن لباقلا يف  ،7,5mg/mlت ع  روذجللmm 17و رهلmm 18  لا م ىقلأا

لولا نأ(    Bacillus cereus   الا م ىلع  mm  15,50  ت  ىقا  قح  يویحلا

)V،6((يویحلا داضملا  عم ةنراقم لقأت ت هأيلاة حلايه ناقلا تالماب.  
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oكالا  ،لیلإا تاسأ  ةلاح يفmg/ml1,5،  mg/m3  ل  و  ناقلا ع ت أ  هت ل  

  ةنراقم   Proteus mirabilisالا    م   ىلع لذ  ورهلا  و  رولا ععم ت تهأ

لل ت ه  Bacillus cereus  ،     Escherichia coli  للالا يف اب   ،يویحلا داضملاب

  رولا  تالم  تهأ ق و لا دالا م ان لقأ ناقلا ت ىقی ل تالا ءاجأ

  م  ىلع  mm17    ت ىقأ رهلا   لم  هلیmm  18   ىلإ ل يت ان ىلعأ

7,50 ت ع  Bacillus cereus  الا mg/ml،  ىلعأ  هأ  رولا  و رهلا   لم  نأ ا  

  لباقلا  Escherichia coli  الايف يلالا ىلعmm15,50،mm16ىلإ ل يت ان

 .Bacillus cereusالا عمmm16ىلإ ل يت ان ىلعأقحيویحلا داضملا

oم لقأ جئان عأ )روج  ،ناقس  ،رهز( تاللا ل  ن أ  حلان ناهلا تالل ةلا  

  ن لباقلا يف  mm16  ت  ىقأ  يویحلا داضملا  قح  ح كالا فلم يف  يویحلا داضملا

   ,Bacillus cereusا ض رولا  يف ناهلا   لم عمmm15   لس  لا   ىلع أ

  mm  12,50   ت ق ة ن ا  ،mm  14  نا رهلا   تالل يت ان ىلع أ  اب

  .الا فن ع ناقلا تالم ع لس

ءاجأ  لل يت ان  ىلع أ     ع أ  مرفورللا تالم نأ  راخ لإا جئان   ت هأ  امع

  لا يف ناهلا تالم يتأل   لیلإا تاسأ  تالم اهلی  ،  )ناقس  ،روج  ،رهز  ( تالا

  جئالا يف یات  )ناقس  ،روج  ،رهز(   تالا  ء ج    فلاخا  هأ  ا  ،  تایلل ةلا اه ةنلا

  عم مرفورللا تالم يف  لفأ  يت ان تهأ  تالا ءاجأ  ل نأ  ن امعف ةققلا

  كأ  ةت جئان ع أ  رولا تالم نأ  ن لیلإا تاسأ  یلا عم امأ  ،  الا عانأ  لك

.ناهلا تالل ةلا ءيلا فنو،ناقلاو رهلام
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  هلی تاللا عل   ةمواقمProteus mirabilis  ن أ   ن  ة لا عان لأا ب مو

Escherichia coli  اب   ،ةلاس ماغ ةف م ةرلا عان لأا نأ  ماهلال لا مو  Bacillus

cereus  ماغلا ت ن ق اهل  ةتالا تاللا لل هم ةمواقم لقأ  ةجلا ماغلا تاذ  

 .همع م تادالا ةلعاف م يف رود هل ةلالا و ةجلا

    ,فالا  رالا عم  رولا م  ةللا   تا لقلا  ت  راقأ  ةنراقم ت  ، )V،9(  لولا يف

ع  mm  17,00  ت  ق  ىلع أ  قح  Aerva javanica  تال     تا لقلا لم  نأ   ح

ت  ق لس  فالا نأ  ن لباقلا يف  Bacillus cereus  ا ض  mg/ml 7,50ت

mm  15,50  الا يف اب  ،لا فن  ع  Proteus mirabilis،  قح   تا لقلا   لم 

mm  15,507,50 ت عmg/ml  فالا لباقلا يف    الا عانأ  ل يف  ات  لقأ  لب نل  

   تالقلا     تهأ  ةسارلا    هه  يف    ,لا فن ع  mm  13,50  ىلإ  لص و  ت  ق  لس

  Escherichia coli  ،Proteus mirabilis    ض  نییفاكلا  رالا  عم ةنراقم  لفأ جئان   ةللا

  عن ىلع يساسأ ل ع لا ق نأ اأ  ةسارلا  هه م حی  ا  ،  Bacillus cereus  و

  هللاغسإ   لا  و اًق اًجلب اًان تا لقلل نأ وی     ,ة لا   ةلا عن و  ملا یلا

  ،  Escherichia coliا اهت يلا ضاملأل ةصاخ  لقلا يف الل ةدالا ةودلأل

Proteus mirabilis.  
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  ةلاتلالالاىلع  مرفورللاتالمتق:)V،6(لولا

لا   )مم(لاق
(mg/ml)

 الا
ماج

(Gentamicin)
Chloroformمرفورلك

 رهزروج ناقس

06,00

8,00

10,00

12,00

13,00

-07,007,501,5Proteus
mirabilis 06,0008,50103

8,5011,34124,5

101313,506

121415,007,5

09,00

10,00

11,50

13

14,50

08,0010,009,501,5Escherichia
coli 10,5011,8810,503

11,5013124,5

12,6614,5013,506

13,51615,507,5

9,50

12,00

13,50

14,00

15,50

08,0010,5011,501,5Bacillus cereus

10,0012133

121415,334,5

13,5014,50166

1518177,5
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   ة  تلالالاىلعلیلإا تاسأتالمترطق:)V،7(لولا
لا)مم( طیبثتلارطق

(mg/ml)

 ایریتكبلا

ماج
(Gentamicin)

Ethyl acetate  تاسلأا لیإ
 رهزروج ناقس

08,50

10,00

11,50

13,00

14,50

-9,5091,5Proteus mirabilis

-11,0010,503

08,0013,5012,004,5

1014,5013,006

12,501615,007,5

08,50

10,00

11,50

13,00

15,00

-98,501,5Escherichia coli

-11103

71312,504,5

914,5014,006

121615,507,5

10,50

12,00

13,00

14,50

16,00

-10,50101,5Bacillus cereus

9,0013,0012,003

10,5014,5013,504,5

1116156

1317,5016,507,5
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  ة تلالالاىلع ناهلاتالمتق:)V،8(لولا

لا)م(  لاق

(mg/ml)

 الا

ماج

(Gentamicin)

Hexane  ناه

 رهزروج ناقس

6,00

09,00

10,00

12,00

13,50

---1,5Proteus mirabilis

-09,007,503

08,0010,5084,5

10,0011,66106

11,501311,507,5

07,50

09,50

11,50

13,50

14,50

-07,00-1,5Escherichia coli

-08,0007,003

07,00109,504,5

9,5012,0011,006

1113,5012,507,5

10,50

12,00

13,00

14,50

16,50

-07,5007,001,5Bacillus cereus

50,0798,503

9,001110,504,5

1113,5012,506

12,501514,007,5
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ة   تلالالاىلع  فالا و تا لقلالمتق:)V،9(لولا

  لا ىندلأا لا یت لجأ م لا ةق راخأ اجأ ةقالا تاراخلإا جئان م اقلانإ

  ،)V،10(،  )V،11(،  ) V،12(  لوا لا  يف  ةنولا جئالا م حی و ةتالا تاللل لتاقلا و

  یلا    عن و تالا    ءا جأ   ح   لم ل  فلت  )MIC(  لا  لا م ىندلأا لا  نأ

  ,الا عنو

لا)م( لا ق
(mg/ml)

 الا
 تالقلا لم فالا

08,0008,501,5Proteus mirabilis
09,00103

10,5012,504,5

00,1214,006

13,5050,157,5

08,50111,5Escherichia coli
10,00123

11,5013,50    4,5

13,00156

14,50167,5

09,0010,001,5Bacillus cereus
11,0012,003

12,5013,504,5

14,0015,006

15,5000,177,5
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  ةفم  تالا رهز و رول ةلا    لیلإا تاسأ و  مرفورللا  تالم تهأ  ح

 ناقیسلا  يف اب  ،   ةلا  ةللالا  فلاخا    عم   )mg/ml  1,50  =MIC(  لل ىندلأا  لل

  تاتیسأ صلختسم امأmg/ml  3  مرفرللا   تالل  MIC  لا ىندلأا لا     جئان  ناك

)MBC(  لتاقلا  ىندلأا لا   جئان تهأ  خأ  ةحان م  .mg/ml  4,5   ب ردقب  MIC  ناك دقف لیثیلإا

  ح يف    ،رولل    لیثیلإا تاتیسأ    او   روھزلل   مروفورولكلا     تالل ةاغلل ةساح الا  نأ  ،

 تالم  امع  ,  ناقلا ءاجأ  يف  ة صاخ  الا     ض   ةساح   لقأ   نا  ناهلا  تالم نا

م  و  ةللق تاءاسا عم  ناهلا  ث    لیلإا تاسأ  تالم اهلت    ةج جئان عأ  مرفورلك

لفلا    تالع  نإف  يلالاو    الل ادًام اًان هت يلا    ةئالا  تانلا عب لا علا

ة دالا    ةالا قل  .Aerva javanica  قاروأ تالل  ةسارد  مق  . روض مأ تانلل

ءالاو مرفورللاو لنایلإا اهصلاسإ    ل  و ءاهلا    ففج و تالا قاروأ   عج  ,  تاولل

  ؛ لذ يف ا مالا ةباإ الا ض تاولا تادال اهتانامإ  سرد  .خالا

Staphylococcus aureus،  Bacillus cereus  . ت  لنایلاا  تالم نأ ىلإ جئالا تراشأ

  نا ،  mg/ml50   ت ع .ةلا ةقلا ةلا تائالا  ض  تاولا تادام ةلاعف  ىلع

  )مم  11 -9(    ت ةقم يفاًئج ن ،)  م  8 -0  (قت ةقم لاًم ن غ للا

  هأ ،mg/ml300  ت   ع )م  15 -11( ن ،  mg/ml100-mg/ml200    ت   ع

  ت  ةقم   لس يلا ةلا ةقلا ةلا تائالا عج ض اًئج  اًان مرفورللا لم

.E  ض )مم  15 -13(  ةن  ت ةقمو    ،)  مم  11-12  ( coli،  P. aeruginosa،  S. aureus  ،  

، اًخأ .mg/ml300  ت ع اهو ,  ءالا ةلا ض )لم  20( اج لاعفو ،  B cereus  و

  رقت  ت  ةقم لس  ؛  mg/ml  25-mg/ml100  ت ع  ن  ل  يئالا للا

.P  و  E. coli  ض )مم  8 -0(  ـب aeruginosaوS. aureusو  B. cereus  ، اًئج اًن نا هلو  
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  ت ةقم لس ح  .mg/ml002-mg/ml300-ع ةلا ةقلا ةلا تائالا عج ض

  مت نأ   A. javanica  تان تالم نأ ةسارلا هه جئان تهأ  .  )م  11-9(ب رقت

[191]ةنلالاو ةئاغلا تاعالا يف ةرالا ةقلا تائالا ض ةلاعف ةمثج تاداك

مرفورللاتاللMBCوV،10(:MIC(لولا

 ایریتكبلا مروفورولك تاصلختسمل )mg/ml (زیكرت   
 روھزروذج ناقیس
MBCMICMBCMICMBCMIC

4,5034, 501,5031,50Proteus mirabilis

31,5031,5031,50Escherichia coli

4,501,5031,5031,50Bacillus cereus

  لیلإا تاسأتاللMBCوV،11(:MIC(لولا
 ایریتكبلا     لیثیلإا تاتیسأتاصلختسمل )mg/ml( زیكرت

 روھزروذج ناقیس
MBCMICMBCMICMBCMIC

64,5031,504,501,50Proteus mirabilis

64,5031,5031,50Escherichia coli

4,5031,501,5031,50Bacillus cereus

   ناهلا تاللMBCوV،12(:MIC(لولا
 ایریتكبلا ناسكھلا   تاصلختسمل )mg/ml( زیكرت  
 روھزروذج ناقیس
MBCMICMBCMICMBCMIC
4,504,504,50364,50Proteus mirabilis

64,5031,504,503Escherichia coli

4,50331,504,501,50Bacillus cereus
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  MBCالللتاق و  MIC  ت لأجئان)V،13(لولا حضی

 . تا لقلا للMBCو  MIC یت:)V،13(لولا

Bacillus cereusEscherichia coliProteus mirabilisالا تراخا 
mg/ml

MBCMICMBCMICMBCMIC
+-+-+-1,5

----+-3

------4,5

------6

+-----7,5

  ن دجو  +،الا ن مع-:ة حلام

7.Vةئاك وللاا قلا 

1.7.Vباقسلاا تام 

تالا دجو يف لكآلا رات عت للاخ م لذو ام م ةلاعف یت م ات ةباث ةقلا هه

  ىلع ةقلا هه عتو،ه رالا  رالا ةفا سا ث ،لعلا دولا هلا قف غب اهبا و

iةباقسلاا تام سب اهو لولا/نعم حس م ىلع نتو ةلحم ءاأ = f(E).

 .رانلاا ةح عل ةقلل ةرود150دوح يف جلا لعسا و ،لا ةراح ةجرد يف لعلا ت

2.7.Vينرالا ذلافلا لكآت ةعس ةساردXC52ح للميف  HClبM0,5  

لنالا م  10% 

  ةفاضإ نود  لنام   %  10و  (HCl,0,5M)  سلا يف  لعلا دولا غ م  min 30  روم ع

  لا و)V،15(  للا  Tafel ىم،  )V،14(للا باقسلاا ىم ىلع للا ت م

 )V،16(للا ةئاكوللاا
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  M0,5ب  HClح للميفXC52  ينرالا ذلافلل باقسلاا ىم:)V،14(للا
 لا با يف لنالا م10%   

  M0,5بHClح للميفXC52ينرالا ذلاوفللTafelىنحنم:)V،15(للا

 لا با يف لنالا م10%   

ب  HClح للميفXC52ينرالا ذلافلل ةئاكوللاا یداقلا:)V،16(للا

M0,5  10%لا با يفلللا يف غلا م ةقد30ع لسلنالا م, 
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3,7,Vلنایلاا للم يف رهلا للليلا ثلأا ةسارد )  Eth – f( 

+  ب  HCl  يحسلا يف لعلا دولا غ م  min 30  روم ع 0,5 M)  10  %  ل نام(  

  م ل تالا ههلTafel تامو باقسلاا تام ىلع للا ت تالا ةفاضإو

 ,ةئاكوه یداقم ةع ةفعم

Eth  (للXC52ينرالا ذلافلاباقسلاا تام:)V،17(للا – f(ح للميف

HClبM0,5 10%لنالا م 

Eth  (للXC52ينرالا ذلافلاTafel تام:)V،18(للا – f(يحسلا يف  

HClبM0,510%لنالا م 
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:يفةللا و ةهم ةئا یداقم ةع ان لاTafel  ىم ىلع للا ع
: Eلكآلا نك (mv),   

:Rةباقسلاا ةمواقلا (ohm, cm ).

: Iلكآلا رات ةفاك (μA /cm ).

.(mV)دنلااTafelلم∶

.(mV)دتالاTafel لم:
:Vلكآلا ةعس (mm / y). 

لذ و دثالالعافلا ةعسفخ ضغل لكآلا سو ىلإ اهفاضإ ع ةدثالا تالانأ

  %Rلا دودمو ةئاوللاا یداقلا.ائاهاهج لقلأاةقلا هاتإ لكآلاهجةحازإ

  ت)18،4(ةقلاعلا اهباح ت يلا)θ(حلا ةغت ةنو ،)17،4(ةقلاعلا م هاح ت لا

ppm 200( ةفلم كاب تالا دجو و با يف اهیت - 800 ppm( يف ةنوم يه و  

.)V،14( لولا

 للXC52ينرالا ذلافلا ةلا ةلاعفلا و ةئا وللاا یداقلا:)V،14(لولا
)Eth – f(ح للميفHCl  بM0,510%لنالا م 
θR%

(µ / )
B

(mv)

B

(mV)

I

(mA/ cm2)

R

(Ω,cm2 )

E(i=0)

(mv)

Co زیكرتلا

( g/l)ppm

00-4225-9,7976,60,36134,24-0000

2000,591696-7,9480,70,14597,7759,550,2200

4000,731139-9,8068,90,097140,6673,130,4400

6000,82749,0-3,8775,40,064214,6782,270,6600

8000,84686,1-8,9273,10,058236,4983,930,8800
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،باقسلاا ةمواقم عت  و  Tafel   تام ىلع للا  )V،18(  للا يف باقسلاا ىم ا

 باقسلاا ةمواق فع ام وأ رالا /هلا غت لعم ب ةقلاعلا نأ ج و س لاعلا ثأ ح

Hex( للل لس ن,Tafelباث ةعا لكآلا لعم عل لصلا حت -f(. 

.ppm200 م لا قان يف يدونلأا كللا.1

400لالا يف دثالاكللا.2 ppm ],[800 ppm.

Hex (ناهلا يف رهلا لل باقسلاا تام:)V،19(للا -f(, 

  ةفا فت و لكآلا ةعس للقت ىلع لعت اهنأف لكآلا سو ىلإ اهفاضإ ع ةدنلأا تالا

  ةدثالا تالا اب  ،ةباإ  كلأا هاتلإا هحازإ أ لكآلا هج ةداب ت ام دنلأا رالا

  هاتإ لكآلا  هج ةحازإ  لذ و دثالا  لعافلا ةعس  فخ ضغل لكآلا سو ىلإ اهفاضإ ع

. ائاه اهج لقلأاةقلا
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Hex( لم م ةفلم كاتTafel   ىم:)V،20(للا -f( و دنلاا لل

 لنالا مM0,5 10%بHClح للميف دثالا

Hex (  للTafel ىم ىلع للا ع -f(للا  يف حضلا  )V،20(  یداقلا نوت  

 .)V،15(لولا يف)θ(حلا ةغت ةنو لا ةلاعف ،ةئاوللاا

  للXC52ينرالا ذلافلا ةلا ةلاعفلا و ةئاوللاا یداقلا:)V،15(لولا

)Hex -f(ح للميفHCl  بM0,5 10%لنالا م 

θ

Hexan

R%
(µ / )

B

(mv)

B

(mV)

I

(mA/ cm2)

R

(Ω,cm2 )

E(i=0)

(mv)

Co زیكرتلا

( g/l)ppm

--4225-79,976,60,36134,24- 474,30000

0,8181,44574,4-144,381,30,067291,80- 461,30,2200

0,8282,54744,1- 82,678,60,063214,58- 497,20,4400

0,86986,98561,2- 83,083,70,047289,92- 506,10,6600

0,8989,47455,4-79,185,90,038357,91-510,70,8800
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4.7.Vجئالا ةقام 
  ةفاضإ نا حلان)V،15 (و  )V،14(  لولا يف ةنولا و اهلع للا جئالا للاخ م

  اه غلب ح لا با يف لكآلا ةع ةنراقم لكآلا ةعس ناقن ىلإ دی تالا

)µ Eth(    لل ةلا ،)4225/ – f  (  اهل ة ىندأ غلب لكآلا ةعسµm/y686,1ع  

  ع  µm/y61696 اهل  ة ىلعأ غلبو   % 83,93  يعأ ت لع و  ppm800   ت

E نلا حانا ىلإ تدأ لا فاضإو% 59,55  ــــب ترق ةت ةلاعف  وppm200ت

  لل ةلا امأ،)V،18(  للا يف حضم ه ا  دثا  كلس لس ح لالا قلا ن

)Hex -f(  اهل ة ىندأ غلب لكآلا ةعسµm/y455,4، ت عppm  800ةت ةلاعف  

دثاكلس لس ح لالا قلا نE نلا حانا ىلإ تدأ هفاضإو%89,47 ترق

  ppm  200 ت ع   µm/y  574,4اهل ة ىلعأ غلبو  ppm]  400  ,  ppm  [800  قالا يف

  جلا قلا ن  E نلا حانا ىلإ تدأ لا  ةفاضإ و ،%81,44ــــب ترق ةت ةلاعف

Hex(  لا نأ جئالا هه م حی و دنأ م هنا أ  )V،20 (  للا يف حضم اك -f(   

Eth(  لا م لفأ – f  ( نلا حانا ىلإ تدأ هفاضو  E  لالا و جلا قلا ن  

لی ةفلم تات دجو يف ةم غ ةق و  ةل  غتو،لم م هنا أ

,]191 [لم لا عن نأ

  صأmA/cm,0 2361  ــــب هالا يف رقت نا نأ ع  corriرات ةفا يف قات اأ حلان اك

  يفmA/cm,0 2038و  mA/cm,0 2058ــــب رقت  )f-Hex (  و  )f-Eth(  لا يف اهل ة ىندأ

  ب تانوللاا لاقنا يف قالا ىلإ اه دعو،  ppm  800لا ع تلا ىلع اهم لك

  تالل كأ رانا يلالاو قلا حس ىلع ةاو ةق لت ىلإ دع لاو  ، لا و ذلافلا

  هه ع تالل ةئالا ةعلا ىلإ عجار اه و]192[  حلل اج ة ةحام ةغت يع ام
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  ع جتان اهو تالا ةفاضإ ع  (Bc)  دثالا و  (Ba)  دنلااTafel  لم  غت    .كالا

Hex (  لا يف  (Ba)  ة عافترإ و ،  ]193 [  جورهلا عاجرإ لعافت و ةكلأا لعافت ثأت -f  (  

85,9   ــــب رقت ة mv  لا ع ppm  800،76,6  ــــب رقت نا نأ ع mvاه و هالا يف  

  لاقنلاا لماعم غتو ةفعالا ةقلا س ةداز ،لا زاما حلل يمالا جالا ناوذ ىلإ عجار

 ]193 [يلا

5.7.Vصامدلاا مراتویا

   ]195 [ ]194[  صامدلاا مراتویا للاخ م ةضاو نت ينعلا حس و لا ب لعافلا ةع

  كاه و ،  ]196[  لا ةلآ يف ةئر ةخ ه نعلا حس ىلع لا صامدا عقالا يفو

  لعلا اه يف و ،  ]197[  يئاف و يئا زاما اه تالا كلس فت يلا زاملاا م ناعن

  لنایلاا للم يف رهلا لم  زامإ كلس فصل  Langmuir، Temkin  مراتویا راخا ت

)(Eth – fناهلا للم يف رهلا   لم و  ) Hex -f  (  تال Aervajavanica  ذلافلا ىلع  

  و ،  لنالا م  M0,5      10%  ب  HCl  ح للم  يفXC52  ينرالا

،13)  ةلا ةلداعلا   ب و  Langmuir  يل )V،21(  للا  ىلع لن  (4

  يلا و  Temkin  تام لت يلا )V،23(و)V،22( لاشلأا ىلع للا ت  (14،4)ةلداعملا

 .زاملاا يف علا جذلا ةع ةفعل  اترلاا لماعم عت ی اهللاخ م
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Eth( تاللLangmuirزاملاا مراتویا:)V،21(للا – f(  و)Hex -f(تالل  

لنالا مM0,5   10%بHClح للميفAervajavanicaتابنلرهلا

Eth (للTemkinزاملاا مراتویا:)V،22(للا – f(تال رهلا تالل  

Aervajavanicaح للميفHCl  ب  M0,5     10%لنالا م 
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Hex (للXC52ينرالا ذلافلاTemkinزاملاا مراتویا:)V،23(لل -f(تالل

 لنالا مM0,5   10%بHClح للميفAervajavanica تال رهلا

  يف جئالا نود  ،زاما للRاترلاا لماعم باح ت زاملاا يف علا جذلا ةع ةفعل

.)V،16(لولا

تالل زاما لل   اترلاا لماعم:)V،16(لولا

 زاملاا مراتویا
LangmuirTemkin

لا
تا

)Eth – f( 0,9984,86160

)Hex -f(0,99880,1124

  جذن ققحو تما تالا نا لی ام ةخ ةلاد يه تالا نا لاشلأا للاخ م حلان

Langmuir,يسهلا لماعلاباسح متوk16،4(ةقلاعلا فو زاملاا ئاخ فصی لا( 

 )V،17(لولا يف ةقالا تاقلاعلا جئان نوت و

k = 1 (1 + K , C )⁄ ( 16،4)
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Eth تالا زاملاKوV،17(: k، ΔG( لولا – fوHex -fذلافلا لكآل 

ةق فولنالا مM0,510%بHClح للميفXC52ينرالا
Langmuir

Eth تالا زاملاKوV،18(: K، ΔG( لولا – fوHex -fذلافلا لكآل

Temkin ةق فولنامM0,5 10%بHClح للميفXC52ينرالا

6.7.Vينلا ذلافلا حس ىلع تالا زامإ جئان للت  XC52

  زاملإا ةسارد نلأ نعلا حس ىلع اهزامإ للاخ م ةعلا تالا نداعلا لكآت ت فن انإ

  حس ىلع ةعلا تالا هه صامدإ اهب ث يلا ةئاوهلا ةللأا یل هم ن

−C (g/l)RΘkK تاطبثلما ΔG (KJ/mol)

)Eth – f( 

00

0,99

-

24,69

1

-17,35
0,20,590,1684
0,40,730,09194
0,60,820,06323
0,80,840,0506

)Hex -f(

00

0,99

-

7,38-14,45
0,20,810,4038
0,40,820,2530
0,60,8690,1842
0,80,890,1448

−C (g/l)RΘkK تاطبثلما ΔG (KJ/mol)

)Eth – f( 

00

0,86

-

25,0

1

- 54,6
0,20,590,952
0,40,730,909
0,60,820,869
0,80,840,830

)Hex -f(

00

0,11

-

13,0

1

-5,02
0,20,810,974
0,40,820,950
0,60,8690,927
0,80,890,905
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لل تا ةلعلا تاعلل ةلا ةلعافلا تلاعم تاناب مت و  .سور لا نعلا

  كلأا  Langmuir  زامإ ةقلاع عت ح  ، زاملإا ةلآ  للت يف )ناهلا  ،لنایلاا( يف رهلا

   )Temkin( و  )Langmuir(  يقلاع زاملإا ةسارد ت  ]198 [زاملإا ها لل ماع ل اعش

  ةنوللاا ئالا ىلع عت زاملاا ةلع نإ,Tafel  ةق م اهلع للا جئالا ىلع

  عقالل ةغلا ةجرد و ةافلا ةقاعلإا تاثأت   ،  ةرالا ةجرد   ،  نعلا حس ةع  اهم  لل

.  ]199[حلا ىلع ةلاعفلا

7.7.Vةلداعم فو تالا زامإ ) Langmuir( 

  لا و نعلا حس ب لخالا ةع لح ةهم تاملعمو افصو يع زاملاا مراتویإ ةسارد نإ

Langmuir(Langmuir)  ةلداع ةفعلا ةلا ةمتویلاا ةلداعلا ماسا لذ و   ح  ،(13،4)

  همو  K /1  ة ل لا لا عقم و م خ ىلع لل  C   ةللاب   C/ɵ سر    ی

G∆)  ةلا ج ةقا باح ناملإا ناتلاا باث ةفعم م و  K  ة ن ف ق و  ,   ]200[(

  ةلاع ينلا ذلافلا حس ىلع لل زاملإا ةلع نأ ىلع     K ناتلإا بال ةلاعلا  ةلا

  لا تانم ب  يلا لخالا ىلا لذ عجی حالا م للا ة قإ نإ و   ،]200،201[

  لا تانل يلا لخالا فعض ىلا ت حالا م كأ نت يلا للا ة نأ ح يف لا

  Langmuir  ةلداعم ىلع  زاملإا ةلع ةداعإ ىلع لی حالا م  2R   باقإ و   ،]220[   لا

  لا يفو  ،  يئاقلت ل حلا ىلع زاملإا ةلع ثوح ىلا ت ةلالا  G∆   نإ ةماع ةر و

20   دوح يف   G∆  نا نإ فن ةلالا KJ /mol  ة نا اذإ ل  ،  يئاف زاملإا نإف  

∆G  دوح  يف     KJ /mol  40   نعلا حس ىلإ لا تاج م ةلا لاقنإ ىلع لی كأ وأ  

.]204،203 [ يئالا زاملإا فع ام اه و
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  وf–Eth  تالا ل يف  9988,0و  9984,0  ــــب ترق2R نأ حلان )5،71( لولا م

Hex -f  زاملاا جذن اهعاتإ و1 براقت يه و  ، تلا ىلع Langmuir  ةق لت ىلع ةللاد  

 .]205[ةلاعفلا كالا عم اهحو نعلا حس ىلع ةحو

 adsGΔــــب ترق ةلاس  ،لا م لللKJ/mol35,17  45 وKJ/mol,14،ىلع اهم ل يف  

  20KJ/mol براقتadsGΔ ة   .]620[  نعلا حس  ىلع يئاقلت لعافت ثو اه ف و  تلا

  قلا لعف نعلا حس ىلع ائاف ما لا نا ىلع ةللاد اهو تالا لل ةلا

زاملاا باث ,]820 [زاملاا ققح جذالا ل نأ ىلع لت1L< K0>  .]720 [  ةتاسوللاا

adsK  لا يفf–Ethلا يف ترق  امنیب ،69,24ــــب ترق  f-Hexزامإ نأ ىلع لی ام38,7ـب  

  حس ىلع ج ل تما اهنأ لی  ا  ناهلا يف هم لفأ لنایلإا يف ذلافلا حس ىلع لا

 .]209[نعلا

8.7.Vةلداعم فو تالا زامإ ) Temkin(

  هو  f-Hex  لا يف  adsK  ة م كأ   f-Eth  لا يف  adsK  ة نأ ن  ،)V،18(لولا يف

  ذلافلا حس ىلع لا زامإ نأ ىلع لی ام  ،)V،17(لولا يف  اهلع للا  جئالا فای ام

تانل يلا لخالا فعل  ام حالا م كأ  للا و    ناهلا يف هم لفأ لنایلإا يف

  اترلإا لماعم م لقأ ناك2R  =11,0 ناهلا يف رهلا  لا  اترإ لماعم,لا لا

  لنایلإا يف اقفات كأ نا زاملإا ةلع نأ  اه و   2R  =86,0   لنایلإا يف رهلا لل

   جذل  ةلا  اج ةفض زاملإا ةلع  نا دجن امومعو ناسكھلا يف ھنم  Temkin  ةلداعم عم

Temkin.نأ ىلا لن نعلاحس ىلعيئاقلت لعافلا نأ ىلع لی ام ةلاس اهن ةلا ةقالا

 .  20KJ /mol  م لقأ  G∆  نلا لذ و يئاف زامإ ن ينلا ذلافلا حس ىلع زاملإا
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9.7.Vةئاكوللاا ةعنالا ةام 
  هاو لا دجب ةلاقنلاا ةمواقلا  یب لذو لا ةلاعف عت م ات ةیاغم ةقلا هه

  لحالا تاملعم ىلع ةقلا هه عت و،نعلا حس ىلع ةللا ةفعالا ةقلا ةفعم لو

تام ىلع للا ی اهللاخ م يلا للم/نعم حس م ىلع ينوللاا لاقنلال ةلا

  ةجودلا ةقلا لت ی ىح جر   ن وو لا ةراح ةجرد  يف لعلا ت.)Nyquist(  ن

 .ةئاهلا

10.7.Vلنایلاا للم يف رهلاللل يلا ثلأا ةسارد Eth – f

  ةمواقم يف ةللاو ةئاولا یداقم ةع یت ی اهم يلا ن تام ىلع للا ع

  م اهباح ت يلا )R ( يلا لاقنلاا ةمواقم و ةئاهلا ةجودلا ةقلا ةعس،)sR( لوللاا

Ethلنایلاا ل ن ىم يلالا للاا ل  ,)10،4(ةقلاعلا – fرهز م للا   

javanica تان Aerva

  HClح للميفEth–fللXC52ينراذلافNyquist  ىم:)V،24(للا

لنامM0,5 10%ب
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  یداقلا نوت)V،24(للا يف حضلاEth–fللNyquist تام ىلع للا ع

,)V،19(لولا يف لا دودم و يلا لاقنلاا ةمواقم ،ةئاكوللاا

–EthللXC52ينرالا ذلافلاةئاكوللااةعنالا ةام جئان:)V،19(لوج f

لنامM0,5   10%ب  HClح للميف

R%

Ethanol
=

1

(µF/cm2)

Rmax

(Ω,cm2)

Rct

(Ω,cm2)

Rs

(Ω,cm2)

Co زیكرتلا

(g/l)ppm

--201,827,5112,4515,050000

0,8686,3966,18103,3891,510,,010,2200

0,9191,7142,37163,5150,213,290,4400

0,9393,9830,72218,8207,111,590,6600

0,9292,6137,91177,4167,912,030,8800

11.7.Vناهلا للم يف رهلاللل يلا ثلأا ةساردHex -fيف

 لنام  %10  و0,5MبHClيحسو

Hex (ناهلا ل ن ىم يلالا للاا ل -f(ناهلا يف رهلا م للا  

Hex (للNyquist تام:)V،25(للا -f(حيف HClب M     %10 و  0,5

 لنام
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Hex (للNyquistتام ىلع للا ع -f( للا يف ةضل)V،25(  نوت  

.)V،20( لولا يف لا دودم و يلا لاقنلاا ةمواقم ،ةئاكوللاا یداقلا

Hex(للXC52ينرالا ذلافلاةئاوللااةعنالا ةام جئان:)V، 20(لولا -f(

لنام  M0,5 10%ب  HClح للميف

R%

Hexan
=

1

(µF/cm2)

Rmax

(Ω,cm2)

Rct

(Ω,cm2)

Rs

(Ω,cm2)

Co زیكرتلا

(g/l)ppm

--201,827,5112,4515,050000

0,8686,6868,05105,293,5311,700,2200

0,8989,8252,03134,2122,311,860,4400

0,9191,5243,33159146,912,080,6600

0,9292,5036,09178,08166,0812,190,8800

12.7.Vجئالا ةقام 
javanica تان ةلا)V،19() V،20(لولا يف ةنولا و اهلع للا جئالا للاخ م

Aerva  ،  لا يفf–Eth2يش لاقنا ةمواق93,% 98  ت لعم ىلعأ لصوcm,1ohm,207

Hexلل ةلا امأ  ،ppm 600 ت ع -f92,50ــــب   ترق ةت ةلاعف ىلعأ كأ ع  %

ة ىلعأ غلب ح حضاو ل  غت يلا لاقنلاا ةمواقم و  ppm 800   ت

2cm,45 ohm,12 ,هالا ع غلت نا و  ppm 800 ت كأ ع2cm,08ohm,166اهل

  هالا يفcm,8µF,201-2ــــب رقت ناكdlCةفعالا ةقلا ةعس قات ىلإ تالا ةفاضإ تدأ

يفcm,72µF,30-2 وppm 800ت  كأ عf-Hex  م يفcm,09 µF,36-2ىلإ فنا

تاج زاما  ]210[  ةاو ةق لت ىلإ قالا اه دع و،  ppm 600 ت ع  Eth–f م

س ةداز و يئاهلا لعلا باث ضافنا ىلإ دی لا]212 [ ]211 [  قلا حس ىلع لا
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  ءالا تال يرت لاسا ح ن اه عافتراو ،  ]214[ ]213[ةئاهلا ةفعالا ةقلا

.]521 [نعلا حس ىلع ةسام ةق لل علا لا تا

  غ      ةملا  Aerva lanata راهزلأ ةتالا تاللا   ءادأ    ن ،  ةقاس  ةسارد    يف

L  molت  يف نلا ذلافلا لكآت م ةالل اًب راض   .رلورهلا ح للم م  1,0  /

,ينوللإا هلا حلاو ةئاوهلا تاسالاو لقلا ةللا ناقف ماسا قلا ءاجإ ت

  زوات تةءاف ىلعع و.لا ت ةداز  ع یلا ءادأ نأجئالاهأ

  ةنراقم ىلع ت جئان ققح ق ناقلاو رهلا م ل يف نا ائان نا ل  ppm  600 ع  88٪

  .]216[كالا فب

13.7.V  صامدلاا مراتویا 

   نعلا حس ىلع اهزامإ للاخ م ةعلا تالا نداعلا لكآت ت فن  ةعنالا جئان يف

ةلداعم فو ةعلا تالل  صامدإ    اه  اهب ث يلا ةئاوهلا ةللأا یب لذ و

LangmuirوTemkin. 

 ةعنالا جئان ح)Th-f (لنایلإايف رهلا للLangmuir  ىم:)V،26(للا
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Hex (لنایلإايف رهلا للLangmuir  ىم:)V،27(للا -f(جئان ح  
 ةعنالا

 ةعنالا جئان م)Th-f(لنایلاا يف رهلا  للTemkinىم:)V،28(للا

Hexناهلا  يف رهلا للTemkin ىم:)V،29(للا -fةعنالا جئان م 
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  يف جئالا نود،زاما للR  اترلاا لماعم باح ت زاملاا يف علا جذلا ةع ةفعل

 )V،21(لولا

 ةعنالا ةق ح تاللR   اترلاا لماعم:)V،21(لولا

 زازتملاا مروزيا
LangmuirTemkin

 تاطبثلما

)Eth – f( 0,990,99

)Hex -f(0,990,84

Eth تالا زاملاK وV،22(: k،ΔG( لودجلا – fو   Hex -fذلافلا لكآل

Langmuirةق فولنام%10  وM0,5بHClح للميفXC52 ينرالا

V،23(: K، ΔG(لولا Eth تالا زاملاK و – fو Hex –fذلافلا لكآل  

Temkin ةق فولنام%10  وM0,5بHClح للميفXC52 ينرالا

−C (g/l)RΘkK تاطبثلما ΔG (KJ/mol)

)Eth – f( 

00

0,99

-

58,82

1

-20,04
0,20,860,988
0,40,910,977
0,60,930,965
0,80,920,955

)Hex -f(

00

0,99

-

45,45

1

-19,40
0,20,860,990
0,40,890,981
0,60,910,977
0,80,920,964

−C (g/l)RΘkK تاطبثلما ΔG (KJ/mol)

)Eth – f( 

00

0,84

-

0,06

1

-2,98
0,20,590,988
0,40,730,976
0,60,820,965
0,80,840,954
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14.7 .Vةلداعم فو تالا زامإ)Langmuir( 

ةفعلا ةلا ةمتویلاا ةلداعلا ماسا لذ و  ةعنالا ةق ح  زاملاا مراتویإ ةسارد نإ

 تالايف99,0 و99,0ــــب ترق2R نأ حلانح،Langmuir  (13،4)ةلداع

f  Eth Hexو  – -f  زاملاا جذن اهعاتإ و1 براقت يه و  ، تلا ىلعLangmuir  لت ىلع ةللاد  

.]205[ةلاعفلا كالا عم اهحو نعلا حس ىلع ةحو ةق

  ∆G20,04ــــب ترق ةلاس  ،لا م للل KJ/mol  19,40 و KJ/mol،ىلع اهم ل يف  

.]206[نعلا حسىلع يئاقلت لعافت ثو اه ف وتلا

  حس ىلع ائاف ما لا نا ىلع ةللاد اهو تالا لل ةلا  20KJ/mol براقتG∆ ة

يف  Tafel  جئان يف هلع للا عت ام فای ه و  .]207[  ةتاسللاا قلا لعف نعلا

  باث   ,]820 [زاملاا ققح جذالا ل نا ىلع لت   Langmuir  ,  <1L< K  0زاملاا جذن

  حس ىلع ةق تما اهنأ لی اه و45,45و  82,58ــــب   ترق تالا عج يف ةكadsKزاملاا

  ق بذالا ىلع لت ة ه نا الف حلا و لا ب بذالاadsK   ی. ]920[  نعلا

Aerva  تال رهلا لل  ةقاس ةسارد يف.]217 [ةلاع ت ةن ىلإ دی  زاما و

lanata    ر هلا  لم نأ تاثإ ت ، دنلاا باقسلاا تام ماسا  و Aerva lanata  

  غ  ةلعلا تالانأ قنلا ةلداعم فو زاملاا جئان ب.للا علا م  لع

   .]218 [ر هل لنایلاا لم يف اهلع الت يلا جئالا ةراقم فای ام هو,ذلافلا حلا

)Hex -f(

00

0,99

-

0,05

1

-2,52
0,20,810,990
0,40,820,980
0,60,8690,970
0,80,890,961
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15.7.Vةلداعم فو تالا زامإ )Temkin(

  قلعتی اذھو  ةقباسلا جئاتنلا يف ناك امل ةفلاخم تءاج ةعنامملا يف  Temkin  ةلداعم فو زاملاا جئان

 تالا م لل  25,0و  13,0ـب رقت اج ةغص  لس ح  adsK زاملاا باث    م ل

Hex -f  وEth – f  ةلداعم  فو نعلا حس ىلع زاملاا فعل  اه و  Temkinللا نا اك

99,0    ــــب ترق2R   اما لا لا تانم ب يلا لخالا فعل  ام اج ك

Hex  تالا يف  0,84و -fوEth – fجذن اهعاتإ يع ام1 براقت يه و  ، تلا ىلع  

،2,98KJ/mol و2,52KJ/molــــب ترقةلاس  ،لا م لللTemkin ∆G  زاملاا

  لعافت ثو اه فو زاملاا ةسارد يف لس يلا غصلاا لا يهو   تلا ىلع اهم ل يف

 .يئاف زاما نا زاملاا نا ا نعلا حسىلع يئاقلت

ةصلاخ

تاناب ب ةلا ةقلاعلا للاخ م ةئاوهلا  ةعنالا ةام  ةق یاقم فت ی ام ةداع

  نی لا    Z ةعنالل يناب  سر للاخ م ةئافلا تالعلا لت يلا  ةفالا ةئالا و ةعنالا

تاثاحلإل اقفو ددت ىندأ  ىلإ  ددت ىلعأ م  اقلانا  ةفلم تاددت ع ةساقم اقلا م ةللس م

  ةفثكملا ةعس يف  ضافنإ عم   Rct  ةمواقلا تداز  ال ةعنالا   ةئالا فن ق داز ال و ةترالا

.لكآتلا لدعم يف ضافخنإ ىلا  مجرتی لباقلا يفاذھو

Eth-f،Hex  تالم يف ن  )V،19(  ،  )V،20(  لولا يف -f  عم ةفلا ةعس يف ضافنإ

  اب)2µF/cm72,30 (  اهل ة ىندأ ىلإdlC  لت  f-Eth للا يف  ,لا ت يف ةداز

Rct2 اهل ة ىلعأ خأتcm,1 Ω,207600 زیكرتلا ع ppm. 
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2cm,08 Ω,166(Rct(ـل  ة ىلعأ عم2µF/cm09,36 نا  dlC  ة ىندأf-Hex لم يفو

  حس ىلع لا قالإ   Rct  ة عافترإ و  dlC  ضافنإ ن ق  .ppm800لا   ع

  لوج م اهلع للا جئالا اأ  ,ةعلا لكأت عت  )لف(  ةاو ةق لت ىلإ دی ام نعلا

)V،19(،) V،20(للل ةلا ةلاعفلا نأ تهأHex -fم لقأ ناEth-f. 

Tafeةق م اهلع للا جئالا للاخ م lلولا  يف  ) V،14(  ،  ) V،15(    جاسا   

  لعافلا  اهو لا با ةلاع رالا ةفا  نأ حلان لولل لكألا رات  م    :  يلی ام

  رلHCl  لا فت م ةتالا جورهلا تانیأ عم ت يلا تانوللإا لی لا دنلاا

  فت رالا ةفا  اب ،رالا ةفا ةداز ىلع عا ام دتالا لعافلا ع جورهلا زاغ

  رالا ةفا أت  Eth-f  للا ع  )V،14(  لولا يف لاف ، لا ت ةداب  ارت

  يعاهوppm800   لا ع لذ و  2mA/cm  058,0ىلا2mA/cm  361,0م ضافنلاا

  لعافلا ع  جورهلا زاغ  ت خی و دنلأا لعافلا ع يلا سلا ىلإ لا ةفاضإ  نأ

.دثالا

Hex  للا  عم هفن كللا  ، )V،15(  لولا يف -f  أت رالا ةفا  يف ناقلا نأ لاإ

  هل ة لقأ ىلإ ل نأ ىلإ لا با يف  2mA/cm361,0م حضاو ل  ضافنلاا

2mA/cm038,0  ت عppm800. 

  لل لا ت ةداب دادتEth-f   لللTafelةق يف  اهن ةلا  ةلعافلل  ةلا

800لا ع83,93  ة ىلعأ ىلا ppm، للل ةلا يلا فن وHex -fلماعم ن  

800لا ع89,49  هل ة ىلعأ ىلا ل لا ppm,  يف ةمقلا جئالا للاخ م حلان ا  

800 ت ع  µm/y  686,1ىلا لل  لا ت ةداز  عم قات لكآلا ةعس نأTafel  ةق

ppmلللEth-f4225ـب رقت لكآت ةعس م اقلانإ لذ و µm/yلابا يف,  



 ةشقانملاو جئاتنلا                                                                                  سماخلا لصفلا

99

Hex  للل ةلا امأ -f  800 لا ع اهل ة ىندأ خأت  لكآلا  ةعس نإف ppmرقت و  

4225ـب رقت  لا با ع لكآلا ةعس نا ابµm/y  455,4ـب µm/y. 

2cm,Ω49,2236  اهل ة يلعأ لت ىح لا ةداب عفتت  اه )pR (ةباقسلاا ةمواقلا

 .f-Hex  للل2cm,Ω91,357و  f-Eth صلختسملل

   يف هلإ لصلا ت ام ت  )V،19(  ،)V،20 (لولا يف ا  ةعنالا ةق يف ةللا جئالا

  ةلعافلا غلب ح  ةباقسلاا ةمواقلا و لكآلا ةعس و رالا ةفا م ل يف  Tafel   ةق

) % 93,98 للل ةلا Eth-f)  92,50 للل  غلبو % ( Hex -f)  نأ ىلإ لل

  لكآلا ةش م قی ات الس اهل  )ناهلا و لنایلإا( م ل يف رهل ةتالا تاللا

  عجی قو ناهلا م حأ  ت هل نا  لنایلإا يف رهلا لم ل ، ذلافلا حس ىلع

  حس ىلع  زاملإا نأ ن  ت ةلداعمو  Langmuir  ةلداعم ت ع و ، لنایلإا ةقل لذ

  نت نأ   عم ت ع هنأ لقل  ناهلا م لفأ  لنایلإا یل ةلا ينلا ذلافلا

  ةلآ ع امأ  ةج تام  ناهلا و لنایلاا يف  رهلا م  Aervajavanica  تان تالم

  دالا ةفعم هلا ف ةلوأ ةسارلا هه ىقت  , ائاف زامإ نو يئاقلت ل ن هنإف زاملإا

 .ةمأ ةق هللاغسإ لجأ م تالا اهل ةلا تاثألا و تاللا ههل ةنلا ةلاعفلا

,



 ةما ع لا  ةصلاخلا



 ةماعلا  ةمتاخلا

100

ءاجإ  ناف ةفلم ف ق لی اهلو  ,  ةلاعف صاع م ه  ام   ىلإ   تالا    ةان   دعت

  ةلولأا تاراخلإا جئان للاخ م  لن  ,صاعلا هه ةفعل روض تالا اهل يئافلا فلا

  ناقسو رهز ب  اهجات كامأ  فلاخإ  عم ل  ,  ةلاعفلا تالا  ةلاغ جات اهلع للا

   و يجللا قلاو  ةئالا تاسارلا يف ة ةم  ةلاعف دام  ىلع تالا اه   حأ ىعأ  ,روجو

  تاراخلإا   ىلع  اءاب  Aerva javanica   تال يئالا  لللا  ىلإ اقت ,  لكآلا  ت  ةسارد اك

   و   تادینولافلا  :لم ةفلم ةئا دام ىلع ت ةلا نأ  يئالا  لللا  ف    ,  ةلولأا

  ناقلا م ل يف لم ل جات تلافلا یع نأ  ل  .   تالقلا  و    تلافلا   و   تافعلا

   رهلاو ناقلا لخاد ةنلا  تانیناتلاو     تلافلا  و تانفلافلا ة قل ةسارد    اجأف    ،  رهلا  و

   تالم ةس ع تفسأ يلا  و لنا لا  يماظن   و لی لإا  تاسأ  و    مرفورل تایلا ماسإ

  يف  نفلافلا م م ىلعأ اب  ناقلل لیلإا  تاسأ    یم يف   تلافلا م ةن ىلعأ  ،

  تاراخإ  و  DPPH .  لاعسا كألا تادام ةسارد    تنإ   .رهل مرفورللا   یم

  يماظنقحوDPPH.ح ان ىلعأ مرفورللا  يف رهلا تاللانجو، تالمففلا

Mo  عاجرإ يف ةلاع ةرق  لوناتویبلا (VI)  ىلإ  Mo (V)   دالا نأ  ىلإلل   خلأا تایلا ةنراقم

  ةسارد    ت هأ    .اباإ  ةكلأل ادًام اًان عأ ق  Aerva javanica  م ةللا ةئالا

  50IC   ب  ا باإ  ااترإ   يللا   نفلافلا لا و يللا  يلفلا لا م ل  ب اترلاا

  مو  50IC  ب    يلا  اترلإا  رق  ،يلفلا لا  و   نفلافلا  لا  تانم عم

  يلفلا   م ب اترلإا    لس  ، )ناقس(  0.99482R =  و )رهز(  0.76872R=   ب     نفلافلا

   م ب ةلاع ةقلاعلا    انجو ,  )ناقس(    2R=0.9801  و )رهز(  50IC      = 0.85572R  و

  0.99522R =  و )رهلا(    0.98782R =    لس ح  يلفلا لا  و   تا نفلافلا  يلاجإ

   رهلا  و  ناقلل  لنالا  يماظن  لم   ع    ة ىلع أ     تافعلا م  لس    .)ناقلا(
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فلا ثأ    .  لیلاا تاسأ  لم  اخأ   و مرفورللا لم  ث   ،  يئالا للل  ةلا

دالا الا    ا  .  %  0.3  ـب  رقت  ةدود  لم ل    رولا يف تالقلا جات يئافلا

  و رولا  و رهلا م لل    ناهلا    و  لیلإا تاسأ  و  مرفورل  تالم  للاخ  م  الل

  و  رهلالم نأ مرفورللایميفاهلع للا  جئالات , ةفلم كاب   ناقلا

فلم  عم و كالا فلم يف   )Gentamicin(   لا دالا ةنراقم جئان لفأ  ىع أ  رولا

  جئانٍ عأ  .ناهلا تالم ث   لیلإا تاسأ  تالم اهلی  ،   ةٍملا الا تلالالا

  انجو    اب  ،  ناقلا و رهلا م كأ  الل    ةت ِ   ةرق  رولا  لل لی لإا تاسأ  یم

  كالال يف لا دالام لقأجئانع أرولاو ناقلا، رهللناهلا تالم

   لاو(MIC)لا لا م ىندلأا لااأ اندح.ةلا تلالالا ل عمو اهب لعلا

تاسارلا ضوأ  .  رولل  تالقلا  لم ةساب لا تاراخإ   ع(MBC)لتاقلا

ع83.93%   ب رقتةت  هل لنایلاا  يف رهلا لم نأ  لك آلا  ةلع يف  اه اجأ  يلا

  89.49  %ىلإ  لت    ةعم  ةت ةرق هل    ناهلا  يف    رهلا   لم اب  ،ppm  800  ت

  و  Langmuir    ي لداعم  ح لذ   و زاملإا ةسارد ع  جئالا ههل  الصو  ،  ppm  800ت ع

Temkin  ح فقم غ لعلا اه ىقی  .  ائاف نو    يئاقلت ل    ث زاملإا نأ ل  

  ةققم ةف دل  ، علا اهع ع تانلا لف ی اهلف اقع كأ  ثا أ  ة ع اقت

 .نداعلالكآت تام اوا لا تا دامو كألا تادام م ل ع ةلولا تالا
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