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Résumé

En Algérie, I’Office National de I’ Assainissement (ONA) fait face a une situation complexe dans la gestion
de ses infrastructures. Cette situation est le résultat d’une gestion précipitée du processus de développement
urbain. Dans un souci de santé publique, la principale préoccupation a été de raccorder la population aux
Réseaux d’Assainissement (RA). En conséquence, différents projets ont été réalisés sans réflexions ni
coordination entre les différents services tenant compte des divers aspects du probléme. De trés lourds
budgets ont été orientés vers I’investissement et la réalisation d’infrastructures, mais sans intégrer les
contraintes de gestion ni mesurer effectivement 1’évolution du service rendu par le systéme
d’assainissement (SA). De nombreux aspects, comme la protection de I’environnement, la gestion
économique et financiére du SA, 'entretien, les régles et les normes de conception ou la prise en charge de
l'information ont été négligés.

Le point de départ de cette étude est de développer un outil informatique permettant d’évaluer la durabilité
du SA dans un contexte algérien. Il s’appuis sur 1’évaluation de la performance de certains indicateurs qui
ont été construits en tenant compte des spécificités locales. Cet outil devra, entre autres, améliorer les
relations entre les divers services en rapport avec la gestion du SA, et permettre ainsi aux gestionnaires de
prendre en compte 1’ensemble des impacts positifs ou négatifs du SA a travers la notion de développement
durable.

Mots clés : Outil informatique, évaluation de la durabilité, performance, systéme d’assainissement

1. INTRODUCTION

* Une situation complexe de la gestion des infrastructures d’assainissement = Résultat d’une
gestion précipitée du processus de développement urbain.

* Absence de mesure effectivement de 1’évolution du service rendu par le Systeme
d’ Assainissement (SA).

» Les aspects : environnementaux, ¢économiques, d’entretien, régles de conception, normes et
prise en charge de I’information sont négligés.

* Pollution trés importante des milieux récepteurs.

* Inondations urbaines fréquentes.

» Désordre de surface.

» Un service rendu aux usagers médiocre.

2. CONTEXTE DE L’ETUDE

*  Volonté du pouvoir publique d’investir dans le Développement Durable (DD). Le PNAE-DD
(Plan National d’Actions pour I’Environnement et le Développement Durable) et la nouvelle
politique de I’eau (lois de juillet 2003 et de aotit 2005) le prouve bien.

* Volonté de I’Office National de 1’ Assainissement (ONA) d’intégrer dans sa gestion la notion de
durabilité du SA.

» L’étude est réalisée dans le cadre du projet de recherche « Méthodologie pour 1’évaluation de la
durabilité en matiére d’assainissement urbain en Algérie.
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3. OBJECTIFS DE L’ETUDE

* Développement d’un outil d’aide a 1’évaluation de la durabilit¢ du SA dans le contexte
Algérien.

» Développement d’une méthodologie de construction des Indicateurs de Performance (IP) et
d’évaluation de la durabilité du SA.

4. METHODOLOGIE

Deux approches :

La 1°° est descriptive descendante afin de faciliter la définition des IP accessibles aux
gestionnaires.
La 2°™ est une approche montante pour effectuer 1’évaluation de la performance du SA.

Objectifs
Sous Objectifs
Evaluation de la )
] Construction des IP
performance globale. Critéres
Indicateurs

( Données

Fig.1.: Méthodologie de I’étude.

4.1. Evaluation de la performance

1. Avoir la note de performance de chaque indicateur (faire la transposée de la note de I’indicateur
sur une échelle normée algérienne ou internationale, recommandations d’experts, ... ).

2. Agrégation des IP pour avoir une note de performance du critére.

3. Agrégation des performances des critéres pour avoir une note de performance de 1’objectif de
durabilité du SA.

a/ Méthode d’agrégation

Addition linéaire (méthode de la somme pondérée) ............. PC, = 2 Pl xw,
Avec : =1

PC; : performance du critére C;;

PI; : performance de I’indicateur [; du critére C; ;

w; : coefficient de pondération de I’indicateur I; du critere C;.

b/ Méthode de pondération
Méthode AHP (Analytical Hierrachy Process)
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5. L’OUTIL INFORMATIQUE

Le prototype DURSAU est la transcription informatique de la méthodologie d’évaluation de la
durabilité. Cet outil est une aide a 1’évaluation de la durabilit¢ des systemes d’assainissement
urbains et qui permettra dans une autre approche de choisir le systéme le plus durable parmi un
ensemble de projets d’assainissement en phase de conception ou d’exploitation.

A y
Choix de ’opération
1.  Projet
2. Données a=?
3. Calcul
4. Résultats
a=1 a=12 l a=3 a=4
A A 4 A A
1. Nouveau 1. Milieu récepteur 1. Calcul 1. Valeurs numérique des IP
2. Charger 2. Milieu urbain 2. Performances des IP
3. Fermer b=? 3. STEP c=7? 3. Performance des critéres =?
4. Quitter 4. Réseau 4. Performance des sous objectif
A 4 A 4 A 4 A
b=1: Création d’un c=1 : Caractéristiques du milieu Sélection des d=1 : Les résultats de calcul des
nouveau projet récepteur indicateurs de indicateurs par sous objectif.
b=2 : Ouverture d’un ¢=2 : Caractéristiques du milieu performance a d=2 : Diagramme de performance
projet existant urbain évaluer. des Indicateurs
b=3 : Fermeture du ¢=3 : Caractéristiques de la Choix des poids. d=3 : Diagramme de performance
projet courant STEP des critéres
b=4 : Quitter c¢=4 : Caractéristiques du réseau d=4 : Diagramme de performance
- Y A 4 A\ 4 A\ 4
-

Fig 2 : Saisie des données d’entrée.
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Les figures suivantes sont des copies écran de 1’exécution de 1’outil DURSAU. Dans la figure 3,
nous avons sélectionné un projet qui est celui de Jijel. Dans la figure 4, nous avons affiché le menu

déroulant projet.

W= DLIRSAL - Durabilité des Systémes d'Assainissement Urbains

harger un projet

!ﬂﬁ Séléctionner un projet

=

Projet_Jijel

Annuler Charger le projet |

W DURSAU - Durabilité des Systémes d'Assainissement Urbains - [Projet_Jijel]

OGS Dornées Calel Résultats  Aide

Nouveau
Charger

Supprimet
Fermer

Quitker

Fio.3. Charoement d’un nroiet existant.

Fie.4. Menu Proiet

Dans la figure 5 nous avons affiché¢ le menu déroulant données et dans la figure 6, nous avons

affiché le menu déroulant résultats.

R DURSAL! - Durabilité des Systémes d'Assainissement Urbains - [Projet_Jijel]

Projet M= Calcul Résultats  Aide

Caractéristique des eaux du milisu récepteur
Caracteristique portant sur la STEP
Caractéristiques du réseau d assainissement
Coefficienks de pondération

¥ DURSAL - Durabilité des Systémes d'Assainissement Uirbains - [Projet_Jijel]
Projet Dornges Caloul iR

Ratias du miieu Lrbain

Ratios ol réseau
Ratios o [a STEP

Perfarmances des indeateurs
Rapport des performances des oritéres
Rapport des performances des saus ohjectfs

Fig.5 : Menu Données

Fig.6. Menu résultats.

Dans la figure 7, nous avons introduit les caractéristiques concernant la STEP.

# DURSAU - Durabilité des Systémes diAssainissement Urbains - [Projet_Jijel]

Caractéristiques portant sur la STEP

% Qualité d'effuent entrant a la STEP

MES (mol)  [275,33 Ht(man) [43.46 MES (maM [936
DBOS (mg1) W NH4 (mgn) W DBOS (mgi) ’5/317
Dco(mgn  [a5753  NO2(mgM) [279 Dco (mgn [67.78
pH  [745  NO3(moM [1355 pH [765

TS 1873 Pt(mgh) |76 TC) [1557
Conduc. (uSiem)  [1124,94 POd(man [14.87 Cond. (uSiem) (100312

+ Nombre de jours de dysfonctionnement

= Qualité d'effuent sortant de la STEP

& Charges massiques déversées hors norme

de la STEP dimensionnement de la STEP
0BOS () [0 MES Gian) [g DBOS (Kgian) [ MES (Kg/an) [524 DBOS (Kai) [0
Dcogan) o Température Gan) [o DCO(Kgan) o PO4 (Kgian) [10640 DCO (Ka®  [12000
wgam o pHGan) o T I r— PtKgan) [3112 MES (kgh)  [r500
Ptian) [148 POA(jfan) [153 NTK (Kg/) 4500
% Caractéristiques physicochimiques des boues Prikesi) [
o etres de di de la STEP Nt(mgkg) [ Mg (mgka) [
Nombre d'équivalent habitant (e [To0000— Pt (ma/Kg) Fe kg [1 & Débit des effluents
Débit journalier traité (m34) [3ooo0 K (mg/kg) Zn(mgikg) |52 Débit cntrant 4 la STEP (m30)  [9434.01
Débit maximal horaire (Qmax) en (m3h)  [2500 Calaka) |2 Cutmaka) |11 PR ([
Débit de point 4 temps sec (M3M) [lse0 LG Mn (maka) |3 20841
Débit de point 4 temps: de pluies (m3M} G750 Cd [mg/Kg) [g Cr (ma/Ka) [10 Débit annuel entrant (m3/an) 34434136
Halwe/Ke) [15 Pb(mg/Kg) [7 Poids des boues destinées &
la déchaige (Tonne de 15695
Nilmg/Ka) [a0 Matizre Seche / an)
Fin Annuler ‘ Valider ‘

& Charges massiques d'effluent brut

nman [zig MES (Ko)  [2593.25
NHa(mgh)} [165 DBOS (Kgfi) [2232.03
noz(mam fo7s DCO (Ko  [421318
no3(man (726 mwan [
Pt(mam [427 WTK(Kgh) 232

PO4(man [913 Ptkam  [71.72

«+ Charges massiques de

_
‘s demarrer

=

& DURSAU - D... i s

Fig7 . Saisie des données d’entrée.
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Dans la figure 8, nous avons sélectionné les indicateurs de performance a évaluer.

RSAU - Durabilité des Systémes d'Assainissement Urbains - [Projet_Jijel]

Paramétres - Qualité globale

Milieu récepteur

Séléctionner les objectifs a évaluer : ¥ Qualité globale
Séléctionner les paraméties

[ Qualité pour I'AEP pour I'évaluation de la qualité

[ Qualité pour l'irrigation globale :
o
lité piscicol
~ IS [ Demande biologique en oxygéne (DBOS)
o  JEitdnterhizilion [ Demands chimigue en oxygens (DEO)
[~ Qualité pour la baignade -
F L oD (T S [~ Oxygéne dissous (02}
i [ Etat de collecte " B
[~ Matiéres en suspension (MES)
= I Désordre de surface
[~ Phosphates (PO4)
[ Perturbation des activiés " Hitrite (u02)
Fonctionnement de la STEP [ Mitrates (NO3)
" La charge polluante admise & la STEP [~ Ammonium (HN4)
I” Le rendement épuratoire de la STEP
r
[ Le nombre de jours de dysfonctionnement de la STEP
I™ Le respect de l'objectif de qualité par les rejets de la STEP Coefficients de pondération :
- [ Laqualité de la boue produise par la STEP " Manuel
" La quantité de boues destinée a la décharge publique + Automatique

Fonctionnement du réseau

[~ Quantité des rejets directs (non traités)

I Risque d'inondation par temps de pluie Walider

[~ Etat de raccordement au iéseau d'assainissement

< Fin Annuler ‘ Suivant ——> [ La qualité relationnelle avec les usagers

‘ Annuler Valider

€ 7~ & [ fwPoetosd.. | W Mémorefinal | [ 7 Microsoft.. v | ey Projetl - Mic.., i

Fig8 .Sélection des indicateurs de performance a évaluer.

Dans la figure 9, nous avons affiché les résultats des performances pour le critére qualité globale
des eaux du réseau de Jijel.

W DURSAU - Durabilité des Systémes d'Assainissement Urbains - [Projet_Jijel]

Milieu récepteur: 1

+ Qualité globale

~ Qualité pour I'AEP 3 0.8 z
2
 Qualité pour I'rrigation g a
E s
" Qualité piscicole 2 0
5
" Ftat d'eutrophisation > 04
2 X
" Qualité pour Ia baignade g
=z

- _ 0.2
Milieu urbain:
" Etat de collecte
0

" Désordre de surface

i~
Indicatew's

Fonctionnement de Ia STEP

" La charge polluante admise & la STEP Fermer

" Le rendement épuratoire de la STEP

" Le nombre de jours de dysfonctionnement de la STEP Performance pour le critére : Qualité globa

" Le respect de Fobjectif de qualité par les rejets de la STEP La qualité globale des eaux du milieu

1écépteur est médiocre. L'usage de I'eau

" La qualité de la boue produise par la STEP 1.0

un trés poussé et
" La quantité de boues déstinée a la décharge publique = Suuve_nE es couleux. 11 faut limiter la
E 08 quantité des rejets directs en amont de la

Fonctionnement du réseau d'assainissement E 06

¢ Quantité des rejets directs 0 E 4

" Risque d'inondation [085a02 g 04

 Etat de 1accordement au réseau dassainissement || E 02

(" La qualité relationnelle avec les usagers [z 0,0

L 4 Critére
Légends Fermer
Ruitter |

| iy p———
‘s démarrer

Fig 9. Résultats des performances pour le critére C1 « Qualité globale

P PONON SENN
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Dans la figure 10, nous affichons les résultats par sous objectif.

Wi DURSAU - Durabilité des Systémes d'Assainissement Urbains - [Projet_Jijel]

ri Résultat des performances pour le milieu récepteur 1
Envir t du systéme d' ini t Rapport de performances des critéres du milieu réecépteur

& Mili € 8 - = .
WMilieu récepteur . La qualité globale du milieu récepteur est Mediocre

- .
WMilieu urbain [ La qualité du milieu récepteur pour la production en eau potable est Médiocre
. La qualité du milieu récepteur pour l'irrigation est Acceptable
Fonct du sy d . La qualité pisci du milieu ré est
" Fonctionnement de la STEP

. L'etat d’eutropisation du milieurecepteur est  fortement eutrophe

- . N e
Fenctionnement du réseau d'assainissement [ La qualité du milieu récepteur pour la baignade est Médiocre

1,0 C1 Qualité globale

g os C2 Qualité pour AEP

E o5 €3 Qualité pour lirrigation

E — €4 Qualité Piscicole

2 04

= C5 Etat d'eutrophisation
0,2 [ = _

S C6  Qualiteé pour la baignade
0,0

Quitter Cy Co Cz Cq Csg Cg

Fermer Légende Imptimer

s démarrer B 7 G | & ProjetonD.. | @ Mémarefinal | O 7 Micrasoft.. - | e Projetd - Mic.., B DURSAU-D... | 1§ Sanstive-P.. FR &) 1949

Fig 10 . Résultats par sous objectif.

6. CONCLUSION ET PERSPECTIVES

L’outil DURSAU est la transcription informatique de la méthodologie d’évaluation de la durabilité.

Cet outil est une aide a 1’évaluation de la durabilit¢ des Systemes d’assainissements urbains qui

pourra permettre entre autres :

* Un benchmarking entre plusieurs systemes d’assainissements Algériens qui adoptent une
gestion durable.

* Une évaluation de la qualité du service rendu aux usagers.

» La connaissance des insuffisances du SA vis-a-vis ces exigences fonctionnelles et aider ainsi les
gestionnaires dans la prise de décision.

En perspectives :

» Coupler I’outil informatique a un SIG afin de localiser les insuffisances
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