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ن السطح, وهي غير لقريبة ملود بورقلة خصوصا بوفرة المياه اتتميز مناطق الجنوب الشرقي بالجزائر عموما ومنطقة حاسي مي         

, لهذا يعتمد الفلاحون على استخراج مياه ms/cm62.2مستغلة للسقي الفلاحي بسبب ملوحتها, والتي تصل الناقلية فيها إلى 

لاك ة, الأمر الذي يتطلب انجاز شبكات كهربائية جد مكلفة واستهيسقي, من الأبار الارتوازية العميقة بواسطة المضخات الكهربائ

ظ للطاقة. يعد استغلال المياه المالحة القريبة من السطح, بعد معالجتها بعملية التقطير الشمسي, في السقي الزراعي بتقنية القطرة باه

بقطرة بديلا عمليا منخفض التكلفة, من شأنه النهوض بالقطاع ويحفز على استصلاح أراضي أوسع بهذه المناطق. البحث عن 

 لإطاران مردود معالجتها تساهم في تثمين هذه المياه وتساعد على تلبية متطلبات الفلاحين. في هذا التي ترفع م الأنجعالآليات 

 نسلط الضوء على الموضوع من خلال هذه المذكرة, والتي أنجزناها وفق خطة بحث تضمنت مقدمة وأربعة فصول مع خاتمة للدراسة:

 تها للسقي الفلاحي.: تناولنا فيه مصادر المياه ومعايير صلاحيالأولالفصل 

 الفصل الثاني: تطرقنا فيه إلى الإشعاع الشمسي حيث فقمنا بتعريفه, والتطرق لأنواعه, والعوامل المؤثرة فيه. 

لها, ماهية مبدأ عمل المقطرات الشمسية مع لمحة تاريِية حو ة نظرية حول المقطرات الشمسية, و الفصل الثالث: تناولنا فيه دراس

 ا ذكرنا خصائصها ومختلف العوامل المؤثرة في عملها.وعددنا أنواعها, كم

سي االفصل الرابع: يتضمن دراسة تجريبية أنجزناها وفق مرحلتين: المرحلة الأولى تم فيها تحليل المياه المالحة القريبة من السطح بمنطقة ح

بسيط وكفاءته في معالجة  نتاجية مقطر شمسينية درسنا فيه إميلود قصد التعرف على خصائصها وتراكيز بعض مكوناتها. المرحلة الثا

 هذه المياه بما يتلاءم مع مقاومة النباتات للملوحة والموجهة للسقي الفلاحي بتقنية القطرة بقطرة.

 الخاتمة: حوصلنا فيها أهم النقاط التي تناولناها في الدراسة.
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صلاحيتها للريدر المياه ومعایير مصا                            الفصل الأول           
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I-1 مقدمة: 

 الأهاار والبحيرات والتي توجد في -تغطي المياه أكثر من ثلثي الكوكب, ولكن تمثل المياه العذبة التي يسهل الوصول إليها           

ومع تزايد عدد سكان العالم فإن الطلب على  ,إمدادات المياه في العالم من  % 2.8 -الجوفيةوالأراضي الرطبة ومستودعات المياه 

 . [1]تزايد في  ف الصحي والزراعة وإنتاج الطاقةمن أجل الشرب والصر  المياه

I-2  الماءمصادر: 

شرح مفصّل عن  وفيما يأتي الجوفية,والمياه  , هما: المياه السطحيةلتأمين حاجيات الانسان من المياههناك مصدرين أساسيين       

 المصدرين.

 

 .همصادر الميا :(1-1)الشكل

I-2-1 :المياه السطحية 

توجد غالبا في المناطق الآهلة بالسكان, ومن المصادر الطبيعية  للمياه السطحية نجد الجداول, والأهاار, والبحيرات, والأراضي         

 %99.7من سطح الأرض, وتُشير الدراسات إلى أنّ نسبة  %71[ ويذُكر أهّاا تغُطّي ما نسبته 4,8,2,3والمحيطات,]الرطبة, 

 % 2.3من هذه المياه موجودة في المحيطات والتربة والجبال الجليدية, في حين توجد نسبة بسيطة جداً منها على اليابسة تقُدّر بحوالي 
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ما لى وفرة المياه الجوفية, حيث يؤدّي هطول الأمطار وجريان المياه إلى تغذية المسطحات المائية, بين[ وتؤثر المياه السطحية ع5فقط,]

 [. وتقدر2يؤدّي تبخّر المياه إلى فقدان المياه السطحية, ومن جهة أخرى يؤدّي تسرّب الماء إلى باطن الأرض إلى توفير المياه الجوفية]

مليار   11.9ب الشمال جغرافيا مليار متر مكعب, موزعة 13.5مليار متر مكعب إلى   9.8بين الجزائر في السطحية المائية الموارد

 [.3]مكعب متر  مليار  0.8ب الجنوب متر مكعب وعلى

I-2-1-1 :أشكال المياه السطحية 

 هناك ثلاثة أشكال من المياه السطحية, وهي كالآتي:    

 المياه السطحية الدائمة: أ(

 بيع, والمستنقعات على مدار العام.هي المياه التي تكون موجودةً في الأهاار, والبحيرات, والينا       

 المياه السطحية شبه الدائمة: ب( 

تشمل المسطحات المائية التي تحتفظ بالماء لجزء من السنة فقط؛ كالجداول الصغيرة, أو البحيرات, أو المناطق المنخفضة التي        

 يتجمّع فيها الماء لفترة محددة. 

 المياه السطحية من صنع الإنسان:  ج(

 . الاصطناعية, وبرك معالجة مياه الصرف الصحيتشمل المياه الموجودة في هياكل من صنع الإنسان, مثل: السدود, والبرك        

I-2-1-2 :رصد حالة المياه السطحية 

 [: 6كالآتي ]يُمكن رصد حالة المياه السطحية باستخدام نوعين من المؤشّرات, وهما        
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 المدى: مؤشرات)أ

رسات البشرية بين مدى توافرها ومدى تأثرّها بالممايسُتخدم هذا النوع من المؤشّرات لقياس مدى توافر المياه السطحية, والموازنة       

 والظروف البيئية حولها, فعلى صعيد الممارسات

يسُتخدم هذا النوع من المؤشّرات لقياس مدى توافر المياه السطحية, والموازنة بين مدى توافرها ومدى تأثرّها بالممارسات البشرية       

والظروف البيئية حولها, فعلى صعيد الممارسات البشرية تتأثر كمية المياه السطحية بالسحب المباشر للمياه من خلال عمليات 

دة , والممارسات البشرية الأخرى كبناء السدود التي تُسبّب تغييراً في تدفّق المياه كوهاا تُشكّل مستودعات جديالشرب, والريّ, وغيرها

لتجمّع المياه, كما أنّ بناء الأرصفة يؤثرّ على أنماط الصرف الصحي كوهاا تُساعد على جريان المياه السطحية وقد تُساهم في حدوث 

لمناخ, ف البيئية فتتأثرّ المياه السطحية بكمية هطول الأمطار وتوقيتها, كما تتأثرّ بظروف تغيّر االفيضانات, أمّا على صعيد الظرو 

 وذوبان الجليد, ومعدّلات التبخّر. 

 مؤشّرات الحالة:ب(

وهي مؤشّرات تُستخدم لفحص حالة المياه السطحية وجودتها من خلال دراسة مجموعة من الخصائص أهّمها ما يأتي:        

لوّثات 
ُ

غذّيات, والم
ُ

الخصائص الفيزيائية: تشمل درجة الحرارة والنقاوة. الخصائص الكيميائية: تشمل ملوحة المياه السطحية, والم

باتات جودة المياه. الخصائص البيولوجية: تشمل حالة مجموعات الن تؤثر علىالملوّثات التي  الكيميائية؛ كالرواسب, أو أيّ نوع من

 والحيوانات التي تُشكّل المياه موطناً لها. 

I-2-1-3 :أهمية المياه السطحية 

تنبع أهمية المياه السطحية من سهولة الوصول إليها لذلك يتمّ الاعتماد عليها في العديد من الاستخدامات البشرية, حيث        

تعُدّ المياه السطحية مصدراً مهمّاً لمياه الشرب والطهي والتنظيف, كما أهاا تستخدم لري الأراضي الزراعية, وتدخل في عدة 

 [. 2لبيئية ]اراضي الرطبة بيئةً مناسبةً للنباتات المائية والحياة البرية وتُحافظ على النظم استخدامات صناعية, كما تشكل الأ
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I-2-2 الجوفية: المياه 

كوّنة من الحصى, أو الرمل, أو الصخور المكسّرة كالحجر        
ُ

يقُصد بالمياه الجوفية المياه التي تتسرّب من خلال طبقات الأرض الم

الجيري, والتي تحتوي على مواد ذات مسامات وفراغات بين حبيباتها تجعلها قابلةً للاختراق, وتعتمد السرعة التي تتدفّق بها المياه 

 [. 7,8,9الأرض ]الفراغات والمسامات الموجودة في طبقات الجوفية على حجم 

 

I-2-2-1 :استخراج المياه الجوفية 

تمتد طبقات المياه الجوفية على مساحات تتراوح بين بضعة هكتارات في المنطقة إلى آلاف الكيلومترات المربعة, وهناك نوعان        

 [ 11كالآتي: ]أساسيان من الطبقات التي تحتوي على المياه الجوفية وهي  

 

 طبقات محصورة:  أ(

تتكوّن من طبقة غير مُنفّذة من الطين أو الأساس الصخري, وعادةً يتمّ استخراج المياه الجوفية من هذه الطبقات من خلال       

 حفر الآبار الارتوازية. 

  طبقات غير محصورة: ب(

هذه الطبقات إلى  نوهي تلك الطبقات التي لا تحتوي على أساس صخري أو طبقة غير مُنفّذة, وعادةً تخرج المياه الجوفية م     

السطح بشكل طبيعي من خلال الينابيع أو الجداول. قد يكون منسوب المياه الجوفية عميقاً أو ضحلاً, كما أنهّ قد يرتفع أو ينخفض 

مدادات تبعاً لعدّة عوامل, فمثلاً تُسبّب الأمطار الغزيرة وذوبان الثلوج ارتفاع منسوب المياه الجوفية, في حين يؤدّي الضخّ الشديد لإ

 المياه الجوفية إلى انخفاض منسوبها. 

 [: 127,كالآتي ]هناك طريقتان لاستخراج المياه الجوفية وإيصالها إلى السطح وهما  
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 طريقة طبيعية: 

 يتمّ فيها خروج المياه الجوفية إلى السطح بشكل طبيعي من خلال الينابيع أو تصريفها في البحيرات والجداول. 

 طريقة صناعية:

يتدخّل فيها الإنسان ويتمّ فيها استخراج المياه الجوفية من خلال حفر الآبار, ثمّ جلب المياه الجوفية إلى السطح باستخدام المضخات,  

وفي بعض الآبار كالآبار الارتوازية يُمكن جلب المياه الجوفية إلى السطح دون الحاجة للمضخّات؛ حيث تصعد المياه وتخرج من البئر 

 ط الطبيعي.بسبب الضغ

I-2-2-2 المياه الجوفية: أهمية 

لكها البشر في تُشكّل المياه الجوفية حوالي ثلث المياه العذبة التي يستهيأتي: تكمن أهمية المياه الجوفية في عدّة أمور أهّمها ما         

الجوفية في الريّ بما نسبته  المي يقُدّر استخدام المياهالعالم. تعُدّ المياه الجوفية المصدر الرئيسي لمياه الريّ في الزراعة؛ فعلى الصعيد الع

. تُستخدم المياه الجوفية في الصناعات الغذائية وتؤدّي دوراً مهمّاً للمجتمع البشري والاقتصاد. تلعب المياه الجوفية دوراً مهمّاً 43٪

لال الأشهر هاار والبحيرات والأراضي, خصوصاً خومحورياً على الصعيد البيئي, من حيث الحفاظ على استمرار تدفّق المياه إلى الأ

 .[8]الجافة والحارةّ التي لا تهطل فيها الأمطار

I-3  الريمعايير جودة مياه: 

 :[11] يلي هناك خمسة معايير رئيسية لتقييم جودة مياه الري نوردها فيما    

I-3-1  الملوحةSalinité: 

-( والكلور )Na+( والصوديوم )Mg+2( والمغنيسيوم )2Ca+الماء هي الكالسيوم )الأملاح الرئيسية المسؤولة عن ملوحة         

Cl( والكبريتات )-2
4SO( والبيكربونات )-

3HCO تعني قيمة الملوحة العالية وجود كمية كبيرة من الأيونات في المحلول, مما .)

 العالية جدا يمكن أن تسبب حروق الجذور.يجعل من الصعب على النبات امتصاص الماء والعناصر المعدنية. الملوحة 
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أكثر شيوعًا عن  أو بشكل l/mg( معبراً عنها TDSإما عن طريق المواد الصلبة الذائبة الكلية ) بطريقتين,يمكن قياس الملوحة 

 .cm/msطريق التوصيل الكهربائي. يتم التعبير عن الموصلية الكهربائية 

I-3-2  :الصوديوم 

أحد أكثر العناصر غير المرغوب فيها في مياه الري. ينشأ هذا العنصر من الصخور الملحية والتربة وتسرب مياه الصوديوم هو        

 البحر والمياه المعالجة وأنظمة الري.

يوم في من الصوديوم تؤثر على نفاذية التربة وتسرّب المياه. يحل الصوديوم محل الكالسيوم والمغنيس الكبيرةالمشكل الرئيسي أن الكمية 

 جزيئات الطين ويؤدي إلى تفتت التربة, مما يتسبب في تربة صلبة ومضغوطة وغير منفذة للماء. 

والفول والفراولة  مثل الجزر محاصيل الحساسة.يساهم الصوديوم أيضًا بشكل مباشر في ملوحة المياه الكلية ويمكن أن يكون سامًا لل

 والتوت والبصل على سبيل المثال لا الحصر. 

I-3-3 لصلابة:ا 

 .ppm [11] أو g/l( بوحدة 3CaCOعادة ما يتم التعبير عن الصلابة بتركيز كربونات الكالسيوم )     

 .تراكيز كربونات الكالسيومنوعية الماء حسب  :(1-1)الجدول 

 (ppm CaCO3)الصلابة  نوعية الماء

 50-0 عذب جدا

 100-50 عذب

 200-100 متوسط العذوبة

 300-200 صلب

 300  أكبر من صلب جدا
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I-3-4 :العناصر السامة 

من  ppm1ن ميمكن أن تكون بعض عناصر مياه الري ضارة بشكل مباشر للمحصول. فمياه الري التي تحتوي على أكثر        

وريدات يمكن أيضا أن تسبب الكل والفراولة. كماالحساسة مثل الثوم والبصل والفول  قد تسبب تسمم للمحاصيل (B)البورون 

 أضراراً عندما تكون بكميات زائدة في مياه الري, خاصةً عندما يتم رشها.

 

I-3-5 PH :مياه الري 

(. يتم تمثيله بتعبير لوغاريتمي, يؤثر الرقم الهيدروجيني H+الرقم الهيدروجيني هو مقياس تركيز أيونات الهيدروجين في المحلول )       

. عند هذه القيم, 6.5و 5.5على شكل وتوافر العناصر الغذائية في مياه الري. يجب أن يكون الرقم الهيدروجيني لمياه الري بين 

 تكون قابلية الذوبان لمعظم العناصر الدقيقة هي الأمثل.

 

I-4  ويلكوكس مخططWilcox : 

(, ECيستخدم هذا الرسم البياني بشكل أساسي لتقييم مخاطر تملح التربة. يستخدم لهذا الغرض الموصلية الكهربائية )         

 ونسبة الصوديوم. ينقسم الرسم البياني إلى خمسة مناطق وهي: رديئة, متوسطة, حسنة, جيدة, ممتازة.
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 ..Wilcoxمخطط ويلكوكس :(2-1)الشكل

 [.11] الريصلاحية مياه  معايير (:1-2جدول )

 نوع المشاكل خطورة المشكلة

 لا توجد قليلة كبيرة

>3 0,75-3,0 <0,75 (mS/cmالناقلية ) 

معبراً  (TDSالمواد المنحلة) 700> 700-2000 2000<

 l/mgعنها 

>8,0 7-8 <7,0 Ph 

>200 200-120 80-120 CaCO3 
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I-5 الخاتمة: 

كذلك  وفي الطبيعة وحاجة الإنسان الماسة إليها وتأثيرها على احتياجاته الخاصة تطرقنا في هذا الفصل الى أهم مصادر المياه      

 إلى المعايير الرئيسية التي تحدد جودة مياه الري وصلاحيتها للسقي الفلاحي.
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II-1 المقدمة:  

والشمس  تعالى:" وسخر لكم الليل والنهارالشمس هي إحدى مخلوقات الله سبحانه وتعالى المسخرة بأمره للإنسان حيث قال        

سورة النمل. حيث تعتبر الشمس أحد أهم مصادر  -12-والقمر والنجوم مسخرات بأمره إن في ذلك لآيات لقوم يعقلون" الآية 

جات  و الطاقة وذلك كوهاا المصدر الأساسي لحرارة الكرة الأرضية وأيضا لأهاا لا تحتاج إلى واسطة إذ تأتي من الشمس بشكل م

كهرومغناطيسية, حيث يتم استغلالها بواسطة الأشعة الصادرة منها والمتجهة نحو الأرض وتسمى بالإشعاع الشمسي, وهذا الأخير 

 انعكاس ....(.  امتصاص,يقوم باختراق الغلاف الجوي ومكوناته بسبب حدوث عمليات ضوئية )

 سطح على الشمسية هذه الأشعة سقوط زاوية لاختلاف تبعا مكانياو  زمانيا سطوعه فترة الشمسي طول الإشعاع شدة تتباين      

 الأرض دورة خلال للشمس بالنسبة الأرض وضع اختلاف بسبب العام وكذلك مدار على النهار طول اختلاف وأيضا إلى الأرض,

 الشمسية. الطاقة وتطبيقات بحوث من العديد في مهمة الشمسي الإشعاع ونماذج بيانات الشمس, حيث تعد حول السنوية

II-2 الشمس: 
)مادة متأينة كليا( له ضغط يتناقص من المركز إلى السطح الخارجي, ومن  البلازماالشكل, مادته من  كُرَوخي نجم هي الشمس       

( وبالإضافة إلى كميات ضئيلة من بعض % 25( وغاز الهيليوم )حوالي % 75أهم مكوناتها الأساسية هي غاز الهيدروجين )حوالي 

 ,[1] ( αجسيمات أوHe نووي )-حرار تفاعلا الهيليوم هذا النجم يتفاعل سطح العناصر الأخرى كالحديد والنيون والكربون, وفي

∋ λالموجات  لطول كبير مجال في وتنتشر تتوزع كهرومغناطيسي, إشعاع معظمها طاقة عنه وينتج [10−10, 104]𝑚 والطاقة ,

𝑄𝑠المشعة حوالي  = 3,8. 1026 𝑊2يساوي  متوسط قطر لها الشمس السنين. عشرات مدى على , وهي ثابتة𝑅𝑆 =

1,39. 109𝑚  (109  وكتلتها في حدود ,)أطول من قطر الأرض𝑚𝑠 = 2. 1030𝐾𝑔 , مرة1,41(≅ 3.88متوسطة  وكثافة 

150المسافة المتوسطة بينها وبين الأرض تقدر ب     , )الأرض من كثافة أقل × 106 𝐾𝑚  حيث تستقبل الأرض طاقة مشعة تساوي ,

,1.8 × 1017𝑊  107 وتصل درجة حرارة قلب الشمس إلى𝐾 بينما درجة حرارة سطحها إلىK  5762[2], الشمس تدور 

  مجرة.لا وحدود مركز عن بعدها من حيث ¹ التبانة درب مجرة في وسطا موقعا وتحتل أرضيا, يوما  27في نفسها حول
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II-3 الأرض:          

يعتبر كوكب الأرض كروي الشكل محاط بغلاف جوي, ومتأثر بضغط الهواء المتناقص مع الارتفاع عن سطح البحر, والأرض         

.6  ذات كتلة 1024 𝐾𝑔 ,  1,27وقطر. 107𝑚  5.51, وكثافتها.  

100ثوان و  4 و دقيقة 56 و ساعة 23 في بحركة معقدة نفسها تدور الأرض حول   .5,3زاوية  , بسرعة⁄91 10−5  𝑟𝑎𝑑 𝑠⁄  

.7,3زاوية  بسرعة , دقائق 10 و ساعات 9و يوم 365 في الشمس وحول 10−5  𝑟𝑎𝑑 𝑠⁄ الجنوبي(  و القطبين )الشمالي . محور

 [1]الإهليجي.  المدار لناظم بالنسبة 23,45 ° انحراف بزاوية مائلين

 الشمس: حول الأرض حركة تصنعه الذي rالإهليجي  المدار دوران قطر نصف

  𝑟 = 𝑎
1−𝑒2

1+𝑒.cos𝜃
𝑎بحيث   = 1,5. 1011𝑚 و المتوسطة؛ المسافةe=0,017 المدار مركز عن الانحراف. 

II-4  الشمسي :الإشعاع 

II-4 -1  الشمسي:الإشعاع تعريف 

 4تنتج الطاقة الشمسية عن التفاعل النووي للاندماج الحراري لأنوية الهيدروجين لتتحول الى أنوية هيليوم بنقص كتلي قدره      

, W  3مليون طن في الثانية, وبذلك تشع استطاعة  8 . 𝑀𝑊 63والتي توافق طاقة كثافتها  ,1026 𝑚2⁄ إلى منها , ويصل 

𝐾𝑊 1حوالي  الأرض سطح 𝑚2⁄ ,   هذه ) اسودا جسما باعتبارها(الشمس تشع و. ثانية 22دقائق و 8مستغرقا مدة قدرها 

   Stephen [3] :  بقانون  يعطى بتدفق الطاقة

4𝑅𝑠
2 𝑇𝑠  

4 ϕ =  
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 ابعاد وموضع الشمس والارض2-0الشكل 

 :[4] قبل وصول الإشعاع الشمسي إلى سطح الأرض يتعرض لثلاث عمليات أثناء عبوره الغلاف الجوي وهي  

 ار.والانتشالاشعاع المباشر: وهو جزء من الاشعاع الشمسي الذي يصل الأرض حيث انه لا يتاثر بعوامل الامتصاص -

               والانكسار.الاشعاع المنتشر: وهو جزء من الاشعاع الشمسي الذي يصل سطح الأرض بعد تعرضه لعوامل الانعكاس -

 .موع الاشعاعين المباشر والمنتشرالاشعاع الكلي الواصل الى سطح الأرض مج الكلي: يكونالاشعاع -

 

 .الارض سطح الى الشمسي الاشعاع وصول يوضح مخطط  :(2-2الشكل)

 

كما في μ𝑚(0.3−3)  وتصل الطاقة الشمسية إلى الأرض على شكل إشعاع كهرومغناطيسي ذي أطوال موجية تتراوح بين 

 :[3] (2-1الجدول)

 .أبعاد وموضع الشمس و الأرض :(2-1الشكل)
 :أبعاد وموضع الشمس و الأرض1-0 الشكل
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 .الأرض سطح يصل الذي الشمسي الإشعاع (:-21) الجدول

 W/𝑚2شدة الاشعاع الشمسي  النسبة % (μm الطول الموجي ) المجال

 UV 0 .38> 7 95 الاشعة  الفوق البنفسجية 

 Visible 0.78-0.38 47.29 640الاشعة المرئية     

 IR 3.0-0.78 45.71 618الاشعة تحت الحمراء 

  

II-4 -1 الشمسي: الثابت 

 عمودية تكون للأرض, بحيث الجوي الغلاف خارج(1𝑚2) مساحة وحدة تتلقاها التي الشمسي الإشعاع تدفق شدة هو        

1,5ب      المقدرة و السنة خلال المتوسطة قيمتها عند الشمس و الأرض بين المسافة و الشمس أشعة على × 108 𝐾𝑚  ,وتعطى 

𝐼0)ب    :  2224سنة   Gueymardطرف من المقاسة الشمسي الثابت قيمة = 1366.1 𝑊 𝑚2⁄ ). 

𝐼 = 𝐼0 [1 + 0.034 cos [(𝑁𝐽 − 2)
360

365
]]              

 .(Nj = 1,2,…,365) [3] الشمسية السنة من اليوم رقم يمثل Nj حيث

II-4 -3 العوامل المؤثرة في مقدار الإشعاع الشمسي: 

 ي:هالإشعاع الشمسي الذي يصل إلى سطح الأرض, ويؤثر في حرارة الجو المحيط يقوم على أساس عدة عوامل إن مقدار قوة        

II-4 -3-1 :الامتصاص  

تحتويه من رطوبة وبخار الماء وغبار الغازات عند مرور الإشعاع الشمسي بطبقات الغلاف الجوي يقل مقداره ذلك لما          

تؤدي عملية الامتصاص إلى تحويل الموجات القصيرة التي ينقلها الإشعاع الشمسي إلى موجات أخرى تكون حرارية وبالتالي  المختلفة,
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حرارية طويلة إلى  توأكثر طولا, وتقوم الأجسام الماصة بتسخين نفسها بما تمتصه من إشعاع شمسي وتعيد إشعاعه على شكل موجا

 حولها.ما 

II -4 -3-2 :الانعكاس  

من الإشعاع الشمسي.  %5من الإشعاع الشمسي الساقط وسطح الأرض يعكس بحدود  22%الغيوم حوالي  تعكس        

بالرغم من أن عملية الانعكاس تعتبر أكبر عملية تقليل مقدار الإشعاع الشمسي خلال الغلاف الجوي, إلا أنه ليس كل ما ينعكس 

فقط الذي يكون انعكاسه في الاتجاه العمودي إلى  يرتد إلى خارج الغلاف فالانعكاس انتشار يحدث في جميع الاتجاهات, ويرتد منه

, أما ما يكون انعكاسه في باقي الاتجاهات فمنه ما يبقى في الغلاف ويكون ضوء النهار ومنه ما يذهب إلى سطح الأرض أعلى

 حرارة.وهو الذي يكون اتجاه انعكاسه نحو الأسفل, وهنالك ما يمتص كله أو بعضه ويتحول إلى 

II-4 -3-3 :التشتت 

تحدث عملية تشتت للإشعاع الشمسي في جميع الاتجاهات بسبب احتواء الغلاف الجوي على كثير من الغازات والجسيمات        

العالقة فيعود بعضه إلى الفضاء الخارجي في حين يصل بعضه الآخر إلى سطح الأرض فيسمى حينذاك ب)الإشعاع السماوي( , 

شعاع الشمسي, وتختلف هذه النسبة من مكان إلى آخر ومن وقت إلى آخر حسب من جملة الإ %9وتبلغ نسبة الأشعة المنتشرة نحو

ا لكانت التشتت في نشر الضوء خلال النهار فلولاه أهمية ظاهرةنسبة تغييم السماء, ودرجة العرض وكمية العوالق بالجو. وتكمن 

 الإضاءة محصورة فقط فوق النقاط التي تسقط عليها الأشعة مباشرة.

II-4 -4  الشمسية: واياالز 

 خلال تحدد من والتي الشمس حول للأرض النسبية بالحركة الأرض سطح من ما نقطة في الشمسي الإشعاع شدة تتأثر         

 :الشمسية الزوايا
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II-4 -4-1 زاوية ميل الشمس𝛅 : 

 زاوية الشمس( حول الأرض دوران مستوى( الإهليجي المستوى على الناظم مع نفسها حول الأرض دوران محور يصنع         

δ بينما  سبتمبر( 23 : الخريفي و مارس 21 : )الربيعي الاعتدالين في . تنعدم هذه الزاوية𝛅ميل  = في الانقلاب  23.45−

δديسمبر( و  21الشتوي ) =  تعطي زاوية الانحراف بالمعادلة التالية: .[5]جوان( 21في الانقلاب الصيفي ) 23.45+

δ = 23.45 sin(0.980(𝑛𝑗 + 284)) 

 زاوية الميل الشمسي. (:3-2الشكل )

II-4 -4-2 زاوية الساعة الشمسية  : 

مسي مباشرة بالتوقيت الش ارتباط تحدد زاوية الساعة الشمسية عن طريق دوران الأرض حول محورها القطبي , إذن يوجد      

 :[6] الحقيقي الذي يكون متغير أساسي يسمح بالحساب الدقيق لإحداثيات الزاوية الشمسية

ω =
360

24
(TSV − 12)                    

TSV.الوقت الشمسي الحقيقي : 

 . [7]الزوال, موجبة بعد الزوالا عند صفر المحلي, الطول خط إلى للشمس بالنسبة الزاوية الإزاحة

−180° ≥ ω ≤ 180° 
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II-4 -4-3 زاوية دائرة العرض𝝓 : 

هي الزاوية المحصورة بين المتجه المار بنقطة على سطح الارض ومركز الارض ومسقطه على خط الاستواء , ويتراوح مجال قيمتها     

[− 90°  , +90° ]φ  :[3](1-4. كما موضح في شكل ) ∋

 حيث:

φ >  الاستواء.: شمال خط 0

φ <  الاستواء.: جنوب خط 0

 

II -4 -4-4  زاوية خط الطولL: 

لزاوية موجبة ا هي الزاوية التي يصنعها خط الطول المار بالمنطقة مع خط الطول المار بخط غرينتش , والذي نعتبره خط الصفر ونقرأ   

∋L, وتنحصر قيمتها ما بين  اشرقا وسالبة غرب [[−180°,+ 180°]]  . 

 

 زاوية دائرة العرض وخط الطول. (:4-2الشكل )
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II-4 -4-5 الشمسي زاوية الارتفاعh : 

 الأرض, على النقطة فيه تمر الذي والافق الشمس ومركز الأرض سطح على نقطة بين الواصل الخط بين المحصورة الزاوية هي    

:[3]و نكتب العلاقة التالية  .العظمى عند وقت الزوالخذ القيمة وتأ الشمس وشروق غروب عند صفر تساوي الزاوية هذه

  

sin(ℎ) = sinφ . sin δ + cosφ . cos δ . cosω 

ω الشمسية.: زاوية الساعة 

φ العرض.: زاوية 

δ الشمس.: زاوية ميل 

0 = h الشمس.: عند شروق وغروب 

 h <  الليل.: في 0

h >   .: في النهار0

II-4 -4-6  زاوية السمت الشمسيa: 

 النقطة بين الواصل للخط الأفقي المسقط جنوبا بين  المتجه و الأرض سطح على النقطة في المار الخط بين المحصورة الزاوية هي    

∋ a ما بين. ومحصورة [6]الغرب  نحو متجهة كانت إذا موجبة تكون الزاوية هذه الشمس, و [−90°, +90°]  

sin 𝑎 =
sin 𝛿 . sin𝜔

cos ℎ
 

a=0.مسقط الشعاع الشمسي منطبق على المحور جنوب : 

a<  : مسقط الشعاع الشمسي منحرف عن المحور جنوب باتجاه الشرق.0

a>  : مسقط الشعاع الشمسي منحرف عن المحور جنوب باتجاه الغرب. 0
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  .الشمسي السمت زاويةالارتفاع الشمسي و زاوية  (:5-2الشكل )

II-4-5 الحرارة: انتقال 

 .في درجة الحرارة اختلافلوجود  لأخرىهو عملية عبور لكمية الحرارة من نقطة : [8] تعريف "الانتقال الحراري"     

II-4-5-1  الحرارة: انتقالأشكال  

 (aالتوصيل الحراري : (Conduction thermique)  ,تظل جزيئات المادة ثابتة وتنتقل الحرارة بينهما بالتلامس

قال الحرارة في  السوائل نسبة ضئيلة جدا من انت الصلبة ويمثلولذلك فإن التوصيل الحراري هو الطريقة الوحيدة لانتقال الحرارة في المواد 

 .جزيئات لا توجديحدث في  الفراغ حيث  و الغازات و ولا

طاقة الحركية لهذه الجزيئات (وانتقال الحرارة  بالتوصيل يتم نتيجة اختلاف درجات حرارة الجزيئات أي اختلاف  مستويات الطاقة   

هذه  الجزيئات ومن الأمثلة عليها عملية تسخين  قضيب من الحديد من جهة واحدة ,  (, المتجاورة في هذه المادة  دون انتقال

 : [8]فسنلاحظ هنا أن الحرارة ستنتقل أيضا الى الجهة الأخرى  وتعطى بقانون "فوريه الأول" بالعبارة التالية

𝑑𝑄

𝑑𝑡
= −λ. S.

𝑑𝑇

𝑑𝑋
                       (𝑊) 



 الإشعاع الشمسي                                                             الفصل الثاني   

23 
 

 حيث:

λ التوصيلية الحرارية و تقاس ب  : تسمى  .W/m.°C  

T درجة الحرارة بوحدة :℃ . 

 x بين الصفيحتين بوحدة  ة: المسافm. 

: A  مساحة الصفيحة بوحدة𝑚2. 

(b   الحمل الحراري Convection thermique) )   : السوائل والغازات ( نتيجةالموائع )تنتقل الحرارة بالحمل في 

حركة الموائع واختلا طها ببعضها البعض, عن طريق تحرك  جزيئات المادة  من أماكن ساخنة الى  أخرى باردة, حاملة معها الحرارة 

يعتمد الحمل على فرق الكثافة, فالموائع الأبرد هي الاكثر كثافة والاسخن هي أقل كثافة ,  حيث تكون جزيئات المادة حرة الحركة,

 ويوجد نوعين :

 الجسم والمائع يكون حيث ذاتها الحرارة انتقال عملية من والكثافة الحرارة في تدرج ينتج الطبيعي الحمل في (:الحرالطبيع ي )الحمل -

 .مختلفين حرارة درجتي عند الساكن

 [8]الحرارة.  درجة في منه أقل أو أعلى لسطح بالنسبة المائع يحرك خارجي مؤثر وجود نتيجة القسري الحمل في :القسري الحمل-

 ويعطى بقانون "نيوتن":

) 𝑇𝑠 𝑑𝑄

𝑑𝑡
= ℎ. 𝐴(𝑇∞  −  

h   تمثل معامل الحمل الحراري و تقاس ب: ℃ .𝑊 𝑚2.⁄ 

:𝑇∞  درجة حرارة المائع بوحدة℃. 

: 𝑇𝑠  درجة حرارة الجسم الصلب بوحدة℃. 

: A  مساحة الجسم الصلب بوحدة𝑚2. 



 الإشعاع الشمسي                                                             الفصل الثاني   

24 
 

(c [1]:   الإشعاع الحراري (radiation thermique) باث  الحرارة بالإش    عاع يتم بين س    طحين, س    طح انتقال

وس    طح ماصُ  للإش  عاعات الكهرومغناطيس  ية, بعكس ما يحدث في التوص  يل والحمل , الإش  عاعات الكهرومغناطيس  ية تنتش  ر بدون 

الإشعاعات  اليا فهو يَمتَْص )أو يبَث( كلتنتشر حتى في الفراغ, يعتبر الجسم الأسود جسما مث وجود وسط مادي ناقل للحرارة فهي 

ε)له معامل انبعاث  = αومعامل امتصاص   1 =  حيث يعتبر معيار للمقارنة بين الأجسام .  (, 1

II-4-5-2 (النفاذية-الامتصاص-استقبالْ  الجسم للإشعاع )الانعكاس :  

 : ثلاث أجزاء: الشكلعلى تتوزع   𝑄𝑖𝑛𝑐عند استقبال جسم للإشعاع فان الاستطاعة الواردة له

 = 𝜏, ومعامل الامرار :                𝑄𝑡𝑟𝑎جزء  يمر عبر الجسم -
𝑸𝒕𝒓𝒂

𝑸𝒊𝒏𝒄
     

𝑸𝒂𝒃𝒔 =   : الامتصاص , ومعامل𝑄𝑎𝑏𝑠جزء  يمتص  عبر الجسم-

 𝑸𝒊𝒏𝒄
        α 

𝛒   الانعكاس:      , ومعامل𝑄𝑟è𝑓جزء  ينعكس  عبر الجسم- =
𝑸𝒓è𝒇

𝑸𝒊𝒏𝒄
 

 المعاملات:العلاقة بين هذه 

= 𝑄𝑖𝑛𝑐  : التوازن الحراري 𝑄𝑟è𝑓 + 𝑄𝑡𝑟𝑎 + 𝑄𝑎𝑏𝑠   معناه  ,𝜏+ α+ ρ=1. 

 

 الجسم للإشعاع. استقبال :(2-6الشكل)
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II-4-5-3  الحراري:قوانين الاشعاع 

(a بولتزمان: -قانون "ستيفان 

ع التي Mالطاقة      -قانون "ستيفان . 4) إلى مرفوعة Kب      مقاسة 𝑇 (الْمُطلقة حرارته درجة مع تتناسبباث,  سطح من تُشخ

نْبَث من السطح الباث
ُ

 :[1] بولتزمان" يعبر عن التدفق الحراري الم

𝑀 = 휀. 𝜎. T4 

𝑆𝐼=𝑊[𝑀])الانبعاثية الإشعاعية للسطح الباث M بحيث : 𝑚2⁄ ) 

휀  .)معامل الانبعاث الإشعاعي للسطح الباث )بدون وحدة 

× 𝜎= 5.669 ). بولتزمان-ستيفان" ثابت   10−8𝑊/𝑚2.𝐾4 )  " 

(b قانون "بلانك": 

𝑀𝛌الوحيدة اللون للجسم الأسودهذا القانون يعطي العلاقة بين الانبعاثية الإشعاعية     
ودرجة حرارته  , λ, وطول الْموجة  0

 , ويعبر عنها بالقانون:  Tالْمُطْلَقَة

𝑀 =
2𝜋ℎ𝑐2λ−5

exp (
ℎ𝑐

𝐾𝜆𝑇
) − 1

    ⇒  𝑀 =
3.741. 10−16λ−5

exp (
0.014388

𝜆𝑇
) − 1

                  (𝑊 𝑚2.m )⁄  

ℎحيث:  = 6.6255.  ويسمى ثابت بلانك.  , 10−34

𝐾و  = 1.3805. 10−23𝐽/𝐾 .ويسمى ثابت بولتزمان , 

𝐶1                                                      والثابتين = 3.741. 10−16 𝑊. 𝜇𝑚4 𝑚2⁄ 

𝐶2 = 0.014388 𝑚. 𝐾 =  14388 𝜇𝑚. 𝑘           
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(c  الانبعاث–قانون " كيرشوف " )الامتصاص( : 

ينص هذا القانون على أن: خاصيتي الامتصاص والانبعاث لجخسم ما في حالة التوازن الإشعاعي, لهما نفس التأثير على سطح     

𝑂𝑋⃗⃗). وفي اتجاه ما 𝜆)من هذا الجسم, أي معامل الامتصاص والانبعاث الوحيد اللون )طول موجة وحيد  ⃗⃗ 휀𝑂𝑋,𝜆   متساويين:  (⃗  =

𝛼𝑂𝑋,𝜆  . 

 الخاتمة:

دراستنا في هذا الفصل تمحورت حول الاشعاع الشمسي والعوامل المؤثرة في شدة تدفق الاشعة الشمسية الواصلة الى سطح      

الأرض. وينتقل هذا الاشعاع بتحويل حراري بواسطة مجمعات شمسية من اجل استخدامه واستغلاله لعدة أغراض صناعية ومنزلية 

 الفلاحي وهذا ما سنتناوله في الفصل الثاني حول دراسة نظرية للمقطرات الشمسية. مثل تقطير المياه المالحة الموجهة للسقي
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1-III مقدمة : 

الشمسية فهو مماثل ما  تطبيقات أنظمة الطاقة أحدإن عملية تحلية المياه المالحة بالطاقة الشمسية هي عملية بسيطة وتعتبر       

القرن السادس علماء الكيمياء العرب في  يحدث في الطبيعة, فأول من استخدم تقنية تحلية المياه المالحة بواسطة الطاقة الشمسية هم

معظم مناطق العالم وخاصة الصحراوية والجافة  الذي تعاني منه عشر. ويعود في استخدام هذه التقنية وذلك راجع لنقص وقلة المياه

لية الشمسي هو أحد التقنيات الرائجة البسيطة المستعملة في تح ويعتبر التقطيروالجفاف.  التي تعاني من قلة تساقط الأمطار والتصحر

 في العالم. استعمالاياه وذلك لقلة تكلفته, مما يجعله أكثر الطرق الم

-III2  َة تاريِخَيَّة عن التقطير الشمسيلَمْح: 

َاد أساليب لاستغلالها بالشكل الذي يَجعلها مفيدة له. فمن أولى        عرف الإنسان منذ القدم أن للشمس طاقة هائلة, وحاول إيجخ

 وبعد ذلك اخترع مادة الزجاج لظاهرة تسخين مياه الأحواض الْمُعَرضة مباشرة لأشعة الشمس,الاكتشافات هو إدراك الإنسان 

في شَمال الشيلي  1872وقد كان أول استخدام لطاقة الشمس في التقطير كان سنة  .للشمس الهائلة الطاقة في استغلال ذلك ساعد

(Chili( في صحراء )Las salinasوكان على شكل أحواض سوداء م, ) غطاة بالزجاج .فالقاعدة السوداء تستعمل كماص

(Absorbant ر ,و يُسْتَ قْبَل ( لأشعة الشمس ,ويوضع في هذا الْحوض ماء على سُُْك رقيق , فيعمل السطح الأسود عمل الْمُبَخِّ

َّا يؤدي , ذو درجة حرارة أقل من الْمَاص ا °22البخار الْمتصاعد من طرف السطح الداخلي للزجاج الْمَائل بزاوية  لأسود نسبيا ممخ

 [1]إلى تكاثفه مباشرة , ويتجمع في قناة خاصة بالْمَاء الْمُقَطَّر .

لترات في اليوم لكل متر مربع من الحَْوْض, وتتغير  5إلى  1ذو الحَْوْض تتراوح بين  كمية الْمَاء الْمُقَطَّر الناتج من الْمُقَطَّر الشمسي

الة الْجو وشدة الإشعاع  ا هنا العوامل التي قد درست وما يهمن الساقط.تبعا للعوامل الداخلية الْمُتَ عَلِّقَة بالجخْهَاز والْخارجية الْمتعلقة بحخ

أو  G  :نرمز له ب-حرارة الغطاء الْمُسْتَ عْمَل كان من الزجاج ول شدة الإشعاع و درجةمن طرف الباحثين في هذا الْمَجَال كمفع

 .P [2]نرمز له ب : البلاستيك
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-III3 الشمسي المقطر عمل مبدأ : 

اء البحر )أو المحيط, الشمسية على م الأشعةالتقطير الشمسي هو ظاهرة طبيعية, له نفس مبدأ الظواهر الحقيقية, فعندما تنبعث      

 يصل إل مكان ينتقل البخار عبر الرياح حتى, الأهاار(, فإنا تسخن هذا الماء وهذا الأخير يتبخر ويرتفع إلى الأعلى, ثم البحيرات

  [1]أكثر برودة فيتكثف وتتشكل السحب, وبعد ذلك يمكن أن يكون مطرا أو ثلجا.

 

 .الشمسي المقطر عمل مبدأ (:3-1الشكل )

 :كالتالي الشمسي المقطر عمل مبدأ ( يكون3-1الشكل ) في هو كما

 .المقطر نحو الزجاجي الغطاء عبر الشمسي الإشعاع دخول-

 ) .الماصة الصفيحة تسخن (الوارد الإشعاع طريق عن المقطر قاع في الموجود المالح الماء يسخن-

 .) التبخير ظاهرة (المالح الماء يتبخر-

 .) الزجاج (المقطر سقف إلى الطبيعي الحراري الحمل طريق عن نقله يتم البخار هذا-

 ظاهرة (رقيقة تدفقات وفق على ويسري برودة أكثر محيط هناك يكون حيث الزجاج على البخار يتكثف-

 .) التكثيف
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 .التقطير نواتج قناة عبر يعبر والذي مقطر ماء على الحصول ثم اماهة يحدث التكثيف بعد-

-III4 المقطرات الشمسية أنواع: 

III-4 -1  المقطرات البسيطة effet)a simple  (Distillateur: 

البسيط هو  الأكثر استعمالا في العالم, بحيث يحتوي على حوض مملوء بالماء المالح وملون )مدهون( باللون الأسود من  المقطر    

 زجاج ويجب ان يكون هذا الأخير مائلا ليتكثف البخار في الجزءأجل التقاط أكبر كمية من الإشعاع الشمسي ويغطى بلوح من ال

, من [4, 3]تحقيقه وصيانته بسهولة, ث منه نوعا ما منخفض, وتوجد عدة نماذج لهذا النوع إيجابياتهالداخلي للغطاء, ومن بين 

                                            : بينها

III-4 -1 -1  مقطر بميل واحدDistillateur a pente unique):) 

,  وهو سهل التنظيف نظرا لسهولة تركيبه, وصيانته وكذا سهل التنظيف, كما هو ( βهو مقطر بلاقط واحد مائل بزاوية)     

 :   [5]مبين في  الشكل التالي

 

 

 .مقطر شمسي بسيط بميل واحد(: 3-2الشكل)
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III-4 -1 -2  بميلينمقطر)a double pentes (Distillateur :   

,  ومن ميزاته أنه إحداهما يوجه للشمس والآخر للظل لتسريع  (β ويسمى كذلك مقطر بلاقطين, بحيث كل واحد منها يميل بزاوية)

 :  [5]عملية التكثيف ,  كما هو مبين في  الشكل التالي

 

 .ذو ميلين مقطر(: 3-3الشكل )

III-4 -1 -3  شمسي ارضمقطر -( ماءeau–Distillateur solaire terre :) 

كميات كبيرة من الرطوبة تخزن  )تدخر ( في الأرض وفي المناطق الجافة بحيث هذه الرطوبة تعود الى الغلاف الجوي خلال الفصل 

لنعوض الحوض  ماء الذي يشبه المقطر بميلين فقط–الشمسي ارض الساخن لإتمام الدورة الهيدرولوجية الطبيعية  لهذا نستعمل المقطر 

  : , كما هو مبين في  الشكل التالي [4]الأسود بالأرض

 

 .ماء –شمسي ارض  مقطر(: 3-4الشكل )
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III-4 -1 -4  مقطر كروي ماسحDistillateur sphérique a balayage):)  

يكون على هيئة كرة شفافة ,مصنوعة من الزجاج , وفي وسطها يوجد حوض دائري أفقي , له لون أسود يعمل كماص للإشعاع 

مَع في ثم يتكاثف هذا البخار الْمُتَصَاعخد إلى أن يَمُس السطح الداخلي للزجاج , ثم يجُْ الحراري, يوضع فيه الْمَاء الَمَالخح لتبخيره, 

ح , يدور بواسطة مُحَرِّك كهربائي في أعلى  عَْل الزجاج شفاف يستعمل في السطح الداخلي للزجاج مَاسخ أسفل الشكل الكروي, ولجخ

  : ,  كما هو مبين في  الشكل التالي [2]الْمُقَطِّر

 

 .مقطر كروي ماسح(: 3-5الشكل )

III-4 -1 -5  المقطر الشمسي الأسطوانيCylindrique)Distillateur :)  

يع الْمَاء الْمُقَطَّر, إلّا أن نظام مسح الْمَاء الْمُكَثَّف على الجخْدَار الداخلي لزجاج غير ل يعمل بنفس مبدأ الْمُقَطِّر الكروي في تَجْمخ

 : , كما هو موضح في الشكل التالي   [2]مستعمل
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 .الاسطواني المقطر(: 3-6الشكل )

III-4 -2المقطرات المتعددةDistillateur a multiples effets) :) 

يوجد ضياع على مستوى أجزاء الْجهاز ,ومقدار هذا الضياع يُحدد مدى فعالية في كل الْمقطرات الشمسية مهما كان نوعها,         

التقطير, ولاستغلال هذه الحرارة الضائعة, نستخدم تركيبات تضمن استرجاعها, ومن بين تلك الْمقطرات نجخَد ما يلي : "الْمقطر 

د الطوابق " و " الْمقطر الشمسي بالشريط الشُعَيْرخي  [2]للماء". الشمسي الْمُتَ عَدِّ

III-4 -2 -1  د الطوابق   : ( (Distillateur a multiples étagesالشمسي الْمُتَ عَدِّ

د الطوابق  باستعمال غير  المباشر لأشعة الشمس, ويتم تخزين المائع الحراري في  المقطر الشمسي ثم   يعمل الْمقطر الشمسي الْمُتَ عَدِّ

 ض الثانيو ينتقل إلى  مبدل حراري, ثم  تنتقل الحرارة الى  حوض به ماء مالح , يتبخر الماء المالح ويتكاثف على السطح السفلي للح

 : , كما هو موضح في الشكل التالي[7, 6, 2]فيه الماء المالحيوجد 
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 .الشمسي المتعدد الطوابق المقطر(: 3-7الشكل )

III-4 -2-2 الشمسي بالشَّريِط الشُعَيْرِي للماء  الْمُقطرDIFICAP) ) : 

يتكون المقطر الشمسي الشعيري ذو الطابق الواحد من صفيحتين معدنيتين من الألمنيوم أو النحاس أو الفولاذ, احد أوجه      

الصفيحة التي تستقبل الإشعاع الشمسي يعتبر مبخر لرفع درجة حرارة هذه الصفيحة التي تكون مطلية باللون الاسود حتى يتمكن 

إلى   الإضافةبمن التبخر,  ليتكاثف بعد ذلك في الصفيحة المقابلة التي تكون ابرد من الأولى,  الماء الذي يسري من جانبها الثاني 

إطار خشيب سُيك مربع من اجل اجتياز البخار, و منظومة تغذية تعمل بالخاصية الشعيرية ومخرجين احدهما لتصريف الماء والاخر 

 : ح في الشكل, كما هو موض[8, 2]للماء المقطر الناتج
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 .زجاجي بغطاء مزود  )واحد طابق(  للماءالشعيري  تخطيطي للمقطر رسم (:3-8الشكل )

-III5 الشمسي المقطر عمل في المؤثرة العوامل   

 داخلية. وأخرى خارجية عوامل :نوعين إلى تصنيفها يمكن الشمسي المقطر عمل في تؤثر مختلفة عوامل توجد      

III- 5-1 خارجية: عوامل 

III- 5-1-1 :شدة الإشعاع الشمسي 

 إلينا تأتي الإشعاعية الطاقة وهذه المقطر الشمسي, عمل في تؤثر التي العوامل أهم بين من الشمسي الإشعاع و الشمس تعتبر      

 لها أن حيث الكهرومغناطيسية كالموجات تتصرف فالفوتونات تسمى الفوتونات الوزن وعديمة الصغر متناهية جسيمات بواسطة

عند  الالكترونات إثارة في تسبب التي هي الفوتونات في الكامنة الطاقة وهذه ,)وطاقة تردد و طول موجي( من الخصائص نفس

الممكنة  الترددات و الأطوال الموجية جميع تحتمل كهرومغناطيسية طاقة تعتبر الفوتونات طاقة كل الفولتوضوئية بالخلايا اصطدامها

[9].  

III- 5-1-2 الرياح سرعة: 

 الرياح سرعة أن حين في الشمسي المقطر تشغيل في مهما دورا الزجاجي الغطاء له يتعرض الذي الحراري الحمل تأثير يلعب   

 حرارة درجة على تؤثر فهي بالتالي و المحيط الهواء بفعل الزجاج مستوى على ينتج الذي القسري, الحراري بالحمل مرتبطة

  [10].الزجاج
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III- 5-1-3 المحيط الهواء حرارة درجة: 

 ترتبط و الخارجي الوسط و للمقطر الداخلي الجزء بين الحرارية التغيرات تحديد في مهما المحيط الهواء حرارة درجة تأثير يكون     

 . [12]الزجاج حرارة درجة مع طرديا يتناسب فتأثيرها ,الزجاج مستوى على الطبيعي بالحمل مباشرة

III- 5-1-4 أخرى عوامل: 

 والموقع التشغيلية والظروف الهواء رطوبة مثل أخرى جوية عوامل هناك المحيط, الهواء حرارة ودرجة الرياح سرعة إلى بالإضافة      

 .  [12]التقطير إنتاجية على تؤثر الجغرافي

III- 5-2 الداخلية: العوامل 

 :وهي التقطير نظام فعالية في التالية العوامل تأثير دراسة يمكن    

 [11]. الداخلية للجدران الفيزيائية الخصائص المالح, الماء شريط سُك للمقطر, والخارجية الداخلية السطوح عزل مدى

III- 5-2-1 الأفقي السطح على الزجاج ميل: 

 لقطرات تسرب إحداث بدون للزجاج أدنى ميلان اختيار المهم من فانه لذاالشمسي,  المقطر عمل في مهم دور له الزجاج ميل    

 محصورة للميلان المثلى القيمة أن) زوايا (قيم لعدة أجريت دراسة بعد الميلان لهذا التقريبية القيمة وتقدرالمالح,  الماء حوض إلى الماء

  (10º-° 15)[11] .بين

 

III- 5-2-2 المقطر في المالح الماء مستوى ارتفاع: 

 1.5cmو   1cmبين  صغير محصور الماء عمق كان كلما التقطير, عملية في مهم دور الحوض في المالح الماء مستوى لارتفاع    

 .[11]للتقطير اليومي الإنتاج يزداد فانه
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III- 5-2-3 لاقطين إلى الحر السطح تقسم التي المسافة:  

 على يؤثر وهذا الضغط, في نقصانا تسبب المقطر حجم في الزيادة أن حيث للمقطر, الداخلي الضغط على مباشرة التأثير يكون

  [12].المقطر الحرارة درجة في نقصان إلى يؤدي و الحرارية التغيرات

-III 6 الشمسي المقطر خصائص : 

 .[1]الفعالية  مقياس ,)الداخلية الكلية,( الفعالية الشمسي, ومن بينها المردودية, الماء للمقطر انتاج لتحديد مقادير عدة هناك    

III- 6-1 المردودية: 

 .اليوم في السوداء للصفيحة السطح لوحدة الشمسي المقطر من الناتجة المقطر الماء كمية عن عبارة وهي

III- 6-2 الفعالية: 

 :الكلية الفعالية-

 :التالية العبارة وفق الافقي السطح الى الواردة الكلية الشمسية الطاقة على بالتبخير الحراري التدفق قسمة حاصل

𝜂𝑔 =
∅𝑒𝑣

𝐺ℎ . 𝑆
=

𝑚𝑑
• . 𝐿

𝐺ℎ . 𝑆
 

 بحيث:

: ∅𝑒𝑣 بالتبخير الحراري التدفق(𝑊 𝑚2⁄ ) . 

𝐺ℎالأفقي  السطح إل الواردة الشمسية : الطاقة(𝑊 𝑚2⁄ ) .   

S الزجاجي  الغطاء : سطح𝑚2. 

 𝑚𝑑
𝐾𝑔) المقطر  تدفق الماء :• 𝑠)⁄. 

: L لتبخير الماء  الكامنة الحرارة(𝐽 𝐾𝑔)⁄  . 
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 السطح على الساقطة الشمسية الطاقة بفعل المنتج الماء كمية على الكلية الفعالية قسمة حاصل الفعالية الداخلية: هي-

 الافقي. 

𝜂𝑖 =
∅𝑒𝑣

∅𝑒𝑎𝑢
  

𝑒𝑎𝑢∅ بحيث:   = (𝜏𝑣. 𝛼𝑒 + 𝜏𝑣. 𝜏𝑣 . 𝛼𝑓)𝐺ℎ . 𝑆 

∅𝑒𝑎𝑢 = 𝛼𝑡 . 𝐺ℎ . 𝑆 

: 𝜏𝑣 .معامل الإمرار للزجاج 

 𝜏𝑒 للماء.: معامل الإمرار 

𝛼𝑒  للماء. الامتصاص: معامل 

𝛼𝑓  المقطر.لعمق  الامتصاص: معامل 

𝛼𝑡  للمقطر.الفعال  الامتصاص: معامل 

 :الفعالية مقياس

الفعالية  ومعامل( ، F.P.B) الاجمالية الفعالية يلي: معامل الفعالية كما عوامل أنواع Hansenو  Satcunathanيعرف 

 (.F.P)ومعامل الفعالية اللحظية (، F.P.H)الساعية 

𝐅. 𝐏. 𝐁 =
𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑡é 𝑑 𝑒𝑎𝑢 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑖𝑡𝑒 𝑎𝑢 𝑏𝑜𝑢𝑡 𝑑𝑒 24ℎ

𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑡é 𝑑 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑟é𝑒 𝑎𝑢 𝑏𝑜𝑢𝑡 𝑑𝑒 24ℎ
 

 

𝐅. 𝐏.𝐇 =
𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑡é 𝑑 𝑒𝑎𝑢 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑖𝑡𝑒 𝑎𝑢 𝑏𝑜𝑢𝑡 𝑑′𝑢𝑛𝑒 ℎ𝑒𝑢𝑟𝑒

𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑡é 𝑑′𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑟é𝑒 𝑎𝑢 𝑏𝑜𝑢𝑡 𝑑′𝑢𝑛𝑒 ℎ𝑒𝑢𝑟𝑒
 

𝐅. 𝐏 =
 𝑚𝑑

•

𝛼𝑡 . 𝐺ℎ . 𝑆
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-III7  المقطرأداء: 

 من (𝑘𝑔)كيلوغرام  1 لتقطير اللازمة الطاقة الى المالح الماء من (𝑘𝑔)كيلوغرام  1 لتبخير الكامنة الحرارة بين النسبة هي      

 التجريبية النتائج من والمحسوبة التقطير, في التي تدخل الشمسية الطاقة يذكر لا انه هو المعيار هذا من الرئيسي والعيب العذب, الماء

 :كالاتي

𝑟𝑝 =
𝑄𝑑𝑖𝑠𝑡𝑖𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

𝑄𝑠𝑙𝑎𝑏
 

𝑄𝑑𝑖𝑠𝑡𝑖𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 = 𝑚𝑑 × 𝐿𝑣 

𝑄𝑠𝑙𝑎𝑏 = 𝑚. 𝐶𝑝𝑠(𝑇𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 − 𝑇𝑖𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙) 

 حيث أن:

𝑟𝑝 .نسبة الأداء : 

𝑚𝑑  .كتلة الماء المقطر : 

𝐿𝑣  :2.4)وتساوي  الماء لتبخير الكامنة الحرارة 𝜇𝑗 𝐾𝑔⁄ ). 

𝑄𝑠𝑙𝑎𝑏:  العذب الماء من غرام كيلو واحد لتقطير اللازمة الطاقة.  

 𝐶𝑝𝑠 :للماء  النوعية الحرارة(
𝑘𝐽

𝐾𝑔.°𝐾
). 

 

-III8 خصائص المكونات : 

III-8-1 (الزجاجVITER:) 

 :[1]يِتلف الزجاج حسب خصائصه     
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 .السمك

 .أن يكون شفافا اللون: يجب

 % ) .12 - 5) ما بينيجب أن يكون على الاقل  الانعكاس:

 %.5يجب أن يكون من  الامتصاص:

 .% 92العبور: أكثر من 

III-8-2 الصفيحة المعدنية métallique ) (plaque:  

, لذا يجب ان نختار الصفيحة الملائمة لاستخدامها للماص وكذلك صائصهاأنواع من الصفائح المعدنية وفقا لختوجد عدة      

 للغطاء الزجاجي.

>4mm> mm.  1السمك: 𝑒𝑝𝑙𝑎𝑞𝑢𝑒 

 .التوصيلية: يجب أن نختار صفيحة لها توصيلية حرارية مرتفعة إذا أمكن

 .تآكلال, من أجل هذا يجب اختيار صفيحة تقاوم ظاهرة تلامس مع الماء الصفيحة العدنية تكون في التآكل:مقاومة 

III-8-3 (العازلIsolant:) 

 :ولاختيار عازل جيد يجب معرفة كل الخصائص التالية الرئيسي,العازل في المقطر هو العنصر        

 .التوصيلية الحرارية للعازل يجب أن تكون قليلة ليكون عزل حراري جيد :الحراريةالتوصيلية 

 :أمثلة

Le polyuréthane :𝑘1=2.25× 10−5   𝐾𝑊 𝑚.℃⁄ 

Le polystyrène :𝑘2=0.364 × 10−5 𝐾𝑊 𝑚.℃⁄ 

La laine de verre : 𝑘3=4.10−5  𝐾𝑊 𝑚.℃⁄ 
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 .polystyrèneالعازل الاحسن بين هؤلاء الثلاث هو

 :الخاتمة

 المقطر دراسة هذا الفصل في تم المقطر الماء من اليومي الانتاج زيادة في والسعي الشمسي التقطير منظومة تحسين أجل من     

 ومقياس والفعالية المردودية في المتمثلة المقطرات الى خصائص هذه بالإضافة العالم, انحاء جميع في والمتداولة المعروفة بأنواعه الشمسي

 البسيط المقطر اختيار تم وقد المقطرات, هذه مردود على المؤثرة والداخلية العوامل الخارجية التطرق الى تم وايضا المقطر واداء الفعالية

 .مكلف وغير طويل عمر وذو الصنع, سهل فهو الواحد لدراستنا, ذو الميل
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 1-IVالمقدمة:   
ئج المتحصل عليها من الدراسة التجريبية التي اجريت على مقطر احادي الميل لعينة من الماء المالح يحتوي هذا الفصل على النتا   

 قمنا بإنجاز الجانب التطبيقي لهذه المذكرة وفق مخطط يشتمل على مرحلتين:  حيثلمنطقة حاسي ميلود

 يتضمن تحليل الماء المالح القريب من السطح لمنطقة حاسي ميلود بورقلة.  المرحلة الأولى:

 27/24/2223وم أنجزناها يدراسة إنتاجية مقطر شمسي أحادي الميل ومردوديته في معالجة المياه المالحة, التجربة المرحلة الثانية: 

 مساء. 6صباحا إلى الساعة  7بالمدرسة العليا للأساتذة بورقلة من الساعة 

 

 2-IV السطح :تحليل الماء المالح القريب من 

بمنطقة حاسي ميلود بمخبر مراقبة نوعية المياه بالمؤسسة  m1قمنا بتحليل عينة من الماء المالح القريب من السطح على عمق     

 :العمومية الجزائرية للمياه وحدة ورقلة, نتائج التحليل موضحة في الجدول أدناه

 

 .الماء المالح القريب من السطح نتائج تحليل (:1-4جدول )

 نتائج القياس الناقلية والمكونات المقاسة

Conductivité 60.2 (ms/cm) 

Ca+2 601.2 (mg/l) 

Mg+2 364.57 (mg/l) 

Na+ 12055  (mg/l) 

K+ 420  (mg/l) 

Cl- 14360.39 (mg/l) 

So4
-2 8760   (mg/l) 

TH(CaCO3) 3000   (mg/l) 

TDS 30100  (mg/l) 

Résidu sec 88182  (mg/l) 
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نلاحظ ارتفاع الناقلية بشكل كبير جدا وهو ما يفسر الملوحة الشديدة لهذه المياه وعدم صلاحيتها للسقي الفلاحي وهو ما يظهره 

 الكبير لتركيز الكلور والصوديوم بشكل لافت وبقية الشوارد الأخرى.الارتفاع 

3-IV  الشمسيمعالجة المياه المالحة بالتقطير: 

تعتمد فكرة معالجة المياه المالحة القريبة من السطح بالمنطقة محل الدراسة على تخفيفها بالماء المقطر الناتج من تقطير هذه المياه    

 لمعرفة كمية الماء التي يمكن معالجتها قمنا بدراسة إنتاجيته اليومية من الماء المقطر.بواسطة مقطر شمسي. 

IV-3-1 التجارب: في المستعملة القياس أجهزة 

 

 الميزان الإلكتروني                                                             جهاز قياس درجة الحرارة        

 

 جهاز قياس الناقلية

 .التجارب في المستعملة القياس أجهزة :(4-1الشكل )
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IV-3-2 :دراسة إنتاجية المقطر 

لدراسة الانتاجية استخدمنا في عملنا هذا مقطر شمسي بسيط أحادي الميل قمنا بإعداده بالمدرسة العليا للأساتذة بورقلة, حيث     

 بما يلي:يتميز 

  cm3 إطار مربع القاعدة وجوانب مائلة مصنوع من الخشب الأحمر حيث سُك الخشب -

 32°زاوية الميل -

 mm4سُك الزجاج  -

: الأشعة أبعاد قاعدة الحوض امتصاصمن أجل زيادة  للماء المالح تم طلائه باللون الأسود (INOX) متأكسدلا حوض معدنيي -

70cm×70cm  :وارتفاعهcm4 

 لزيادة العزل الحراري. cm2 بسمك:البولسترين أسفل الحوض وعلى جوانب المقطر  -

 

 

 الميل. بسيط أحاديصورة مقطر شمسي  (:4-2الشكل )



الدراسة التجریبية                                                          الفصل الرابع      

49 
 

 

  (.4-2الجدول )إنتاجية المقطر والاشعاع الشمسي تم تسجيلها في 

 .التقطير نتائج (:4-2جدول )

 بالساعة التوقيت

 

 الاشعاع الشمسي

(w/m²) 

درجة حرارة الماء المالح 

°(c) 

درجة حرارة الزجاج 

°(c) 

 (gإنتاجية الماء المقطر 

8 434.07 27.9 24.85 0 

9 678.98 34.3 28.65 0 

10 789.76 46.5 32.95 22.6 

11 877.71 56.3 51.25 94.7 

12 900.67 65.1 57.95 189.9 

13 864.98 72.5 62.9 301.5 

14 844.21 74.1 62.775 274.2 

15 780.90 72.9 62.65 279.5 

16 576.82 67.2 56.9 255.6 

17 297.74 59.7 50.8 176.4 

18 69.79 37.6 38.05 123 

 

IV-3-2-1 الثانية: للمرحلة التجريبية المنحنيات 

 :( أدناه يوضح تغيرات شدة الاشعاع الشمسي خلال ساعات النهار4-3الشكل )-
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 .تغيرات شدة الاشعاع الشمسي بدلالة التوقيت يوضح :(4-3الشكل )

نتصف أقصى قيمة لها بين ممن الواضح أن شدة الاشعاع الشمسي تتغير خلال ساعات النهار حيث تزداد صباحا إلى أن تبلغ 

 الا, ثم تتناقص إلى غاية الغروب.النهار والواحدة زو 

 الشكل أدناه يوضح تغيرات الانتاجية خلال ساعات النهار:-

 

 إنتاجية المقطر بدلالة التوقيت. تغيرات (:4-4الشكل )
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على  ml321.5نلاحظ تزايد كمية الماء المقطر مع تزايد شدة الإشعاع الشمسي, حيث تحصلنا على أكبر كمية والمقدرة ب 

Jour .𝑙زوالا. بلغ الإنتاج اليومي للمقطر 13الساعة  𝑚2⁄  3.5 . 

 الشكل التالي يوضح تغيرات درجة الحرارة لكل من الغطاء الزجاجي والماء المالح في المقطر: -

 

 .تغيرات درجة حرارة الماء المالح والغطاء الزجاجي بدلالة التوقيت :(4-5الشكل )

نلاحظ أن درجة حرارة الماء المالح أكبر من درجة حرارة الغطاء الزجاجي حيث تزداد درجة حرارة كل منهما بزيادة الإشعاع الشمسي. 

 .زوالا 2عند الساعة  ºc 11.325ب     والمقدرالفارق في درجة حرارة بينهما يبلغ أقصى قيمة له 

IV-3-3 :دراسة كمية الماء المعالج بدلالة الناقلية 

 3-0.5قمنا بتحديد كمية المياه التي يمكن معالجتها بواسطة المقطر المدروس خلال اليوم وبناقلية مختلفة محصورة بين      

(ms/cm).  على علاقة التخفيف. حيث نحصل على: اعتمدنالحساب كمية الماء المعالج 

 

1

1 2

tr dsV V
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 :حيث

trV المعالج.: حجم الماء 

dsV .حجم الماء المقطر : 

1 60.2 /ms cm  .ناقلية الماء المالح : 

2 الماء المعالج: ناقلية . 

 التالي:( 4-3) الجدولالنتائج المتحصل عليها تم تسجيلها في -

 

 حسب الناقلية.كمية الماء المعالج  (:4-3جدول )

 (mS/cm) الناقلية    3 2.5 2 1.5 1 2.5

1.73 1.75 1.76 1.78 1.79 1.81 (l)tr V  حجم الماء المعالج 

 

 :حسب الناقليةأدناه يوضح كمية الماء المعالج  الشكل-

 

 .مخطط أعمدة بيانية لكمية الماء المعالج بدلالة الناقلية (:4-6الشكل )

1.68

1.7

1.72

1.74

1.76

1.78

1.8

1.82

0.5 1 1.5 2 2.5 3

ج 
عال

لم
 ا
اء

لم
 ا
جم

ح
(L

)

(ms/cm)الناقلية 

حجم الماء المعالج
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 تناقص كمية الماء التي يمكن معالجتها بتناقص الناقلية.( 6-4)توضح الأعمدة البيانية في الشكل -

4-IV  مخططWilcox: 

  (ms/cm) 3-0.5بين  للماء قبل المعالجة وبعد المعالجة بناقلية مختلفة محصورة Wilcoxمخطط يوضح الشكل    

 

 .Wilcox مخطط (:4-7الشكل )

 حيث يكون الماء المعالج في هذه الحالة في منطقة الماء الحسن. (ms/cm) 0.5نلاحظ أن أفضل ناقلية للماء المعالج هي 

 أدناه:( 4-4) في هذه الحالة كما في الجدولتكون مكونات الماء المعالج حسب هذه الناقلية 
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 .(ms/cm) 0.5يوضح مكونات الماء قبل وبعد المعالجة حسب الناقلية  (:4-4جدول )

 بعد المعالجة قبل المعالجة 

Conductivité(ms/cm) 60.2 0.5 

Ca+2(mg/l) 601.2 4.99 

Mg+2(mg/l) 364.57 3.03 

Na+(mg/l) 12055 100.12 

K+(mg/l) 420 3.49 

Cl-(mg/l) 14360.39 119.27 

So4
-2(mg/l) 8760 72.76 

TH(CaCO3) (mg/l) 3000 24.92 

TDS(mg/l) 30100 250.00 

Résidu sec (mg/l) 88182 732.41 
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 :(ms/cm) 0.5يوضح مكونات الماء قبل وبعد المعالجة حسب الناقلية  الشكل أدناه-

 

 .بيانية توضح الفرق في ناقلية وتراكيز مكونات الماء قبل وبعد المعالجةمخطط أعمدة  (:4-7الشكل )

والتي تمثل معامل  122.4مكونات الماء المعالج بنسبة وتراكيز نلاحظ في الشكل الممثل بالأعمدة البيانية تناقص في ناقلية    

 التمديد.

5-IV التجربة من المستخلصة النتائج: 

ي في سق استعمالهابمنطقة حاسي ميلود بورقلة قصد  1mقمنا في دراستنا هذه بمعالجة المياه المالحة القريبة السطح على عمق       

 يتضمن مرحلتين: البروتوكول التجريبيالفلاحي وفق 

 المرحلة الأولى: قمنا بتحليل هذه المياه.

 المرحلة الثانية: معالجة هذه المياه بالتقطير الشمسي.
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 ولمعرفة كمية الماء التي يمكن معالجتها درسنا إنتاجية مقطر شمسي أحادي الميل, أظهرت نتائجنا أن:

.𝑙/𝑚2 3.5إنتاجية المقطر الشمسي بلغت - 𝐽𝑜𝑢𝑟. 

 تزداد كمية الماء المقطر بزيادة الإشعاع الشمسي.-

 بانخفاضنخفض لح حسب ناقلية مختلفة بينت أن كمية الماء المعالج تناتج التقطير قصد تمديد الماء الما باستخداممعالجة المياه المالحة -

 الناقلية والعكس صحيح.

 تجعله صالحا للسقي ويتوافق مع المعايير الدولية للسقي الفلاحي. ms/cm 2.5معالجة الماء المالحة وفق ناقلية قدرها-
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 ستغلالاتعتبر الصحراء الجزائرية مصدرا غنيا بالمياه القريبة من السطح, وهي غير مستغلة في المجال الفلاحي بسبب ملوحتها.       

 أراضي أوسع بهذه المنطقة. استصلاحهذه المياه بعد معالجتها من شأنه النهوض بقطاع يحفز على 

سيط أحادي الميل, إنتاجية مقطر شمسي ب ودراستناملية التقطير الشمسي, في هذا العمل عالجنا مياه منطقة حاسي ميلود في ورقلة بع

 حيث نلخص نتائجنا في النقاط التالية:

.𝑙/𝑚2 3.5بلغت إنتاجية المقطر الشمسي  - 𝐽𝑜𝑢𝑟. 

 الشمسي على كمية الماء المقطر الناتجة. تأثير الإشعاع -

 انخفاضبناتج التقطير قصد تمديد الماء المالح حسب ناقلية مختلفة بينت أن كمية الماء المعالج تنخفض  باستخداممعالجة المياه المالحة  -

 الناقلية والعكس صحيح.

 تجعله صالحا للسقي ويتوافق مع المعايير الدولية للسقي الفلاحي. ms/cm 2.5معالجة الماء المالحة وفق ناقلية قدرها -
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 الملخص:                                                                                        
تتميز مناطق الجنوب الشرقي بالجزائر عموما ومنطقة حاسي ميلود بورقلة خصوصا بوفرة المياه القريبة من السطح, وهي غير         

مستغلة للسقي الفلاحي بسبب ملوحتها. تهدف دراستنا الى معالجة هذه المياه باستخدام مقطر شمسي بسيط احادي الميل, حيث 

5.3تحصلنا على إنتاجية يومية قدرها    𝑙/𝑚2. 𝐽𝑜𝑢𝑟 وهذا بعد معالجة هذه المياه المالحة باستخدام ناتج التقطير الشمسي  

قصد تمديد الماء المالح بناقلية مختلفة بينت ان كمية الماء المعالج تنخفض بانخفاض الناقلية 

                                                  . 

                    ياه المالحة, التقطير الشمسي مقطر احادي الميل, عملية التمديد.  حاسي ميلود, الم الكلمات المفتاحية: 

Abstract: 

        The South aster regions of Alegria in Alegria sud and Hassi Miloud Near 

Ouargla in particular are characterized by the abundance of water near the earth 

surface. this can’t be exploited for agricultural irrigation because of its salinity. 

Our study aims at treating this water with the help of a simple one-slope 

distiller. We obtained daily productivity of 3.5 𝑙/𝑚2. 𝐷a𝑦 .tanks to the salted 

water we got we were able to dilute a for quantity of salted  water and at the 

same time، we changed its conductivity .we noticed the quantity of treated water 

reduced when conductivity diminished. 

Keywords: Hassi Miloud، salt water، solar distillation، unidirectional distiller، 

dilution process 

 


