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  قتفىابأثاره �سم الله وكفى والصلاة والسلام ع�u الن�y المصطفى وع�u من 

 ع�u حسن توفيقھ وكر�م عونھ وع�u ما مَ 
ً
 وأخ.-ا

ً
  وفتح بھ علينا لإنجاز  /ذا العمل  نَّ � الشكر أولا

  أما �عد :

ستاذEي القديرة السيدة : 
ُ
قبول�ا  رحيم ع�uأم ا?U.- �شرف�y أن أتقدم بالثناء والتقدير والشكر ا?<ز�ل اuD أ

ورة بالص الرسالةالإشراف ع�u /ذا العمل وع�u توج�ا��ا القيمة ونصائح�ا وع�u �ل ما بذلتھ لإخراج /ذه 

 Cستاذي الفاضل السيد : الوناس ع�
ُ
جامعة ب أستاذ Eعليم عاCDالمرجوة وIالمثل خالص الشكر والتقدير لأ

ات الyz لم �جميع النصائح و التوج�دعمھ و  ع�u العمل و  تأط.- /ذاالمشاركة [C قاصدي مرIاح ورقلة ع�u قبولھ 

  ./ذا العمل  خلال جميع مراحل انجاز  يبخل ��ا علينا

  ستاذة : دقموش مسعودة ع�u قبول�ا رئاسة ?<نة المناقشة .تقدم بجز�ل الشكر اuD الأ أكما 

 عاطف و رIي]C عبد الكر�م من ساتذة الكرام : شو�خ uD الأ إو  ستاذة : رحماPي ز/ور uD الأ إيضا أوجھ شكري أكما 

 قبول�م ان يكونوا ستاذ بلعالم محمد عبد القادر من جامعة تمZ-است ع�u و الأ جامعة حمة ?Uضر بالوادي  

  .من ?<نة مناقشة /ذه الرسالةأعضاء مناقش.ن ومدقق.ن 

 yابر أن أكما لايفوت�Uجميع عمال ا� uDي اPقدم شكري و امتنا C]  -عمال مخ� uDاح و اIجامعة قاصدي مر

  . ع�u المساعدة [C انجاز /ذا العمل  الميكروIيولو�C بمس�شفى محمد بوضياف بورقلة

بات والطال نة، م�دي بلقيدوميمأساتذة بن فرج الله السعيد، شي¢C سمية، بوقرة شكر الأ أن أP �� أكما لا 

 لمساعد��م ودعم�م CD.نية قروط مغو  الصيد وردة، حومدي سعدية، بن ص�-و م�-وكة

وكذلك الشكر موصول اuD جميع الطاقم ال¥-بوي لمتوسطة الامام ابن ¤<ر العسقلاPي بامنديل من إدارة و 

  تذة و عمال ع�u دعم�م و تحف.§/م.أسا

 uDالدراسة ا?<امعية �ل زملا¨ي وا C].��©يقرة موªب وسMبs?وخاصة در�د محمد ا  

  

  

  لكم م�y جز�ل الشكر والتقدير



   

 
II 

  

 الملخص

  

  :  الم¬Uص

قحوان­�دف /ذا العمل اuD دراسة المستخلصات العضو�ة والمائية لنبات 
ُ
وEعي.ن   Chrysanthemum fuscatum Desfالأ

تم إجراء م²± لقد . XC70الفولاذ الكرIوPي  تآ�لاuD تطبيق�ا كمثبط ل الإضافةللاكسدة بفعلي®�ا البيولوجية والمضادة 

 الفلافونيداتحفيتوكيميا¨ي للنMتة وتب.ن إ
ً
م نظام.ن لنقع تم إستخدا، لذا توا´�ا ع�u جميع مركبات الأيض الثانوي وخصوصا

لفة سائل بمذيبات مخت-سائل الإستخلاصل·ل��ما تبع ذلك إجراء عملية  80/20/ماء بªسبة xيثانول /ماء و سMتون أ النpتھ

القطبية لنتحصل ع�u أر¹عة أطوار عضو�ة بالإضافة اuD الطور الما¨ي. تم تقدير كمية الفينولات والفلافونيدات ال·لية [C جميع 

 354.71/ا /ماء بقيمة قدر أسMتون ك�- كمية للفينولات [C مستخلص أسMتات الإيºيل للنظام أمستخلصات النظام�ن  وجاءت 

mg/g  مستخلص ال·لوروفورم بقيمة قدر/ا C] 78.74أما الفلافونيدات ف·انت أك�- كمية mg/g  كما قدرت /ماء للنظام ايثانول

 DPPH.ا?sر �عدة طرق كيميائية و الك¥-وكيميائية، واشتملت الطرق الكيميائية ع�u تثpيط ا?<ذرللاكسدة الفعالية المضادة 

معت�-ة  الأكسدةموليبدات الفوسفات حيث أبدت جميع المستخلصات فاعلية مضادة  إرجاع، FRAPا?sديد الثلاÂي  xرجاعو 

نفس المستخلص حقق  TAC = 685.4 mMالموليبدات  رجاع/ماء أع�u قيمة لإ إيثانول فقد Ç<ل مستخلص البوتانول للنظام 

فقد �ان مستخلص  DPPHجذر ، أما بالªسبة لتثpيط AEAC = 676.6 mMبقيمة قدر/ا  FRAPا?sدبد  رجاعفعالية عالية لإ 

. بالªسبة للطر�قة الك�روكيميائية فقد �انت 0.174mg/ml 50IC =/ماء صاحب الفعالية الأك�- بقيمة أسMتون الأسMتات  للنظام 

. أظ�رت دراسة mg/ml50IC 0.149 =أحسن قيمة للتثpيط من نصMب مستخلص إيÑ- الب¥-ول للنظام أستون/ماء بقيمة قدر/ا 

ضادة للبك¥-يا لمستخلصات النpتة أن مستخلy�Ô البMتانول للنظام.ن يمل·ان فعالية مضادة للكت.-يا تراوحت ب.ن الفعالية الم

 uا ع��لفولاذ الكرIوPي ا تآ�لا�sدودة والمتوسطة. و[C الأخ.- تمت دراسة المستخلصات المائية �Uلفات النpتة وذلك بتطبيق

حيث أظ�رت  والمماPعة) الإستقطابالكتلة) والطر�قة الك�روكيميائية ( ضالطر�قة الوزنية (انخفا قت�ن :�طر وذلك بإستخدام 

أما المماPعة فقد اظ�رت فاعلية بقيمة   (v/v) 40عن ال¥-ك.§ ا?yÜ>Ý  %93الفولاذ الكرIوPي تصل اuD  تآ�لالنتائج فعالية تثpيط 

60%. 

 يا،.- ، فعالية مضادة للبكتللأكسدة، مستخلصات مائية وعضو�ة، فعالية مضادة .desf fuscatumC  : ال·لمات المفتاحية

  للفولاذ الكرIوPي. تآ�لتثpيط ال

  



   

 
III 

  

 الملخص

Abstaract  

The aime of this work is to study the organic and aqueous extracts of Chrysanthemum fuscatum Desf 

and determine their biological and antioxidant action in addition to their application as an XC70 carbon 

steel corrosion inhibitor. A phytochemical screening of the plante was performed and it was found that 

it countains all secondary metabolites, especially flavonoids. Two systems were used to soak the plant 

acetone/water and ethanol/water at a ratio of 80/20 for both. This was followed by a liquid-liquid 

extraction process with different polar solvents to obtain 4 organic phases in addition to aqueous phase. 

The total amount of phenols and flavonoids was estimated in all extracts of the system, and the largest 

amount of phenols in the ethyl acetate extract of the system was acetone / water with a value of 

354.71mg/g, while the flavonoids were the largest amount in the chloroform extract of ethanol/water 

system with a value of 78.74mg/g. The antioxidant activity was also estimated by several chemical and 

electrochemical methods, and chemical methods included the inhibition of free radical DPPH, reduction 

of iron (III) FRAP, reduction of phosphate molybdate, as all extracts showed significant antioxidant 

activity. Butanol extract of the system ethanol/water recorded the highest Mo(VI) reduction with  a 

value of TAC= 685.4 mM. The same extract achieved high efficacy of Fe(III) reduction with a value 

of AEAC = 676.6mM as for inhibition.For DPPH inhibition, the ethyl acetat extract in  acetone/water  

system was the most effective with the value of IC50=0.174mg/ml. As for the electrochemical method, 

the inhibition of anion superoxide ��
.�, best value of inhibition has recorded by the petroleum ether 

extract of the system acetone/water with a value of IC50=0.149 mg/ml. A study of the anti-bacterial 

activity of the extracts of the plant showed that the butanol extracts of the two systems had anti-bacterial 

efficacy that ranged from limited to moderate. Finally, the aqueous extracts of the plant were studied 

by applying them to the corrosion of carbon steel XC70 in acidic medium (HCl 1M) , using The 

gravimetric method (mass loss) and the electrochemical method (polarization and impedance), where 

the results showed the effectiveness of inhibiting the corrosion of carbon steel up to 93% for the 

volumetric concentration of 40 (v/v), while the impedance showed an effectiveness of 60%. 

 

Keywords : C. fuscatum desf, aqueous and organic extracts, antioxidant activity, antibacterial 

activity, corrosion inhibition of carbon steel. 
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 الملخص

Résumé  
 
 L'intérêt de ce travail est d'étudier les extraits organiques et aqueux de Chrysanthemum fuscatum Desf 

et de déterminer leur action biologique et antioxydante en plus de leur application en tant qu'inhibiteur 

de corrosion de l'acier au carbone XC70. Un criblage phytochimique de la plante a été réalisé et il a été 

constaté qu'elle contient tous les métabolites secondaires, en particulier les flavonoïdes. Deux systèmes 

ont été utilisés pour macérer la plante acétone/eau et éthanol/eau dans un rapport de 80/20 pour les 

deux. Ceci a été suivi d'un processus d'extraction liquide-liquide avec différents solvants polaires pour 

obtenir 4 phases organiques en plus de la phase aqueuse. La quantité totale de phénols et de flavonoïdes 

a été estimée dans tous les extraits des systèmes, et la plus grande quantité de phénols était dans l'extrait 

d'acétate d'éthyle du système était acétone/eau avec une valeur de 354,71mg/g, tandis que les 

flavonoïdes étaient la plus grande quantité dans l'extrait chloroformique de system ethanol/eau avec 

une valeur de 78,74mg/g. L'activité antioxydante a également été estimée par plusieurs méthodes 

chimiques et électrochimiques, et les méthodes chimiques comprenaient l'inhibition des radicaux libres 

DPPH, reduction de fer (III) FRAP, reduction du phosphate de molybdate, car tous les extraits ont 

montré une activité antioxydante significative. L'extrait au butanol du système éthanol/eau a enregistré 

la valeur de reduction de Mo(VI) la plus élevée TAC =685,4 mM. Le même extrait a obtenu une 

efficacité élevée de réduction de Fe(III) avec une valeur d'AEAC= 676,6 mM. Pour l’inhibition de 

DPPH, l'extrait acétate d’ethyle de system acétone/eau était le plus efficace avec une valeur de 

CI50=0,174mg/ml. Comme pour la méthode électrochimique, l’inhibition de radicale anion superoxide 

��
.�, la meilleure valeur d'inhibition  a enrigistrer par l’extrait d'éther de pétrole du système acétone / 

eau avec une valeur de CI50=0,149mg/ml. Une étude de l'activité antibactérienne des extraits de la 

plante a montré que les extraits de butanol des deux systemes avaient une efficacité antibactérienne 

allant de limitée à modérée. Enfin, les extraits aqueux de la plante ont été étudiés en les appliquant à la 

corrosion de l'acier au carbone XC70 en milieu acide (HCl 1M), en utilisant La méthode gravimétrique 

(perte de masse) et la méthode électrochimique (polarisation et impédance), où les résultats ont montré 

l'efficacité de l'inhibition de la corrosion de l'acier au carbone jusqu'à 93% pour la concentration 

volumétrique de 40 (v/v), tandis que l'impédance a montré une efficacité de 60%. 

 

Mots clés: C. fuscatum desf, extraits aqueux et organiques, activité antioxydante, activité 

antibactérienne, inhibition de la corrosion de l'acier au carbone. 
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  المقدمة

  

 uDش.- الدلالات التار�خية اEري القديم ، إن أ>Ý?العصر ا uDالعلاج �عود ا C] ستخدام دليل موثق لإ ول أما أستخدام النباتات

 uDالعلاج فيعود ا C] 5000النباتات  
ً
، أما [C مصر [1]ليف قوائم ل�ذه النباتات أ[C ا?sضارة السومر�ة حيث قاموا بت عام وتحديدا

ق.م  1550ي�-�س الذي �عود تار�خھ اuD إش�ر/ا ورق أسماء �عض النباتات [C الورق ال�-دي الط�y المصري ولعل من أفقد تم كتابة 

 CDا من أمركب  700والذي يظم حوا�ûيأغلEصل نبا.  

جل أالعلماء اuD العقاق.- المصنعة من  اتجھ ومع الثورة العلمية الyz ش�د/ا القرن العشر�ن والطلب الم¥§ايد ع�u العقاق.-،

 أ�üا تخلف أ الإ  الأمراضسرâعة [C علاج  والyz �انت بالفعل الأمراضا?sصول ع�u فعالية كب.-ة للشفاء من 
ً
pية كث.-ة فقد جان ثارا

C �عض و Eسpب مشا�ل [أل®�ابات [C جدار المعدة مثل �عض المضادات ا?sيو�ة إو أالكورت.§ون  أدو�ةEسpب ضعف المناعة مثل 

  C العمر.[Pسان ثار الyz تظ�ر مع تقدم الإضافة اuD الكث.- من الأية �الكبد والك�u بالإ sعضاء ا?الأ 

، ركزت غالبية البحوث العلمية [C عصرنا ا?sاCD ع�u المواد الفعالة الطبيعية دو�ةثار ا?<انpية للأ وسعيا م�ýم للتقليل من الأ

ع�u مواد  حتواء �عض النباتاتإثب�ت /ذه البحوث بما لايدع مجال للشك أالمستخلصة من النباتات �شعار العودة للطبيعة، فقد 

، [2] للأكسدةسم�ا [C العديد من البحوث والªشر�ات العالمية كمواد مضادة إعقدة �الفلافنو�دات الyz برز فعالة علاجية م

  . [3]مضادات للبك¥-يا 

uا ع��لE yzسب�ûا مراض اعلاج الأ التغذية او  ونظرا لكون /ذه المواد الطبيعية غ.- سامة وس�لة الاستخلاص، فلم يتوقف استخدام

?Uضراء والyz يتم ا نظمة ليظ�ر مصط¬± المثبطات�ل المعادن [C �عض الأ آث.- /ذه المركبات ع�u تأتجاوزه اuD دراسة تنما xالبك¥-يا و 

 
ً
  .[5-4]البMئة Pسان و ثر السل�y ع�s� uة الإبديل للمثبطات المصنعة العالية الت·لفة و ذات الأك دراس®�ا حاليا

 اي�نوع منن�يجة لذلك كو  ت¥-�ع ا?<زائر ع�u مساحة شاسعة
ً
  خ�ا شرقا

ً
  وغرIا

ً
  شمالا

ً
فة عزز من نمو نباتات مختلوالذي � وجنوIا

 %25نوع ، حواCD  500نوعا و بال�sراء الشمالية  650اذ يضم الغطاء النباEي لل�sراء الوسطى و الغرIية ما يقارب متنوعة و 

  . [6]م�ýا أصيل 

قحوانختيارنا ع�u نpتة من العائلة المركبة و�C إولتثم.ن /ذا التنوع النباEي وقع 
ُ
  الأ

ً
 Chrysanthemumسم إب والمعروف علميا

fuscatum Desf   ا�، لأكسدةل[C ثلاث مجالات م�مة : الفعالية المضادة لدراسة فعالية مستخلاصا��ا المائية و العضو�ة و تطبيق

  .XC-70الفولاذ الكرIوPي  تآ�لالفعالية التثpيطية لالفعالية المضادة للبك¥-يا، 
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  المقدمة

  شتملت /ذه الدراسة ع�u مقدمة وIاب.ن :إ

ما يتعلق  الضوء ع�u �لع�u فصل واحد سلطنا فيھ  يحوي /ذا البابللنpتة  : تم ال¥-ك.§ فيھ ع�u الدراسة النظر�ة الأول الباب 

   . والدراسات السابقة عمن حيث التصªيف والتوز  بالنpتة

الطرق من ظت الأول ر¹عة فصول �ل فصل بجزئ.ن، ا?<زء أتظمن طرق الدراسة والنتائج ومناقش®�ا حيث احتواء ع�u  الباب الثاPي :

  ما ا?<زء الثاPي فتضمن النتائج ومناقش®�ا .أ و الوسائل

 C] تة،  يةالأولات بار ختالإ جراء إتم  الأول الفصلpللفينولات و ستخلاص المواد الفعالة إللن yÜنو�داتوالفلافالتقدير الك.   

C الفصل الثالث وتناولنا [ )الك¥-وكيميائيةكيميائية و (بطر�قت.ن للأكسدةالفصل الثاPي فتمت فيھ دراسة ا?Uصائص المضادة 

-يا أنواع من البك¥ أر¹عضد (ايثانول/ماء و اسMتون /ماء)  البوتانول من النظام.نy فعالية البيولوجية لمستخل�Ôالدراسة 

[C وسط حامXC70  y�çالفولاذ الكرIوPي  تآ�للنpتة كمثبط لا?sمy�ç ل ستخلصتطبيق المالفصل الرا�ع فتظمن  .المرجعية

(HCl 1M)  .الدراسة بخلاصة للنتائج yلنن�  
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  المقدمة

  المراجع

  المراجع باللغة العرIية : 

رية نبار للعلوم البيطمجلة الأدراسة حساسية بعض البكتريا المرضية للمضادات الحيوية والمستخلصات النباتية  ،م.ص.عباس [1]

2011 .2)4 :(p. 7-14.  

(عائلة المركبة  LaunaeaResedifolia، دراسة الفعالية المضادة للاكسدة والبيولوجية وتثبيط التاكل لمستخلصات نبات بوقرة  .أ [4]

  .2018دكتوراه جامعة قاصدي مرباح ورقلة، أطروحة ). 

طقة وادي من منبكتريا للمركبات الفينولية لبعض أصناف التمور كسدة والمضادة لل، تقييم الفعالية المضادة للأش. بن الساسي  [5]

  . 2019 جامعة قاصدي مرباح ورقلة،دكتوراه  أطروحة .ريغ بطرق مختلف

 Colocynthisو   Chrysanthemum fuscatumس . أمداح ، التنقيب عن الجزيئات الفعالة في النبتتين الصحراويتين  [6|

vulagaris لدى الجرذان المعاملة بمضادات السل . جامعة  و دراسة الاثر الوقائي للنظام الهيباتولوجي و الهيماتولوجي

  . 2006منتوري قسنطينة ، 

  
 

 جنpية :المراجع باللغة الأ 

[2]. Elaloui, M., et al., Quantification of total phenols, flavonoides and tannins from Ziziphus jujuba 
(mill.) and Ziziphus lotus (l.)(Desf). Leaf extracts and their effects on antioxidant and 
antibacterial activities. International Journal of Secondary Metabolite, 2017. 4(1): p. 18-26. 

[3] Cushnie, T.T. and A.J. Lamb, Antimicrobial activity of flavonoids. International journal of 
antimicrobial agents, 2005. 26(5): p. 343-356. 

[6] Ozendda, P.,  Flore du Sahara.2e edition.CNRS,1977. 

  

  

 



 

 

 

 

  الفصل الأول  

قحوان  
ُ
  الدراسة النظر�ة لنpتة الأ

Chrysanthemum fuscatum Desf 
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 C. Fuscatum Desf    الدراسة النظرية لنبتة الاقحوان                                            الفصل الاول    

I. 1 . : مدخل  

  وأوسع�ا النباتية العائلات أUéم من واحدة Compositae المركبة العائلة Eعد
ً
 ،]Asteraceae  ]1باسم أيضا ، وEعرفان�شارا

، و�C أكÑ- الفصائل ]3النباتات المز/رة [ من 10 % والyz تمثل ما Pسpتھ] 2نوع [ 25000جªس و E1300شمل /ذه الأخ.-ة  حيث

 
ً
تختلف كث.-ا [C ش·ل�ا ومظ�ر/ا ]. 4[ نوع 408جªسا و 109و[C ا?<زائر /ناك حيث توجد نباتا��ا [C جميع الأصقاع،  ان�شارا

  ].5البMئة الE yzعMش ف��ا ولا يقتصر الش·ل ع�u الأجناس ا�Uتلفة بل ب.ن الأنواع ا�Uتلفة من ا?<ªس الواحد [ا?Uار�C حسب 

I. 2 التعر�ف بالعائلة المركبة  .Compositae  :  

 
ً
أيضا بالعائلة النجمية  Compositaeباسم Eعرف العائلة المركبة علميا مشتقة من اليونانية  Asterحيث �لمة   Asteraceaeو

 6وEع�y نجمة ول�ا علاقة �ش·ل الز/رة [
ً
الأجناس من  أ/مو  ] وEعت�- /ذه العائلة من أر�u العائلات وأك�-/ا عددا وأكÑ-/ا ان�شارا

C� حيث عدد الأنواع  :Senecio )1500  ،(نوع Vernonia)1000  ،(نوعCousinia )600  و (نوعCentaurea )600 (4[.نوع[  

  تنقسم أجناس /ذه العائلة إuD تحت عائلت.ن 

 يةIتحت العائلة الأنبو Tubuliflorae  ²<ة النباتPأ C] سMا ول�: وف��ا Eشغل الأز/ار الأنبوIية وسط ال�امة أو ال�امة جميع

قحوانمادة لبªية وتوجد بالز/رة نوعان من الأز/ار ومثل�ا 
ُ
وعباد   Calenduleوال·النديولا  Chrysanthemum الأ

  Helianthusالشمس

 تحت العائلة الشر�طية Liguliflorae ية وأمثل®�اªوف��ا تكون جميع الأز/ار شعاعية وتوجد ��ا المادة اللب :Sonchus , 

Launaea, Crepis ]5[ 

I. 3 سªقحوان. ج
ُ
 : الأ

 yÜتªقحواني
ُ
قحوانسم إتحت العائلة الانبوIية، يجمع  للعائلة المركبة واChrysanthemumuD  الأ

ُ
ب.ن ال·لمت.ن  الأ

قحوان] حيث يحتوي جªس 7وEع�y الز/رة [anthemon وEع�y الذ/ب و chrysosاليونانMت.ن 
ُ
نوع حول  300ع�u أكÑ- من  الأ

  ]4وع [ن 20 ] و[C ا?<زائر يوجد8العالم [

قحوان
ُ
مع سيقان منتصبة وتنقسم الأوراق إuD شرائح ضيقة ?sمية  سم120و  20/و نبات سنوي معمر ي¥-اوح طولھ ب.ن  الأ

  ]4صغ.-ة، رؤوس الز/رة صفراء أو بيضاء أو برتقالية أو أرجوانية [
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I. 4  
ً
  قحوان:. التوزع ا?<غرا[C للأ

قحوانوزâع يت
ُ
  الأ

ً
صفا��ا ما تزرع [C ا?sدائق ل ع�u نطاق واسع [C جميع أنحاء العالم �سpب خصائص�ا الز�ªية والعالمية، وغالبا

قحوانو�ªسب الأصل ا?<غرا[ª>? Cس  .تنوع ألوا�üاو الزخرفية 
ُ
إuD أوروIا وآسيا، ولكنھ أيضا موزع ع�u نطاق واسع [C  الأ

  15قل ع�u [C ا?<زائر يمكن العثور ع�u الأ ]8[.أفر�قيا
ً
 التالية :  نوعا

C. clausonis (Pomel) Batt, C. coronarium L, C. deserticolum (Murb) Batt. et Trab., C. fontanesii (Boiss. et Reut.) 

Q. et S., C. fuscatum Desf., C. grandiflorum (L.) Batt., C. gyanum, C. macrocarpum Coss. et Kral., C. macrotum 

(D. R.) Ball., C. maesii, C. multicaulis, C. myconis L., C. segetum L., C. trifurcatum (Desf.) Batt. et Trab., C. 

viscido-hirtum  ]4،9[ . 

I. 5نبات ات. صف C. fuscathum Desf  :  

 أنبوIية أز/ار الأز/ار، من من نوع.ن تتكون  متجاPسة غ.- /امية ونورة رفيعة ?sمية خيوط إuD مقسمة أوراق ذو عش�y نبات

 Eس�Ü ا�sيط ع�u تقع خن�� شر�طية وأخرى  عقيما المبيض ف��ا يكون  خصبة غ.- و�C القرصية بالأز/ار Eس�Ü الوسط [C صفراء

 الأطلس النpتة /ذه Eستوطن .عر�ضة غشائية حافة ذات حرشفية قنابات من تتكون  بقلافة الأز/ار  تحاط الشعاعية بالأز/ار

  ]4،10السpت [ وفزان م.§اب منطقة ح�z الممتد والتوy� P ا?<زائري  ال�sراوي ل¬<نوب

I. 5  .1   تةpيف نªتص C. fuscatum Desf  :    

 Matricariaسمان آخران /ما: إ Chrysanthemum ـال و�رادف Heteromera fuscataباسم  أيضا C. fuscatumنبات  �عرف

  ]Phyrethrum ]11و

 

 

  

  

قحواننpتة  I -1الش·ل 
ُ
  الأ
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  Desf  C. fuscatum: التصªيف النظامي لنباتI-1ا?<دول 

  Biota  Kingdum  النباتية  المملكة

  الشعبة 

  

  Phanerogamae (spermatophyte)  Phyllum  النباتات الز/ر�ة

  Angiospermatophyte  Sub Phyllum  ات البذور غطم  الطائفة

  Dicotyledone  Class  ذات الفلقت.ن  الصف

  Metachlamydae  S/Class  ميديةتآكلا المي النباتات  تحت الصف

  Sympetalae  Serie  متحدة البتلات  القسم

  Companulales  Order  ا?<رسيات  الرتبة

  Compositae  Family  المركبة  العائلة

  Tubiflora  S/ Family  الأنبوIية  تحت العائلة

  Chrysanthemum  Genus    ا?<ªس

  fuscatum  Species    النوع

I. 6  C]بليوغراMس الم²± البª>?قحوان
ُ
    : الأ

قحوانبيªت دراسات سابقة ?<ªس 
ُ
  ]12غناه بالمركبات لاسيما م�ýا الفينولية [ الأ

I. 6  .1 ات الفينولية :المركب  

البذور و �C مركبات الأيض الثانو�ة تتواجد [C جميع الأعضاء النباتية (ا?<ذور والسيقان والأوراق والأز/ار وحبوب اللقاح والفواكھ 

من أصل  وا?Uشب) وEشارك [C العديد من العمليات الف.§يولوجية مثل نمو ا?Uلايا وxنبات البذور أو ن�� الفواكھ. تªشأ معظم�ا

يضم مصط¬± "البوليفينول" أو "المركبات الفينولية" مجموعة كب.-ة من  Tyrosineأو  phenylalanine مش¥-ك الأحماض الأميªية

كرIونات،  6كيميائية. Eش¥-ك جميع�ا [C /ي·ل�ا بوجود حلقة عطر�ة ع�u الأقل، مكونة من  أصنافا?<ز�ئات، مقسمة إuD عدة 

  ]14، 13[ .يت.-وز�دإو س¥- أأإيÑ- أو  و المرتبطة معأا?sرة  (OH)تحمل عددًا متغ.ً-ا من وظائف ال�يدروكسيل 

  

  

 

 

  ال�ي·ل الأسا©�y للفينول  : I -2الش·ل 

 OH
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I. 6 .1 .1 ام المركبات الفينولية:أقس  

المركبات الفينولية الpسيطة وعديدات الفينول (المركبات  تصªيف المركبات الفينولية إuD مجموعت.ن ع�u أساس البªية،

 .]16، 15[ الفينولية المعقدة )

  أ.المركبات الفينولية الpسيطة :

  . الأحماض الفينولية : 1- أ

مشتقات حمض و/ما وتضم فئت.ن  و�C مركبات عضو�ة ل�ا وظيفة كرIوكسيلية واحدة و/يدروكسيل فينوCD واحد ع�u الأقل.

y� و�ك وحمض /يدروك§Zبي y� ناميك /يدروكM16. [س[  

  و�ك: و§Zب y� أ/ممشتقات حمض /يدروك C] ةséا المو� ]I 2].(17-ا?<دول (

  /يا�ل حمض ال�يدروك �y بZ§و�ك أ/م: I 2-جدول 

 : ناميكMس y� ا?<دول (أ/مو  مشتقات حمض /يدروك C] ةséا المو�-I3.( 

 /يا�ل حمض ال�يدروك �y سMناميك أ/م:  يوI 3  ±é-جدول 

 

  

    R'  R  اسم المركب

gallic acid  OH OH 

p-hydroxybenzoic acid  H  H  

protocatechuic acid  H OH  

vanillic acid  H  3OCH  

    R'  R  اسم المركب

     p-coumaric acid  H H 

caffeic acid  H  OH  

ferulic acid  H  OCH3  

sinapic acid  OCH3  OCH3  
R’

OH

R

COOH

R’

OH

R

COOH
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  س ا�عضªقحوانلأحماض الفينولية المفصولة من ج
ُ
 :  الأ

قحوان�عض الأحماض الفينولية المفصولة من جªس :  I 4-جدول 
ُ
 الأ

 

  

  

  

  

  

  

  

  

    المركبات الفلافونو�دية: 2-أ

Cية و�ªاللون الأصفر باللاتي uDموزعة صفراء نباتیة صا�غات عن عبارة مصط¬± الفلافانو�د يرجع إ uعد النبات أجزاء جمیع ع�E ،

 10000- من لأخرى، حيث تم تحديد أكÑالمركبات ثنائية الأيض، ومن�شرة �ش·ل أوسع من المركبات الفينولية النباتية ا أ/ممن ب.ن 

 عشرة ذرة كرIون [C نوا��ا الأساسية . وتضم مجموعة متنوعة من ال�يا�ل والyz تحتوي جميع�ا ع�u خمسةات فلافانو�دمن النوع 

)6C-3C-6(C  �ÜسE مكونة من حلقة عطر�ةA  �ÜسE وأخرىB ون  ذرات  3من �سلسلة ترتبطانIش·ل وقد مفتوحة تبقى قد كرE 

 I3-الش·ل] وفق 19[[18] (C)ا?sلقة 

O

A C

B

  

 : اله��ل العام للفلاف�ن��
اتI 3-ال��ل

  المرجع  لمصدرا  المركب

Quinic acid  

  

  

  

  

 

C m
orifolium

 Ram
at

  

]12[  

=H2=OH, R1Caffeoyl: R 

=H2=OMe, R1Feruloy1: R  

em=O2=R1Sinapoy1: R  
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  المركبات الفلافونو�دية : أصناف 1-2-أ

 C� سية تتضمن العديد من الفلافونو�داتMستة فئات رئ uDا تقليديا إ�مجموعة متنوعة من المركبات الفينولية، الyz تم تقسيم

  ]20،21المتغ.-ات ال�ي·لية [

�ة :I 5-ال�
ول
  أص#اف ال! ��ات الفلاف�ن��

3R 
2R 

1R   ي·ل العام�  الصنف  ال

  

H 

H 

H 

H 

  

OH 

OH 

3CH-O 

OH 

 

H  

OH 

OH 

OH 

  

Naringenin  

Eriodictyol  

Hesperetin  

Taxifolin 

O

OH

HO

O

R1

R2

R3

  

  

Flavanones  

  

H 

H 

OH 

H 

  

OH 

OH 

OH 

OH 

  

H 

OH 

OH 

3CH-O 

 

Kaempferol 

Quercetin 

Myricetin 

Isorhamnetin 

O

OH

HO

O

R1

R2

R3

OH

  

  

  

Flavonols  

  

H 

H 

OH 

H 

 

OH  

OH 

OH 

OH  

  

H 

OH 

OH 

3CH-O 

 

Apigenin 

Luteolin 

Tricetin 

Chrysoeriol 

O

OOH

HO

R1

R2

R3

  

  

  

Flavones  

H 

H  

OH 

OH 

OH 

OH  

OH 

OH  

 

OH 

OH 

OH 

OH  

Epicatechin 

Epicatechin gallate 

Epigallocatechin 

Epigallocatechin 

gallate  

O

OH

HO

R1

R2

R3

OH

  

  

Flavan-3-ols  

  

 

H 

OH 

H 

H 

3CH-O 

OH 

  

OH 

OH 

OH  

OH 

OH 

OH 

 

OH 

OH 

3CH-O 

H 

3CH-O 

3CH-O  

 

Cyanidin 

Delphinidin 

Peonidin 

Pelargonidin  

Malvidin 

Petunidin  

O+

OH

HO

R1

R2

R3

OH

  

  

Anthocyanins/ant

hocyanidins  

  

-  

-  

-  

-  

OH  

H  

Ganistein 

Daidzein 

O

R1

HO

O

OH  

  

Isoflavones  



            
 

 
11 
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  سªقحوان�عض الفلافونيدات المفصولة من ج
ُ
 : الأ

 2ع1 الفلاف�ن0
ات ال!ف/�لة م- ج#, الأق(�ان:  I 6-ج
ول

  المرجع  المصدر  المركب  

 

Flavones                                                  

=H 3=R2=R1Apigenin: R=R  

=H 3=R2=Me, R1Acacetin: R  

=OH 2=H, R3=R1R=R Luteolin: 

=OH 2=H, R3=Me, R=R1Diosmetin: R      

=OH 3=OMe, R2=Me, R1Eupatorin: R=R   

 7-O-glycosides: R=Gly  

C m
orifolium

 Ram
at

  

]12[  

 

Flavanone 

Eriodictyol: R=H 

Eriodictyol 7-O-glucoside: R= Gly  

  

  

 Flavonol       

   Quercetin: R    

=Me 1Isorhamnetin: R 

  Their glycosides: R=Gly  

  

  

  

  

  

  

5,3’,4’-trihydroxy-7-methoxyflavone 

   

C fuscathum
 (D

esf) 

]22[  

OOH

OH O

OR

OR
1

OH

OO

OH O

OH

OH
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5,7,4’-trihydroxy-8-methoxyflavone  

 

Luteolin 7-glucoside 

    

Apigenin- 8-C-glucoside  

   

4’,5,7-trihydroxy-3’methoxy-3-O-

glucosylflavone 

  . المركبات الفينولية المعقدة: ب

  التانMنات(العفصيات):

�C مركبات فينولية ذات وزن جز��y ي¥-اوح من المتوسط إuD العاCD، و�مكن تصªيف�ا إuD مجموعت.ن رئMسMت.ن /ما التانMنات القابلة 

  [23] حلل بالماء(التانMنات المكثفة).القابلة للتللتحلل بالماء وغ.- 

 التانMنات القابلة للتحلل بالماء:  -1

C� عديد(لسكر أس¥-ات من معقدة جز�ئات y� يدروك� [C سكر�ا شقا يªتج تحلل�ا فينوCD، ا?<ز�ئات ?sمض من متغ.- وعدد  )ال

 ]25، 24[      الماء [C بذوIاني®�ا وتتم.§  Ellagic acideو Gallic acid من مشكلا أساسا فينوليا وشقا الغلوكوز  يكون  الأحيان أغلب

O

OH

OOH

OH

O

OH

OH

OH

OH

O

O

OH

OH O

OH

O

O

OH

OH

O

OH

O

O

OH
OH

OH

OH
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  التانMنات المكثفة:  -2

ا?sمضية ع�u الرغم من أن  عن طر�ق المعا?<ة ، لا تتحلل �س�ولةleucoanthocyanidinhأو  catechinعبارة عن بوليم.-ات 

الأكÑ- وضوحا من الناحية  proanthocyanidinsلا يزال �ستعمل ع�u نطاق واسع إلا أن مصط¬±  ةمصط¬± التانMنات المكثف

  . anthocyanidins [23] مع أن /ذه المواد �C الفلافنو�دات البوليمر�ة الE yzش·ل أصباغ  الكيميائية

I. 6  .1 .2 ية المركبات الفينوليةأ/م :  

 /ذا والعلاجية، و[C البيولوجيةمن الناحية وفاعلية المركبات الفينولية  يةأ/مالعلمية المªشورات  من وأكدت العديد أفادت

  ال�امة. الفعاليات وxيجاز �عض حصر يمكن الإطار

  شاط المضادªالعمل :  للأكسدةال uقدر��ا ع� C� ا ل·ل مجموعة من مركبات الفلافونو�د تقر�بًا
ً

ا?Uاصية الأكÑ- وصف

 كمضادات 
ُ
ك²<.ن?sماية ا?<سم من أنواع  كسدةالأ

ُ
 ]19 ،26. [(ROS)التفاعلية الأ

 ات وا?<راثيمIشاط المضاد للميكروªال  : uات حيث أقرت الدراسات ع�Iعت�- المركبات الفينولية من المواد المضادة للميكروE

  ]27، 19[     ات ادة للف.-وسأن الفلافونيدات وأس¥-ات الأحماض الفينولية بªشاطي®�ا المضادة للبكت.-يا والفطر�ات والمض

  شاط المضاد لمرض السكريªال :  uعمل ع�E ت.ن حيثMشاط مضاد لمرض السكري خاصة الكرسP تمتلك المركبات الفينولية

ري.[
َّ

 ]28، 19تجديد ا?<زر [C البنكر�اس وتز�د من إفراز الأPسول.ن لدى ا?<رذان المصابة بداء السك

  -.نظام القلب والأوعية الدمو�ة تأث uية س®�لاك الفلافونو�د لمنع عدد من أمراض القلب والأوعإيمكن  : المركبات الفينولية ع�

الدمو�ة بما [C ذلك ارتفاع ضغط الدم وتصلب الشراي.ن و[C الآونة الأخ.-ة، أظ�رت العديد من الدراسات التجر�pية أن /ذه 

 ]28، 19عند الف�-ان.[تقلل من الضغط الشر�اPي  المركبات

  -.تأث yاز العص��-برومو-6بروموفلافون و-6  : وقد تب.ن أن مركبات الفلافونو�د الاصطناعية مثل المركبات الفينولية ع�u ا?<

و[C دراسات أخرى أظ�ر جªس  ]19، 30ة تمتلك خصائص مز�لة للقلق. [ن¥-وفلافون أن /ذه الفلافونيدات الاصطناعي3

قحوان
ُ
 غناه بمركبات أخرى غ.- الفينولات والفلافونيدات و�C: الأ
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قحوان�عض ال¥-بMنات المفصولة من جªس :  I 7-جدول   
ُ
 الأ

  ]: 30الكومار�نات [

 

  

  

  المرجع  المصدر  المركب

Faradiol -α -époxide  

C. m
orifolium

 Ram
at

  

]30[  

  

  

Arnidiol  

  المرجع  المصدر  المركب

  

Dihydrocoumarine  C. segetum
 L

  

]31[  

  

 

coumarinic acid  

  

O O

O COOH

OH

H

OH
HH

H

O

OH

H

OH
HH

H

 الأق(�انال!ف/�لة م- ج#,  ال5�مار�#ات 2عI 8  :1-ج
ول
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  ]: 31ست.-و�دات[

قحوانالمفصولة من جªس  ست.-و�دات�عض :  I 9-جدول 
ُ
 الأ

  المرجع  المصدر  المركب

Stigmast-4-ene-6β-ol-3-one  

  

  

C.coronarium
 

]19،18[ 

  

  

Stigmast-4- en-6α-ol-3-one  

  

  

 سكي¥-ب.نM32[لكتون  س:[ 

 

 ل95�ن ال!ف/�لة م- ج#, الأق(�ان س�:�90 08-2عI 10  : 1-ج
ول

 

 

  المرجع  المصدر  المركب

8-Acetoxy-4,10-dihydroxy-2,11(13)-guaiadiene-

12,6-olid  

  

  

C. Boreale
  

]20[ 

  

O

OH

O

O

OH

O

OH

H

HH

O

OH

H

HH
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I-7 Cس  الم²± البيولو�ª>?قحوان
ُ
  : الأ

  مستخلصC.fuscatum desf 28[ للسكري  كعلاج[  

  لأوراق CDالز�وت الأساسية والمستخلص الميثانوC. trifurcatum ] رت فعالية مضادة للبكت.-يا� ]34وا?<ذور أظ

 لأز/ار الم المستخلص CDيثانوC. sinense  مثبط لـXanthine oxidase]35 [ 

  مستخلص ن.بوتانول لأز/ار fontanesii C.  اد تأكسدي الناجم من حمض الفالبور�ك  كسدةلألمضاد�وأظ�ر حماية ضد إج

]36[ 

 C. morifolium Ramat   لأكسدةامضادة ] y�©37ومضاد ف.-و[  

  المستخلص الما¨ي لـindicum  C.38ومضاد للبكت.-يا ومضاد للف.-وسات [ الأكسدةمضاد[   

 بوتانول لـ -مستخلص نC. fuscathum ] 39مفيد لمرض السكري ومضاعفاتھ[ 
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 لمراجعا

  :  المراجع بالعربية

 الصرفة للعلوم الهيثم إبن مجلة  Asteraceaeالمركبة العائلة أنواع لبعض الورقة بشرة دراسة] إ.كريم نصر الله، و.حميد مجيد، 1[

  303-294، ص2016،  (1) 29والتطبيقية،

  619-612، ص1994ى، الأول الطبعة.) العربي الفكر دار "(تصنيفها،-تطورها -الزهرية نشأتها النباتات"سعد، إبراهيم شكرى ] د.5[

 Colocynthisو Chrysanthemum fuscatum الصحراويتين النبتتين من الفعالة الجزيئات عن ] س.أمداح، التنقيب11[

vulgaris  السل، دكتوراة الدولة، جامعة  بمضادات المعاملة الجرذان لدى والهيماتولوجي الهيباتولوجي للنظام الوقائي الأثر ودراسة

   31، ص2006منتوري قسنطينة، 

 يمنطقة واد التمور من أصنافوالمضادة للبكتيريا للمركبات الفينولية لبعض  الأكُسجينتقييم الفعالية المضادة  ساسي، بن  .ش] 24[

 .32 ص ،2018 ورقلة، مرباح قاصدي جامعة دكتوراه، ،ريغ بطرق مختلفة

  

 الأجنبية:المراجع 

  

]2[  K.Bremer, Asteraceae, Cladistics and Classification, (Timber Press), Portland, Oregon, 1994, 

p752 

]3[  S.Kennouche, Etude phytochimique et biologique des espèces Chrysanthemum segetum L. 

(Asteraceae) et Limonium pruinosum (L.) Chaz. (Plumbaginaceae), Doctorat, Universite Des Freres 

Mentouri-Constantine, 2017, P4 

]4[  P. Quezel, S.Santa, Nouvelle flore de l’Algérie et des régions désertiques méridionales, Tome I, 

C.N.R.S. Paris, 1963, P 982-986 

]6[  Dj. Hamada, Etude Structure Activité des Principes Actifs de la Plante Anvillea radiata 

Asteraceae, Doctorat, Université Kasdi Merbah Ouargla, 2016, P28 

]7[  U. Quattrocchi, CRC World Dictionary of Plant Names: Common Names, Scientific Names, 

Eponyms, Synonyms and Etymology, CRC, Press, V 1, 1999, P 728. 

]8[  A.Kumar, S. P.Singh, R. S. Bhakuni, Secondary metabolites of Chrysanthemum genus and their 

biological activities, current science, V 89, 2005, P1489-1501. 
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 ]9[ N.Boutaghane, Etude phytochimique et pharmacologique de plantes médicinales Algériennes 

Genista ulicina Spach (Fabaceae) et Chrysanthemum macrocarpum (Sch. Bip.) Coss. & Kralik ex 

Batt (Asteraceae), Doctorat, Universite De Constantine 1, 2013, P 32 

]10[  P.Ozenda, Flore du Sahara, Centre national de la recherche scientifique, Paris, 2éme édition, 

1997, p 437. 

 ]12 [ L.Z.Lin, J. M. Harnly, Identification of the phenolic components of Chrysanthemum flower 

(Chrysanthemum morifolium Ramat), Food Chemistry, V 120, 2010, p319–326 

[13] N. Boizot, J.-Paul Charpentier, Méthode rapide d’évaluation du contenu en composés 

phénoliques des organes d’un arbre forestier, 2006, P 79-82 

 ]14[ G. Castellano, Classification of Phenolic Compounds by Chemical Structural Indicators and 

Its Relation to Antioxidant Properties of Posidonia Oceanica (L.) Delile, match commun. math. 

comput. chem, V 67, 2012, P-231-250 

[15] M. Sulusoglu, Phenolic Compounds and Uses in Fruit Growing, Turkish journal of 

agricultural and natural sciences, V 1, 2014, P 947-956 

[16] A. Sabiha, polyphénols de l'alimentation : extraxtion pouvoir antioxidant et interaction avec 

des ions métalliques, doctorat, université d’avignon et des pays de vaucluse, 2013, p 6-11 

[17] D. M. Pereira, P.Valentão, J. A. Pereira, P.B. Andrade, Phenolics: From Chemistry to Biology, 

Molecules, V 14, 2009, P 2202-2211 

 [18] R. Mahfoudi, Contribution à l’étude de relation structure-activité antioxydante des 

flavonoides synthétisés, thése de doctorat, université de Laghouat, 2018  

[19] AR Tapas, DM Sakarkar, RB Kakde, Flavonoids Nutraceuticals: A Review, Tropical Journal 

of Pharmaceutical Research, V 7 (3), 2008, P1089-1099 

[20] C. D. Kay, L. Hooper, P. A. Kroon, E. B. Rimm , A. Cassi, Relative impact of flavonoid 

composition, dose and structure on vascular function: A systematic review of randomised 

controlled trials of flavonoid-rich food products, Mol. Nutr. Food Res, V 00, 2012, P 1–12 

[21] M. Saxena, J. Saxena, and A. Pradhan, Flavonoids and phenolic acids as antioxidants in plants 

and human health. Int J Pharm Sci Rev Res, V 16 (2), 2012, p 4-103. 
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[22] S.Ameddah, H. Dendougui, A.Menad, R.Mekkiou, Z. Meraihi, S.Benayache,F.Benayache, 

Flavonoids from Chrysanthemum fuscatum. Chemistry of Natural Compounds, 2007 V 43(2),       P 

210 

[23] M. de Lourdes Reis Giada, Food Phenolic Compounds: Main Classes, Sources and Their 

Antioxidant Power, Additional information is available at the end of the chapter,  2 013, P92 

[25] P.W. Hartzfeld, R. Forkner, M.D. Hunter, and A.E. Hagerman, Determination of 

hydrolyzable tannins (gallotannins and ellagitannins) after reaction with potassium iodate. Journal 

of Agricultural and Food Chemistry, 50(7), 2002, p 1785-1790. 

[26] DK. Shaharma, pharmacological properties of flavonoids including flavonolignans-

integration of petrocrops with drug development from plants, Journal of scientivic & industrial 

research, V65, 2006, P 477-484. 

[27] S. Pepeljnjak et al, Antimicrobial activity of flavonoids from Pelargonium radula (Cav.) 

L’Hérit, Acta Pharm, V 55, 2005, P 431–435. 

[28] N. Boubekri et al, In vitro Antioxidant and in vivo Antidiabetic Potential of n-butanol Extract 

of Chrysanthemum fuscatum in Streptozotocin Induced Diabetic Rats, Int. J. Pharm. Sci. Rev. Res, 

V  40 , 2016, P 214-219 

[29] A. V. Jalaj, P. M. Radhamany, identification and quantification of phenolic compounds from 

operculina turpethum (l.) silva manso leaf by HPLC method, international journal of 

pharmaceutical sciences and research, V 7(4), 2016, p 1656-1661 

[30] U.Motohiko, A.Toshihiro, T.Harukuni, S.Hiroyukis, N.Hoyoku, Constituents of Compositae 

plants III. Anti tumor promoting effects and cytotoxic activity against humam cancer cell lines of 

triterpen diols from edible Chrysanthemum flowers, Cancer letters, V 177, 2002, P 7-12. 

[31] R. J. Ochocka, D. Rajzer, P. Kowalski, H. Lamparczyk, Coumarins from Chrysanthemum 

segetum, Determination of coumarins from Chrysanthemum segetum L. by capillary 

electrophoresis, Journal of Chromatography A, V 709, 1995, P197-202. 

[32] A.Kumar, S P.Singh, R S.Bhakuni, Secondary metabolites of Chrysanthemum genus and their 

biological activities. current science, V 89, 2005, p1489 
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antimicrobial sesquiterpene lactone from chrysanthemum ornatum var. 

spontaneum,phytochemistry, V20, 1981, P2583-2584 

[34] A. Ben sassi , F.Harzallah skhiri, I.chraief , N.Bourgougnon, M.Hammami, M.Aouni, essential 

oils and crude extracts from chrysanthemum trifurcatum leaves ,stens and roots : chemical 
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[35] M.T.T.Nguyen, S.Awale, Y.Tezuka, J.Y.Ueda, Q.L.Tran, S.Kadota, Xanthine oxidase 
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  نجاز /ذا العمل التطبيقي �املا  [C :إتم 

 مخ�- الكيمياء العامة والكيمياء التحليلية جامعة قاصدي مرIاح ورقلة  -1

 بجامعة قاصدي مرIاح ورقلة  SVPR مخ�- تثم.ن وترقية الموارد ال�sراو�ة -2

II. 1 اليل المستعملة: اsلمواد وا�  

 ي¬Uص مجمل ا�sاليل والمواد المستخدمة [C العمل التجر��y 120ص ) II-1ا?<دول (

II. 2 زة� المستعملة:  الأج

  ي¬Uص  مجمل الاج�زة  المستخدمة [C العمل التجر��y  120ص  II-2ا?<دول 

II. 3 المستعملة: لطرق والأساليب ا  

II. 3 .1  : النبات yج�  

د من الإز/ار وقد تم التأك ف¥-ة الذي يصادفو  2017منطقة ب�- العاتر تpسة [C مارس  منC.fuscatum.Desf تم ج�y نpتة 

  .س يوسف (باحث [C مركز البحوث العلمية والتقنية [C المناطق ا?<افة، تقرت)Mالتصªيف بمساعدة الأستاذ حل

  

  : صورة توé± منطقة ج�y النpتة بالإضافة اuD صورة  للنpتة  II -1الش·ل 
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 الفصل الثاني                                           الدراسة الفيتوكيميائية و تقدير المركبات الفعالة في النبتة                                                                   

II. 3  .2 :التجفيف  

العمليات الyz تجرى ع�u النباتات، لأجل ا�sافظة ع�u المواد الفعالة [C النpتة، ووقاي®�ا  أ/مإن عملية التجفيف Eعت�- من     

  :  [1] لذلك قمنا بتجفيف النpتة وفق المراحل التاليةمن الفساد وxعداد/ا الإعداد ا?<يد للتخز�ن. 

 من النpتة  ازالة الاجزاء الميتة و الشوائب -

 فصل ا?<زء ال�وا¨ي ع�u الار��y لايقاف العمل الانز�yÜ داخل النpتة  -

تجفيف�ا [C م·ان �عيد عن الشمس و الرطوIة و جيد ال®�و�ة مع تقلي�ûا من ح.ن اuD اخر ل¬sصول ع�u تجفيف جيد  -

 ?<ميع الاجزاء  .

II. 3 .3 :الطحن والتخز�ن 

، وذلك �عد التأكد من الإستخلاصنقوم بطحن النpتة باستعمال مطحنة ك�رIائية إuD أجزاء  ب�<م مناسب لعملية 

 ح.ن استعمال�ا. إC] uD م·ان خاCD من الرطوIة  عتمة ورقیة أكیاس [Cا?<فاف التام ل·ل الأجزاء، ثم يحفظ المs²وق النباEي 

II. 4 یةالأول الكیمیائیة اتختبار لإ ا:  

  : ن¬Uص مجمل�ا فيما ي�C والyz يةالأولات ختبار قمنا بجملة من الإ  من اجل حصر المواد الفعالة [C النpتة، 

II. 4 .1   الفلافونو�دات إختبار  : 

ثم  ساعة  48لمدة   (%1)مل من حمض �لورو/يدر�ك ا�Uفف 150غ من المs²وق النباEي ا?<اف ، ينقع [C  (10)نزن عشرة 

  .[2] ير�±

   :العام للفلافونيدات  ختبار لإ ا -1

اقبة  OH 4NH (2N)مل من الرا�± ا�sصل عليھ  Pعايره بواسطة محلول الامونياك 10نأخذ  بواسطة  PHحيث تتم مر

 PH ـورق ال

  �عد قاعدية الوسط نلاحظ ظ�ور لون أصفر فاتح دليل وجود الفلافونيدات .  : الملاحظة

   :الفلافونيدات ا?sرة إختبار  -2

  مل كحول الامي�C  2.5ونضيف ل�ا  إختبار مل من الرا�± ا�sصل عليھ ونضع�ا [C أنبوب  5نأخذ 
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�عد الرج والتوازن نلاحظ تلون الطور الكحوCD ( الطور العلوي ) باللون الأصفر مما يدل ع�u تواجد فلافونيدات  الملاحظة:

  .ا?sرة

 :الفلافونيدات ا?<ليكوز�دية  إختبار   -3

مل من  3السابق تحت الضغط والراسب ا�sصل عليھ يذوب [C  ختبار نبخر الطور الكحوCD ا�sصل عليھ من الإ    -أ

مل  2.5) ثم �U²ن ا�sلول [C حمام ما¨ي لمدة دقيقت.ن، و¹عد الت�-يد نضيف لھ 1حمض ال·لورو/يدر�ك ا�Uفف (%

.C[3]من الكحول الامي�  

�عد الرج والتوازن، نلاحظ تلو�ن الطور الكحوCD الطور العلوي باللون الأصفر مما يدل ع�u تواجد الفلافونيدات  الملاحظة :

  ا?<ليكوز�دية .

ثم نرج�ا  ، (Mg)ونضيف ل�ا كمية قليلة من المغن.§يوم إختMبار مل من الرا�± ا�sصل عليھ ونضع�ا [C أنبوب  5نأخذ   -ب

  جيدا 

  ظ�ور اللون الأحمر مما يدل ع�u تواجد الفلافونيدات ا?<ليكوز�دية. �عد مدة نلاحظ  الملاحظة :

II. 4  .2  القلو�دات   إختبار:  

[KI   Cالبوتاسيوم يوديد من غ5 و 2HgCl الزئبق �لور�د غ من1.35بإذابة  : يحضر  Mayers reagent ماير تحض.- �اشف

  .المقطر الماء من مل100

ساعة ثم  48لمدة  (%1)مل من حمض �لورو/يدر�ك ا�Uفف 150غ من المs²وق النباEي ا?<اف، ينقع [C  (10)نزن عشرة 

�عد عملية ، ]PH ]3=  9 ا?sصول ع�u وسط إuD غاية OH 4NH (2N)مونياكالأ  ير�±. الرا�± ا�sصل �عاير  بواسطة محلول 

سائل) ثلاث مرات بواسطة ال·لوروفورم الطور العضوي يجمع و�بخر، الراسب  –ستخلاص (سائل إالمعايرة نقوم �عملية 

 C] صل عليھ يذوبsفف  2ا�Uثم نضيف لھ ثلاث قطرات من �اشف ماير  (%1)مل من حمض ال·لورو/يدر�ك ا� 

   Eش·ل راسب أبيض مما يدل ع�u تواجد القلو�دات . : الملاحظة

II. 4  .3  تال·اردينوليدا إختبار :  

  .دقيقة ثم ير�± 30-20غ من المs²وق النباEي ، ينقع [C الماء المقطر لمدة  1نزن 

 يثانول مل من خليط �لوروفورم والإ  10سائل) للمحلول ا�sصل عليھ بواسطة  –نقوم �عد/ا �عملية استخلاص (سائل  

 C] صل عليھ يبخر والراسب الناتج يذوبsمل من حمض الاسي�يك ا�<مد  ثم نضيف لھ قطرات من  3الطور العضوي ا�

  .4SO2(H (يل��ا نضيف قطرات من حمض الك�-يت  FeCl)3 (ثلاÂي �لور�د ا?sديد
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  الملاحظة :  تلون الطور ا?sمy�ç بلون أخضر مزرق مما يدل ع�u تواجد ال·اردينوليدات . 

II. 4  .4  العفصيات إختبار (ناتMالتان ):  

الرا�±  .دقيقة ثم ير�± 30لمدة  (50%) (Alcoole Ethylique)غ من المs²وق النباEي، ينقع [C الكحول الإيºي�C 10نزن 

  .[3] ا�sصل عليھ يضاف لھ قطرات من ثلاÂي �لور�د ا?sديد

     �عد مدة نلاحظ ظ�ور اللون الأخضر دليل ع�u تواجد العفصيات . الملاحظة :

II. 4 .5  ناتالمغ.- الست.-ولات  إختبارMشبعة وال¥-ب:  

دقيقة ثم ير�±، نضع الرا�±  30لمدة  (Chloroforme)مل من ال·لوروفورم  20غ من المs²وق النباEي، ينقع [C 5نزن 

    .]4[بحذر ع�u جدار الأنبوب 4SO2(H (مل من حمض الك�-يت 1ونضيف لھ  إختبار ا�sصل عليھ [C أنبوب 

الملاحظة : نلاحظ ظ�ور اللون الأخضر الذي يتحول �عد مدة إuD اللون الأحمر [C الطبقة الفاصلة ب.ن الطور�ن دليل ع�u تواجد 

  شبعة وال¥-بMنات.المالست.-ولات غ.- 

II. 4 .6  الصابونوز�دات إختبار:     

دقيقة �عد/ا ير�± و��-د. يوضع الرا�± [C  15من الماء المقطر وU²âن لمدة  مل 80من المs²وق النباEي، يوضع [C غ  2نزن 

  .[3]و�رج جيدا، ثم ي¥-ك لمدة زمنية معينة  إختMبار أنبوب 

  دقيقة دليل ع�u تواجد الصابونوز�دات.  15نلاحظ ظ�ور رغوة تبقى لمدة   الملاحظة :

II. 4 .7  الست.-و�دات إختبار: 

دقيقة ثم ير�±، يبخر الرا�± والراسب  30لمدة  (%70)مل من الكحول الايºي�C  20غ من المs²وق النباEي، ينقع [C  5نزن  

 C] صل عليھ يذوبsمل 20ا�  uDرا�± يقسم إ uمن ال·لوروفورم ثم ير�± مرة ثانية للتخلص من الشوائب، فنتحصل ع�

  قسم.ن 

مل من حمض الك�-يت 1ثم  (Acide Acétique)مل من حمض ا?Uل  1يضاف لھ  إختبار يوضع [C أنبوب  : الأول القسم  -   

  ع�u جدار الأنبوب بحذر .

  .شبعةالمعدم ظ�ور اللون الأخضر يدل ع�u تواجد الست.-و�دات غ.-   الملاحظة :

 يضاف لھ ¤<م م�ساوي من حمض الك�-يت ع�u جدار الأنبوب  إختبار يوضع [C أنبوب  : القسم الثاPي - 
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  الملاحظة :  ظ�ور اللون الأصفر الذي يتحول إCD اللون الأحمر يدل ع�u تواجد مشتقات الست.-و�دات .

II. 5 : استخلاص المركبات الفلافونو�دية  

ص�ا [P Cستعمل النpتة جافة، و�تم استخلا من اجل استخلاص واستZ§اف المركبات الثانو�ة الأيض الفلافونيدية من النباتات 

معظم ا?sالات با�sاليل الكحولية المائية (كحول/ماء) أو ماء، و[C �عض الأحيان Pستعمل ا�sاليل العضو�ة المائية (مذيب 

  /ماء).أسMتون /ماء ) و (إيثانول ( . و[C بحثنا �üدف إuD دراسة مقارنة ب.ن الوسط.ن [5] عضوي/ماء)

  /ماء):إيثانول بالنظام (  صالإستخلا أولا : 

  96.4تنقع كمية C] تةpمرات مع تجديد  3) مع الرج، /ذا النقع يكرر 80/20/ماء (إيثانول محلول من مل  500غ من الن

 ساعة . 24المذيب وال¥-شيح �ل 

 ) لمتبقي من ستخلص ا) ثم يخفف المإيثانول يؤخذ المستخلص المتبقي من الطور الما¨ي الناتج من الوسط و�بخر المذيب

 .ثم نقوم بال¥-شيح لما¨ي بالماء الدا[� مع الرج ليلة �املة لتجاPس الوسطاالطور 

 ب حسب تزايد القطبية -سائل الإستخلاصنقوم بMال¥-ت u3سائل وذلك باستعمال المذيبات التالية ع�  -Ñمرات باي

بMتانول فنتحصل ع�u مستخلصات  -مرات بـ ن5الب¥-ول ونفس ال��yء بال·لوروفورم. ومرة واحدة باسMتات الايºيل و

 :  II-1ردود [C �ل حالة حسب العلاقة ثم تركز بالتبخ.- ونحسب الم 4MgSOباستخدام متدرجة القطبية، تجفف �ل م�ýا 

	% =  �
�


 × �

 ………………………………..(II-1 ) 

  حيث:

   الإستخلاصمردود : %	 

  كمية المستخلص  :�  

 �
  . كمية النpتة ا?<افة :
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  ):ماء/ أسMتون ( بالوسط استخلاص -ثانيا

 [C ستخلاصالإ  عن التجر�pية الناحية من جذر�ا يختلف ماء/إيثانول  الوسط [C الإستخلاص بأن التجر��y العمل [C لاحظنا

  .الأخ.- /ذا [C العمل ومخطط طر�قة نفصل أن رتأيناإ لذا ماء/أسMتون  الوسط /ذا

 المذيب تجديد مع مرات 3 يكرر  النقع /ذا الرج، مع) 80/20( ماء/ أسMتون  محلول مل من  C] 500 النpتة من غ96.4 كمية تنقع 

 . ساعة �24ل وال¥-شيح

 ال¥-تMب �uع التالية المذيبات باستعمال وذلك سائل-سائل الإستخلاصب نقوم و  الما¨ي الطور  من المتبقي المستخلص يؤخذ

 وحسب بوتانول، -ن ب  مرات5و الايºيل، باسMتات واحدة مرة بال·لوروفورم، و  الب¥-ول بايÑ-  مرات 3 القطبية تزايد حسب

 تركز  ثم 4MgSOب م�ýا �ل تجفف القطبية، متدرجة مستخلصات ع�u نحصل الشpيھ يذيب الشpيھ الكيميائية القاعدة

 (II-1) العلاقة حسب حالة �ل [C المردود ونحسب بالتبخ.- 

 ع�u تحصلنا حيث ،سMتون الأ  بإضافة) بالفرز  البلورة(بال¥-سMب الفصل �عملية قمنا والتبخ.-  بوتانول بـال الإستخلاص �عد

  .بال¥-شيح فصلھ تم متجاPس غ.-  محلول 
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 / ماء  إيثانول سائل للنظام  –سائل  الإستخلاص: مخطط  II -2الش·ل 

  

الطور المائي 
  المتبقي 

m=10,2730g   
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  / ماء  أسMتون سائل للنظام  –سائل  الإستخلاص: مخطط II -3الش·ل 

  

الطور المائي 
  المتبقي 

m=10,5590g 
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II. 6 ال·لية الفينولية المركبات كمية تقدير TPC  :  

 باستعمال (Single ton Ross1965)وفق  تقدير/اوقد تم  للعينة، ال·لية الفينولات كمية معرفة من التحليل /ذا يمكننا

 الأزرق إuD الأصفر من لونھ يتغ.- ال·اشف /ذا مرج]C، �أساس الغاليك وحمض [6] (Folin Ciocaltau )فول.ن  ال·اشف

  المستخلص.  من g ل·ل الم·ا[� acide Gallic أساس ع�mg uبال  ع�ýا عل��ا ع�- المتحصل النتائج. بالأكسدة

 :y�©المنح�� القيا 

من �ل محلول ونضع�ا [ml0.1  C، نأخذ 0.3g/lإ0.03g/l  uDتراك.§ مختلفة من حمض الغاليك تكون محصورة ب.ن  10نحضر 

الممدد عشر مرات ون¥-ك�ا ciocalteu   Folinمن �اشف ml0.5ع�u ال¥-تMب من أقل إuD أع�u ترك.§، ثم نضيف ل�ا  إختبار أنابMب 

ون¥-ك�ا [C الظلام  )، ترج الأنابMب ليتجاPس ا�sلول %20من محلول كرIونات الصوديوم ( 2mlدقائق، ثم نضيف ل�ا 5لمدة 

ي  ل·ل ترك.§  لإمتصاصةلمدة نصف ساعة. ثم نقMس ا  SpectroScan 80D/80DVبواسطة ج�از المطيافية فوق البنفس C المر̈

 Cعند الطول المو�nm760  عاد العملية  وE3 مرات. 

  تحض.- المستخلصات: 

وEعامل بنفس طر�قة حمض الغاليك ع�u أن Pس�بدل ية و الأسMتونية يثانولنحضر ترك.§ ممدد ل·ل من المستخلصات الإ 

 مرات ل·ل مستخلص .3مع تكرار العملية  اتحمض الغاليك بالمستخلص

  : TPCالعلاقة المستعملة [C حساب 

 يلية طبقنا العلاقة التالية: سMتونية والأ يثانول?sساب كمية المركبات الفينولية ال·لية [C المستخلصات الإ 

���� �⁄ � = �
� × � × �

� ………… (II-2) 

 حيث أن :

 C) كمية المركبات الفينولية ال·لية :mg/g(  

 A760عند  لإمتصاصة: قيمة اnm  

 Kمض الغاليكs? y�©ميل المنح�� القيا : 

 Fسبة للمستخلصاتªمعامل التمديد بال :  

 V لاصةU?م المذاب فيھ ا>Ý?ا : 

 Pالكتلة الابتدائية للمستخلص جاف بالغرام :  
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II. 7 الفلافونو�دية المركبات كمية تقدير TFC  :  

 ع�- عل��ا المتحصل النتائج AlCl)3(لتحديد كمية المركبات الفلافونو�دية استخدامنا الطر�قة اللونية لثلاÂي �لور�د الألمنيوم 

 من المستخلص. غرام ل·ل الم·ا[� الكرسMت.ن من بالملغرام ع�ýا

 :y�©المنح�� القيا  

من �ل محلول ونضع�ا [C أنابMب  1.5ml)، نأخذ 0.1g/lإ0.01g/l  uDتراك.§ مختلفة من حمض الكرسMت.ن (من 10نحضر 

)، ترج الأنابMب ليتجاPس ا�sلول ون¥-ك�ا 3AlCl )2%من  1.5mlع�u ال¥-تMب من الأقل إuD الأع�u ترك.§ ثم نضيف ل�ا  إختMبار 

ي عند الطول الم لإمتصاصة[C الظلام لمدة نصف ساعة ثم نقMس ا  Cnm �و بواسطة ج�از المطيافية فوق البنف²<ية المر̈

  مرات. E 3عاد العمليةو  420

  تحض.- المستخلصات: 

س�بدل Pيلية وEعامل بنفس طر�قة الكرسMت.ن ع�u أن سMتونية والأ يثانولحضر ترك.§ ممدد ل·ل من المستخلصات الإ ن

 مرات ل·ل مستخلص.3عملية القياس  ا�sلول المرج]C الكرسMت.ن بالمستخلص مع تكرار 

  : TFCالعلاقة المستعملة [C حساب 

 نقوم بحساب كمية المركبات الفلافونيدية حسب العلاقة التالية: 

���� �⁄ � = ��
�� × �′ × �

� ………… (II-3) 

  حيث أن: 

: A' 430 عند لإمتصاصةاnm  

: K' المنح�� ميل y�©ت.ن القياMللكرس    

: F' سبة التمديد معاملªللمستخلصات بال. 

: C' المركبات الفلافونيدية كمية (mg/g). 

: V  م>Ý?لاصة فيھ المذاب اU?الفينولية ا. 

: p  بالغرام لمستخلصل الابتدائية الكتلة.  
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II. 8  تةpالدراسة التحليلية النوعية لمستخلصات ن(Desf) C. fuscatum:  

افيا الطر�قة الأساسية والأكÑ- تداولا لفصل المركبات الطبيعية والE yzعتمد جميع�ا ع�u توزâع المادة المراد  Eعت�- الكروماتوغر

افيا المستو�ة بنوع��ا، إفصل�ا ب.ن طور�ن ثابت ومتحرك. حيث  ستعملنا [C دراس�نا احد أنواع�ا المعروفة و�C كروماتوغر

افيا الطبقة الرقي افيا الورقية TLC قة كروماتوغر عتبار/ا طر�قة فصل نوعية س�لة وسرâعة ومتوفرة ا.بPCوالكروماتوغر

وIالتاC� CD خطوة جد م�مة للباحث تقوده إuD الفصل الكE،  yÜعطينا فكرة أولية عن ما قد تحتو�ھ المستخلصات النباتية

  لمكونات النpتة.

II. 8 .1  افيا الطبقة الرقيقة   :TLCكروماتوغر

افيا الطبقة الرقيقة قمنا باستخدام السلي·ا جال كطور متحرك واستعملنا العديد من �غرض إجراء  الفصل بكروماتوغر

 :]7[ختيار الطور المناسب و�C الاطوار التالية طوار المتحركة لإ الأ 

 )8/7/5/�لوروفورم (أسMتون طول.ن/ .1

 )95/5( إيثانول ثنا¨ي �لور ايثان/ .2

 )�19/1لوروفورم/ميثانول ( .3

 )�95/5لوروميثان/ميثانول  (ثنا¨ي  .4

 )4/3/3طول.ن/ميثانول/بروIانون ( .5

 )60/20/25/10/ن بوتانول/حمض ا?Uل (إيثانول ماء/ .6

 )1/40/9)، (1/30/9ماء/�لوروفورم/ميثانول( .7

 UV(365nm)حيث قمنا بتظ�.- البقع باستعمال مظ�رات ف.§يائية المتمثلة [C الأشعة فوق البنف²<ية مصباح 

   3NHوأيضا مظ�رات كيميائية باستعمال  UV(254nm)ومصباح

وذلك لوجود علاقة بMنھ  fRمن العوامل ا�sددة لعملية الفصل ثابت الاحتجاز  العلاقة المستعملة ?sساب ثابت الاحتجاز:

   )II-4وطبيعة المركب الذي تحسب قيمتھ وفق العلاقة (

المسافة المقطوعة من طرف المركب

= المسافة المقطوعة من طرف الطور  المتحرك ���  )II-4.................................(ثابت الاحتجاز�
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II. 8  .2 افيا الورقية   :   PCالكروماتوغر

كطور ثابت مع اختيار طور�ن عضوي وما¨ي  whatman3لأجل الفصل الكيفي للمستخلصات قمنا باستخدام ورق 

  �أطوار متحركة.

 ) 4/1/5الطور العضوي: بوتانول/حمض ا?Uل/ماء ( .1

 %20الطور الما¨ي: حمض ا?Uل  .2
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II. 9  : النتائج و المناقشة 

II. 9 .1  بار الإMتة :  يةالأولات ختpللن 

  ع�u النpتة يةالأولات ختMبار ي¬Uص نتائج الإ   II -3ا?<دول 

 لنpتة  يةالأولات ختMبار : نتائج الإ  II-3ا?<دول 

  

  

  

  

  

  

  

، نلاحظ تواجد اغلبية المركبات الفعالة [C النpتة من فلافنو�دات قلو�دات، II-3من خلال النتائج الموé<ة [C ا?<دول رقم 

وراق مستخلص الأ جراؤ/ا ع�u إن /ذه النتائج تتفق اuD حد كب.- مع دراسة تم أوقد لاحظنا  .�اردينوليدات، العفصيات وغ.-/ا

  غلبية المركبات مع غياب الصابونوز�دات [C كلا المستخلص.ن.أتواجدت حيث  [8]نبات من نفس ا?<ªس ز/ار لوالأ 

 و[C دراسة 
ُ
ت ظ�ر أ�انت النتائج متطابقة لما توصلنا اليھ حيث  [9]ز/ار نpتة من نفس ا?<ªس خرى ع�u المستخلص الميثانوCD لأ أ

  يض الثانوي.غلب مركبات الأ أالنتائج وجود 

شارت أتة خصائص طبية علاجية، فقد pض الثانوي العديد من ا?Uصائص البيولوجية الE yzعطي للنيتمتلك مركبات الأ 

 uDاي.ن مرض تصلب الشر  م·افحةفوائد العلاجية للفينولات كحماية القلب وم·افحة الشيخوخة و الالعديد من الدراسات ا

?sلق ا�ال®�ابات المعدة والم]C و ل®�ابات ت وعلاج �عض الإاما التانMنات فتملك خواص مضادة ل¬<راثيم والف.-وسا ،[10,11]

 .[13]والسرطان  للأكسدةاعد ع�u خفض الكولMست.-ول وكمضادات اأما الصبون.§يدات ف�س ،[12]

 

 

 

  

  ختيبارنتائج الإ  المواد الفعالة

  الفلافونيدات العامة
  الفلافونيدات الحرة

  فلافونيدات جليكوزيدية

+  
+  
+  

  +  القلويدات
  +  الكاردينوليدات
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II  .9 . 2  الإستخلاصمردود  : 

 إ
ً
  )  II-4النتائج مدونة [C ا?<دول (و  الإستخلاص) تم حساب مردود II-1من العلاقة ( نطلاقا

  

  [C كلا النظام.ن الإستخلاص: مردود   II-4?<دول ا

ظ�ر بªســـــــــــــب متفـــاوتـــة [C الطور الواحـــد وI.ن الطور�ن، ففي الطور  الإســـــــــــتخلاصن مردود أمن خلال نتـــائج ا?<ـــدول نلاحظ 

مقارنة   %0.18و  %0.15ستخلاص الطور�ن �لوروفورم والاسMتات بقيم صغ.-ة جدا تراوحت ب.نإ/ ماء جاءت Pسب  إيثانول 

والطور الما¨ي بªسبة   %3.79بيوتانول الyz جاءت بقيمة قدر/ا : -وPسبة ن %1.294يÑ- الب¥-ول الyz �انت مساو�ة اuD : إبªسب 

10.65 %.  

اء يÑ- الب¥-ول الذي جإ[C مســــــتخلص  اع�u من ســــــابقھ ماعدأ الإســــــتخلاص/ماء فقد �ان مردود  أســــــMتون ما بالªســــــبة للطور أ

بMتانول الصلب -لمستخلص ن % 0.374ب.ن  الإستخلاصأما بقية المستخلصات فقد تراوحت Pسبة  %0.67أقل حواCDبقيمة 

  بالªسبة للطور الما¨ي.  %10.95و

II. 9 .2 تقدير المركبات الفينولية ال·لية TPC  :  

 إذ حسpت كمية )II-4(تم تقدير المركبات الفينولية ال·لية باستخدام المنح�� القيا©�s? yمض الغاليك الموC] ±é الش·ل 

TPC ل·ل  من بالملغرام �  .للنpتة الوزن ا?<اف من غرامحمض الغاليك الم·ا[

 

  ك لتقدير الفينولات ال·لية المنح�� القيا©�s? yمض الغالي:  II -4الش·ل 

R² = 0,985
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  بوتانول-ن  أسيتات الايثيل  كلوروفورم  ايثر البترول  المستخلصات
المتبقي من الطور 

  المائي
 %10.6566  %3.7993  %0.1843  %0.1533 %1.2949  /ماءإيثانول

  %0.3012  %0.7793  %0.67  /ماءأسيتون
  سائل  صلب

10.9533%  
3.7487% 4.2282%  
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  . II – 5  نªتحصل ع�u النتائج المدونة [C ا?<دول  (II-2)من خلال المنح�� القيا©�s? yمض الغاليك وIتطبيق العلاقة 

  TPCكمية الفينولات ال·لية II -5ا?<دول  

 المستخلصات
كمية الفينولات 

  )mg/gالكلية (

 ايثر البترول
E1F  

 الكلوروفورم
C1F  

 أسيتات الايثيل
A1F  

 بوتانول-ن
B1F  

المتبقي من 
 الطور المائي

R1F  

  0.0±3.28 0.05±52.54  0.024±240.12  0.016±59.97 0.0±7.02  /ماءإيثانول

  E2F C2F A2F A2FS      A2FL R2F 

  0.04±354.71  0.05±1.09  0.0±13.34  /ماءأسيتون
  صلب  سائل

7.25±0.0  
47.39±0.01  39.56±0.11  

أن كمية الفينولات متواجدة بكميات معت�-ة ومتباينة [C جميع المستخلصات، حيث تتواجد  II -5نلاحظ من خلال ا?<دول 

ورم، حيث ستºناء مستخلص ال·لوروفإبC يثانوDالإ  النظام /ماء مقارنة بمستخلصاتأسMتون بكميات كب.-ة [C مستخلصات 

لمتبقي من الطور يمة �انت لوأدPى ق mg/g 354.71 بمقدار  يسMتوPالأ يºيل نظام Ç<لت أع�u قيمة لمستخلص أسMتات الإ 

    mg/g 3.28بمقدار CيثانوC]D النظام الإ الما¨ي 

  :  ورتpت النتائج �التاmg/g -240.12 mg/g CD 3.28أن كمية الفينولات محصورة ما ب.ن C يثانوDالإ إذ نجد [C النظام 

RF1TPC ˃F1 ETPC ˃BF1   TPC ˃F1 CTPC ˃F1 ATPC  

ورتpت  mg/g 354.71و  mg/g 1.09 ، ف·انت كمية الفينولات محصــورة ما ب.نالنظام الاســتوPيأما [C ما يخص مســتخلصــات 

:CDالنتائج �التا  

CF2TPC˃ RF2TPC ˃EF2 TPC ˃BF2STPC ˃BF2L TPC ˃F2ATPC  

 غنية بالمركبات الفينولية خاصة م�ýا القطبية. C.fuscathum(Desf)من خلال /ذه النتائج Pستªتج أن نpتة 

II. 9  .3  ديةو الفلافون المركبات كمية تقدير�TFC   :  

إذ تم  II-5قدرت كمية المركبات الفلافونو�دية باستعمال المنح�� القيا©�s? yمض الكرسMت.ن كما /و موC] ±é الش·ل 

  غرام من الوزن ا?<اف للنpتة.الكرسMت.ن الم·ا[� ل·ل من  ملغرامبـ  TFCحساب كمية القلافنو�دات ال·لية 
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  لتقدير الفلافنو�دات ال·لية للكرâسMت.ن المنح�� القيا©�II  -5 :  yالش·ل

 )II-�6انت النتائج المدونة [C ا?<دول ( (II-3)من خلال المنح�� القيا©�y للكرâسMت.ن وIتطبيق العلاقة 

 TFC: نتائج كمية الفلافونو�دات II-6 ا?<دول 

 DCيثانو الإ  نظام) نلاحظ ان كمية الفلافونو�دات [C المستخلصات الناتجة من الII-6من خلال النتائج الموséة [C ا?<دول(

ا¨ي، يÑ- الب¥-ول والمتبقي من الطور المإماعدا مستخلy�Ô  يسMتوPالأ �انت بكمية عالية من مستخلصات الناتجة من النظام 

اذ  mg/g 1.55الما¨ي بمقدار  ستخلصلم ، وأدPى قيمةÇ78.47 mg/g<لت أع�u قيمة لمستخلص ال·لوروفورم بمقدارحيث 

  :  �التاCD ورتpت النتائج  mg/g  -78.47 mg/g 1.55كمية الفلافنو�دات �انت محصورة ماب.ن CيثانوDالإ نجد [C النظام 

RF1TFC ˃AF1 TFC˃BF1 TFC ˃EF1 TFC ˃CF1 TFC   

 :ورتpت النتائج �التاmg/g  -59.69 mg/g CD 1.56كمية الفلافونو�دات محصورة ماب.ن �انت فقد  الاستوPي[C النظام ما أ

RF2TFC ˃BF2S  TFC ˃CF2 TFC ˃ BF2LTFC ˃C2 ATFC ˃EF2 TFC  
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 المستخلصات

TFC(mg/g) 

 ايثر البترول

E1F  

 الكلوروفورم

C1F  

 أسيتات الايثيل

A1F  

 بوتانول-ن

B1F  

 الطور المائي

R1F  

  0.022±1.553 0.238±47.407  0.238±45.167  1.978±78.471 1.215±49.484  /ماءإيثانول

  E2F C2F A2F B2FS                 B2FL   R2F 

  0.020±1.562  صلب  سائل  0.942±44.441  0.388±14.913  0.942±59.695  /ماءأسيتون

23.299±0.086  5.520±0.048  
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 بالمركبات الفلافونيدية لاسيما م�ýا متوسطة  القطبية. غنية   C.fuscathum(Desf) /ذه النتائج Pستªتج أن نpتةمن خلال 

[C /ذه   TPCو TFCفقد �انت قيم  [14]  (C.Seegtum L) وIمقارنة /ذه النتائج مع دراسة اجر�ت ع�u نpتة من نفس ا?<ªس

 40,30اCDبحو سMتات [C مستخلص الأ  القيم الyz حصلنا عل��ا، اذ �انت اع�u قيمة لكمية الفلافنو�داتالدراسة اقل من 

ug/mg  أما أ CDمستخلص البوتانول اذ قدرت كمية الفلافنو�دات بحوا C] قيمة لكمية الفينولات ف·انت u180,50ع� ug/mg 

 [15] (C.Indicum)للنpتة موضوع الدراسة اع�u من قيم لدراسة انجزت ع�u نpتة من نفس ا?<ªس  �TFC, TPCانت قيم .كما 

 TPCاما قيمة   mg/g 0,536اما المستخلص الما¨ي فحواCD يثانول لمستخلص الإ   mg/g 2,37حواTFC CD، حيث �انت قيمة 

 CD27,82فقدرت بحو mg/g   46,53و يثانول لمستخلص الإ mg/g  .للمستخلص الما¨ي   

  

II .9 .4 تة:دراسة التحلpيل الكيفي لفصل مستخلصات الن  

كما  ع Eغي.- الطور المتحركستخدام السلي·اجال كطور ثابت مإ�عد عدة محاولات لفصل مكونات المستخلصات الناتجة، ب

 IUV(365nm)استعمال مظ�رات ف.§يائية المتمثلة [C الأشعة فوق البنف²<ية مصباح [C �ل مرة و  ونوعا

توصلنا إuD أحسن الشروط الملائمة  3NHمظ�رات كيميائية باستعمال أبخرة الأمونياك  وأيضا UV(254nm)ومصباح

) II – 8ما الش·ل (ألاحسن الاطوار [C الفصل النتائج ا�sصل عل��ا  أ/م) يوséان II – 6) ، (II – 7الش·ل.ن ( للفصل.

افيا الورقية    .UV(365nm)الأشعة فوق البنف²<ية مصباح وذلك باستعمال فيوé± نتائج الكروماتوغر

  

افيا الطبقة الرقيقة : II-6الش·ل    /ماءإيثانول للنظام  TLCكروماتوغر

2ϕ 1ϕ 
3ϕ 4ϕ 
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افيا الطبقة II – 7الش·ل    / ماء أسMتون لنظام  TLCالرقيقة  : كروماتوغر

  

    للمستخلصات PC: نتائج الفصل الكروماتوغرا[II- 8  C الش·ل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

 



         

 
41 

  

 الفصل الثاني                                           الدراسة الفيتوكيميائية و تقدير المركبات الفعالة في النبتة                                                                 

  نتائج الفصل الكروماتوغرا[C للنظام إيثانول/ ماء : II – 7ا?<دول 

ثابت   الطور  المستخلص
  الاحتجاز

بدون 
  تظهير

  UVالتظهير ب
)nm254(  

  UVالتظهير ب
)nm365(  

التظهير ب 
3UV(365nm)+NH 

رم
فو

رو
لو

لك
ص ا

خل
ست

م
   

 
 

ر     
طو

ال
4  

  صفراء  صفراء  صفراء   00.0

  خضراء  خضراء فاتحة  رمادي فاتح    0.034

  صفراء  صفراء فاتحة  رمادي فاتح   0.051

  بنية داكنة  بنية  رمادي    0.077

  صفراء  صفراء فاتحة  رمادي    0.086

  حمراء  حمراء  رمادي    0.103

  خضراء مصفرة داكنة  خضراء مصفرة  رمادي فاتح    0.129

  حمراء  حمراء  رمادي    0.163

  صفراء  صفراء  رمادي فاتح   0.198

  خضراء مصفرة داكنة  خضراء مصفرة  رمادي فاتح    0.241

  حمراء  حمراء داكنة  رمادي   0.284

  صفراء مخضرة داكنة  صفراء مخضرة  رمادي   0.318

  حمراء  حمراء  رمادي   0.344

  خضراء مصفرة داكنة  خضراء مصفرة 0.379

  خضراء داكنة  خضراء 0.413

  داكنةصفراء مخضرة   صفراء مخضرة 0.474

  زرقاء سماوية  زرقاء سماوية مشعة 0.560

  زرقاء سماوية  زرقاءسماوية داكنة مشعة  زرقاء سماوية مشع   0.663

  حمراء  حمراء  رمادية   0.870

  حمراء داكنة  حمراء داكنة  رمادية   0.905

  حمراء  حمراء  رمادية   0.948

يل
لايث

ت ا
يتا

س
ص ا

خل
ست

م
 

ور
لط

ا
1  

  بنية  فاتحةبنية   بنية   0.00

  رمادية  رمادية  رمادية   0.035

  بنية  بنية مصفرة  بنية   0.084

  بنية  بنية داكنة  بنية   0.126

  زرقاء  زرقاء  رمادية فاتحة   0.204

  صفراء مخضرة مشعة  صفراء مخضرة  رمادية فاتحة   0.288

  وردية  وردية  رمادية   0.450

  زرقاء  زرقاء  رمادية   0.577

  زرقاء  زرقاء  رمادية   0.640

 ن
ص

خل
ست

م
-

ول
تان

بو
  

ر 
طو

ال
1  

  برتقالية  برتقالي داكن  بنية داكنة  بنية 0.000

  صفراء  صفراء  بنية فاتحة  صفراء 0.017

  بنية داكنة  بنية فاتحة  بنية فاتحة  بنية 0.028

  خضراء  خضراء فاتحة    صفراء 0.035

  بنية  بنية    صفراء 0.052

  زرقاء مشعة  زرقاء فاتحة مشعة    صفراء 0.077
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  / ماء أسMتون : نتائج الفصل الكرومانوغرا[C للنظام  II - 8ا?<دول 

 جد غنية بالمركبات  C.Fuscatum Desf) ي�ب.ن لنا أن النpتةII- 8) و(II-7من خلال النتائج الموséة [C ا?<دول.ن (

/ماء /و الذي أعطى أك�- عدد من المركبات المفصولة لمستخلصات النpتة إيثانول الفلافونيدية حيث نلاحظ أن النظام 

افيةوIالإ    :  المركبات التاليةحتمال تواجد إPستªتج  ]16[ عتماد ع�u مراجع بMبليوغر

  :أزرق مشع 

-  uايزوفلافانون لا يحتوي ع�OH  الموضع C] 5حرةC  

  أصفر مخضر أو أخضر  : 

-  uأورون لا يحتوي ع�OH  الموضع C]4’C  uأو فلافانون لا يحتوي ع�OH  الموضع C] 5حرةC  

-  uفلافانول يحتوي ع�OH  الموضعحرة C]3C   مع تواجد أو عدم تواجدOH  الموضع C] 5حرةC  

ثابت   الطور  المستخلص
  Rfالاحتجاز

بدون 
 تظهير

التظهير 
 UV(254nm)ب

 التظهير ب (UV365nmالتظهير ب
3365nm)+NH(UV  

  كلوروفورم

ر 
طو

ال
3  

  صفراء  صفراء  رمادي  بنية  0.000
صفراء   0.028

  باهتة
  صفراء  صفراء فاتحة  رمادية فاتحة

خضراء   0.042
  مصفرة

  حمراء داكنة  حمراء  رمادية

  صفراء نخضرة داكنة  صفراء مخضرة  رمادية فاتحة  -  0.063
  حمراء  حمراء  رمادية  خضراء  0.077
  صفراء مخضرة داكنة  صفراءمخضرة  رمادية فاتحة  -  0.091
  زرقاء  زرقاء فاتحة  رمادية فاتحة  - 0.126
  حمراء  حمراء فاتحة  رمادية  خضراء  0.147
  صفراء مخضرة داكنة  صفراء  مخضرة  رمادية  -  0.197
  وردية داكنة  وردية  رمادية  -  0.232
  وردية داكنة  وردية  رمادية  - 0.274
  زرقاء سماوية  زرقاء سماوية مشعة  رمادية  - 0.316
  زرقاء سماوية  سماوية مشعة داكنةزرقاء   زرقاء  -  0.478

يل
لإيث

ت ا
يتا

س
أ

  

ر 
طو

ال
3  

  بنية  بنية  رمادية داكنة  بنية  0.000
  صفراء مخضرة داكنة  صفراء مخضرة  رمادية فاتحة  صفراء  0.028
  حمراء  حمراء فاتحة  بني  خضراء  0.045
  صفراء  صفراء  رمادي فاتح  - 0.056
  مخضرة داكنةصفراء   صفراء مخضرة  رمادي  - 0.070
  حمراء  حمراء فاتحة  رمادي  خضراء 0.112
  صفراء مخضرة داكنة  صفراء مخضرة  رمادي فاتح  - 0.147
  صفراء داكنة  صفراء  رمادي فاتح  - 0.183
  صفراء مخضرة داكنة  صفراء مخضرة  رمادي  - 0.211
  صفراء  صفراء  رمادي فاتح  - 0.260
  زرقاء مشعة  زرقاء مشعة  زرقاء  - 0.316
  زرقاء مشعة  زرقاء مشعة  رمادي فاتح  -  0.457

 ن
ص

خل
ست

-
ل 

نو
وتا

ب ئل
سا

ال
  

ر 
طو

ال
1 

      صفراء داكنة  بنية 0.000
  صفراء مخضرة داكنة  صفراء مخضرة  رمادية  صفراء 0.028
  بنية  بنية  رمادية  صفراء 0.049
  بنية  بنية  رمادية  - 0.070
  صفراء مخضرة داكنة  صفراء مخضرة  رمادية  - 0.119
  زرقاء سماوية  زرقاء سماوية  رمادية  - 0.168
  صفراء مخضرة داكنة  صفراء نخضرة  رمادية فاتحة  - 0.428
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 أصفر فاتح  : 

-  uفلافانول يحتوي ع�OH الموضع C] 3حرةC  مع تواجد أو عدم تواجدOH  الموضع C] 5حرةC  

ب.-ة ية الك/مالمفتاح السري والنوCæ للفصل الكyÜ حيث يمكننا من انتقاء المواد ذات الأ ستدلال /و /ذا الإ 

 من الناحية التطبيقية أو قليلة الªشر.
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  ةبتالفصل الثالث                                                   دراسة الفعالية المضادة للاكسدة لمستخلصات الن

III. 1 لمقدمة :ا 

نھ أ الإ  نز�مية،أ -خرى لاأنز�مية و أيض المستمرة وفق آليات تªتج ا?Uلايا ا?sية [C ا?<سم ا?<ذور ا?sرة كجزء من عملية الأ 

  الأكسدةيتم Eعديل Pشاط�ا بوجود مضادات 
ً
نز�م أو  (CAT)نز�م ال·اتيلاز إنز�مية ونذكر من بي�ýا : Pسان الإ [C جسم الإ ضمنيا

 فوق 
ُ
  .GSH réduit [1] نز�مية مثل : ا?<ولتاثيون و وغ.- الأ  (SOD)كسيد الد�سموتاز أ

 uرة ع�s?عرف ا?<ذور اEا أنواع كيميائية سواء ذرات أ�üالأو أ uجز�ئات تملك ع� 
ً
  قل الك¥-ونا

ً
ة و/ذا [C الطبقة ا?Uارجي فرديا

  .ما يجعل�ا غ.- مستقرة وشديدة الفاعلية

III. 2 المواد والطرق المستعملة  : 

  الطرق :  1.  2 -4

[C /ذا ا?<زء من الدراسة تم تقدير �ل من الفلافنو�دات والفينولات [C جميع مستخلصات النpتة ودراسة فعالي®�ا المضادة 

تثpيط   xختبار و   Mo(V)إMo (VI)  uDإرجاع إختبارات التالية: ختبار ستعمال الإ إذلك بو بطر�قت.ن الكيميائية :  للأكسدة

 : والمتمثلة [C تثpيط جذر فوق  ئيةلك¥-وكيمياوالإ FRAPل¬sديد الإرجاعية القدرة إختبار، DPPH. ا?sر <ذرا?
ُ
كسيد أ

ك²<.ن
ُ
�� الأ

 .Cyclic Voltameteryباستخادم الفولتام.-ي ا?sلقي  .�

III. 2  .2 اليل المستعملة الموادsوا�  :  

  .121ص  )III-1ل ([C /ذه الدراسة مدونة [C ا?<دو  جميع ا�sاليل المستخدمة

III. 2  .3 زة� المستعملة : الأج

    UV/Visible (SPECTRO SCAN 80D/80DV)مطيافية الأشعة المرئية وفوق البنف²<ية ج�از

III. 3 لطرق المستعملةا :  

III. 3  .1  : الطرق الكيميائية 

III. 3  .1  .1 الموليبدات إرجاع إختبار  PPM:   

 �أساس الأسكورIيكستخدم حمض إ، حيث كسدةلأل) قمنا بتقدير القيمة المضادة 1999وزملائھ ( Prietoستعمال طر�قة إب

 C] C[الموليبدات عملية ارجاع مرج].2[  
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  المنح�� القيا©�y:  -أ

من �ل محلول ونضع�ا [0.1ml   Cنأخذ ،(0.01g/l - 0.1g/l)محصورة ب.ن  الأسكورIيكتراك.§ مختلفة من حمض  10نحضر

 حمض من  0.6Mبمزج حضر الذي الفوسفات موليبدات محلول  من  1mlل�ا ونضيف ،من أقل إuD أع�u ترك.§ إختMبار أنابMب 

 يوضع ثم 4(NH (4MoO2 الأمونيوم موليبدات من  4mMو Na)4PO3 (الصوديوم فوسفات من 28mMو H)4SO2 (الك�-ي�يك

 موجة طول  عند لإمتصاصةا نقMس ثم ت�-د الأنابMب ن¥-ك �عد/ا. دقيقة 90 لمدة °C 95 حرارتھ ما¨ي حمام [C الظلام [C المز�ج

695nm ي   .SpectroScan 80D/80DVبواسطة ج�از المطيافية فوق البنف²<ية المر̈

  :  تحض.- المستخلصات  -ب

بنفس  ة، ثم نحضر منھ سلسلة تراك.§ ممدة EعامليسMتونية والأ يثانولنحضر محلول أم ب¥-ك.§ مع.ن ل·ل من المستخلصات الإ 

  .الأسكورIيكطر�قة حمض 

  :    AEACال·لية للاكسدة تقدير القدرة المضادة   -ج

ك²<.ننقوم بتقدير القدرة المضادة 
ُ
  )III-1بتطبيق العلاقة ( TACال·لية  الأ

���� = �
�ʹ ………… (III-1) 

  حيث أن : 

 ��  ال·ليةللاكسدة : القدرة المضادة ��

    ميل منح�� المستخلص� : 

: Kʹ  ميل u¢المن y�©مض القياs? يكIالأسكور  

III. 3  .1  .2 ديد الإرجاعية القدرة إختبارs¬ل FRAP  :  

 ]3,4كمحلول مرج]C [ الأسكورIيكم حمض ستخداإوذلك ب Oyaizuستخدام طر�قة إل¬sديد ب الإرجاعيةقمنا بتقدير القدرة 

 تحض.- ا�sاليل المعيار�ة :   -أ

  .C] (100 ml كمية من الماء المقطر ونكمل ا?Ý<م إO212H،4HPO2Na uDمن ( g 7.164: نذيب   Aا�sلول 

  . C]100 ml كمية من الماء المقطرونكمل ا?Ý<م إg )O22H،4PO2(NaH  uD 3.25: نذيب  Bا�sلول 

طرات من ا?sمض بالماء ثم نضيف ق ml 100ونكمل ا?Ý<م إB  uDمن ا�sلول  ml 3.25و Aمن ا�sلول  ml 12.75نأخذ 

HCl  uنتحصل ع� �zحPH=6.6.  

TCA (10%) 10: نذيب g   ي �لور الأÂكمية من الماء المقطر ثم نكملمن حمض ثلا C] سي�يك uDم إ>Ý?100ا ml    
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(1%) 6(FeCN)3K :  1نذيب g  من  uDم إ>Ý?كمية من الماءالمقطر ثم نكمل ا C] 100ف.-وسيانيد البوتاسيوم ml   

(0.1%) 3FeCl  0.1: نذيب g  C] ديدs?ي �لور اÂ100من ثلا ml  .من الماء المقطر  

  : الأسكورIيكالمنح�� القيا©�s? yمض   -ب

لھ  نضيف و �ل ترك.§ من 1ml نأخذ (0.01g/l - 0.1g/l)محصورة ب.ن  الأسكورIيكتراك.§ مختلفة من حمض  10نحضر

2.5ml من Cلول المو�s0.2( ا� M, pH 6.6(، 2.5نضيف ثمml  6  (%1)محلول  منFe(CN)3K، ليط  يحضنU?درجة عند ا 

 من ml 2.5 ل�ا وضاف  ا?Uليط من 2.5ml وتؤخذ ، TCA (10%)محلول  من 2.5ml إليھ يضاف ثم 20mn لمدة C°50حرار ة

   700nm. طول موجة أعظyÜ عند لإمتصاصةا نقMس �عد/ا 3FeCl  (%0.1)محلول  من 0.5mlو المقطر الماء

  تحض.- المستخلصات :   -ت

  .سكورIيكالأ ية وPعامل�ا بنفس طر�قة حمض سMتونية والأ يثانولنحضر عدة تراك.§ مخففة من المستخلصات النباتية الإ 

  :  للمستخلصات الأسكورIيكالم·افئة ?sمض للاكسدة Eعي.ن الفاعلية المضادة   -ث

الم·افئة ?sمض  للأكسدةو/و يمثل الفاعلية المضادة  AEACبحساب المقدار  للأكسدةيتم قياس الفاعلية المضادة 

  ) :III-2وفق العلاقة (من طرف المستخلصات المدروسة  الأسكورIيك

!"!# = $
$ʹ ................. (III-2) 

  حيث: 

 AEAC  :مض الم·افئة للاكسدة المضادة القدرةs? يكIالأسكور   

k :اص بالمستخلصاتU?ميل المنح�� ا  

K' مضs? y�©يك: ميل المنح�� القياIالأسكور   

III. 3  .1  .3  ر  إختبارs?يط ا?<ذر اpتث .DPPH  :  

ا?<ذر ا?sر المستقر للمركب  إرجاعع�P uسبة  ختبار ، وâعتمد /ذا الإ 1958سنة  Bloisمن طرف العالم  ختبار عرف /ذا الإ 

و ل¬<ذور ال�يدروجينة و�ظ�ر أمانح للالك¥-ونات  كسدةالأ[C وجود مركب مضاد Diphenylpicrylhydrazyl (DPPH) زوEي الأ 

شعة فوق متصاص [C الأ بانخفاض الإ  صفر، يتم قياس التغ.- اللوPيذلك من خلال Eغ.- اللون من البنفس C اuD اللون الأ 

  .nm 517عند الطول المو�UV   Cالبنف²<ية
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 DPPH.: معادلة تثpيط ا?<ذر ا?sر  III-1الش·ل 

باستخدام طر�قة  DPPH.ية ع�u ا?<ذر ا?sر سMتونية والأ يثانوليتم Eعي.ن قدرة الأسر ل¬<ذر ا?sر للمستخلصات الإ 

)Zhouand Yu (2004  يكم حمض ستخداإوتمIالأسكور ] C[5كمحلول مرج .[  

  المنح�� القيا©�y :  -أ

 -0.01) ب¥-اك.§ مختلفةمحاليل عيار�ة  سلسلة منھ ثم نحضر ،(0.1mM) ب¥-ك.§ الأسكورIيك حمض من نحضر ا�sلول الأم

0.1mM) إضافة ، يتم ml 0.15 عياري  محلول  �ل من uD3إml  لول  منsالإ  ا�Dل¬<ذر يثانو C رs?ا(0.1 mM) . DPPH ،يرج 

  ا?Uليط
ً
  . nm 517موجة طول  عند لإمتصاصةا ونقMس min 30لمدة  حرارة الغرفة بدرجة الظلام [C يحضن ثم جيدا

  تحض.- المستخلصات:   -ب

مدة ة ب¥-ك.§ مع.ن ثم حضرت منھ سلسلة تراك.§ مونيسMتية والأ يثانولنحضر محلول أم ل·ل مستخلص من المستخلصات الإ 

  .الأسكورIيكوعوملت بنفس طر�قة حمض 

  : %Iحساب الªسبة المئو�ة للتثpيط   -ج

  ) :III-3(باستعمال العلاقة  DPPH.للـ  %Iيتم Eعي.ن الªسبة المئو�ة للتثpيط 

%% =  !
� !"&'()*'
!


 * 100 ……………………….( -3 III) 

  

  حيث أن :

 !
  :امتصاصية [C غياب المستخلص .

  [C وجود المستخلص لإمتصاصة:ا '*()'&"! 

  Pسبة التثpيط :%%  
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  DPPHمن ا?<ذر ا?sر  %50كسدة اللازمة لتثpيط ، و�C كمية مضادات الأ50IC قدرة تثpيط ا?<ذور ا?sرة بالقيمة�ع�- عن 

  وفق المعادلة :   IC 50وتحسب قيمة 

%#+
 =  +
 ,-  ………………….( -4 III) 

  : ميل منح�� مستخلصات النpتة. kحيث 

III. 3  .2  الإلك¥-وكيميائيةالطر�قة  :  

جر�ت الدراسة الك�روكيميائية ?<ميع
ُ
  ي ية للنpتة باستعمال الفولطام¥-ي ا?sلقسMتونية والأ يثانولالمستخلصات الإ  أ

III. 3  .2  .1 زة�  والمواد المستخدمة :  الأج

  ،بجامعة حمة ?Uضر بولاية الوادي C](VTRS) مخ�- ترقية وتكنولوجيا الموارد ال�sراو�ة  الإلك¥-وكيميائيةتم اجراء الدراسة 

  بالفولطام¥-ي ا?sلقي للأكسدةاالمستخدمة [C تقدير الفعالية المضادة  الأج�زة) : III-2( ا?<دول 

  ).III-3ا?<دول ( والP yzسرد/ا [C ركبات الكيميائيةكذلك تم استخدام مجموعة من الم

   الأكسدة: قائمة المركبات الكميائية المستخدمة [C تقدير الفعالية المضادة  )III-3ا?<دول (

  النقاوة   الشركة المصنعة  المادة 

  DMF ،NO 7H3C   Analar Normapur  99.9%ثنا¨ي مثيل فورماميد

butylammoniumtetrafluorobonate)-n-( Tetra 4NBF4Bu   Alfa Aesar  99%  

 7O10H15Quercetin (C Sigma Aldrich 99%( الك.-سMت.ن

 

 

 

  صنع  ا?<�از

VOLTALAB 40 (PGZ301)  متصل بحاسب مع برنامجVOLTAMASTER 4 
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  أقطاب :بثلاث  خلية ك�روكيمائية من الزجاج

  .رجاعكسدة والإ تتم عل��ا تفاعلات الأ mm 3قطب العمل : اسطوانة من الكرIون الزجا�C بقطر 

  قطب مرج]C : من ال·الومال المشبع ب·لور�د البوتاسيوم

  لغلق الدارة  cm 0.5قطب المساعد : سلك من البلات.ن بقطر 
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  تحض.- قطب العمل :   -أ

ينظف �عد/ا بالماء ثم  الذي يحتوي ع�u مادة �اشطةو  ESCCILG, P54يصقل قطب العمل �عد �ل استعمال بورق خاص 

  و�جفف بواسطة مناديل ورقية. سMتون بالأ 

  ألشروط التجر�pية :  -ب

: Cتم تحديد الشروط كما ي�  

I.  : 0من مجال الكمون  uD1600-ا mV   

  : ±²100سرعة الم mV/s 

III. 3  .2  .2  ك²<.نفولطاموغرام
ُ
  : 2O الأ

الاك²<.ن.تبدأ ول و وفرة sلا� ةجاPسو ذلك م min 10قوم بالرج لمدة ن 4NBF4DMF/Bu(M 0,1)من   ml 25يتم تحض.- 

    III -2و²P<ل فولتاموغرام الاك²<.ن و نحصل ع�u الش·ل   التجرIة بحسب الشروط ا�sددة سابقا

-1,4 -0,7 0,0

-70

0

70

O,-
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 +  1é
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ك²<.ن: فولطاموغرام  III-1نح�� الم
ُ
،  (CV)بقطب كرIوPي C](0.1M) 4NBF2Bu وجود   C]DMF الوسط العضوي  الأ

  mV 1600-اuD  0ومجال كومون من  �100mV/sسرعة م±² 

III. 3  .2  .3 y�©ت.ن : فولطاموغرام المركب القياMالكرس  

.-ل¬<ذر ا?sر  تم تقدير فعالية الاسر ا?<ذر�ة
2superoxyde O  ت.ن ستخدام إعن طرقMالك.-سQuercetin  ،C[كمحلول مرج

ك²<.نقطاب ثم نفتح صªبور ، نج�ز ا?Uلية بالأ  DMFمن الك.-سMت.ن [C المذيب العضوي  mg/l 2يتم تحض.- محلول ترك.§ه 
ُ
 الأ

ك²<.ننقوم برسم منح��  min 15و¹عد مرور 
ُ
 0.1ضافة ¤<وم مختلفة من إتتم  ml 1، �عد/ا وIاستخدام حقنة ب�<م الأ
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 uD1ا ml ت.نMاص ب من محلول الك.-سU?ل مرة برسم منح�� ا� C] لية بحيث يتغ.- ترك.§ عند �ل اضافة ونقومU?ا uDضافة إل · ا

  عند نفس الشروط السابقة

III. 3  .2  .4 : فولطاموغرام المستخلصات  

  ل·ل عينة  mg/l 20حمض الك.-سMت.ن ، وقد قدر ترك.§ �ل مستخلص  تم معاملة المستخلصات بنفس طر�قةي

 : Cيتم حساب ال¥-ك.§ كما ي�  

T× V T= C 1× V 1C 

+ 25  1= V TV 

…………………(5)� �� × �� �
�.

-T =   C 

  حيث :

TC  ليةU?ا C] Cال¥-ك.§ الك� :  

TV  للمحلول Cم الك�>Ý?ا :  

1C  ترك.§ العينة المضافة :  

1V  م العينة المضافة>¤ :  

  حسب العلاقة : %Iتحسب Pسبة التثpيط 

/% = � � −  /123

/12
  )…………………………..(6) 

  حيث : 

/12

  : كثافة تيار الاكسدة ل¬<ذر ا?sر [C غياب العينة  

/12
  : كثافة تيار الاكسدة ل¬<ذر ا?sر [C وجود العينة  3

. ) السابقة4حسب العلاقة  ( 50ICو�تم حساب   �I% = f(C)عد/ا يتم رسم منح�� 
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III. 4  النتائج والمناقشة  

III. 4 . 1   الطرق الكيميائية  

  الموليبدات : إرجاعطر�قة   -أ

 حيث Eعتمد ، phosphomolybdeniumمن خلال Eشكيل معقدللأكسدة �C طر�قة طيفية للتحديد الكyÜ للقدرة المضادة 

uالموليبدات إرجاع ع�) Molybdate 2-
4Mo (VI) (MoO المركبات المضادة uتحتوي ع� yzبواسطة المستخلصات النباتية ال ،

+(  Mo (V) MolybdenإuD الموليبدان للأكسدة
2MoO (المزرق و/ذا باخذ حمض  الأخضر باللون  تتم.§ الأخ.-ة /ذه

   .]3كمحلول قيا©�y [ الأسكورIيك

 دةكسلأل، الyz يدل تزايد/ا ع�u تزايد القدرة المضادة لإمتصاصةمستخلصات [C قيمة الل الأكسدةتظ�ر القدرة المضادة 

 .(III-4)وا?<دول  (III-3, III-4, III-5) ش·الللمستخلص، النتائج موséة [C الأ 
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   الأسكورIيك حمض  للمركب القيا©�y الإرجاعية: منح�� القدرة  III-2المنح�� 
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A 2 F     ,  Y  =  3 9 9 .8  X + 0 .1 1 3
B 2 F L   ,  Y  =  3 1 4 X  +  0 .0 2 5
B 2 F S   ,   Y  =  6 2 .7 7  X  +  0 .0 9 2
R 2 F    ,    Y  =  7 6 6 .9 X  +  0 .1 3 3

 

  الموليبدات إرجاع بار إخت[O2(Ace/H  C(لمستخلصات النظام  الإرجاعية: منحنيات القدرة III-3لمنح�� ا
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  [C اختبار الموليبدات O)2(EtOH/Hلمستخلصات النظام  الإرجاعيةالقدرة منحنيات :  III-4المنح�� 

) نحسب قيمة الفعالية المضادة PIII -1ستخرج ميل المنح�� ثم بتطبيق العلاقة ( nm �695عد رسم منح�� الامتصاص عند 

 ).III-3مدونة [C ا?<دول (والنتائج   TACللأكسدة
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 الفصل الثالث                                                  دراسة الفعالية المضادة للاكسدة لمستخلصات النبنه 

  للموليبدات الإرجاعيةالقدرة  ختMبار ية لإ سMتونية والأ يثانولللمستخلصات الإ   TAC) : قيمIII-4ا?<دول (

  

,  

  

  

  

  

ا?<دول  نتائج 

  . ادناهم¬Uصة [C الاعمدة البيانية 

E1F

C1F

A1F

n-But

R1F

0 100 200 300 400 500 600 700

 

 

TAC mM

E
X

T
R

A
C

T

  

  للقدرة الارجاعية [C اختبار  الموليبدات: مخطط أعمدة  III-6الش·ل 

  الايثانوCDلمستخلصات النظام 

TAC (mM)   النظام  المستخلص 
84.301  E1F    

  
O2EthOH/H  

62.682  C1F  
246.960  A1F  
685.462  B1F  
586.343  R1F  
43.295  E2F   

 
O2Ace/H 

  

57.013  C2F  
352.246  A2F  
55.303  B2FS  
276.651  B2FL  
675.682  R2F  
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 الفصل الثالث                                                  دراسة الفعالية المضادة للاكسدة لمستخلصات النبنه 

E2F

C2F

A2F
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B2FL

R2F

0 100 200 300 400 500 600 700
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  لقدرة الارجاعية [C اختبار الموليبدات خطط أعمدة لم : III-7الش·ل 

 لمستخلصات النظام الاسMتوPي

  مناقشة النتائج : 

 ،)III-4(     ) والمدونة [C ا?<دول III-1( المقدرة حسب العلاقة TACوقيم ) III-4، III -5(من خلال النتائج الموséة [C الش·ل.ن 

 معتxو  ،Mo(V)اMo(IV)  uDالموليبدات  إرجاعس�ثاء تملك قدرة ع�u إن جميع المستخلصات بدون أنلاحظ 
ً
  TACع�u قيمة  ادا

، ففي كسدةلألملك أك�- فعالية مضادة [C كلا النظام.ن يالبوتانول ن مستخلص إف للأكسدةالyz تزداد بز�ادة القدرة المضادة 

درت قيمة O)2(EtOH/Hنضام 
ُ
 mM 55.303فقد جاءت الاسMتوPي ما [C النظام أ mM 685.462 ـب B1Fلمستخلص   TACق

  . B2FLللمستخلص السائل   mM 276.651و B2FSللمستخلص الصلب 

ما أ mM 352.246 قدر/ا قيمةي بسMتوPالأ  الاك�- لمستخلص النظام TAC قيمة جاء ت فقد لمستخلص الاسMتات أما بالªسبة

  . mM 246.960فقد جاءت بقيمة قدر/ا CيثانوDالإ لنظام لبالªسبة 

  .من مستخلصات النظام الاسMتوPي  اك�-  الأكسدةمضادة قدرة تملك C يثانوDالإ بصفة عامة مستخلصات النظام 

  كما ي�O)2(EtOH/H  : Cفقد �ان بالªسبة للنضام TAC حسب قيمة اما بالªسبة لل¥-تMب

C1F> TAC  E1F> TAC A1F> TAC  R1F> TAC B1FTAC 

  فقد جاء ال¥-تMب كما ي�O) 2H(Ace/  : Cأما بالªسبة للنظام 

 E2FTAC > B2FS> TAC C2F> TAC B2FL> TAC A2F>TAC R2FTAC 
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 الفصل الثالث                                                  دراسة الفعالية المضادة للاكسدة لمستخلصات النبنه 

  :  FRAPل¬sديد  الإرجاعيةالقدرة  إختبار   -ب

 إ
ً
متصاص بز�ادة ال¥-ك.§، قمنا برسم منح�� الإ  الإرجاعيةالمتحصل عل��ا والyz تظ�ر ز�ادة القدرة  لإمتصاصةمن قيم ا نطلاقا

  بدلالة مقلوب معامل التمديد والموC] ±é الش·ل. الأسكورIيك?sمض 
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  (المركب القيا©�y) الأسكورIيك?sمض   Fe(II)اFe(III)   uD  الإرجاعية: منح�� القدرة  III- 5المنح�� 

  متصاص المستخلصات بدلالة مقلوب التمديد للنظام.ن.إوIنفس الطر�قة نقوم برسم منح�� 

  

  Fe(II)اFe(III)   uD  الإرجاعية: منح�� القدرة III-6المنح�� 

  O)2(EtOH/Hلمستخلصات النظام 
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  للنظام الاسMتوPي Fe(II)اFe(III)   uD الإرجاعية: منح�� القدرة III-7المنح�� 

  

والAEAC  yzنتحصل ع�III-2 ( uل من¢u �ل مستخلص وIتطبيق العلاقة (ومي الأسكورIيكو¹عد استخراج ميل منح�� حمض 

  ).III-5، النتائج مدونة [C ا?<دول (الأسكورIيك الم·افئة ?sمضللاكسدة ة المضادة تمثل القدر 

 

 AEAC الأسكورIيكلم·افئة ?sمض الاكسدة ا): قيم القدرة المضادة III-5ا?<دول (

 

  

 

  

  

  

  

  

  

AEAC (mM)   النظام  المستخلص 
/  E1F     

  
O2EthOH/H  

32.355  C1F  
469.471  A1F  
676.682  B1F  
130.125 R1F  

/  E2F   
 

O2Ace/H 
  

41.225  C2F  
472.035  A2F  
72.035  B2FS  
351.762  B2FL  
105.929  R2F  
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 الفصل الثالث                                                  دراسة الفعالية المضادة للاكسدة لمستخلصات النبنه 

 : مخطط الاعمدة المواC]CD  نتائجاليمكننا ت¬Uيص 
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 O)2(EtOH/Hلمستخلصات النظام   AEAC: مقارنة قيم III-11الش·ل 
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 O) 2(Ace/Hلمستخلصات النظام AEAC: مقارنة قيم  III-12الش·ل 
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 الفصل الثالث                                                  دراسة الفعالية المضادة للاكسدة لمستخلصات النبنه 

  النتائج والمناقشة : 

ا?sديد الثلاÂي  إرجاعفان جميع المستخلصات تملك قدرة  )III-11 ،III-12والش·ل.ن ( )III-5( من خلال النتائج [C ا?<دول 

3+Fe  حديد ثنا¨ي uD2ا+Fe .سب متفاوتةªعلا/ا قيمة لمستخلص أ�انت  بB1F 676.682 بقيمةmM AEAC=  ى قيمةPأما اد

  .mM 32.352قدر/ا :  بقيمة C1Fف·انت لمستخلص ال·لوروفورم

  / ماء) كما ي�C :  إيثانول [C النظام (  للمستخلصات  AEACوقد جاء ترتMب قيم

B1F > A1F > R1F > C1F 

  /ماء) فقد جاء ترتMب المستخلصات كما ي�C :  أسMتون أما بالªسبة للنظام ( 

A2F > B2FL > R2F > B2FS > C2F 

قل حيث تراوحت أ/ذه الدراسة  [EC C �50انت قيم  ،L.nudicaulis [6] عند مقارنة /ذه النتائج مع نبات من نفس العائلة 

   .g/l 0,4±7,8و  g/l 0,3±2,15القيمة ب.ن : 

 من نفس ا?<ªس ع�u المستخلص الما¨ي لنpتة Lordanka and al(2013) [7]نتائج لدراسة قام ��ا مع  /ذه النتائجعند مقارنة 

C.balsamita L -الدراسة قيمة حيث قدرت وجدنا/ا اك� TEAC تةpسبة للنªـب بال :AEAC = 7,18 µM.  دراسة C]و 
ُ
 خرى ع�uأ

  mmol/g 0,007±1,8ب.ن : AEACتراوحت قيمة  ،C.morifolium [8]من نفس ا?<ªس نواع مختلفة لنpتة الز�وت الاساسية لأ 

    mmol/g 0,019±3,2و

 :   DPPH.اسر ا?<ذر ا?sر  إختبار   -ج

بأنھ جذر حر ثابت بفضل عدم تموضع الإلك¥-ون ا?sر [C ا?<زيء، Eسمح لھ /ذه ا?Uاصية �عدم  DPPH.يتم.§ ا?<ذر ا?sر 

الذي يمتص [C محلول  غامق) باللون البنفس C ال(EDPPHشكيل ديمر كما /و ا?sال [C معظم ا?<ذور ا?sرة .يتم.§ جزيء

) قادرة ع�u منح /يدروج.ن، فان /ذا يؤدي إAH) uDعند تواجد /ذا ا?<زيء مع ر�ازة  .nm517أو الميثانول عند  يثانول الإ 

] C 9فقدان اللون البنفس[تةpال . تم دراسة قدرة مستخلصات الن C] رs?نظام.ن لكبح ا?<ذر ا.DPPH   C] ةséوالنتائج مو

  .III-6 وا?<دول  17، 16، 15، 14، 13الاش·ال 
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 الأسكورIيكللمركب القيا©�y حمض  DPPH.ا?sر  <ذر ا?: منح�� Pسبة تثpيط  III-8المنح�� 
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  الاسMتوPيلمستخلصات النظام  DPPH.: منح�� Pسبة تثpيط ا?<ذر ا?sر  III-9المنح�� 

0 .0 1 0 .0 2 0 .0 3 0 .0 4 0 .0 5 0 .0 6 0 .0 7

0

2 0

4 0

6 0

8 0

1 0 0

D
P

P
H

 s
ca

ve
n

gi
ng

 e
ff

ec
ts

 (
%

)

C (m g /m l)

R 2 =  0 ,9 9
Y  =  1 4 5 1 ,6 0 7 1 4  X  - 6 ,9 9  



    

 
64 

  

 الفصل الثالث                                                  دراسة الفعالية المضادة للاكسدة لمستخلصات النبنه 

0 2 4 6 8 1 0 1 2 1 4 1 6

0

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

 E 1 F  ,  Y = 4 .5 3 1 X + 6 .8 9 3
 C 1 F  ,  Y = 1 1 .3 9 X + 1 6 .1 5
 A 1 F  ,  Y = 2 1 4 .3 X + 1 1 .5 7
 B 1 F  ,  Y =  1 3 0 X -1 3 .0 4
 R 1 F  ,  Y =  1 0 .8 1 X + 1 0 .4 0

 D
P

P
H

,  s
ca

ve
n

gi
n

g 
ef

fe
ct

s 
(%

) 

C  (  m g /m l)

  

  الايثانوCDلمستخلصات النظام  DPPH.: منح��  Pسبةتثpيط ا?<ذر ا?sر  III-10المنح�� 
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 الايثانوCDلمستخلصات النظام  50IC) : مخطط اعمدة لمقارنة قيم III-16الش·ل (
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  الاسMتوPيلمستخلصات النظام  50IC : مخطط أعمدة لمقارنة قيم  )III-17الش·ل (

 

  ية يثانولية و الإ سMتونللمستخلصات الأ  50IC) : قيم III-6ا?<دول (

 

 

 

 

 

 

 

AA  50IC (mg/ml) 50IC   النظام  المستخلص 
 
 
 
 
 

0.039 mg/ml 

9,513  E1F    
  

O2EthOH/H  
2,971  C1F  
0,179  A1F  
0.484  B1F  
3.663  R1F  
3,651  E2F   

 
O2Ace/H 

  

22,451  C2F  
0,174  A2F  
2,611  B2FS  
0,394  B2FL  
11,104  R2F  
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II.  : مناقشة النتائج  

 DPPH.، نلاحظ ان جميع مستخلصات النظام.ن تملك قدرة معت�-ة لاسر ا?<ذر ا?sر 06من خلال النتائج الموséة [C ا?<دول 

  حيث جاءت النتائج �الاEي : 

بالªسبة  mg/ml 513 .9اA1F    uDبالªسبة لمستخلص  mg/ml 0.179ب.ن 50ICتراوحت قيمة الايثانوCD  بالªسبة للنظام

جاءت جميع /ذه المستخلصات  وقد /ml 0.484 mgاuD مساو�ةB1F لمستخلصبالªسبة  50ICا �انت قيمة كم E1Fلمستخلص 

 50ICالذي استخدم كمحلول قيا©�C] y /ذه الدراسة والyz �انت قيمة  الأسكورIيكأقل من ناحية كبح ا?<ذر ا?sر من حمض 

 .mg/ml 0.039لھ :

  ي�C :  ماكفقد �انت النتائج  الاسMتوPيأما بالªسبة للنظام 

  DPPH.وقد جاءت أك�- قيمة لفعالية كبح ا?<ذر    C]22.451 mg/ml  -0.174 mg/ml /ذا النظام ما ب.ن  50IC تراوحت قيمة

بقيمة   C2Fاما اقل قيمة للفعالة ف·انت من نصMب مستخلص mg/ml 0,174بقيمة قدر/ا  E2Fمن نصMب مستخلص 

 ع�u ال¥-تMب .  mg/ml 0.394و mg/ml 2.611فقد جاءت   B2FL و  B2FSما بالªسبة لمستخلصأ  mg/ml 22.451قدر/ا

 . DPPH. ا?sر  كبح ا?<ذر  القيا©�C] yفاعلية المركب  اقل منفاعلي®�ا  �انت المستخلصاتجميع /ذه 

  . DPPH.لكبح ا?<ذر معت�-ة وقد اظ�رت مستخلصات النpتة فعالية 

 50IC ، فقد �انت اقل فاعلية حيث تراوحت قيم  ]C.morfelium ]7نpتة من نفس ا?<ªس ا عند مقارنة نتائجنا مع دراسة لأم

  .mg/ml 0,001±0,113و C]0,072±0,003 mg/ml /ذه الدراسة ب.ن : 
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III. 4  .2  الإلك¥-وكيميائيةالطر�قة :  

 :  O )2.-(ا?<ذر الانيوPي  إرجاع  -أ

�عد/ا يتم رسم المنحنيات  الك.-سMت.ن)نقوم برسم منح�� المركب القيا©�y ( انفا،�عد ضبط الشروط التجر�pية المذكورة 

  ا?Uاصة ب·ل مستخلص.

   

  المستخلصات:فولطاموغرام   -ب

م ي والميثانوCD، و¹عد/ا قمنا برسسMتوPوتحت نفس الشروط Pعامل مستخلصات النظام.ن الأ  بنفس الطر�قة السابقة

 ادناه:ش·ال فولطاموغرام �ل مستخلص كما /و موC] ±é الأ 
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ك²<.ن إرجاع: فولطاموغرام Eغ.-ات  III- 11المنح�� 
ُ
عند سرعة مDMF  ±²ع�u قطب الكرIون الزجا�C] C  الأ

100mV/s  مجال من C]0و   uD1600-ا mV   0ياضافة من  uD1ا ml     تة يثانولمن المستخلصات الإpية لن

Chrysanthmum fuscatum desf 

 لأنوديانخفاض [C كثافة التيار إو مستخلصات النpتة يؤدي اuD أالمركب القيا©�y  إضافةمن خلال /ذه المنحنبات نلاحظ ان 

يدل ع�u حدوث تفاعل ب.ن ا?<ذر ا?sر  الأنودي، /ذا التغ.- [C كثافة التيار 14%مع Eغ�- طفيف [C كثافة التيار ال·اتودي  %12

  والمركب القيا©�y أو المستخلصات.

) نحسب Pسبة III-3( وجود المثبط و بتطبيق العلاقة[C غياب و[C  الأنودي�عد رسم /ذه المنحنيات نقوم بتحديد كثافة التيار 

%% �Uتلف تراك.§ المثبط (المستخلصات وا�sلول القيا©�y) ثم نرسم المنح��  %% التثpيط = من خلال /ذا المنح�� و  �5�#

  ).III -7، III-8(النتائج مدونة [C ا?<دول.ن  
+#% ) نحسب قيمةIII -4بتطبيق العلاقة (
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 R2Fالمستخلص ا?Uام  B2FLمستخلص البMتانوCD السائل 

ك²<.ن إرجاع: فولطاموغرام Eغ.-ات III-12المنح�� 
ُ
و[100mV/s  Cعند سرعة مDMF   ±²ع�� قطب الكرIون الزجا�C]  C محلول  الأ

  Chrysanthmum fuscatum  ية لنpتةسMتونالمستخلصات الأ من   ml 1اuD  0ياضافة من   mV 1600-اuD   0مجال من 
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I 
%

C  (g /l)

  

  / ماء  إيثانول Pسبة التثpيط بدلالة ترك.§ مستخلصات النظام منح�� :  III- 14المنح�� 

 50ICنحسب قيمة  6وIنفس الطر�قة السابقة نقوم برسم منح�� Pسبة التثpيط بدلالة ترك.§ المستخلصات ثم بتطبيق العلاقة 

    .III-8والنتائج مدونة [C ا?<دول 
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  /ماءأسMتون : منح�� Pسبة التثpيط بدلالة ال¥-ك.§ لمستخلصات النظام  III-15المنح�� 
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  / ماءإيثانول للمركب القيا©�y و مستخلصات النظام  50IC: قيم III -7ا?<دول 

  

  

  

  

  

  ية للنpتةسMتونلمستخلصات الأ  50IC : قيم  III-8ا?<دول 

  

  مناقشة النتائج:

ن جميع مستخلصات النظام.ن تملك قدرة ع�u أوالمنحنيات السابقة، نلاحظ  8و 7من خلال النتائج المدونة [C ا?<دول.ن 

��تثpيط ا?<ذر ا?sر للاك²<.ن 
C  يثانوDحسن قدرة للتثpيط لمستخلصات النظام الإ أبªسب متفاوتة ومتقارIة، حيث بلغت  �.

 لنظام ف·انت لمستخلص ال·لوروفورم بقي�Ü قدر/اما ادPى قيمة [C /ذا اأ   A1F  = 0.253 mg/ml  50CIسMتات لمستخلص الأ 

0.435 mg/ml  = 50 IC  0.230 =فيما �انت قيمة mg/ml 50IC .y�©سبة للمركب القباªبال  

تثpيط قيمة للك�- أ/ ماء، حيث �انت  يثانول /ماء فقد جاءت النتائج مقارIة لمستخلصات الإ أسMتون أما بالªسبة للنظام 

قيمة  ادPى فيما �انت و�C اك�- من قيمة المركب القيا©�y الك.-سMت.ن، mg/ml 50CI 0.149 = يÑ- البي¥-وÇ CD<لت لمستخلص الإ 

مساو�ة  50IC        ، أما بالªسبة لمستخلص البMتانوCD فقد جاءت قيمةml= 0.446 mg/ 50CIللتثpيط لمستخلص ال·لوروفورم 

uD0.219ا mg/ml, 0.240 mg/ml  .CDالتوا uللمستخلص السائل والصلب ع�  

ع�u نpتة  [10])2019(المركبة) لـ: أ. بوقرة ( وقد جاءت /ذه النتائج احسن من نتائج دراسة ع�u نpتة من نفس العائلة

resedifolia.L 50 حيث �انت قيمةIC  تانولMتات و البM1.799لمستخلص الاس mg/ml  وmg/ml1.9218  بMال¥-ت uع�.  

(mg/ml) 50IC  المستخلص  
0.277  E1F  
0.435  C1F  
0.253  A1F  
0.337  B1F  
0.240  R1F  
0.230 Qeur   

(mg/ml) 50IC  المستخلص  
0.149  E2F  
0.446  C2F  
0.253  A2F  
0.219  B2FS  
0.240 B2FL 
0.240  R2F  
0.230 Qeur   
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ع�u نpتة             [11])2021كما �انت النتائج المتحصل عل��ا احسن من دراسة ع�u نpتة من نفس العائلة ل: ب،اب�سام (

Senecio hoggariensis Batt .& Trab              تانول بقيمةMي لمستخلص البPيط ا?<ذر الانيوp0.844 حيث �انت اك�- قيمة لتث 

mg/ml،  

 Moltkia Ciliata)    2021كما �انت النتائج المتحصل عل��ا احسن من دراسة ع�u نpتة من نفس العائلة اجر��ا ش.سمية (

  ، mg/ml 50IC 0.79 =حيث جاءت اك�- قيمة لتثpيط ا?<ذر الانيوPي من نصMب مستخلص الاسMتات بقيمة قدر/ا     ]21[،
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  جع :المر 

 : باللغة العرIية

ك²<.ن، دراسة الفعالية المضادة  أبوقرة . [10]
ُ
، (العائلة المركبة) Launaea Resedifoliaلمستخلصات نبات تآ�لو البيولوجية و تثpيط ال الأ

 . 2019دكتوراه [C الكيمياء ، أطروحة 

 Senecio، مسا/مة [C الدراسة الفيتوكيميائية و تقييم الفعالية البيولوجية و الفعالية المضادة للتا�ل لمستخلصات نبات  الأعور.إب [11]

hoggariensis Batt.& Trab، 2021دكتوراه ، أطروحة .  

ية و تثpيط التا�ل الما¨ي و تطبيقا��ا [C الفعالية البيولوج Moltkia Ciliata، دراسة المستخلصات العضو�ة و المائية لنبات شي¢C.س  [12]

  . 2021دكتوراه [C الكيمياء، أطروحة ،

  المراجع الاجنpية :

[1] Benhammou, N., Activité antioxydante des extraits des composés phénoliques de dix plantes 

médicinales de l’Ouest et du Sud-Ouest Algérien. Université Abou Bakr Belkaïd-Tlemcen, 

Algérie : Thèse de Doctorat, 2012. 30. 

[2] Prieto, P., M. Pineda, and M. Aguilar, Spectrophotometric quantitation of antioxidant 

capacity through the formation of a phosphomolybdenum complex : specific application to the 

determination of vitamin E. Analytical biochemistry, 1999. 269(2) : p. 337-341. 

[3] Benmeddour, Z., et al., Phenolic composition and antioxidant capacities of ten Algerian date 

(Phoenix dactylifera L.) cultivars : a comperative study. Journal of Functional Foods, 2013. 5(1): 

p. 346-354. 

 [4] Oyaizu, M., Antioxidant Activity of Brewing Products of Glucosamine Fractionated by 

Organic Solvents and Their Layer Chromatography Nippon Skokulin Kogyo Gakkaishi. 1986. 

[5] Singh, R.G., P.S. Negi, and C. Radha, Phenolic composition, antioxidant and antimicrobial 

activities of free and bound phenolic extracts of Moringa oleifera seed flour. Journal of 

Functional Foods, 2013. 5(4) : p. 1883-1891. 

[6] El-Sharkawy, E.R., A. Ed-Dra, and E.M. Abdallah, Phytochemical, antimicrobial and 

antioxidant properties of Launaea nudicaulis and Farsetia hamiltonii. Journal of Biological 

Control, 2017. 31(2) : p. 102-109. 

[7] Alexieva, I., D. Mihaylova, and A. Popova, Evaluation of the antioxidant capacity of aqueous 

extracts of fresh Chrysanthemum balsamita L. leaves growing in Bulgaria. University of Ruse 

Procedeeings, 2013. 52(10.2) : p. 89-91. 

[8] Yang, L., et al., Analysis of floral volatile components and antioxidant activity of different 

varieties of Chrysanthemum morifolium. Molecules, 2017. 22(10) : p. 1790. 

[9] Haleng, J., et al., Le stress oxydant. Revue médicale de Liège, 2007. 62(10) : p. 628-38. 
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   الفصل الرابع                                                دراسة الفعالية البيولوجية لمستخلصي البوتانول 

 

-يا مرجعية .ع�u خمس سلالات بكت C.Fuscatum Desf تمت [C /ذا ا?<زء دراسة الفعالية المضادة للبك¥-يا لمستخلصات نpتة

تجاه إممرضة تصMب الاPسان تم ا?sصول عل��ا من مع�د باستور با?<زائر العاصمة ومعرفة مدى حساسية /ذه السلالات 

  مستخلصات النpتة .

IV.  1  زةالمواد و� المستعملة : الأج

IV. 1.1  : المواد المستعملة 

  .IV – 1المواد المستعملة [C /ذه الدراسة م¬Uصة [C ا?<دول رقم 

  : المواد المستعملة [C تقدير الفعالية المضادة للبك¥-يا IV-1ا?<دول 
 

 

  

IV. 1  .2 زة� المستعملة :  الأج

/ذا العمل  Cالمستخدمة [ الأج�زةنجاز /ذا العمل ع�u مستوى مخ�- الميكروIيولو�C بمس�شفى محمد بضياف بورقلة و إتم 

  .IV  - 2م¬Uصة [C ا?<دول رقم

  المستعملة [C تقدير الفعالية المضادة للبك¥-يا  الأج�زة:  IV-2ا?<دول 

 

  

 

IV. 2  الدراسة :.البكت تسلالا C] يا المستخدمة- 

 
ُ
  .IV -3و�C موséة [C ا?<دول  اثنان م�ýا سالبyz الغرام  -يا.أنواع من البكتجر�ت الدراسة ع�u ار¹عة أ

  : سلالات البك¥-يا المستعملة [C الدراسة  IV-3ا?<دول 

  نوع ا?<دار  المرجع  البك¥-يا المدروسة

Escherichia coli (Ec)  ATCC25922  سالبة الغرام  

Bacillus subtilis (Bs)  ATCC6633  موجبة الغرام  

Staphylococcus aureus (Sa)  H3300   موجبة الغرام  

Pseudomonas aeruginosa (Pa)  ATCC9027  سالبة الغرام  

  الشركة المصنعة   النقاوة   المواد 

  SO 2)3 (CH DMSO 99%  Biochemثنا¨ي مثيل سيلفوكسايد 

 Muller Hinton 99% Biolabالوسط المغذي 

 Cالماء الف.§يولو�NaCl 0.9% Biolyse 

 

  المستخدمة الأج�زة

  ج�از التعقيم بالضغط 

 فرن باستور 

  حاضنة 
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IV. 3 يا للمستخلصات النباتية :.دراسة الفعالية المضادة للبكت- 

 1Rذي رمزنا لھ ب /ماء والإيثانول -يا، المستخلص البيوتانوCD للنظام .مستخلص.ن فقط ضد البكت[C ا?<زء تم دراسة فعالية 

  .2R/ماء والذي رمزنا لھ ب أسMتون و المستخلص البوتانوCD للنظام 

  .[1]من المستخلص.ن  µl 10عتماد طر�قة الان�شار وذلك عن طر�ق Eشpيع الاقراص ب إتم 

 300م ب¥-ك.§أجل تحض.- محلول أمن  DMSO من  1mlمن �ل مستخلص [g C 0.3تم تحض.- المستخلصات عن طر�ق اذابة 

mg/ml)عن طر�ق التمديد  )15 ,30 ,75 ,150، ثم قمنا بتحض.- ترك.§ مختلفة  

IV. 3 .1 : تحض.- الاقراص 

جل التعقيم داخل أمن  بار إختثم �عد ذلك وضع�ا [C انبوب  mm 6 بقطر Watheman N°03تم تحض.- الاقراص من ورق 

  .دقيقة 45لمدة  °C 140فرن درجة حرارتھ 

IV. 3  .2  : Cæتحض.- الوسط الزرا 

جود ل�ب مصباح بZ§ن تفاديا ثم Pسكبھ [C علب ب¥-ي بكميات محدودة وIو  Mueller Hintonقمنا باذابة معقمة للوسط 

  زالة الرطوIة.إجل أدقيقة من  30يا، ي¥-ك ليتصلب ثم يوضع [C الفرن لمدة .- للبكت

IV. 3  .3  : تحض.- المعلق البكت.-ي 

   ml 10-يا ونضع�ا [C.مرة جذمة من البكتناخذ [C �ل 
ً
ح�z يتجاPس ا�sلول، نفرغ  من الماء الف.§يولو�C ثم نرج المز�ج جيدا

 C° 37دقائق وIدرجة حرارة  5كمية منھ [C �ل علبة و ن¥-كھ لمدة قص.-ة �عده نفرغ محتوى علب بي¥-ي وندخل�ا اuD الفرن لمدة 

  ل·ي تجف.

IV. 3  .4 : ضنs?الزرع و ا 

خر امن �ل مستخلص ثم توضع [C علب ب¥-ي بواسطة ملقط مع ترك مسافات ب.ن �ل قرص و  µl 10نقوم ب�شpيع الاقراص ب 

  ساعة. 24ولمدة  C°�37ش·ل مقلوب تحت درجة حرارة  �عد/ا يتم وضع علب ب¥-ي [C فرن 

IV. 4 : التحليل الاحصا¨ي 

التعب.- عن النتائج بالش·ل ل·ل القيم المتحصل عل��ا  ثم يتم   Mمرات و�تم حساب المتوسط ا?sسا¹يEعاد التجرIة ثلاث 

  الانحراف المعياري).± (المتوسط ا?sسا¹ي 
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IV. 5  : النتائج و المناقشة 

IV. 5 .1  : قراءة النتائج 

 اuD ذلك اذا تمت ملاحظة وجود �عض البقع الإضافةبقراص، تتم قراءة النتائج من خلال قياس قطر منطقة التثpيط حول الأ

ود /ذه -يا اما اذا لم يلاحظ وج.مثبط لنمو البكتن المستخلص أ-يا) داخل منطقة التثpيط ف�ذا يدل ع�u .(مستعمرات بكت

 uيا..- ن المستخلص قاتل للبكتأالبقع فيدل ذلك ع�  

  النتائج المتحصل عل��ا. أ/مي¬Uصان  IV -5و IV -4ا?<دول.ن 

  متوسط قطر منطقة التثpيط للنمو البكت.-ي باستخدام المضادات ا?sيو�ة  : IV-4ا?<دول 
  

 

  متوسط قطر التثpيط لنمو البك¥-يا بمستخلص النpتة : IV -5ا?<دول 

  

*n-Bu   للنظام CDماءإيثانول المستخلص البوتانو/  

*n-BuL  للنظام CDتون المستخلص البوتانوMماء أس/  

Vancomycin 
(30) 

Ciprolofxami  
(5) 

Céfotaxime  
(30) 

Cefalexin  
(30) 

Aztreonam  
(30) 

  سلالات البكتريا 
 

ة 
وي

حي
 ال

ت
ادا

ض
لم

ا
  

(μ
g 

/m
l)

  

-  -  21.25  35.69  -  Escherichia coli 

24.24  29.77  -  -  -  Staphylococcus 

aureus 

-  -  13.07  33.28  29.13  Pseudomonas 

aeruginosa  
21.46  36.50 - - - Bacillus subtilis 

    (mg/ml)التركيز     300  150  75  30 15
 
Bu-n 

-  - - - 17.07±0.91  Escherichia coli 

    12.33±0.93 14.34±0.43  Staphylococcus 

aureus  
-  - - - 13.79±0.63  P. aeruginosa  

   8.45±0 11.52±0  Bacillus subtilis 

           n-BuL 
-  - 8.94±0 10.48±0 14.64±0.17  Escherichia coli 

-  - 8.71±0 9.03±0 10.6±0.86  Staphylococcus 

aureus  
-  - - - -  P. aeruginosa  
- 7.46±0 8.64±0.59 8.86±0 10.65±0 Bacillus subtilis 
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وEعت�- محدودة ا?sساسية اذا تراوح قطر التثpيط  8mm-يا منعدمة اذا �ان قطر التثpيط اقل من .كما Eعت�- حساسية البكت

وEعت�- شديدة  20mmو 14mm-يا متوسطة ا?sساسية اذا تروح قطر التثpيط ب.ن .، و Eعت�-البكتmm 14و mm 8ب.ن 

  .20mm [2]ا?sساسية اذا �ان قطر التثpيط اك�- من 

III.  : مناقشة النتائج  

ا�sدودة اuD نلاحظ ان حساسية البك¥-يا للمستخلص.ن تراوحت ب.ن المنعدمة و  V -5من خلال النتائج المدونة [C ا?<دول 

  المتوسطة. 

بقطر  mg/ml 150و mg/ml 300 حساسية متوسطة عند ال¥-ك.§ Saفقد أظ�رت السلالة  n-BUبالªسبة للمستخلص 

فقد  Ecع�u التواCD بMنما لم تظ�ر اي حساسية عند بقية ال¥-اك.§، أما بالªسبة للسلالة   mm 12.32و  mm 14.34تثpيط

   بMنما لم تظ�ر اي حساسية عند بقية ال¥-اك.§. 17.07mmبقطر تثpيط   mg/ml 300أظ�رت حساسية متوسطة عند ال¥-ك.§ 

 300عند ال¥-ك.§  mm 13.79فقد �انت حساسي®�ا متوسطة بقطر تثpيط  Pseudomonas aeruginosaبالªسبة للسلالة 

mg/ml  ر ال¥-ك.§ الاخرى اي حساسية�  تذكر. بMنما لم تظ

وIقطر   mg/ml 300عند ال¥-ك.§ mm 11.52جاءت ا?sساسية محدودة بقطر تثpيطفقد  Bacillus subtilisبالªسبة للسلالة 

8.45 mm §.150عند ال¥-ك mg/ml   ر ال¥-اك.§ الاخرى اي�  . تأث.- بMنما لم تظ

الyz �انت  P. aeruginosaبك¥-يا  فقد اظ�رت جميع السلالات حساسية محدودة ماعدى  n-BuLأما بالªسبة للمستخلص 

فقد  E.coli، فبالªسبة لبك¥-يا mm 14,64و mm 7,46منعدمة ا?sساسية اتجاه /ذا المستخلص وقد تراوح قطر التثpيط ب.ن 

  بقيمة قدر/ا  mg /ml �300ان اع�u قطر للتثpيط عند ال¥-ك.§ 

14,67 mm 10,48ثم mm   §.150عند ال¥-ك mg/ml 8,94واخ.-ا mm   §.75عند ال¥-ك mg/ml  ر اي فعالية عند�بMنما لم تظ

  .mg/ml 75ال¥-اك.§ الاقل من 

ك�- قطر للتثpيت عند ال¥-ك.§ أحيث بلغ   B.subtilusو Staphylococcus aureusنفس الملاحظات تم ²E<يل�ا بالªسبة لبك¥-يا 

150 mg/ml   10,6بقيمة قدر/ا mm  يط ف·ان عند ال¥-ك.§  10,65وpى قطر للتثPأما اد CDالتوا u75ع� mg/ml  بقطر للأ uDو

  .mm 7,46للثانية بقطر قدره   mg/ml 30وعند ال¥-�ي  mm 8,71قدره 

حيث اظ�رت البك¥-يا من  .Launaea procumbens roxb/ذه النتائج �انت اقل من دراسة اجر�ت ع�u نpتة من نفس العائلة 

   mg/ml  [3] 250       ¥-ك.§ العند  C 15 mm بقطر تثpيط يثانوDحساسية متوسطة للمستخلص الإ  P. aeruginosa  النوع
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قحوان-يا [C .وEعود ا?Uصائص المضادة للبكت
ُ
 الفلافنو�دع�u مركبات الفينول و احتوا´�ا  اuD والعديد من النباتات الطبية الأ

بمركبات الفينول يمك�ýا التفاعل مع الغشاء السMتوIلازمي للبك¥-يا وترسMبھ مما �غ.- طبيعتھ  OHفمجموعة ال�يدروكسيل 

 مع معقد مركب بتكو�ن جدارالبكت.-يا تدم.- ع�E uعمل الyz والفلافونيدات-يا ومو��ا .وIالتاCD تدم.- الغشاء ا?Uلوي للبكت

مما يؤثر ع�u الفعاليات  ADNموت البك¥-يا وتوثر كذلك ع�u  إuD يؤدي مما البكت.-ي  ا?<دار ع�u تأث.-وال ا?Uلو�ة ال�-وتMنات

  .[7-4]للد/ون        ما ال¥-بMنات فتعمل ع�u تمز�ق الاغشية بواسطة المواد ا�sبة أا?sيو�ة داخل البك¥-يا، 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

 

 

  

  



  

 
82 

 

   دراسة الفعالية البيولوجية لمستخلصي البوتانول                    الفصل الرابع                                         

 المراجع :

  باللغة العرIية :

  .2002حليyÜ، النباتات الطبية. ا?<زائر ، ع. [2]

  باللغة الاجنpية :

[1] Rashid, S., and al., Insecticidal and cytotoxic activities of Launaea nudicaulis (Roxb.) and 

Launaea Resedifolia (Linn.). Pak J Biol Sci, 2000. 3(5): p. 808-809. 

[3] Reddy M.N. and Mishra G.J., Preliminary phytochemical screening and antibacterial 

analysis of the leaf extracts of Launaea procumbens Roxb. International Journal of 

Phytopharmacology, 2012. 3(2), p. 147-151. 

[4] Nabila M., Ouahiba B., Nedjoud G., Meriem F., Bensaid M., Leila M.A., and Reda D.M., 
Study of the Antimicrobial Activity of the Extracts of the Eucalyptus camaldulensis and 
Eucalyptus globulus Stemming from the Algerian Northeast. Int. J.Pharm. Sci. Rev. Res., 2016. 
39(2): p. 1-5. 

[5] Nawchoo I.A., In vitro antibacterial activity and phytochemical studies of methanolic 
extract of leaves of Hypericum perforatum L. growing wild in Kashmir Himalaya. Asian Journal 
of Plant science and Research, 2012. 2(4): p. 414-420. 

[6] Al-Ani A.B., Nadi M. and Al-Khazraji N., Antimicrobial activity of volatile oils isolated from 
some Iraqi plants, Al-Anbar University.1996. 1(1): p. 82-88. 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  : Uامسالفصل ا?

u ع� ا?sمy�çدراسة فاعلية المستخلص 

 �XC70ل الفولاذ الكرIوPي آتثpيط ت



  

 
84 

 

    XC70تثبيط تآكل الفولاذ الكربوني  الحمضي دراسة فعالية المستخلص                                      الفصل الخامس               

V. 1 دمة : مق  

سبائك المستخدمة [C كÑ- الأو  أ/منظرا لت·لفتھ القليلة وا?Uصائص الyz تم.§ه ع�u بقية السبائك، �عت�- الفولاذ الكرIوPي من 

  .[1,2]صناعات �أنبMب نقل الغاز والب¥-ول التطبيقات  ال

 أ�ا و أ/مومع ذلك ف�و عرضة للكث.- من المشاكلات ولعل من 
ً
سط ن�يجة لعوامل ا�sيط  والو  تآ�ل�C ظا/رة ال كÑ-/ا ان�شارا

ئر الصناعات لوحد/ا �انت خسا E2019سpب خسائر فادحة للصناعات الب¥-ولية ففي عام  تآ�لالموجود فيھ، فظا/رة ال

 CDتھ أترليون دولار  2.5الب¥-ولية عالميا حواpسP ذه المش·لة مستحيل  %2.5ي ما/ uالعالمي، ومع ان القضاء ع� C�sمن الناتج ا�

/ذه   Einhibitorsس�Ü بالمثبطات  و�ة وغ.- عضو�ةستخدام مركبات عضإ/ا عن طر�ق تأث.- نھ يمكن ا?Uفض من أ الإ 

  . [3,4] تآ�لحامية لھ من الالمثبطات تملك مركبات متغايرات ا?sلقة تم¥§ ع�u سطح المعدن وEش·ل طبقة 

Pسان والبMئة ضرار وخيمة ع�u الإإن ل�ا أ رغم قدر��ا الفائقة ع�u التثpيط الإ  تآ�لستخدام المركبات المصنعة لتثpيط الإلكن 

[5]  uDا، وك·ل مرة تم ال¬<ؤ ا�لذلك حاول الباحثون ايجاد مركبات عضو�ة صديقة للبMئة وEعوض المركبات المصنعة [C عمل

و[Green inhibitors   Cاطلق ع�u /ذه المركبات المثبطات ا?Uضراء تآ�لجل ا?sصول ع�u مركبات مثبطة للأالنباتات من 

  .تآ�لنباتات كمثبط للالتاCD �عض الدراسات الyz ركزت ع�u مستخلص ال

  HClوحمض �لور ال�يدروج.ن  4SO2Hتنوعت دراسة النباتات كمثبطات ب.ن نوع.ن من الاحماض : حمض الك�-يت 

  والفولاذ الكرIوPي. HCl 1Mغلبية الدراسات �انت Eستخدم ألكن 

باستخدام الطر�قة الوزنية، منحنيات  Artemisia Pallens [6]ع�u نبات الشيح  S.Garia and al (2012) ففي دراسة

 - %93ن المستخلص الميثانوCD للنpتة حقق Pسبة تثpيط ما ب.نأوجد  (HCl 1M) و[C وسط حمy�ç  والمماPعة الإستقطاب

 [C درجة حرارة الغرفة، فيما اتبع الام¥§از نموذج لاPغمو�ر. mg/l 400عند ترك.§  98%

ع�u ا?sديد  تآ�لكمثبط لعملية ال  Moringa oleiferaع�u نبات البان الز�توPي Allaoui .M and al(2017) [7]و[C دراسة 

 65تة حقق Pسبة تثpيط ما ب.ن ن مستخلص ا?sمy�ç للنpأوالمماPعة، وجد  الإستقطابنيات حباستخدام منX70 الفولاذي 

 uDسبة لمنحنيات  % 70اª40و ما ب.ن  الإستقطاببال  uDيط فقد �انت بحدود  % 55اpسبة تثP uسبة لأع�ªعة، اما بالPالمما C]

 Langmuire, Timkin and Frumkinبالªسبة لايزوتارم الام¥§از فقد اتبع نماذج �ل من و ml(V/V) 15عند ترك.§ ¤<م   % 86

.  
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حيث �انت  الإلك¥-وكيميائيةستخدام الطرق إب Ginkgo ا?<نكو  وراق نباتأع�Yujie.C and al (2018)  uو[C دراسة اخرى 

كد من Eش·ل طبقة أن الام¥§از ي�بع نموذج لاPغمو�ر وتم التأ، كما وجد mg/l 200عند ال¥-ك.§   % P90سبة التثpيط بحدود 

  .[8] حامية ع�u السطح بواسطة الطرق الطيفية

ستخدام الطر�قة الوزنية، إب  Chrysanthemum Indicumع�u نpتة من نفس ا?<ªسِ  Haibing.Z(2020)و[C دراسة 

، وقد اظ�رت التحليل mg/l 500عند ال¥-ك.§   %93وجد ان Pسبة التثpيط [C حدود  والمماPعة، الإستقطابمنحنيات 

ن تكون المسؤولة أوالyz من الممكن  O-H, N-H, C=C, C-N and C-O وجود مجموعة وظيفية [C المستخلص FTIR باستخدام

  . [9] عن قدرة التثpيط

قحوانلمستخلصات نpتة  التثpيطي الأثر  دراسة [C /ذا ا?<زءتم 
ُ
الفلاذ  تآ�لع�fuscatium Desf  Crysanthemum   uالأ

 لوزنية والمتمثلة [C فقدان الوزنو/ذا بالاعتماد ع�u طر�قت.ن، الطر�قة ا C](HCl, 1M) وسط حمXC-70   y�çالكرIوPي

(Wight loss)  من الإلك¥-وكيميائيةوالطر�قة C] الإستقطابنيات حوالمتمثلة (Tafel)  عةPوالمما(Impedance)،  كما تم دراسة

  Langmuir, Timkin, Frumkinم¥§از وفق ثلاث نماذج الإ 

V. 2  زةو المواد�  :  الأج

V. 2  .1  المستعملةالمواد  : 

 ,HCl 37%)               من حمض �لور ال�يدروج.ن الإلك¥-وكيميائيةتم تحض.- ا�sلول ا?sمy�ç لعملية الاستخلاض وللدراسة  

d = 1.19)  §.1حيث تم تحض.- محلول ب¥-كM.  

ة نابMب �غرداية والذي يحمل المم.§ات الموséنابMب خاصة بنقل الب¥-ول والغاز من مصنع الأ صفائح لأ تم قطع العينات من 

  C]V-1 ا?<دول رقم 

  : ال¥-كيبة الكيمائية للعينات المقطوعة  V - 01<دول ا?

 

ش·ل متوازي � الأول تمت عملية القطع تحت البارد ل·ي لا يحدث Eغي.- [C تركيبة العينات، حيث تم قطع العينات اuD نوع.ن 

 فتم الإلك¥-وكيميائيةخاصة بدراسة فقدان الوزن، أما بالªسبة للطر�قة  cm * 1.7 cm * 1.4 cm 4.5 مستطيلات با�عاد :

 .2سم 1سطونة مساحة سطح�ا إقطع العينات �ش·ل 

Element C P S Si Mn Cr Ni Cu Al Nb V Ti Mo Fe 

 w( Value
%) 

0.065 0.002 0.001 0.245 1.685 0.042 0.026 0.01 0.042 0.067 0.014 0.019 0.005 Reste 
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V. 2  .2 زة� :  الأج

جامعة بلوم المادة عالر�اضيات و [C مخ�- الكيمياء الك�رIائية ب·لية اثناء انجازنا ل�ذا العمل تم الاستعانة بالتج�.§ات المتوفرة 

الك¥-ود العمل مع خلية تحتوي ثلاث اقطاب   Voltamaster 4مرفق ب�-نامج  Potentiostat-Galvanostatو�C : ج�از   ورقلة

C[الك¥-ود مساعد من البلات.ن و الك¥-ود مرج ،SCE  ا من�  . �Radiometer Analytical SASل

V. 3 : تھpتحض.- الن  

ثم تم sÇق العينات وتوضي�ûا [C  م تجف��ا تحت الظل و[C م·ان م�وى الاز/ار، حيث ت[C وقت  2017تم ج�y النpتة [C مارس 

  كياس ورقية �عيدة عن الضوء.أ

جراء عملية إساعة مع الرج ثم  24لمدة  (HCl 1M)ل¥- من محلول حمy�ç 1غ من النpتة [C 100بنقع  الإستخلاصتمت عملية 

s.ن واPي معتمة و¹عيدا عن الضوء ?أيام �عد/ا تم ترشيح وتخز�ن المستخلص [C أعادة النقع مرة خرى لمدة ثلاثة xال¥-شيح و 

  .الاستخدم

V. 4  الطرق 

  ستخدام طر�قيت.ن :إع�u الكرIون الفلاذي ب (CTE)التثpيطي لمستخلص نpتة  الأثر تمت دراسة 

V. 4  .1  : الطر�قة الوزنية 

د الفولاذ، حيث Eعتمد ع�u وزن قطع الفولاذ قبل و¹ع تآ�لالمثبط ع�u سرعة  تأث.- الطرق المتبعة [C دراسة  أ/موEعت�- من 

 C] y�çمs?لول اsغياب تراك.§ من المثبط وتمر بالمراحل التالية :وجود و غمر/ا داخل ا� 

V. 4   .2 : تحض.- المثبط  

من  مل 100مل [C  50 غايةمل اuD  1ذابة ¤<وم من إعن طر�ق  %50اuD  %1تم تحض.- تراك.§ ¤<مية من المستخلص من 

.y�çمs?لول اsا�  

V. 4  .3 : تحض.- العينات  

�عد/ا Eغسل  1200اuD غاية  100 باستخدام الورق ال·اشط من الرقم يتم تحض.- العينات عن طر�ق صقل�ا بج�از الصقل

  ثم الماء المقطر ثم تجفف وتحفظ �عيدا عن ال�واء لتفادي تأكسد/ا. سMتون العينات بالأ 

جل حساب أ) باستخدام القدم القنو�ة من  H، الارتفاعD، العرض Lوقياس ا�عاد/ا �عناية (الطول   1mيتم وزن القطعة 

  ) : (V-1حسب العلا قة Sمساحة السطح 
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6 = � × [�8 × 9� + �8 × ;� + �; × 9�]……………(V-1) 

V. 4  .4  : تحديد زمن الاتزان 

 y�çمحلول حم C] 10لازمنة مختلفة منلايحتوي المثبط يتم غمر قطعة الفولاذ min   uD40ا min العينة  غسل/ا يتم �عد

V)-ة الفقدان [C الوزن حسب العلاقةجل حساب قيمأمن  2mخذ وز�üا أالمقطر ثم تجفف و يتم  والماء سMتون �ش·ل جيد بالأ 

2)  :  

∆� = �� − ��……………….. (V-2) 

  حسب العلاقة  : تآ�لتحسب سرعة ال و 

> =  ∆?/�6 × ')…………………… (V-3) 

   (g)/و الفقدان [C الوزن  �∆ 

S  2(: مساحة السطح(cm   

t الزمن :(min)    

  ) V-4( حسب العلاقة mm/year اuD وحدة الصناعية g cm)-min 2-1 (من وحدة تآ�لو�تم تحو�ل سرعة ال

>AB(( =  +�+C

 × ∆ ? 
6×'×D ………………..(V-4) 

D   Cمية للفولاذ و�>Ý?مساو�ةالكتلة ا   : uD3 ا g/cm  7.86   

  :   [10]تحسب بالعلاقة E قيمة التغطية السطحية

F = �4GHH
 � �4GHH
�4GHH
 …………………….(V-5) 

corr
0V غياب المثبط تآ�ل: سرعة ال C]  

 corrV وجود المثبط  تآ�ل: سرعة ال C]  

   حسب العلاقة :   %Rتآ�لتثpيط الوفاعلية يحسب مردود 

/�% =   �4GHH
 � �4GHH
�4GHH
  × �

  ……………….. (V-6) 

V. 5 ركية لعملية الs?تآ�لالدراسة ا :  

  : [11]حسب العلاقة   Arrheniusطاقة التªشيط  من المعادلة ا?Uطية  aEتم حساب المعاملات ا?sركية  مثل 

IJ> = IJ! −  ")
KL …………………… (V-7) 

:A  يوسªو معامل ار/ي/  
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 V :تآ�لسرعة ال   

R:  ثابت الغازات المثالية 

  الانتال�y فتم حساب قيم�ما من العلاقة  : H∆*الان¥-و¹ي و  S∆*اما 

IJ O>
LP = IJ O K

QRP + ∆6∗

K − ∆9∗

KL ……………….. (V-8) 

N  : عدد افوقادرو      ،h  ثابت بلانك :  

  : بحسب العلاقة  *ΔGومن خلال قيم الانتال�y و الان¥-و¹ي  يمكننا حساب  الطاقة ا?sرة 

∆T∗ =  ∆9∗ − L∆6∗……….………… (V-9) 

V. 6  الإلك¥-وكيميائيةالطر�قة :  

V. 6  .1  الإستقطابمنحنيات : 

 
ُ
 voltalab 40 modelجر�ت جميع التجارب [C مخ�- الكيمياء الك�رIائية بجامعة قاصدي مرIاح ورقلة، باستخدام ج�از أ

PGZ301  استخدامI4برنامج و   Voltamaster.  

: Cخلية و� C] تتم العملية ب¥-كيب ثلاث اقطاب  

  ا بنفس الطر�قة [C انخفاظ الوزن وتتم معا?<®� 21cm : و�تمثل [C قطعة الفلاذ المدروس بمساحة  (work)الك¥-ود العمل - 

  .REFو�ركب [C المأخذ  mV) 0,E (SCE 240 = الك¥-ود ال·الومال- 

  .AUXالك¥-ود البلات.ن اuD المأخذ  -

 uاز ع��   الأنوديالالك¥-وPي ال·اتودي و  الإنتقالو�C سرعة Eسمح بت�بع  30mV/minتضبط سرعة المC] ±² ا?<

  .mV 750-اuD  200-ما بالªسبة �<ال الم²± فقد حدد ب.ن أ

 .C°25عند درجة حرارة الغرفة min 20 ـوقد تم تحديد زمن الغمرا?Uاص بالدارة المفتوحة ب

  : [12]-نامج مباشرة حسب العلاقة التاCDمن ال� تآ�ليتم حساب سرعة ال

>AB((  O ??
UV)(P =  *AB(( ×W

J×X × Y, �Z……….. (V-10) 

 حيث :

corri  غياب المثبط C] كثافة التيار مستخرجة من ميل منح�� تافال ال·اتودي �عد الغمس :  

d  يPوIمية  للفولاذ الكر>Ý?3 :: الكتلة اg/cm 67.8 

M  يPوI55.56: الكتلة المولية للفولاذ الكر g/mol  
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3.28  :0.01 * (1 year in (seconds)/96479.8(1 faraday in coulombs)    

n: تآ�لثناء عملية الألك¥-ونات المتبادلة عدد الإ  

 corr(E( تآ�لالكمون  ،i)corr(كثافة التيار  ،)cβ(ثابت تافال ال·اتودي  ،)aβ( الأنوديثابت تافال  بالªسبة لبقية المعاملات مثل

ومن كثافة  corrV فقد تم حسا��ا من قيمة السرعة  ª%IEسبة التثpيط من تحليل منح�� تافال  اما بال فتم ا?sصول عل��ا

  :[13]ع�u ال¥-تMب   حسب  العلاقات Rp الإستقطابومن مقاومة  corriالتيار 

IEvcor % = O� − �4GHH 
�4GHH
 P ∗ �

 ……………… (V-11)

 
 

IEicorr %  =   O� − [4GHH
[4GHH
 P ∗ �

 ………………. (V-12)

 
 

IERp % = O� − K\


K\ P ∗ �

 …………..……… (V-13) 

  حيث :  

corr
 0,, vcorr

0, i0RpC� غياب المثبط الإستقطاب، كثافة التيار، مقاومة تآ�لسرعة ال مقي C] و  المقاسةcorr,vcorrRp, i  نفس C�

  القيم مقاسة [C وجود المثبط.

  :  16و 15، 14حسب العلاقة  θوتحسب Pسبة التغطية السطحية 

θicorr = (1-
[4GHH
[4GHH
  ) ………………..( V-14) 

θvcorr = (1-
]4GHH
]4GHH
  ) ………………..( V-15) 

θRp = (1-
	1
	1


 ) ………………..…..( V-16) 

V. 6  .2 : عةPمطيافية المما 

C [ روط التجر�pية، وقد حدد زمن الغمر بنفس الطر�قة السابقة نحضر العينات (صقل، غسل، تجفيف) ونقوم بضبط الش

 10و kHz 100ب.ن                              يجري الم²± بنطاق تردد mV-=  corrE 499.9 تآ�ل، عند كمون  min 25:/ذه الدراسة ب 

mHz  ضطراب سعة مقدر ب إمع± �
  .C°25عند درجة حرارة الغرفة  �� 

  .-re= f(Z imZ(و E=f(t)تنطلق التجرIة �عد مرور زمن الغمس فيقوم ا?<�از برسم منح��ثم Pسكب ا�sلول [C ا?Uلية 

  :  17 حسب العلاقة  dlCتحسب سعة الطبقة المزدوجة 

Cdl (Zim in max) = 1/2π Rct fmax  …………… (V-17)  



  

 
90 

 

    XC70تثبيط تآكل الفولاذ الكربوني  الحمضي دراسة فعالية المستخلص                                      الفصل الخامس               

ستخراج�ا من منحنيات إيتم  dlC، سعة الطبقة المزدوجة ctRال÷y�s  الإنتقال، مقاومة sRالمعاملات مثل : مقاومة ا�sلول 

Nyquist and Bode    يطpسبة التثP أما%Cdl %, IERct IE  19و  18يتم حسا��ا من المعادلت.ن  CDالتوا u[11]ع�:  

IERct% = (1-R0
ct / Rct)*100 ………………. (V-18) 

IECdl% = (1- C0
dl/ Cdl)*100 ……………… (V-19) 

  حيث :

R0 : قيم مقاومة الإنتقال ال÷y�s وسعة الطبقة المزدوجة [C غياب المثبط 
ct, Cdl

0  

 Rct, Cdl : قيم مقاومة الإنتقال ال÷y�s وسعة الطبقة المزدوجة [C وجود المثبط 

V. 7 : ايزوتارم الام¥§از 

ختبار إ، ولتوé± طبيعة وقوة الام¥§از تم XC70لمستخلصات النpتة ع�u سطح الفولاذ الكرIوPيم¥§از جل ف�م ظا/رة الإ أمن 

  : [14] 22و 21،  20حسب المعادلات  Langmuir, Temkin, Frumkinو�C   ام¥§از مستخلص النpتة بثلاث نماذج

Langmuir :  #F = �
_ + 2� ……. (V-2O) 

Temkin :  `G�  F
#  = aG�_ − �E ……. (V-21) 

Frumkin : aG� b E
���E��c = aG�_ + �E ……  (V-22) 

 حيث :

θ  التغطية السطحية :  

 k : ثابت التوازن للام¥§از  

C : ترك.§ المثبط 

a, g   معاملات الام¥§از :  
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V. 8 ( انخفاظ الكتلة ) الطر�قة الوزنية 

V. 8  .1  سرعة  تأث.- دراسة uتآ�لالزمن ع� :  

 y�çمs?لول اsا� C] يPوIلتحديد زمن الغمر قمنا �غمس قطعة الفولاذ الكر(HCl 1M)  دقائق  10خلال أزمنة مختلفة بدءا من

 uDدقيقة عند درجة حرارة الغرفة  80إ°C 25 ) ا?<دول C] ةséمع تكرار التجارب لعدة مرات النتائج المتحصل عل��ا موV -

02.(  

  التجر�pية لطر�قة فقدان الوزن [C غياب المثبط.القيم  : V  - 02ا?<دول 

Temp(min) (g)0m m(g) m(g)-0m=mΔ )2S(cm .mn)2(g/cmcorrV )y(mm/corrV 

10 44.4466 44.4413 0.0053 20,3509 2,6043E-05 1,7415 

30 44.1901 44.1826 0.0075 20,3063 1,23114E-05 0,8232 

40 44.1220 44.1174 0.005 19,9426 6,2688E-06 0,419 

50 43.9662 43.9584 0.0078 19,8918 7,84242E-06 0,5244 

60 43.8913 43.884 0.0073 19,8560 6,12745E-06 0,4097 

70 43.8991 43.8282 0.0709 19,8335 5,10679E-05 3,4149 

80 43.7914 43.7759 0.0155 19,7897 9,79042E-06 0,6546 

  ).1كما /و موC] ±é الش·ل (  V = f(t), Δm=f(t)قمنا برسم المنح�� تآ�لال ومن اجل توضيح ثبوت سرعة

0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 0
0 ,0

0 ,5

1 ,0

1 ,5

2 ,0

2 ,5

3 ,0

3 ,5
 V

corr

 m

t (m in )

V
co

rr
 (

m
m

/y
)

0 ,0 0

0 ,0 1

0 ,0 2

0 ,0 3

0 ,0 4

0 ,0 5

0 ,0 6

0 ,0 7

0 ,0 8

 m

 

 بدلالة الزمن تآ�ل: منح�� Eغ.- الكتلة وسرعة ال V-1المنح�� 

دقيقة  40عند تقر�با  تزداد إuD ان تثpت السرعة Δm حظ إن قيمنلا (V-1)) والمنح�� [C الش·ل1ج ا?<دول (من خلال نتائ

  .mm/y 0.70قدرت ب  تآ�ل�سرعة  دقيقة 40ما زاد الزمن لتثpت عند ف�y تنخفض �ل تآ�لمقارنة �سرعة ال
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V. 8  .2  يط سرعة  تأث.- دراسةpتث uالفولاذ  تآ�لالمستخلص ع�XC70 ) الوسط C]1M(HCl : 

 40        مختلفة من المثبط تكرر نفس ا?Uطوات العملية السابقة بتطبيق زمن الغمر  عد تحض.- ا�sاليل ب¥-اك.§ ¤<مية�

  ):V-3دقيقة، والنتائج المتحصل عل��ا موséة [C ا?<دول (

  XC70 الفولاذ  تآ�لترك.§ المستخلص ع�u تثpيط  تأث.- نتائج  : V-3 ا?<دول  

  f(C)vR= و ∆V=f(C)،m=f(C) يات ) تم رسم المنحنV-3من خلال ا?<دول (

0 1 0 2 0 3 0 4 0

0 , 0 0 0 0

0 , 0 0 0 2

0 , 0 0 0 4

0 , 0 0 0 6

0 , 0 0 0 8

0 , 0 0 1 0

0 , 0 0 1 2

0 , 0 0 1 4

0 , 0 0 1 6

0 , 0 0 1 8

0 , 0 0 2 0

0 , 0 0 2 2

     m
V

c o r r

C %  ( v /v )

 
m

(g
)

0 , 0 0

0 , 0 2

0 , 0 4

0 , 0 6

0 , 0 8

0 , 1 0

0 , 1 2

0 , 1 4

V
c
o

rr (m
m

/a
n

)

    

 بدلالة تركيز المثبط تآكلسرعة ال منحنى تغير الكتلة و :  V-2المنحنى 

 

inhV 

(ml)  

t 

(min) 

Δm 

(g) 

S 

)2(cm 
corrV 

.mn)2(g/cm 
corrV 

(mm/y) 
Ѳ IE% 

0 40 0.0033 14.16197 5,83E-06 0.389 / / 

2.5 40 0.0019 14.14310 3.36E-06 0.224 0.4241 42.41 

5 40 0.0014 14.09883 2.48E-06 0.166 0.5732 57.32 

10 40 0.0010 14.07842 1.78E-06 0.119 0.6940 69.40 

15 40 0.0008 14.04578 1.42E-06 0.095 0.7557 75.57 

20 40 0.0009 13.99212 1.61E-06 0.107 0.7243 72.43 

25 40 0.0007 13.96116 1.25E-06 0.048 0.8766 87.66 

30 40 0.0006 13.89189 1.08E-06 0.072 0.8149 81.49 

35 40 0.0005 13.83263 9.04E-07 0.06 0.8457 84.57 

40 40 0.0002 13.79532 3.62E-07 0.024 0.9383 93.83 

50 40 0.0003 13.75966 5.45E-07 0.036 0.9074 90.74 
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 §: منح�� Eغ.- الفعالية بدلالة ال¥-ك. V-3المنح�� 

  مناقشة النتائج: 

) نجد أن منح�� التغ.- [C الكتلة والسرعة منطبق.ن حيث نلاحظ V-3( و )V-2) والمنحني.ن [C الش·ل.ن (V-3من خلال ا?<دول (

بحيث  تآ�لافة المثبط نلاحظ تناقص [C سرعة الإضومع  mm/y 0.389إن قيمة السرعة قبل اضافة المثبط �انت بحدود 

،  %42.34 وPسبة تثpيط = Ө 0.4235 ـبتغطية سطحية قدرت ب 2.5mlعند ترك.§ ا?mm/y   yÜ>Ý 0.224تآ�لبلغت سرعة ال

 yÜ>Ý?35% عند ال¥-ك.§ ا تآ�لو ترك.§ المثبط حيث بلغت اقل قيمة لسرعة ال تآ�ل�عد/ا لاحظنا تناسب عك �y ب.ن سرعة ال

CD0.024 حوا mm/y  يطpسبة تثªتغطية سطحية قدرت ب  % 93.77بI0.9378و Ө = ،يطنلاحظ ان  كماpسبة التثP  فاقت

قحوانن مستخلص نpتة أ�ل /ذه النتائج تدل ع�u  %10عند ترك.§ صغ.-  75%
ُ
 آ�لتواé± ع�u سرعة كب.- و  تأث.- يملك  الأ

  .XC70ذ الكرIوPي الفولا 

اقية ?sماية  ونفسر ارتفاع فاعلية التثpيط مع ز�ادة ال¥-ك.§ اuD أن المثبط قد ام¥§ ع�u سطح المعدن مما أدي إE uDشكيل طبقة و

 .[14]  تآ�لالمعدن من ال

V. 8  .3  يط : تأث.- دراسةpفاعلية تث uرارة ع�s?درجة ا 

درجة ا?sرارة ع�u  تأث.- جل دراسة أ، قمنا باختيار ترك.§ين من V-2 �عد حصولنا ع�u النتائج الموséة [C ا?<دول 

  . V-4فاعليةالتثpيط، النتائج موséة [C ا?<دول 

0 1 0 2 0 3 0 4 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

1 0 0

R
 (

%
)

C  (V /V )

 R
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  % 2.5 ,% 10لل¥-ك.§ين  تآ�لتاث.- درجة ا?sرارة ع�u سرعة ال:  V-4 ا?<دول 

C % (v/v) T(k) ∆m(g) )2S (cm .mn)2(g/cmcorr V )y(mm/ corrV 

 

 

 

0 

265 0,0008 16,0441 1,24656E-06 0,0833 

283 0,0043 16,1042 6,67528E-06 0,4463 

297 0,0053 16,3344 8,11172E-06 0,5424 

307 0,0073 16,2939 1,12005E-05 0,7489 

313 0,0069 16,2389 1,06226E-05 0,7103 

323 0,0075 16,1502 1,16098E-05 0,7763 

 

 

 

2.5 

265 0,0002 15,3037 3,26718E-07 0,0218 

283 0,001 15,3677 1,62679E-06 0,1087 

297 0,0039 15,5785 6,25863E-06 0,4185 

307 0,0013 15,5317 2,09249E-06 0,1399 

313 0,0061 15,485 9,84824E-06 0,6585 

323 0,0015 15,4263 2,43091E-06 0,1625 

 

 

10 

265 0,0002 13,9155 3,59312E-07 0,0240 

283 0,001 13,9905 1,78693E-06 0,1194 

297 0,0039 14,1854 6,87326E-06 0,4596 

307 0,0013 14,1222 2,30134E-06 0,1538 

313 0,0061 14,0772 1,08331E-05 0,7244 

323 0,0015 14,0396 2,67102E-06 0,1786 
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 .4كما /و موC] ±é الش·ل  f (T)  V =برسم المنح�� sصل عل��ا [C ا?<دول، قمنامن النتائج ا�

  مناقشة النتائج: 

�انت  C]265K غياب المثبط تزداد مع ز�ادة درجة ا?sرارة حيث عند درجة حرارة  تآ�ل) نلاحظ أن سرعة الV - 04من ا?<دول (

ما عند أ .323Kعند درجة حرارة  mm/y 0.77ل¥§داد السرعة مع ز�ادة درجة ا?sرارة فتصل   mm/y 0.0833قيمة السرعة

¥§داد قيمة السرعة ب¥§ايد مضطرب ل 265Kعند  mm/y 0.0288اuD  تآ�للاحظنا تراجع [C سرعة ال %2.5اظافة المثبط ب¥-ك.§ 

 uDغياب المثبط فتصل ا C] الةs?0.1625ولكن طبعا بقيم اقل مقارنة با mm/y  323عند درجة حرارةK.  

yÜ>Ý?نما عند ال¥-ك.§ اM10  بmlا� 0.024(mm/y) تآ�لوأدPى سرعة  313Kبدرجة حرارة  0.0723(mm/y)بلغت اك�- قيمة ل

  .265Kعند درجة حرارة الدنيا 

اقيمن خلال /ذه النتائج نلاحظ ان سرعة التثpيط تأثرت بتغ.- درجة ا?sرارة ة ، و�رجع سpب ذلك اuD ز�ادة تفكك الطبقة الو

  .[1]ن�يجة لز�ادة ذوIانية المركبات المش·لة ل�ا 

  .و [C حالة غياب المثبطأ  C10 ml الاحسن مقارنة بال¥-ك.§�  ml 2.5ستخلص ب¥-ك.§ فيما �انت فاعلية الم 

V. 8 .4 يط الpركية لتثs?تآ�لالدراسة ا : 

V. 8  .4  .1  : رار�ةs?عي.ن معاملات اE 

[C وجود و[C غياب المثبط لل¥-ك.§ين   ln (V/T) = f (1/T)نقوم برسم المنح�� V- 05نطلاقا من النتائج الم²<لة [C ا?<دول إ

والنتائج موséة [Ea  Cيمكننا حساب طاقة التªشيط  V-7)، ومن العلاقة ا?Uطية(6و 5ا�Uتار�ن النتائج موséة [C الش·ل 

 .V-06ا?<دول 

  بدلالة درجة ا?sرارة تآ�لمنح�� Eغ.- سرعة ال: V- 4المنح�� 

2 6 0 2 7 0 2 8 0 2 9 0 3 0 0 3 1 0 3 2 0 3 3 0

0 ,0

0 ,1

0 ,2

0 ,3

0 ,4

0 ,5

0 ,6

0 ,7

0 ,8

V
co

rr
(m

m
/y

)

T (K )

 H C l

 2 ,5 %

 1 0 %
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 ml, 2.5 ml 10وكفاءة التثpيط لل¥-ك.§ين  تآ�لدرجة ا?sرارة ع�u معدل ال تأث.- :  V - 05ا?<دول 

 

 

 

  

0,0030 0,0031 0,0032 0,0033 0,0034 0,0035 0,0036 0,0037 0,0038

-2,5

-2,0

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

 

 

L
n

 V
c
o

rr

1/T

Equation y = a + b*x

Adj. R-Square 0,79595

Value Standard Error

lnV Intercept 9,80697 2,34731

lnV Slope -3146,52358 694,88123

y = -3146.52+9.80

        R2 = 0.795

  
  

  [C غياب المثبط  Arrheniusمنح��  : V - 5 المنح��

T (K) (mm/y) 0V V(2.5ml) (mm/y) V(10ml) (mm/y) EI (2.5ml)% EI (10ml)% 

265 0,0833 0.0218 0,0240 73.82 71.18 

283 0,4463 0.1087  0,1194 75.62 73.22 

297 0,5424 0.4185  0,4596 22.84 15.26 

307 0,7489 0.1399  0,1538 81.31 79.46 

313 0,710 0.6585  0,7244 7.29 -1.98 

323 0,7763 0.1625  0,1786 79.06 76.99 
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0,0030 0,0031 0,0032 0,0033 0,0034 0,0035 0,0036 0,0037 0,0038 0,0039

-7

-6

-5

-4

-3

-2  2,5ml

F
 (

ln
(V

(m
m

/y
))

)

E (1/T(°K))

0,0030 0,0031 0,0032 0,0033 0,0034 0,0035 0,0036 0,0037 0,0038 0,0039

-6,5

-6,0

-5,5

-5,0

-4,5

-4,0

-3,5

-3,0

-2,5

 10ml

)G
 (

ln
(V

(m
m

/y
))

)

E (1/T(°K))

  

  [C وجود المثبط  Arrheniusمنح��  : V  - 6 المنح��

 

V. 8  .4  .2 : ركيةs?عي.ن المعاملات اE  
 S Δ*) تم حساب قيم �ل من الان¥-و¹يV-8وIاستخدام العلاقة ( IV - 4وا?<دول  V-6و V-5.ن ن خلال المنحنيات [C الش·لم

 yوالانتال�*HΔ  وسط حمض ال·لور  تآ�لل C] يPوIالفولاذ الكر(1M)   وجود وغياب المثبط ، النتائج المتحصل عل��ا م²<لة C]

 . C]V-6 ا?<دول  

  المثبطا?sركية وا?sرار�ة [C وجود و غياب : القيم  V-6ا?<دول 

 

 CTEC
%(v/v) 

 

Ea 
(kJ/mol) 

ΔH* 
(kJ/mol) 

ΔS* 
(kJ/mol.K) 

)1-(KJ.mol*ΔG 
T (K) 

265 283 297 307 313 323 

0 26.11 0.119 -1.97E-1 
5.23E+01 5.59E+01 5.86E+01 6.06E+01 6.18E+01 6.38E+01 

2.5 46,4 4.40E+1 -1.84E-1 
9.28E+01 9.61E+01 9.86E+01 1.00E+02 1.02E+02 1.03E+02 

10 29.97 2.78E+1 -1.28E-1 
6.17E+01 6.40E+01 6.58E+01 6.71E+01 6.79E+01 6.91E+01 

LnV =1/T*(-3602.41)+8.1284 

R2=0.459 

LnV =1/T*(-5584.71)+15.04 

R2=0.783 
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0,0030 0,0031 0,0032 0,0033 0,0034 0,0035 0,0036 0,0037 0,0038

-0,018

-0,016

-0,014

-0,012

-0,010

-0,008

B
 (

ln
 (

V
/T

))

A  (1/T)

E quation y = a + b*x

A dj. R -Square 0,84326

V alue Standard Erro

B Intercept 0,03778 0,00918

B Slope -14,36142 2,71889

  

 في غياب المثبط T/1بدلالة  ln(V): منحنى  V- 07  المنحنى

0,0030 0,0031 0,0032 0,0033 0,0034 0,0035 0,0036 0,0037 0,0038 0,0039

-12,5

-12,0

-11,5

-11,0

-10,5

-10,0

-9,5

-9,0

-8,5  2,5ml

E
 (

ln
(V

/T
))

D (1/T(°K))

Equation y = a + b*x

Adj. R-Square 0,76285

Value Standard Error

E Intercept 8,37139 4,34421

E Slope -5295,2973 1281,13186

0,0030 0,0031 0,0032 0,0033 0,0034 0,0035 0,0036 0,0037 0,0038 0,0039

-12,0

-11,5

-11,0

-10,5

-10,0

-9,5

-9,0

-8,5

-8,0
 10ml

F
 (

ln
(V

/T
))

D (1/T(°K))

Equation y = a + b*x

Adj. R-Square 0,41031

Value Standard Error

F Intercept 1,55182 5,35635

F Slope -3343,06486 1579,6154

  

 ml, 2.5 ml 10في وجود المثبط للتركيزين  T/1بدلالة  ln(V)منحنى  :V- 8المنحنى 
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 مناقشة النتائج :  

م¥§ايدة �لما زادت درجة ا?sرارة   GΔ*نلاحظ إن قيم  ،)V-6من خلال قيم المعاملات ا?sرار�ة وا?sركية المدونة [C ا?<دول (

ثم اuD القيمة  Kj/mol 98.8مل من المستخلص اuD القيمة  2.5بMنما ت�ناقص عند اضافة [C غياب المثبط، [C �ل ال¥-اك.§ 

 41.9 Kj/mol  §.قيم  مل. 10عند ال¥-ك*GΔ  ز�ادة استقرار المعقد الم�ش·ل uولدينا كذلك الم¥§ايدة تدل ع�S*Δ  م¥§ايدة

الز�ادة ، kJ/mol 46.6         اuD لتصل  ml 2.5طاقة التªشيط فنلاحظ ز�ادة قيمت®�ا عند ال¥-ك.§ بالسالب �لما زاد ال¥-ك.§ ،أما

ع�u ان  تدل /mol80 Kj-1  الاقل منبالاضافة اuD قيم�ا [15] �عزى اuD ام¥§از المثبط ع�u سطح المعدن  [C طاقة التªشيط

  .ائجتو/و الملاحظ [C /ذه الن [16] الام¥§از ف.§يا¨ي

V. 8 .5  يزوتارم الام¥§از :إدراسة 

يزوتارم إاuD درجة ا?sرارة، لذلك Eعت�- دراسة  الإضافةلك¥-ونية وطبيعة سطح المعدن م¥§از ع�u ا?Uصائص الإEعتمد عملية الإ 

 ,Langmuirيزوتام الام¥§از و�C : إفضل، [C /ذه الدراسة اعتمدنا ثلاثة انوع من أم�مة من اجل ف�م الام¥§از �ش·ل  الام¥§از

Timken, Frumkin.  

 أ أف�و يقوم ع�u مبد بالªسبة لايزوتارم لاPغم.-
ً
نھ أu اD الإضافة، ن جميع المناطق الفعالة ع�u سطح المعدن مت·افئة طاقو�ا

 رح طبيعةيزوتارم تيمك.ن �شإن المم¥§ �ش·ل طبقة واحدة ع�u السطح، بMنما أي أب.ن جز�ئات المم¥§ المتجاورة  تأث.- لايوجد 

اقع ذات طاقة عالية و�C الyz �شغل�ا أومدى تجاPس سطح المعدن بحيث يف¥-ض  ن سطح المعدن غ.- متجاPس ف�و يحوي مو

اقع الأ مكن ف�و ما بالªسبة لايزوتارم فر�أات ب.ن ا?<ز�ئات المم¥§ة، تأث.- قل طاقة و�ف¥-ض عدم وجود المم¥§ اولا ثم يمر للمو

م¥§ة بالتاCD ف�و يميل اE uDشكيل عدة طبقات من ا?<ز�ئات المم¥§ة ع�u سطح المعدن ات ب.ن ا?<ز�ئات المتأث.- يف¥-ض وجود 

  .11، 10، 9ش·ال : والأ  V- 7 النتائج موséة [C ا?<دول  [17]
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  XC70: قيم الام¥§از المثبط ع�u سطح المعدن  V  - 7 ?<دول ا

)(ml inhV C (V/V) vcorrѲ C/Ѳ Ѳ/C Log(Ѳ/C) Log(Ѳ/(1-Ѳ)*C) Ln(Ѳ/(1-Ѳ)*C) 

0 0 - - - - - - 

2.5 0.00715 0.4235 0,0169 59,2308 1,7725 2,0117 4,6322 

5 0.0143 0.5739 0,0247 40,5105 1,6076 1,9836 4,5674 

10 0.0286 0.6952 0,0411 24,3077 1,3857 1,9017 4,3789 

15 0.0429 0.7556 0,0568 17,6131 1,2458 1,8577 4,2776 

20 0.0572 0.724 0,0790 12,6573 1,1023 1,6614 3,8256 

25 0.0715 0.7848 0,0911 10,9762 1,0405 1,7076 3,9319 

30 0.0858 0.8147 0,1053 9,4953 0,9775 1,7096 3,9366 

35 0.1 0.8449 0,1184 8,4490 0,9268 1,7362 3,9977 

40 0.1144 0.9378 0,1220 8,1976 0,9137 2,1199 4,8812 

50 0.143 0.9074 0,1576 6,3455 0,8025 1,8359 4,2272 

  

 

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16

0,00

0,02

0,04

0,06

0,08

0,10

0,12

0,14

0,16

 

 

C
/  

C(V/V)

Equation y = a + b*x

Adj. R-Square 0,98827

Value Standard Error

B Intercept 0,01315 0,00293

B Slope 1,02481 0,0372

  
  طريقة فقدان الكتلة  باستعمال Langmuir امتزاز :V-9المنحنى 
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0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

 

 

L
o

g
(  

/C
)



Equation y = a + b*x

Adj. R-Square 0,91194

Value Standard Error

B Intercept 2,66837 0,15653

B Slope -1,99656 0,20571

  
  باستعمال طر�قة فقدان الكتلة  Temkinام¥§از  :V-10المنح�� 
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



C
)



Equation y = a + b*x

Adj. R-Square -0,06232

Value Standard Error

B Intercept 2,02648 0,25798

B Slope -0,23293 0,33905

  
  كتلةباستعمال طر�قة فقدان ال   Frumkinام¥§از :V-11المنح�� 
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  م¥§ازيزوتارم الإ لإ اتباط ا?Uطي لمنحنيات : المعادلات وقيم الإ V-8جدول 

Isotherme Equation linear R2 

Langmuir Vcorr (C / Ө)=1.024 C+0.013 0.988 

Frumkin Vcorr Log(1/(1- Ɵ)*C) = -0.226 Ɵ -0.2326 -0.06 

Temkin Vcorr Log (Ɵ / C)= 2.026 θ – 1.996 0.911 

 مناقشة النتائج:  

يدل ذلك  O,1)24 (لوحدة ل مقاربف·ان  ��المنح ميلأما   2R ,0 =898 رتباط ا?Uطيالإ ن أ يزوتارم لاPغم.- نلاحظبالªسبة لإ 

اقية ع ام¥§از للمستخلص ع�u سطح المعدن،ع�u وقو  -V( الام¥§از كما /و موC] ±é الش·ل /ذا من وEش·لت طبقة وحيدة و

نھ وقع ام¥§از للمستخلص ع�u سطح الفولاذ الكرIوPي أيدل ع�u و/ذا  R 2= 0.922از تيمك.ن ف·ان الارتباط ا?Uطي أما [C ام¥§  )9

و[V-10 ( C( كما /و موC] ±é المنح�� )1.842-(ب.ن جز�ئات المادة المم¥§ة (المثبط) وقيمة الميل �انت بالسالب  تأث.- وان /ناك 

  سالب القيمة مما �ع�y ان الام¥§از لا ي�بع /ذا النموذج .رتباط ا?Uطي مك.ن �ان الإ �ام¥§از فر 

ف·ان لأز/ار ما المستخلص أو  HCl(1M)والوسط  XC70دراسة نفس المعدن بوIالمقارنة مع الدراسات السابقة حيث قامت 

مل بMنما تجر�Iنا أحسن 12.5عند ترك.§   % 93.218 واعطت أع�P uسبة تثpيط قيم®�ا ،(Rumex versicarius)نpتة ا?sميض 

  . [18]يزوتارم تيمك.ن xيزوتارم الام¥§از الذي خضع لھ /و ايزوتارم لاPغم.- و xمل و  35عند ال¥-ك.§ P93.78سبة تثpيط %

V. 9  الإلك¥-وكيميائيةالطر�قة:  

V. 9  .1  تافل الإستقطابمنحنيات) (  : 

Eغي.- ا?<�د [C  ر�قط [C وجود و[C غياب المثبط وذلك عن تآ�لتمكننا /ذه الطر�قة من تحديد فعالية مثبط ما بقياس تيار ال

 logومنھ منحنيات تافال  i = F(E) الإستقطابو شدة التيار المار نتحصل ع�u منحنيات أالك¥-ود العمل، و¹عد قياس كثافة 

|i| = F(E)   

تم  corr(E( تآ�لوكمون ال i)corr( تآ�لكثافة تيار ال ،)cβ(وال·اتودي  )aβ( الأنوديمثل : ثابت تافال  الإلك¥-وكيميائيةا?Uصائص 

 الyz يقوم ال�-نامج corrVاuD قيم السرعة  الإضافة ،)11و�C موséة [C ا?<دول ( الإستقطاباستخراج�ا من منحنيات 

 الش·ل المنح��من ).12) و (11المعادلات (الyz تم حسا��ا وفق  %IEوPسبة التثpيط  ) IV-8مباشرة حسب العلاقة (  بحسا��ا

  :اCDتالدارة المفتوحة تم استªتاج كمون الدارة المفتوحة ال  (12)

  &ϵOCPE]-;530-[460مجال كمون الدارة المفتوحة [C الوسط الأ�ال ومختلف ال¥-اك.§ 
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  نتائج الفعالية التثpيطبة لمنحنيات تافال للمستخلص النpتة  : ) V-9ا?<دول( 
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 HCl

 2,5ml

 5ml

 10ml

 15ml

 20ml

 25ml

 30ml

 35ml

 40ml

  
 : منحنيات الكمون الدارة مفتوحةV-12المنحنى 

  

inhV 

(ml) 

p R

)2(ohm.cm 

IE% 

)p(R 

corrE 

(mV) 

icorr 

)2(mA/cm 

IE% 

)corr(i 

corrV 

(mm/y) 

R% (mV)aß (mV) cß 

0 151,31 
 

-488.1 0.2326 
 

2.696 
 

86,7 -152,9 

2,5 449,06 66,16 -484.7 0,069 70,33 0,794 70,54 128,2 -184,4 

5 514,69 70,48 -490 0,053 77,21 0,612 77,29 104 -172 

10 551,23 72,43 -483.2 0,033 85,81 0,377 86,01 89,2 -115,8 

15 489,79 68,98 -489.7 0,053 77,21 0,612 77,29 81,2 -157,7 

20 358,86 57,66 -472.4 0,064 72,48 0,745 72,36 88 -160 

25 748,29 79,69 -482 0,039 83,23 0,452 83,23 120,9 -192 

30 1130 86,55 -491.1 0,028 87,96 0,321 88,09 158,8 -218 

35 469,54 67,64 -474.2 0,038 83,66 0,44 83,67 82,7 -114,2 

40 835,06 81,80 -473,6 0,039 83,23 0,445 83,49 142,7 -185,9 
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 بدلالة التركيز : منحنى كمون الدارة المفتوحة وكمون التآكل V-13المنحنى 

  

 

 

  

  

  

  Eϵ[-499.9 ;-472.5] �� الوسط الأqال ومختلف تراكxy المثبط حيث  تآqلمجال الكمون ال

∆E =  E corr max – E corr min       ,                   ∆E= -27.5mv 

 

  
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 مناقشة النتائج :   

لC] yz غياب المثبط ا تآ�لمتذبذبة ف·انت متناقصة مقارنة �سرعة ال تآ�ل) نلاحظ أن قيم سرعة الV-9من خلال ا?<دول (

 ،87.86%تثpيط بªسبة  yÜ>Ý?30ml ا § ¥-ك.العند  mm/y 0.321 تآ�لو�انت أدPى قيمة لسرعة ال ، mm/y 2.696بلغت

وكما  70.33%الyz بلغت و تثpيط للبأقل Pسبة  yÜ>Ý?2.5ml ا¥-ك.§ا العند   mm/an 0.794تآ�لوÇ<لت اك�- قيمة لسرعة 

وÇ<لت أدPى قيمة   yÜ>Ý?2.5mlا¥-ك.§ا العند   2mA/cm 0.069الyz بلغت اك�- قيمة ل�ا  corriنلاحظ  تناقص [C كثافة التيار 

الالك¥-وPي ب.ن المعدن و  الإنتقالتناقص كثافة التيار يدل ع�u تناقص ،  30mlا?yÜ>Ý ¥-ك.§ العند  2mA/cm 0.028ل�ا 

  المعدن. تآ�لا�sلول و/ذا ما نفسره بان المثبط ام¥§ ع�u سطح المعدن وش·ل طبقة ع�u سطح الفولاذ الكرIوPي تمنع 

افق  آ�لتستخلص بالمركبات الفينولية و الفلافونو�دية والyz يªسب ال��ا خاصة تثpيط الالموâعود ذلك اuD غ��  و/ذا مو

  للعديد من الªشر�ات الyz قامت بدراسة مستخلصات النبات كمثبطات عضو�ة 

  ocpEة، أما بالªسبة لكمون الدارة المفتوحة الأنودياتت [C ا?<�ة   corr E تآ�ل) نلاحظ ان قيم كمون ال13من المنح�� [C الش·ل (

المثبط ن أو/ذا ما �ش.- اE ≤10 mv  uD∆ن أاuD  الإضافةة الأنوديفبعض النقاط �انت [C ا?<�ة ال·اتودية و¹عض�ا [C ا?<�ة 

  . [18-19]عبارة عن مثبط مختلط 

V. 9  .2 : عةPمطيافية المما 
ھ ال÷C] y�s وجود المثبط و[C حالة غياب الإنتقالEعتمد /ذه الطر�قة ع�u تقدير فعالية المثبط عن طر�ق قياس مقاومة 

  .Nyquistالم�ش·لة ع�u سطح المعدن ومن ثم ا?sصول ع�u المنحنيات dlCاE uDعي.ن سعة الطبقة المضاعة  الإضافةب
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  منح�� نيكوâست �Uتلف تراك.§ المستخلص  : V -15 المنح��
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  HCl (1M) لمطيافية المماPعة للمستخلص [C وسط  الإلك¥-وكيميائية): المقادير V-10ا?<دول(
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  �Uتلف تراك.§ المستخلص  Bode منح��  :  V-16 المنح�� 

تم  dlC، وسعة الطبقة المزدوجة sR، مقاومة الالك¥-وليت ctRال÷y�s  الإنتقالمثل : مقاومة  الإلك¥-وكيميائيةالمقادير  

والنتائج   V-19و V-18 فقد تم حسا��ا من العلاقت.ن Rct%, IECdlIE%ما Pسبة التثpيط أ  Niquistستخراج�ا من تحليل منح��إ

 .V-11مدونة [C ا?<داول 

  

  

  

 

CTEC  

V(ml) 
sR 

)2(ohm.cm 
Ct R

)2(ohm.cm 
RctIE 

% 
dlC 

)2(µF/cm 
CdlIE 

% 
maxf 

)6-(Hz)*(10 

Depletion 

Angle (°) 

0 1.188 219.6 - 72.44 - 10,009 -8,07 

2,5 0.978 244.0 10.00 65.21 09.98 10.007 -10.20 

5 0.909 321.5 31.69 49.5 31.66 10.005 -9.05 

10 1.075 445.6 50.71 44.99 37.89 7.942 -7.65 

15 0.841 402.8 45.48 49.78 31.28 7.941 -9.57 

20 0.5631 349.8 37.22 45.49 37.20 10.007 -8.94 

25 0.259 406.1 45.92 61.92 41.52  6.039 -11.8 

30 1.540 684.9 64.37 46.46 37.47 5.004 -7.49 
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 :مناقشة النتائج  

) للمماPعة  نلاحظ أن المنح�� عبارة عن نصف دوائر V-15  ،V-16) والمنحنيات  (V-10من خلال النتائج المدونة ا?<دول (

ذبة حيث Ç<لت متذب الإنتقالنلاحظ أن مقاومة د ترك.§ المثبط، بالªسبة للمستخلص ا?sمy�ç للنpتة م¥§ايدة القطر �لما زا

 yÜ>Ý?ا عند ال¥-ك.§ ا�  46,46 =ة قدرت ب :مضاعفسعة طبقة ¹و   ohm/cm ctR 684,9 =2 بقيمة قدر/ا ml 35اك�- قيمة ل
dlC

 2µF/cm  يطpسبة تثP uلت أع�>Ç64.37 و قدر/او%=   RctIE ، ى قيمة لمقاومة انتقالاماPأد y�s÷2 الohm/cm 244  ctR 

  . 2.5 (v/v)عند ترك.§ا ?yÜ>Ý 10  %قدر/ا Pسبة تثpيط منخفضة و   2µF/cm 74.31عة طبقة مضاعفة بلغت �س=

 uتصل اDل )2µF/cm72.44 (أدت إضافة المثبط إuD نقصان [C قيمة سعة الطبقة المضاعفة حيث �انت قبل إضافة المثبط

و�رجع /ذا التناقص إuD تناقص ثابت العزل للطبقة المضاعفة وIالتاml  CD 10عند ال¥-ك.§ ا?2µF/cm44.99(  yÜ>Ý(القيمة 

  س�بدال ?<ز�ئات الماء بجز�ئات المثبط حسب المعادلة :إو/ذا ن�يجة لوقوع  [20] ز�ادة سمك�ا

Org (sol) + xH2O (ads) -----------------> xH2O (sol) + Org (ads)  

  يمثل عدد جز�ئات الماء المس�بدلة بجزيء من المثبط  Xحيث 

  

حظ إن فرق الطور م¥§ايدة �لما زاد ال¥-ك.§ المثبط و�فسر /ذا بز�ادة ام¥§از المثبط ع�u سطح نلا  V -15 الش·ل ومن منح�� 

 المعدن.

 وIاستخدام برامج خاصة V-16 و V -15ش·ال والأ  V -10 ومن خلال النتائج المتحصل عل��ا من المماPعة والمدونة [C ا?<دول 

مرIوط ع�lCPE (Qd  u(استªتاج الدارة الك�رIائية الم·افئة للنظام معدن / الك¥-وليت والمكونة من عنصر ثابت الطور تم 

  .V-17، الدارة موséة [C الش·ل sRوال·ل مرIوط ع�u ال�سلسل مع مقاومة ا�sلول   CtRال÷y�s  الإنتقالالتفرع مع مقاومة 

  

  

  

 

  

  : الدارة الم·افئة المستخدمة لمطابقة طيف المماPعة V -1الش·ل 
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V. 9  .2  .1  عة  تأث.- دراسةPمطيافية المما uالكمون ع� 

مل لدراسة تأث.- الكومون ع�u مطيافية المماPعة 35مل و10من خلال دراسة المماPعة الإلك¥-وكيميائية تم اختيارال¥-ك.§ين

 .V-19و  V-18والاش·ال  V-11الإلك¥-وكيميائية للمقارنة بي�ýما، النتائج م¬Uصة [C ا?<دول 

 
  

 

 

  

  

 

  (E-100) الكمون  تأث.- منح�� نيكوâست ل : V-17 المنح�� 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 (E+100)الكمون  تأث.- منح�� نيكوâست ل :  V-18 المنح��
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 المقادير الإلك¥-وكيميائية لتأث.- الكمون ع�u المماPعة : )V-11?<دول (ا
 

 

 :مناقشة النتائج  

C] ا?<دول ( من خلال النتائج المدونةV-11 مون ففي حالة الك ن المنح�� عبارة عن دوائر تزداد مع ز�ادة ال¥-ك.§،أ) نلاحظ

E+100  لت  الإنتقالوقيمة مقاومة>Ç الشا/د اقل مقارنة بوجود المثبط حيث C]2.89 (ك�- قيمةأ(ohm/cm43 كفاءة ب

بكفاءة  2ohm/cm 31.33 حيث قيم®�ا 10mlأفضل من ال¥-ك.§ ا?35ml   yÜ>Ý¥-ك.§ ا?yÜ>Ýالعند  87.17 %تثpيط قدر/ا 

وكفاء��ا 2F/cm     50.78قيم®�ا  10mlوعند إضافة المثبط تناقصت سعة الطبقة المضاعفة عند ال¥-ك.§ ،82.033 %تثpيط 

ن المثبط أالتناقص ب يفسر /ذا 18.959%قل أوكفاء��ا   2ohm/cm57.28قيم®�ا   35mlعند ال¥-ك.§ا?yÜ>Ý 28.155%الأك�-

 م¥§ ع�u سطح المعدن والز�ادة بنقص الطبقة ا?sامية للمعدن.إ

 نلاحظ قيم سعة الطبقةئر متناقصة �لما زاد ال¥-ك.§ و أ�ان المنح�� عبارة عن أنصاف دو  E+100لقيم الكومون لªسبة با

 
ً
  .المضاعفة م¥§ايدة مقارنة [C غياب المثبط فالمستخلص ا?sمy�ç للنpتة [C /ذه ا?sالة دوره لMس مثبطا وxنما محفزا

أما  المستخلص ا?sمy�ç للنpتة ع�u المعدن الكرIوPي عبارة عن مثبط، الإلك¥-وكيميائيةع�u المماPعة  (E-100) الكمون  تأث.- 

   عبارة عن محفز. (E+100) الكمون   تأث.- 

V. 9  .3 : عةPدراسة  ايزوتارم الام¥§از لمنحنيات الاستقطاب والمما 

 1M( حامy�ç      وسط  [XC-70    C  الكرIوPي  الفولاذ   ع�C.fusctum  Desf     uقمنا بدراسة ام¥§از  مستخلصات  نpتة   

(HCl ,  : باستخدام ثلاث نماذج للام¥§ازFrumkin, Timkin, Langmuir.   

 

Extract 

V(ml) 

C%  

(v/v) 
sR 

)2(ohm.cm 
Ct R

)2(ohm.cm 
RctIE 

% 
dlC 

)2(µF/cm 
CdlIE 

% 

(Hz) maxf 

)5-*(10 

Depletionangle 

(°) 

E + 100 

HCl  0 1,11 123,9   40,57   3,168 -10,1 

10 35 1,705 110,1 11,13 115,6 64,90 1,251 -13,8 

35 10 1,895 144,1 16,30 110,4 63,25 1,0009 -13,7 

E - 100 

HCl 0 2,036 5,629   70,68   4 ,0023 -0,771 

10 10 3,232 31,33 82,03 50,78 28,16 1,0009 1,66 

35 35 3,13 43,89 87,17 57,28 18,96 0,00063 -3,44 
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أما  corriا�sسوIة من كثافة التيار  C]θ دراسة ايزوتارم الام¥§از ا?Uاص بمنحنيات الاستقطاب  Pستخدم التغطية السطحية  

، ف�ذه الاخ.-ة Eعت�- طاقة حرار�ة ضا¨عة وIالتاpR  CDلاستقطابية بالªسبة لقيم التغطية السطحية ا�sسوIة من المقاومة ا

  فقيم التغطية السطحية ا�sسوIة من كثافة التيار Eعت�- الاكÑ- دلالة .

 C] ةséاص بمنحنيات الاستقطاب لتفال موU?الش·لنتائج ايزوتارم ا V-20 سبة لªطي اما بالU?فقيم الارتباط ا C] مدونة

  . V-13و  V-12 ا?<دول 

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12

0,00
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0,08
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0,14

 

 Langmuir V
corr

 Langmuir R
p

 Langmuir i
corr

 Linear Fit of B

 Linear Fit of C

 Linear Fit of D

C
/  

C(V/V)

Equation y = a + b*

Adj. R-Squar 0,89524 0,99646 0,88899

Value Standard Erro

B Intercept 0,01523 0,00744

B Slope 1,01683 0,1152

C Intercept 0,00127 0,00138

C Slope 1,07358 0,02133

D Intercept 0,0156 0,00766

D Slope 1,01378 0,11859

  

  ا?Uاص بمنحنيات الاستقطاب : منح�� ايزوتارم لاPغم.-  V-19المنح�� 

  : المعادلات و قيم الميل ا?Uاصة بالايزوتارم لمنحنيات الاستقطاب  V-12ا?<دول 

a , g 2R نوع الايزوتارم   معادلة المنح��  

1.013 0.888 (C/Ө)=1.013C+0.0156 corri   

Langmuir  1.073 0.996 (C/Ө)=1.073C+0.00127 pR 

1.01 0.895 (C/Ө)=1.016C+0.01 corrV 

0.301 0.26 Log (Ɵ/C)=-0.301 Ɵ +1.321 corri   

Timkin  4.753 0.86 Log (Ɵ/C)=-4.753 Ɵ +5.393 pR 

0.317 0.29 Log (Ɵ/C)=-0.317Ɵ +1.335 corrV 

0.626 0.78 Log (Ɵ / (1-Ɵ) *C)= 0.626Ɵ+1.282 corri   

Frumkin  -2.465 0.49 Log (Ɵ / (1-Ɵ) *C)= -2.465 Ɵ+4.339 pR 

0.661 0.77 Log (Ɵ / (1-Ɵ) *C)= 0.661 Ɵ+1.294 corrV 
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  : المعادلات و قيم الميل ا?Uاصة بالايزوتارم للمماPعةV-13ا?<دول 

  

  

 : مناقشة النتائج 

-CXع�u الفولاذ الكرIوPي  CFEان ام¥§از مستخلص نpتة  نلاحظ  V-20و الش·ل  V-12انتائج المدونة [C ا?<دول رقم  من خلال

70 C] y�çوسط حام(HCl 1M)  نموذج ي�بعLangmuir   طيU?قيم الارتباط ا uD2و/ذا بالنظر اR  الذي �ان مقارب للواحد

افق لاغلبية الدراسات السابقة حول  0,99 ?<ميع المستخلاصات ، و/ذا �ع�E yش·ل طبقة وحيدة ع�u سطح المعدن و/و مو

�انت موجبة و/ذا يدل ع�u وجود تجاذب ب.ن   a , g، بالاظافة اuD ان قيم للتا�ل مستخلصات النبات المستخدمة كمثبطات 

  . ح المعدنجز�ئات المستخلص و سط

عدم انطباق /ذه النماذج ع�u ام¥§از مما �ع�y  0,9بقيم اقل من  2Rاما بالªسبة للنوع.ن الاخر�ن من الام¥§از ، فقد جاءت قيم 

 . C.Fusctum desfمستخلصات نpتة    

قيم الارتباط ا?Uطي ا?Uاص بايزوتارم لاPغم.- �C الاع�u مقارنة بالنماذج بالªسبة للام¥§از ا?Uاص بالمماPعة فنلاحظ ان اما 

  الاخرى و بالتاCD يمكننا القول ايضا ان الام¥§از ي�بع نموذج لاPغم.- .

  

  

  

  

  

  

   2R  a , g معادلة المنح��  الايزوتارم

Langmuire 
CtR (C/Ө)=2.09C+4.560 0.84 2.09  

dlC (C/Ө)= 2.798 C + 0.0113 0.77 2.978 

Temkin 
ctR Log (Ɵ/C)=-1.825Ɵ +1.811 0.76 -1.825 

dlC Log (Ɵ/C)= -0.482 Ɵ +1.119 -0.22 -0.482 

Frumkin 
ctR Log (Ɵ / (1-Ɵ)*C)= -1.729 Ɵ +1.966 0.67 -1.729 

dlC Log (Ɵ / (1-Ɵ) *C)=0.128 Ɵ +1.095 -0.24 0.128 
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 ا?Uلاصة العامة

 لا اPسانية النباتات الطبية كمصدر للدواء، وIرغم التطور ال�ائل [C مجالات الطب والصيدلة ع�u مر العصور استخدمت الإ

 حد أالنبات الط�y لايزال �عت�- ان 
ً
المصنعة،  دو�ةثار ا?<انpية للأ �عد التعرف ع�u الأ المصادر الم�مة للعقاق.- الطبية وخصوصا

ا?Uط.-ة لذلك تم العودة  الأمراضكسدة الصناعية بظ�ور العديد من أما [C مجال الغذاء فقد ارتبط استخدام مضادات الأ

 ثب�ت الدراسات فعالي®�ا كمضاداتألفينول الyz كسدة الطبيعية مثل مركبات اجل البحث عن مضادات الأاuD النبات لأ 

  . للاكسدة 

 yانصب موضوع الدراسة حول النبات الط� ،yتزخر ��ا بلادنا و موروثنا من الطب الشع� yzولتثم.ن �عض النباتات الطبية ال

قحوان
ُ
وساط الشعبية باسم " من منطقة ب�- العاتر ولاية تpسة، المعروف [C الأ  Chrysanthemum Fuscatum Desf  الأ

مراض الدم، و�ان ال�دف من الدراسة /و تقدير فعالية أالوزوازة " والمستخدم [C الطب التقليدي لعلاج ا?�Üs و¹عض 

كالمستخلصات العضو�ة كمضادات 
ُ
-XCذ الكرIوPي الفولا  تآ�لا?sمy�ç للنpتة [C دراسة  الما¨ي وتطبيق المستخلص سدةالأ

  مرضة.-يا الم.نواع من البكتألمستخلy�Ô البوتانول ضد خمسة  -يا.المضادة للبكتضافة اuD تقدير الفعالية بالإ  70

  أولا :

ة يض الثانوي المتواجدة بالنpتة، حيث تب.ن تواجد أغلبيالتعرف ع�u مركبات الأ  ةجراء م²± فيتوكيميا¨ي للنpتة �غيتم ا

افيا جراء تحليل كيفي باستخدام الكروماتوغر اضافة اuD والفلافنو�دات بالإ يض الثانوي سيما مركبات الفينول مركبات الأ 

CP, CCM  مستخلص أحيث C] ر ام·انية اجراء فصل لبعض المركبات سيما�  يºيل.سMتات الإ أظ

  ثانيا :

سائل  -سائله باستخلاص ) ثم اتبعنا80/20/ماء (أسMتون /ماء و إيثانول تم اجراء عمليىة استخلاص باستخدام نظام.ن 

تقدير كمية ه �عدتم  .CيثانوDك�- من النظام الإ أي سMتوPللنظام الأ  الإستخلاصالقطبية حيث �ان مردود  متفاوتةبمذيبات 

C] سبة لكمية الفينولات فقد �انت  الفينولات والفلافنو�داتªالنظام اأمستخلصات النظام.ن، فبال C] -لأ ك�PتوMي س

� كمية ل�ا [C ق�ÔأC وIلغت يثانوDك�- [C النظام الإ أية الفلافنو�دات فقد �انت اما كم ،سMتاتوIالضبط [C مستخلص الأ 

  سMتات كذلك.مستخلص الأ 
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  ثالثا : 

كسدةلدراسة الفعالية المضادة  تتم
ُ
ارجاع  ختبار إالكيميائية وتمثلت [C  ق تخلصات باستخدام ثلاث طرق،الطر ?<ميع المس لأ

  الإلك¥-وكيميائيةطر�قة الو  DPPH ا?sر  <ذر ا?تثpيط  إختبار و  FRAPا?sديد الثلاÂي  xرجاعو  (PPM)موليبدات الفوسفات 

 C]  ي إرجاع إختبار تمثلتPا?<ذر الانيو ��
    باستخدام الفولطام¥-ي ا?sلقي.  �.

 اظ�رت جميع المستخلصات فعالية مضادة 
ُ
خلص من ستحسن مأالموليبدات �ان ارجاع  ختبار الªسبة لإ ، بمعت�-ة  كسدةللأ

اما  ا?sديد رجاعإ إختبار كÑ- فاعلية [C س المستخلص �ان الأالبMتانول للنظام (ايثانول/ماء) نف حيث الفاعلية /و مستخلص

C يثانوDسMتات [C النظام الإ كÑ- فاعلية /و مستخلص الأ فقد �ان المستخلص الأ   .8ee9تثpيط ا?<ذر ا?sر ختبار بالªسبة لإ 

�fا?<ذر الانيوPي  إرجاع إختبار اما 
  .كÑ- فاعليةالأمستخلص الايÑ- الب¥-وCD للنظام الاسMتوPي /و فقد �ان   �.

  را�عا :

بطر�قت.ن : الوزنية  XC70الفولاذ الكرIوPي  تآ�ل[C تثpيط    (HCl 1M)للنpتة [C فعالية المستخلص ا?sمy�ç ت دراسة تم

ة (تافال) والمماPع الإستقطابوالمتمثلة [C منحنيات  الإلك¥-وكيميائيةو  Wieght loseوالمتمثلة [C طر�قة انخفاض الكتلة 

  . u�Langmuir, Tumkin and Frumkin سطح المعدن وفق ثلاث نماذج  عم¥§از اuD دراسة الإ  ضافةبالا 

فيما حقق ال¥-ك.§ين  (V/V) 35ا?yÜ>Ý  عند ال¥-ك.§  %93الªسبة ة للطر�قة الوزنية، فقد وجد ان Pسبة تثpيط تصل اuD بالªسب

2,5 (V/V)  10و (V/V) يط قدرت ب : أpسبة تثªسبة ك¥-ك.§ين اقتصادي.ن بP 75و  %57حسن%  ،CDالتوا uرت بع��يما اظ

�u واظ�رت الدراسة ا?sركية و ا?sرار�ة ع الدراسة ا?sركية لتفاعل المثبط مع سطح المعدن ع�u انھ ي�بع ايزوتارم لاPغمو�ر 

  ام¥§از ف.§يا¨ي.م¥§از ا?sادث ان الإ 

قحوانوالمماPعة، فقد اظ�ر مستخلص نpتة  الإستقطاببالªسبة لمنحنيات 
ُ
عند  uD87% اتصل  تآ�لu تثpيط ال�قدرة ع الأ

  .%41ع�P uسبة تثpيط [C دراسة المماPعة بªسبة قدر/ا أ  (V/V)25كما اظ�ر ال¥-ك.§   (V/V) 30ال¥-ك.§ 

نأمل مستقبلا [C فصل المركبات الفعالة من مستخلص الاسMتات للنظام ايثانول/ماء الذي أظ�ر فعالية مضادة  للكت.-يا و 

فعالية مضادة للاكسدة جد معت�-ة كما وقد أظ�ر قابلية للفصل ، كما نأمل [C دراسة الفعالية المضادة للبكت.-يا لبقية 

  المستخلصات .
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 فيتوكيميائية و تقدير المركبات الفعالة [C النpتة الدراسة الالمواد المستعملة [II-1  Cا?<دول 

  المادة  الشركة النقاوة

35%-38% Biochem Chemopharma  يدرو�لور�ك ( حمض�  )HCl ،d=1.11ال

99%-99.4%  Biochem Chemopharma  3 (ال·لوروفورم( CHCl   

32%  VWR PROLABO Chemicals  ) 3الامونياكNH،(  

96%  VWR PROLABO Chemicals   إيثانولOH)-5H2(C  

95%-97%  Fluka  4الك�-يت( حمضSO2H،d=1.83 (  

99%  Biochem Chemopharma  ديد �لور�دs?ي اÂ3(الثلا(FeCl   

99%  sigma-aldrich ل حمضU?2(اO4H2(C   

99%-100% Riedel de Haem  ل ا�<مدU?2(حمض اO4H2(C  

99%  Riedel de Haem  المغن.§يوم (Mg)  

99%  Fluka  2(الزئبق �لور�د(HgCl   

99%  Biochem Chemopharma  البوتاسيوم يوديد (KI)  

98% Riedel de Haem  كحول الأميلO)12H5(C  

99.5%  Schrlau Basic   تونMالأسO)6H3(C   

)C40-60(  VWR PROLABO Chemicals  الب¥-ول -Ñاي  

99.9%  Carlo Erba  يلºتات الايMأس  

99.9%  VWR PROLABO Chemicals  بوتانول -ن  

70%  Biochem Chemopharma  4MgSO لا ما¨ي  

99% Biochem Chemopharma الغاليك حمض Gallic Acid  

O)2COOH, H2H6C3  ((OH)  

/ VWR PROLABO Chemicals اشف الفول.ن�  Folin Ciocalteu reagent  

99.8% VWR PROLABO Chemicals وناتIالصوديوم كرSodium carbonate  

3CO2Na  

99% Sigma Aldrich ت.نMك.-سQuercetin7O10H15C   

97%-98% merck الألمنيوم �لور�دAluminium chloride  

O)2,6H3(AlCl  

99.5% Biochem Chemopharma  2(ثنا¨ي �لورو ايثانCl2CH2(CH  

99% sigma-aldrich  ميثانولOH)3(CHmethanol 

99.5% Biochem Chemopharma 2 (ثنا¨ي �لورو ميثانCl2(CH 

99% Biochem Chemopharma 3(طول.نCH5H6(C  

 

  قائمة بالاج�زة المستخدمة [C تقدير المركبات الفعالة [C النpتة  : II-2ا?<دول 

  الشر كة المصنعة   الأج�زة 

  Heidolph Laborota 4002 control  ج�از التبخ.- بالدوران

  UV/Visible  SPECTRO SCAN 80D/80Dج�از مطيافية الاشعة فوق البنف²<ية 
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  ا�sاليل والمواد المستخدمة [C دراسة الفعالية المضادة للاكسدة ): III-1ا?<دول ( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  النقاوة  الشركة المنتجة  الكيميائية الكواشف و ا�sاليل

  /يدراز�ل  -بيكر�ل -2 -فيªيل ثنا¨ي

)6 O5N12H18C (picrylhydrazyl (DPPH)-1-diphenyl-2, 2  

Sigma Aldrich  99%  

 -  6O6H6(C   AcidAscorbic   VWR PROLABO Chemicals (الأسكورIيك حمض

  ferric chloride 3( FeCl    MERCK  99%(ا?sديديك �لور�د

  phosphate Disodium  4HPO2( Na   Carlo erba reagents  99% (صوديوم ثنا¨ي فوسفات

  phosphate Monosodium 4PO2( NaH   Fluka  99%(صوديوم أحادي فوسفات

  Trichloroacetic acid ( TCA )2O3HCl2(C  Biochem Chemopharma  99% (أسي�يك �لورو ثلاÂي حمض

  6Fe(CN)3(K Potassium Ferricyanide Biochem Chemopharma  99.5%(بوتاسيوم فورâسيانيد 

  O)2.4H24O6N7Mo24(H  molybdate Ammonium  Biochem Chemopharma  98%الأمونيوم موليبدات

  4SO2( H  Sulfuric acid  Fluka  95%-97%(الك�-ي�يك حمض
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