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  .غیرلمنھ أن یكون الإنجاز منفعة ل علینا بتوفیقھ و أعاننا على إتمام ھذا العمل راجین بدایة الحمد � الذي أنعم

إشرافنا في ھذه المذكرة وتوجیھاتھ  علي على قبولھ الفاضل ذواديكما أتقدم بأسمى عبارات الشكر والعرفان الى أستاذنا 

كما أتوجھ بتحیة احترام وتقدیر وجزیل الشكر .ة منبدایة العمل إلى آخر نقطة فیھالقیمة و نصائحھ ومساعدتھ لنا في كل خطو

  للجنة المناقشة الذین تولوا تقییم ھاتھ المذكرة لما بذلوه من جھد و وقت وعظیم الامتنان الى كافة أعضاءا

وطاقم الإدارة كما لا  طلبةكما أشكر كل من ساھم من قریب أو بعید في مساعدتي على انجاز ھاتھ المذكرة من أساتذة و

أنسى طاقم المدیریات المعینة بتقرت ولا یفوتني التوجھ بالشكر الجزیل لكلأساتذة قسم الكیمیاء و زملائي في الماستر خاصة 

 سعدت بالدراسة برفقتكمأتمنى لكم كل التوفیق في حیاتكم العلمیة و العملیة مستقبلا دفعة كیمیاء محیط ومن كل قلبي
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  صلاة والسلام على أشرف المرسلینلا

 لى نبع الحنان ورمز الأمان إلى من تحت قدمیھا الجنان والدتي الغالیة أطال الله في عمرھاإ

  .حفظھما اللهفتیحة عبیة وإلى أمي الثانیة بالحسروف كلثوم قدرھا ، أمي الحبیبة  وأعلى في

 عبد الحق دروب الحیاة ویبقى من یسیطر على أذھاننا في كل مسلك نسلكھ ،والدي العزیزنسیر في 

 التي لا انسى فضلھا ومساندتھا وخالتي عمریة وأخوالي، أیة، ملاك إیمانوإخوتي  أمینالى  اخي و

 أخص بالذكر صدیقة عمري وحبیبة قلبي جابوري دنیاوإبنة خالتي لغالیة  زھرةو لي في ھذا العمل

 الذي كان سند في مشوار حیاتيإبراھیم دحدي شكر خاص الى  اكرام نیبوعورفیقتي  في ھذا  العمل 

  الذي تعب وكافح معنا في ھذا العملعثمان نیبوع وكل تقدیر وشكر الى  وروح التي سكنت روحي

 یقاتيالى جمیع صد كان فیضا ننھل من علمھ ونصائحھ الذي" ذوادي علي"أستاذنا الفاضل كما لاننسى 

  رمیصاء شھبي، وإسراء عبودة وجمیع  من  وقفوا بجواري  وساعدوني بالأخص 

  مروة ، سارة ، فوفا ، بن جلول مروة ، رقیة ، :أصعدة  كثیرة وفي بكل ما یملكون

  لكحل نور الھدى ، اكرام، 

  جمیع من درس معي وإلىیعقوب، توتا، أیة، سلسبیل، حوریة، فارس، لعزیز،اعبد

  عامةالكیمیاء  وإلى  دفعة  طوال مشواري الجامعي

  .ودفعة  كیمیاء  المحیط خاصة

  رمیصاء أیمن                                                  
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  صلاة والسلام على أشرف المرسلینال

  أطال الله في عمره عثمانالى أبي  الغالي ... الى من حصد الأشواك عن دربي لیمھد لي طریق العلم 

الغالیة الى امي ....الى من حملتني في بطنھا وأسكنتني قلبھا فغمرتني بحبھا... الى من بسمتھا غایتي وما تحت اقدمھا جنتي 

  حفظھا الله واطال في عمرھا وجعل جنة الفردوس مثواھا الزھرة لحول

وس البریئة ومن یحملون ذكریات وإلى القلوب الرفیعة ونف) ،عبد النور ،عبد الرحمان قدوتي یاسینالى (وإخوتي الذكور 

  )فریدة ، رتاج(طفولتي اخواتي 

  واصدقائي ،رمیصاء أیمنإلى من شاركتني في ھاد العمل ورفیقة دربي 

 روفیة حمي، بوقرینات اكرام، سلسبیل، سلیمة نعجة، لكحل نور الھدى، ، مروة سعود

 ،خولة بن جروة ، ، رقیة فرطاس، مبروكة وقادة لبرق، أیة دریسي، مروة بن جلولحوری

  .عیشة شیباني, عبودة إسراء 

  سارة غیلانيالى كل من دعمتني وكانت سندا لي وعونا عند اللزم شریكة اخي 

 والتي لم تبخل عنا بالنصح والدعم وعلى صبرھا وتشجیعھا لنا 

  .ریة بالحسروفوزھرة وعم فتیحة طیلة مراحل انجاز المذكرة 

 

                                              

  

    إكرام نیبوع                                                 
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  قائمة الاختصارات

 

Ba Balance ionique رديلشاا وازنلتا  

NA Normes  algériennes المعاییر الجزائریة  

TA Titre alcalimétrique قتةؤلما یةولقلا  

TAC Titre alcalimétrique complet القلویة الدائمة  

TDS Total dissolved solids  المواد الصلبة إجمالي
  الذائبة

TH Titre Hydrotimétrique ةرلعسا  

 

منظمة الصحة العالمیة   Organisation Mondiale de la Sonté OMS 

البقایا الجافة   Résidu sec RS 
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 مقدمة عامة



 مقدمة عامة
 

  :مقدمة
فھوا من اكثر المواد وجودا على الارض حیث  یعد الماء معجزة من معجزات الخالق،

یملأ المحیطات والانھار والبحار وبدونھ لاتوجد  ،ثلاثة ارباع الكرة الارضیةمن یغطي اكثر 

فیھا اسراره فصار  الله حیاة، فالماء یدخل في تركیب كل كائن حي، رغم تركیبتھ البسیطة اودع

 ﴾وجعلنا من الماء كل شيء حي﴿ الله عزوجل إذ یقول في كتابھ الكریم ذا خصائص فریدة، صدق

  ].1] [30:سورة الانبیاء الایة [

من منتصف القرن العشرین وقد ترجم ھذا  ،تمام العالمي بجودة میاه الشربھتزاید الا

  .الاھتمام بوضع معاییر صحیة لمواصفات میاه الشرب الصالحة للاستھلاك

تعتبر میاه الشرب من حاجات الانسان الضروریة والمستمرة ولایمكن الاستغناء عنھا 

لاضافة ن حیث الطعم واللون والرائحة بالأي سبب، ویجب أن تتوفر فیھا معاییر جودة المیاه م

وقد زاد استھلاك میاه الشرب في السنوات . والبكتریولوجیة الى المواصفات الفیزیوكیمیائیة

روأھمیة میاه الشرب وبلمیاه المعبأة مقارنة بمیاه الصنالاخیرة وسبب ھذه الزیادة ھو جودة ا

ن بسبب عدم وجود میاه ثلثیالمیاه الشرب المعبأة بمقدار د مستھلكي لك ازداد عدللصحة، وكذ

ر في وبومنھا النوعیة السیئة لمیاه الصنوھنالك اسباب مختلفة لشراء میاه الشرب المعبأة . عذبة

رواء لى حد انھ یتم شرب المیاه فقط  لإبعض المناطق فضلا عن الجھل بمزایا میاه الشرب إ

  ].2[العطش 

مراض لجأ إلى تحلیة المیاه لتصبح صالحة للشرب، ولمعرفة ولحمایة الانسان من الا

المعبأة قمنا بدراسة عینات المیاه والتأكد من مطابقتھا  المعدنیة لمیاهلالخصائص الفیزیوكیمیائیة 

وكذا التعرف على اضرراھا ومنافعھا على  )العالمیةو الوطنیةالمعاییر (للمعاییر الصادرة 

تم تصنیف عینات الماء المدروسة من خلال   Piperالى برنامجواستنادا  ].1[صحة الانسان 

  .المعطیات الموجودة على ملصقة كل عینة

المعدنیة میاه الإن الإشكالیة التي تطرح في ھذا الاطار تتمحور في دراسة خصائص 

  .نتھا بالمعاییر الوطنیة والعالمیةومقار يالجزائرالشرق المعبأة في 

  :اتخذنا خطة البحث الاتیة للإجابة عن ھذه الاسئلة 

 عمومیات حول میاه الشرب والمیاه المعدنیة : الفصل الاول. 

 الطرق والادوات المستعملة : الفصل الثاني. 

 النتائج ومناقشتھا : الفصل الثالث. 
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عمومیات حول میاه الشرب والمیاه المعدنیة

 

الوطنیة وانواع العالمیة وفي ھذا الفصل تطرقنا الى عمومیات حول المیاه وتحدید المواصفات 

عمومیات حول میاه الشرب والمیاه المعدنیة:الفصل الأول   

  :خلاصة الفصل

في ھذا الفصل تطرقنا الى عمومیات حول المیاه وتحدید المواصفات 

 .وذكر بعض فوائد بعض العناصر) یةمیاه المعدن

  

 

خلاصة الفصل

في ھذا الفصل تطرقنا الى عمومیات حول المیاه وتحدید المواصفات  

میاه المعدن(المیاه المعبأة 
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    :تمھید

، وھو ساس البقاء لجمیع الكائنات الحیة، فھو سبب حیاة الإنسان، والحیوان والنباتالماء ھو أ

حي  الله تعالى منھا كل شيءالماء ھو سر الحیاة الذي جعل . لا ندرك أھمیتھا الإ عند فقدانھانعمة كبیرة 

  . تزینت الطبیعة بالجمال والخضرة، ولافلولا نعمة الماء لما عاش إنسان، ولا نبات ولا حیوان ،بأمره

I.1. عمومیات:  

I.1.1.الماء سائل الحیاة:  

بب واحد وھو ان وذلك لس ،للإنسانعلى المیاه كان في مقدمة الرحلات الاستكشافیة ان العثور

كما یعتبر دلیل على اضطراب الحیاة  الأرضانذار للكشف عن وجود الحیاة في كوكب الماء یعتبر جھاز 

 .]1[ فیھ

I.2.1.الماء وصحة الانسان:    

لكي یؤدي الجسم وظائفھ بكل یسر وفي الوقت نفسھ فھو  ضروريشرب الماء بكمیات كافیة 

 الروماتیزمالاكزیما،  ،حالات الارھاق الطاقة،وسیلة للوقایة والتخلص من الكثیر من الامراض كفقدان 

  .]2[ الدمومشكلات ضغط 

، ویحذر الانسان عن طریق الشعور بالعطش ویكفي بنسبة معینةللجسم جھاز انذار لفقدان الماء 

، ویعاني المسنون اكثر من غیرھم اعراض قلة الماء بسبب فقدان من میاه الجسم لتشغیل ھذا الجھاز

  .]3[ الماءھم بالحاجة الى لدیھم لتقدمھم في السن وانخفاض شعورجھاز التحذیر ضعف  %0.8

I.3.1.انواع المیاه ومصادرھا:  

  :قسم العلماء المیاه تبعا لطبیعتھا ومكوناتھا

I.1.3.1.وھي المیاه التي توجد على سطح الكرة الارضیة بحیث تكون متاحة  :المیاه السطحیة

  .للاستخدام بسھولة

I.2.3.1. وھي المیاه التي تحتوي على تراكیز عالیة من الاملاح المعدنیة المنحلة، وتعد  :المالحةالمیاه

  .الرئیسي للمیاه المالحة البحار والمحیطات المصدر

I.3.3.1.ھي المیاه التي تحتوي على تراكیز منخفضة من الاملاح الذائبة وغیرھا من  :المیاه العذبة

  .المواد الصلبة المذابة وتعد الانھار والجداول والجلید القطبي والامطار المصدر الرئیسي للمیاه العذبة
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I.4.3.1. وھي المیاه الموجودة تحت سطح الارض سواء تلك الموجودة في المناطق  :المیاه الجوفیة

  .]4[ او غیر المشبعة) ھي المنطقة المملؤة فراغاتھا بالكامل بالمیاه(المشبعة 

I.4.1.دورة الماء في الطبیعة:  

 لیس لھذه الدورة نقطة بدایة محددة تنطلق منھا فھي عملیة مستمرة یتغیر خلالھا الماء الى صور   

، الیابسة، النباتات، الحیوانات( یة المختلفة وعبر الأوساط البیئ) صلبو بخار سائل، (فیزیائیة مختلفة

ولكن لنأخذ على سبیل المثال الغلاف الجوي كنقطة انطلاق،  ،)الغلاف الجويالمسطحات المائیة و

سطحات المائیة والیابسة ، والمتبخر من الم)بفعل النتح(یتكاثف بخار الماء المتصاعد من سطح النباتات 

والغیوم والندى والسحب لیعود بعد ذلك  ذاذبالغلاف الجوي لیشكل منھا الر عند تعرضھا للأجواء الباردة

جزء منھا یصب اخیرا في ) الخ.....البرد و الأمطار، الندى (ور مختلفة أیضا صالى سطح الارض وفي 

المسطحات المائیة والجزء الاخر یجري على الیابسة لیشكل سیول وأودیة وانھار والتي تصب أخیرا في 

وماتبقى منھا على الیابسة یتم امتصاصھا بواسطة النباتات قدر منھا یعود الى الغلاف  المحیطات والبحار

 احواض المیاه الجوفیة ة لتصل الىالجوي في صورة بخار ماء وأخیرا ھنالك كمیات مقدرة تتخلل الترب

]5[.  

 

  دورة المیاه الطبیعیة ):I.01( لشكلا
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وھي عبارة عن جلید حیث یمثل الجلید القطبي أكبر مدخرات الماء العذب 

تقریبا  97%ائیة الأرضیة السائلة بحیث تمثل وحدھا نسبة 

  .إلخ....المیاه الجوفیة و الأنھار 

 ]6[. 

اء من ذرة أكسجین یتكون كل جزيء من الم

  ،Hھیدروجینوذرة ال Oوتبلغ المسافة بین ذرة الأكسجین 

  

  

 .الماءالروابط الھیدروجینیة في ): 03
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  :تواجد الماء في الطبیعة

   على ثلاث حالات یتواجد الماء في الطبیعة

  الحالة الصلبة

وھي عبارة عن جلید حیث یمثل الجلید القطبي أكبر مدخرات الماء العذب 2.1%  تصل نسبتھا 

 .وھي غیر مستعملة من طرف الإنسانعلى سطح الأرض 

  الحالة السائلة

ائیة الأرضیة السائلة بحیث تمثل وحدھا نسبة المدخرات الم تعد المحیطات من أھم

المیاه الجوفیة و الأنھار  ،ضا أشكال أخرى سائلة مثل البحرات

  الحالة الغازیة

 %0.0015  الغلاف الجوي حیث لا تتعدى نسبتھا

  :الماء التركیب الجزيء

یتكون كل جزيء من الم H2O، الصیغة الكیمیائیة لھ طالماء ھو مركب كیمیائي بسی

وتبلغ المسافة بین ذرة الأكسجین ° 104.45، بزاویة قدرھا وذرتي ھیدروجین

 m 0.9584*10-10  ]1[  .  

  

  

I.03(الشكل  .التركیب الكیمیائي لجزيء الماء): 

                                                        

  

الفصل الأول                                           عمومیات حول میاه الشرب والمیاه المعدنیة

 

I.5.1. تواجد الماء في الطبیعة

یتواجد الماء في الطبیعة

I.5.1. 1.الحالة الصلبة

تصل نسبتھا 

على سطح الأرض 

I.5.1 .2.الحالة السائلة

تعد المحیطات من أھم

ضا أشكال أخرى سائلة مثل البحرات،كما نجد أی

I.5.1 .3.الحالة الغازیة

الغلاف الجوي حیث لا تتعدى نسبتھا تتمثل في میاه

I.6.1.التركیب الجزيء

الماء ھو مركب كیمیائي بسی

وذرتي ھیدروجین

Ǻ0.9584 أوm

): I.02( الشكل
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I.1.7.  المیاهمظاھر الاسراف في استغلال:  

I.1.7.1.استھلاك المیاه في الحیاة الیومیة:  

سنة  L165ى ثم ارتفع ال L123ب 1999الاستھلاك الیومي للفرد الجزائري من المیاه بلغ عام 

علما بأن المعاییر الدولیة الموضوعة من قبل ھیئات دولیة مثل منظمة  ،L169، ویقدر حالیا ب2008

قدرت بأن یكون الحد الأدنى   ،(UNICEF) الأمم المتحدة لطفولة منظمة ) OMS ( الصحة العالمیة

الأفراد من المیاه   احتیاجات، وعند احتساب  L 20الفرد الرئیسیة من المیاه یومیا ھو باحتیاجاتللاكتفاء 

 .]7[یومیا  L50لأغراض الاستحمام وغسیل الملابس ترتفع العتبة الشخصیة الى 

.  

  

یقدر معدل الاستھلاك الفرد یومیا   2015  1980  1900  )ملیارنسمة(سكان العالم 

لترا  50 في الدول النامیة بحوالي 

لتر  500بینما یصل ھذا المعدل الى 

  .في الدول المتقدمة 

الاستھلاك السنوي المتوسط من 

  m3)(الماء لكل فرد 

تتراوح كمیة مایستعملھ كل مواطن   7  4.5  1.5

في المغرب مثلا من الماء مابین 

لتر حسب نمط العیش 120 و 8

وي أو رالق(وطبیعة الوسط 

  ) الحضري

من السكان على لا یتوفر ملیونین 

نقطة ماء أو خزانات میاه الأمطار 

 7وعلیھم قطع مسافة بمعدل 

   .كیلومتر للتزود بالماء

السنویة من الحاجیات المنزلیة 

  )m 3(الماء 

230  640  1000    

 استھلاك سكان العالم للمیاه خلال العقود): I.01(الجدول 
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I.1.7.2 .استھلاك المیاه في المجال الفلاحي والصناعي:   

أدى الري المفرط أو غیر المنتظم في الزراعات المسقیة إلى زیادة في استھلاك الماء وضیاع 

تطور الأنشطة مرة نتیجة 20من الماء في المیدان الصناعي كما تضاعفت الحاجیات . كمیات ھائلة مھمة

  .الصناعیة المستھلكة للماء بطرق مختلفة

  :فھو ،ل الصناعي فھو یستعمل لعدة أغراضمن المیاه القاریة في المجا% 23یتم استھلاك 

  .مادة أساسیة في صناعة عدة منتجات-

  .عنصر مذیب-

  .عنصر مبرد للتجھیزات الصناعیة-

  .]6[ مادة للغسل وتصریف النفایات وكذلك نقل المنتجات

I.1.8. واصفات المیاه الصالحة للاستعمال البشري ومعاییرھام :  

I.1.8.1.الخصائص الفیزیائیة:  

 الماء سائل عدیم اللون والرائحة.  

  وزنھ الجزیئي g/mol18.05      .  

  یغلي عند °C100 تحت الضغط الجوي المعتاد.  

 0 یتجمد عند °C ]8[. 

 یقاس لون المیاه بالمقارنة بمحالیل معایرة، وینتج اللون عن وجود بعض الأملاح الذائبة أو : اللون

   .]4[المواد العضویة 

 ھناك علاقة وثیقة بین جانبي الذوق والشم حیث أن المادة التي تسبب رائحة معینة : الطعم والرائحة

  .]7[ سبب طعما دون رائحةفي الماء غالبا ما تؤدي إلى طعم معین ولكن ھناك مواد معدنیة ت

 ھي إحدى ملوثات الماء الرئیسیة عند زیادة درجة تركیزھا في الماء یصبح غیر  :المواد الصلبة

صالح للاستعمال المنزلي وقد تكون مواد سامة أو مسرطنة وھذه المواد لیس لھا تركیز كیمیائي 

  .معین فھي تعتمد على طبیعة الفضلات المنزلیة والصناعیة
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 عامل ھام لذوبان المواد الصلبة والغازات في الماء خصوصا غازي الأكسجین : درجة الحرارة

وثاني أكسید الكربون، إن زیادة درجة الحرارة تؤدي إلى نقصان ذوبان الغاز ومن ثم استنزافھ من 

  .الماء والذي یؤدي إلى موت الكائنات الحیة المائیة

 بان في الماء مثل حبیبات الرمل تؤدي إلى التعكر، حیث أن إن الأجسام غیر القابلة للذو :العكارة

تعكر الماء لا یعتمد على تركیز المواد العالقة فقط بسب اختلاف طبیعة المواد العالقة من حیث 

 .]9[شفافیتھا ومعامل انكسارھا 

 ن ھذه كل السوائل تزداد كثافتھا إذا بردت حتى تتحول إلى الحالة الصلبة، والماء أشذ ع: الكثافة

القاعدة، فھو عند التجمد تقل كثافتھ ویزداد حجمھ ویطفو فوق سطح الماء كما یحدث في المحیطات 

 . المتجمدة

 تعني القدرة على اكتساب الطاقة الحراریة والاحتفاظ بھا، ذلك أن الماء یتمیز عن : السعة الحراریة

و تبریده باستثناء الھیدروجین، بقیة السوائل بسعة حراریة كبیرة تعمل على إبطاء معدل تسخینھ أ

   .C° 20في  J/mol.K 75.366 السعة الحراریة أكبر من جمیع السوائل

 یعني التوتر مقدرة المادة على الالتصاق والتماسك بعضھا ببعض، وللماء :  التوتر السطحي للماء

 .]10[ وھي تفوق الضغط الجوي باستثناء الزئبق N/m  72.75*10-3توتر سطحي عالي جدا یبلغ 

 تعبر اللزوجة عن مقاومة السائل للحركة حیث تنخفض اللزوجة وتصبح ضعیفة جدا عند : اللزوجة

 .ارتفاع درجة الحرارة

 یعتبر الماء من النواقل الضعیفة جدا للكھرباء، ولكن المواد المنحلة فیھ خاصة : الناقلیة الكھربائیة

 .]11[الأملاح المعدنیة تؤدي إلى ارتفاع تلك الناقلیة 

 في درجة  80تعد قیمة ثابت العزل الكھربائي للماء عالیة جدا وھي نحو : ثابت العزل الكھربائي

بفضل ثابت عزلھ الكھربائي الكبیر جدا من أقوى  في جزیئات الماء، ویعتبر الماءC° 20 الحرارة 

المذیبات، فالماء یذیب الأملاح والمعادن والشوائب الضروریة لحیاة النبات التي تنتقل عبر الأنابیب 

 .]12[الشعریة إلى الخلایا النباتیة 

I.2.8.1. الخصائص الكیمیائیة:  

أخرى وتحدد بإجراء فحوصات للمیاه  تكمن أھمیة الخصائص الكیمیائیة في علاقتھا بإذابة مواد  

  :منھا
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 تعرف الحموضة للمیاه بقدرتھا على أن تبطل الطعم القلوي فیھا أو ھي التي تطلق  :الحموضة

تفاعلات كیمیائیة وتدخل الحموضة للمیاه عن طریق الأحماض الصناعیة  ءأیونات ھیدروجینیة أثنا

  .بالدرجة الأولى

 الماء وتعرف بأنھا تستقبل أیونات الھیدروجین في التفاعلات ھي عكس الحموضة في : القلویة

 ]9[.  الكیمائیة وتقاس كلا من الحموضة والقلویة في المحالیل عن طریق المعایرة

 المیاه یمكن أن تشارك في تفاعلات الأكسدة الاختزال : الأكسدة والاختزال. 

  

  )O2 )1تؤدي أكسدة الماء إلى تكون  

 

 )H2  )2اختزال الماء یعطي 

 

الفلزات القلویة مثل الصودیوم مكونا ھیدروكسید الصودیوم مع تصاعد غاز كما یتفاعل الماء مع 

 )3(                                                                                                                       .الھیدروجین

                                                                                                   

ویتفاعل الماء مع الھالوجینات مثل الكلور مكونا ماء الكلور، وھو عبارة عن خلیط من حمض 

  .الھیدروكلورید وحمض الھیبوكلورید

  )4( 

 C° 1000كذلك یتفاعل الماء مع الكربون عند إمرار البخار على الفحم المسخن إلى درجة حرارة 

 .]10[یتكون في ھذه الحالة غازي أكسید الفحم والھیدروجین

(5) 

 المواد بل أن أغلب المواد تذوب في الماء ولكن الماء مذیب جید لكثیر من  :قدرة الماء على الإذابة

بدرجة متفاوتة ویرجع سبب قوة إذابة الماء للمواد الأخرى إلى قیمة العزم ثنائي القطب الكبیر 

 .]3[ ولھذا یطلق علیھ مذیب عام (D 1.84)للماء

2H2O(l)                                         4H+  + O2(g) + 4e- 

H2O(l) + Cl2(g)                                     HCl(l) + HOCl(l) 

C(s) + H2O(l)                                           CO(g) + H2(g) 

2H2O(l) + 2e-                                       2OH- + H2(g) 

2Na(s) + 2H2O(l)                                                2NaOH + H2(g) 
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 عسر المیاه:  

الماء الذي لا یرغى فیھ الصابون ویولد العسر رواسب معدنیة على  یعرف الماء العسر بأنھ  

 أنابیب الماء الساخن ویختلف عسر الماء من مكان لآخر نتیجة اختلاف  التربة وتركیبة الصخور

  :یقسم الماء تبعا لدرجة العسر )I.02( والجدول

  

  

  :ویصنف عسر الماء إلى صنفین

الكالسیوم و المغنیزیوم ویزول عادة  تسببھ وجود الكربونات وبیكاربونا :عسر الماء المؤقت -1

 .بالتسخین أو إضافة الجیر

سببھ وجود كلوریدات وكبریتات الكالسیوم و المغنیزیوم وھذا العسر لا یزول  :عسر الماء الدائم -2

  .]9[بالتسخین وإنما یتطلب عملیات كیمیائیة خاصة بھ 

I.3.8.1. الخصائص البیولوجیة:  

ھي عبارة عن ما تحویھ المیاه من بكتیریا وفیروسات ضارة بصحة المستھلك، ویؤدي الكشف   

والفیروسات إلى وضع النظم السلیمة للمعالجة والتعقیم بما یكفل قتل ھذه الكائنات عن ھذه البكتیریا 

  .]10[ المسببة للأمراض

  

  

 

   ppmتركیز الأملاح   درجة العسر      

  50من  أقل  ماء یسر

  100 – 50  ماء متوسط العسر

  300 – 150  ماء عسر

  300أكثر من   ماء شدید العسر

 تقسیم الماء حسب درجة العسر: )I.02(الجدول 
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I.4.8.1. الخصائص البصریة:  

المیاه شفافة للأشعة فوق البنفسجیة ومعتمة للأشعة تحت الحمراء وبالتالي یمتص بشدة الأحمر والبرتقالي 

  .]3[ الأزرق للماء طبقات سمیكةفي المرئي الذي یوضح اللون 

I.2. میاه الشرب:  

I.1.2. تعریفھا:  

ھي المیاه الطبیعیة التي تتوفر فیھا المعاییر الفیزیائیة والكیمیائیة والمیكروبیولوجیة لمنظمة الصحة 

  .]9[ العالمیة سواء كان ذلك من مصدرھا الطبیعي كالمنبع أو بعد إجراء عملیات التنقیة علیھا

I.2.2. مواصفات المیاه الصالحة للشرب:  

 :المواد الضارة بالصحة یجب أن لا توجد بالمیاه وإن وجدت یجب أن لا تتعدى حد محدد مثل 1-

 المبیدات  

 الأسمدة  

 المعادن الثقیلة كالرصاص  

 المیكروبات الممرضة مثل البكتریا  

 المواد السامة مثل السیانید  

 :وھي المعادن الأساسیة لجسم الإنسان مثل مواد یجب توفرھا بالماء لحاجة الجسم لھا 2-

 الكالسیوم  

 المغنیزیوم  

 البوتاسیوم  

 الیود  

 :مواصفات لیس لھا أثار صحیة ضارة غیر مرغوب في وجودھا مثل 3-

 اللون  

 العكارة  

 6[ الرائحة[. 
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I.3.2. ر الماء الصالح  للشرب یمعای:  

I.1.3.2. تعریف:  
التواجد و ( ھو عنصر ضمن مكونات الماء تم تحلیلھ المعیار حسب المنظمة العالمیة للصحة 

  . ضعت لھ قیمة مرجعیة مبنیة على أبحاث و تجارب علمیة ،)الكمیة 

I.2.3.2. أنواع معاییر الماء الصالح للشرب :  

حالیا .في نھایة القرن التاسع عشر تعین مدى صلاحیة الماء للشرب اعتمادا على ستة معاییر

راجع لعدة عوامل، معیار یؤخذ بعین الاعتبار عند تحلیل ماء الشرب وتحدید نوعیتھ وھذا  60أكثر من 

بعین الاعتبار الأخذ وإلى الإرادة السیاسیة ، الطب، متطلبات المستھلكین، ةكتطور الوسائل التكنولوجی

-I(  نلخصھا في الجدول رقم، قسمت ھذه المعاییر إلى ستة مجموعاتو لتلوث الناتج عن نشاط الإنسانيا

03( ]10[.  
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الحد الأقصى   المجموعة
  المسموح بھ

  تأثیراتھا عند تجاوز الحد
  المسموح بھ

 المعاییر الفیزیائیة -1
 .اللون  -
 .الرائحة  -
  .رة االعك -

  
15   
/  

2 unité  
JAKSON  

  

لى علیس لھا تأثیر على الصحة لكنھا تأثر 
  .بالراحة استساغ الماء للشرب والإحساس 

  

–المعاییر الفیزیائیة  -2
 الكیمیائیة

- pH 
 .كلوریدات  -

  .العكارة  -

  
  

6.5-8.5  
350 mg/l  
250 mg/l  

یمكنھا أن تؤدي إلى طعم غیر مستساغ  -
  .الشرب 

  تساعد في تصدا القنوات -

 المعایر الخاصة -3
  بالمواد غیر المستحبة

 .نترات  -
 .حدید  -
  .فلورید  -

  
  

45 mg/l  
0.3 mg/l  
1.5 mg/l  

بعضھا مفید للجسم لكن تواجدھا  -
بتراكیز مرتفعة أو منخفضة یؤثر 

  .سلبا على الصحة 

 ةالمعاییر الخاص -4
  بالمواد السامة

 .الزرنیخ  -
 .كادیمیوم  -
  الرصاص -

  
  

0.05 mg/l  
0.01 mg/l  
0.01 mg/l  

سامة وقاتلة في حالة تجاوز الحد  -
  .المسموح بھ 

 المبیدات وأشباھھا  -5
 مبیدات الحشرات -

  والأعشاب 
  لكل مادة. 
  لكل المواد. 

  
  
  

0.0001mg/l  
0.0005 mg/l  

  .تأثیر سلبا على الصحة والبیئة  -

المعاییر  -6
 كروبیولوجیة یالم

 .كولیفورم  -
 
 ستریبتروكوك الغطائیة  -
  الكلوفورم الغطائیة  -

  
من  0في  95 %

  التحالیل
100ml  0في  
100ml  0في  

تسبب في ظھور الأوبئة والأمراض  -
  .المعدیة 

  بعض المعاییر الدولیة لجودة الماء الصالح للشرب: )I.03( الجدول
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I.4.2.  المعاییر المسموح بھا في میاه الشرب.  

یمكن التعرف على بعضھا ) OMS(تحددھا منظمة الصحة العالمیة تخضع میاه الشرب لمعاییر دولیة 

وكیمیائیة أما بقیة المعاییر الأخرى فھي فیزیائیة ) اللون، الرائحة، المذاق، المظھر(بواسطة الحواس 

  .]13[حیث تھدف معاییر صلاحیة المیاه للشرب لحمایة الإنسان من الأمراض ومیكروبیولوجیة 

  

  المعاییر الوطنیة  OMSالمعاییر العالمیة   الوحدات المستعملة  العنصر
  pH 6.5  - 8.5  6.5 – 8.5  الدلیل الھیدروجیني
  μS/cm  -  2800  الناقلیة الكھربائیة

  NTU  5  5  العكارة
  mg/l 1200  1500  البقایا الجافة

  25  25    -  درجة الحرارة
  5  1 -  0.6   -  الكلور الحر

  mg/l  500  500  العسرة
  Ca2+ mg/l  100- 150  200الكالسیوم
   +Mg2 المغنزیوم

 
 

mg/l  

100  150  
  Na+  200  200الصودیوم 
  K+  10- 15  12 البوتاسیوم 

  Al3+  0.2  0.2الألمنیوم
  SO42-  500  400الكبریتات 
  Cl-  200 - 600  500رالكلوری
  NO3-  44  50النترات 
NO2 النتریت

-   
mg/l  

0.2  0.2  

NH4الامونیوم 
+  0.005 - 0.5  0.5  

  Ag2+  μg/l    100الفضة 
  Ba2+  mg/l  0.3  0.7 مالبار یو
  Cr2+  μg/l  50  50الكروم
  Cu2+  mg/l  2  2النحاس

  F-  mg/l  1.5  1.5الفلور
  Fe2+  mg/l 1.03  0.3الحدید 
  Zn2+ mg/l 3  5الزنك 

   +Hg2الزئبق
 
 

μg/l 
 
  

0.5  6  
  PO4-3  0.5  0.5الفوسفات
  Pb2+  10  10 الرصاص
  Mn2+  0.005 - 0.10  50 المنغنیز

  Cd2+  0.003  3 الكادمیوم

  0  0    اشیریشیا كولي
  0  0    مكورة معویة

   

میاه یمثل تركیز العناصر المسموح بھا في  :)I.04(الجدول 
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I.5.2. حسب منظمة الصحة العالمیة ءللما نةولمكر العناصأھم ا )OMS:(  

و  سائلة ،یةزغا(واد لمن امر للكثید جیب یذلأنھ مة للحیاروري نقي ضل بیعة بشكطلافي  ءلماود اجإن و

دة جوالمتاضیة رلأت ابقاطلص اخصائذ حیة فھي تأخطسأو فیة وج تكانواء بیعیة سطله المیاوا) صلبة

ث حیء لماالمنحلة في ر العناصز اكیرانسبة تد یدلتحر لعالمیة معاییالصحة امة ظمنددت حذا علیھا ل

 درة ولنار العناصالى إضافة لإبیعیة باطلر العناصل اتشمر وعناصلن امد یدلعاعلى رب لشه امیاوي تحت

ذه لھوز تجاوأي معالجتھا د طرق یدتحومھ دعن مرب لشه اصلاحیة میاد یدقیاسھا لتحب لتي یجوالثقیلة ا

 رلعناصن ھذه ابی نمرة ویطخراض مور أھه وظللمیاوث تلب تسبز كیرالتھذه افي دة یار وزلمعاییا

  .]14[نذكربیعیة طله المیاافي ودة جولمایائیة لكیما

I.1.5.2. عناصر الاساسیةال: 

 وملكالسیا: 

یتراوح تركیز و هلمیااتھا رعب لتيابة رلتوا )لكلسیةأو الجبسیة ا(ورلصخاعیة وبن طتبرم دهجوات

تركیزالمسموح ال نذكر ان mg/l 120وقد یصل في المناطق الكلسیة  mg/l8 -2 الكالسیوم في المیاه مابین

یؤدي الى ھشاشة العظام ) عدم التقید بھذه المعاییر(ومن اثاره  )mg/l 200)OMS بھ في میاه الشرب

وأمراض القلب وسرطان الامعاء حیث ان النقصان یؤدي الى نخر العظام وأمراض الشرایین  والأسنان

لب تنتشر بنسبة اكبر في فقد اوضحت الابحاث بان امراض اوعیة الق ،وسرطان القولون وحصوة الكلى

واقل من  mg/l 70  المناطق التي تستھلك فیھا المیاه الخفیفة، كما تعتبر المیاه التي تركیزھا اعلى من

 .من شوارد الكالسیوم غیر مناسبة لنمو وتكاثر النباتات والحیوانات المائیة ل /ملغ5

 المغنیزیوم:  

ر أن غی لمائيرى اللمج لمشكلةانیة وبرلكا ورلصخل انحلاالى ء إلماافي  ومیزلمغنود اجوجع ری

 لعالمیةالصحة امة ظمن رمعایی بحس بھ وحلمسمز اكیرلتدد اح دقوم ولكالسیز اكیرت نم لقدة أعا زهكیرت

ة طجلدوث لى حؤدي إیك لذبدم ولر الى تخثؤدي إین نقصادة أو یاوأي ز mg/l 150میاه الشرب  في

شاشة دم وھلط اضغع تفاء وارلأمعان اارطسب، لقلاض ارلإصابة بأم، امنةزلمراض الإصابة بالأموا

  .ماظلعا

 ومتاسیولبا: 

و فھ ضیةرلأرة القشاكیبة رتن أھم م نھولك كل، وذبیعیةطله المیاواع انأفيجمیع  ومتاسیولبد اجوایت  

 ینھزتخ لىك إلود ذیع دقوم ویودلصانسبة  نم لقأحیة طلسه المیاافي  نسبتھأن لا إ 2.59% نسبتھ یمثل ما 

  .دجی لبشك بةرلتافي 
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 ومیودلصا:  

من تركیز القشرة الارضیة ویمتاز بدرجة انحلالیة عالیة في  2.83%نسبة وم یودلصوارد اشل تشك

ه في میا بھوح لمسمز اكیرلتدد احد قوفیة ولجواحیة طلسه المیاواع انأفي جمیع د جوایتو فھذا لء، لماا

لإصابة ت احتمالاالى ؤدي إی ءلماافي  ومیودلصاب نسدة یاوز OMSحسب  mg/l200: ـــبرب لشا

  .تانارطلسراض ابأم

 ریورلكلا:  

ه في میاوح لمسمز اكیرلتدر ایقوتة ومتفا زكیرابت نلك بیعیةطله المیاواع انأجمیع  في ورلكلد اجوایت

mg/l200 رب حسب لشاOMS یة في ولعضت اكبارلمل الى تفاعؤدي إیء لماافي  ورلكلب انسدة یاوز

  .]14[تانارطلسراض الإصابة بأمت احتمالاامعھا د یزترى خت أكبارنة مومك ورلكلا معء لماا

I.2.5.2.  العناصر غیر المرغوب فیھا:  

 الحدید: 

 یةدلعااامیة ظلنروط الشافي  ربللشالحدید في الماء الى انحلال المركبات الحدیدیة  یرجع تواجد

غیران خاصیتھ السریعة للتاكسد فقد +Fe2 شكلیكون الحدید على ) 8.5الى pH: 5.5( السطحیة ه للمیا

وزیادة نسبة الحدید تؤدي الى عسر الھضم عند  Fe(OH)3 یتحول الى حدید ثلاثي ویترسب على شكل

 .الانسان

 تیرلنتا: 

 عجارلإدة والأكساعملیة  نضم ومنیولاموارد اشرات ولنتن ابی نتقالیةاحلة رم تیرلنتوارد اش لتمث

 صنقر ولكباد اعن طلضغض انخفااحالة  بیسب دهجوافت ربلشه امیا في رمضھو حیة طلسه المیاافي 

  .ضعرلل افاطلأد اعن دملافي  نلأكسجیا

 المنغنیز: 

 ریعتب لبیئيطور التن امور ولصخل انحلاانتیجة  زلمنغنیح املاأعلى  بیعیةطله المیاوي اتحت

  .مما یؤدي الى تسمم الانسان l/g m1200  كللأسما مسا رعنص زلمنغنیا

 تسفاولفا:  

یؤدي الى تغییر  mg/l60 ت مادة مغذیة للنباتات غیز ان ارتفاع نسبتھا الى اكثر منسفاولفر اتعتب

نتج الفوسفات ت واسھال، یؤاما ارتفاع نسبتھا في میاه الشرب فیؤدي الى حالة تق، في بنیة بعض النباتات

 .المنظفات ذوبان الاملاح الفوسفاتیة، الاسمدة، عن تفكك المواد الحیة،
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 راتلنتا:  

 راضعرات أللنت، إن لصحيواعي زرالرف الصه امیاویة ولعضواد المل اتحل ادرھمصان أھم م

 mg/l  نم علىز أكیرته ذات میاك ستھلاا عند ضعرلل افاطلأاصحة  على قلاختناالى ؤدي إت رةیطخ

  .]14[ )لھضميز الجھال اخت دایرنت لىرات إلنتول اتح( 46

I.3.5.2. لسامةار لعناصا:    

 الرصاص:  

وت لمالى ؤدي إیلة یرة طومیا لفتوی l/mg1 لاكستھث احین سامة بالنسبة للإنسادة ماص صارلا

، تؤدي الزیادة في نسبة الرصاص mg/l0.005وقد حددت نسبتھ حسب منظمة الصحة العالمیة لمفاجئ ا

ز لجھاافي  تتشنجا ء،بقي مصاحبة طنلبافي  ملاآمنھا  صصاربال ملتسمراض اعن أبی نمالى التسمم و

  .طرافلأل اشل لىؤدي إت دقولعصبي ا

 الكروم:  

اه باختلاف لمیافي  روملكاصیغ ف تختلولصناعیة ت النفایااحیة نتیجة طلسه المیاافي روم لكد اجوایت

  .mg/l0.05 بـ زهكیرتدد حد لسمیتھ فق ظرانوا درھمصا

    :الكادمیوم

....) لأصبغةن، ایدلتعا( لمصانعت افضلا لىإ جعراحیة طلسه المیاافي یوم مادلكد اجوایت  

وم لكالسیافي ر ثؤنسبتھ تدة یان وزلإنسال القت  g0.4ر على الانسان حیث تكفي جرعة تأثیوم میدللكاو

  .]14[ ھشاشة العظامبلإصابة الى ؤدي إفی

I.6.2. الصالح لشرب تلوث الماء:  

یائیة زلفیرات التغیل اك هلمیااوث بتلكذلك  دیقصوصفات الشرب تلوثا ایعتبر اي تغیر في مو  

ط نشا ببسب كلرة وذمباش رغیرة أو مباش یقةطرب خصائصھ رتغیی نم نتمك لتياجیة ولولبیوالكیمیائیة وا

 للزراعةرب أو للش تكان واءس لھا لمخصصةابیعیة طلا تللاستعمالا صلاحیة لقأتصبح  ثبحی نلإنساا

  .رىخراض أغلأأو 

I.1.6.2. ع تلوث میاه الشرباانو:  

ینصب الاھتمام بجودة میاه الشرب على توفیر المیاه المقولة في مظھرھا وطعمھا ورائحتھا، حیث ترتكز 

  .مواصفات میاه الشرب اللى الوصول الى ھذا الھدف بالدرجة الاولى
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I.1.1.6.2.التلوث البیولوجي:  

البكتیریا وینتج عن ھذا التلوث ازدیاد في الكائنات الحیة الدقیقة المسببة للأمراض مثل   

والفیروسات والطفیلیات في المیاه وتنتج ھذه الملوثات في الغالب عن طریق اختلاط فضلات الانسان 

  .والحیوان بالماء بشكل مباشر او غیر مباشر

I.2.1.6.2.التلوث الفیزیائي:  

ومن اھم اشكالھ التلوث الضوضائي والضوئي والتلوث بالمواد الصلبة، وینتج عن تغییر   

المواصفات الاساسیة للماء عن طریق ازدیاد المواد العالقة بھ، سواء كانت اصل عضوي او غیر 

  .عضوي او تغیر في درجة حرارتھ او ملوحتھ

I.3.1.6.2.التلوث الاشعاعي:  

ومصدره غالبا عن طریق التسرب الاشعاعي من المفاعلات النوویة، وھو من اكثر الانواع   

الحیة الموجودة في الماء ثم تنتقل الى الانسان عن طریق تناول ھذه  خطورة، حیث تمتصھ الكائنات

  .الاحیاء مسببة تأثیرات خطیرة على الجینات الوراثیة

I.4.1.6.2.التلوث الكیمیائي:  

وینتج ھذا التلوث غالبا عن زیادة الانشطة الصناعیة، او الزراعیة بالقرب من المحیطات المائیة   

وتعد كثیرا من نواتج ھذه الانشطة التي یؤدي تسربھا في الماء الى تلوثھ . ميومخلفات مخابر البحث العل

وتغییر صفاتھ، وھنالك العدید من الفلزات السامة الغذائیة والتي تؤدي الى تسمم اذا وجدت بتراكیز معینة 

والصودیوم اما الفلزات غیر السامة مثل الكالسیوم والمغنیزیوم . ومن بینھا الكادمیوم، الرصاص والزئبق

فان زیادتھا في الماء تؤدي الى بعض الامراض اضافة الى تغیر خصائص الماء الطبیعیة مثل الطعم 

وجعلھا غیر مستساغ، كما انھ ھنالك ایضا تلوث بالمواد العضویة مثل الاسمدة الفوسفاتیة والازوتیة 

 .]14[والتي تؤدي الى تغیر رائحة الماء ونمو الحشائش والطحالب

I.3.میاه الشرب المعبأة:  

ھو مصطلح عام یصف جمیع المیاه التي تباع في عبوات مختلفة، ھناك مصطلحات أخرى مثل   

الینبوع او الجدول او میاه معدنیة طبیعیة، حیث یتم استخدام العدید من الانواع المختلفة من مصادر المیاه 

في زجاجات وفقا لمصدر الماء أة تصنف عادة منتجات المیاه المعبفي صناعة التعبئة والتغلیف، و

 یونومیاه الینابیع والع المیاه المعدنیة، المیاه المنقاةرتوازیة، ة التي تعالج بھا، منھا میاه الأبار الإوالطریق

]15[.   
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  مواقع العینات المدروسة للمیاه المعدنیة المتواجدة في الشرق الجزائري ): I-4(الشكل

I .1.3.  الماء المعدني الطبیعي:  

دون الخضوع ) بدون ملوثات(الماء المعدني الطبیعي ھوا ذو اصل طبیعي نقي تحت الارض 

للمعالجة، مفید لصحة یتم استخدامھ  في بعض الاحیان في العلاج ، تحتوي المیاه المعدنیة على عناصر 

.... الكبریت  و الفلوروالحدید  و ومزییالكالسیوم المغنودیوم البوتاسیوم واساسیة للجسم تتمثل في الص

 وغیرھا من العناصر بفضل ثرائھ بالمعادن والعناصر النادرة، تكمل المیاه المعدنیة نضامنا الغذائي

]16[.    
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I.2.3.  الموقع الجغرافي لبعض المیاه المعدنیة المتواجدة في الشرق الجزائري:  

                    :المعدنیة لمناطق مختلفة من الشرق الجزائريعینة  من المیاه  11في  ھذه الدراسة  استعملنا

  المیاه المعدنیة المدروسة ) :I.05(الجدول 

 الماء    تاكسنة   سیدي إدریس جمیلة حمامات ضاویة

 المنطقة جیجل   سكیكدة سطیف تبسة سطیف

 الماء    باتنة   یوكوس عین سودة تیفاست  منبع الغزلان فنجل

 المنطقة باتنة   تبسة قالمة تبسة بسكرة قالمة

  

I.3.3. تصنیف المیاه المعدنیة الطبیعیة:  

 ھو ماء معدني طبیعي لا یحتوي في حالتھ الطبیعیة وبعد  :الماء المعدني الطبیعي غیر الغازي

معالجة محتملة على غاز الكربون بمقادیر تفوق الكمیة الضروریة لإبقاء أملاح الھدروجینوكربونات 

  .الموجودة في الماء ذائبة

 ھو ماء معدني طبیعي یحتوي، بعد معالجة محتملة على كمیة  :الماء المعدني الطبیعي الغازي طبیعیا

  .الغاز نفسھا التي یحتویھا عندما ینبع

 ھو ماء معدني طبیعي لا یكون مقدار غاز الكربون فیھ بعد  :الماء المعدني الطبیعي المنزوع الغاز

  .عند نبوعھالمعالجة نفسھ 

 ھو ماء معدني طبیعي لا یكون مقدار غاز الكربون  :الماء المعدني الطبیعي المقوى بغاز الكربون

  .فیھ بعد المعالجة نفسھ عند نبوعھ بل یضاف إلیھ غاز الكربون الصادر من المنبع

 افة غاز ھو ماء معدني طبیعي أصبح غازیا بعد المعالجة بعد أي إض :الماء المعدني الطبیعي الغازي

 .]16[الكربون لھ من مصدر آخر

 المیاه المعدنیة على أساس تدفقھا وتبعا لكمیة الأملاح المنحلة فیھا إلى  كما صنف بعض العلماء كذلك

  :ما یلي

 ھي المیاه التي تحتوي على كمیة أملاح منحلة تتراوح بین  :میاه معدنیة خفیفةmg/l 500 - 250. 

 500 منھي المیاه التي تحتوي على كمیة أملاح منحلة أكثر  :میاه معدنیة ثقیلة mg/l. 
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  أما البعض الآخر من العلماء فقد صنف المیاه المعدنیة على أساس تركیز بعض العناصر فیھا

 .وخاصة الكالسیوم، المغنیزیوم والكبریت

 140ھي التي یحتوي كل لتر منھا على  :میاه كلسیة mg/l  من مادة الكالسیوم الذي یساعد على نمو

 .جسم الإنسان

من مادة المغنزیوم الذي mg/l 12 ھي المیاه المعدنیة التي یحتوي كل لتر منھا على  :ةمیاه مغنیزیومی

  .یقوي الجھاز المناعي ویسیطر على ضغط الدم

ماتیزم والمفاصل والجلد ھي میاه معدنیة غنیة بالكبریت وتستعمل علاجا لأمراض الرو :میاه كبریتیة  

  .]6[وغیرھا من الأمراض

I.4.3. الفرق بین میاه العیون الطبیعیة ومیاه العیون المعدنیة :  

لایمیز كثیرا منا بین میاه العیون الطبیعیة ومیاه العیون المعدنیة على الرغم من الاختلاف     

  : الواضح بینھما ومن بین ھذه الفروق

ثابت  وصحي لجسم الانسان وتوجد تكوین او تركیب جیولوجیة  معینة  المیاه المعدنیة لھا تركیب  )1

ولا تختلط بھا المیاه السطحیة لذا صفاتھا الفیزیائیة  والكیمیائیة  ویكون لھا طعم خاص بین حلو عذب 

 ومر مالح خفیف احیانا اما میاه العیون الطبیعیة فقد یتغیر تركیبھا الكیمیائي والفیزیائي نتیجة اختلاطھا

  .بالمیاه السطحیة المجاورة

في حین یكون  250mg/lان محتوي المیاه المعدنیة من الاملاح الكلیة المنحلة یكون اكبر من  )2

  .250mg/lمحتوي میاه العیون من الاملاح الكلیة المنحلة اقل من 

لاستخدمھا فھي تتمیز المیاه المعدنیة بانھا امنة وخالیة من البكتیریا ولا تحتاج الى معالجة كیمیائیة  )3

  .]6[صحیة بحد ذاتھا بسبب تخزینھا الامن في حین قد تكون میاه العیون غیر امنة للاستخدام المباشر

I.5.3. أھمیة المیاه المعدنیة صحیا: 

أثبتت الدراسات العلمیة الحدیثة أھمیة استعمال المیاه المعدنیة والتأثیر الإیجابي أو السلبي لكل عنصر  -

  :حدودھا المطلوبة ونبین فیما یلي أبرز فوائد تلك العناصر الموجودة في المیاه المعدنیةیوجد خارج 

 مھمتھ  البناء والمحافظة على العظام والأسنان ویعمل على خفض ضغط الدم المرتفع  :الكالسیوم

كالسیوم وتنظیم ضربات القلب، كما یمكن الاستفادة منھ لمقاومتھ الأورام وخاصة سرطان القولون ویعد ال

 .مھدئا لحالات الصداع



 الفصل الأول                                           عمومیات حول میاه الشرب والمیاه المعدنیة
 

 
23 

 یقوي الجھاز المناعي یسیطر على ضغط الدم وتوظیف السكریات الموجودة في الدم  :المغنیزیوم

فیساعد على شفاء حالات تصلب الشرایین والنوبات القلبیة بالمشاركة مع شاردة الكالسیوم وفي معالجة 

  .المعادن على العظامالربو، ولھ دور مھم  في تعزیز دور الأنسولین وتثبیت 

 م في حمایة الأسنان من التسوسھیسا :الفلور. 

 یكون وجودھا بكمیات مرتفعة غیر صحي وخاصة الأطفال الرضع :النترات. 

 یحتاج إلى كمیات قلیلة منھ ونقصھ في الماء أحد أسباب فقر الدم :الحدید. 

 تساعد على المحافظة وتنظیم وتوازن الحوامض في المعدة والأمعاء :البیكربونات. 

 یحافظ وینظم الحوامض في المعدة والأمعاء :الكلور. 

 یساعد على خفض مستوى سكر الدم لدى مرضى السكري وھو مفید في حالات ھشاشة  :المنغنیز

  .العظام والحمى الرثویة

 وحالات نقص الفیتامین وفي حالات التشنجات و مھم في حالات الكسور العظیمة ھ :الفسفور

  .العضلیة

 وظیفتھا تعزیز مناعة الجسم :شاردة الزنك. 

 مھمة للوقایة من الأمراض وتعزیز مناعة الجسم عن طریق عدد الكریات البیضاء  :السیزیوم

  ومعالجة الالتھابات الجلدیةوتسھیل وظیفة الكبد والبنكریاس 

 ابات المفاصلھضروري في حالات فقر الدم والت :النحاس. 

  م الشوارد في المیاه المعدنیة للأمراض الجلدیة وخاصة الإكزیما والصدف ھیعد من أ :الكبریت

وجفاف البشرة وھو ضروري جدا لتركیب مادة الكولاجین الرابطة بین الخلایا ویفید في حالات الالتھابات 

دة والأمعاء والكلى، كما یفید ضبط الضغط الشریاني فھو ینظم ضغط الدم البولیة النسائیة والتھابات المع

ضمن الحدود الطبیعیة كما أن حمام المیاه الكبریتیة یساعد على إزالة الآلام المفصلیة لأن تركیز 

850mg/l   ھو التركیز الطبیعي الذي یحتاجھا الجسم ضمن القیم العالمیة المسموح بھ للحصول على

  .]4[ثلىالفائدة الم

I.6.3.  الحدود القصوى المسموح بھا لبعض العناصر والمعادن الثقیلة التى تؤثر على

  :صحة المستھلك 

  . Sbمقدرة كأیون انتیمون  mg/l 005.0 نتیمون عن الأیزید تركیز  الا

  .Asمقدرة كأیون زرنیخ  mg/l  01.0یزید تركیز الزرنیخ عن لاا

  .Ba مقدرة كأیون باریوم mg/l 0. 7یزید تركیز الباریوم عن لاا
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  .Bلتر مقدرة كأیون بور/ مجم5یزید تركیز البور عن  ألا

  .Se مقدرة كأیون سیلینیوم mg/l 01.0یزید تركیز السیلینیوم عن  ألا

  .Cb مقدرة كأیون كادمیوم mg/l 003.0یزید تركیز الكادمیوم عن  ألا

  .Cr كأیون كروممقدرة  mg/l 05.0یزید تركیز الكرومیوم عن  ألا

  .Cu مقدرة كأیون نحاس mg/l 1یزید تركیز النحاس عن ألا

  .CN مقدرة كأیون سیانید mg/l 07.0یزید تركیز السیانید عن  ألا

  .Pb مقدرة كأیون رصاص mg/l 01.0یزید تركیز الرصاص عن الا

  .Mnالمنغنیز مقدرة كأیون  mg/l 4.0نیز عن غیزید تركیز المن الا

  .Ni مقدرة كأیون نیكل mg/l 02.0یزید تركیز النیكل عن  الا

 .Hg مقدرة كأیون زئبق mg/l 001.0یزید تركیز الزئبق عن  الا

  NO3.مقدرة كأیون نترات  mg/l 50یزید تركیز النترات عن  الا

  . ]2NO ]17نتریت  مقدرة كأیون mg/l 1.0یزید تركیز النیتریت عن لاا
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  باللغة العربیةالمراجع 

دراسة الخصائص الفیزیوكیمیائیة للمیاه المعدنیة ومیاه المنابع  أماني إیمان، بوكلبة نور الیقین،] 1[

  .2019جامعة ورقلة،  مذكرة ماستر، المعبأة في الجنوب الجزائري،

الشرب، فتحیة محمد علي بلال، دراسة بعض الخواص الطبیعیة والكیمیائیة لأنواع مختلفة من میاه  ]2[

  .2015 أطروحة دكتوراه، جامعة سبھا، لیبیا،

تحلیل میاه الشرب للحاویات ودراسة مدى مطابقتھا للمعاییر  بوخلط أسماء، بوخلط حلیمة، ]3[

  .2007جامعة ورقلة  مذكرة ماستر، الجزائریة والدولیة،

  .2007 الذریة، سوریا، ھیئة الطاقة سامر المصري، مصادر تلوث المیاه الجوفیة، ھدى عساف، ]4[

، جامعة الخرطوم للطباعة )معالجة، تحلیل تلوث،(محمد عثمان علي محمد، جودة میاه الشرب ] 5[

  .  14، ص2017والنشر ، كلیة الھندسة، السودان، 

 ،جغبي علي، عبدي یاسین، تحدید صلاحیة میاه منابع طبیعیة مستعملة للشرب لولایة غردایة]  6[

  .2018ورقلة،  –مذكرة ماستر، جامعة قاصدي مرباح 

القوة : ماھوا ابعد من الندرة : 2006برنامج الامم المتحدة الانمائي، تقریر التنمیة البشریة للعام ] 7[ 

، 2006برنامج الامم المتحدة الانمائي، : الولایة المتحدة الامریكیة  والفقر وازمة المیاه العالمیة،

  .  34ص

الجمھوریة  ،ي للعلوم التطبیقیة والتكنولوجیاالمعھد العال ،مدخل الى كیمیاء المیاه ،الحایك ناصر] 8[

  .29ص ،2017 ،دمشق ،2الطبعة  ،السوریة

ار طبقة الألبیان بمنطقة الحجیرة، خصائص میاه الشرب لآب ،طواھیر نور الایمان، بوزیان شریفة] 9[

  .2018 ،مذكرة ماستر، جامعة ورقلة

الخصائص الفیزیو كیمیائیة لبعض العلامات التجاریة لمیاه  ،فتیتة زینب ،أحلام، میسھ عبودة اسراء] 10[

 . 2022 ،جامعة ورقلة ،مذكرة ماستر ،ي الشمال الشرق الجزائريالمنابع المعبأة المتواجدة ف

مذكرة  ،حساب النظري للسماحیة الكھربائیةال: الخصائص الكھربائیة للماء ،عبابسة حكیمة ]11[

  .2006 جامعة ورقلة، ماجستیر،
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إستعمال مخلفات النخیل في المعالجة الفیزیوكیمیائیة للمیاه الملوثة ،أطروحة دكتوراه،  شاوش نورة، ]12[

  .2014جامعة باتنة ،

بالعالم عبد اللطیف ،نزع أیونات الفلورید من المیاه الصالحة للشرب من منطقة ورقلة باستعمال ]13[

  .2017ت الألمنیوم ،مذكرة ماستر ،جامعة ورقلة ،الجیر وكبریتا

مبروكة بالمسمار،شیماء الضب ،دراسة الخصائص والتصنیف متعدد المتغیرات لبعض العلامات ]14[

  .2020التجاریة لمیاه المنابع الجزائریة المعبأة ،مذكرة ماستر،جامعة ورقلة ،

وكذا میاه معدنیة تجاریة ومقارنة النتائج ) الوادي (التحلیل الفیزیو كیمیائي لماء الحنفیة  سوید وفاء،]15[

 .2018بالأنظمة العالمیة ،مذكرة ماستر ،جامعة الشھید حمى لخضر الوادي ،

  .2004جویلیة18، 45الجریدة الرسمیة الجزائریة للجمھوریة الجزائریة ،العدد ]16[

ة العامة للمواصفات والجودة كودكس المیاه المعدنیة الطبیعیة المعبأة الصالحة لشرب الھیئة المصری]17[

،108 /2011.  

  

  

 

 

 

 

  

 



  الأدوات والطرق المستعملة

 

في ھذا الفصل قمنا بإعطاء نظرة شاملة حول عینات الماء التي تطرقنا لھا في دراستنا ھذه 

المستعملة لدراسة الخصائص الفیزیوكیمیائیة للمیاه وبعض القوانین التي قمنا 

  

الأدوات والطرق المستعملة: الفصل الثاني 

  :خلاصة الفصل

في ھذا الفصل قمنا بإعطاء نظرة شاملة حول عینات الماء التي تطرقنا لھا في دراستنا ھذه 

المستعملة لدراسة الخصائص الفیزیوكیمیائیة للمیاه وبعض القوانین التي قمنا وكذلك المواد والأدوات 

  .بإستخدامھا في الحسابات والتعریف بمخطط بایبر

 

خلاصة الفصل

في ھذا الفصل قمنا بإعطاء نظرة شاملة حول عینات الماء التي تطرقنا لھا في دراستنا ھذه  

وكذلك المواد والأدوات 

بإستخدامھا في الحسابات والتعریف بمخطط بایبر

  



 الطرق والأدوات المستعملة                                      الثاني                         الفصل 
 

 28 

    : تمھید

سنتطرق لدراسة بعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة لبعض سوف نتطرق في ھذا الفصل 

NO2(والانیونات )  Ca+2 ،K+ ،Na+ ،Mg+2( العینات من المیاه المعدنیة والمتمثلة في الكاتیونات
- ،

NO3
- ،Cl- ،HCO3

- ،SO4
-2.(  

والتوصیل  pHوالاس الھیدروجیني  TDSالمواد الصلبة الذائبة اجمال و THوقیاس العسرة الكلیة 

 .الكھربائي ومقارنتھا بالمعاییر الوطنیة والعالمیة والتعریف بالمخططات

   :ملاحظة 

الناقلیة من وتم اخد ج الملصقات مباشرة ئنضرا لعدم تمككنا من جلب جمیع العینات فقد اخدنا نتا

  .طرف برنامج بایبر

II.1. المستعملة المواد والطرق:  

موضحة في الجدول , في ھذه الدراسة تناولنا إحدى عشر عینة مختلفة لمیاه معدنیة في الشرق الجزائري 

  :التالي 

   المیاه التي تم تحلیلھا): II.01(الجدول 

  باتنة  ضاویة  حمامات  جمیلة  سیدي دریس  تاكسنة  ماء العینات

  باتنة   سطیف  تبسة  سطیف   سكیكدة  جیجل  المنطقة

    فنجل  منبع الغزلان  تیفاست  عین سودة  یوكوس  ماء العینات

    قالمة  بسكرة  تبسة  قالمة   تبسة   المنطقة

  

II.2.1. شروط العینة:  

  حفظ العینات في درجة الحرارة العادیة -

  .وإجراء التحالیل مباشرة یتم فتح قارورات العینات  -

  .تجرى التحالیل الفیزیوكیمیائیة للمیاه على مستوى المخبر -
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II.2.  دراسة الخصائص الفیزیائیة:  

II.1.2.  قیاس الأس الھیدروجینيpH:  

  المواد و الأدوات المستعملة: 

 

  الأدوات  المواد

  ماء مقطر 

  )11-1(ماء العینات 

  pH mètreجھاز 

 pHإلكترود 

  بیشر

  

 طریقة العمل 

  ph mètreتشغیل جھاز  -

  غسل الإلكترود بالماء المقطر -

  نأخذ حجم معین من العینات ونضعھا داخل كأس بیشر  -

  ندخل إلكترود الجھاز داخل كأس بیشر  -

  نفتح الجھاز ونضغط على زر القراءة  -

  نتركھ حتى یستقر ثم نقرأ النتیجة مباشرة على الجھاز  -

  نسجل النتائج ویتم غسل الإلكترود بالماء وتجفیفھ  -

II.2.2. قیاس الناقلیة الكھربائیة:  

  المواد والأدوات المستعملة:  

  الأدوات  المواد

  الماء مقطر

  )11-1(ماء العینات 

 Conductimètreجھاز 

  بیشر
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  طریقة العمل:  

  بمكانھ المخصص في الجھازنوصل القطب الخاص بقیاس الناقلیة -

  نغسل الإلكترود بالماء المقطر -

  )11- 1(ندخل الإلكترود داخل كأس بیشر المحتوي في كل مرة على ماء العینات -

  نتركھ حتى یستقر ثم نقرأ النتیجة مباشرة على الجھاز -

  نسجل النتائج ویتم غسل الإلكترود بالماء وتجفیفھ -

II.3.2.المواد الصلبة الذائبة  اجمالTDS :  

                                        :الصلبة بالعلاقة التالیة تحسب المواد 

(6) 

 

II.2.4. تحدید الملوحةSalinitè :  

  :تحسب الملوحة بالعلاقة التالیة

(7) 

 

II.5.2. البقایا الجافةRS :  

  105℃عند درجة حرارة  دیر البقایا الجافة بواسطة حاضنةتم تق

  المواد و الأدوات المستعملة: 

  الأدوات  المواد 

 حاضنة   )11-1(ماء العینات 

  جھاز نزع الرطوبة 

  كؤوس بیشر 

  میزان تحلیلي

 

TDS = 2/الناقلیة الكھربائیة 

S% =  TDS /1000 
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  طریقة العمل: 

  نقوم بغسل كؤوس البیشر بالماء المقطر وتجفیفھا جیدا -

  نزن الكؤوس بدقة وھي فارغة ونسجل الوزن-

  )11-1(ماء العینات نضع حجم من -

  نزن الكؤوس وھي مملؤة -

  h24لمدة  105 ℃وضع الكؤوس في الحاضنة تحت درجة حرارة -

  نخرج الكؤوس من الحاضنة ونتركھا تبرد-

 .نعید وزن الكؤوس وھي فارغة ونستنتج المتبقي الصلب -

II.6.2. اختبارالعكارة:  

 Turbidimètreتم قیاس العكارة بواسطة جھاز 

  الأدوات المستعملة المواد و: 

  الأدوات   المواد

  Turbidimètreجھاز   ).11- 1(ماء العینات

  )25ml(الخلیة 

  

  طریقة العمل: 

  )11-1(یتم رج العینات جیدا ثُم نملأ الخلیة في كل مرة بماء العینات -

  نفتح الجھاز ونضع العینة ونقوم باختیار الاختبار -

 RANGEنقوم بالضغط على الزر -

 NTUبعدھا ستظھر قراءة العكارة بوحدة  READنضغط على الزر -
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II.7.2.  درجة الحرارة:  

  :Thermomètreیتم قیاسھا بالمحرار جھاز 

II.3. دراسة الخصائص الكیمیائیة:  

II.1.3.  تحدید القلویة الدائمةTAC:  

  المواد و الأدوات المستعملة: 

  :باستخدام الأدوات والمواد التالیةتم  التحدید بواسطة المعایرة الحجمیة 

  الأدوات   المواد

  )11- 1(ماء العینات

  كاشف المثیل البرتقالي

 H2SO4محلول حمض الكبریت المركز 

   ml25سحاحة 

  ml 1000دورق مخروطي 

  ml 250إرلن مایر 

  میزان تحلیلي

 

 طریقة العمل: 

  تحضیر المحالیل 

  یحضر بإذابة : كاشف المیثیل البرتقاليg0.5  من صبغة المیثیل البرتقالي فيL1  من

 الماء المقطر 

  محلول حمض الكبریت)N0.02( : یوضعml0.5  منH2SO4  المركز ویمدد حتىL1 

 .من الماء المقطر مع الرج ویوضع في السحاحة للمعایرة

 الطریقة 

  )11-1(من ماء العینات  ml 100نأخذ في إرلینة -

  البرتقالي للعیناتقطرات من المثیل  3-2نضیف-

        ونقوم بعملیة المعایرة حتى یتغیر اللون من ) H2SO4 )N0.02نملأ السحاحة بمحلول  -                

  .الأصفر إلى اللون البرتقالي                
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  .نسجل حجم التكافؤ  -               

   :من خلال المعادلة التالیة  TACثم نحسب قیمة ال               

(8) 

 

  

Vèq :حجم الحمض المعایر  

II.2.3. تحدید القلویةHCO3
-]1[ :  

 :تحسب القلویة وفق المعادلة التالیة

(9) 

  

II.3.3. تحدید القلویة المؤقتةTA:  

 العینة pHمن خلال قیمة  TAتم تقدیر 

(10) 

  

  

  

  

 

 

𝟓
 

(𝑽é𝑞 − 𝟓)
𝑻𝑨𝑪 =

[𝐇𝐂𝐎𝟑
−](𝒎𝒈/𝒍) = 𝟔𝟏⁄𝟓𝟎[𝑻𝑨𝑪] 

�� < 8.3                                    TA= 0   

 �� > 8.3                                   TA= V                   
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II.4.3. قیاس العسرة الكلیةTH:  

 المواد والأدوات المستعملة: 

  الأدوات  المواد

  )11- 1(ماء العینات

  المحلول الأم

EDTA)N0.01(  

  )(Noir eriochhromeایریوكروم الأسود 

  ml25سحاحة

 بیشر

 

  .طریقة العمل

 في ) NH4CL  )10.1=pH  من كلورید الامونیوم g67.5یحضر بإذابة : تحضیر المحلول الأم-

ml2000  من الماء المقطر ویضاف لھml 570 25(من ھیدروكسید الامونیوم% ( NH4OH   

المجفف بواسطة حاضنة عند درجة   EDTAمن  g3.725یحضربوزن  :  EDTAتحضیر محلول -

  .من الماء المقطر  l1ویذاب في    C 105°حرارة 

  الطریقة-

  نأخذ في بیشرml50  11-1(من ماء العینات( 

  قطرات من كاشف  3نضیفNoir eriochrome فیصبح لونھ بني 

  نضیفml 4  من المحلول الأم فیصبح لونھ بنفسجي 

  نعایر بواسطة محلولEDTA )N 0.01 ( حتى یتغیر اللون من البنفسجي إلى الأزرق. 

  نسجل حجم التكافؤ. 

  :نحسب العسرة الكلیة وفق المعادلة التالیة

(11) 

    

  

TH =  [ Ca+2  ] + [Mg+2] 
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C1  : تركیز محلول)mg /l(EDTA 

V1 : حجم محلول)mg /l(EDTA 

V2 :حجم العینة)mg/l(  

طفیفا عند  ھي محالیل تغیر قیمة الرقم الھیدروجیني لھا تغیرا): محلول منظم(تعریف محلول الأم° 

لھا عند إضافة حمض أو قاعدة  pHإضافة حمض أو قاعدة بكمیات قلیلة أي أنھا تقاوم التغیرات في قیمة 

  .لھا

II.5.3.قیاس تركیز الكالسیوم ]Ca+2[]2[:  

 المواد والأدوات المستعملة: 

  :التحدید بواسطة المعایرة الحجمیة باستخدام الأدوات والمواد التالیة تم

  

  الأدوات  المواد

  )11- 1(ماء العینات

EDTA )N0.01(  

 NaOHھیدروكسید الصودیوم 

  دلیل المیروكسید

  

  ml25سحاحة 

  بیشر

  

 طریقة العمل 

 تحضیر المحالیل 

  تحضیر محلول ھیدروكسید الصودیوم)N2 :( یحضر بإذابةg80  فيl1  من الماء

 .المقطر 

  محلولEDTA  محضر سابقا. 

 یحضر من : دلیل المیروكسیدg0.25 المیروكسید وg50  كلوریر الصودیوم وتخلط

 .في ھاون حتى یصبح متجانس بلون وردي
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 الطریقة 

  من ماء العینات ml50نأخذ في بیشر  -

  من دلیل المیروكسید المحضر g0.5نضیف  -

  ھیدروكسید الصودیوممن محلول  ml2نضیف  -

  ونقوم بالمعایرة حتى ظھور اللون البنفسجي EDTAنملأ السحاحة بمحلول  -

  نسجل حجم التكافؤ -

  :نحسب تركیز الكالسیوم بالعلاقة التالیة               

(12) 

    

C1 : تركیز)m mol /l(EDTA    

M : الكتلة المولیة للكالسیوم)g /mol  40.08(  

V3 : حجمEDTA  ب)ml(  

II.6.3. تعیین تركیز المغنزیوم]Mg+2[]2[ :  

  :تحسب كمیة المغنزیوم من الفرق بین تركیز العسرة والكالسیوم وفق المعادلة التالیة

(13) 

  

II.7.3. تحدید تركیز الكلوریر]Cl- []3[:  

  :بواسطة المعایرة الحجمیة باستخدام الأدوات والمواد التالیةتم تحدید 

  الأدوات  المواد

  )11-1(ماء العینات 

  )AgNO3 )0.028Nنترات الفضة 

  )K2CrO4 )%10كاشف كرومات البوتاسیوم

  ml25سحاحة 

  ml1000دورق مخروطي 

 

 

[

[𝑪𝒂+𝟐 ](𝒎𝒈 /𝒍   ) = 𝟏𝟎𝟎𝟎. 𝑪𝟏. 𝑽𝟏⁄𝑽𝟐 

[
]Mg2+[ = 

𝑪𝟐.(𝑽𝑻𝑯− 𝑽
𝑪𝒂𝟐+)

𝑽𝟏
 = 

𝑪𝑬𝑫𝑻𝑨.(𝑽𝑻𝑯− 𝑽
𝑪𝒂𝟐+)

𝑷𝑬
 * 𝑴𝑴𝒈𝟐+  *1000 
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 طریقة العمل 

 تحضیر المحالیل 

 یحضر بإذابة : تحضیر نترات الفضةg4.791  1من المادة النقیة فيl من الماء المقطر. 

 یحضر بإذابة : تحضیر كاشف كرومات البوتاسیومg10  من كرومات البوتاسیومK2CrO4  في

ml100 من ماء المقطر. 

 الطریقة 

  ).11-1(في كل مرة من ماء العینات  ml100 نضع في دورق -       

  عینةمن كرومات البوتاسیوم لكل  ml1نضیف  -      

  N0.028نملأ السحاحة بمحلول نترات الفضة  -      

  نقوم بعملیة المعایرة في كل مرة إلى غایة تغیر اللون من الأصفر إلى الأحمر الأجوري -     

  نسجل حجم التكافؤ -     

II.8.3. تحدید تركیز النتریت]NO2
-[]4[ :  

   Spectrophotomètre UV Visibleتم تقدیر تركیز النتریت بواسطة 

  المواد المستعملة : 

  الأدوات  المواد

    )11- 1(ماء العینات

  ماء مقطر

  دلیل تام

 Spectrophotomètre UV Visibleجھاز 

 

 تحضیر المحالیل 

 نقوم بمزج : تحضیر دلیل تامml25  من حمض الفوسفوریكAcide phosphorique) (– g 

ونكمل   N-1-Naphthylethèlèneمن  Sulfanilamide (– g0.5(من سیلفانیل أمید  10

 .من الماء المقطر ml250إلى غایة 

 الطریقة 

  )Blanc(من الماء المقطر كشاھد  ml40نأخذ في حوجلة  -

  )11-1(من ماء العینات  ml40نأخذ في حوجلة  -

  من الدلیل تام لكل عینة  ml1نضیف  -
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  نقرأ بواسطة الجھاز ونختار الأیقونة الخاصة بالنتریت -

II.9.3. تحدید تركیز الفلیور]F-: [  

  .Spectrophotomètre UV Visibleتم تحدید تركیز الفلیور بواسطة جھاز 

  المواد والأدوات المستعملة: 

  الأدوات  المواد 

  )11-1(العینات ماء 

  ماء مقطر 

  متفاعل

  )Spadns(متفاعل 

    Spectrophotomètre UV Visibleجھاز

  بیشر

 

 الطریقة 

  )Blanc(من الماء المقطر ml10 بیشر نضع في -    

  )11-1(من ماء العینات  ml10نضع في بیشر  -    

  من المتفاعل لكل عینة ml2نضیف  -    

  نقرأ بواسطة الجھاز ونختار الأیقونة الخاصة بالفلیور  -    

II.10.3.  تحدید تركیز النترات]NO3
-[]5[ :  

  .Spectrophotomètre UV Visibleتم تقدیر تركیز النترات بواسطة جھاز 

  المواد المستعملة: 

  الأدوات  المواد

  )11- 1(ماء العینات

  ماء مقطر

  )%30(ھیدروكسید الصودیوم 

  سالیسیلات الصودیوم 

طرطرات ثنائي الصودیوم 

  )+Tartrate double Na+ ,K(بوتاسیوم

H2SO4  المركز.  

   Spectrophotomètre UV Visibleجھاز 
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 طریقة العمل 

 تحضیر المحالیل 

  تحضیرNaOH : نزنg3  منNaOH  ونضعھا فيml10 من الماء المقطر. 

  نزن : تحضیر سالیسیلات الصودیومg0.05  من سالیسلات الصودیوم ونضعھا فيml10  من الماء

 .المقطر

 نزن منھا : تحضیر طرارات ثنائي الصودیوم والبوتاسیومg15  ونضعھا فيml250  من الماء

 .من ھیدروكسید الصودیوم g100المقطر ونضیف لھا 

 الطریقة 

  ).Blanc(من الماء المقطر كشاھد  ml10نأخذ في بیشر  -    

  )11-1(من ماء العینات  ml10نأخذ في بیشر  -    

  من سالیسیلات الصودیوم لكل عینة  ml1نضیف  -    

  لكل عینة NaOHقطرات من  3نضیف  -    

   C90°ك العینة تجف في حاضنة عند نتر -    

  .دقائق  10المركز ونتركھا لمدة  H2SO4من  2mlنخرج العینات من الحاضنة ونضیف لھا  -    

  .من الماء المقطر لكل عینة  ml 15نضیف  -    

  .من محلول طرطرات ثنائي الصودیوم بوتاسیوم لكل عینة  ml 15نضیف  -    

  .ونختار الأیقونة الخاصة بالنترات نقرأ بواسطة الجھاز  -    

 

II.11.3.  تحدید تركیز الصودیوم]Na+[  :  

  .Photomètre de flammeتم تحدید تركیز الصودیوم بواسطة جھاز الإمتصاص الذري بالشعلة 

 المواد و الأدوات المستعملة: 

  الأدوات  المواد

  )11-1(ماء العینات 

  ماء مقطر 

  محالیل عیاریة

  الذري بالشعلةجھاز الامتصاص 

Photomètre de flamme 

  بیشر
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 طریقة العمل 

وقیاس كثافتھا ) mol/l10،8،4،2،0(ك بأخذ تراكیز معینة قمنا بإنشاء المنحنى الشاھد العیاري وذل -

  .الضوئیة وترجمتھا إلى منحنى شاھد 

  . Fiulنضبط الجھاز من حیث لون اللھب حتى یصبح ازرق بتحریك الزر  -

  .بیشر كمیة من الماء المقطر ونغمس بداخلھ الأنبوبة الشعریة الخاصة بالجھاز نضع في  -

  .  +Naنضبط الجھاز عند الرمز  -

  .نشغل المضخة قصد سحب الماء المقطر ورشھ على اللھب  -

  ) .Blank(بواسطة الزر  0نضبط الجھاز حتى القراءة  -

  .كیز نحضر المحالیل العیاریة ونقوم بإدخالھا من أعلى تر -

  . نقوم بأخذ القراءة عند ثباتھا وھكذا من محلول لأخر  -

  .بین كل محلول نقوم بتنظیف الأنبوبة الشعریة من بقایا المحلول وإعادة تصفیر الجھاز  -

  .ندون النتائج ونرسم المنحنى البیاني  -

  .من الماء المقطر  ml 15ونمددھا إلى غایة ) 11-1(من ماء العینات  ml 5نأخذ في بیشر  -

  .نغمس الانبوبة الشعریة في بیشر ونشغل المضخة  -

  .نأخذ القراءة وندون النتائج  -

II.12.3.  تحدید تركیز البوتاسیوم]K+[ :   

) mol/l 100،60،20،0(التى حدد بھا تركیز الصودیوم فقط نغیر في التراكیز نتبع نفس الخطوات 

  ) .من ماء العینات في بیشر  ml 5نضع (تمدید ماء العینات وعدم 

 

II.13.3.  تحدید تركیزالكبریتات]SO4
-2[]6[ :    

  .  Spectrophotomètre UV Visibleتم تحدید تركیز الكبریتات بواسطة جھاز 

 المواد و الأدوات المستعملة: 

 الأدوات  المواد

  )11-1(ماء العینات 

  محلول كلوریر الباریوم 

  محلول مثبت 

  ماء مقطر

 Spectrophotomètre UV Visibleجھاز

  بیشر
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 طریقة العمل 

 تحضیر المحالیل 

  تحضیر محلولBaCl2:  نقوم بمزجg 15  من كلوریر الباریوم– ml5  حمض الكلوروھیدریك

 .من الماء المقطر  l1ویكمل الى غایة 

 نقوم بمزج : محلول مثبتml60  من حمض كلوروھیدریك المركز–ml200  من الإیثانول–

g150  من كلوریر الصودیوم– ml100  ونكمل الى غایة –من الغلیسرولl1 من الماء المقطر. 

 الطریقة 

  )Blanc(من الماء المقطر كشاھد  ml50نضع في بیشر  -

  )11-1(من ماء العینات  ml50نضع في بیشر  -     

  لكل عینة 1من المتفاعل  ml2.5نضیف  -     

  لكل عینة  2من المتفاعل  ml1نضیف  -     

  نقرأ بواسطة الجھاز ونختار الأیقونة الخاصة بالكبریتات -     

II.4. التوازن الشاردي:  

بعد معایرة المیاه وفق الطرق سابقة الذكر یجب تحدید دقة التحالیل بحساب التوازن الشاردي للتأكد من 

  :النتائج المتحصل علیھا

(14) 

  

  

X-  تركیز الشوارد السالبة بوحدة)meq /l(  

X+   تركیز الشوارد الموجبة بوحدة)meq/l(  

  

 

 

 

 

�� =
∑�� − ∑��

∑�� + ∑��
∗ 100 ≤ 10 
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II. 5.البرامج المستعملة:  

II.5.1. برامج الكیمیاء للرسومات البیاني:   

 Rolandالوسیلة الرئیسیة المستعملة ھي برامجي الكیمیاء للرسومات البیانیة المنجز من طرف 

Simler   ویتضمن عدة .الذي یقوم على تصنیف المیاه ومعرفة جمیع خصائصھا وتحدید جودتھا

  :مخططات لكل مخطط مخرجات خاصة بھ ومنھا

II.1.1.5. یبرالتعریف بمخطط بDiagramme piper:  

في الكیمیاء لعینة او لعدة عینات من الماء مكون من مثلثین منفصلین احدھما ھو تمثیل بیاني 

یبین توزیع الشوارد الموجبة والاخر توزیع الشوارد السالبة ومعین یمثل توزیع الشوارد المسیطرة التى 

  .]7[خلالھا یتم تسمیة صنف العینة ویستخدم لتصنیف المیاه والمقارنة بین العناصر الكیمیائیة 

II.2.1.5. مخطط ریفیرسید Riversid / ویلكوكسDwilcox:  

ھو تمثیل بیاني في الكیمیاء لعینة أو عدة عینات من الماء حیث یمثل على المحور الأفقي أربعة 

والمستعمل أیضا في .تمثل تمثل خطر الصودیوم أقسام للناقلیة، وعلى المحور العمودي أربعة أقسام 

  .]8[دراستنا 
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  المراجع باللغة العربیة

والسقي بمنطقة جانت، مذكرة شالعالي فاطمة، الدراسة الھیدروكیمیائیة للمیاه الموجھة للشرب  ]9[

  .2011ورقلة  –جامعة قاصدي مرباح  ،ماستر
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: Dosage du calcium et du magnésium (ISO 6059 :1984). 

]3[ Organisation internationale de normalisation. (1989). Qualité de l'eau : 

Dosage des chlorures (ISO 9297 :1989). 

[4] Organisation internationale de normalisation. (2007). Qualité de l'eau 

: Dosage des nitrites (ISO 5667 :2007). 

[5] J. Rodier, L’analyse chimique et physico-chimique de l’eau, Dunod : 

Paris, 1971. 

[6] Association française de Normalisation. (2006). Qualité de l'eau : 

Dosage des sulfates (NF EN ISO 227443 :2006). 

]10[ Jean Rodier ,Analyse de leau – Eaux naturelles ,eaux 

rèsiduaires ,eaux de mer,8eme èdition, Dunod ,2005. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  :خلاصة الفصل

تطرقنا في ھذا الفصل إلى عرض نتائج بعض العلامات التجاریة لمیاه معدنیة في الشرق  

 Normesوالمعاییر الوطنیة  OMSالجزائري، حیث  تم عرضھا في جداول ومقارنتھا بالمعاییرالعالمیة 

Algèriennes.  

  

  

  

  

  

  

  الفصل الثالث       

  النتائج ومناقشتھا    
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  :تمھید

لیل والمخططات للعینات تعطي افي ھذا الفصل سوف نعرض النتائج المتحصل علیھا من التح

  .قیمة للمیزان الایوني في المجال المقبول 

III. 1 .الخصائص الفیزیائیة:  

III.1 .1 .نتائج الأس الھیدروجیني pH :  

تمیل الى  pHیقاس الأس الھیدروجیني لمعرفة قاعدیة وحمضیة المیاه ،حیث نلاحظ قیم   

  ).6.5- 8.5(الاعتدال وھي مطابقة للمعاییر العالمیة والوطنیة والتي تنتمي الى المجال 

 pHنتائج  ):III.01(الجدول 

 pHقیم الاس الھیدروجیني 

  تاكسنة  تیفاست  فنجل  عین سودة  یوكوس  باتنة
سیدي 

  دریس
  ضاویة  حمامات  جمیلة

منبع 

  الغزلان

6.9  7.4  7.85  7.9 7.77  7  7.7  7.04  7.38  7.8  7.1  

 

  

  pHنتائج ال مخطط :)III.01(الشكل                   

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

pH
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III.1.2  نتائج الناقلیة الكھربائیة:  

المیاه على إذابة على قدرة  و) صخرة -ماء(ترتبط الناقلیة الكھربائیة للمیاه بالافعال المتبادلة 

وھي موافقة للمعاییر  ]336 -1764[المعادن الموجودة في الصخور، تتراوح الناقلیة للمیاه بین 

 .وھذا یدل على ان المیاه المعبأة تمثل تمعدن متغیر) 2800(الجزائریة 

  قیم الناقلیة الكھربائیة):  III. 02(الجدول 

  

  

  قیم الناقلیة الكھربائیة مخطط :)III .02(شكلال

III .1 .3 . المواد الصلبة الذائبة اجمال نتائجTDS:  

المتحصل علیھا ومقارنتھا بالجدول، نستنتج ان جل العینات تصنف ضمن المیاه  TDSمن خلال نتائج 

  ).III .04(الجدول  كما ھو موضح في) mg/l 1500-50(العذبة 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

المعاییر
الوطنیة

باتنة یوكوس عین
سودة

فنجل تیفاست تاكسنة سیدي
دریس

جمیلة حمامات ضاویة منبع
الغزلان

µS

الوطنیةالمعاییر

باتنة

یوكوس

سودةعین

فنجل

تیفاست

تاكسنة

دریسسیدي

جمیلة

 S/ cmµ قیم الناقلیة الكھربائیة

  یوكوس  باتنة
عین 

  سودة
  تاكسنة  تیفاست  فنجل

سیدي 

  دریس
  ضاویة  حمامات  جمیلة

منبع 

  الغزلان

677  498  533  479 914  506  259  
107

6  
470  623  1005  
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 TDSالمواد الصلبة الذائبة 

 mg  

  تاكسنة  ضاویة  حمامات  جمیلة  

729  359  475  234  

  

  TDSنتائج المواد الصلبة الذائبة 

  ]1[ الماء ونسبة الاملاح الذائبة فیھ

 mg/lنسبة الأملاح الذائبة 

50  

-  1500  

-  10000  

-  25000  

50000  

0

100

200

300

400

500

600

700

800

باتنة منبع
الغزلان

یوكوس

الفصل الثالث                                                                 

48 

المواد الصلبة الذائبة نتائج ):  III.3(الجدول

mg /l :بـــالمواد الصلبة الذائبة قیم 

عین   تیفاست  یوكوس

  السودة

سیدي 

  دریس

  فنجل

385  660  401  197  38

9 

نتائج المواد الصلبة الذائبة مخطط  ): III.03( الشكل

الماء ونسبة الاملاح الذائبة فیھ  نوع): III. 04(الجدول 

نسبة الأملاح الذائبة   

  1 – 2  میاه مقطرة

  1500 – 50

-  10000  میاه قلیلة الملوحة

-  25000  میاه متوسطة الملوحة

-  50000  میاه مالحة

50000أكثر من   میاه شدیدة الملوحة

تیفاست عین
السودة

سیدي
دریس

فنجل جمیلة حمامات ضاویة

TDS
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منبع   باتنة

  الغزلان

56

2  

751  

 

  نوع الماء

میاه مقطرة

  میاه عذبة

میاه قلیلة الملوحة

میاه متوسطة الملوحة

میاه مالحة

میاه شدیدة الملوحة

  

ضاویة تاكسنة
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من خلال النتائج یعود ارتفاع الملوحة إلى انحلال بعض الصخور من خلال تلامسھا مع المیاه، 

تیفاست ومنبع (ویلاحظ ھذا جلیا من خلال ذوق العینات 

  Sالملوحة 

عین   ضاویةال  حماماتال  جمیلة

  سودة

0.7  0.4  0.5  0.4  

   

 Sنتائج الملوحة 

الخصائص الفیزیائیة  یقصد بالبقایا الجافة وجود مواد منحلة كالأملاح في المیاه والتي تغیر من

الجافة للعینات المدروسة حیث لم تتعدى 

 mg/l(و العالمیة  المسموح بھا لمیاه الشرب 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

باتنة یوكوس منبع
الغزلان
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  :Sنتائج الملوحة 
یعود ارتفاع الملوحة إلى انحلال بعض الصخور من خلال تلامسھا مع المیاه، 

ویلاحظ ھذا جلیا من خلال ذوق العینات  0.4-0.9نلاحظ أن قیم الملوحة تتراوح 

الملوحة ):  III .05(الجدول 

  %Sالملوحة 

منبع   

  الغزلان

سیدي   فنجل  تاكسنة  تیفاست

  دریسإ

  0.8  0.7  0.2  0.4  0.2  

نتائج الملوحة  مخطط): III.04(الشكل

  :RSنتائج البقایا الجافةٌ 

یقصد بالبقایا الجافة وجود مواد منحلة كالأملاح في المیاه والتي تغیر من

الجافة للعینات المدروسة حیث لم تتعدى  ، حیث بینت النتائج ان ھناك انخفاض في قیم البقایا

و العالمیة  المسموح بھا لمیاه الشرب  )mg/l 1500(الوطنیة  ھذه الاخیرة قیم المعاییر

  

تیفاست تاكسنة فنجل سیدي
دریس

جمیلة حمامات ضاویة

%S

الفصل الثالث                                                                 

III .1 .4 . نتائج الملوحة
یعود ارتفاع الملوحة إلى انحلال بعض الصخور من خلال تلامسھا مع المیاه، 

نلاحظ أن قیم الملوحة تتراوح 

  ).الغزلان

  یوكوس  باتنة

0.6  0.4  

  

III  .1 .5 . ٌنتائج البقایا الجافة

یقصد بالبقایا الجافة وجود مواد منحلة كالأملاح في المیاه والتي تغیر من  

، حیث بینت النتائج ان ھناك انخفاض في قیم البقایاوالكیمیائیة

ھذه الاخیرة قیم المعاییر

1200(.  

  

ضاویة عین
السودة
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  نتائج البقایا الجافة):  III.06(الجدول 

  RSالبقایا الجافة 

  یوكوس  باتنة
عین 
  سودة

  تاكسنة  تیفاست
سیدي 
  دریس

  ضاویة  حمامات  جمیلة  فنجل
منبع 
  الغزلان

65
0  

285  266  588  152  202  268  /  238  /  725  

  

 

  نتائج البقایا الجافة مخطط): III.05(شكلال

III .2 . الخصائص الكیمیائیة:  

III .2. 1 . نتائج البیكربونات:  

تنتج البیكربونات من تفاعل كل من غاز ثاني أكسید الكربون الذائب في المیاه مع الصخور   

HCO3(مكونة أساسا من كربونات الكالسیوم ھذه المیاه منخفظة البیكربونیة الجیریة 
-    > mg/l 

600.( 
  

HCO3نتائج تركیز ): III.07(الجدول 
- 

HCO3تركیز
 mg/lب   -

  یوكوس  باتنة
عین 

  سودة
  فنجل  تاكسنة  تیفاست

سیدي 

  دریس
  ضاویة  حمامات  جمیلة

منبع 

  الغزلان

37

8  

218  224  231  60  244  122  281  208  288  326  

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

RS

العالمیةالمعاییر

الوطنیةالمعاییر

باتنة

یوكوس

سودةعین

تیفاست

تاكسنة

دریسسیدي

فنجل
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III .2 .2 . نتائج الكالسیوم:  

ینتج الكالسیوم من تفاعل بین اكسید الكربون المنحل في الماء والصخور الكلسیة ونتیجة 

، النتائج اعطت تراكیز متغیر الكالسیوم تتراوح بین )الجبس( الانحلال المباشر لكبریتات الكالسیوم

)mg/l30-93 (،  وھي توافق المعاییر الوطنیة)mg/l 200( الدولیة ،)وتعتبر ھذه المیاه )150_100

  .ة الكلسیةمنخفض

  Ca+2نتائج تركیز ):  III.8(الجدول 

 mg /lب  Ca+2تركیز 

  یوكوس  باتنة
عین 

  سودة
  فنجل  تاكسنة  تیفاست

سیدي 

  دریس
  ضاویة  حمامات  جمیلة

منبع 

  الغزلان

59  77.4  78.

8  

90 30  73  36.7  98  62.9  31.9  93  

  

III.2 .3 .نتائج تركیز المغنزیوم:  

تتراوح  ،والمعادن المشكلة للمجرى المائي زیوم إلى انحلال الصخور الكربونیةیعود تواجد المغن

والعالمیة  )150mg/l(وھي موافقة للمعاییر الوطنیة) mg/l91-3.16 (زیوم بین قیم تركیز المغن

)100mg/l( تعتبر منخفظة المغنزیوم.  

 Mg+2تركیز  نتائج): III.09(الجدول 

  mg /l ب Mg+2تركیز 

  یوكوس  باتنة
عین 

  سودة
  فنجل  تاكسنة  تیفاست

سیدي 

  دریس
  ضاویة  حمامات  جمیلة

منبع 

  الغزلان

45  14.50  16.50  34.05  91  15  3.16  20  15.1  19.9  31  
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III. 2 .4 .نتائج الكلوریر:  

فضلات  میاه البحار،تسرب  من اھم مصادر الكلوریر ھو ذوبان املاح الكلور في المیاه،

وھي ضمن حدود المعاییر الوطنیة  mg/l) 05-(170 تراكیز الكلوریر تتغیر من ،الانسان

  .وتعتبر ھذه المیاه منخفضة الكلوریر (600-200)والعالمیة(500)

 -Cl تركیزنتائج  ):III. 10(الجدول 

  mg /lب  -Clتركیز 

  یوكوس  باتنة
عین 

  سودة
  فنجل  تاكسنة  تیفاست

سیدي 

  دریس
  ضاویة  حمامات  جمیلة

منبع 

  الغزلان

22  25 .7

0  

23  65  28.4  05  .9716

    

170  20.42  20.4  84  

  

III .2 .5  . نتائج تركیز  الكبریتات:  

، اكسدة الكبریت الى كبریتات بواسطة الھواء في واجد الكبریتات الى انحلال الجبسیرجع ت

وھي موافقة للمعاییر ) mg/l 10-153(بین وسط مائي ،تركیز الكبریتات في ھذه المیاه یتراوح 

  .ویمكن اعتبارھا منخفضة الكبریتیة) mg/l  500(العالمیة و) mg/l 400(الوطنیة 

SO4 تركیزنتائج ): III.11(الجدول 
2- 

SO4تركیز
   mg /lب -2

  یوكوس  باتنة
عین 

  سودة
  فنجل  تاكسنة  تیفاست

سیدي 

  دریس
  ضاویة  حمامات  جمیلة

منبع 

  الغزلان

40  35.80  26.4  188  11  24  10  50  28.6  18.3  153  
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III .2 .6 .نتائج تركیز النترات :  

مصدر النترات ھو تحلل المواد العضویة اي المرحلة النھائیة لاكسدة  المواد العضویة، سجلت 

النتائج المتحصل علیھا انخفاض في قیم تراكیز النترات للعینات المدروسة وھي القیم المسموح بھا في 

  .mg/l  44العالمیة  و mg/l   50الوطنیة المعاییر

NO3نتائج تركیز ): III .12(الجدول 
- 

NO3تركیز 
   mg /l ب -

  یوكوس  باتنة
عین 

  سودة
  فنجل  تاكسنة  تیفاست

سیدي 

  دریس
  ضاویة  حمامات  جمیلة

منبع 

  الغزلان

00  02  9.68  2.35  00  15  >0.15  5  5.1  0.4  8.9  

  

III .2 .7 .نتائج الصودیوم:  

تراكیز الصودیوم لم  یتواجد الصودیوم في جمیع انواع المیاه السطحیة والجوفیة بشكل طبیعي،

  ).   +mg/l 100<Na(وھي منخفضة الصدیوم )  mg/l 200(تتعدى المعاییر الوطنیة والعالمیة 

 +Na تركیزنتائج ): III.13(الجدول

  mg /l ب  +Naتركیز 

  یوكوس  باتنة
عین 

  سودة
  فنجل  تاكسنة  تیفاست

سیدي 

  دریس
  ضاویة  حمامات  جمیلة

منبع 

  الغزلان

15  13.4  19.6  47.3  11  10  7.1  100  13.2  75 68  

  

III .2 .8 .نتائج البوتاسیوم:  

البوتاسیوم ھو عنصر أساسي یتواجد في جمیع أنواع الصخور والطین بشكل عام فإن تركیز 

 ( التراكیز المتحصل علیھا توافق المعاییر الوطنیة mg/l 5البوتاسیوم في المیاه الجوفیة لا یتعدى 

mg/l 12(  عالمیةوال ) mg/l 10-15 .(  
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 +Kتركیز نتائج  ): III.14(الجدول 

  mg /l ب +Kتركیز 

  یوكوس  باتنة
عین 

  سودة
  فنجل  تاكسنة  تیفاست

سیدي 

  دریسإ
  ضاویةال  حماماتال  جمیلة

منبع 

  الغزلان

0.2  4.65  3.20  0.99  01  2.5   0.72  3  4.4  0.7  04  

  

  )باتنة(قیم العناصر الكیمیائیة للعینة الأولى ): III.15(الجدول 

العناصر 

  الموجبة

 نتائج التحالیل

mg/l  
mEq/l 

العناصر 

  السالبة

نتائج التحالیل 

mg/l 
mEq/l  

Ca2+  59  1.5  Cl-  22  0.81  

Mg2+  45  7.58  SO4
2-  40  0.229  

Na+  15  0.478  NO3
-  00  00  

K+  02  0.025  HCO3
-  378.2  0.98  

  :مجموع تركیز الشوارد الموجبة

9.583 mEq/l  

  :مجموع تركیز الشوارد السالبة

2.019 mEq/l  

  

  )یوكوس(لعناصر الكیمیائیة للعینة الثانیة قیم ا):  III.16(الجدول 

العناصر 

  الموجبة

 نتائج التحالیل

mg/l  
mEq/l 

العناصر 

  السالبة

نتائج التحالیل 

mg/l 
mEq/l  

Ca2+  77  1.83  Cl-  25.70  0.48  

Mg2+  14.50  0.26  SO4
2-  35.80  0.208  

Na+  13.40  0.31  NO3
-  02  0.002  

K+  4.65  0.018  HCO3
-  218  2.00  

  :مجموع تركیز الشوارد الموجبة

2.418 mEq/l  

  :مجموع تركیز الشوارد السالبة

mEq/l 2.69  
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  )عین سودة( ثالثةقیم العناصر الكیمیائیة للعینة ال):  III.17(الجدول 

العناصر 

  الموجبة

 التحالیلنتائج 

mg/l  
mEq/l 

العناصر 

  السالبة

التحالیل نتائج 

mg/l 
mEq/l  

Ca2+    78.80  4.9  Cl-  23  4.857  

Mg2+  16.50  1.66  SO4
2-  26.43  1.04  

Na+  19.60  4.347  NO3
-  9.68  0.08  

K+  3.20  0.076  HCO3
-  224.30  4.606  

  :مجموع تركیز الشوارد الموجبة
mEq/l10.983  

  :مجموع تركیز الشوارد السالبة
mEq/l 10.583  

  

  )تیفاست( رابعةقیم العناصر الكیمیائیة للعینة ال): III.18(الجدول 

  

العناصر 

  الموجبة

  التحالیلنتائج 

mg/l  
mEq/l 

العناصر 

  السالبة

نتائج التحالیل 

mg/l 
mEq/l  

Ca2+    89.95  3.143  Cl-  65  0.583  

Mg2+  34.05  1.258  SO4
2-  188  0.595  

Na+  47.25  0.573  NO3
-  2.35  0.082  

K+  0.99  0.112  HCO3
-  231.8  3.422  

  :مجموع تركیز الشوارد الموجبة
mEq/l 5.086  

  :مجموع تركیز الشوارد السالبة
mEq/l 4.682  
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  )تاكسنة( خامسةقیم العناصر الكیمیائیة للعینة ال):  III.19(الجدول 

  

  

  )سیدي دریس( سادسةقیم العناصر الكیمیائیة للعینة ال):  III.20(الجدول 

العناصر 

  الموجبة

نتائج التحالیل 

mg/l  
mEq/l 

العناصر 

  السالبة

نتائج التحالیل 

mg/l 
mEq/l  

Ca2+    36.67  1.83  Cl-  16.97  0.48  

Mg2+  3.16  0.26  SO4
2-  10  0.208  

Na+  7.14  0.31  NO3
-  0.15  0.002  

K+  0.72  0.018  HCO3
-  122.18  2.00  

  :تركیز الشوارد الموجبة مجموع

mEq/l 2.418  

  :تركیز الشوارد السالبة مجموع

mEq/l 2.69  

 

  

  

  

  

  

العناصر 

  الموجبة

نتائج التحالیل 

mg/l  
mEq/l 

العناصر 

  السالبة

نتائج التحالیل 

mg/l 
mEq/l  

Ca2+    30  1.595  Cl-  28.4  1.154  

Mg2+  91  1.658  SO4
2-  11  0.381  

Na+  11  3.260  NO3
-  00  0.006  

K+  01  0.017  HCO3
-  60  4.721  

  :مجموع تركیز الشوارد الموجبة
mEq/l 6.53  

  :مجموع تركیز الشوارد السالبة
mEq/l 6.262  
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  )جمیلة( سابعةقیم العناصر الكیمیائیة للعینة ال): III.21(الجدول 

العناصر 

  الموجبة

نتائج التحالیل 

mg/l  
mEq/l 

العناصر 

  السالبة

التحالیل نتائج 

mg/l 
mEq/l  

Ca2+  98  4.9  Cl-  170  4.875  

Mg2+  20  1.66  SO4
2-  50  1.04  

Na+  100  4.347  NO3
-  5  0.08  

K+  3  0.076  HCO3
-  281  4.606  

  :تركیز الشوارد الموجبة مجموع

mEq/l 10.983  

  :تركیز الشوارد السالبة مجموع

mEq/l 10.601  

  

  )حمامات( ثامنةقیم العناصر الكیمیائیة للعینة ال): III.22(الجدول 

العناصر 

  الموجبة

 التحالیلنتائج 

mg/l  
mEq/l 

العناصر 

  السالبة

نتائج التحالیل 

mg/l 
mEq/l  

Ca2+  62.87  3.143  Cl-  20.42  0.583  

Mg2+  15.1  1.258  SO4
2-  28.6  0.595  

Na+  13.2  0.573  NO3
-  5.1  0.082  

K+  4.4  0.112  HCO3
-  208.77  3.422  

  :تركیز الشوارد الموجبة مجموع

mEq/l 5.086  

  :تركیز الشوارد السالبة مجموع

mEq/l  4.682  
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  )ضاویة( تاسعةقیم العناصر الكیمیائیة للعینة ال): III.23(الجدول 

العناصر 

  الموجبة

نتائج التحالیل 

mg/l  
mEq/l 

العناصر 

  السالبة

نتائج التحالیل 

mg/l 
mEq/l  

Ca2+  31.9  1.595  Cl-  40.4  1.154  

Mg2+  19.9  1.658  SO4
2-  18.3  0.381  

Na+  75  3.260  NO3
-  0.4  0.006  

K+  07  0.017  HCO3
-  288  4.721  

  :تركیز الشوارد الموجبة مجموع

mEq/l  6.53  

  :تركیز الشوارد السالبة مجموع

mEq/l 6.262  

  

  )منبع الغزلان( عاشرةقیم العناصر الكیمیائیة للعینة ال): III.24(الجدول 

العناصر 

  الموجبة

نتائج التحالیل 

mg/l  
mEq/l 

العناصر 

  السالبة

نتائج التحالیل 

mg/l 
mEq/l  

Ca2+  93  4.65  Cl-  84  2.4  

Mg2+  31  2.58  SO4
2-  153  2.812  

Na+  68  2.95  NO3
-  8.9  0.14  

K+  04  0.10  HCO3
-  326  5.34  

  :تركیز الشوارد الموجبة مجموع

mEq/l 10.28  

  :تركیز الشوارد السالبة مجموع

mEq/l  10.692  
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  )فنجل( العناصر الكیمیائیة للعینة الحادیةعشر

  

نتائج التحالیل 

mg/l 
mEq/l  

05  0.14  

24  0.5 

15  0.24  

  244  4  

  :تركیز الشوارد السالبة مجموع

mEq/l 4.88  

  

  نتائج الكاتیونات
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العناصر الكیمیائیة للعینة الحادیةعشرقیم ): III.25(الجدول 

العناصر 

  

نتائج التحالیل 

mg/l  
mEq/l 

العناصر 

  السالبة

  73  3.65  Cl-  

  15  1.25  SO4
2-  

10  0.43  NO3
-  

2.5  0.064  HCO3
-  

  :تركیز الشوارد الموجبة مجموع

mEq/l5.394  

مجموع

نتائج الكاتیوناتمخطط ): III.06( شكلال

تیفاست تاكسنة سیدي
دریس

جمیلة حمامات ضاویة منبع
الغزلان

فنجل

نتائج الكاتیونات
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العناصر 

  الموجبة
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  الأنیونات

بعد إیجاد تراكیز العناصر نقوم بحساب توازن الشاردي لتأكد من النتائج المتحصل علیھا وفق العلاقة 

(14) 

  

  

  نتائج التوازن الشاردي

  ضاویة  حمامات  
منبع 

  الغزلان
  فنجل

4.10  2.24  1.96  5.0

03  

0

1

2

3

4

5

6

7

باتنة عین
السودة

تیفاست تاكسنة

�� =
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الأنیوناتنتائج  مخطط): III.07( شكلال

  :نتائج التوازن الشاردي

بعد إیجاد تراكیز العناصر نقوم بحساب توازن الشاردي لتأكد من النتائج المتحصل علیھا وفق العلاقة 

  )mEq/l(تركیز الشوارد السالبة  بوحدة 

  )mEq/l(تركیز الشوارد الموجبة بوحدة 

نتائج التوازن الشاردي ):III.26(الجدول 

  یوكوس
عین 

  السودة
  تاكسنة  تیفاست

سیدي 

  دریس
  جمیلة

0.57  7.82  2.95  65.1

9  

5.3

2  

7.8

0  

تاكسنة سیدي
دریس

جمیلة حمامات ضاویة منبع
الغزلان

فنجل

نتائج الانیونات

SO42- Cl- HCO3- NO3-

∑�� − ∑��

∑�� + ∑��
∗ 100 ≤ 10 

الفصل الثالث                                                                 

III.3. نتائج التوازن الشاردي

بعد إیجاد تراكیز العناصر نقوم بحساب توازن الشاردي لتأكد من النتائج المتحصل علیھا وفق العلاقة 

  :التالیة 

  

X-  

X+  

  

یوكوس  باتنة  العینات

Ba 1.6

6  

0.57

  

فنجل یوكوس
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  منحنى التوازن الشاردي ):III.08(شكلال

  :ملاحظة

عینات فقط التي التوازن الشاردي لھا مقبول  10خلال ھذه النتائج توجب علینا العمل بإستعمال نتائج من 

باتنة، یوكوس، عین السودة، تیفاست، سیدي دریس، جمیلة، حمامات، ضاویة، منبع الغزلان، (وھي 

  .اما تاكنسة فالتوازن الشاردي لھا غیر مقبول ) فنجل 
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III.4 .حسب العسرة  عیناتتصنیف الTH:  

  :ونوعیة المیاه  f°الجدول یوضح قیمة العسرة بدلالة 

1°f = = 0.2 mEq /l  = 10 mg/l CaCO3 = 10 ppm CaCO3 

  

  :العسرة وذلك موضح في الجدول التاليتصنیف العینات حسب درجة 

  

  

 نوع الماء الاسم TH (°f) التصنیف

  منبع الغزلان 14.4 یسر
  
  
  
  
  

  ماء معدني
 

 یوكوس 9.19 یسر

 باتنة 10.4 یسر

 عین السودة 9.53 یسر

 تیفاست 12.4 یسر

 سیدي دریس 4 یسر جدا

 جمیلة 11.8 یسر

  حمامات  7.8  یسر

  ضاویة  5.18  یسر جدا

  فنجل  8.8  یسر

  

  

  

  

  

 TH (°f) 7 - 0   15 - 7    25 – 15  50 – 25 50 أكبر من

 نوعیة الماء یسر جدا یسر متوسط العسرة عسر عسر جدا

 THتصنیف العینات حسب العسرة  ):III  - 27(الجدول
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III.5.يتصنیف المیاه حسب التركیب الشارد:  

  :تصنیف العینات حسب تركیز الشوارد الغالبة الجدول یوضح ذلك

  

  

III.6.تصنیف المیاه حسب التمعدن:  

منھا في میاه متوسطة 3من خلال تصنیف العینات لاحظنا توضع اغلب العینات في میاه قلیلة التمعدن و
  .التمعدن

  

 العلامة التجاریة للماء المعدني تصنیف المیاه

 میاه ضعیفة التمعدن
 mg/l 50تركیز البقایا الجافة اقل أو یساوي من 

/ 

 التمعدنمیاه قلیلة 
 mg/l 500و 50تركیز البقایا الجافة بین 

عین ، یوكوس، سیدي دریس، الحمامات
 فنجل، سیدي دریس، تاكسنة، السودة

 میاه متوسطة التمعدن
 mg/l 1500و 500تركیز البقایا الجافة بین 

  تیفاست، باتنة، منبع الغزلان

 میاه غنیة بالأملاح المعدنیة
 mg/l 1500تركیز البقایا الجافة اكبر 

/ 

  

  

 للماء المعدنيالعلامة التجاریة  تصنیف المیاه

 میاه كلسیة
 mg/l 150تركیز الكالسیوم أكبر من 

/ 

 میاه كبریتیة
 mg/l  200تركیز الكبریتات أكبر من 

/ 

 میاه مغنزیومیة
 mg/l  50تركیز المغنزیوم أكبر من 

 .تاكسنة

 میاه بیكاربوناتیة
 mg/l  600تركیز البیكاربونات أكبر من 

/ 

 میاه فقیرة بالصودیوم
  mg/l  20تركیز الصودیوم أقل من 

  یوكوس، سیدي دریس، حمامات، تاكسنة،
 .باتنة، عین السودة،  فنجل

 میاه كلوریریة
 mg/l  200تركیز الكلوریدات أكبر من 

/ 

 میاه فلوریریة
 mg/l  1تركیز الفلوریدات أكبر من 

 منبع الغزلان

 يتصنیف المیاه حسب التركیب الشارد): III-28(الجدول

 تصنیف العینات حسب التمعدن ):III-29(الجدول
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III.7.توصیات حول التأثیرات الصحیة للمیاه:  

التأثیرات الصحیة لمختلف العلامات التجاریة للمیاه المعدنیة في الشرق  )III-30(دول جیوضح ال

  ). منبع الغزلان، تیفاست، یوكوس، سیدي دریس، حمامات، باتنة(الجزائري 

  

  
  

  لا ینصح بھ  ینصح بھ   الخصائص  العلامة التجاریة 

  
  
  
  
  

میاه عالیة التمعدن، 
كلسیة، مغنیزیومیة، 
  بیكربوناتیة وكبریتیة

لتأثیراتھ المدرة للبول والمضادة 
 .للامساك والمضادة للإرھاق

مشاكل في الھضم أو في المعدة 
 .الحساسة

 .حالة حصوات المسالك البولیة في
 .للریاضیین وللكبار

 .في حالة ھشاشة العظام
  .للنساء قبل سن الیأس

النظام الغذائي الخاليٍ من 
 .الملح

أمراض القلب والفشل 
 .الكلوي

 .في حالة الحصیات الإنتانیة
 .في حالة ارتفاع ضغط الدم
 .تحضیر رضّاعات الأطفال

الأشخاص الذین یعانون من 
متلازمة القولون العصبي 

أو الإرتجاع المعدي 
  .المریئي

میاه متوسطة   
التمعدن، مغنیزیومیة 

 وبیكربوناتیة 
  

في حالة وجود مشاكل في الجھاز 
الھضمي أو في حالة المعدة 

في حالة اتباع نظام .  الحساسة
 .غذائي منخفض الكالسیوم

  في حالة حصوات الجھاز البولي

ن الأشخاص الذین یعانون م
  .الإرتجاع المعدي المریئي

میاه متوسطة التمعدن   
  زیومیةومغن

ارتفاع ضغط الدم والاشخاص 
  المسنون

  

میاه متوسطة التمعدن   منبع الغزلان
  وفلیوریة

 . ارتفاع ضغط الدم
 .سنوات 6الأطفال الأكثر من 

 . النساء الحوامل والمرضعات 
  للوقایة من تسوس الأسنان

 6الأطفال الأقل من 
  .سنوات

میاه متوسطة التمعدن   باتنة 
  وفقیرة الصودیوم

 ارتفاع ضغط الدم 
 كل الأسرة

  تحضیر رضّاعات الأطفال

  

یوكوس، سیدي 
  دریس، حمامات 

ة التمعدن قلیلمیاه 
  وفقیرة الصودیوم

 ارتفاع ضغط الدم 
 كل الأسرة

  تحضیر رضّاعات الأطفال

  

منبع الغزلان، 
  تیفاست، باتنة 

  
  التمعدنمیاه متوسطة 

  
  الأشخاص البالغون والمسنون

  

  

 ]2[التأثیرات الصحیة للمیاه توصیات حول ):III-30(الجدول   



  النتائج ومناقشتھا           الفصل الثالث                                                                 

 
65 

III.8.نتائج المخططات  

III.1.8.توضع العینات على مخطط بایبر:  

  

  

  بایبرمخطط  ): III.09(شكلال
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  :قراءة النتائج

نة حیث توضعت على یوضح مخطط بایبر أماكن توضع عینات الماء والملاحظ أنھا متبای  

 منھا تمیل إلى كلوریر 4الكالسیوم والمغنزیوم  ومنھا تمیل إلى بیكاربونات  6 ،تصنیفات مختلفة

  .زیوم والضاویة  كالسیوم مغنزیوموكبریتات الكالسیوم والمغن

  نتائج مخطط بایبر ):III.31(جدول 

  التصنیف  العینة  الرقم

  زیومكبریتات الكالسیوم والمغنكلوریر   تاكسنة  1

  الكالسیوم والمغنزیومبیكربونات ،   سیدي دریس  2

  كلوریر وكبریتات الكلسیوم والمغنزیوم  جمیلة  3

  بیكربونات ، الكالسیوم والمغنزیوم  حمامات  4

  لسیوم مغنزیوماك  ضاویة  5

  بیكربونات ، الكالسیوم والمغنزیوم  باتنة  6

  بیكاربونات ، الكالسیوم والمغنزیوم  یوكوس  7

  المغنزیومبیكربونات ،الكلسیوم و   عین سودة  8

  كلوریر وكبریتات الكلسیوم والمغنزیوم  تیفاست  9

  كلوریر كبریتات الكالسیوم والمغنیزیوم  منبع الغزلان  10

  بیكربونات ، الكلسیوم والمغنزیوم  فنجل  11
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III.2.8.توضع العینات على مخطط شولاربروكالوف:  

 

  

  بروكالوف شولار مخطط ):III-10(الشكل 
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III.3.8. العینات على مخطط ویلكوكستوضع:  

وقعت في القسمین  یوضح المخطط اماكن توضع عینات المیاه على مخطط ویلكوكس والملاحظ انھا

  .الأول والثاني 

ونسبة ، )0- 1500( cmµS/محصورة بین  ان الناقلیة نلاحظ )III-11(من خلال نتائج الشكل رقم 

تاكسنة، سیدي (من العینات  %70ویلكوكس یبین ان ثیل البیاني لمخطط فإن التم %)50 -0(الصودیوم 

تقع في الفئة الممتازة في حین باقي  )دریس، حمامات، ضاویة، باتنة، یوكوس، عین السودة، فنجل

  .تقع في الفئة الجیدة) جمیلة، تیفاست، منبع الغزلان (العینات 

  

  

  ویلكوكسمخطط  ):III-11(الشكل

 Lieu  Wilcox
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III.4.8. ریفرسیدتوضع العینات على مخطط:  

یوكوس، عین  تاكسنة، سیدي دریس، حمامات، ضاویة، باتنة،(من خلال النتائج نلاحظ ان العینات

  .ملوحة ضعیفةذات  )3-1(في القسم واقعة  )، جمیلة، منبع الغزلان، تیفاستالسودة، فنجل

  

  ریفرسیدمخطط ): III-12(الشكل 
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یاسین، تحدید صلاحیة میاه منابع طبیعیة مستعملة للشرب لولایة غردایة مذكرة جغوبي علي، عبدي  ]1[

  .2018ورقلة،  –ماستر، جامعة قاصدي مرباح 

]2[  Medfouni Riyad, Analyse et classification hydrochimique et statistique 

multi variables des eaux embouteillées en Algérie, Mémoire de Master, 

Université d’Oum El-Bouaghi, 2019. 
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  :الخلاصة العامة 

في الشرق  المعبأةلمعدنیة میاه الخصائص الفیزیوكیمیائیة لالتتمحور الدراسة التي قمنا بھا حول تحدید 

سیدي دریس، حمامات،  جمیلة، عین السودة، باتنة، تیفاست، ( ةعین 11ي، وذلك بدراسة الجزائر

یتھا للاستھلاك البشري، تم لتقییم نوعیتھا ومدى صلاح )منبع الغزلانوجل فن ضاویة،تاكسنة، یوكوس، 

ن خلال نتائج الدراسة تبین ، مالعالمیةو الوطنیةخصائصھا الفیزیوكیمیائیة ومقارنتھا بالمعاییر  ةدراس

  :ان

  ایاالاس الھیدروجیني، الناقلیة، الملوحة، المواد الصلبة الذائبة، البق(للخصائص الفیزیائیة بالنسبة 

  .العالمیةو الوطنیةتتوافق مع المعاییر  )الجافة

  زیوم، البوتاسیوم، الكبریتات، یالبیكربونات، الكالسیوم، المغن(یخص الخصائص الكیمیائیة فیما

  .تتوافق ایضا مع المعاییر الوطنیة والعالمیة) ة ودرجة التمعدن، العسرالنترات، الكلوریر، الصودیوم

  غالبیة المیاه المعبأة بین یسرة ویسرة جدا ذات طبیعة كلسیة، بیكربوناتیة، مغنیزیومیة و غنیة

 .بالمعادن

  سیدي دریس، حمامات، جمیلة، عین السودة، باتنة، تیفاست، (مدروسة المیاه الیمكن تصنیف

 .صالحة للشربالضمن المیاه العذبة ) منبع الغزلانو جلیوكوس، ضاویة، فن

  .الجزائري صالحة للشربالشرق وفي الاخیر نستخلص ان المیاه المعبأة المدروسة في 

  :التوصیات والافاق المستقبلیة

 مراقبة نوعیة القارورات والتي یجب ان تكون ذات  على الجھات الحكومیة المسؤولة 

 . نوعیة جیدة

  شروط التخزین ( بعیدة كل البعد على درجات الحرارة المرتفعة تواالعبیجب ان تكون

 .)والعرض

 توسیع الدراسة على كامل التراب الوطني. 

 ولوجیة للمیاه المعدنیة المعبأة لتجنب التلوث یالحرص على اجراء التحالیل البكتر

  . البكتیري وحمایتھا اثناء التخزین



 

    

  الملاحق            
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  جھاز قیاس الناقلیة: )2( الصورة    pH mètreجھاز: )1( الصورة

    

  حاضنة ):4(ال��رة   م��ان ت�ل�لي ):3(ال��رة 

  

 

  جھاز نزع الرطوبة ):6(الصورة   العكارةقیاس جھاز ): 5الصورة (

    

  الامتصاص الذري بالشعلةجھاز : )7(الصورة 
 Spectrophotomètreجھاز  : )8(الصورة 

UV Visible   
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 برنامج بایبرواجھة ):  9( الصورة



العدد العدد 18
السالسّنة الثامنة والأربعوننة الثامنة والأربعون

الاشتراكالاشتراك
سنويسنويّ

النالنّسخة الأصليسخة الأصليّة .....................ة .....................

النالنّسخة الأصليسخة الأصليّة وترجمتــها .....ة وترجمتــها .....

الجزائر
تونس
اJغرب
ليبيا

موريطانيا

بلدان خارج دول
اJغرب العربي

سنـةسنـة

1070,00 د.ج د.ج

2140,00 د.ج د.ج

ثمن النّسخة الأصليّة 13,50 د.ج
ثمن النّسخة الأصليّة وترجمتها 27,00 د.ج

ثمن العدد الصاّدر في السّنX السّابقة : حسب التّسعيرة.
.Xوتسلّم الفهارس مجاّنا للمشترك

اJطلوب إرفاق لفيفة إرسال الجريدة الأخيرة سواء لتجديد الاشتراكات أو للاحتجاج أو لتغيير العنوان.
ثمن النّشر على أساس 60,00  د.ج للسطّر.

سنـةسنـة

2675,00 د.ج د.ج

5350,00 د.ج د.ج

تزاد عليها
نفقات الإرسال

الأربعاء الأربعاء 18  ربيع الثاني عام ربيع الثاني عام 1432 هـهـ
اJوافق اJوافق 23  مارس سنة  مارس سنة 2011 م

الإدارة والتّحرير
الأمانة العامالأمانة العامّة للحكومةة للحكومة

WWW.JORADP.DZ

الطبّع والاشتراك
اJطبعة الراJطبعة الرّسميسميّة

حي البساتqX بئر مراد رايسq ص.ب 376 - الجزائر - محطة
الهاتف : 021.54.35.06  إلى 09 

021.65.64.63

الفاكس 021.54.35.12 
ح.ج.ب  50-3200  الجزائر

Télex : 65 180 IMPOF DZ
060.300.0007 68 KG ّبنك الفلاحة والتّنمية الريّفية
حساب العملة الأجنبيّة للمشتركX خارج الوطن
بنك الفلاحة والتّنمية الريّفيّة 060.320.0600.12
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مـــــرســــوم مـــــرســــوم تــــنــــفــــيــــذي تــــنــــفــــيــــذي رقم رقم 11 -  - 125  مــــؤرخ في  مــــؤرخ في 17  ربــــيع ربــــيع
q2011 ــــوافق 22 مــــارس ســــنــــة  مــــارس ســــنــــةJــــوافق  اJالــــثـــــاني عــــام الــــثـــــاني عــــام 1432 ا
يـــتـــــعـــــلـق بــــنــــوعــــيـــــة اJــــيـــاه يـــتـــــعـــــلـق بــــنــــوعــــيـــــة اJــــيـــاه اJــــوجــــهـــة لـلاســـتــــهلاكاJــــوجــــهـــة لـلاســـتــــهلاك

البشريالبشري.
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

qإنّ الوزير الأول

qائيةJوارد اJبناء على تقرير وزير ا -

- وبـنـاء على الـدسـتـورq لاسيّـمـا اJـادتان 85-3 و125
q(الفقرة 2) منه

- و�ــــقـــــتــــضى الـــــقــــانــــون رقم 85-05 اJــــؤرخ في 26
جــمــادى الأولى عــام 1405 اJــوافق 16 فــبـــرايــر ســـنــة 1985

qتمّمJعدلّ واJا qتعلق بحماية الصحة وترقيتهاJوا

- و�ــــقـــــتــــضى الـــــقــــانــــون رقم 05-12 اJــــؤرخ في 28
جـــمـــادى الـــثـــانـــيـــة عــام 1426 اJــوافق 4 غـــشت ســـنـــة 2005

qتمّمJعدّل واJا qيـاهJتعلق باJوا

- و�ــــقـــــتــــضى الـــــقــــانــــون رقم 09-03 اJــــؤرخ في 29
صــفـر عـام 1430 اJـوافق 25 فـبـرايــر سـنـة 2009  واJــتـعـلق

qستهلك وقمـع الغشJبحماية ا

- و�قـتـضى اJـرسـوم الـرئـاسي رقم 10-149 اJـؤرخ
في 14 جــمــادى الـثــانـيــة عـام 1431  اJـوافق 28 مـايــو ســنـة

qأعضاء الحكومة Xتضمن تعيJ2010  وا

- و�ـقتـضى اJرسوم الـتنـفيذي رقم 04-196 اJؤرخ
في 27 جــمــادى الأولى عــام 1425 اJــوافق 15 يـــولــيــو ســنــة
2004   واJــتــعــلق بــاســتــغـلال اJــيــاه اJــعــدنــيــة الــطــبــيــعــيـة

qنبع وحمايتهاJومياه ا

- و�ـقتـضى اJرسوم الـتنـفيذي رقم 08-148 اJؤرخ
في 15 جــــمــــادى الأولى عـــام 1429 اJــــوافق 21 مـــايــــو ســـنـــة
2008  الـذي يـحـدد كيـفـيـات منح رخـصـة اسـتعـمـال اJوارد

qائيةJا

qوبعد موافقة رئيس الجمهورية -

 يرسم  ما يأتي : يرسم  ما يأتي :

اJاداJادّة الأولى :ة الأولى : تطبـيقا لأحـكام اJادّة 112 من الـقانون
رقم 05-12 اJـــــؤرخ في 28 جـــــمـــــادى الـــــثـــــانـــــيـــــة عــــام 1426
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6 :  :  تــــقع مـــراقــــبـــة مـــطـــابــــقـــة اJـــيــــاه اJـــوجـــهـــة اJــاداJــادةّ ة 
للاستهلاك البشري حسب الحالة على عاتق :

- الــــهـــــيــــئـــــة اJــــســـــتــــغــــلـــــة لــــكـل أو لجــــزء مـن الخــــدمــــة
qاء الشروبJالعمومية للتزويد با

- صـــاحـب رخــــصـــة أو امــــتــــيــــاز اســـتــــعــــمــــال اJـــوارد
qائيةJا

- صـــــاحـب رخـــــصـــــة الـــــتـــــمـــــوين بـــــاJـــــيـــــاه اJـــــوجـــــهـــــة
لـلاســـــــتـــــــهـــلاك الــــــبـــــــشـــــــري عـن طـــــــريــق الــــــصـــــــهــــــــاريج

qتحركةJا

- كل هــيـــئــات اJــراقـــبــة اJــؤهـــلــة �ــوجب الـــتــشــريع
والتنظـيم اJعمول بهما.

اJــــــاداJــــــادةّ ة 7 :  :  عــــــنـــــــدمـــــــا يلاحـظ أن اJــــــيــــــــاه اJــــــوجــــــهـــــــة
للاسـتـهلاك الــبـشــري لم تـعــد مـطــابــقــة لـلـقـــيم الـقـصــوى
والـبـيـانـيــة المحـددة في هـذا اJرسـومq يـتـعـX عـلى الـهــيـئة
XــعــنــيـJــســتــغـلـــة أو صـــاحب الـــرخــصـــة أو الامــتــيـــاز اJا

�فهوم اJادّة 6 أعلاه توقيف توزيع اJيـاه.

لا �ـــــــكـــن إعـــــــادة تــــــــوزيـع اJــــــــيــــــــاه دون الــــــــقــــــيــــــام
بــتـــحــقـــيق يـــحــــدد أســـبــاب عـــدم اJــطــــابــقـــة ودون اتـّــخـــاذ
الـــتـــدابـــيـــر الـــتـــصــحـــيـــحــيـــة الــضـــروريـــة من أجل إصلاح

نوعية اJياه.

اJــاداJــادّة ة 8 :  : يــتــعــX عـــلى الــهــيـــئــة اJــســتــغـــلــة لــلــخــدمــة
qXـســتـعــمـلـJــاء الـشــروب إبلاغ اJالـعــمـومـيــة لـلــتـزويــد بـا
�ـخـتـلف الـوسـائل اJـلائـمـةq عن كل تـوقـيف في الـتـوزيع
و/ أو الـتــدابــيـر الــتـصــحــيـحــيــة اJـقــررة بــعـنــوان اJـادّة 7

أعلاه.

اJـــــاداJـــــادّة  ة  9 :  :  يــــــنــــــشــــــر  هــــــذا اJــــــرســــــوم في الجــــــريــــــدة
الـــرسّــــمــــيــّــة لـــلـــجــــمـــــهـــوريـّــة الجـــزائـــريـّــة الـــدّ�ـــقـــراطـــيـّــة

الشعّبيّة.

حـــــررّ بـــــالجــــزائـــــر في 17  ربـــــيع الـــــثـــــانـي عــــام 1432
اJوافق 22 مارس سنة 2011.

أحمد أويحيىأحمد أويحيى

اJــــوافق 4 غــــشت ســــنـــة q2005 اJـــعـــدّل واJــــتـــمـّم واJـــذكـــور
أعلاهq يـــهــدف هــذا اJـــرســوم إلى تحـــديــد مــعـــايــيــر نـــوعــيــة
اJيـاه اJوجـهة للاسـتـهلاك البـشري وكـذا كيـفيـات مراقـبة

اJطابقة.

اJاداJادّة ة 2 : : تـطبق معـايير الـنوعيـة المحددة �وجب هذا
اJـرسـوم عـلى اJـيـاه اJـوجهـة للاسـتـهلاك الـبـشـري اJـبـيّـنة
في اJــــــادةّ 111 مـن الــــــقــــــانــــــون رقم 05-12 اJــــــؤرخ في 28
جـــمـــادى الـــثـــانـــيـــة عــام 1426 اJــوافق 4 غـــشت ســـنـــة 2005
واJذكور أعلاهq باستثـناء اJياه اJعدنية الطبيعية ومياه
اJـــــنــــــبـع واJـــــيـــــاه اJـــــســــــمـــــاة "مـــــيــــــاه اJـــــائــــــدة " ومــــــيـــــاه

الحـمامات.

اJاداJادةّ ة 3 : :  يقصد في مفهوم هذا اJرسوم �ـا يأتي :

- الـــقـــيـم الـــقـــصـــوى :- الـــقـــيـم الـــقـــصـــوى : هـي قـــيم قــــصـــوى تحــــدد بـــعض
اJـــــعــــــايـــــيـــــر الــــــكـــــيـــــمــــــيـــــائـــــيــــــة والإشـــــعـــــاعــــــات الـــــنـــــوويـــــة
واJـيــكــروبــيـولــوجــيـة والــتي يــشــكل تجــاوزهـا حــدا خــطـرا

qكامنا على صحة الأشخاص

- الــقـيـم الـبــيــانــيـة :- الــقـيـم الـبــيــانــيـة : هي قــيم مــرجــعــيـة تحــدد بــعض
اJـعــايـيـر اJــثـيــرة لـلـحــواس والـفــيـزيـوكــيـمــيـائـيــة لـغـرض
مــراقـبــة ســيـر مــنــشـآت الإنــتـاج واJــعــالجـة وتــوزيع اJــيـاه

وتقييم الأخطار التي تضر بصحة الأشخاص.

اJـاداJـادةّ ة 4 :  :  تـلـحق الـقـيم الـقـصـوى والـبـيـانـيـة Jـعـايـير
نـــوعـــــيــــة اJـــيـــــاه اJــــوجـــــهـــة لـلاســـتــــهلاك الــــبـــشــــري بـــهـــذا

اJرسوم.

5 :  :  تـــتـم مـــراقـــبــــة مـــطــــابـــقـــة اJــــيـــاه اJــــوجـــهـــة اJــاداJــادةّ ة 
لـلاســـتـــهلاك الـــبــشـــري مع مـــعـــايــيـــر الـــنــوعـــيـــة بــواســـطــة
تحــالـيـل الــعـــيــنـــات اJــســتــخــرجــة عــلى مــســتــوى الــنــقـاط

الآتية :

- عــداد خــاص بــالــنــســبــة لــلــمــيــاه اJــزودة عن طــريق
qشبكة توزيع عمومية

- نـقطـة استـعـمال بـالنـسبـة لـلمـياه اJـسـتخـرجة من
اJلك الـعمومي الـطبيعي لـلميـاه بغرض صـنع اJشروبات
الغـازيـة واJـثـلـجـات أو تحضـيـر كل أنـواع اJـواد الـغـذائـية

 qوتوضيبها وحفظها

- طــبــقـــا لــلــتــنــظـــيم اJــعــمــول بـه بــالــنــســبـــة لــلــمــيــاه
اJزودة عن طريق الصهاريج اJتحركة.
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اJلحــــــــــــــــقاJلحــــــــــــــــق
معايير نوعية اJياه اJوجهة للاستهلاك البشري معايير نوعية اJياه اJوجهة للاستهلاك البشري 

الجدول رقم الجدول رقم 1 : معايير القيم القصوى : : معايير القيم القصوى :

القيم القصوىالقيم القصوىالوحدةالوحدةاJعياراJعيارمجموعة اJعاييرمجموعة اJعايير

اJعايير الكيميائية

مجموعة اJعاييرمجموعة اJعايير

الأJنيوم

أملاح النشادر

الباريوم

البور

الحديد الإجمالي

الفلورور

اJنغنيز

النترات

النتريت

الأكسدة

الفوسفور

أكريلاميد

أنتيمون

الفضة

الزرنيخ

الكدميوم

الكروم الإجمالي

النحاس

السيانور

الزئبق

النيكل

الرصاص

سيلنيوم

الزنك

مغ/ل

مغ/ل

مغ/ل

مغ/ل

مغ/ل

مغ/ل

ميكروغرام/ل

مغ/ل

مغ/ل

O2 /مغ/ل

مغ/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

مغ/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

مغ/ل

0,2

0,5

0,7

1

0,3

1,5

50

50

0,2

5

5

0,5

20

100

10

3

50

2

70

6

70

10

10

5
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القيم القصوىالقيم القصوىالوحدةالوحدةاJعياراJعيار

اJعايير الكيميائية (تابع)

 اJعايير الكيميائية اJعايير الكيميائية

هـيدروكربـور معـطر متـعدد الأطوار
(H.P.A) لمجــــــــــمــــــــوع الـــــــــسـت (6) مــــــــواد

الآتية :
qفليور انتان -

qبانزو (3,4) فليورانتان -
qبانزو (11,12) فليورانتان -

qبانزو (3,4) بيران -
qبانزو (1,12) بيريلان -

qبيران (1,2,3-cd) أندينو -
- بانزو (3,4) بيران.

هيـدروكـاربور مـنـحل أو اJسـتـحلب
CCI4 ستخلص منJا

الفينول
البنزان
Xطولوئ

رايثيل البنزان
Xزيل

ستيرين
العناصر السطحية اJتأثرة بأزرق

XيثيلJا
ايبيكلونردرين

LR Xميكروسست
اJـــــضـــــادات الـــــطـــــفــــيـــــلـــــيـــــة فـي اJــــادة

الفردية
اJـــــبـــــيـــــدات : الــــــعـــــضـــــويـــــة الـــــكـــــلـــــور

qتبقيةJا
qالعضوية الفوسفور والكر�ات

مــــــبـــــــيــــــدات الأعـــــــشـــــــاب اJــــــبـــــــيــــــدات
pcT و pcB qالفطرية

باستثناء الألدرين والديلدرين.
اJضادات الطفيلية (المجاميع)

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل

مغ/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

0,2

0,01

10

0,5

10

700

300

500

100

0,2

0,4

0,1

0,1

0,03

0,5

اJلحق (تابع)اJلحق (تابع)
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       اJعايير الكيميائية (تابع)

       الذرات اJشعة

   اJعايير اJيكروبيولوجية

برومات

الكلور

الكلوريت

ملح اJيثان الثلاثي (المجموع)

qبرومفروم qكلوروفورم

qدبروموكلوروميثان

برومودكلوروميثان.

كلورور الفنيل

 1,2 - دكلورو إيتان

 1,2 - دكلورو بنزان

 1,4 - دكلورو بنزان

 الكلورو إيتيلان الثلاثي

 

الكلورو إيتيلان الرباعي

(Alpha) الجزيئات ألفا

(Béta) الجزيئات بيتا

الترتيوم

اليورانيوم

(DTI) الجرعة الإجمالية البيانية

(Escherichia coli) اسكيريكيا كولي

مكورة معوية

باكتيريا مخفضة للسلفيت 

�ا في ذلك البوغ

ميكروغرام/ل

مغ/ل

مغ/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

بيكوكوري (Picocurie)/ل

مليرام (Millirems)/سنة

بيكرال (Bequerel)/ل 

ميكروغرام/ل

 MSv/ سنة

 n/100 مل

 n/100 مل

 n/20 مل

10

5

0,07

100

0,3

30

1000

300

20

40

15

4

100

15

0,1

0

0

0

القيم القصوىالقيم القصوىالوحدةالوحدةاJعياراJعيار  اJعايير الكيميائية اJعايير الكيميائية

اJلحق (تابع)اJلحق (تابع)
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القيم البيانيةالقيم البيانية

اJعايير اJؤثرة على الحواس

اJـعايير الـفيزيوكـيميائيـة التي لها
علاقـــة مـع الـــتـــركـــيـــبـــة الـــطـــبـــيـــعـــيـــة

للمياه

مجموعة اJعاييرمجموعة اJعايير

اللون
التكدر

الرائحة عند الدرجة 12° مئوية.
الذوق عند الدرجة 25° مئوية.

الألكنات
الكالسيوم
الكلورور

Xتركيز أيونات الهيدروج
الناقلية عند الدرجة 20° مئوية

الصلابة
البوتاسيوم

البقايا الجافة
الصوديوم
الكبريت
الحرارة

Xمغ/ل بلات
NTU

نسبة الذوبان
نسبة الذوبان

CaCO3 مغ/ل في
CaCO3 مغ/ل في

مغ/ل
PH وحدة

ميكروسيمنس/سم
CaCO3 مغ/ل في

مغ/ل
مغ/ل
مغ/ل
مغ/ل

(°C) درجة مئوية

15

5

4

4

500

200

500

6,5 ≥  و≤9

2800

200

12

1500

200

400

25

الجدول رقم الجدول رقم 2 : اJعايير مع القيم البيانية :: اJعايير مع القيم البيانية :

الوحدةالوحدةاJعياراJعيار



Normes de l'OMS sur l'eau potable 

Les lignes directrices de l'OMS en ce qui concerne la qualité de l'eau potable, mises à jour 
en 2006 sont la référence en ce qui concerne la sécutité en matière d'eau potable. 

Elément/ 

substance 

Symbole/ 

formule 

Concentration normalement 

trouvée dans l'eau de surface 

Lignes directrices fixées 

par l'OMS 

Aluminium Al 
 

0,2 mg/l 

Ammonium NH4
+ 

< 0,2 mg/l (peut aller jusqu'à 

0,3mg/l dans une eau 

anaérobique) 

Pas de contraintes 

Antimoine Sb < 4 μg/l 0.02 mg/l 

Arsenic  As 
 

0,01 mg/l 

Amiante 
  

Pas de valeur guide 

Baryum  Ba 
 

0,7 mg/l 

Béryllium  Be < 1 μg/l Pas de valeur guide 

Bore  B < 1 mg/l 0.5mg/l 

Cadmium Cd < 1 μg/l 0,003 mg/l 

Chlore Cl 
 

Pas de valeur mais on peut 

noter un goût à partir de 

250 mg/l 

Chrome Cr+3, Cr+6 < 2 μg/l chrome total : 0,05 mg/l 

Couleur 
  

Pas de valeur guide 

Cuivre Cu2+ 
 

2 mg/l 

Cyanure CN- 
 

0,07 mg/l 

oxygènedissous O2 
 

Pas de valeur guide 

Fluorure F- < 1,5 mg/l (up to 10) 1,5 mg/l 

Dureté  mg/l CaCO3 
 

200 ppm 

Sulfure 

d'hydrogène 
H2S 

 
0.05 à 1 mg/L 

Fer  Fe 0,5 - 50 mg/l Pas de valeur guide 

Plomb Pb 
 

0,01 mg/l 

https://www.lenntech.fr/periodique/elements/al.htm
https://www.lenntech.fr/francais/ammonium-environnement.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sb.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/as.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ba.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/be.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/b.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cd.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cl.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cr.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cu.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/o.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/f.htm
https://www.lenntech.fr/adoucissement.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/ca.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/fe.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/pb.htm


Manganèse  Mn 
 

0,4 mg/l 

Mercure  Hg < 0,5 μg/l inorganique : 0,006 mg/l 

Molybdène  Mb < 0,01 mg/l 0,07 mg/l 

Nickel  Ni < 0,02 mg/l 0,07 mg/l 

Nitrate et nitrite  NO3, NO2 
 

50 et 3 mg/l (exposition à 

court terme) 

0.2 mg/l (exposition à long 

terme) 

Turbidité 
  

Non mentionnée 

pH 

  

Pas de valeur guide mais un 

optimum entre 6.5 et 9.5 

Sélénium  Se < < 0,01 mg/l 0,01 mg/l 

Argent  Ag 5 – 50 μg/l Pas de valeur guide 

Sodium Na < 20 mg/l Pas de valeur guide 

Sulfate SO4 
 

500 mg/l 

Etain 

inorganique  

Sn 
 

Pas de valeur guide : peu 

toxique 

TDS 
  

Pas de valeur guide mais 

optimum en dessous de 

1000 mg/l 

Uranium  U 
 

0.015 mg/l 

Zinc  Zn 
 

3 mg/l 

Composés organiques 

Groupe Substance Formule 

Lignes 

directrices 

fixées par 

l'OMS 

Alcanes chlorés 

Tétrachlorométhane C Cl4 4 μg/l 

Dichlorométhane C H2 Cl2 20 μg/l 

1,1-Dichloroéthane C2 H4 Cl2 
Pas de valeur 

guide 

1,2-Dichloroéthane Cl CH2 CH2 Cl 30 μg/l 

https://www.lenntech.fr/periodique/elements/mn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/hg.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/mo.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/mo.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ni.htm
https://www.lenntech.fr/francais/nitrate-environnement.htm
https://www.lenntech.fr/francais/ph-et-alcalinite.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/se.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ag.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/na.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/s.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/u.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/zn.htm


1,1,1-Trichloroéthane CH3 C Cl3 
Pas de valeur 

guide 

Alcènes chlorés 

1,1-Dichloroéthène C2 H2 Cl2 
Pas de valeur 

guide 

1,2-Dichloroéthène C2 H2 Cl2 50 μg/l 

Trichloroéthène C2 H Cl3 20 μg/l 

Tétrachloroéthène C2 Cl4 40 μg/l 

Hydrocarbures 

aromatiques 

Benzène C6 H6 10 μg/l 

Toluène C7 H8 700 μg/l 

Xylènes C8 H10 500 μg/l 

Ethylbenzène C8 H10 300 μg/l 

Styrène C8 H8 20 μg/l 

Hydrocarbures aromatiques 

polynucléaires 
C2 H3 N1 O5P1 3 Non mentionné 

Benzènes chlorés 

Monochlorobenzène (MCB) C6 H5 Cl 
Pas de valeur 

guide 

Dichlorobenzènes 

(DCBs) 

1,2-

Dichlorobenzène 

(1,2-DCB) 

C6 H4 Cl2 1000 μg/l 

1,3-

Dichlorobenzène 

(1,3-DCB) 

C6 H4 Cl2 
Pas de valeur 

guide 

1,4-

Dichlorobenzène 

(1,4-DCB) 

C6 H4 Cl2 300 μg/l 

Trichlorobenzènes C6 H3 Cl3 Pas de valeur 

guide 

Constituants 

organiques 

micellaires 

Adipate de dioctyle C22 H42 O4 Pas de valeur 

guide 

phthalate de Di(2-ethylhexyle) C24 H38 O4 8 μg/l 

Acrylamide C3 H5 N O 0.5 μg/l 

Epichlorhydrine C3 H5 Cl O 0.4 μg/l 

Hexachlorobutadiène C4 Cl6 0.6 μg/l 



Acide éthylènediaminetétraacétique 

(EDTA) 
C10 H12 N2 O8 600 μg/l 

Nitriloacétate (NTA) N(CH2COOH)3 200 μg/l 

Organoétains 

Dialkylétains R2 Sn X2 
Pas de valeur 

guide 

Oxyde de 

tributhylétains 

(TBTO) 

C24 H54 O Sn2 
Pas de valeur 

guide 

Pesticides 

Substance Formule 
Lignes directrices 

fixées par l'OMS 

Alachlore C14 H20 Cl N O2 20 μg/l 

Aldicarbe C7 H14 N2 O4 S 10 μg/l 

Aldrine and dièldrine 
C12 H8 Cl6/ 

C12 H8 Cl6 O 
0.03 μg/l 

Atrazine C8 H14 Cl N5 2 μg/l 

Bentazone C10 H12 N2 O3 S Pas de valeur guide 

Carbofuran C12 H15 N O3 7 μg/l 

Chlordane C10 H6 Cl8 0.2 μg/l 

Chlorotoluron C10 H13 Cl N2 O 30 μg/l 

DDT C14 H9 Cl5 1 μg/l 

1,2-Dibromo-3-chloropropane C3 H5 Br2 Cl 1 μg/l 

acide 2,4-Dichlorophenoxyacetique (2,4-D) C8 H6 Cl2 O3 30 μg/l 

1,2-Dichloropropane C3 H6 Cl2 40 μg/l 

1,3-Dichloropropane C3 H6 Cl2 Pas de valeur guide 

1,3-Dichloropropène CH3 CHClCH2 Cl 20 μg/l 

dibromure d'éthylène (EDB) Br CH2 CH2 Br Non mentionné 

Heptachlore and epoxide d'heptachlore C10 H5 Cl7 
 

Hexachlorobenzène (HCB) C10 H5 Cl7 O 
 



Isoproturon C12 H18 N2 O 9 μg/l 

Lindane C6 H6 Cl6 2 μg/l 

MCPA C9 H9 Cl O3 2 μg/l 

Methoxychlore (C6H4OCH3)2CHCCl3 20 μg/l 

Metolachlor C15 H22 Cl N O2 10 μg/l 

Molinate C9 H17 N O S 6 μg/l 

Pendimethalin C13 H19 O4 N3 20 μg/l 

Pentachlorophenol (PCP) C6 H Cl5 O 9 μg/l 

Perméthrine C21 H20 Cl2 O3 300 μg/l 

Propanil C9 H9 Cl2 N O Pas de valeur guide 

Pyridate C19H23ClN2O2S Pas de valeur guide 

Simazine C7 H12 Cl N5 2 μg/l 

Trifluraline C13 H16 F3 N3 O4 20 μg/l 

Chlorophenoxy herbicides 

(excluding 2,4-D and MCPA) 

2,4-DB C10 H10 Cl2 O3 90 μg/l 

Dichlorprop C9 H8 Cl2 03 100 μg/l 

Fenoprop C9H7Cl3O3 9 μg/l 

MCPB C11 H13 Cl O3 Pas de valeur guide 

Mecoprop C10H11ClO3 10 μg/l 

2,4,5-T C8 H5 Cl3 O3 9 μg/l 

Désinfectants et désinfectant par produits 

Groupe Substance Formule 

Lignes 

directrices 

fixées par 

l'OMS 

Désinfectants 

Chloramines 

NHnCl(3-n), 

where 

n = 0, 

1 or 2 

Non 

mentionné 

Dichlore Cl2 5 mg/l 

Dioxyde de chlore ClO2 Pas de valeur 



guide 

Diode I2 
Pas de valeur 

guide 

Désinfectant 

par produits 

Bromate Br O3
- 10 μg/l 

Chlorate Cl O3
- 70 μg/l 

Chlorite Cl O2
- 70 μg/l 

Chlorophenols 

2-Chlorophenol (2-CP) C6 H5 Cl O 
Pas de valeur 

guide 

2,4-Dichlorophenol (2,4-

DCP) 
C6 H4 Cl2O 

Pas de valeur 

guide 

2,4,6-Trichlorophenol 

(2,4,6-TCP) 
C6 H3 Cl3O 200 μg/l 

Formaldéhyde HCHO Pas de valeur 

guide 

MX (3-Chloro-4-dichlorométhyl-5-hydroxy-

2(5H)-furanone) 
C5 H3 Cl3O3 Pas de valeur 

guide 

Trihalométhanes 

Bromoforme C H Br3 100 μg/l 

Dibromochlorométhane CH Br2Cl 100 μg/l 

Bromodichlorométhane CH Br Cl2 60 μg/l 

Chloroforme CH Cl3 300 μg/l 

Acides acétiques 

chlorés 

Acide 

Monochloroacétique 
C2 H3 Cl O2 

Pas de valeur 

guide 

Acide Dichloroacétique C2 H2 Cl2O2 50 μg/l 

Acide Trichloroacétique C2 H Cl3O2 20 μg/l 

Hydrate de chloral (trichloroacétaldéhyde) 
C 

Cl3CH(OH)2 

Pas de valeur 

guide 

Chloroacétones C3 H5 O Cl 
Pas de valeur 

guide 

Halogènés 

acétonitriles 

Dichloroacétonitrile C2 H Cl2N 20 μg/l 

Dibromoacétonitrile C2 H Br2N 70 μg/l 

Bromochloroacétonitrile CH Cl2CN 
Pas de 

contraintes 



Trichloroacétonitrile C2 Cl3 N 
Pas de valeur 

guide 

Chlorure de cyanogène Cl CN 70 μg/l 

trichloronitrométhane C Cl3NO2 
Pas de valeur 

guide 

 

Comparaison de normes sur l'eau potable UE/OMS 

Les normes de l'UE sont plus récentes (1998), plus complètes et plus strictes quecelles de l'OMS (1993). 

Exemples : 

- Bore (B): Ligne directrice reduite de 0.3 mg/l à 0.001 mg/l. 
 
- Brome (Br): Non mentionné par l'OMS, limité à 0.01 mg/l par l'UE .  
 
- Manganese (Mn): Ligne directrice reduite de 0.5 à 0.05 mg/l. 
 
- Cyanure (CN): Ligne directrice reduite de 0.07 à 0.005 mg/l. 

Mais dans certains cas les lignes directrices de l'UE sont moins stictes que celles de l'OMS: 
 
- Cadmium (Cd): Ligne directrice augmentée de 0.003 à 0.005 mg/l. 

Tableau comparatif des normes de l'UE et de l'OMS concernat l'eau potable: 

 

Norme de l'OMS Normes de l'UE 

 

1993 1998 

Matières en suspension 
Pas de lignes 

directrices Non mentionées 

DCO 
Pas de lignes 

directrices Non mentionée 

DBO 
Pas de lignes 

directrices Non mentionée 

Pouvoir oxydant 

 

5.0 mg/l O2 

Graisse/huiles  

Pas de lignes 

directrices Non mentionées 

Turbidité 

Pas de lignes 

directrices(1) Non mentionée 

pH 

Pas de lignes 

directrices(2) Non mentionée 

Conductivité 250 microS/cm 250 microS/cm 

Couleur 
Pas de lignes 

directrices(3) Non mentionée 

https://www.lenntech.fr/periodique/elements/b.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/br.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/mn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cd.htm
https://www.lenntech.com/library/clarification/clarification/water-reuse-oily-wastewater.htm
https://www.lenntech.com/turbidity.htm
https://www.lenntech.fr/francais/ph-et-alcalinite.htm
https://www.lenntech.com/calculators/tds/tds-ec-engels.htm
https://www.lenntech.com/calculators/tds/tds-ec-engels.htm


oxygene dissous 
Pas de lignes 

directrices(4) Non mentionée 

Dureté  

Pas de lignes 

directrices(5) Non mentionée 

Conductivité électrique  

Pas de lignes 

directrices Non mentionée 

cations 

  
(ions positifs) 

  
Aluminium (Al) 0.2 mg/l 0.2 mg/l 

Ammoniac (NH4) 
Pas de lignes 

directrices 0.50 mg/l 

Antimoine (Sb) 0.005 mg/l 0.005 mg/l 

Arsenic (As)  0.01 mg/l 0.01 mg/l 

Baryum (Ba)  0.3 mg/l Non mentionée 

Berryllium (Be)  

Pas de lignes 

directrices Non mentionée 

Bore (B)  0.3 mg/l 0.001 mg/l 

Brome (Br)  

Pas de lignes 

directrices 0.01 mg/l 

Cadmium (Cd)  0.003 mg/l 0.005 mg/l 

Chrome (Cr)  0.05 mg/l 0.05 mg/l 

Cuivre (Cu)  2 mg/l 2.0 mg/l 

Fer (Fe)  

Pas de lignes 

directrices(6) 0.2mg/l 

Plomb (Pb) 0.01 mg/l 0.01 mg/l 

Manganèse (Mn)  0.5 mg/l 0.05 mg/l 

Mercure (Hg)  0.001 mg/l 0.001 mg/l 

Molybdène (Mo)  0.07 mg/l Non mentionée 

Nickel (Ni)  0.02 mg/l 0.02 mg/l 

Azote (total N) 50 mg/l Non mentionée 

Sélénium (Se) 0.01 mg/l 0.01 mg/l 

https://www.lenntech.fr/periodique/elements/o.htm
https://www.lenntech.fr/adoucissement.htm
https://www.lenntech.com/calculators/tds/tds-ec-engels.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/al.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sb.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/as.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ba.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/be.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/b.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/br.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cd.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cr.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cu.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/fe.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/pb.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/mn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/hg.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/mo.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ni.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/n.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/se.htm


Argent (Ag)  

Pas de lignes 

directrices Non mentionée 

Sodium (Na) 200 mg/l 200 mg/l 

Etain (Sn) inorganique 
Pas de lignes 

directrices Non mentionée 

Uranium (U)  1.4 mg/l Non mentionée 

Zinc (Zn)  3 mg/l Non mentionée 

anions 

  
(ions négatifs) 

  
Chlore (Cl) 250 mg/l 250 mg/l 

Cyanure (CN) 0.07 mg/l 0.05 mg/l 

Fluor (F)  1.5 mg/l 1.5 mg/l 

Sulfate (SO4)  500 mg/l 250 mg/l 

Nitrate (NO3)  (Voir azote) 50 mg/l 

Nitrite (NO2)  (voir azote) 0.50 mg/l 

Paramètres 

  
microbiologiques 

  
Escherichia coli Non mentionée 0 in 250 ml 

Enterococci Non mentionée 0 in 250 ml 

Pseudomonas 

  
aeruginosa Non mentionée 0 in 250 ml 

Clostridium 

  
perfringens Non mentionée 0 in 100 ml 

bactérie coliforme Non mentionée 0 in 100 ml 

Nombre de colonnie à 22oC Non mentionée 100/ml 

Nombre de colonie à 37oC Non mentionée 20/ml 

Autres paramètres 

  
Acrylamide Non mentionée 0.0001 mg/l 

https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ag.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/na.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/u.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/zn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cl.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/f.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/s.htm
https://www.lenntech.fr/francais/nitrate-environnement.htm
https://www.lenntech.fr/francais/nitrate-environnement.htm


Benzène (C6H6) Non mentionée 0.001 mg/l 

Benzo(a)pyrène Non mentionée 0.00001 mg/l 

dioxyde de chlore (ClO2) 0.4 mg/l 

 
1,2-dichloroéthane Non mentionée 0.003 mg/l 

Epichlorhydrine Non mentionée 0.0001 mg/l 

Pesticides Non mentionée 0.0001 mg/l 

Pesticides - Totaux Non mentionée 0.0005 mg/l 

PAHs Non mentionée 0.0001 mg/l 

Tetrachloroéthène Non mentionée 0.01 mg/l 

Trichloroéthène Non mentionée 0.01 mg/l 

Trihalométhanes Non mentionée 0.1 mg/l 

Tritium (H3) Non mentionée 100 Bq/l 

Chlorure de vinyle Non mentionée 0.0005 mg/l 

(1) Desirée: Moins de 5 NTU 
(2) Desirée: 6.5-8.5 
(3) Desirée: 15 mg/l Pt-Co 
(4) Desirée: Moins de 75% de la concentration de saturation  
(5) Desirée: 150-500 mg/l 
(6) Desirée: 0.3 mg/l 

 

 

Read more: https://www.lenntech.fr/francais/norme-eau-potable-oms-ue.htm#ixzz5EokUSPUh 

https://www.lenntech.fr/francais/norme-eau-potable-oms-ue.htm#ixzz5EokUSPUh


 

 

 

 

 

 

 

 

  الملخص

المعدنیة المعبأة في  المیاه عینة من 11 لـ ھدفنا من ھذا العمل ھو دراسة بعض الخصائص الفیزیوكیمیائیة

شملت ھذه الدراسة تحلیل القیم . الشرق الجزائري ومدى مطابقة تراكیزھا للمعاییر الوطنیة والعالمیة

والعناصر ) ة الملوحةالصلبة الذائبة، درجالأس الھیدروجیني، الناقلیة الكھربائیة، المواد (الفیزیائیة 

لتحدید مدى . الكیمیائیة متمثلة في نسبة امتصاص الصودیوم وتصنیف العینات بإستخدام مخطط بایبر

صلاحیتھا وجودتھا للشرب، تم إستخدام مخطط ویلكوكس وریفرسید حیث تبین أن العینات منخفضة 

أي تحتوي على كمیات قلیلة من ھذه (، الصودیوم و الكلوریر البیكربونات، الكالسیوم، المغنزیوم، الكبریتات

  ).العناصر

  .غالبیة المیاه المعبأة بین یسرة ویسرة جدا ذات طبیعة كلسیة، بیكربوناتیة، مغنیزیومیة و غنیة بالمعادن

استنتجنا في الأخیر أن ھذه المیاه توافق المعاییر الوطنیة والعالمیة وھي صالحة للشرب وتصنف ضمن 

  .المیاه العذبة

  .المیاه المعدنیة، الخصائص الفیزیوكیمیائیة، المعاییر الوطنیة والعالمیة، مخطط بایبر :الكلمات المفتاحیة

Abstract : 

Our objective in this work is to study some physico-chemical 

characteristics of eleven samples of mineral waters bottled in Eastern 

Algeria and the extent to which their concentrations comply with national 

and international standards. This study included the analysis of the 

physical values (pH, electrical conductivity, dissolved solids, degree of 

salinity) and the chemical elements represented in the main positive and 

negative ions, degree of mineralization and hardness. To determine its  

suitability and potability, the Wilcox and Riverside diagram was used, 

these samples were found to contain small amounts of bicarbonates, 

calcium, magnesium, sulfates, sodium and chlorides. 

The majority of bottled waters are between sweet and very sweet, are 

calcium, bicarbonate and magnesium facies and rich in minerals. 

These waters comply with national and international standards, drinkable 

and classified as sweet waters. 

Keywords : Bottled mineral waters, physico-chemical characteristics, 

national and international standards, Piper diagram. 
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