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الحمد الله الدي تتم بنعمة الصالحات بعد مسيرة حملت في طيلتها من الصعبات وبعد طول إنتظار تخقق الحلم ولم 

 نكون لنصل إليه لولا فضل الله علينا 

ي انار دربي وبذل جهد لذاأروع من جسد الحب بكل معانيه ومن علمني الصبر والنجاح في موجهات الصعاب و الى

لك  سنديمثلي الأعلى و أنتفحفظك الله أينما كنت ولم يبخل عليا بشيء  الى سلالم النجاج أصلالسنين من أجل ان 

أطال الله في عمره "أبي الغالي عبد الجليل"كل الاحترام   

ه الحياة وقرة عيني وسر نجاحي ذوالى ملاكي في هونبع الحنان وأجمل إبتسامة في حياتي  الى فخر الإعتزاز

أطل الله في عمرها  "أمي الغلية سامية" ياك زال الصعاب علائميكي فبدعواخص الله الجنة تحت قد  

فؤادي وكانوسندا لي ويلهج بذكرهم  ومن شاركوني كل حياتي الى نجوم سمائي ومن حبهم الدي يجري في عروقي

"شراف الدين وزوجته وإبنته المدلالة، محمد يونس شامل المزوزي عبد الرحمان"إخوتي  

فاطمة وزوجها وبنتيها، دينا، مرام" "وأخواتي  

والى خلاتي وأعمامي وعماتي  أدمها الله لنا وأطل في عمرها "جدتي زهية"الى أمي الثانية القلب الحنون 

 وأولادهم

"عبد المطلب بن نعمية"الى خطيبي العزيز أدمه الله سندا لي   

 " مروة، آسيا، رحاب،الأوفياء تيالى جميع صديقا دفرور رميصاء"" صديقتير االى من شراكتني المشو

وفقهم الله ريان،كوثر،صبرينة أماني،سندس،أمال،سهى،دعاء"  

 "جوهر عبد الستار"الفاضلة والى كل من سعادني من قريب او بعيد وأخص بالذكر من كانت عونا وسندا الأستاذة

 حفظها الله وجزاها عنا كل خير والى كل من تمنى لي النجاح 

 راجية من الله ان يكون هدا العمل خالصا لوجه الكريم وان ينفع بيه الأمة   

 

 

  

  

 إكرام
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الحمد الله حمدا كثيرا مبارك فيه بعد مسيرة حملت في طيتها الكثير من الصعبات هانحن اليوم نصل الى أخر المشوار وتحقق مكان 
 بلأمسي حلما 

كلماتك وحبك للعلم هم من شجعاني على مواصلة دربي "أبي الغالي محمد الصالح" الى من علمني ان الحياة كيفاح وان العلم سلاح 
 وأصل الى ماوصلة له اليوم فانت مثلي العلى في الحياة لك لحب وكل نجاحي أطل الله في عمرك

أهدي ثمرتي عملي هدا الى من تعجز كلماتي وتنحني هماتي لعظيم شئنها رمز العطاء الى بسمة الحياة وسر الوجود الى من كان 
حفطها الله ورعها  "أمي الحبيبة مليكة"دعائها سر نجاحي وحنانها بلسم جراحي   

"عمتي لغالية على قلبي " كانت منبع لدعم وسندا ليالى أمي ثانية رمز العطاء منبع الحنان التي رفقتني بدعائها طيلت مشواري و 
 ادمكي الله لنا واطل في عمرك

طاهر الى من زحموني سفينة الحياة الى من ضمدو الجراح من قاسموني الكأس في الافراح والاقراح سندايا في الحياة إخواني "
الى كل كتاكيت العائلة  فاء"وزوجته، صغير العائلة شعيب" وأخواتي وأزوجهم "سهام سكينة نسيمة فريدة ص  

حفظه الله أينما كان "فارس السلفاوي" الي خطيبي رفيق دربي   

" صبرينال، إيمان، منال، مريم، صفاء، أمينة، الى صديقاتي "اكرام بن عقة"الى صديقتي في المشوار التي قاسمتني كل المصاعب 
 سندس، صبرينة، أماني"  

خير وأعنها في مشورها التي تحملت معنا كل العراقيل جزها عن الله كل  تار""جوهرعبد السالى الأستاذة الغالية   

        من استفاد منه ولو بكلمة المتواضع هدا الى كلكما نهدي عملنا 

 رميصاء
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الحياة نشكر المولى عز وجل  ذهم والعمل ما يشد به ازرنا في همن العل وألهمناالذي هدانا سبيل الرشاد  للهلحمد 

أن حقق لنا ما نصبو إليه ووفقنا  شيء، نشكرهفهو المنعم والمتفضل قبل كل  متنان،الإوعبارات الشكر  أسمى

 على إتمام هذا العمل

اللهيشكر  لايشكر الناس  لامن   

"بن علي مصطفى"  المذكرة ذهذنا الفاضل المشرف على تأطير هستالأ الخالصوالتقدير نتقدم بالشكر الجزيل  

مكانيات والوسائل الاعض العراقيل وعلى توفيره لنا كل رغم مصادفتنا ب وتشجيعه المتواصلعلى توجيهاته القيمة 

استاذنا حترام لكالاوت، جزيل الشكر لاوالتسهي  

على قبولها لرئاسة اللجنة "زنخري لويزة"للأستاذة  كما نتقدم بالشكر الخالص  

على قبوله مناقشت هده المذكرة  محمد السعيد" "نجيميوأستاذنا الفاضل   

قيامنا بهذا البحث،  ومساعدات أثناءمن جهود  تهعلى ما بذلجوهرعبد الستار" "عزيزةال ةشكرنا موصول لألستاذ

ة بهاالعمال المنوطرغم كثرة   

الزميل و"زهير كاتب" ل مخابر الكيمياء السيد ومسؤ لكل من والتقدير البالغيفوتنا تقديم الشكر الجزيل  لاو

قصد اتمام هذا البحث على أكمل وجه ولمجهوداتهم المبذولةلمساعدتهم لنا  "محمد مهريس"  

خره، لتنوير لأأول الطريق مشوارنا الدراسي من  والتعلم فيالى كل أساتذتنا الكرام الذين فتحو لنا درب البحث 

العلم والمعرفة لنا وفتح سبل  

مد لنا يد العون من قريب أو بعيد وكل منصدقاء الأء المخبر، لاننسى شكر كل زملا كما   

:حترام الطالبتينالامنا جزيل الشكر والتقدير وفائق  لكم  

 "بن عقة اكرام، دفرور رميصاء"
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 مقدمة عامة

نخيل التمر، تتوزع معظمها في المناطق الصحراوية على غرار تمتلك الجزائر ثروة هائلة من          

. وهي من أكثر الأشجار مقاومة للجفاف ودرجات الحرارة العالية بالإضافة إلى تحملها ملوحة [1] الواحات

 رلا تقتص [2] .كبيرة واقتصادية غذائية قيمة من لها لما الفاكهة أشجار أهم من وتعد .التربة ومياه الري

 من ثمر وانما ما تقدم النخلة من نواتج ثانوية من أجزائها الأخرى. هفائدة النخلة على ما تنتج

تم استخدام مخلفات النخيل كالتمور غير صالحة للاستهلاك والنوى في العديد من الدراسات العلمية، 

ها مضادات أكسدة ي تعرف بانلاحتوائها على مواد كيميائية طبيعية متنوعة. ومن بينها المركبات الفينولية الت

 [ 3] طبيعية تعمل على ابطاء الإجهاد الـتأكسدي ومحاربة البكتيريا.

ظهر مصطلح جديد على العالم وهو " تقنية النانو"، وأصبح محط  أيضا وفي خلال السنوات القليلة الماضية

ذه التقنية قفزة يا، حيث شهدت هالاهتمام بشكل الكبير في مجالات الصدارة في الفيزياء، الكيمياء، والبيولوج

وهو ما يشر بالكثير من الاختراقات التي ستغير اتجاه التقدم ، هائلة في جميع فروع العلوم والهندسة

التكنولوجي في مجموعة واسعة من التطبيقات حيث يهتم هذا العلم بدراسة المادة على المقياس الذري 

نانومتر تعطي 100 أن الجسيمات التي يقل حجمها عن على اعتبار هده الأخيرةعتمد حيث توالجزيئي. 

للمادة التي تدخل في تركيبها خصائص وسلوكيات يعتمد على حجم الجسيمات. بحيث يتم تصنيع الجسيمات 

النانوية بعدة طرق، وتعتبر الطرق البيولوجية من بين الطرق السهلة السريعة الرخيصة والآمنة بيئيا، والتي 

ام الكائنات الحية والمستخلصات النباتية، وهي من بين أهم الأبحاث الجارية في مجال يتم تصنيعها باستخد

تكنولوجيا النانو. أصبح التخليق الحيوي للجسيمات نانوية معدنية باستخدام النبات هو البديل الأكثر استحقاقا 

 NPsصنيع ية مختلفة لتللتخليق الكيميائي، نظرا لأن العملية اقتصادية وفعالة. تم استخدام مصادر نبات

  5]،[4  .الخضراء
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وفي بحثنا هدا سنعمل على دراسة فعالية المستخلصات الفينولية لمكونات تمر النخيل وتحضير جسيمات 

 نانوية منها.  

 لإنجاز هذه الدراسة قسمنا العمل الى جزئين: جزء نظري: يضم تلاث فصول

  الفصل الأول: شمل عموميات حول النخيل والتمور 

   .الفصل الثاني: المركبات الفعالة ومضادة الأكسدة 

 عموميات حول تقنية النانو والمواد النانوية. :الثالث الفصل 

  .يضم جزء حول المواد والطرق المستخدمة في العمل، وجزء حول نتائج الدراسة ومناقشتها: عمليجزء   

 .خلاصة عامةفي البحث بتثمين أهم النتائج المتواصل إليها  اختتموفي الأخير 
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 :تمهيد

 معظـم في الرئيسـي المنتـج تعـد والتمور. الأجيـال عبـر زراعتهـا العـرب تـوارث مباركـة شـجرة النخلـة        
. الصحـراء فاكهـة ثمارهـا تسـمى الصحراوية، المناطق في للغداء منتجة شجرة أعظم وهي العربية، الـدول
 واستدامة السكان لتوطن المناسبة الظروف مع التأقلم في الأساسي العامل وتمثل العربية الواحات في تنتشر

 هذه لولا محدودا سيصبح كان العالم من والقاحلة الجافة المناطق في البشري الجنس انتشار إن بل حياتهم،
 مسافات إلى ونقله تخزينه يمكن الذي العالية الطاقة ذو الغذاء مصدر تمثل لا لأنها ،(التمر نخلة) الشجرة
 البيئي التوازن وعامل الصحراء، رياح من والحماية الظل مصدر أيضا هي بل لا فقط، الصحراء عبر طويلة

  [1]. الصحاري لسكان والاجتماعي والاقتصادي
1-Ⅰ. النخيل ونشأة تاريخ : 

 الشمال أو لآسيا الشرقي الجنوب في المزروعة النخيل أن هي الباحثين بعض يعتقدها فرضية هناك   
 أن هي الأخرى الفرضية أما. الأخرى الأماكن باقي إلى انتشرت ثم ومن الأصلي الموطن يعتبر الإفريقي
 شجرة مغروس بشكل أصبحت الحالي نطاقها في توزيعها وبعد كثيرة وبأنواع بريا كان التمر نخيل أصل
 ثمارا تنتج الأنواع هذه وجل الكتابة، ظهور قبل أي التاريخ قبل ما إلى تعود بحيث الطويل بتاريخها تمتاز

 للنماء، رمزا القدامى المصريون اعتبرها كما. الجافة المناطق ذات الواحات تميز والتي الإنسان يستهلكها
 يكون أن يستبعد ولا منها، مختلفة مواضع في الشجر لهذا اثأرا خلفت فقد ،للحياة كشجرة آخرون واعتبرها
 . [1،2] التاريخ دلك قبل ومألوفا معروفا النخيل

Ⅰ-2.  السنة:و النخيل في القران  

من فضل وعظمة النخيل في حياة الإنسان حيث تعتبر الغداء والدواء ومكسب للرزق حيث ذكر الله      
 آيات(، وجاء لفظ نخلا10مرة وذلك بعدة ألفاظ، فجاء لفظ النخل )في  20النخيل في القرآن الكريم  عز وجل

 (.مرات7وجاء لفظ النخيل ))مرة واحدة في سورة عبس(، وجاء لفظ النخلة )في آيتين في سورة مريم(، 

   :نذكر بعض الآيات القرآنية التي ذكرا فيها النخيل 

يس، والآية من  سورةمن  ﴾33﴿سورة النحل، والآية  ﴾ من10من سورة المؤمنون، والآية ﴿ ﴾18الآية ﴿ •
 [3]من سورة الكهف.  (32)من سورة الأنعام، والآية  (99)من سورة مريم، والآية  ﴾25﴿إلى  ﴾21﴿

 
 



 نخيل التمر  عموميات حول                                     الأول  الفصل 

 8 

   :في السنة النبوية 

 لقد ورد ذكر النخيل في كثير من الأحاديث النبوية الشريفة منها:   •

قال )مثل  -روي عن انس بن مالك رضي الله عنه )قال اتى النبي( صلى الله عليه وسلم بقناع عليه بسر
والمقصود بالقناع الحنطة  - كلمة طيبة كشجرة طيبة( قال هي النخل و)مثل كلمة خبيثة كشجرة خبيثة( هي

 هو الطبق والبسر الخلال قبل ان يرطب.

 [ 4]وقال رسول الله صلى الله عليه وسلم )لا يجوع بيت وفيه تمر(.  •

3-Ⅰ .:التصنيف العلمي للنخل 

 ذكرية أزهارا تحمل نخلة هناك أي. المسكن ثنائية وهي الفلقة أحادية النباتات من التمر نخلة تعتبر    
 يعرف كما [5]. تثمر التي هي الأنثى النخلة تسمى أنثوية أزهارا تحمل أخرى ونخلة الذكر نخلة تسمى
 ينقسم وهو م 1734 عام Linne العالم قبل من   Phoenix dactylefira L ب: النخيل لشجر العلمي الاسم
 الثاني القسم أما التمر تعني والتي (Phoenicia) الأصل فينيقية كلمة وهي Phoenix الأول: جزئيين إلى

dactylifera كلمــــــــة من فأشتق daktulos حبات لشكل لهم تشبيه في اليونانية اللغة في الأصابع تعني والتي 
 :التمر لنخيل لميالع التصنيف يوضح التالي الجدولو  [6]. التمر

 [1]. التمر لنخيل النظامي التصنيف: Ⅰ- (1) جدول
 Plantالنباتية  Kingdom    المملكة

 Anthophytaالنباتات الوعائية المزهرة  Phylum القبيلة  
 Angiospermaeمغطاة البدور  Class   الصف
 Monocotayledonaeذوات الفلقة الواحدة  Subclass  الشعبة 

 Palmaleaالنخيليات  Order الرتبة  
 Arecaceae  (Palmae)النخيلية  Family  العائلة 
 Genus   Phoenixالجنس

 Species Phoenix dactylifera  النوع
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 Ⅰ-.4 :الوصـــف المورفولوجي لنخيل التمر 

يعتبر الوصف المورفولوجي مهم جدا لدراسة مكونات النخلة والتعرف بمميزات هذه الشجرة التي تنمو   
  [7]بمنطقة ذات طابع خاص. 

Ⅰ-4-1. :وتتألف صنبوري جذر تملك لا فإنها الواحدة الفلقة ذوات من النخيل شجرة بمأن المجموع الجذري 
 [8] .عريضة متشعبة خيطية أو ليفية جذور من لها الجذرية البنية

2-4-Ⅰ .الخضري المجموع: 
 بقايا) الكرناف من بغطاء يمتاز بني ولون متصلب، أسطواني الجذع شكل :الساق أو الجذع 

  [9. ]ليف يتخلله والذي( السابق في المقطوع الجريد
 [10] (.ليف) كثيفة حشوة يخفي بكرناف تبدأ ريشي شكلها مركبة أوراق عن عبارة الجريدة :الجريد  

Ⅰ -4-3. الأوراق إبط في المتموضعة الجانبية البراعم وتطور نمو من التمر نورات تنشأ: الزهري المجموع 
 جدا قصير معلاقها لان جالسة تكون عمليا المسكن، ثنائية الجنس أحادية أزهارها وتكون النخلة قمة في

 الطلع الشتاء، بداية في وذلك مركبة سنبلة بشكل تتجمع حيث شماريخ على محمولة النخيل أزهار وتكون
 حيث وسطي، بشق تلقائيا ينفتح الذي النورة فلابغ يسمى ما وهو كامل بشكل مغلق جلدي غلاف به يحيط
  [11]. الجنس نفس من أزهار على طلع كل يحتوي

4-4-Ⅰ .وتسمى مستقيـم والعلوي متعرج مستقيم غير السفلي جزؤه رفيعة أعواد على الأزهار تحمل :العرجون 
 العرجون ويحمل. العرجون يسمى طويل ساق نهاية على تحمل الشماريخ وهده( الشماريخ) الأعواد هده

  [12] .شمراخا 100 إلى 20 من الواحد

5-Ⅰ .الجغرافي التوزيع : 

1-5-Ⅰ. نخيل زراعة وتتركز. شمالا درجة 3و 10 العرض خطي بين التمر نخيل زراعة تمتد :العالم في 
 جنوب من الأدنى للشرق الجنوبية الحافة وفي المتوسط الأبيض البحر جنوب القاحلة المناطق في التمر
 شمالا، درجة 35و 15 عرض خطي بين الغرب إلى إفريقيا شمال من الأطلسي الساحل إلى إيران شرق

 يوضح أدناه الشكل [14] هكتار 5000 تبلغ مساحة على العربي المغرب في التمر نخيل زراعة وتتربع [13]
 :دالك
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 العالم في النخيل زراعة انتشار يمثل: Ⅰ- (1) شكلال

Ⅰ-.2-5 على تتوفر التي الولايات عدد يبلغ حيث كبيرة بكمية الجزائر في النخيل زراعة تنتشر :الجزائر في 
 بيضاء، دقلة غرس، هي المزروعة الأنواع أهم منو [ 14] الجزائري، الجنوب في ولاية 16 بـ النخيل زراعة

 الهكتار في نخلة 120 إلى     100بكثافة المثمرة النخيل تزرع حيث أخرى أنواع إلى بالإضافةدقلة نور، 
  [15]. قليلة ومنها بكثرة تغرس من فمنها أخر إلى صنف من تختلف أنها كما الواحد،

Ⅰ-.6 الإيكولوجية الاحتياجات: 

6-Ⅰ-1 .يليما  أهمها ومن النخيل أشجار نمو على تؤثر عوامل عدة هناك :المناخية المتطلبات: 

 بين الفرق ويبلغ °51.7c إلى   °12.5cما بين تتراوح حرارة دراجات النخلة تتحمل: والرطوبة الحرارة درجة-أ
 النخيل وأشجار المناسبة، الحرارة معدلات مع العام طول النخلة نمو يستمر و  c°17 النخلة وجدع الجو
  [16]. الجفاف شديد جو إلى يحتاج الثمار نضج إن إلا الرطبة الأماكن في جيدا تنمو

 تساعد للسعف الحاملة الجريدة وتركيبة ،(héliophite) فصيلة من فهو للضوء محب النخيل :الضوء-ب
 وكما [17. ]الثمار حساب على الخضري الجهاز نمو عنه ينجر الإضاءة ونقص الضوئي، التركيب على
 المناطق في طبيعي غير النخيل أشجار نمو فيكون الضوئي، التمثيل عملية على مباشر بشكل الضوء يؤثر
 احتواء ومقدار الإنتاج وكمية وحجمها الثمار لون على تأثيره إلى ويضاف الإضاءة، شدة فيها تقل التي

 [ 18،19]. الغذائية العناصر من الثمار

 تعتبر لا كما .كافية المياه إمدادات كانت إذا جيد بشكل الرياح بمقاومة النخيل شجرة تقوم :الرياح-ج 
  [20،21]. الاخرى الفاكهة لأشجار بالنسبة الحال هو كما النخيل زراعة نجاح على مهما عاملا الرياح
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2-6-Ⅰ .والمياه التربة عوامل: 

 المياه فنقص. الواحدة للنخلة بالنسبة( 200-150) بين تتراوح بحيث ضروري للمياه النخلة متطلبات: المياه-أ
 إلى تؤدي كما( السعف) الأوراق من عالية نسبة وجفاف الأشجار وضعف النمو عملية بطء إلى يؤدي
  [42،44]. نوعيتها وتدنى الثمار وتساقط. التزهير عملية تأخر

 مختلقة أنواع في تنمو أنها من الرغم فعلى النبات، لهذا ةترب أنسب الرملية التربة تعتبر :التربة عوامل-ب
 الأسمدة توفرت إذا وذلك جودة وأعلى محصول أكثر تعطي الخفيفة الرملية التربة في أنها إلا الترب من

 [ 24]. تربةالأ بعض في العالية للملوحة المتحملة الأشجار من النخيل أن بالذكر والجدير الري، وماء

7-Ⅰ. الزراعية الاحتياجات: 

1-7-Ⅰ .نمو على الكبير لتأثيرها نظرا مراعاتها يجب التي الضرورية العمليات أهم من الري يعتبر: الري 
  [5] حياتها. واستمرار النخلة

2-7-Ⅰ. ويحسن يزيد كما والتزهير، الجذر ونمو السعف استطالة على النخيل أشجار تسميد يساعد: التسميد 
نتاج نوعية من   [26]الثمار.  وا 

8-Ⅰ .التمر نخيل أهمية: 

  [21]: مايلي منها نذكر واقتصادية، واجتماعية تقليدية أهمية النخيل لتمر  

 الغابرة العصور في والاهتمام والذكر بالتقدير حظيت التي الشجرة النخلة. 
 أوراقها تتساقط لا التي الأشجار بين من الشجرة النخلة. 
 والسنة والقرآن والإنجيل التوراة في ذكرت فقد الأديان، كافة في مجدت. 
 والمراوح والكراسي والقفف الطباق منه وتصنع والحصير والحطب للبناء يستعمل مافم 

 ومنها الغرف وتسقيف البيوت ومظلات والبلابل للطيور منها والقفاص والطاولات اليدوية
 [4. ]والأبواب العمدة تعمل
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9-Ⅰ. التمور تعريف: 

 والتي المتطاول، المستطيل الشكل ذات phoenix dactylifera النخيل شجرة ثمار بأنها التمور تعرف  
 اللحمي الجزء هو يؤكل الذي الجزء الليفي بالنسيج يدعى بنسيج محاطة القوام صلبة نواة بداخلها تحوي

 : من والمتكون

 . رقيق جد سليلوزي غشاء❖

 .الثمرة ولون السكر كمية حسب المتغير القوام وهو: اللب ❖

 حسب جدا متغيرة الثمرة أبعاد. واضح لون وذو بالنواة محيط يكون الليفي النسيج وهو: الداخلي الغشاء ❖ 
 والون والوزن الشكل في التغير هذا ويتبع غ 8إلى 2 من كذلك ووزنها. سم 8 إلى 2 من طولها فيتراوح النوع،
 [27]. التمر نوعية حسب الأحمر أو الأسود إلى المصفر الأبيض من

10-Ⅰ. لثمرة العلمي الوصف: 

 وحجـم شكل يختلف بحيث الشكل، بيضاوية النواة، هي البذرة أحادية عنبية، ثمرة عن عبارة الناضجة الثمرة 
 البيئية للظروف إضافة الصنف ثمار مواصفات تحدد التي الوراثية لعوامل تبعا التمر نخلة ثمرة ووزن

 مثل الثمار نضج اكتمال ولحين الزهرية البراعـم تكون من ابتداء النخلة تتلقاها التي الحقلية الرعاية ومستوى
 الجدولو  [28،29]. الآفات مكافحة حيث من والعناية الري عملية وانتظام والمياه الغذائية، العناصر توفير
 :التغيرات هده يوضح التالي

 الثمرة اهم خصائص مختلف يوضح: Ⅰ-(2) الجدول

 اللون (mm)  قطر (mm)  الطول g) ) الوزن خصائص الثمرة
من أصفر إلى  32-8 110 -80 60-2 التغيرمجال 

 أسود
 

 

 

 التمور
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 :كتالي وهي أجزاء عدت من الثمرة تتكون وكما

1-10-Ⅰطبقات ثلاث من ويتكون( اللب) عليه ويطلق يؤكل الذي الجزء وهو :اللحمة ـ: 

  .للثمرة الخارجية القشرة مثل وهو الداخل إلى الخارج من يتكون رقيق جلدي جدار وهو: الخارجي الجدار ـ أ

  .الثمرة لحمويمثل الجزء الرئيسي من  الثمرة لب هو :الوسطي الجدار ـ ب

  [1] نواة.بال يحيط اللون أبيض رقيق غشائي جدار وهو :الداخلي الجدار ـ ج

2-10-Ⅰ .النواة Stone):) عند ومدببة مستطيل، وشكلها الصلب، الجسم هي بأنها وتعرف البذرة، وتسمى 
 وعادة مم،  15-6 وعرضها مم،  12-20 وطولها ،3g-0.5 بين ما وزنها ويتراوح الثمرة، وسط وتحتل طرفيها،

 تمثل حيث الكاملة، الثمرة وزن من%  20-10 تمثل وهي عرضها، أمثال ثالثة مساوي البذرة طول يكون ما
  الظهري الجانب داكن، بني البذرة ولون% 5،10 والزهدي الخضراوي، في%  14والحلاوي  في 11،5%

(Dorsal side) النقير هي مستديرة صغيرة منخفضة نقرة على يحتوي محدب  (Micro Pyle)  يختلف 
 أنثى أو ذكر من الصالحات من يعمل ومن: " تعالى قوله في نقيرا القرآن وسماها الأصناف، حسب موقعها
  [30. ](142 الأية النساء سورة" )نقيرا يظلمون ولا الجنة يدخلون فأولئك مؤمن وهو

3-10-Ⅰ .الثمري العذق بشمراخ الثمرة يربط الذي وهو المتصلب، الزهرة غلاف بقايا عن عبارة :الثمرة قمع .
  [30]. الأصناف حسب بالثمرة القمع اتصال قوة وتختلف الثمرة، من اءجز  المورفولوجيا الناحية من يعتبر ولا

11-Ⅰ .النضج إلى العقد من الثمرة على تمر التي التغيرات: 

 :نموها خلال الثمرة على تطرأ التي الكيميائية للتغيرات أدوار ثلاثة نميز

 الماء امتصاص ويرتفع حموضة درجة أعلى لها ويكون الثمرة حجم زيادة :الثمرة وزن في سريعة زيادة ❖
 .أخضر لونها ويكون

 في نسبي وتزايد الماء امتصاص في كبيرة وزيادة الحموضة، نسبة تقل :الثمرة وزن في بطيئة زيادة ❖
 .أخضر اللون ويبقى الحجم

 من اللون ويتغير الحموضة ودرجة الماء امتصاص في نقصان :الثمرة وحجم وزن في مستمر تضاءل ❖
 [ 31]. الإطراب في الثمار يبدأ حتى هذا ويستمر النوع حسب ثمرة لكل المميز اللون إلى الأخضر
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12-Ⅰ .النخيل ثمار وتطور نمو مراحل : 

 التغيرات من طويلة سلسلة عبر والتطور النمو من مراحل بعدة انضجه وحتى عقدها من ابتداء النخيل تمر
 التي والحيوية الكيميائية التفاعلات من العديد يرافقها وقوامها، ومذاقها ولونها ووزنها حجمها لمتش التي

 مراحل خمس تمييز يمكن بأن أجمعت قد والدراسات الأبحاث معظـم، للاستهلاك صالحة الثمار بجعل تنتهي
 [ 12]. التمر الرطب، الخلال، الكمري، الحبابوك،: وهي النخيل ثمرة وتطور لنمو

1-12-Ⅰ .وتستمر كرابل ثلاث على تحتوي حيث مباشرة الإخصاب بعد تبدأ المرحلة هذه :الحبابوك مرحلة 
 المخصبتين، الكربلتين سقوط عند وتنتهي أسابيع، 5-4 من المرحلة هذه تستغرق الكمري مرحلة بداية حتى

  [25]. البطيء بالنمو وتتميز بالقمع كليا مغطاة تكون الثمرة بان المرحلة هذه وتتميز

2-12-Ⅰ .خمس تستمر فقد وتطورها، الثمرة نمو مراحل أطول وتعد جدا، طويلة مرحلة هي: الكمري مرحلة 
 انقسام ويستمر. الأخضر باللون الثمار تلون يكتمل عندما وتبدأ أكثر، أو أسابيع، تسعة أو أسابيع ست إلى

 حجـم لزيادة رئيسية كنتيجة النمو بسرعة وتتميز حجمها في وتتوسع عددها فيزداد المرحلة تلك في الخلايا
 [32،33] .رطوبتها نسبة وارتفاع الخلايا

3-12-Ⅰ. من اللون تغير هو المرحلة هذه في الثمرة دخول على يشير ما أول إن (:البسر)الخلال مرحلة 
 وغالبا غيرها، أو بإحداها المنمش أو البرتقالي أو الأحمر أو كالأصفر للصنف المميز اللون إلى الأخضر

 تبدأ كما أسابيع، خمس إلى أربع من هذه المرحلة تستمرو  بطيئا، المرحلة هذه في الخلايا نمو يكون ما
 [ 33]. البني إلى الأبيض اللون من لونها ويتغير بالتصلب النواة

4-12-Ⅰ .الغشائية الأنظمة وفقدان الوسطى الطبقة ياخلا جدران بتمزق المرحلة هذه تتميز :الرطب مرحلة 
 وغالبا الثمرة على الإرطاب يبدأ النضج، لعملية المتمة المظاهر إحدى بذلك مكونة البينية، المسافات واتساع

 [29]لينة.  اللون عسلية أو مائية الثمرة فتصبح يعمها ثم الذنب على يكون ما

5-12-Ⅰ .اللون بتحول المرحلة هذه وتتميز الثمرة نضج مراحل في الأخيرة المرحلة هي تعتبر :التمر مرحلة 
 لفقدان نتيجة وتنكمش حجمها ويتقلص الثمرة، وزن يقل وفيها القاتم، أو الغامق اللون إلى للرطب الزاهي
  [6] .السكر انتقال وتوقف الماء
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 رالتم نمو تطور مراحل: (Ⅰ-2) الشكل

13-Ⅰ .النضج عند التمر قوام : 

 :كالآتي وهي النضج مرحلة إلى تصل عندما أنواع ثلاثة إلى التمور تنقسم

1-13-Ⅰ .قليلة مقادير على يحتوي بعضها كان وان المختزلة السكريات على وتحتوي :طرية أو لينة تمور 
  [35. ]نور دقلة مثل السكروز من

2-13-Ⅰ .على وتحتوي يابسا، جافا القمع من القريب التمر لحم فيها يكون التي وهي: جافة شبه تمور 
  [33]. الغالبة هي المختزلة السكريات أن غير السكروز من متفاوتة نسب

3-13-Ⅰ. عادة تحتوي الأصناف وهذه يابسا صلبا ثمارها لحمية يكون التي وهي :اليابسة أو جافة تمور 
 جافة كثمرة ويستهلك جيدة بحالة تخزينه ويمكن المختزلة، السكريات نسب تفوق قد السكروز من عالية نسب
  [35] .بيضاء دقلة صنف مثل الغذائية المواد مركزة

14-Ⅰ. التمر لفاكهة الكيميائي التركيب: 

 ودلك العالية الغذائية القيمة ذات الأغذية من التمور وتعتبر وحلوى، وشراب ودواء وغداء فاكهة التمر يعتبر
 والأحماض والفيتامينات الغذائية والألياف والمعدن والأملاح الكربوهيدرات من: الرئيسية المواد على لاحتوائه
 المكونات أهم ذكر [36]. والسكريات الفينولية والأحماض الماء وكدلك الأمينية والأحماض والبروتين الذهنية

 :التمر نخيل لثمرة الكيميائية

1-14-Ⅰ .النمو فترة في له مستوى أعلى الماء ويبلغ النمو بزيادة الثمرة في الماء مستوى يزداد: الماء 
 أو الأصفر اللون إلى الأخضر اللون من بالتغير الثمرة لون يبدأ له مستوى أعلى الماء بلوغ وعند السريع،
 [20،22]. الأحمر اللون
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2-14-Ⅰ .مشتقات من أساسا تنتج التي الفينولية بالأحماض غنية فاكهة التمور تعتبر :الفينولية الأحماض 
 داكتلفريــــــــــــك حمض هو التمر في وتحديده عزله تم حمض وأول البنزويك حمض أو السيناميــــــــــــــك حمض

(Dactyliferique acid) هي التمر في تحديدها تم التي الفينولية الأحماض أهم بين ومن: 
Gallique acid, Protocatéchique acid, P-hydroxy benzoïque acid, Syringique acid,    Vanillique 

acid, Caféique acid, P-coumarique acid, Férullique acid [37]  
3-14-Ⅰ .الكيميائي التحليل كشف للتمر، رئيسية مكونات هي السكريات :السكريات من الثمار محتوى 

 [ 38] .والفراكتوز والجلوكوز السكروز وهي ساسيةالأ السكريات من أنواع ثالثة وجود على للثمار

 [39]. الجزائرية التمور أصناف لبعض السكر محتوىنسبة  يمثل(: Ⅰ -3) الجدول
 جافة نصف رطبة رطبة 

 
السكريات 

 الكلية

         %74       %65.20           %61.60 أعلى نسبة

       %65.70       %57.90        %48.32 متوسطة

         %57.10       %49.70        %35.50 أصغر نسبة

 
السكريات 
 المرجعية

          %42       %57.70       %57.70 أعلى نسبة

        %32.90          %47.80       %42.10 متوسطة

        %26.90       %22.40          %22.20 أصغر نسبة

 
 سكروز

          %42          %29.80      %26.20 أعلى نسبة

       %31.20         %9.60       %5.90 متوسطة

       %23.50           %0           %0 أصغر نسبة

 

4-14-Ⅰ. أصناف مع مقارنة البروتينات من عالية نسبة على التمر يحتوي: البروتينات من رالتم محتوى 
 [40]. بروتين 5.6% إلى% 2.3 من تتراوح التمر في نسبتها تكون بحيث. الفواكه من أخرى

5-14-Ⅰستة على ويحتوي بالفيتامينات جدا غنية النخيل تمر ثمار: الفيتامينات من الثمار محتوى ـ 
 ريبوفلافين ،(Thiamine ،B1) الثيامين ،A فيتامين وهو( β-carotene) كاروتين-بيتا وهي أساسية فيتامينات
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Riboflavin, B2)) ،النايسين (Niacin)، لأسكوروبيكا حمض (C)، الفوليك حمضfolavin, folic acid) ). 
[20، 23 ] 

6-14-Ⅰ .نوع على كميتها وتتوقف عدة معادن على التمور تحتوي :المعدنية الأملاح من الثمار محتوى 
 [40] .المستعمـل والسماد الري ماء التربة،

15-Ⅰ .التمر واستعمالات فوائد: 

 إليك وهزي: )تعالى لقوله مخاضها، وقت البتول لمريم طعاما وتعالى تبارك الله اختارها مباركة فاكهة التمر
 واستعمالات فوائد للتمر ان كما. وشراب ودواء غذاء كذلك وهو(. جنيا رطبا عليك تساقط النخلة بجدع
 [41]: منها البعض نذكر عديدة

 صحي بشكل   الأمعاء حركات في المساعدة 
 الإنسان جسم في الحيوية الوظائف تحسين 
 بالسرطان الإصابة مخاطر من التقليل 
 الميكروبية العدوى منع 
 السكري مرض محاربة في المساعدة 
 للالتهابات طبيعي حيوي كمضاد العمل 
 تصيبها قد التي الأمراض من الكلى حماية 
 للرجال الخصوبة تحسين. 
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16-Ⅰ. النواة: 

 فقد ذلك، عكس أثبتت الأيام أن إلا منها، فائدة ألا منهما ظنا النواة هذه ترمي والناس طويلة سنوات مرت
 من تحمله بما المعروفة القهوة عن تتميز طيب مذاق ذات قهوة مشروب إلى وحولوها التمر نواة استثمرت

 لحالات ومعالجة للأعصاب مقوية أنها إلى أشاروا حيث الأطباء من العديد أكده ما وهذا صحية، منافع
  [ 3]. وغيرها للحرارة وخافضة المخاطية والأغشية العيون ومرض الربو مثل

17-Ⅰ .للنواة المورفولوجي الوصف: 

 واللون الوزن الحجم، الشكل، حيث من صفاتها في وتختلف صلبة نواة من الناضجة النخيل ثمرة تتكون  
 زءالج يمثل منتصفها في شقا مكونة طوليا النواة جانبي ينطبق داكنة، بقشرة مغطاة تكون الأصناف، حسب

 فتحة عن عبارة وهو النقير يوجد للنواة الظهري الجزء في أما وغائر، سطحي بين عمقه في يختلف البطني،
  [38]. السويداء نسيج النواة حيز يملأ الجنين يمثل الشكل أسطواني صغير جسم فوقها يوجد ثغرة، أو

18-Ⅰ .التمر لنواة الكيميائية المكونات 

 [39] التمر لنوى الرئيسية المكونات يوضح: (Ⅰ -4) الجدول   

 النسبة المكونات

 6.46 الماء

 5.22 البروتين

 8.49 الدهون

 62.51 الكربوهيدرات

 16.20 الألياف

 1.12 رماد

 

 

 

 النواة
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19-Ⅰ .التمر نواة واستعمالات فوائد: 

 تمتلك للأكسدة، مُضادا   عملا   تعمل فهي لذا الأكسدة بمضادات غنيا   مصدرا   التمر نواة تُعتبر 
 إحدى أظهرت كما. التأكسدي الإجهاد ضرر من الجسم بحماية وتقوم الحرة، الجذور التقاط كفاءة

 يجعلها قد للأكسدة كمضاد( البروتين تحلل عملية نواتج) البروتينية الحُلامة وظيفة أن الدراسات
 .الصحّة لتعزيز فعّال وظيفي غذائي مكونا  

 أنها علميا   ظهر التي والفلافونويدات الفينولية كالأحماض الفينول مركبات على التمر بذور تحتوي 
 للمِكروبات، مُضادة ن،اسرطلل مُضادة للأكسدة، مُضادّة كونها تشمل صحيا   مفيدة تأثيرات تمتلك
 القلب أمراض حدوث خفض على تعمل كما للالتهابات، مُضادة أنشطة لديها ات،ير للفط مُضادة
 .الدموية والأوعية

 على لاحتوائها وذلك منهما أي   تلف ومنع والكبد الكلى سُميّة من الوقاية في التمر نواة تناول يُساعد 
 المركبات هذه أن إلى ما دراسة أشارت حيث ؛(proanthocyanidins) البروانثوسيانيدينس مركبات
 .كيميائيا المُحفَّزة السُميّة من والكبد الكلى تحمي

 لبذور أن وُجِد ومضاعفاته، والسكري الدم، بسكر المُرتبطة المشاكل علاج في التمر نواة تُساعد 
. والكبد الكلى من كُل   في مُبكرا   تظهر قد التي السكري مُضاعفات ضد مُحتملة وقائية آثارا   التمر

[40]  
 20-Ⅰ:مخلفات النخيل والتمور وطرق الاستفادة منها 

 ولكن الصناعات، من العديد في استخدمها يمكن حيث كبيرة اقتصادية أهمية ذات النخيل مخلفات تعتبر
 الإنتاج أساس على المتقدمة الصناعات من العديد إنشاء يمكن حيث الأمثل، النحو على استغلالها يتم لم

 الدواجن علف الخشب، صناعة مثل النخيل مخلفات وكذلك التصنيع ومخلفات المرفوضة والنوعيات المفقود،
 التي التمور على النخل شجرة فائدة تقتصر لاالمنزلية.  والأدوات والأثاث الطبية والمستحضرات والحيوان
 البعض يعتبرها قد والتي الثانوية الأجزاء هذه. الأخرى أجزائها من ثانوية منتجات أيضا توفر بل تنتجها،
 المناطق في خاصة المحلية، الصناعات من للعديد كمصدر استخدمها يمكن اقتصادية سلعة تمثل نفايات،

 [41،42] .النخيل زراعة فيها تسود التي

 المحاصيل من التمور تعتبر حيث الرديئة، والتمور والألياف البذور في مثلتت التمور نفايات :التمور مخلفات
 بالتعليب إما التمور تصنيع عملية تتم. الجزائر ذلك في بما العربية، الدول من العديد في المهمة الزراعية

 هو الصناعة لهذه الثانوي المنتج. التمر عجينة على والحصول النواة إزالة بعد أو كاملة ثمار شكل على
 [43]. للتصنيع صالحة غير أو المصابة أو الرديئة والثمار التمر وبقايا التمر نوى
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Ⅱ .1-1-المركبات الفينولية تعريف: 

 الأساسية بنيتها تتميز را،انتشا الطبيعة في الثانوي الأيض مركبات أكثر منالمركبات الفينولية تعتبر    
 مجموعات أيضا تشمل الميزة هذه .هيدروكسيل مجاميع بعدة مرتبطة أكثر أو عطرية حلقة بوجود

 مجموعة تحمل أكثر أو بنزين حلقة علىيحتوي  آزوتي غير مشتقوهي عبارة عن  ةنباتي كيميائية
 عديد أو شيكيميك حمض من إما العطرية حلقاتها تكونت أخرى فةبوظي مرتبطة أو حرة لهيدروكسي

 الأكسجين أنواع تثبط التي الأكسدة مضادات أحسن من الفينولية الهيدروكسيل مجاميع .تاتيالأس
 من فريدة نكهةو  طعم المركبات هذه تضفي كما الحرة الجذور حلقة توليد تكسير على ملتعو  التفاعلية

 [2،[1 .الخضرو  للفواكه انوعه

Ⅱ-.2-1 يةينولفال تصنيف المركبات: 

 اتفلافونويد فينولية، أحماض الفينولات البسيطة عدة أصناف منها: يضم قسم المركبات الفينولية
 .[2] أكسدتهاو  تشبعه عدم درجة حسب وهذان الكومارينات، اللقني تانينات،و 

 الفينولات البسيطة:  -أ

 مجموعات من أكثر أو بواحدة مرتبطة نيبنز  حلقة تحوي والتي C6)) الهيكل ذات المركبات وهي
  [1]:ليي ما منها عةيالطب في الانتشار لةيقل أخرى ومركبات نفسه، نوليالف ضمنها ومن ليدروكسياله

 

  فينولات البسيطة.: بعض ال(Ⅱ-1)الشكل

 

 

Ⅱ-1.  المركبات الفينولية 



 المركبات الفينولية ومضادات الأكسدة                               الفصل الثاني 

 42 

  :الفينولية حماضالأ -ب

 مصطلح [2] .النباتية المملكة في واسع نطاق على تنتشر ثانوية أيضية مركبات الفينولية الأحماض
 فيو  [3]كربوكسيلية وحدة  حمضية وظيفة تمتلك التي الفينولات ينيع عام بشكل "الفينولية الأحماض"

 مستخلصات بتحليل Mansouri et al قام حيث مكثفة، موضوعا لدارسات أصبحت الأخيرة السنوات
 :كل من على تحتوي أنها فوجد جزائرية تمور أصناف لسبعة الفينولية

Sinapic acid و ferulic acid و p-coumaric acid, مشتقات بعض و cinnamic acid أشكال  ثلاث و

  o-caffeoyl shikimic acid [3]-5. ل إيزوميرية

 :الفلافونويدات-ج

 مكونة كربون، ذرة عشرة بخمسة القاعدي الهيكل نفس تملك ،ثانوية أيضية مركبات تالفلافونويداتعتبر  
 قد كربون ذرات 3 بسلسلة من ترتبطان Bوالأخرى بالنواة  A إحداهما بالنواة تعرف عطريتين وحدتين من

 القاعدي الهيكل يعطي و )المركزية البيران )حلقة Chromane .(C) الحلقة تشكل وقد مفتوحة تبقى
 الغذائية المصادر أهم ،phenylchromane-2 تنحدر من الوحدة الأساسية المسماة التي للفلافونويدات

 :هي فلافونون أو فلافون ايزو أو فلافون أو الفلافونول مركبات شكل من في تكون والتي لها الرئيسية
 مثل والفواكه البقوليات من وغيرها الصويا فول البقدونس، البصل، الزعتر، الكرز، الطماطم، الشاي،

  [2] .التفاح و الليمون البرتقال العنب

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 لفلافونويداتلالأساسي  لهيكلا (:Ⅱ-2)الشكل 
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 Ⅱ- .3-1الفلافونويدات تصنيف: 

  [2] إلى: يةالفلافونويد المركبات تصنفيمكن  

 الفلافون Flavones  

 

 

 

 

 الفلافونول Flavonols  
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  الفلافانونFlavanone 

 

 

 ايزوفلافون Isoflavones 

 

 

 

 

 

 الفلافانول Flavanol 
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-1-Ⅱ  .4للفلافونويدات: البيولوجية الخصائص 

وتشمل الأنشطة المضادة  ،تمتلك الفلافونويدات الموجودة في النباتات فوائد صحية متنوعة
الوقاية من الاضطرابات القلبية  ،لمزمنةالحد من بعض الأمراض ا ،ذور الحرةكسح الج، للأكسدة

  [4] :الفلافونويدات تميز التي أهم الخصائص البيولوجية الوعائية وأنواع معينة من السرطانات
 للأكسدة: المضادة النشاطية 

إذ  ،إلى تأثيراتها المضادة لأكسدة ايعود التأثير الوقائي للفلافونويدات من الأمراض أساس
صابات الناتجة عن الجذور الحرة بعدة طرق منها: إزاحة الجذور بإمكانها أن تمنع الإ

 الإنزيمات تثبيط  ، ROSاستخلاب الأيونات المعدنية المسؤولة عن إنتاج  ،الحرة،
  .للأكسدة المضادة الأنظمة تجديد الجذور، تنشيط و هذه تشكيل عن المسؤولة

 للحساسية المضادة النشاطية: 

 تحرير على تساعد التي الإنزيمات تثبط ة.للحساسي مضادال بتأثيرها الفلافونويدات
 AMPCو ATPase++Ca وهي: Mastocytو basophyle من: الهستامين ابتداءا

phosphodiestérase . 

 المعدية للقرحة المضادة النشاطية: 
 للقرحة محرضة عوامل عدة ضد المخاطي الغشاء حماية على قادرة الفلافونويدات

 يمتلك sideritisأنواع  من المستخلص hypolaeline-8-glucoseنويد فالفلافو  المعدية،
 .المعدية القرحة ضد عالية نشاطية

 
 
 
 
 

Ⅱ-   .1 -2 الجذور الحرةتعريف: 

الجذور الحرة هي أصنـــاف أو أفراد كيميائية ذرية أو جزيئية متعادلة أو مشحونة بشحنة سالبــة أو      
على الأقل غير مزدوج يكون معظمها شديد الفعالية إذ تقترب قيمة موجبة تحتوي على إلكترون أعزب 

طاقة تنشيط تفاعلاتها من الصفر في أغلب الأحيان، تتولد هذه الأصناف خلال التفاعلات الكيميائية 
كمركبات وسطية شديدة الفعالية و تنتهي بنهايتها و تتكون هذه الأصناف خاصة بالتفاعلات التسلسلية و 

ت الأخرى مثـــل التفاعلات الضوئيـــة و تلك المحثة بتسليـــط الأشعة الكهرومغناطيسية و بعض التفاعلا
الدقائق الإشعاعية الأخرى و تأثير التيار الكهربائي على المواد الكيميائية، كما يمكن أن تكون متفاعلات 

 .[5]في بعض التفاعلات مثل البلورة 

Ⅱ-2الية المضادة للأكسدة. الفع 
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Ⅱ—2- .2قرارهالجذور الحرة على حسب استانواع أ: 

 :تنقسم الجذور الحرة من حيث استقرارها إلى نوعين

  يشمل هذا الاعتياديةغير مستقر في الظروف  أي :الحرة التي لها أعمار حياة قصيرةالجذور ،
النوع الجذور الحرة للعناصر مثل ذرت الهيدروجين والنتروجين والفلور والكلور والبروم واليود 

والفينيل  5H2(C(والإثيل  (3CH) ر بصورة عامة مثل المثيلوالجذور التي لها وزن جزئي صغي
)5H6C)  والهيدروكسيلOH))وأقل، تصل  ةالميكرو ثانيحياة هده الجذور من رتبة  ، يتراوح أعمار

  [6] .ثانية(12 10ثانية =  ثانية حيث )بيكو حتى البيكو
 بالثواني أو الدقائق أو حيث يقدر أعمار حياتها  :الجذور الحرة التي لها أعمار حياة طويلة

 وجذر  (DPPH 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl)الالساعات أو حتى بالأيام مثل جذر 
Triphenylmethyl ،  فمثال محلول الجذر الأول يكون ذو لون أصفر و مستقرا بدرجة حرارة

ن مسود ويكو  -الغرفة لبضع ساعات، أما الجذر الثاني فيكون مادة صلبة ذات لون بنفسجي
مستقرا لعدة أيام ويستخدم لتعيير أجهزة قياس أطياف رنين البرم الإلكتروني، وهناك جذور حرة 

  [6] .صلبة أخرى مثل جذر الداي فنيل أو كسيد النتريك و مشتقاته

ي تركيبها نستطيع القول بأن معظم الجذور الأروماتية التي تشمل على تراكيب رنينية متعددة فو 
يعزى استقرار هذا النوع من الجذور لعدم تمركز الإلكترون الحر بموقع و  الجزئي تكون مستقرة.

  [6]معين في تركيب الجذر، أي ينتقل من موقع لآخر على طول تركيب الجذر. 

  Ⅱ-3-2.  :أنواع الجذور الحرة حسب العنصر الفعال 

طرية والع الفينولية رةخلال عمليات الاستقلاب كالجذور الح سمالج يف   ةر الح ورذالج من تتشكل العديد
 هما: الرئيسين من الجذور الحرة في الجسم مجموعتينلكن الو 

 جذور الأكسجين الحرة 
 [1]. جذور النتروجين الحرة 

Ⅱ- .4-2فعالية الجذور الحرة:  

معظم الجذور الحرة فعالة للغاية ولا يمكن فصلها، وفي بعض الأحيان يجب استخدام طرق غيرة مباشرة 
لجذور، وتكون طاقات التنشيط بين اثنين من الجذور الحرة الصغيرة جدا وغالبا ما تكون لاكتشاف أحد ا

لذلك، يعتمد المعدل الحقيقي للتفاعل على السرعة التي تلتقي بها الوحدتان مع بعضهما  قريبة من الصفر.
 عديد منالبعض. توصف هذه التفاعلات بأنها خاضعة للتحكم بالانتشار، وتشارك خطوة التوقف في ال

 [6]. ع من الاتحاد بين الجذور السريعةردود الفعل المتسلسلة لهذا النو
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Ⅱ- .5-2مصادر الجذور الحرة : 

  :تنتج الجذور الحرة من مصادر مختلفة

 :البلعمة )عملية حيوية تتم بواسطة بعض الخلايا البيضاء أوالهرمونات و  التنفس، فيزيولوجية 
حيث بــإمكان هذه الخلايا ابتلاع أي جسم غريـــب مثل  ةالبلعوميــــــــا بواســـطة خاليا تسمى بالخلايـــ

 .البكتيريا أو الخلايا الميتة(
 الالتهابات وانخفــــــــــــاض  ،مرض الميتوكوندري ،: نقص الإنزيم المضاد للتأكسدأمراض فيزيولوجية

  الجلوتانيوم
 .  :[21] .التدخينبعض الأدوية و  ،التلوث ،التعرض للإشعاع فيزيائية وكيميائية 

Ⅱ- 2- .6أمراض تسببها الجذور الحرة : 

ت وهذه تتسبب الجذور الحرة في تكسير خيوط الحمض النووي مما يؤدي إلى حدوث طفـــــــــــــــرا :السرطان
 [8] .ورام السرطانيةلأالطفرات الجينية تسبب ا

 [9] .المتسبب في موت الخلايا العصبيـــــــــة يخضع دماغ مريض الزهايمر للإجهاد التأكسدي الزهايمر:

الدورة الدموية بطرق حالات عدم انتظام ضربات القلب و  تم قياس تراكم الجذور الحرة في :الأزمات القلبية
 [9] .عـــدة مثل: الرنين المغناطيسي الالكتروني

 التهــــــــــاب الكبيبــــــــــــــــــــــــــة  يلعب الإجهاد التأكسدي دورا في بعض من أمراض الكلى مثل: : الكلىأمراض 
التهابـــــــات ، شبكة من الشعيرات الدموية تقع في مقدمة الوحدة الأنبوبية في الكلية)الفشل الكلوي المزمن

 [8] (.الكلى

Ⅱ-2-.7 الذاتية الأكسدة تفاعلات: Autoxidation 

 الجذور الحرة. آليةتتم وفق  ويةالعضمن تفاعلات الأكسدة للمركبات  الكثيرهناك 

الهواء والعوامل المساعدة على الأكسدة، وجود  أكسجينوالأكسدة العضوية هي تحول المركبات في وجود 
المركبات للضوء. يعتبر فساد  حساسيةمن بادئات الجذور الحرة الموجودة في الهواء ومدى  ضئيلةكميات 

، فالسلاسل غير المشبعة في الأحماض الدهنية تتأكسد إلى أحماض الذاتيةالأطعمة من نتائج الأكسدة 
 ذات أوزان جزئية أقل، معظمها ذات رائحة كريهة جدا. كربوكسيلية

ويعتبر تلف معظم المواد العضوية عند تعرضها للهواء والضوء كجفاف الطلاءات، وتغير تركيبة اللدائن 
 [1] .تج الأكسدةوالمطاط وتحول المذيبات إلى بروكسيدات أحد نوا
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إلا أن ، وشهرة عالمية لقدرتها على مقاومة الجراثيم المرضية أهمية عظيمةاكتسبت  حيويةال إن المضادات
 المضادات الأكسدة تتفوق بسبب قدرتها على تحصين الجسم ضد غزو هذه الجراثيم والقضاء عليها.

 ،القرحة المعدية، لمتمثلة في تصلب الشرايينشائعة اتقي الجسم من أمراض العصر ال دالكبالإضافة إلى 
  [6] .السرطان وغيرها، ارتفاع ضغط الدم، السكري

 مع الأخير هذا يتفاعل إذ أكسجين إلى تحتاج الجسم خلايا من خلية كل الإنسان جسم في والأكسدة
 (، (ROSليةالتفاع الأكسجين الأنواع وبعض [10]، والطاقة الماء منتجا عنه المهضوم الطعام جزيئات

 الأيض( أو الغذائي  مثيل الت  تياللعم ويةثان يائيةكيم كنواتج الحية الأنسجة داخلالجذور الحرة  تتكون
 الجزيئات الفعالة الحرة الجذور تشمل والتي [11]. الجسم في مستمرة بصورة تحدث التي )الاستقلاب أو

 الميتابوليزم لعمليات كيميائية كنواتج الحية الانسجة داخل تكون التي و الأكسجين من المشتقة والأيونات
 [12] .الفيزيولوجية والعمليات لخلاياا لتنشيط العضوية داخل ومستمرة بصورة مهمة تحدث التي

Ⅱ- .1-3منع  على  القدرة هال التي بأنها تلك  المواد الأكسدة تعرف مضادات :تعريف المضادات الأكسدة
ذور الكيميائية الحرة وتتحول بدورها تقوم بتقديم إلكترونات إلى الج إذ ،المؤكسدة المواد أو إعاقة  تثبيط

إلى جذور حرة ضعيفة غير فعالة ولا سامة ولذالك يمكن أن تقول عن مضادات الأكسدة إنها تشكل 
حاجزا يثبط أو يؤخر الأكسدة في الأنظمة الخلوية و ذالك عبر كبت أو وقف استمرار سلاسل تفاعلات 

ن للمضادات الأكسدة إ [13] تعطي الجذور الحرة المعروفة بنشاطها وفعاليتها داخل النسج. الأكسدة التي
شروط من الممكن يجب أن تتوفر للجسم هي أن تتفاعل مع نواتج الأيض الأكسجين التفاعلية التي هي 

حر وفصل الجذر ال، تعديل الجذر الحر دون أن تتحول بنفسها إلى جذر الحر، مواد بيولوجية سامة
ألا تكون سامة ومؤذية للجسم وقابلة للإنطراح ، المرتص على مستقبلات خاصة معينة عن هذا المستقبل

ويجب أن يكون نصف عمر المضادات الأكسدة كبير بما فيه الكفاية ، من الجسم وغير قابلة للتخزين
  [14]. للتفاعل مع المؤكسد

Ⅱ- .2-3:تصنيف مضادات الأكسدة 

 دة حسب مصدرها إلى أربع مجموعات على التوالي:تصنف المضادات الأكس

 على الكائن الحي جسم في الأكسدة مضادات توجد :)الداخلية( الأنزيمية الأكسدة مضادات 
 الجسم يمتلك حيث [،6]الكبريت عنصر على تحتوي مركبات أو مرفقات إنزيمية أو إنزيمات صورة

Ⅱ-3. مضادات الأكسدة 
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 الفعالة الأكسجنية تكوين الأنواع منع في الأساسي دورها يتمثل ،ةالأكسد مضادات من العديد
(SOD) ، كآلاتي  إنزيمات وهي أربعة الإنسان و ينتج: 

 إنزيم Superoxide dismutase (SOD ) 

 الكاتالاز  إنزيمCatalase (CAT) 
 إنزيم Glutathion peroxidase  ( GPX) و Glutathion reductase(GR) 

 إنزيم   Peroxiredoxin 
 الطبيعية (إنزيمية غير الأكسدة مضادات(: 

فهي عبارة  العضوية طرف مواد من تنتج لا المركبات معظم فإن الإنزيمية الأكسدة مضادات عكس على 
 الطبية، النباتات و والحبوب و الفواكه )الخضروات منها: بما في ذالك نباتي، مصدرها يكون عن مركبات

بينت وأثبتت العديد من  حيث ،)مشتقاتها و الفينولية المركبات ي على تحتو التي العطرية الأعشاب
 أن يمكن والتي والإرجاع الأكسدة خاصية إلى راجع المركبات لهذه للأكسدة المضادة أن الفاعلية الدراسات

ومن مضادات الأكسدة  حيواني. مصدرها التي أو الحرة تعديل الجذور و امتصاص في هاما دورا تلعب
 [2] في غذائنا اليومي مثل الفيتامينات منها:التي يمكن ان تكون في متناول اليد 

 فيتامين C 
 مينفيتا E tochophérol   وTochotreirol 
 الكاروتينويدات: Crotenoids 
 الزنك Zn 
 لسيلينوما Se 
 المركبات الفينولية 

 الصناعية الأكسدة مضادات: 

 وانخفاض العالي، ئهالأدا الأكسدة الصناعية كثيرا في صناعة المواد الغذائية ن ضرا مضادات تستخدم
 تعتبر المغذيات هذه لأن الصناعية الأكسدة بمضادات الاهتمام زاد الواسع ومؤخرا وانتشارها تكلفتها

 في واسع نطاق على تستخدم الصناعية الأكسدة مضادات من أنواع أربعة ووقائية وهناك علاجية
  [6]وهي: الأطعمة

BHA (1: (Butyl hydroxyl anizole) 

BHT (2: (Butyl hydroxy toluéne)  

 Gallatesوالغالات  :Ac.galliqueمض الغاليك ح( 3
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Propyl galat :( PG) (4 

Hydroquinone tertabutyl :(THBQ) (5 

Ⅱ-  .3-3:مصادر مضادات الأكسدة 

تحتوي على نوع  أن جميع الأغذية النباتية من خضروات وثمار وفاكهة ومعظم الأعشاب الطبية كلا ش
وظائف، وقد  متفاوتة وقد يقوم مضاد أكسدة معين بعدة بكمياتن مضادات الأكسدة، ولكن أو أكثر م

بفطرته تارة،  ولا يخفى على أحد أن كل شعب عرف تشترك عدة مضادات أكسدة أخرى بمهمة واحدة.
ومداواة  وبخبرته تارة أخرى عددا من الأغذية التي تتميز بقدرتها على تقوية الجسم وحفظ الشباب

الأغذية  مراض، فعلى سبيل المثال استعمل الناس زيت الزيتون لمعالجة التسمم الناتج عن تناولالأ
وإ  واكتشفوا قدرة الرمان والزبيب على منح الجسم القوة والحيوية الفاسدة أو الناتج عن عضة الأفعى.

قيمتها  القدم واكتشفوا كساب الوجه نضارة وجمالا، وهناك قائمة طويلة من الأطعمة التي عرفها الناس منذ
  [1] واستعمالاتها الطبية.
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 مدخل:    

 ،والدراسات الابحاث من الكثیر تحتاج التي الحدیثة التقنیات من(  (Nanotechnologyالنانو تقنیة تعد    
 على نطلق ان فیمكن ،القادم العصر ي تقنیةھو، ومذهل مثیر عالم نحو بالبشریة تدفع سوفولاشك 
 والطبیة الصناعیة الحیاة مجالات في التأثیرات من الكثیر التقنیة لهذه فسیكون "النانو عصر"القادم  عصرنا

 مة.هاال الحیویة من المجالات الكثیر وفي الفضاء أبحاث وفي والطیران مجال النقل وفي والزراعیة
 ومجالات دسةهنوال والكیماء والأحیاء الفیزیاء في واثارة میةھا الأكثر المجالات طلیعة في النانو تقنیة تعتبر
 الأغلب وعلى العالمي، المستوى على "النانو "تطبیقاتو  أبحاث في المحموم السباق بدا لهذا أخرى. عدیدة
 [1]. القرن هذا في العلمیة المشروعات أكبر "النانویة"والتقنیات  البحوث ستكون

1-Ⅲ  .النانو مصطلح مفهوم:  

 جدا الحجم صغیر أي القزم وتعني ""Nanos'' النانو" كلمة ذات أصل إغریقي مشتقة من كلمة نانوس     
 [2]. (الصغر في المتناهیة الأشیاء)

 Ⅲ-2. علم النانو تعريف (Nanoscience): 

 والمیكانیكیة والفیزیائیة الكیمائیة خواصها النانو وتعیین مواد وتوصیف بدراسة یعتني الذي العلم هو      
 یهتم النانو تقنیة علم أن یمكن القول ذلك خلالمن و  ،تصغیر أحجامها عن الناتجة الظواهر دارسة مع

 مع ویتعامل مختلفة فروع عدة من مستمد علم وانه النانوي، المقیاس على المادة وجزیئات الذرات بدراسة
 [3،4،5] .الأداء وسرعة الدقة من عالیة درجة وعلى كلیا   مختلفة جدیدة مواد لإنتاج الجسیمات

3-Ⅲ:مقياس النانومتري .  

 بالنانومتر  یقصد "Nanometer" واحدا   وتعادل الصغر ومتناهیة دقیقة متریة قیاس وحدة على أنها 
بالأنجستروم  المعروفة الذري القیاس وحدة أضعاف عشرة یعادل ما أي المتر من ملیون ألف من
 لتعبیر عن الوحدة هذه وتستخدم المجردة، بالعین ترى الكتروني، ولا المجهر تحت إلا ترى لا وهي
والفیروسات.  البكتریا مثل المجهریة والجسیمات المركبة المواد وجزیئات ذرات ومقاییس أقطار أبعاد

[4] 
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Ⅲ-4 .:تعريف تقنية الناتو 

یكن القول بأنه لایوجد تعریف متفق علیه حتى الآن فإن التعاریف المطروحة لهده التقنیة تختلف باختلاف    
ف بناءا على هدا یمكننا أن نعر و  باختلاف المجال الذي یطبق علیها. فالتعامل مع هده التقنیة وكدالك تختل

 : هده التقنیة بعدة تعاریف أهمها

 100 و 0.1 بین تتراوح الأبعاد التي ذات الأجسام مع تتعامل التقنیة التي بأنها النانو، تقنیة تعرف 
  [7] .رنانومت

 وتركیبتها باستخدام مقاییس  ،معینة بنیة بتصنیع تتعلق التي والتطبیقات والتقنیات الأدوات من مجموعة
 [6]. متناهیة الصغر

  إن تقنیة النانو تعرف عموما على أنها التقنیة التي تعطینا القدرة على التحكم المباشر في المادة والأجهزة
یعتبر هذا التعریف )دراسة خصائصها و  مراقبتها، ومتر وذالك بتصنیعهانان 100التي أبعادها تقل عن 

 [7] .(أكثر شمولا

Ⅲ-5. :مبادئ ومميزات تقنية النانو 

والجدول أسفله یوضح أهم ، عن التقنیات المعروفة لدینا بها تقنیة النانو تالمبادئ التي تمیز العدید من     
 مبادئها وممیزاتها وكذالك الهدف منها:

  مبادئ ومميزات تقنية النانو: (Ⅲ-1) الجدول

 المميزات                         .  دأبالم                        

الذرات منفردة وبدقة إعادة إمكانیة التحكم بتحریك 
 ترتیبها.

إمكانیة بناء أي مادة في الكون لان الذرة هي 
 وحدة البناء لكل المواد.

الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة للمادة عند مقیاس 
نفس المادة عند  النانومتر تختلف عن خصائص

 . مقیاسها الطبیعي

اكتشاف خصائص ممیزة للمواد یستفاد منها في 
 من الاختراعات والمجالات التطبیقیة. الكثیر

تعتمد تقنیة النانو على مبادئ الفیزیاء والكیمیاء 
 والأحیاء والهندسة الكهربائیة والإلكترونیة.

وتشجع الجمیع باختلاف تخصصاتهم  العلوم تربط
العلمیة على الدخول في مجالها والتعاون فیما 

 بینهم.
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Ⅲ-6 :أهمية تقنية النانو . 

 هتمام العلماء الكبیر لهذه التقنیة؟اكیفیة التساؤل ما الممیزات التي تمیز تقنیة النانو ولماذا  

 ویرى الكثیر من العلماء في مجال تقنیة النانو فوائد عدیدة نذكر منها:      

  العالم أن تقنیة النانو ستحدث ثورة علمیة جدیدة في السنوات القادمة إن  من أنحاءیؤكد العلماء
 شاء الله نظرا لمبادئها الممیزة وقدراتها المدهشة.

 :ختراعتها في شتى مجالات حیاتنا ، الزراعیة، الصناعیة، الحیویة، الطبیة تستخدم تطبیقاتها وا 
 الإلكترونیة والعسكریة.، البتروكیمیائیة

 لتوفیرها فرص العمل  الفقر والبطالة، الصحة، الطاقة موارد، الحیاة كأزمة المیاهمشاكل  تحل
لطاقة واكتشاف طرق جدیدة للعلاج انتجات هذه التقنیة وتطویر موارد وانخفاض تكلفة بعض م

 وتنقیة المیاه.

 لتقنيالعلمي وا حاق بركب التطورلتإن تقنیة النانو تشكل فرصة تاریخیة كبرى للدول النامیة للإ ،
 ن العالم بأسره لایزال في بدایة تعامله مع تقنیة النانو.لأ

  تتوقع مؤسسة العلوم القومیة الأمریكیة بأن سوق خدمات تقنیات النانو ومنتجاتها ستؤثر في الإقتصاد
 [8]. العالمي للقرن الحالي

 مكانیة الاتصال  [6]. زیادة سعة تخزین المعلومات.وا 

Ⅲ-7.  النانوتقنية  اجيال صنيفت: 

 یمكن الذي الالكترونیات عالم في ظهر الذي تعتب الجیل الخامس تكنلولوجیا النانو لا یخفى بأن 
 :خمس أجیال كبرى وهيأساس  على التكنولوجیة ثوراته تصنیف

ا المواد والآلات وتنقیتهإمكانیة التحكم بالذرات في صنع 
 .من الشوائب وتخلیصها من العیوب

فهي ، تصبح خصائص المواد والآلات أفضل
أرخص وأقل ، أسرع، أقوى، أخف، أصغر

 استهلاكا للطاقة.

تعتمد تقنیة النانو على الأبحاث العلمیة التي تتصف 
 مفیدة. بإمكانیة تطبیقها في اختراعات واستخدامات 

 العلمي إلى واقع حفیفي.ال یتحول الخ
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 الإكترونيفي استخدام المصباح  یتمثل :الجيل الأول. 

 تطبیقاته الموسعة.یتمثل في اكتشاف الترانزستور وانتشار : الجيل الثاني 

 وهي عبارة عن جسم صغیر جدا شكلت في فترات  ،ثل في إستخدام الذرات التكاملیةیتم :الجيل الثالث
 .في تقلیل حجم الذرات الإلكترونیةماضیة قفزة هامة 

 والتي أجدثت ثورة في مجال الالكترونیات بإنتاج  في إستخدام المعالجات الصغیر : یتمثلالجيل الرابع
 دثت تقدما تكنولوجیا في مجال الصناعة.حة السلیكونیة التي أیرقائق الحاسوبوال لشخصیةالحاسبات ا

 [9] .وهو الجیل الحالي یتمثل في مایعرف الیوم بالنانو تكمولوجي :الجيل الخامس 

Ⅲ-8.  تقنية النانومجالات تطبيقات: 

 -1 :الحدیثة وقد أضحت عنصرا مهما  في تعد الإلكترونیات عصب الحیاة  في مجال الإلكترونيات
یة الحدیثة التي ائحیاتنا الیوم ولا یمكن تخیل حیاتنا بدونها كونها مكون رئیسي في جمیع الأجهزة الكهرب

نستخدمها الیوم. ومما لا شك فیه أن تكنولوجیا النانو أضحى لها دور أساسي وكبیر في تطویر صناعة 
 Nanoelectronic)) .[10] ونیات النانویةالمعروفة باسم الإلكتر  ،الإلكترونیات

 2- والمقاومة بالصلابة تتمیز التي النانویة المواد من محركات تصنیع تم حیث: المواصلات مجال في 
 صلبة أقراص تصنیع مثل الالكترونیة الأجهزة مجال في أما الخارجیة، العوامل مع وتتلاءم تلقائیا لتآكل
 ووضوح الكبیرة وسعتها وصلابیتها بخفتها تتمیز رقمیة ومشغلات تخزینیة كبیرة سعات ذات صغیرة
  [3] .شاشتها

 -3 الأدوات) فلترا (میاه ومنقیات مكیفات، ت غسالا، ثلاجات منة: المنزلي الأجهزة في مااستخد 
 مجال وفي ،الدراجات الهوائیة البولینج كرات،  فالغول كرات،  ستن كرات مضارب من الریاضیة
 أن حیث والخوذات والأحذیة الجوارب وفي القطنیة الملابس في نانو الفضة جزیئات نسج تم الملابس
 [11]والفطریات.  البكتیریا تقتل الفضة جزیئات

  -4بزیاده إنتاج تتمیز والتي السلیكون بحبیبات الشمسیة باختراع الخلایا وذلك: الطاقة مجال في 
 الحراري ومقاومة التوصیل عالیة مواد وتصنیع فیها، الحرارة وتقلیل الخلیة الكهربائیة، إطالة عمر الطاقة

 [12]. سائل الغازي لوقود الوقود وتحویل للإشعاع
 -5 یحرق أن دون الحرارة تحمل الجو الذي یمكنه لسلاح زیوت صناعة مثل :مجال العسكري في 

 والواقیات الدروع صناعة و تالرادارا لتشویش كهرومغناطیسیة أشعة تطلق أسلحة وكذلك صناعة
 [13] .الكیمیائیة یكشف المواد الذكي الذي والغبار
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 6- وكذلك  النظارات والشاشات في للخدش مقاوم تغلیف بلاستیك تطویر تم حیث ة:الصناع مجال في
 تحجب وكریمات الصدأ تمنع طلاءات صناعة تم الكیمیائیة المواد مجال في أما الإسمنت، صناعة
 [13]. شفافا رهممال ویبقى البنفسجیةالفوق  الأشعة

 7- و الفیروسات عن والدقیق السریع الكشف في النانو تكنولوجیا استخدام تم یثح طب:ال ل مجا 
 تحدثت كما النسیجیة، للألیاف المكون لبكتیریا المضاد النشاط تعزیز و وتحسین الأوعیة توسیع

الأمراض  عن للكشف استخدامها یمكن التي النانو وأدویة الاستجابة المناعیة موضوعات عن الدراسات
 [14] .مبكرة مراحل في

 8- ما نانویة أغشیة باستخدام المیاه تحلیة في التقنیة ىذههاستخدام  تم حیث :عةوالزرا المياه مجال 
 تم كما الكلور، من بدلا   المستعملة المیاه ومعالجة الكلفة، وتقلیل التحلیة كفاءة محطة رفع یؤدي إلى
 في التقنیة هذه استخدام یتم، ةالزراع مجال في أما جودة التربة، لمراقبة النانونیة المجسات استخدام
 وكذلك، المحاصیل إنتاجیة ورفع التربة خصوبة زیادة على تساعد خاصة مواصفات ذات أدوات تصنیع

  [16،15] .فائقة بعنایة و مقننة لمعدلات الزراعیة رش المخصبات في تستخدم صغیرة أدوات تصنیع في

 

 تقنية النانو التطبيقات الواعدة ليمثل مخطط  :[Ⅲ-1]الشكل 
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Ⅲ-9. المواد النانوية  تعريف(Nanomaterial):  

نانومتر وتتمیز المواد 1- 100 س أبعادها بین اییقالتي یمكن إنتاجها بحیث تترواح م المواد الفئة من هي
میع وتعد التقلیدیة.كیمائیة ومكانیكیة فریدة على المواد ، فیزیائیةویة بخواص نالنا  م ثل ا لتقلیدیة، ا لمواد ج 

 ا لتي ا لأولیة ا لمصادر ب منزلة والبولیمرات ا لسیرامیك ا لزجاج، ا لموصلات، أ شباه ،)المعدنیة (ا لفلزیة ا لمواد
 [ 3،17] ا لنانویة. ا لمواد ع لى ل لحصول إ ستخدامها ی تم

 ما مادة إلى (مثلا الكربون (ةنانوی أنابیب إضافة فعند .إضافیة ممیزة خواص اكتسبت مواد أیضا وهي
كما أن  إلیها. النانویة الكربون أنابیب لإضافة ،ةالماد لتلك والحراري الكهربائي التوصیل خواص تزداد

 المیكانیكیة ةالضوئی الخصائص في تحسن أیضا قد یحدث ،المواد بعض معین إلى نانویة مواد لإضافة
  [6] البولیمریة. المركبات حالیا الموجودة النانویة المركبات أشهر ومن ) الشدة و الصلابة(

Ⅲ-10.  :أشكال المواد النانوية 
ومقاییس لقطرها وطولها ولكل  وخصائص تركیب منها لكل أشكال عدة المواد النانویة تصنف إلى

 نذكرها: ةمحدد منها إستخدامات ممیزة أیضا
 :Quantum Dots الكمية النقاط*

  .[6،18]نانومیترات  10 إلى 2بین ما أبعاده تتراوح حیث الأبعاد، ثلاثي موصل شبه نانوي بمنزلةتعني وهي 
  الفوليرين the fullerene:  

 له ویرمز ذرات الكربون من ذرة (60) من مكوّن جزيء عن عبارة وهو للكربون نانوي تركیبه ویقصد ب
 [18،19 ،6] .ثلاثیا مترابطة كربون ذرات من نانویة جزیئات 60Cبالرمز 

 (النانوية الكربون كرات) النانوية الكرات :Nanoballs    

متعددة  لكونها ذلكو  قلیلا، شیئا التركیب في اختلاف مع الفولیرینات، فئة إلى النانویة الكرات تنتمي
  [6] .نانومتر 500 عن یزید ما إلى قطرها یصل وقدز، المرك وخاویة القشرة،

  النانويةالجسيمات Nanoparticles: 

 المواد النانوية
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 من عددها یترواح سكوبي میكرو جزیئي أو ذري تجمع عن یقصد بالجسیمات النانویة على أنها عبارة
 .متر نانو 100 من اقل قطرها ونصف تقریبا كروي شكل في معا تكون مرتبطة ،ذرة إلى ملیونذرات  بضع

[1] 

 Nanotubes):) النانوية الأنابيب* 

ا لأنابیب  ذات الأشكال  موصلة. ت كون أشباه أخرى ومواد موصلة مواد من خلیط من تتكون الأنابیب النانویة
یزرانیة ،م تعرجة ل ولبیة مستقیمة،نذكر منها:  ممیزات خ صائص ف من و غیرها، م خروطیة أ و خ   ا لأنابیب ه ذه و 

 [ 18، 6،9 ] .ا لكهربائیة و الناقلیة ا لصلابة إ متلاكها القو ة،

 Nanowires:  النانوية الأسلاك* 

  أسلاك وهي الكهربائي، التوصیل بقوة( ثلاثيةالأبعاد ( العادیة الأسلاك عن إن الأسلاك النانویة تتمیز
 ع دیدة ب طرق ا لمختبر ف ي ب ل  تحضر ا لطبیعة ف ي م وجودة غ یر ا لأسلاك و هذه،  نانومتر 1  عن یقل بقطر
نها سیمات   ب واسطة ك بیر س لك ق ذف أ و ك بیر ل سلك ا لكیمیائي ك الحث م   [ 21 ، 18، 5،6] .ع الیة ط اقة ذات ج 

 Nano fibers: النانوية الألياف* 

كبیرا  الألیاف سطح ذرات عدد ویكون.  تالبولیمرا من المصنوعة الألیاف النانویة الألیاف أشهر إن
 [6] .) والصلابة كالشدة (میكانیكیة خواص الألیاف یكسب هذا و الكلي، بالعدد مقارنة

 Nanorods) :) النانو قضبان* 

نها أ قصر م صمة أ نها إ لا ا لنانو أ نابیب ت شبه     [9] .و البلاتین ا لذهب ق ضبان أ مثلتها و من م 

   (Thin Films ): الرقيقة) الأغشية (الأفلام* 

بارة ه ي   قیقة ط بقة ع ن ع  تستخدم م تر، نانو 100 م ن   أ قل س مكها ی بلغ م عینة م ادة م ن ر   ه ذه  الطبقات و 
سبائك ا لسیلیكون م ثل ا لموصلات أ شباه م جال ف ي ا لرقیقة  [9] ا لذهب. و 

Ⅲ-11. :طرق الوصول إلى حجم النانو 

تخلیق إ نتاج ف ي ا لمُستخدمة و الطرق ا لأدوات م ن ا لعدید   بدرجات ب مختلف  فئاتها ا لنانویة ا لمواد و   م تفاوتة و 
 ،نانومتر (1-100) حدود في یكون الحبیبات حجم فان النانویة المواد في أما ،و التكلفة ا لسرعة ا لجودة، م ن
 ه ما:م ن  التقنیة للوصول إلى حجم النانوي  أ سلوبین ت حت إ دراجها ی مكن ا لطرق ه ذه ك ل ف إن

   Bottom-up Route الكبیر( إلى الصغیر من( تسمى أو الأعلى إلى الأسفل من أسلوب  1-

 Top - Down Route   ( الصغیر إلى الكبیر من (تسمى أو الأسفل إلى الأعلى من أسلوب 2-
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Ⅲ-.1-11 الأعلى إلى الأسفل من اسلوبBottom-up Route  : 

تجّمع و حدة ك أصغر م نفردة ب جزیئات ا لطریقة ه ذه ت بدأ   ا و غالبا .أ كبر ت ركیب ف ي و   ذ لك  الطرق ف ي ی ستخدم م 
تتمیّزا لكیمیائیة،  جم ب صغر ت لك و   ل لمادة  الأصلیة، ا لهدر ق لة إ لى ب الإضافة ،) و احد نانومتر (ا لناتجة   ا لمادة ح 
لى و الحصول   [24، 5] ا لناتجة. ا لنانویة ا لجسیمات ب ین ت رابط ق وة ع 

 عند النانوي التركیب ذات لتكوین المواد  )الذاتي التجمع (معا المنفردة الجزیئات وأ الذرات حیث تجتمع
. التصنیف هذا ضمن تقع أو سائلة غازیة بدء بمادة تبدأ التي التقنیات وجمیع .الأدنى الحد في واحد بعد
  منها:ویشمل هذا الأسلوب في التصنیع عدة طرق  [[24

  ةالفيزيائيالتحضير بالطرق :(Physical methods)  

 الفیزیائیة  بالطریقة البخاري الترسیب Physical Vapour Deposition PVD 

 الكیمیائیة بالطریقة البخاري الترسیب Chemical Vapour Deposition CVD  

 المحور فوق أو المحور خارج (الامحوریة الجزیئیة الحزمة ( 

 بمهارة الذرات معالجة Atom Manipulation  

 الرذاذ تحويل عملية spray conversion processing  

 التحضير بالطرق الكيميائية (Chemical methods): 

 جل– الصول طریقة  .Sol-Gel process 

 الرطبة الكیمیائیة طریقة  .wet chemical synthesis 

 ة  تقلیدیة لتصنیع التراكیب النانویالطرق الTraditional method of Nanostructure synthesis                      

  بالطرق المكانيكيةالتحضير (Mechanical methods): 

 الطریقة الطحن. 

 ظریقة التركیب المیكانیكي. 

Ⅲ-11.2. الأسفل إلى الأعلى من اسلوب      : Top- Down Route 

یصغر الدراسة م حل ا لمادة م حسوس  من ب حجم ا لطریقة ه ذه ت بدأ  یث ا لنانوي، ا لمقیاس إ لى ل لوصول و   ح 
التقنیات  ومن، ا لدقیقة ا لإلكترونیة ا لصناعات ف ي ك ما أ كبر م ن  جسیمات ا لنانو ج سیمات ت صنیع ی تم

 [8، 5] والطحن. والكحت والقطع الحفر ضوئيذلك  في المستخدمة
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 وجمیع .البلوریة النانویة المادة على للحصول تفتیتها تم التي البلوریة المایكرویة المادة تتضمن حیث 
 .الصنف هذا ضمن تقع صلبة بدء بمادة تبدأ التقنیات التي

 [23]. م ثلا ا لتفتیت أ و ا لنحت أ و ك الطحن ا لفیزیائیة ب الطرائق ی حدث وهذا 

Ⅲ-.12 :خواص المواد النانوية 

لى ا لجزء ه ذا ف ي نتطرق    نواحي ا لنانویة ل لمواد ا لمختلفة ا لخواص م ن أ مثلة ع   و خصال بسمات إ نفرادها و 
 :ق بل م ن م عروفة ت كن ل م
 الميكانيكية الخواص: 

جم ت صغیر م ن ا لمستفیدة من ا لخواص اصیةا لخ تعتبر ه ذه بیبات ح   م ن ضخمة أ عداد و وجود ا لمادة ح 
لى راتا لذ یث ا لخارجي، س طحها أ وجه ع  لادة د رجة ت زداد ح  سبائكها ا لفلزیة ا لمواد ص  تزید   و   امقاومتهو 

لیها ا لواقعة و الأحمال ا لإجهادات ل مواجهة   [3]. ع 

 الفيزيائية: الخواص 
 الحرارة درجة فهيا حبیباته مقاییس أبعاد بتصغیر المادة إنصهار حرارة درجات قیم تتأثر ر:الانصها نقطة 

 [ 3،6]. السائلة الحالة إلى الصلبة الحالة من المادة عندها یحول التي
 البصرية الخواص: 

 حبیباته تصغیر عند شفاف لون إلى یتغیر) الذهبي الأصفر (الطبیعي الذهب لون أن أروع مایكون من
 حجم تصغیر زاد كلما الأحمر ثم البرتقالي إلى الأخضر من ألوانه تتحول كما ،نانومتر 20 من اقل إلى

 [3]. حبیباته
 المغناطيسية الخواص: 

 قوة ازدادت كلما الخارجیة أسطحها على الذرات وجود وتضاعف المواد حبیبات أحجام صغرت كلما 
 [3] .المغناطیسیة قدراتها وفاعلیة

 الكهربائية الخواص: 
 التیار توصیل على قدراتها زیادة إلى نانومتر 100 من اقل إلى المواد حبیبات أحجام تصغیر یؤدي 

 [3]. الكهربائي
 الكيميائي النشاط: 

لى ا لمادة ذ رات م ن ه ائلة أ عداد ل وجود ن تیجة ا لنانویة ل لمواد ا لكیمیائي ا لنشاط یزداد   أ سطحها   أ وجه ع 
 ف ي   ا لأهم ا لدور ت ؤدي ل كي ی رشحها م ما ا لسامة ا لغازات م ع ب قو ة ك محفزات ت تفاعل ت عمل ح یث الخارجیة،

 [3]. ا لبیئي ا لتلوث م ن الحد
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 البيولوجية الخواص: 
 والتوافق التلاؤم البیولوجیة وتحسین والحواجز الموانع واختراق نفاذ على تؤديالنانویة  المواد قدرة إن زیادة  

 [3] .البیولوجي
Ⅲ-13. الجسيمات النانوية  :Nanoparticles 
 من عددها یترواح سكوبي میكرو جزیئي أو ذري تجمع عن أنها عبارةیقصد بالجسیمات النانویة على   

 نانو 100   من اقل قطرها ونصف تقریبا كروي شكل في معا تكون مرتبطة، ذرة ذرات إلى ملیون بضع
بأنه أصغر وحدة ولها الخواص الكیمیائیة والفیزیائیة  النانو تقنیة في) الجزئ الجسیم (وأیضا یعرف، متر

 [6] نانومتر. 100) ىإل (1مابین وتتراوح أبعادها  ،الحجمیة)الكبیرة(للمواد 

 
  من الجسيمات النانوية أشكال مختلفة :[Ⅲ-2] الشكل

Ⅲ-14. النانوية: للجسيمات المميزة الخصائص 

 حیث والمیكانیكیة والكیمیائیة الفیزیائیة تتمیز بالكثیر من الخصائص منها: جسیمات النانوأن لابد من     
 عن تماما ومختلفة مغایرة خصائص تظهر وتعطي فإنها ونانال جسیمات تكون عندما المواد أن نجد

 علمیة معجزة " النانو جسیمات من جعلت الخصائص وهذه .الاعتیادیة حالتها في كانت عندما خصائصها
 "جدیدة
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 . خصائص للجسيمات النانوية :(Ⅲ-2) الجدول

 ميزات الخاصية الخصائص
الخصائص 
 المغناطيسية

الخصائص المغناطیسیة للجسیمات النانویة في مجموعة واسعة من  -
السوائل  ،الطب الحیوي، التحفیز غیر المتجانس :التخصصات مثل

والمعالجة  والتصویر بالرنین المغناطیسي لتخزین المعلومات ،المغناطیسیة
 .البیئیة مثل إزالة التلوث من المیاه وما إلى ذلك

تعتمد على التوزیع االلكتروني المغناطیسیة للجسیمات النانویة  الخاصیة -
  .ةغیر المتكافئ للجسیمات النانوی

 
     الخواص    

 الميكانيكية

، مثل معامل المرونة ت المیكانیكیة المختلفة یمكن أن تكونلاقیاس المعام -
یمات سللجحتكاك لمعرفة الخاصیة المیكانیكیة لاالتصاق و لاا ،بةلاالص

 النانویة.
ت الهامة مثل علم لامفیدة في العدید من المجا NPs الخواص المیكانیكیة ل -

  .الهندسة السطحیة والتصبغ النانويالتریبولوجیا و 
 

 

الخصائص 
 الحرارية

 نقل الحرارة على سطح الجسیمات تحدث بسبب مساحة السطح الكبیرة -
 ت حراریة أعلى منلاموص NPsللمعادن بحیث یكون  ،للجسیمات النانویة

 تلك الموجودة في السوائل في شكل صلب. 
مساحة السطح الكبیرة تزید من تعلیق الثبات تم التأكید حدیثا على أن  -

في الماء آو االثیلین  O2NPS AL 3 أو CuO السوائل النانویة التي تحتوي على
  تظهر الموصلیة الحراریة المتقدمة.

 
تأثير 

الحبس 
 الكمومي

تحلیل تأثیر الحبس الكمومي یتم عندما یكون حجم الجسیم قصیر جدا  -
 .بحیث یمكن إحداثه إلى الطول الموجي لالكترون

خاصیة تأثیر الحبس الكمومي للجسیمات النانویة تستخدم في العدید من   -
  لكترونات وما الى ذلك.لاستشعار وتطبیقات الذاكرة والاالتقنیات مثل أجهزة ا

 
الخصائص  
لكترونية لا ا

 والبصري

 .كترونیة والبصریة للجسیمات النانویة تكون مترابطةلاللخواص اا -  
، ثارة الجماعیةلإلكترونات وتظهر الاعندما تتفاعل الفتونات الحادثة مع ا -

 .LSPR)) الموضعي زما السطحيلایعرف هذا باسم رنین الب
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یعتمد على التباعد بین الجسیمات  LSPR قصى لطیفلألطول الموجي اا -
  .وحجمها وشكلها

 
نسبة 
 المساحة

السطحية 
 الحجم إلى

مساحة السطحیة إلى حجم الجسیمات النانویة كبیرا على النسبة  تأثیر -
 .خصائص الجسیمات النانویة

خاملة في شكلها السائل وتكون تفاعلیة عند التغییر إلى الوجد أن المواد  -
 .شكل نانوي

بالجسیمات  ةبیرة لكل وحدة حجم مرتبطسطح للجسیمات النانویة كالمساحة  -
  .كیمیائیا لاكثر تفاعالأالنانویة 

 ومن الخصائص غير الإعتيادية لجسيمات النانوية: 
 القدرة على تغییر اللون وذلك عندما یتغیر حجم هذه الجسیمات وشكلها.  اللون: خاصية من ناحية 
 حیث نجد أن صلابة جسیمات النانو لمادة ما تفوق صالبتها في حالتها  :من ناحية خاصية الصلابة

 الكبیرة بمئات المرات.
 طوال لأبأنها ذات أبعاد اقل من ا خاصیة الشفافیة لجسیمات النانو تتمیز الشفافية:ية من ناحية خاص

 [7]. تعكس وتكسر الضوء مما یجعلها ذات شفافیة عالیة الموجیة للضوء وعلیه فهي
Ⅲ-15. النانويةف خواص الجسيمات لاسبب اخت: 

عندما یصل  إلا ،خصائص المواد كالتوصیل واللون لا تتغیر بتغیر الحجم إن حجم الجسيمات: - 1
 [10] .حجمها إلى مقیاس النانومتر فإن خصائصها تتغیر

تعتمد خصائص الجسیم النانوي على الشكل الذي یكون كرویا  أو أنبوبیا  أو سداسیا   شكل الجسيمات: -2
 [10]. أو غیرها من أشكال

 .نوع الذات أو الجزیئات التي یتركب منها الجسیم النانوي وما عددها ماهو: تركيب الجسيمات3 - 
خر تكون الأوالبعض  ،بعض الجسیمات النانویة تكون الجزیئات أو الذرات فیها متباعدة درجة التجمع:4 - 

خر یسبب لآف درجة تجمع الجزیئات من جسیم واختلا ،صقة لبعضها البعضتلاكتلة ماتها متجزیئاتها أو ذر 
 [10] .تغیر الخصائص

تق شموقد یكون  ،أو غیر منتظمت داخل الجسیم منتظما  ار قد یكون توزیع الجزیئات أو الذ :التوزيع5 -
 [10] .أو غیر مستقر ،في المحلول فیشع المحلول كله بانتظام

وبعد  ،لكترونات باتجاه واحدالإفبعض المواد تكون محصورة ببعدین فتكون حركة الحصر الكمي: - 6 
 [8] .لكترونات في اتجاهینالإالمواد تكون محصورة في بعد واحد فتكون حركة 

 
 



 النانوية موادوالنانو تكنولوجي الحول  مفاهيم                               الثثالالفصل 
 

 49 

 
 
Ⅲ .16-النانوية للجسيمات الحيوي التخليق 
 الدقیقة الحیة الكائنات أیض نواتج باستخدام یتم( biosynthesis) النانویة للجسیمات الحیوي التخلیق إن

 ،(النباتیة المستخلصات أو) والطحالب الخمائر، فیها بما حقیقیة فطور شعاعیة، فطور بكتریا، فیروسات،
 [23] .وسریعة رخیصة طاقة، تحتاج لا للبیئة، صدیقة أنها الطریقة هذه ممیزات ومن

 مركبات على النباتات تحتوي: النباتية المستخلصات باستخدام النانوية للجسيمات الحيوي التخليق 
 والبروتینات الفینولات الكیتونات، والكربوكسیلیة، الأمینیة والأحماض الفلافونیدات مثل عضویة
نتاج المعدنیة الأملاح إرجاع في مهم بدور   المواد هذه تسهم حیث  سهلة بطرائق نانویة جسیمات وا 

  [25].وسریعة
 الدقیقة الحیة الكائنات من جدا كبیرة مجموعة هي البكتیریا :التخليق الحيوي باستخدام البكتريا 

ما الخلیة، وحیدة النواة، بدائیة من تتكون التي  النباتات طفیلیات أو الماء أو التربة في بحریة تعیش وا 
 القضایا أحد المعدنیة النانویة الجسیمات لتخلیق الدقیقة الحیة الكائنات استخدام یعد. الحیوانات أو

    [25]النانو. تكنولوجیا في المواد لتخلیق خضراء تقنیات لتطویر الحالیة الحملة في الصعبة
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ام تصنيع الجسيمات النانوية باستخدثانيا  ،المركبات الفينوليةاستخلاص أولا تضمن هذا الفصل،   
تم  ولإنجاز هذا العمل واخيرا تقدير الفعالية المضادة للأكسدة. المستخلص المائي للنوى ولحمة التمر
 بجــــامعة قاصــــدي مربــــاح بورقلـــــة الكيمياءعلى مستــــــوى مخبــر  الاستعانة بالمواد والتجهيزات الموجودة

 :مايلي والمتمثلة في

Ⅳ-.1 والأجهزة المستعملة المواد الكيميائية: 

 بمجموعة الاستعانة تم التطبيقي العمل هدا لإتمام صنفت المواد الكيميائية المستخدمة في الجدول الموالي.

  .الأجهزة من

 .المستعملة والأجهزة المواد الكيميائية: (Ⅳ-1)الجدول

 الصيغة الكيميائية  المادة الكيميائية الصيغة الكيميائية المادة الكيميائية
 3AgNo نترات الفضة OH3CH ميثانول 

BHA 2O16H11C 4 اسيتات الزنكCOO)3(CHZn 

 4CuSo كبريتات النحاس 2O8H4C أسيتات الإثيل

 3CHcl DPPH 6O5N12H18C الكلوروفورم

n- بيتانول O10H4C ماء مقطر O2H 

 الأجهزة المستعملة
  -زيجهاز الطرد المرك- جهاز التبخير الدوراني- جهاز التسخين والرج المغناطيسي- ميزان تحليلي

 UV-vis جهاز- فرن التجفيف

Ⅳ - .2لجغرافي لمكان أخذ عينات الدراسةالموقع ا: 

اخذ مع  تبلدية تبسبس نخيل تقع بولاية تقرتمن غابة في مرحلة الأخيرة من النضج تم جني العينات   
تواجد الصنف المختار للدراسة في نفس التربة ونفس ظروف السقي شروط الاختيار بعين الاعتبار 

 .والتسميد
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 : الموقع الجغرافي لمنطقة تقرت(Ⅳ-1) شكل ال

Ⅳ - .3:جني العينة 

لقد قمنا بجني صنف واحد من التمور المحلية لمنطقة تقرت هو الدقلة نور، وهدا راجع إلى أهمية هدا 
 .الغذائيةو  حية الاقتصاديةامن النالصنف بالنسبة لسكان مدينة تقرت 

 : دقلة نور(Ⅳ-2)شكلال

 : يمثل تاريخ ومكان جني العينة المدروسة(Ⅳ-2)الجدول
 الجنيمكان  زمن الجني نوعه الصنف
 أسودبن  2022سبتمبر  نصف لين دقلة نور
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Ⅳ- .4: تهيئة العينة 

 24ثم عزلة النوى من الثمرة ثم جففت في فرن كهربائي لمدة العينة بواسطة منديل  تنظفبعد عملية الجني 
، وقطعة اللحمية بواسطة سكين حاد إلى قطع صغيرة النواة بعد دالك طحنت° 60في درجة حرارة  عةسا

 لها.حفظت العينات في أكياس ورقية إلى حين استعما وجففت في الظل تحت درجة حرارة الغرفة، وفي الأخير

 

 

 

 العينة تهيئة مراحل(: Ⅳ-3) شكلال

Ⅳ - .5 نسبة النواة الى التمرةتقدير 

 عن النوى نفصل ثم تمرات 10 من متكونة عشوائية عينة بوزن وذلك التمر ثمرة إلى النوى نسبة تعيين
  التالية: لعلاقةا نطبق التمر ثمرة إلى النوى نسبة ولتعيين العينات، لنفس النوى وزن بحساب ونقوم التمر،

 ثمرات  10 ىوزن نو                                        

                          100    ×         

 ثمرات 10وزن نوى                                         
 

 

 



 عمل التطبيقيال                        الفصل الرابع                   

 57 

 

Ⅳ-6استخلاص المركبات الفينولية .  

  مزيج  ونقعت فيوكذلك مسحوق النوى  غ من الجزء الحمي المجفف والمقطع3قمنا بوزن
ساعة. 12مصحوبا ذالك بالرج المستمر لمدة (، ميثانول /ماءمن المزيج ) 80/20نسبة ب هيدروكحولي

 يرشح المزيج باستخدام ورق الترشيح.
  40تحت درجة حرارة يبخر الميثانول تحت التفريغC° باستخدام جهاز التبخير الدوراني. 
 :للمحلول المائي للنوى ولحمية الكلوروفورممرات بواسطة  3سائل- نقوم باستخلاص سائل أولا 

لإزالة اثار الماء ثم  4So2Naاللامائية  موتضاف كبريتات الصوديو  العضوية . نجمع الأطوارالتمر
 .°40Cنرشح، نبخر الكلوروفورم تحت الفراغ عند 

  :ةيولحم للنوى المائي للطوراسيتات الإثيل  بواسطة مرات 3سائل– سائل باستخلاص نقومتانيا 
 الماء اثار لإزالة 4So2Na اللامائية الصوديوم كبريتات وتضاف العضوية الأطوار نجمع ،التمر

 .40C° عند الفراغ تحت الإثيل اسيتات نبخر نرشح، ثم
 بواسطة مرات 3سائل– سائل باستخلاص نقوم :الثتا n-butanol التمر ةيولحم للنوى المائي طورلل 

 ثم الماء اثار لإزالة 4So2Na اللامائية الصوديوم كبريتات وتضاف الأطوار نجمع. مرة كل في
 .40C° عند الفراغ تحت n-butanol نبخر نرشح،

 استخلاص طريقة وضحي التالي طالمخطو الاحتفاظ بالمستخلصات الى غاية العمل بهم.     
 .التمر ةيولحم للنوى الميثانولي النظام بواسطة الفينولية المركبات
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 مراحل تحضير المستخلصات الفينولية (:Ⅳ-4 )شكلال
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 تنقع في مزيج )ميثانول/ماء(

 ساعة24( لمدة 80/20)

 

 

                                             

 سائل-استخلاص سائل                                      

 مرات بواسطة الكلوروفورم                                      3

 مرات 3 سائل-استخلاص سائل     

 اسيتات الإثيل بواسطة               

                                                                   

                                                                                                                                          

                                                                          

 

                                                                  

 

                                      

 

 

 

من  3gوزن 
  العينة

 ترشيح

 راسب رشاحة المزيج

 رشاحة

 الطور العضوي
 الطور المائي

 رشاحة

 فينولي ستخلصم
 1 خام

 راسب

 الطور العضوي

 رشاحة

 راسب

 2مستخلص فينولي خام 

 الطور المائي

 الطور العضوي طور مائي

مرات 3 سائل-استخلاص سائل
 n-butanol بواسطة

 رشاحة

   تجفيف بواسطة

 4So2Na تم الترشيح 

 راسب

مستخلص فينولي 
 3 3خام

 n-butanolتبخير 

 مل ميثانول 10اذابة في 

 ل ميثانولم10اذابة في 

 تبخير اسيتات الإثيل
   تجفيف بواسطة

 4So2Na تم الترشيح 

التجفيف بواسطة 
Na2So4 تم الترشيح 

 4So2Naالتجفيف بواسطة 
 تم الترشيح

 تبخير الكلوروفورم

 مل ميثانول 10اذابة في

 تبخير المذيب
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Ⅳ-7. الجسيمات النانوية: رتحضي 

 تحضير المستخلص المائي 

مع °50C حرارة عة تحت درجة سا 2 مل من الماء المقطر لمدة100 غ من العينة في10قمنا بنقع 
 .يرشح المزيج بواسطة ورق الترشيح وتستخدم الرشاحة في تحضير الجسيمات النانوية التحريك المستمر.

 
 (: تحضير المستخلص المائيⅣ-6)شكلال

  جسيمات الفضة النانويةتحضير AgNPs: 
  3محلول مائي ل تحضيرAgNo  0.1بتركيزM  
 مل من محلول  90المائي المحضر سابقا ثم نضيف مستخلص المل من  10في بيشر  نضع

3AgNo  حرارة يوضع في درجة°C50 دقائق نلاحظ تغير  10بعد  ا بالرج المستمر.مصحوب
 من أصفر الى بني غامق. يترك المزيج في الشروط التجريبية لمدة ليلة كاملة.  اللون

  2400بعد ذالك تم فصل الجسيمات النانوية بواسطة الطرد المركزي بسرعة rpm/min  20لمدة 
 ساعة.24لمدة °60C ل الجسيمات الناتجة تلات مرات وتوضع في فرن التجفيف عند ستغ دقيقة.

 
 
 
 
 
 

 

 بعد ليلة كاملة. Bعند البداية،  AgNPs ،A: تحضير (Ⅳ-7) شكلال

           

A                                                                                      B  
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  النانوية النحاس جسيماتتحضير CuNPs: 
 4 ل مائي محلول تحضيرCuSo 0.1 بتركيزM.  
 محلول من مل 100 نضيف ثم سابقا المحضر المائي المستخلص من مل 10 بيشر في نضع 

4CuSo 50 حرارة درجة في يوضعC° من اللون تغير نلاحظ دقائق بعد. المستمر بالرج مصحوبا 
 . ساعتين لمدة التجريبية الشروط في المزيج يترك. غامق بني الى زرق مخضرأ
 بسرعة المركزي الطرد بواسطة النانوية الجسيمات فصل تمي ذالك بعد rpm/min 2400 20 لمدة 

 ساعة 24 لمدة 60C° عند مجفف فرن في توضع تم مرات تلاث الجسيمات تغسل.  دقيقة
 

 

 

 

 

 

 ساعة.2بعد  Bعند البداية، CuNPs ،A: تحضير (-Ⅳ8)لشكلا

  انويةالنأوكسيد الزنك تحضير جسيمات   ZnNPs : 

  تحضير محلول مائي لCOO3ZnCH  بتركيزM0.1. 

  مل من محلول  100مل من المستخلص المائي المحضر سابقا ثم نضيف  10نضع في بيشر
بعد مدة زمنية يلاحظ ظهور  .مصحوبا بالرج المستمر °50Cيوضع في درجة حرارة  اسيتات الزنك

  يترك المزيج في الشروط التجريبية لمدة ساعتين. راسب في المحلول.

 2400 يتم فصل الجسيمات النانوية بواسطة الطرد المركزي بسرعة بعد ذالك rpm/min 20 لمدة 
  .دقيقة

 60 عند مجفف فرن في توضع تم مرات تلاث الجسيمات تغسلC° ساعة 24 لمدة.  
 
 
 

      

 A                                                                                  B 
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 : تحضير جسيمات أوكسيد الزنك النانويةⅣ- (9)الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جسيمات النانو المحضرة (: -Ⅳ10الشكل)

Ⅳ-8.توصيف الجسيمات النانوية . 

لتأكيد تشكل واستقرار الجسيمات النانوية  UV-visتم اعتماد التحليل الطيفي للأشعة فوق البنفسجية 
 .800nm-200المحضرة، ودالك عند طول موجي ما بين 

 

 

 



 عمل التطبيقيال                        الفصل الرابع                   

 63 

Ⅳ-.9  والمركبات النانويةللمستخلصات الفينولية تقدير الفعالية المضادة للأكسدة 

قدر ت هي قياس لقدرة المستخلص أو المركب لتثبيط الجذور الحرة أو توقيف عملية الأكسدة، حيث      
الإرجاعية  اختبار القدرة  FRAP ،DPPH  ،ABTSالمضادة للأكسدة بعدة طرق نذكر منها: اختبار الفعالية

  .DPPHفي دراستنا هذه قمنا باختبار . واختبار موليبدات الفوسفات

  اختبار الDPPH :جذر DPPH مادة صلبة ذات لون بنفسجي مسود حيث يمتلك هذا الجذر
 λ= 515nm.الاستقرار لعدة أيام وهو يمتص في المجال المرئي عند طول موجة  خاصية

   واختبارDPPH سنة ماضية من طرف  50 هو اختبار مضاد للجذور الحرة. سبق تعريفه من
Blois  هذا الاختبار يعتمد على تثبيط الجذر الحر  .1958سنة.DPPH قابلية  وذلك اعتمادا على

إرجاع جذر  عملية، حيث يمكن تتبع هيدروجينلذرة  (مضادات الأكسدة)إعطاء المستخلصات 
.DPPH  لونيا باستعمال جهاز الطيف اللوني(vis-UV(  وذلك بقياس مقدار الانخفاض في

عتمد حيث ي يمكننا من معرفة قدرة وكفاءة المستخلصات من تثبيط الجذور. هذا ،الامتصاصية
وتحدد  للأكسدة. في وجود المستخلص المضاد دقيقة 30 على تثبيط الجذر بعد مدة زمنية قدرها

 . 50ICهو جديدمعامل  بتحديدللأكسدة  المضادةالقدرة 
 
 
 
 
 

 بواسطة مضادات الأكسدة DPPH(: معادلة تثبيط الجذر Ⅳ-11الشكل)
  50مقدارIC50 مقدار عرف: يIC من 50% طيلتثب اللازم (أكسدة مضاد) المستخلص زيترك أنه على 

 المستخلصات تراكيز دلالةب I% التثبيط نسبة ريتغ اتيمنحن خلال من حسبي والذي DPPH. جذر
 ، حيث تحسب نسبة التثبيط بالعلاقة التالية: ةينوليالف

 

𝐼% =
𝐴0 − 𝐴𝑖

𝐴0
× 100 

0A :امتصاصية .DPPH عند  nm551. 



 عمل التطبيقيال                        الفصل الرابع                   

 64 

 Ai: متصاصيةا  .DPPH  517 عند دقيقة 30  بعد نولييالف المستخلص وجود فيnm. 

%I :50وبالتالي يحسب  .لجذر للأكسدة المضاد العامل طيتثب نسبةIC :بالعلاقة 

= 50/k 50IC[1. ]ميل المنحنيات الخاصة بالمستخلصات ، حيث 

 لقياس الفعاليةالقياسي  المنحنى. 

-0.00001بتراكيز)(، وحضرت منه سلسة عيارية 0.1mg/ml)بتركيز  BHAتم تحضير محلول      

0.001mg/ml.)  المن مل 1ونضيف  في انابيب المحلول المرجعي كل تركيز من منمل  1نأخد DPPH 
الإمتصاصية لكل  . بعد ذلك تقاس30minنرجع المزيج ويوضع في الظلام في درجة حرارة الغرفة لمدة 

-0.001بسلسلة تراكيز ) VCوبنفس الطريقة يتم تحضير محلول حمض الأسكوربيك  515nm.أنبوب عند 
0.00001mg/ml.) 

 

 BHAو   VC بواسطة الشواهد القياسية DPPH.الحر  رتثبيط الجد نسبة (: منحنىⅣ-21الشكل)

  العينات تحضير 

محاليل من العينات المدروسة ذات تراكيز مختلفة، ومددت كل عينة الى عدة تراكيز مختلفة. تم تحضير 
 عوملت جميع العينات بنفس الطريقة.

 . I%= f(C mg/ml)سبة التثبط المئوية بدلالة التركيز نرسم منحنيات البيانية للعينات لن 
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 ةالنتائج والمناقش      
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 .هدا الجزء سيتم عرض النتائج ومناقشتهافي 
Ⅳ -10  .تعيين نسبة النواة الى التمرة 

 (: نسبة النواة الى التمرة في دقلة نورⅣ-3ول)الجد
وزن لحمة  وزن النوى وزن الكلي للتمر نوع التمرة

 التمر
 %النسبة

 59.243g 6.194g 52.751g 10.127 دقلة نور

 هناك معايير تقييم جودة التمور ومنها: 

 جزائرية تمور على تمت دراسات حسب :التــــــــــمرة وزن 

ـــات صفـ 8g أكبر من كبيرة:مقبولة/  6g-8 متوسطة:/ صفات غير جيدة 6gأقل من: صغيرة:
 ــــدةجي

 عراقيـــــة تمور على تمت دراسات حسب: التـمر لحمية وزن  

 اتصفـــــ7g من أكبر: كبيرة/ ــــــولةقبــم5g-7 :متوسطة/  جيدة غير صفات  g 5من أقل :صغيرة
 .ــدةجيـــــــ

 عراقيـــــة تـــمور على تمت دراســــات حسب :النـــــوى نســـبة  

من  أكبر: ـــرةكبيــــــ/ ــــولةــــمقبـ %18-10: متوسطة/ ـدةجيـــ صـفات %10 من أقل: صغيــــرة
 . جيدة غير صفات %18

 [2] ومما سبق يمكن القول بأن تمرة دقلة نور المدروسة ذات جودة مقبولة.

Ⅳ-11 .المستخلصات الفينولية مردود 

 فينولية المستخلصات ال مردود : قيم(Ⅳ-4)الجدول

مستخلص  مردود العينة
 (mg/g)الكلوروفورم 

مستخلص اسيتات  مردود
 (mg/g)الإثيل

 n-butanol مستخلص مردود
(mg/g) 

 25.43 11.76 3.03 نوى التمر
 8.56 3.6 6.03 لحمية التمر
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ن حيث بالنسبة للعينتي من خلال النتائج نلاحظ أن هناك اختلاف في مردود المستخلصات الفينولية    
محصور مر في نوى الت مردود المستخلصات الفينولية كانى التمر أكبر من لحمية التمر، حيث نجده في نو 

حيث قدر ب  يمستخلص البيتانولالسجل أكبر مردود في و  (25.43mg/g)و  (3.03mg/g)بين 
25.43mg/g  3.03وأقل مردود في مستخلص الكلوروفورم لنوى التمر قدر بmg/g. 

 يتانوليص البمستخلالبالنسبة لمردود المستخلصات الفينولية في لحمية التمر سجل اكبر مردود في  أما    
 .  3.6mg/gقدر بالذي وسجل أقل مردود في مستخلص اسيتات الإثيل  8.56mg/gحيث قدر ب 

ويرجع هذا الى أهمية تأثير المذيبات، فكل منها يتميز بخصائص كالقطبية وذوبانية المركبات. وكان      
 مردود المستخلصات الفينولية وفق الترتيب التالي:

Rex-n-but >Rex-Acet >Rex-chlor  بالنسبة لنوى التمر 

 Acet-ex>Rchlor -ex>Rbut -n-ex Rبالنسبة للحمية التمر 

Ⅳ-.12 الجسيمات النانوية مردود. 

التحضير كماهي  مردود ل علىو تم الحصبعد عملية التحضير الحيوي لجسيمات النانوية     
  موضحة في الجدول الموالي:

 المحضرةالجسيمات النانوية مردود  : قيم(Ⅳ-5)الجدول

 AgNPs (mg/g) CuNPs (mg/g) ZnoNPs (mg/g) العينة

 54.989 49.990 26.224 نوى التمر
 - - 24.335 لحمية التمر

من خلال النتائج أعلاه يتبن أن مردود الجسيمات النانوية يختلف بين نوى التمر واللحمية، ويختلف       
 النانوية أعلى من الحمية. حيثباختلاف نوع الملح. حيث لوحظ أنه في نوى التمر كان مردود الجسيمات 

مردود  أدنى، في حين أن أدنى mg/g 54.989 قدر أعلى مردود في جسيمات النانو النحاسية قدر ب
 .mg/g 24.335كان بالنسبة لجسيمات النانو الفضية في لحمية التمر قدر ب

 وكان ترتيب مردود الجسيمات النانوية بالنسبة لنوى التمر كالتالي: 

AgNPs> R CuNPsR > ZnoNPsR 
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ة كان أكبر مردود في جسيمات الفض ذيعلى عكس مردود الجسيمات النانوية بالنسبة للحمية التمر ال    
أما بالنسبة لجسيمات النحاس وأوكسيد الزند نانوية فقد كان مردود جد  mg/g 24.335قدر ب  النانوية

 ضعيف )مهملا(.

Ⅳ-.13 توصيف الجسيمات النانوية 

 

 النانو المحضرة لجسيمات الامتصاصيةيف ط(: Ⅳ-13)الشكل

على  425nm، 425nm لنوى ولحمية التمر طيف امتصاص مميز عند طول موجي AgNPsأظهرت 
مع ما تمت  قالترتيب طوال فترة التفاعل مما يشير أن الجسيمات كانت مشتتة في المحلول. وهدا ما تواف

حيث كانت هده  470nmطيف امتصاص عند  CuNPsاليه الإشارة في العديد من الدراسات. وأظهرت 
 380nm 405nmتم الحصول عليها عند  CuNPsالأخيرة في اتفاق مع نتائج سابقة لذروة امتصاص ل 

،540nm، 560nm ، في حين أنZnoNPs  385أظهرت طيف امتصاص بذروة مميزة عندnm. 4, 3] ، 

[5 
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 توصيف الجسيمات النانوية MEB 

 

AgNPs seed                                                                 AgNPs date 

ZnoNPs seed                                                CuNPs seed 

 لجسيمات النانو المحضرة.  MEB(: صورة ال Ⅳ-14الشكل)

 

بشكل عام تحصلنا على جسيمات نانوية غير متجانسة ومنتظمة في الشكل مع وجود أكثر من طور    
ر باستثناء عينة جسيمات النحاس النانوية لنوى التم التمر،على غرار عينة جسيمات النانو الفضية لنوى 

 .التي كانت متجانسة وكروية الشكل
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Ⅳ-14الفعالية المضادة للأكسدة . 

  :تمت دراسة الفعالية المضادة للأكسدة للمستخلصات الفينولية وذلك بقياس المركبات الفينولية
ولخصت  50IC الامتصاصية ورسمت المنحنيات لنسبة التثبيط، وتم تعين قيمة قيمة

 النتائج في الجدو

    

 لمستخلصات الفينوليةبواسطة ا DPPH.تثبيط الجدر الحر نسبة(: منحنيات Ⅳ-51الشكل)
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 الفينولية للمستخلصات (DPPH)اختبار الفعالية المضادة للأكسدة قيم (:Ⅳ-6الجدول)      

 l)mg/µ( 50IC  المستخلص العينة

 
 التمر لحمية

 240 الكلوروفورم

 8.15 اسيتات الإثيل

 0.043 بيوتانول

 
 التمر نوى

 554 الكلوروفورم

 2.437 اسيتات الإثيل

 0.073 بيوتانول

 BHA 0. 546831 

VC 1.437 

وتم قياس الإمتصاصية للمستخلصات الفينولية المدروسة، إضافة  المضادة للأكسدةحددنا النشاطية       
 . BHAوVC   اهدو الى الش

 بينت النتائج أن هذه المستخلصات لها فعالية تثبيط معتبرة، حيث قدر التأثير الآسر لجذر ال DPPH  
زادت الفعالية  50IC. واعتمادا على أنه كلما نقصت قيمة lmg/µ043( 0. - 455)في حدود المجال 
 المضادة للأكسدة.

  50أظهرت النتائج أن قيمIC  مختلفة بين المستخلصات الفينولية لنوى التمر والمستخلصات الفينولية
المستخلصات  يملك أكبر فعالية منالتمر  لحميةللحمية التمر. حيث أن المستخلص الفينولي البيتانولي ل

 ، في حين كانت أقل فعالية في المستخلص الفينولي.lmg/µ043  0 قدرت ب 50ICالأخرى بقيمة 
 .lmg/µ554له ب  50ICالتمر قدرت قيمة  الكلوروفورمي لنوى

 
  :ومن خلال هده النتائج يتبين أن ترتيب الفعالية المضادة للأكسدة كان كالتالي 

 Ex n-but date >Ex n-but seed> Ex Acet-seed> Ex Acet-date> Ex chlr-date> 

Ex chlr -seed  

التي تستعمل كمضادات    BHAال حلولقيم الفعالية لم معللمستخلصات عند مقارنة قيم الفعالية       
حيث يمكن القول . .lmg/µ546831 0 ب 50IC سجلت قيمة  ، واتخذت كمحلول قياسي.اكسدة صناعية

   BHA لقياسيا من المحلول أقوىالمستخلص الفينولي البيوتانولي لنوى التمر واللحمية التمر ذو فعالية  أن
مرات 4   مستخلص اسيتات الإثيل لنوى التمر أضعف بمرة على التوالي. بينما كانت فعالية 12، مرات7

في حين أن مستخلص الكلوروفورمي للحمية التمر و نوى التمر كان أضعف بكثير من ال  ، BHAمن ال
BHA  مرة على التوالي. 1013و   438أضعف ب 
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نجد أن المستخلص الكلوروفورمي  VCكذلك عند مقارنة فعالية المستخلصات الفينولية مع فعالية محلول     
مرة على التوالي، وبالنسبة لمستخلص اسيتات الإثيل لنوى  167و 385لنوى ولحمية التمر كان أضعف ب 

مرات على التوالي، على عكس المستخلص  5ولحمية التمر فقد أظهر فعالية أضعف ب مرة واحدة و
  مرة على التوالي.  19و 33 البيتانولي لنوى ولحمية التمر الذي أظهر فعالية أقوى ب

 يرتبط اذ لحرة،ا الجذور اقتناص على واضح تأثير لها مستخلصاتال مختلف أن بوضوح النتائج تبين      
  .الحرة للجذور القانصة الفينولية المركبات على المستخلصات هذه باحتواء النشاط هذا

 نتائج الفعالية المضادة للأكسدة للجسيمات النانوية المحضرة . 

و VC  ل ةالمكافئ للأكسدة المضادة الفعالية يدعى جديد مقدار وفق للأكسدة المضادة الفعالية قياس يتم 
BHA المدروسة العينات طرف من. VC Equivalent Antioxydant Capacity)          )VEAC 

 (BHA Equivalent Antioxydant Capacity)  BEAC 

 dI= f(1/N (بعد دالك نرسم منحنيات     
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 جسيمات النانو المحضرة بواسطة DPPH.نسبة تثبيط الجدر الحر (: منحنيات Ⅳ-61الشكل )

 . الموالي لجدولا في موضحة والنتائج المكافئة للأكسدة المضادة الفعالية تعين وقيم الامتصاصية قياس تم
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 ( لجسيمات النانوية المحضرةDPPHقيم الفعالية المضادة للأكسدة )اختبار  (:Ⅳ-7الجدول)

 

   

 

 

 

 

 DPPH رجذ تثبيط علىة الجسيمات النانوية قدر  أن لنا يتضح اعلاه الجدول في النتائج من خلال      
 قد و ،mM- 0.0929 mM 0.01510  منتتراوح  BHA لـ المكافئة فعاليتها كانت إذ متواضعة كانت

 CuNPs جسيمات تليها 0.0929mM بـ تقدر بقيمة فعالية قدرة أعلىلنوى التمر  ZnoNPs  جسيمات سجلت
للحمية التمر.  AgNPs جسيماتل  0.06468mMقدرة فعالية ب تليهاو  mM 0.0752 بقيمة لنوى التمر

  .0.01510mMقدرة فعالية بقيمة  لنوى التمر أدنى AgNPsجسيمات  بينما أظهرت

لنوى  ZnoNPsأن جسيمات لمركبات النانو BHAقيم الفعالية المضادة للأكسدة المكافئة ل  كما بينت      
 13ب ضعفأ CuNPs، وجسيمات BHAمرات من فعالية وقدرة ال 10 ب أضعف كانت ذات فعالية التمر
 ب أضعف فعاليتها التمر كانتنوى ولحمية ل   AgNPsأما عن جسيمات   BHA من فعالية وقدرة مرات
 اشكالية وجود الى في دالك السببويعود  . BHAمن فعالية وقدرة ال ات على الترتيبمر  15 و 66

 . المحضرة للجسيمات الانحلالية

 

 

 

 

 

الفعالية المضادة  العينة 
 (mM) للأكسدة

 

 نوى التمر

AgNPs 0.015106407 

CuNPs 0.075277187 

ZnoNPs 0.092934499 

 AgNPs 0.064688867 لحمة التمر



 عمل التطبيقيال                        الفصل الرابع                   

 75 

 

 العربية المراجع

سالة ر  بن على مصطفى، "دراسة الجزء الليبيدي والفينولي لنوى بعض أصناف التمور المحلي"، [1]
 . 2018دكتوراء، كيمياء، جامعة ورقلة، 

 لبعض فينوليةال للمركبات للبكتيريا المضادة و للأكسدة المضادة الفعالية بن الساسي شيماء، "تقييم [2]
، جامعة ةي"، رسالة دكتوراء، كيمياء التحليل الكيميوفيزيائمختلفة بطرق ريغ وادي منطقة من التمور أصناف
 .2018ورقلة، 

 المراجع الأجنبية

[3] Saeed Farhadi et al, "Green Biosynthesis of Spherical Silver Nanoparticles 

by Using Date Palm (Phoenix Dactylifera) Fruit Extract and Study of Their 

Antibacterial and Catalytic Activities", Acta Chim. Slov. 2017, 64, 129–143. 
[4] Sammar Fathy ELhabal et al, "Biosynthesis and Characterization of Gold and 

Copper Nanoparticles from Salvadora persica Fruit Extracts and Their Biological 

Properties", International Journal of Nanomedicine, 2022:17 6095–6112. 

 [5] K. Rambabu et al, "Green synthesis of zinc oxide nanoparticles using Phoenix 

dactylifera waste as bioreductant for effective dye degradation and antibacterial 

performance in wastewater treatment", Journal of Hazardous Materials, 

402(2021)132560. 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 الخلاصة العامة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الخلاصة العامة

 67 

 الخلاصة العامة

يهدف هدا العمل الى دراسة فعالية المستخلصات الفينولية لتمر النخيل والتحضير الحيوي للجسيمات 

باستخدام ت هذه الدراسة النانوية التي هي محل اهتمام العديد من الباحثين بسبب خصائصها الفريدة. وكان

 نور. نوى ولحمية تمر دقلة

تحضير المستخلصات  بدأنا هذا العمل بتحضير عينات الدراسة من الجني الى السحق والتقطيع، ثم

وسجل أكبر مردود في لحمية التمر، أكبر من كانت نتائج مردودها في نوى التمر  حيثالفينولية 

د سجل أكبر أما بالنسبة للحمية التمر فق .(25.43mg/g)المستخلص البيوتانولي لنوى التمر قدر ب 

أقل مردود سجل و (.8.56mg/g)مردود للمستخلصات الفينولية في المستخلص البيوتانولي بقيمة 

أما في لحمية . (3.03mg/g)في مستخلص الكلوروفورمي لنوى التمر قدر ب للمستخلصات الفينولية 

 .  (3.6mg/g)سجل أقل مردود في مستخلص اسيتات الإثيل قدر بالتمر 

ير الجسيمات النانوية فقد كان مردود التحضير أكبر في جسيمات أوكسيد الزنك لنوى وفيما يخص تحض

مردود كان بالنسبة لجسيمات النانو الفضية في لحمية التمر قدر  قلوأ (mg/g 54.989) التمر قدر ب

أما بالنسبة لجسيمات النحاس وأوكسيد الزنك نانوية فقد كان مردود جد ضعيف  .( (mg/g 24.335ب

 )مهملا(.

ان المستخلصات  أظهرت النتائج، (DPPH )اختبارالفاعلية المضادة الاكسدة باستخدام وعن دراسة 

في حدود المجال  DPPH لها فعالية تثبيط معتبرة، وقدر التأثير الآسر لجذر الالفينولية 

(0.043(µg/ml -554  حيث أن المستخلص الفينولي البيتانولي للحمية التمر يملك أكبر فعالية من .

مرة  12أكبر   الذي كانت له قدرة تثبيطية ، g/mlµ043 .0قدرت ب  50ICالمستخلصات الأخرى بقيمة 

 اعلى قدرة ب ZnoNPsفقد سجلت جسيمات  وبالنسبة  لفعالية الجسيمات النانوية   .BHA من ال

0.092934499mM  وكان هدا الأخير ذو قدرة فعالية مكافئة ل ، BHA من قدرة  مرة 10ب أضعف

  .  BHAوفعالية ال

وفي الأخير نأمل أن تعتبر هذه النتائج بداية لأبحاث مستقبلية ويمكن توجيه جهود البحث الحالية من أجل 

من مخلفات النخيل والتمور، ودراسة فعاليتها المضادة  تثمين الدراسة في تصنيع الجسيمات النانوية

 للأكسدة والمضادة للبكتيريا واستخدامها على نطاق واسع.

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جسيمات النانو الفضية لنوى التمرل MEBصورة  : يمثل 1الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النانو الفضية للحمية التمر لجسيمات   MEBصورة  يمثل   : 2 الشكل



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لجسيمات النحاس النانوية لنوى التمر MEBصورة  3:الشكل 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  النانوية لنوى التمر لجسيمات أوكسيد الزنك MEB: صورة 4الشكل 



 

 الملخص

يهدف هذا العمل إلى المساهمة في دراسة فعالية المستخلصات الفينولية والتصنيع الحيوي لجسيمات النانوية، وذلك باستخدام 
مستخلصات لحمية ونوى تمر النخيل )دقلة نور(. بينت نتائج الدراسة أن مردود المستخلصات الفينولية في نوى التمر أكبر من 

وفيما يخص تحضير الجسيمات النانوية فقد كان مردود التحضير أكبر بالنسبة لجسيمات أوكسيد الزنك  مردودها في لحمية التمر،
 للأكسدةكما تمت دراسة الفاعلية المضادة  ، وأقل مردود كان بالنسبة لجسيمات النانو الفضية في لحمية التمر.ZnoNPsلنوى 

لفينولية لها فعالية تثبيط معتبرة، حيث أن المستخلص الفينولي (، أظهرت النتائج ان المستخلصات اDPPHباستخدام )اختبار
وأضعف  BHAالبيتانولي للحمية التمر أظهر أكبر فعالية من المستخلصات الأخرى والذي كانت له قدرة تثبيطية أكبر من ال 

خير ذو قدرة فعالية مكافئة ل اعلى قدرة، وكان هدا الأ ZnoNPsوبالنسبة لفعالية الجسيمات النانوية فقد سجلت جسيمات  .VCمن
BHA .أضعف 

 نخيل التمر، المستخلصات الفينولية، التصنيع الحيوي، الجسيمات النانوية، الفعالية المضادة للأكسدة. الكلمات المفتاحية:

Summary 
  The aim of this work is to contribute in studying the effectiveness of the phenolic extracts and the 

biosynthesis of nanoparticles and that is through  using the extracts of date palm seeds fresh and date 

membrane  ( Deglat Nour dates). 

  The result of this study showed that the output of the phenolic extracts of date palm seeds was 

bigger than the output of date membrane. Concerning the preparation of the biosynthesis of 

nanoparticles, the output of the preparation of ZnoNPs particles of the seeds was bigger than the 

output of the silver Nanoparticles in date membrane.  The study of the effectiveness of the 

antioxidant by using (DPPH test) showed that phenolic extracts have a significant inhibition efficacy. 

The bethanolic phenolic extract of date membrane showed the biggest efficacy .It has an inhibition 

ability 12 times bigger than BHA ability and 5 times smaller than VC ability. For the efficiency of 

nanoparticles, ZnoNPs recorded the highest power, and the latter had a weaker BHA efficiency.  

Key words: Date palm, phenolic extracts, biosynthesis, nanoparticles, the effectiveness of the 

antioxidant. 

Résumé 

Ce travail vise à contribuer à l'étude de l'efficacité des extraits phénoliques et la biosynthèse des 

nanoparticules, à partir d'extraits de chair et de noyaux de palmier dattier (Deglet Nouer). 

Les résultats de l'étude ont montré que le rendement en extraits phénoliques dans les noyaux de dattes 

était supérieur à son rendement en pulpe de dattes, et en ce qui concerne la préparation des 

nanoparticules, le rendement de préparation était plus élevé pour les particules d'oxyde de zinc pour 

les noyaux de ZnoNPs, et le plus bas le rendement était pour les nanoparticules d'argent dans les 

pulpes de dattes. L'activité antioxydant a également été étudiée à l'aide (test DPPH), les résultats ont 

montré que les extraits phénoliques avaient une activité inhibitrice significative, car l'extrait 

phénolique-béthanolique de régime de dattes montrait une plus grande efficacité que les autres 

extraits, qui avaient une capacité inhibitrice 12 fois supérieure que le BHA et 5 fois plus faible. En ce 

qui concerne l'activité des nanoparticules, les ZnoNPs ont enregistré le potentiel le plus élevé, et ces 

derniers avaient une capacité d'activité équivalente ante-BHA plus fable.  

Mots clés : palmier dattier, extraits phénoliques, biosynthèse, nanoparticules, activité antioxydant. 

 


