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Abstract:

With the pursuit of green hydrogen, hydrogen-based hybrid renewable energy systems have become a focus
for the development of the hydrogen industry, as metal hydrides are candidate materials for hydrogen
storage, and by adapting their chemical composition and structure allows appropriate and high level of
hydrogen storage under a certain temperature and pressure. Thus, there is a need for a rapid method to select
the most efficient hydrogen storage alloys based on the desired properties. Therefore, the possibility of
using machine learning efficiently and effectively appears to determine the class of materials based on the
desired properties of any metal hydrides. In this work, we used SVM to classify the hydrides and we found
that the performance of the linear function kernel achieved the highest classification accuracy and the
highest value of the Recall scale, while in order to predict the formation energy of the hydrides we used the
support vector regression method where we got the highest value of the coefficient of determination R? and
the lowest value In the mean squared error (MSE) measure using the linear function kernel. This means that
the used model has a high accuracy in classifying hydrides and a great ability to predict the energy value of
hydride formation.

Key words: Hydrogen, Metal Hyrides, Machine Learning, Support Vector Machine (SVM), Support Vector
Regression (SVR).

Résumé:

Avec la poursuite de I'nydrogéne vert, les systemes d'énergie renouvelable hybrides a base d'hydrogéne sont
devenus un axe de développement de l'industrie de I'nydrogéne, car les hydrures métalliques sont des
matériaux candidats pour le stockage de I'hydrogene et, en adaptant leur composition chimique et leur
structure, permettent de maniére appropriée et a un niveau élevée de stockage d'hydrogéne sous une certaine
température et pression. Ainsi, il existe un besoin d'une méthode rapide pour sélectionner les alliages de
stockage d'hydrogéne les plus efficaces en fonction des propriétés souhaitées. Par conséquent, la possibilité
d'utiliser I'apprentissage automatique de maniére efficace et efficace semble déterminer la classe de matériaux
en fonction des propriétés souhaitées de tout hydrure métallique. Dans ce travail, nous avons utilis¢ SVM
pour classer les hydrures et nous avons constaté que les performances du noyau de la fonction linéaire
atteignaient la précision de classification la plus élevée et la valeur la plus élevée de la mesure de rappel,
tandis que pour prédire I'énergie de formation des hydrures, nous avons utilisé le support méthode de
régression vectorielle ot nous avons obtenu la valeur la plus élevée du coefficient de détermination R? et la
valeur la plus faible Dans la mesure de I'erreur quadratique moyenne (MSE) en utilisant le noyau de la
fonction linéaire. Cela signifie que le modeéle utilisé a une grande précision dans la classification des hydrures
et une grande capacité a prédire la valeur énergétique de la formation des hydrures.

Les mots clés: I'hydrogene, Hydrures métalliques, Apprentissage automatique, les machines a vecteurs de
support (SVM), La régression par Machines a Vecteurs de Support (SVR).



