Al Agla) jiagal) &g i) ) Ay ggaal)
) il g lal) a5 05 g
A )5zl grald daaly
Afalatl) o glal) Al
Mg Aisall dunsigl) pudd

ZAI S Sk

‘;Aﬁ.ﬂSi ila

55 e 13
Mumjd)la s il

185 94l

/é)-“ \9@.&3\ L.né.sqi\ e.uﬂ)‘gl;.d\ L“,:\N:\ oalll lga (adldd
(Z\ﬁJj) CQJA émlé Z\MIA

i - Jay oS e e il gkl

e (e
2023/ 06/ 14 :Addlia) g
shalud) (e A gSall At} Al
" and il Ml
"M el pualae Ml
L:’\\L.\ /\ J’A :Ju_uj
"M el pualae Ml

2023/2022 Asalad) diud)







Al Al Jhasal) T il A srand
alad) i g Mad) adatl 53
Al )9l pe s uald daala
Afalatl) o glal) Al
M1 Ainal) Autigl) s
ZAI B S

als) jiala

L 51515 5 asle slasall
A gae Jladl o8 Al
48 Glite 5 3k 1pauadd

1852 94l

/é}“ 3@“\ L.ui\.gi\ euﬂJ\gla.d\ Q,JNS oalll lga (andldd
(Z\ﬁJj) CQJA émlé Z\MIA

T g - Jag S e el gkl

e (e
Al —SJ (sea
2023 /06 / 14 :Addlial) g
s3aludl) (pa 4G gSal) Al al—a

R
"M el pualae Ml
L:’\\L.\ /\ J’A .Ju_uj
"M el pualae Ml

2023/2022 Amalal) diud)




KV S

beod) gme LA 3 S )Ll

.-.L..F’-‘J,'- VA.«-L{ L‘;L}j (f@ P L@j\;)

s ael ol e ) Geo 3 Ly Laas 3 i JUT

JB T B 2L

&QW\MJ&EW)W@&\MTO}Q\Quivkjjjulﬁi
g Al Qlsly 4 U Lo 1 dsoy 5 als 3 el o) T ginos

LBl o g arl S glile 513




syl

awrl Jol oo dL (o F g

) 1T e o e 0 o 258
Ws b oo T @ aad ad
L Sl 5l o llaled (Seded
Lkl T L g e
S 3 550 5 3 ol Gl g 5] )
Gkl s (3l 5 bge OIS e IS 5 el 3L
et QU p g el sl Y LS

msmwvﬁww&a@xucm@m




Q\AJ_GJJS_&
B s ) s Bl & Jo
05 a3 — 1 &l 5 50)

Wlel 53 pll g el o p W LT (sl et

oo bertabe b (395 5 ol pLY o 5T (o f e Ltebe e ST L S8 e
LSBT -l Jun g8 (Blaad 3 A8 Ldbiaa o b gl 5Ll s b o
557 Al 3 W L il g veilaly Ble

gl o) T 223U Ak olael 4] il ol W) Ol e 4 § O g5k Y LS




gl

III

v

VII

IX

10

10

10

10

11

11

11

12

13

14

gl

Dy S

—sd)

JaY 136

Jolad auss

SIS

dsle dalde

el B aeglis 1 sV Leadl
dedie —1.1

ol 4 Baglis psgie. —1.2
il & Aaglie A3 Gk -3

Jsa =13
Sl a3l 2.3
i dl e -1.2.3

Ol el an b -2.2.3

AW il Ll I ) 8 U odISadly et il -3.2.3

—_—

IV

i) osidl slgx] gmie —4.2.3
Sy edll =3.3

Ll e bl -1.3.3

L e -2.3.3

i) sl ag b -3.3.3

A edl —4.3

o e -1.4.3

il olaal) -2.4.3

Bl el 2 b -3.4.3
ol -4.4.3

sl 5l -5.3

e/



gl

15

15

16

16

16

16

20

20

20

23

23

24

25

25

25

34

35

35

35

36

37

37

39

39

40

41

42

44

45

—_—

danzd) 5231 -1.5.3

ol el an b -2.5.3
el N edll Lt -6.3
wad e -1.6.3

Ll e 2ubl -2.6.3

o)l ol aa b -3.6.3

i yladly aseadl 1) Lad
dedis —1.2

Sl oy 2.2

sl Cgal =3.2

Ledeo| skl gl =1.3.2
sl gl —2.3.2

2S5z slshl =3.3.2

o) iy —4.2

el 5.2

FIqEN

it JlasY) sl a] damgie W) Ladl)
iedi—1.3

Ot 62y ad wlaall =23

Ll et -3.3

Sl Sl g et —4.3
ot sle Y ks -53
e sl Yl Gk -6.3
obld) -8.3

Gf\;.d\ D2 -93

Lo

e

gl



JSEN daild

10

11

12

12

15

16

17

17

17

18

19

21

21

21

21

21

21

22

22

Jal) At

e

Ll ogadt 111 ISe

OV L SIS el 0468 bas 12T i)
(SHABHS SIS wlendl) Ll 2l ale 13,1 el
RS URCETICE-WESS R 3 B OO

(0) bW sler Y1 AV (T) 2l sl 15T )
(Sagenll slgx Y g Ladll slea] o B 16,1 ISad)
QPP PYEE PRI WUV A B SN
i) e g sgadl) lde oy B 18T ISCe
AW el spad AV el sl 9.1 e
(sl JasVlg adll slga op B3 1101 (SCad)
A Gadl it sl b 11T e

LA adl ald gole b 12,1 2

Sl Sl 11301 182

SasSell &2 sl elatdl baally adll sl Yl cp wdW 14T ISCe

Lelall (Sl e 1151 K2

gl W jedl ads 16,1 IS

el ads bl 1171 e

O8)sS lasy jse 3515 1181 il

SV s g jee 193 1191 K2l

(o 30 100) jo1t1 g3 il Lo 1 1.2 Sl
L) a1 :2.2 12

Sl Gl ablal Sl g1yl 13,2 (Kali
(+90¢100) 2k sl agle 3003 :4.2 (2
(50 100) ik plnnl bllao clid 5.2 Kl
i Gyy 6.2 IS

B SN el Bl baall ler 172 (K2
LSl Lilalller :8.2 Sl




JsEY) daild

22

22

22

23

23

26

26

27

27

28

28

29

29

31

31

32

32

32

33

33

33

34

38

42

sbofslen loxiall J4od als

wf&\M\jwq&\MbM\a@J:

borll 3¢l 3 d>)

9.2 IKal
10.2 e
11.2 )Kel

bl S aog ¢ delas 3s1: 12,2 el
L Pl il wog) pirs 3151 13,2 S

o345 ) AH V. Ao

°0 a4yl zeisetly Jo ) AH 2V Ao

°15 ayly gemisetly Jo ) AH a2 Ao
30wyl zemisetly JoJ AH 2N Ao

245 alp sty Jo)) AH @Y Ao

260 a4l meistly 1)) AH @Y0 Ao

O75 aly sty Jo) AH 0V Ao

290 2l sty b)) AH 0V Ao
(o388 Jull) ibeil oo Sy

00 gl g g BLS] o o diladdl jsa Sy
O15 aly i BLo] we fo b Bilad) g0 Slgs
30 &l st BLo| wo fo b Biladl g0 Slgs
OA5 gl s BLo| w ol Biladl e fles
60 &l meiset BLo| wo foJb Biladl g0 Slgs
OT75 aygly geiset BLo| wo fo b Biladl e Slgs
090 gl i) LS| o Ja b diladl e Sl
st w2y Uy a5 Y 51 ISV gl lalad) o a5 s

Jaga) L;&g;«?&\ ;\.@;—}“MW

:14.2 18
:15.2 1
:16.2 188
:17.2 el
:18.2 1L
:19.2 |Led
:20.2 1)
:21.2 |l
:22.2 el
:23.2 18
:24.2 |
:25.2 el
:26.2 2
:27.2 )
:28.2 Jal)
:29.2 12

30.2 e
1.3 |l

d};bj Ty ;‘33 23‘)@\

| VIII



18

30

40

41

Jglaall daild

Jglaall dasl

Jged-!
B e el Ao x| 2l 1135 Jaudd
(03) ot Lo o5 (7)) s sl 1 2.1 050k

et = by G g a3 el e O peolsler ) 1120504

LA Je Wbl wlel sl o KN o 12,304




Jeadl Aadle

—_—

-

Ja ) daild

(JSalshST) ol biazll 03

(ISl ST sl 10y

(o) el dgitad opedl :AH
(o) Bl 1L 1A
(=) 2l oz @ il 0 AVg
(o) 3 gl 3 ) :AH

(JSublsT) bW sl o

(%) a1l S a1

(JbskS) oall Bl aeglas @ T
.(3(‘» ) tf""'“;‘ s AV
() g2 052 2 Al

e/



;\ ArS ZA\ -0y

Z ALQ Z._A\ 24

Bl 3 paall S8 W odn JodS (G (Atigd) Awdidl J12 e Ll B SIS e un
2zl pslall g clmgladhl 5 LlEsd) 5 Linssd) 5 clasSodl 5 slpdsd S i ol il (2, WU

LS oda e
ALY Audab) S L e i) 2ndidl (3 5 V) loliass YU Uidy Ul gl duvdibl Lgs
o BAL Aladl V1 duksy eead die B ae Jaled £l sl slsaST jseally B ae Jales
D e g B e 6 G oplndly Syl al ey Rsbza ) 0Lty Slull YIS S Tad
ey sk (sl ) S I 3 Sy oles STy ol ol a5 gl gl S50
By g U el G slx] e Gl ol ay S e s Lghas dR by A7l

S B e WU eV sl

Ly & s a3y, bee SAols dnsld L”gjj\) EREU- T V.w:é < JJBS:\ Lw;))\f u,a_ﬁ\ e e Ja>-}5 Eo>
SSS 3 ey Akt e sl (3 Alasan) ade ) (ol L JUaeY1 jany sgmgd 15 st pé
Sl oS e Y1 188 A 556 8 e Y1 Jlomin) £iSy laed)) oda sla) AU e 2l

AV A A Sl dndl adlll CSTge 6 ol sy L IS a5 glixe

< [PESIE| CJJAf} ‘a Ssﬁ}l\ JUQPS}‘ ELE VS ‘))L;‘ g}lﬁ ualj\ e DRSS (3 dadal) Z\M\)JJ\ J."w:c"
228 ke [ L s S8 5 a0gnal slge 5 Slidae 5 Slsl e 2l laglell 256
Y ERPLRIPTi RSN E RGN WY Y WA USRI PSS JPR KRR WET PO

Pl sledly Lidss 5 JSa Bl s pad (3 Jras gly gl U el O ol dib
Ko o) Lzl 2) ¢ LYl was o bl s s 68 el g el 1) Jleasl,
5 SRl sl JlesW) OLasS o ol sl wdy 3 Ay b )l s o4 5 Layld)
SN adl) serl 3 83smsll JlasY =Sl Ul Jsogll o b1 s 3 5 Lapis o Ledlol Lk
ol )bl sl 5 Wlomta] 47 olad 5 Ay e (g0 dnald (o)) 5 B3l Awdidl o] ol

A

—_—
| —



2 ArS 24\ h

el B Baglie 3 Bby aseis Uy Slagas 9a SV Ladl s W e 3L 5,510 0,85
) @5 lebly )l sl 2iSy 4d Cpeal) Bymny gl W el jler oy pr U Jadll
o o) 3iSy L) piad aS e e Ble ga S Ladll sy Lol e i) @ 8

ol s agled) LY ol ] dongie slasly el

—_—
| —



S Jadlf

ualll 4 i) 4 glia



oaill 4, 1) da glia J8) Jual

oaill 4353 Laglia 181 Juadl)

daria 1.1
Oy 5 i) Sledll e W KOs il Caliz (3 bl 9 0o ol 2l 701 daglin 2,00 O]
LA gy ot il B Reglie i g A bl Ol g BL) O eal 5 Sl
oSl b aasl Al Ll L g U Camd 3oy Lgs DY s 05 anis Bl w13 ek
LdSGd 2 tll e glall e ol Lgzaglin 7)) dazud o Lol uile LeioMiy Camd LS S| EU3 e
e bl adll B daglie (adgs (3 V) oda chlas 5 (Ol Rag g IS8 Logas) oo
L2 deB e

A Ola (AL as al)) Jx 1l SN -

C b ae il Ol o ool (3o Sloled) -

0SS oy et S aadt O Al 3 A pg S B3t ol daar 05T U S e
e 8 (Oladll 5 L) Al Ol Wl (3 Ll WY1 A gy Bandl) 35087 (DS Y1) Lo Aol
J,UJ Na u*gxﬂ

oW el 3oy Cans I -
g (Bb s 339 Cntoldl pile ol
- y9\st L;Dfu“ o)l cgﬂ;\-\ o2 ((Lhls Lad 51all) (gyadl jadll ((ol4Y) L”s.sb-f)rfv\.,l\ ed!
A Lo il gl oY skl Byl i ol C3lally olaslald gsot e edl i (ge%
uadl 2\.\)3\ daglia asgha 2.1
<leglal C\f-f IS et Lgrag il A SIS aadl) o i) ) asladl - a edld dp) deglis
GekalonS Leb ] iy ol il daglie (4] oy cldae (o0 (3aad) (ot ( BLSSYN (oall) 5591
(DS g 3o ail 4l deglil aSU ol Larznd L3l laall L5 e 25V (0ill 22l
by (oluleVly dglil wlasull Oilgy eusledl 0Lt auiisd) dnaigl aaladl LU & 1S
.JJ.L..«.S\) C)L‘@‘j cz\.:'.'xﬂ\

—_—
| —



oaill 4, 1) da glia J8) Jual

e s BY e Ol (ot aal ST R el (ol8 (o (el B gl e el ok
el (1-1) USadl L oil) 5, Y o daglin o ) e aadall (il Cp (OL Julas) 2Dl fsla
DLV s IS el 0 s (2.1) Sed i) ol opidl 5y

il ol 111 JSl)

r=c+o.tg(p)

(JabghST) oild Bl deglin T
(ISKabsks) 2 el :C
(JKabshsT) ol (gs L ool ISGA1 e 5l Uslad) sV 1O

A W S ) 1

—_—
| —



oaill 4, 1) da glia J8) Jual

g ba AN el OglS dad 12,1 (&)
el dul) daglia (uld Goh 31

JAw 1-3-1
Ay O el IV e (S DS gl 5 gD sler]) Bl Bead)l atlad) puE
Y oda Juza) (S ) g Il g 1 danbs 335 Beadl aSladl Wi Aol Oyl it
S adlly gpelt adlly el Gadl) a4 (oAl fadll jaflad) ) sdesall aslad) G oy e
olad ada 0T Juy U andl pan o b les Bilat ils 3 dib JS7 Jaws . gl SO il
okl sl asls el

salaad) yadll 2-3
Cob 3 ag Lyldl OY Wb L5Sl ailadl s ol dsd) Ol e sl el 42 sl o 2
ANy u,a_?ﬂ\ e & 38ls Lo odng (35200
Al lae 1-2-3
St Bl o (s gy sy 3,2 danlyy (Lol Sl 38l o) A s o el 358 Gudes o2
sz Y1 eds Wl o Rl U3 Bl e o 28 B ] e i W (ol Lehean Bjlhe w2

A adl) ade(3.1) el asad ol dual) blacasly jadll 898 148y (alasie ogis

—_—
| —



oaill 4, 1) da glia J8) Jual

(WABIS dide SIS ilacall) paladl Gadll dule 13,1 J<A)
uJM\ C-JA‘ th 2- 3

ol S RPN o Lo 13 By &l e dilane wle OW e L el ) 4
(T, 0) ekl (3 8y Raliz) Jo Blzaza (Lgadans Y1 e ) Lede ol milad) 0S5
5 e W el sler Y1 WSy (bW D) sler Y1 el il 03 gt 5. ST a2

pos et By 5 deles (PR all JiuT 5 Al w5 el e 3 B s o -
el Q) BAE ony (S B8 Lnose 3 Bidkas 5 0055y (sbl bl o) B S
el ) BN ade T (4.1) IS oSU g2 Jo LU 5 ey dged

& o e (] i) Gudg) ae sl JeY Lol wos 5 BISG (3 0V )y o -
N WORE | - ¥KVRRTE W - P gl OF oo sl (3,20l

(sl ol o) sl Gamdll g5 o 2l s i) oz -

A age e el 55dl) guboy 5Ly algsladl Weadl dds -

L2l LY oldle Lo e e Je 25 (3 LYl -

t QWS (1L1) ) Jaadt (3 kel adilad) o¥saml) 21l 3 ) Bl ) sl o0l g -

—_—
| —



oaill 4, 1) da glia J8) Juadll

ide (el aiall ¢ al

Ao e il ¢ jal ]
Uil

coadll 28K dle hal 14,1 S

cikal) (el Ay ol il Juaeadl 3 galll Jgandl: 1.1 a8, Jgaall

T(JSabishs) | O (JSabishS) |(5) 3531 | (B.) el 3| ACCs) | (w) omlabl o521

_ N _ _ _ 0

_ -1 - _ _ _ 0.25

_ - - - _ - 0.75

(padh ads o L) Ac=L*(l — Al) i) =Ll :Ac -
o (b e ) sp2) 231 : Al

o = N/A bW syl 1O -

T = F/A. RPHIE PR

o) ade) sl el A -

BA O b e aabll il 33l 0 F

A age Lo aakll 2 bUl sl c N

—_—
| —



oaill 4, 1) da glia J8) Jual

JS G (T) ool sle W oot Ll sl ) o el Jgor Shag 2oy ) ool o1 e
1(0.1) UK @ o 3sad) W gy LS (O) Bl sl Y AN, 3,2

({S‘Jh‘#‘ﬁ }u.'-_"'nijl j"f-_:":“

+ P

¢ C

_{._]IS.L-I__udj’ﬁ} ‘._,__alalj'- Aga¥t ’

(o‘) LU Aea ) AV (T) ol e Saia 15,1 JS&)

g ) Al it e YY) 2 ¢(5.1 IS ) b Al inidl aa e
.@sC

Sbsall Gall JLEs) JMA Jagl) A Aalal) cHSEy caaal) il 3-2-3

S ol Se b A ana) (0) osendl sl Yy (T) jad) eglie slex] o B a5 59D
A aed (VA) omd) ad) o pm 539 Al ol oY1 3 2l 3 a1 o5

ALy 1S el (3 B3y akey 25 e B i) il Ll il (6.1) K e

—_—
| —



oaill 4, 1) da glia

J¥) Suadl)

AV i

ZU:J‘ / ’ >
N . L Al

AV

AE
e al Al

D L P

e

Aileall Lalll 3 g8

=il 348 -

il g
F

rd

—~
=

v_.‘-.fﬂl- o gl A

sall anng o3l ke ¢y AW 181 Jeal

gl oy el duwsi ¢y A 7.1 JSa

(ol JgaY) i iaia 4-2-3

Mg ¢ b 095 U] R Zie Jo (T) Lol Aaglis sler] e B e (9.1) JC201 (e

O o) sle] sl el s (3 G (0) osendl Sl W i Ll 3 ut ) ogid)
53 e ) )l eglie &5 Ladm &) oy ool (3 288 A padl ) b2 5> U3y o2l ol
LS’“M & RﬁjLE.L\ okis e gl ey Al o}&ﬂ\ ). L} Sjﬂfj ?\.19}>=L4

—_—

e/



oaill 4, 1) da glia J8) Jual

JLP_}H Fy
_Lﬂi]‘ .‘E_A.Euﬂ .J.aiﬂ 5\.4 Jlj.a

TMax feeeeenmnsanansns

-
-

u_,.\’_-'d'l JLJ:‘LA m

Sl gl 3-3
dapadl) (e ciagll 1-3-3

VT bdide Iy 137050 3580 b ymn wblg (3 el Lol Sglir 5 g0 (y0al) 2l 4 6l e Bl

B8 byl

Al 1aa2-3-3

il 2SS O anl, ) el 3151 gy i) (351900 358 Lyl Conlie HLas) lga (50l i)
apaill ela) diyk 3-3-3

o2 & OV U8l sler) U] iz an oo 8060 Lakicee 30-20 Lol doasndl 2,301 e
T 89> )28 sl G

Pl el el Lt 3 A 28 felas omy

—_—
| —

10



oaill 4 3l da glie J) el

P s VI— sl V) (Sptand) Lalasll e lons 28 09k Aaw ol e bl Bd Lo Jsad) S5

L fwngd!) 22l 2 Lis

1 A riegd) ddlal) Aali

D =
2T OQA'B' sOAB <) dalu

e o Y el adl Jlaiily G Ladll eles o 55011001 Kbt o

gﬂﬂ\ uadll 4-3
3.:9933\ jae 1-4-3

U g2 LS LU (nhas b enndn B Be o (055 ST) o5 858 Godes Te Jo M) 2l 2oy
I ) de el el S M 8 IS8 (3 a8 0pid aiad) e odt 51 LLABHS e (3
(B p L) 858 a0k ly ] (o
dglhaal) Cianall 2-4-3
plov or L;Lx&hMciﬂ\ﬁ;Mwwwwgfsju@ﬁcsféaﬁb -1
L ol plas e AW AL B 0SS (el T 23l ok e Lo cls
b ol b e e @ i) B s el (el cl 23l pasn L]
A o e YY) il maz il mlalf e (L gk Jidl 5 Wl oLl s 5

—_—
| —

11



oaill 4 3l da glie S el

OIS e AL 858l Lo LUSS Olis Ll Slis 0SS 0T ot ¢l s 25l
A Sgd 1a Sy B el oy 2457 (12.1), (11.1)

S i) sl grle e i12.1 geay S ts SRl geal
A il 4y

by e s 1S -2

2,001 50, 15 Ol -3

At 1 s sy o csg acle -4

Aush )l gg2 laas =5

sl B ey ol o2 -6

P I Y

il sha) diph 3-4-3

tigl p2d -1
212 0.01 BY Jo (oles By 38,6 2l 08T g cliaeV ¢ 502 0
o118 amzdll (63 JL A 1 8,2 0585 Leds a8 s A ) o (3 400 o 57 Al ad
t el Ay b -2
Aibnte Lome o Jgeamd) dosinld) ap) 2.ST W e L Ls) -
IS s ) ods el 1E Al ¢ b -

Ggaal) el e e M e e A Wl —

—_—
| —

12



oaill 4, 1) da glia J8) Jual

el Ll Al 2 (80,1 205) jed ks als” s -

(2 13 Al A SAL axsy LLE 23] G gl (3 e g3 Lo -

4y 8oyl BV Bl frend ao Bpodell B 3 BLE) 05kl 3 OLke o —
ke 3L 1L (6) slex Yl s & 0V ey —

A dae Dlaa) &l (J8lad) sler Yl gabn plad) Lol g3 2S5 52 -

<llualig-4-3
dasaall dabadl) Ay Jare -
toed) 4 T Sl @ e asgez ST (o)D) gl 2l a ) Juee ol L1
r
D = ¢
57.3

G
() J2 ) de s (s —T
(°) ol 5 —Q

el ad el 33gxle el aesas S (o) d Wl amgll aladl 2 Y1 Jiee Ol L2

. (A+ B)FE.r
B L

JLned

(L) A sl ol OLae e sl @)l 2-A
(oa3db) Boasall w8 0lcs Jesd 2-B
(32,5 \ o) 351l 3 Ol i sl 2 Y Jolas Joas 52 -F
(o) W8l e sedll gil Lals ghai op Bl a-L
(o) D qimeal) 2l a1 Jaas W3

—_—
| —

13



oaill 4 3l da glie S uail)

D1=D—d
t o)) sler] Jaee A4

Aol Olejss (od)) slex)) wL«.U sty dsladl slgz Yl e IS o e coller Yl Clus s
R Syt sl e

ol S o B (ST ) Spis i (SISl k)T sl ¥ Jine e .5
vl
o 0.239(A + B)LRg X103
(r3 —r3)
(oadb) A sdll ol Oae o el i) a-A
(oudb) B agdh s ojie e 5ol @l 2-B

(355 [558) 358 o3 dil> Jalas Juaxs -RE
(o) M sl e ssdll gil> s ghi op Bl -L
Syl Slgas5-3
¢ (@) haledly A1) S Y1 gl Loy 2] i)l aslad) Wld) oSl Sl fontn

s gl bl sgpe mil) L6l o il lly Sl Sler dlanlsy Jles Y1 dis o (o3l
(64 1 e00) loiy 5 & jLdd Jls] 4z Addas

Al Al A jlad) G g bl RN BpF Ledad LI e ms bk ok

gyl Lgie ls dsl S Y S A e ol el BSG] 3 AU e sl s Ul Jres

Lol oda ol asud (65T Al ey (lgae lis AT

e/

14

—_—



oalll 4, i) da glaa Js Juadl)

dlaaial) 83gaY) 1-5-3

e 08 Sl Sl -
Sl s ¥
e sl Y
o) g bkl 3 (Sl samy V0
AV U ke ol

asSaall Hlea 11301 <
il ¢l diyk 2-5-3
ol Je LYl el o

Lt g 0Ll ot & slesdl biall ki ¢ 5 3 skl i jles Sl ®
Al BrE Fldl
(el baall ol e LU ae 256 3] iy led) (e @

(141 JKadt) . @eC aeadl jasladl ol oz s o @l L) sl o) 02 & 0

——
| —

15



oail] &, ) A glia ) Sl

Tkpa

o kpa

FasSaall a5 eladl) barally il algal) G ADL) 1141 J<A)
sl gﬁ)\i uadl) Lidl6—-3
duail fae 1-6-3
£ 30 Glbr b UL 5kt Bl (3 dosigey blas slid (3 Aikis B e Bolshanl Wie miad
S8 Al e Jsedl 38 ) 80 sl 16 840 slen] o 3Ll s slex] L2 sk
G Sloled) slgx) 5 (@ IS il ti il dned)l aslad o e YW aiag (il il
Z\Tugd\ e gl 2-6-3
Bl sl IS Y1 gl Wy il Bead)l ailad) o s ga el SV el aE e Ul
iadll jaflad! ods Leatud . 3o slgal GUIS sV s ey (C) Eloled) slels (@)
A didl aliadly 3l L) e STy
ladl sha) diyk 3-6-3

OE el Lo 13l &l e dilaas Slue SV e gl SN il o) o F
200 2\ ;5100 ) 28 s Jo ikl 30 padl Lol 5 50 S sx8.55]
(22 \o5300 2\ 5

S » ool at el gl

S M e by B e Slis juad -

—_—
| —

16



oaill 4, 1) da glia J8) Juadll

£25 = Ol n U Bogose = (bllas slis Bilase — Gl B 3 A L poy -
) 5 (16.1 ) eos LeS™ 2 G332 — bl il o — sl G
(17.1 K0

KU NEE Iy

O3y bis g -

(15.1 K)ol Sl o Bl m2y -

e LAY e Jyadi B 1) sler Y sy -

o IVl w5 (o0l 18.1 JKad ainy LeS) 3o Fla> ey 5 Ladhs ol il g =
(5 C il dzd)) asilad

(ol Ala CEale17.10SAN L sladl DG Gl B3 16,1 JSAY Lell jleal) 115.10<A0

—_—
| —

17



oaill 4, 1) da glia J8) Jual

ccotgp —sfe——

LOsleS Tadg e 8513 118.1 JSAd)

U ol ) Sl i) ss 851 I e S
01-03
q _ 2

CCOt@ + p B CCOt@ + 01+03
2

sin@ =

O'lggsj,gd\ )\4_4—}1\ &_.)L\M>- V.‘:g 4\59 Z\.EJLAJ\ 53}\.&“ L} oolalal g_')L\.v-?- o 3.:«9\3)\ C)G}\.«J\ up;u C\JJL.;}

L;;L‘S

0) 1)
0, = 03 tan? (45 + E) + 2 ctan (45 + E)

gl W e o)l S jad) barsy (gl sl Yl e A dsd s 2.1 Jgidl ey
(03) sl a5 ((0y) bl Slea) 12,10 gaad)

03 & =) |02 & o) | 01 & )
300 200 100 03 | (J&KalshS) jadl bis

1053 707 399 0) (J&Mp,i;)gwfjj\ Lorzll

—_

—_—
| —

18



oaill 4, 1) da glia J8) Juadll

T (uu-"'-‘ .9:‘3‘5)

400
350 C =25 t.JPlS-‘-”L'}'T‘;‘S
300 ®=32

250
200
150
100

50

0 200 400 600 300 1000 1200

G (JIS...HU‘QI‘.‘\S)

‘)l:t@-'\}”h‘g Rga )3!5.3 :19.1 M‘

DBV Loy g0 Slss oy I p (@5 C) 2l 22l ailadd e VW s -

19

—_—
| —






Ao laall g padiil) S Sl

Z\.MJLAAS\ S oaddal) Lfl:d\ Jadd)
daria .1.2

ain QB Ll g 35T Olge S sy 3SI ods e Jpadl) wal e Ladll s e
t.g‘JL;; 9\}"1 e L.,aj uﬁﬁ»& ‘J)Lé‘ L_SDM u.ai!\ g..))\;. ;.b}-}l (o J\.é_;-\ fda .Jj\é\ L;53)\5 uaﬁ\ JL€_>-
oMy alats A4S Baeg Sled e Caoy faadl) s @ a3W A2 5 badll &S (g5

Dbl e Ayledd Ojlntl] AU el e ) o ke (K20 Jan Y led s OF ) glay) jad
53525k Jlas VI s 1) Lol Laall s gy Il bl o ) e Gl sgm e i) 1SS
Aol 25 Jlar W teds L Ms JMlazaly L do] wtd Slaglis 236 IS8 (3 Lo ol Sledl
Sl Lay.2.2
Loty Rewlol Jolis Bie e ol D el L 05
B o e Wyl ] o0 U Wby adli a2 ods dngs ¢ jld) W el 2ds -1
9 el B de of Al Bz pled) Sli 3 Jo s S g9d (0050 (2100 2=
fore sl A Al S 0K W e Bl s ol BB A e el Gy 10T
e S ey el 300 e SV g A A el 3 LT sty topelis e -
o A oLl Cayat 1Sy el IS sl e ¢ 38 IS0y s UL B dne sl) s
A ae
LWy Jaedl e bl clad) ot pasins (0kblas Olidl> -
A sl e B e Lig oLl pglis sl bles clis -
i oy Al B3l Al Y1 s il B e (Blig ada s tmes A Bl -
A e e B W Gl 3 plewd 55
el o agLall sgall (lonl) soladl e Bl b (goliy ok 0SS igle 35 -
kST

20

—_—
| —



:\MJMU asddall

Lblad) clalal:3.2 Jedl cabad) janll alaali2.2 Jeal) D () DA T2 48

ol Gy 16.2 JSAN Aibiaa dlaaly ke lie:5.2 Jal) plasldgle sc:4.2 gea
(50 ¢100) (<50 <2a100). dikias

K2 L olel A ol gy oL 8le Jo ggi sy ol S5 el 2l badl jler -2
(7.2

(2.8 JK2)) aidss e Sl Lo ol et o B e ) S1sb) el e -3

(2.9 K8 slfoles barall uf ads -4

—_—
| —

21



disidds 1 9.2 Jal) . Jlsgll barall Sles 8.2 JSAN Al sl 5lea7.2 JSAN

cslafels Jaral
/<l glaad) D adl)
(10.2ed) ) o Larall 5el3 550 5 oW Olig Slabeall (3 oSndll 3y -5
SN el il S g el bl 5 Oghaall s & (Sl a9 -6
(1.2 4a0). oLty

Ll 5elj dagl :11.2J<a
Lially enall bl sl 48 :10.2 <4
oSl

1l et Aheazad) lgsYI =7

—_—
| —

22



o jlaall  asiil A Sl

sbial) di) s ISz Loy abllall ol el oty 1obllall il ag sl =
L Pl

e Sty slidll aog) s blall cLaall slas -

A e i) Jemse ((§ 1x0.012) O -

W e a) Bald Lenes : dmacs ials -

A Ll (el s sla s —

A o) Jemtn g8 Bl -

gl pasiud aaf 113.2 J<ad oy el 8 12.2 J<ad)
REATRURA Akl calal

salal guml) 3.2

lada) ciglhaall aguatl 1.3.2
b U L S LSl st ks s gl S el et

J""'""‘J"S“ ua:db celld & s )yL.,aS\uasv el sladd wﬁéuwfub)&\w u
.@MAS‘ ua_:.p)d\ oliay Blasy s 1) ulial oda JIA CL:; LU S Y
ez b ol Ao ) Bganze pe Wl Q Ldd) sues o W os c..f éj\ el5 g iblll ol =

52 o Gled) faad fexnall oo Gaidl slad e b sl Jlamiol oy oSU ey
- @llsally agaald Cyu% A Lot e

—_—
| —

23



Ao laall g padiil) S Sl

Bl 3 oo pae g e Bl ae 3isme pb Ojlnill Jaandl s e clodl pa 0T W

o bl bjlas (JKLL ks 1000 alams a> il folefslen badall s ads ™
sLadl) O prmes AL s Alomal olon B2 AL (3 58 a5 cliiy JoV) claddl oo
clall (2 me 00y 58y el p eSS LoV clasd) Ay Lo it (o358 )

Do skl g g o Jlsbl Lilall Uaosll tagld tis slobl vy Jlobl Lila)l jlex sl ™
A e o S Sl

&= ol ol 358y aale bs5 adal [l Ve ALB 52 oS S3gmsn 1opmalsdl) (el

(ol 36l 2) T Oshe ] Oolizs sl L) ) B3l
Jand) Lag ks 2.3.2

s (B! sle) S 3l (3 Jannadl oW OV Bl (3 wr 98 5 Jhill sl S pue
Sy S Tl

A 20 Lall (W) O sgmg pas ®

Sl pols Ll Gl g ) el Ul (e B pde @

(AT A5 (3 any pik 2Ll G s i SIS JIehl Lila))

Aokl olall 42 1S an 055 OF (g 1E Sl s 2 5 AglE 5 5 O B aae
g By a4 IS

ada 5 oo N ITLI 5 Sled ole Ll gle s i) degll Bl mslie jan Ol

Ay 3lsall .3.3.2
:ij‘"’ Lo Lgwe ;.Ju S g9 J,,p\.;aj\ LY g
eSS ol e el e gl )5S 05ST Ll 1 alld) A m

bl ylndl) ] & 8550 lhgnns 0gaul B3Le g2 5 Wil (g5 (o) 1 bbbl clzs) ®
A0y bl cLd)l Gran Bl o] e o Flo 8 g Cgite 0

24

—_—
| —



Ao laall g padiil) S Sl

il Gy
ol g O md BLa s g el Cadnd a3 Bl g 0Ll il gl sgrg pde @
LB d ol oY sdeld) sliall 3 Ol

Dyl malin 4.2

5 IS agly dadl) jaflad) i 248 Bl Bl W el )l lx) s el may)
e sl SOV S i L ) Bl 5 50 IS8 Sleall 1t aa(C )30l
Tz a2y Slib g Lol and B (3 il (S G 8058 Sl OY R (3595 &) oyl
SN el sy 1,4 0T L 5 1S ol sie 058 QWL 5 58T lpaidly s (B Lk
2 @ bl ol 3y Ll olndl e e sl sk @S QWL Sl e s Brxs gl

(W) oolleall

50 2 ek i o ) Be 3 g m2g pde ST aoy
i) 5.2
Db slan (14,2 1) Ll 1 (3 gl ] ¢ &) ool e e Jsnad) @ 3l el et o
oo by dab Blo) wiledl s a (212 ) 15.2 e JKaY) g BLa) 053 el

0% JL0% o spaan sl a2ka) g Ll 385 o)) Sliall Cratin 3 25090 i

800
700
600
500

400

J.

J 300

2

© 200
<
100

0

o3 = 100 kPa
o3 = 200 kPa
o3 = 300 kPa

0 5 10 15 20 25 30
AH (p<)

(L o)) AHANy Ao 114,284l

{25 )



Ao jlaall g (adiil) S Sl

1200
1000
800
:_;3}. 600
4

£400 o3 = 100 kPa

—c3 =200 kPa

200 o3 = 300 kPa
0

0 5 10 15 20 25 30
AH (p2)

°0 dushis mmiseally Jol AHAY S Ao :15.2 <)

1800

1600
1400
1200

)

JSuly sl
H
o
o
o

(]
o
o

Ao (
D
o
o

o3 =100 kPa
400 ——o3 =200 kPa
os = 300 kPa

0 5 10 15 20 25 30
AH (p)

15 dughy giseall 5 ol AHAN S Ao :16.2<4)

26

—_—
| —



Ao jlaall g (adiil) S Sl

1200

1000

800

%600
J o3 = 100 kPa
—— 62 = 200 kPa
o2 = 300 kPa

2400
©

200

0 5 10 15 20 25 30
AH (a2)

°30 3:19}).1 @w}:mj\ 9 dA)S\ AHAY » Ao :17.2 <&

1600

1400
1200

1000

[}
o
o

os = 100 kPa
——o0s = 200 kPa
os = 300 kPa

Ac (JSuly 5LiS)

0 5 10 15 20 25 30
AH ()

.°45 z\fjbd C_.'u.u.\}.'\aj\ 9 dA)S\ AHAYu Ao :18.2 <

27

—_—
| —



dujlaall g (andlil) A Juadl)

1600

1400 os = 100 kPa
——o03 =200 kPa

1200 o3 = 300 kPa

1000

3500

g

J 600

)

£400
200

0 5 10 15 20 25 30
AH (»)

260 Lighy izl 5 Josll AHAN S A :19.2<a)

1600
1400
1200

1000

[}
o
o

Ac (JSuly s

os = 100 kPa
——o03 = 200 kPa
os = 300 kPa

0 5 10 15 20 25 30
AH (»)

75 z\fjbd C_.'u.u.tﬁaj\ 9 dA)S\ AHAY u Ao :20.2 <

28

—_—
| —



dujlaall g (andlil) A Juadl)

1200
1000
800
3 600
31'
2400 os = 100 kPa
< ——5 =200 kPa
200 o5 = 300 kPa
0
0 5 10 15 20 25 30
AH ()

290 gy migall 5 Jo)ll AHAN Y Ao :21.2 <&
I B sl due ST ()08 bariall (ggadl ) il oz

lamss OF S slez] il sag o((olaeW el o) Wl sV o 0 (0 03 + AO=)
O3 pat) bra oo dis dal

Blol e LiSy o35 o)l s oyl & ol I3 dnl O1oblexY11.2 Joadt ol

Ak Ly iy B Sleall st 3 Resn enisd] 0 30y 22D

—_—
| —

29



o jlaal) g (asdiial)

ggﬁﬂ\daaﬁ\

C:a.«.u.aj:aaj\ — day Sl 5 oajkar doyll Je gpcilalgal) :1.2J 52l

4 B o)
(JSKabshS) 016358 | (JKubighs) 03

315 100

707 200 03,48 fa i
1053 300

452 100

848 200 0
1206 300

655 100

989 200 15
1301 300

784 100

1059 200 30
1329 300

1166 100

1553 200 45
1918 300

999 100

1341 200 60
1730 300

910 100

1231 200 75
1621 300

806 100

1131 200 90
1500 300

JENY) yee Sles oy Wanslyy @ C il oilad Fltel 42 ¢ G135 03w fornd A

—_—

30

(29.24122.2.»

e/



dujlaall g (andlil) A Juadl)

500
_ JISulislS 00=C
$ 400 33.35°=¢
q 300
5 200
J.
% 100
0
0O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
(S 51 A i aigay)

o oyl dilaiad) jse e 22,2 JSA)

500

- JEuli 18 25=C

g; 400 32.00°=¢
q 300
, 200

J.
% 100
0
0 200 400 600 800 1000
(S8l s1S) L) cilalgay)

20 sl omigual) dilia) pa Jaylls daleiall jga filga 123,204

1100
- 1000 JE5I€100= C
900 43.22°=¢
800
700
600
500
400
300
200
100
0

)

YA

(ISl 1)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
(S 51 Al cilaigay)

=



Ao laall g padiil) S Sl

1000

900 Jiulys1s 160 =C
800 39.80°=0
700
600
500
400
300
200
100
0

1000 1200 1400 1600 1800
(JLSMHJ%S) Agulal) gaY)

(JSulysLis) il g

230 gl gunigal) dilia) ga Joylls daleiall jga jilsa 125,204

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

July 51 220 =C
36.46°=¢

(1l 51S) (pal) sl

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
(Sl 1S) Al Cilalgay)

C45 4 ) 3 e gaal) A8lia) aa Jo b ddlatall e ) 52 126,284

900
JSuly 51195 =C

g, 800 ;54
700 35.94°=¢
F 600
500
G 400
» 300
J
4 200
2100
0

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
(dtsutules) Tpulal) Sligay)

260 4 ) gerd gaal) A8lia) xa Jo )b ddlatiall ) ge ) 52 327,240

32

—_—
| —



dujlaall g (andlil) A Juadl)

370 e
= 600 D
q 500
= 400
3 300
2
J 200
2100
o

1000 1200 1400 1600 1800
(Jtsut., 31,\5) Lol cilalgay)

°75 gl geigeal) A8l ga Jaylls dibeiall jga filsa 128,28

700
jg 600
2 500
3 400
g 300
¥ 200
% 100

JSuly sl 127 =C
33.67°=¢

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
(Sl 51S) Al il algay)

290 gl gl AL} go Josll dilaial) se g3 129.2S)

MG@ﬂ\Mdc‘w}.;L\ j-LJ«j(OJJ.LCJ.AJ.S\ &&)M}j\&&wf\sj\ u)LxJ\ Jy\}'uﬁ
1(30.2 JSad) (8 sl i) o Jpadl ¢ (ang Uy

—_—
| —

33



Ao laall g padiil) S Sl

—o—C (JSul51S)

200 () -
5 2
‘ 407
4 150 3‘
3; 389
3100 3
4 364,
- »
50 34
0 32
0 15 30 45 60 75 90

(©) 4930

gy Loy wd ANy slal) cllSiaV) dglyg clalall a8 uad s :30.2J<a)

ﬂ&b—‘)“ 3»3}\)') c;i»,a (_”éjLw-j Sl J"L’U’ O}g.i @ijc.;\ 3929 O}A Lo J.A)\ (Uo'd.w\ Lse ®
233 Jl~
ol - 3 ™

& s a2 Llgy @3l LalS Loy (P45730:°15P0)Llsf (3 geomised g dis v
el sl a4 e

3 s @y Uy 235 LIS Loy (90°075%60°) gl & gerrisedl g i ¥/
holad) [2id) 4l dne

P SUICICCR TP
Al U S 2y (3 83l e (P15:°0) Lls 3 promised g s V/
Wgj oy kS o) (°90.°75:°60:°45:°30) s 3 prommised) py i v/
Al A S Rl caaddl A B (3 s a2

—_—
| —

34



Ao jlaall g (adiil) S Sl

tAl Jesd £ ade bl Al g el O adliler s SN
Jrl o tln Jos O b b5 SIS) e ot & ol 5 Lo do] osllall gl -
PHURES e 33@1«}1\ 9 ml.u Jg.\lu JQJL\ J.A.O
A ISV gl Sl 2SS eatlas e (3 55 B (3 e sed) m29 —

st w2y Loy (ot Sl3g A Al s WLy (58l Aeglie e BN Simg

—_—
| —

35



S Jfadl

f«ba\da;.@iq




dduhatl) Jlasl) o) o) diagla Gl Suadl)

dLduiail) Jlasl) cha) dagia tEIEY Juadl)
datia -1-3

S g Bl Akl o 2 3 3gmll ol W el Sl e )bl elir] 2dST fadl) M o
od) B Gl s e 15 e T de L s gy oy aT S (il e (Aol daslt
Plas L5 arde ailodl JlasY g )l el a2 Y 5 L fontns p &1 Y] (((5)) 5 2al) 2l
DB W adll 8,2 OB (T R pa L dDana Y 2L g bally 1301 o polie g5 aal 1S5 car Sl
3psh s JMazal pe (3 S Ko el L (g sST o Aol 5, 30 Bod) JLes Y1 s 3200 18

Bl )6 s plAl gl
culadll ¢y Al Clanal) -2 -3
AW skl b5 i el SN el &2 62y

J0.2 00 & Gl sl elgdl g sl 3 oSl amg) -
il ) e gs2 Y ele Ol -
ol el -
20K G A e gl SN el B basjler -
9.2 580 3 e Jlis spad) vl s -
1218880 3 W lin et Loaial) 363 amg) -
Al e JSKbshs 20 Got 4 baio bl 050 OF ph et 1 Jlobl el jler -
8.2 180 3 5l
ok el By blall cladl ablall U sld) bl tlaclial IS L -
625232220208 & mose BV Jo W 05 85
P ASSlgia) dgal) -
il (W v
L bllas el V7

—_—
| —

35



dduhatl) Jlasl) o) o) diagla Gl Juadl)

Ablb. ol v
il Gy v
(Bae Lall g ) piiliall —
Y /
Ll Héd v
(Sadl o oY) 2y Jpuall ) el v/
adia v/
(bl ) s i v
Zg,,ﬂ\ a3 -4

By 8 Bpeasd) JleeY) any sldll i ikl Jles) el A S JSasal e el

topid e ) gl s e omyail) JlesY) el oS iiabd) JleY) das
A Adayall -1
Ll foal 3 g aadl g Al Bl 3 Loopad Se b pad

RS u,a>=l:5 .Jj@\ Lf?w u.a_fﬂ\ JQ:- (\.L>’=:.w\ L} ;.L,S\ J.é MIU oda M Z\gjja.l\ C)w\ da f"ﬁ

13 el Yl

L Pl L (ol e W Gy (WIS 390 DS e OF e uSTH)

Sl e 5 bl Lelall jler Joo S BUalL Lo yiy 63 2ol 8l 0 il
Sl Lilall 3

Lok Ao ol g pgllol) Gl 0508 Rl pleall by Lapad g &l s Lo Jgad) ®

Sl as b B 3 ail e xoy ®

—_—
| —

36



dduhatl) Jlasl) o) o) diagla Gl Suadl)

Al Al pal) -2
el ewd ot (K6 L pd

ol u.a:;l:;" -Jj\;\ L;JB)\J uai!\ JL€_>- 6\45;:‘»\ é g,J.?J\ J,.E %JL\ oda M 3\;“)14.&\ C)L:L».xj\ i~ v.:}

(03) ) s (ot Laiall sl W
Lelall et e ald 2y ™
Sealls aSadl) g Jalai 4 -3
) Slshd) oLl wn el SN edll et (WSl g faladl

W Jsl psiy U1 sl JVs e cUb add ¢ Lo o &) (3 Lenog g dnal) g das
AV plall gleg

s 598 plondl (B) sl g g slshl 5 sl (Sl ag) n GV 5L 2l Jeos
o VEIET =S N WE

el Laniay (Sl dosl (3 ol (C) jsall 5 (B) el 351e)

5 S Gl BISG (3 adh) 3,801 gy (Lilall (Sl jler (3 A ooy
brall g g bilall Sl Lass & OV i 32 2 ) (RUN) 0 e szl
- osllall

e g (3 Ol Lozl o3 Bl ) Jlsb) il jlexr Lazs

el s B Lol Jaogll OVEN g Gl Loy (3 3emdll OVAN b m

A B 3L ) ) g Slel @) fons s (RUN) I e barall o

aaall dgay) Guki 5-3

pludly slael S obsl 2 dl wlgbdl elsl oy jol) MW adll 2 3 O3 et sl gk
1.3 Kl 3 a W el Ll

—_—
| —

37



dduhatl) Jlasl) o) o) diagla Gl Juadl)

Al e anall dlgaY) Guls 24 1.3 JSa)

Fy D (C plia ms g Sl amgd e B jsiall sl %
2 oSoudl) imsh Woogll 1y o) (P122 5 (PI21) oW1 o0 5 lshl bavo s b o0
1 (Sl i) (sd 20£.(03) (st Lerial) g
U gl beall -
O3 podl bro —
bl by —
CosY e ary (P122) 2l ads jad) by ol oW jsin Jywdll 0ol feos

Al 3 Y pleal gle g add) ) sW ) s
.03 baall ok A cledl bars e SISl g 25 1l U] slseld il jled Lass
Lo OlE pde Olea) 1) 50 ST 5 (P122) Sl amgd (3 sUL ol sl sl 600
ok
05 3L a5 8ulazs 05T ) O plgl Jam w3 2o dis ol sl Y1 Jlaaza] S5

i ST (g lariay M3 Wl ot S Rl Ak B e J2Is SL i Jlesb S

gl dne e (golad

—_—
| —

38



dduhatl) Jlasl) o) o) diagla Gl Juadl)

bl 2g2Y) Gl 6-3

S sz ST ez ls ((A0) Sl Y1 BB 1S5 s r el slex V) e o2
sl L3l a2V oblaoll szl (10) ol slexr Y1 2 o adieg ¢ adl)
gl

S e Lmosn (3 et slex| Lede Gass Bl diad dl ag ol 230 A aog oo

belol)

" ‘ L’J}.‘z QAL ‘ = \ é. ‘ :‘ Y ‘ ( : ° }L\ (}*'.h 'k'L' ( : .\9" ; g -a--. \ " h."" *
i J" d'g
. ] e S‘ .~] ..

Al el Al de ) oo ae ol il ler ass 40
i)l wis s A8 e g Bed)) Olde ojie 84 A 418 1) Lelall jed) Leis 5 s bral)
)
il iyl dae (AH) spid) O ae O jie Lo
Sl Jomed @ st g Latlall el (Sl iy 3 (RUN) L2531 ) e Laal)
.)ng}!\ gl 4l L;l \.L'Aj cz\.gﬁd\

W oleN) g el a3 QLY jules) dad) s8] julae Joass

(S9ad Ao £5k an AH 0V 09 a8 ol -
DY) (gime 28 529 (Ledde anal) Bl I Bl Be e Plo Lo jeb -
baa als e S R aa) S gl —

il & 7-3

rekind Gl 13 ol 2308 3 WS a8 24 S s s

—_—
| —

39



dduhatl) Jlasl) o) o) diagla Gl Suadl)

oglaall S aill et il 2 3ga 11,3 Jgaad)

LA(AH)]AH(x<)] Ac (3a<)] LA(F)[558(0)| Ao(JSulsskS) 01 (IS 51S)

0 0| A, | 0] O 0 0
20 | 02 | - _ _ _ -
40 | 04 | - _ _ _ -
60 | 06 | - _ - - -
80 | 08 | - _ - - -
100 1 _ _ - - -

() oAt il I3 ) dnall JLed o :AH -
(o) A ) 25N el 2 L) Ay -
(o) 1A aad glan¥issY iHe -
(o) Bl =Ll 1A -
Adeglad) sedll 0l ae e sl a) (LAF) -
allead) 8-3
((AC) il 1Ll Ol 24S V)

Ac

__ VpXAVg—-AVj AH; 2
- _ _ ] + f T i iiie e ( Vﬁ)
Hy—AHg—AH; 2(Ho—AHg)

LMY S ) Vo -

Syl s a sy Hp -

Al o 3 :AVg -

AW WAL ey 2l gl & el :AHg -

AV
37 Vs

{40 )



dduhatl) Jlasl) o) o) diagla Gl Suadl)

o2l sl el o 3 il (A -
o2l sl aal el 3 el :AH -
A0 ol 1S v

Ao = Ai SR TTTT (Jbshs™)
F = 59\,3.5\ X k ................. (u.?)y)

Sl e S lanal adle e Jpu S8 (3 ane oy charal) il o525 Julas s kOF 2
(230D K Jolal) Ginn i danial) 2l 02

obrall e g Al cilellly A ad 12,3 gaa)

(d1 = o) O o S| K b
(0-155.9)  |3.8486
(155.9-208.3)  |3.8406
(208.3-314)  |3.8216
(314-420.4)  |3.8058
(420.4-526.7) |3.7972
(526.7-633.5) |3.7884
(633.5-739.0) |3.7889
(739.0-846.7) |3.7793
(846.7-954.4)  |3.7720
(954.4-1061.7) |3.7675
(1061.7-1196.6) |3.7606

G jae 9-3

o Jo Jead) 1AW e LI (gsy sy L4 el g T et JlsY) ia> M

LOg) il aad a2 o olr) S O m OF LIl S6 baday (07 3073) a1 sl )

—_—
| —

41



dduhatl) Jlasl) o) o) diagla Gl Juadll

SNl 3 moge 52 LS @ 5 € o o IVl (S6 iy (b o8 o8 L2 5 e 9 o) o2
2.3

400
350
300
250
200
150
100

50

T(JSali 5L)

0 200 400 600 800 1000 1200
o(Jsubs slis)

cUslsS ladg e il :2.3 <)

1A

by bl ISy ) 13 1 Ll L A s sl ol S el Sler Jekis abes (g
gl A Al s BISG s IS grzg & Gl ald anld) sleY)

{58 el Sl il gl SO el 34 2

ol A Al s BIG 3 Loy 1l A p2d w
9U~b :\—’Jd\ A @Mﬁ .

il e spad) bazll gy =

2 LY sl il () aa e ) boxall ks

W ey alall asT (3 (LY sules) daedl o8] ulee 2oz

(Spad b £ob am AH N 09 208 ol -
LAY Spien 5 50y cladds Jak) Ao S0 R R o Bl bt sl -
aaa dl> e S B da) oS gl —

42

—_—
| —



il JlasY) ol ) dsagia AN Juadl)

eV dam 2yl 13 20 Olpamdl ol (ot ddorl) Jlas W o)y W 3 I Jaf o
Al s Olpad g Bl Gl L8 opad Se b gl Gl ey Rl

M g5 el sy olaeY) s tadaladl) Jlee W ey Blg Yl Gy all IS el gy ST

gkt JleY) iad delll Oy LIl i SHganY)

—_—
| —

43



-

Al

aqilall

R I P I Y > LY Iy PR RIC L KW R PNy WES P WV E AT
imgn 3L o5l Slel Y gLl ek 5SS Lt aldsisly GﬁL:;J\ B35 Olawzy (duadl )l
e S Sl s e i Uly OVl Gt plasa) e LS i) Jleed) 6l

W LU ) Losdl & Bl ods JS g

CFLEY el 8 Ll 5 A o)) daglie ogb ¢ W

) W el Ol sl akS e

s B3l e Lo VST 5 conjic ol Bl ailadl s Je Jgadl @

WA e 55 sl O ot @ 271 3 g oy e L) fosdl) el LS ey
(o) Sl 5 S DY) &)y atlias ey

Al Jond 2 By b 30 an o)lndl el Y Asle Bygpe Olaa) W

ke St Sl Jod Ledlo) g @) g Sl s sallll st

Sl DM ) O Lally 1301 Solial) 35 pie @

By b W el ald Ct ¢ Rkt JlaeV o) 2y U 3 ol m
Adpbdl JlesY) da>

() g Al Al Bl SN el jlet (Sl g elad) 2487 W

—_—
| —

44



Al

el all

BEDDA R et KABDI F., (2018), « Renforcement d’un sable de dunes par géotextile » ,
Meémoire de Master, UKM Ouargla.

HASSANI F., (2015), « Expérimentations sur les géosynthétiques », Mémoire de Master,
UKM OQuargla.

HASSANI F., (2013), « Mise en service de I'essai traxial laboratoire MDS », Rapport de
stage en génie civil, UKM Ouargla.

HAMANA H et KOUININI N., (2016), « Recherche de I'équivalent sable-cellule en
substitution d'une chaussée en tuf compacté », Mémoire de Master, UKM Ouargla.

V. Malandraki and D.G. Toll., (2001), «Triaxial tests on weakly bonded soil with changes
in stress path». Journal of geotechnical and geoenvironmental engineering.

Luc Sibille., (2011), «TP-Essai de cisaillement direct a la boite de casagrande /Essai triaxial »
Licence. France. Cel-01795697.

Poul V. Lade., (2016), «Triaxial Testing of Soils ». this edition fist published by JOHN
Wiley and Sons, Ltd.

Phuong Thao Nguyen Pham., (2013),« Etude en place au laboratoire du comportement en

petites déformations des sols argileux naturels”. Atelier national de reproduction des théses.

sl s sl el s« A LY aled)l Jiall 5 (2020) ¢ Slaadl 4d ) lais daal

45

—_—
| —



Abstract il

uadlall
alsyq dnsls (;J'S‘ 9 ERRI- TS r.w.ﬂ C;Ltj\ Jj\.é\ u53)\5 u.als\ et r\.c Rl WU au), ) V:.:g
1o 2B Wi 5 4 sgmsll JlaeYl e et USy ceadl) )l sl W5 o a1y

U3 I3 e e bl ST el hdly o) Jlazs Y1 Ol Wi Corlgll olaglendly
G Al lead) amgblaly dadall olosdl e cpis Uy 315N 108 Cnakiineld) allall salizn! ga
Dbl W e & Sl ) hosd) fy sy Lol e Sl M daaly O)lE ol £
sl el SIS, o) fa®) Jatlad oSy (el ot Ol
gl = oy = ez — gl O e rApalial) cilalst)

Résume

La présente étude porte sur un diagnostic général du dispositif de cisaillement
Triaxial du Département de Génie Civil et Hydraulique de 1'Université
d’Ouargla. Il s’agit d’apprendre a effectuer les tests, a identifier les défauts et a
¢tablir une liste d’outils et d’exigences pour assurer le bon fonctionnement du
I’appareille. Le but ultime a travers cela est de faire bénéficier les futurs
¢tudiants ainsi que les professeurs et chercheurs des services scientifiques et
pédagogiques de ce dispositif, ou des expériences ont été menées par le
dispositif sur le sable et des géotextiles et des résultats ont €té atteints par
lesquels des défauts de toutes sortes ont €t€¢ montrées et les propriétés de
cisaillement ont ¢t¢ mesurées pour le sable seule ainsi que renforcé avec un
geotextile.

Mots clés: Cisaillement Triaxial, Géotextile, Sable, Angles.

Abstract

This study focuses on the general diagnosis of the triaxial shear device of the
Civil Engineering and hydraulics Department at Ouargla University, to learn to
conduct shearing experiments and also identify defects, the list of tools and
requirements to be made available for the proper functioning device. The
ultimate objective is to benefit future students as well as professors and
researchers from the scientific and pedagogical services of this device.
Experiments were carried out by this device on dune sand alone, and the
compound sand/geotextile, and results were obtained through which defects of
all kinds were shown, and the shear parameters of sand alone as well as
reinforced by geotextile were measured.

Keywords: Triaxial — Geotextile — Sand — Angles.




