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وعرفين شكر
لني يسرت كن على نشكرك و رب نممك فيه، ربيركي طيبي كثيا حما المم لك اللهم

عني. به ترضى كن نرجو الذي الوجه على البحث هذا إتيم على

لي رقمم"الت خضرة الفيضلة"المكتورة رشرفت و كستيذت إل بلشكر كتوجه

فيهي ا فبيرك التصحيح، و الرشيم و بلتوجيه البحث هذا إكميل ف الفضل

العيفية. و بلصحة رتعهي و عمرهي ف وكطيل

وقبولي ااذكرة قراءة عنيء على التريت اللجنة لعضيء بلشكر كتوجه كمي

وتصويبهي.

بكلية مراستني فتة خلل ف كيميهم على بلمراسة تشرفني الذين السيتذة إلكل و

التطبيقية العلوم

فيهمي. وبرك ا حفظهمي والميي بلذكر: وكخص القيرب، و الهل وكشكركل

ااذكرة هذه إنيز على سيعمن رن جيع إل بلشكر نتوجه كمي

I
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: الهداء
افتخير بكل اسه احل رن وال العطيء علمن رن إل هذا ترجي كهمي

انتظير طول بعم قطيفهي حين قم ثيرا لتى عمرك ف يم كن ا رن وكرجو

والتفين والنين الب رعن وال اليية ف رلكي وال العزيز والمي

وال البيبة كري البييب كغلى نيحي سر معيئهي رنكين وال الوجوم وسر اليية بسمة وال
اكت بم رن وال والجتهيم ااثيبرة تعلمت رن ورن وتفيزي تشجيعي ف الكبي الفضل له رن

لي حموم ل ومبة قوة اكتسب بوجومهم رن وال اعتمم وعليهم

والعطيء بلوفيء وتيزوا بلخيء تلوا رن وال وكخوات إخوت اليية رعن رعهم عرفت رن وال

النجيح طريق على رعي رنكينوا وال سرت والزينة السعيمة اليية مروب ف برفقتهم رن وال
. ا رن بتوفيق العزاء كصمقيئي واري

, المراسية رسيت لنيء قليلة خطوات سوى يبقي ل الم رن وبمعيء

كب ي لك هذا ترجي اهمي العون يم ل رم رن لكل شكرا

ولكم. ل التوفيق ا وكسيل

II
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ملخص:

لسينامينوفني يمدة ين لطالقم للونكل ين ولخري للفضة ين نطفية جسنممت ضضي لل للدرلية هذه تدف
ين لليازلز عملنة لدوث للررونملثلى ضديد أل ووفل للتقامل للنثنل نمعلناهملزللة ولثبمت للتينب طريق عن
طانجة أنضل أظهرت وقد ) للرلرة درجة ، للمفضة درجة ، للرج زين ، للتكنز ثثي ( للؤثرة للعفليل قري خلل
زين و ،%65 pHبوسبة ، 5,%64 mg/l15بوسبة عود ظهر لتكنز بوسبة للثلى وللانم لونكل للومطفية لسنممت

.%67,6 بوسبة يئفية 98درجة ب قدرت للرلرة ودرجة 59,5 بmin50بوسبة يادر

المالة: الكلميت

للفضة. ،يعدن للتقامل.يعدطونكل ،للنثنل نطفية،لليازلز جسنممت

Abstract

This study aims at preparing nanoparticles from Silver and other from Nickel
out of acetaminophen through deposition and proving its efficacy in removing
the Methyl-orange so as to specify the optimum conditions for adsorption to
occur under changing influencing factors(effect of concentration, shaking time,
PH, temperature).it demonstrated the better outcomes of Nickel-nanoparticles
and optimal values at concentration of 15mg/1,at 64.5%,PH at 65% ,an
estimated time of 50 min at 59.5,and an estimated temperature of 98 c° at
67.6%.

Key words:

Nonoparticles, Adsorption, Methyl-orange, Nickelmetal, Silver metal.

VIIII



Résumé

Cette étude vise à préparer des nanoparticules d'argent et d'autres à partir de nickel à partir

d'acétaminophène par dépôt et de prouver son efficacité à éliminer le méthyl-orange afin

de spécifier les conditions optimales pour que l'adsorption se produise sous des facteurs

d'influence changeants (effet de concentration, temps d'agitation, PH, température) Il a

montré le meilleur résultat à eté montré par les nanoparticules pour le nickel et les

valeurs optimales pour une concentration sont apprues à 15/m/lde 64.5%, pH de 65%., et

le temps est estimé à 50 min par 59,5% et la température est estimée à 98 degrés Celsius

par 67,6%.

Les Mots clés:

Nanoparticules, Adsorption, Orange de méthyl, Nickel métal, Argent métal.
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عامة مقدمة

عامة مقدمة

أو ، للومطفيييييييية وللسيييييييييييييييييييينممت للويييييييمطف يnيييييييييييييييييييييييالح 鱨عيييييييييييفل قييييييييد ꩐امعويييييييم ف للكثييييييييين أن �ييييييييييييييييييك ل
للسيييييييييييييييوفلت ف للهاميييييييييييمم 曐يييييييييييييط جعلهييييييييييم يييييييييم وهيييييييييييف ، طبنعاهييييييييييم عييييييييييين يبسييييييييييييييياة نكييييييييييييييرة ليييييديهم
وقnيييييييييييييييييييييييونعهم خnماnيييييييييييييييييييييييهم درلييييييييييييييييييية ¨لييييييك. ف للدرليييييييييييييييييييمت يييييييييييين للعدييييييييد وقفيييييييييييمن للمضيييييييييييييييييييييينة
للعرنييييييييييية هييييييييييييييييييذه وللاعمنيييييييييم للا꩐لنيييييييييل أن ىل للعلميييييييييييييييييييي للوهيييييييييييييييييج أ�ييييييييييييييييييييييييمر �نيييييييييث ، وقابنامتييييييييييييييييييييم
ف ينسيييييييييييييمعدلن لل☸ييييييييييييمه هيييييييييذل ف للاايييييييدم وللسيييييييييييييعي للومطفييييية للnيييييييييييييييومعنة للمواجييييييييييييييمت للومج꩐يييييييييييييية
قكييييييييييييفن أن 죈كيييييييييييين للسييييييييييييياابل. وف للن للبᰚيييييييييييييرية قفلجيييييييييييييه للييييت للᰚيييييييييييييكلت يييييييين للعديييييد �يييييييييييييل
للدرليييييييييييييييييييمت يييييييييييين للعدييييييييد وناقم ، للويييييييمطفيت و�يييييييييييييييييييدة ىل �nييييييييييييييييييييييرقً ق☸عيييييييييييزى للييييييت ، للويييييييمطف قاونييييييية
يᰚييييييييييييييكل وهييييييييييف للnييييييييييييييييرية. للااونيييييمت عnيييييييييييييييير جدييييييد: ويييييييييييييييومعي عnيييييييييييييييير ف عوnييييييييييييييييرقل ، للديثييييية
ييييييييين ولسطرميييييييييية ولسجهيييييييييزة لᰚنمكييييييييييييل قnييييييييييييييييونع يᰚييييييييييييييمل للاكوفلفجيييييييييييييي وللاافيييييير للب꩐ييييييييييييييث ꩐ييييييييييييملق

نطفيت. بجم كماومت

سطييييييه يضييييييييييييييييييييللق للوييييييمطف" قكوفلفجنييييييم أو للوييييييمطف "قكوفلفجنييييييم يnييييييييييييييييييييالح لييييييييييييييييياخدلم يكييييييييييييييييفن قيييييييد
للاخnnيييييييييييييييييييييمت ياعييييييييييددة ꩐مفعييييييييييييية ى䘰ييييييييييييييم ، ¨لييييييك ييييييييييين بييييييدلق ل. ول�ييييييييييييييييييدق تnnقم أو قاونيييييية لنييييييس
ولللكتوطنييييييييية وللااونييييييييية وللبنفلفجنييييييييية وللكنمنمانييييييييية انييييييييية للفنزً وللفييييييييييييييمهنم وللاابناييييييييييييييمت لليييييييييييييفلد ييييييييييييييين
للهاميييييييييييمم ييييييرجع للnييييييييييييييييييرر. للاويييييمهي 䘏لجييييييييييييييييم وثناقم لرقبمطقم للرانسييييييييييييييينة خnماnييييييييييييييييييهم قيييييرقبط لليييييت
䘏لسييييييييييييييييييينممت يامرطيييييية ، لليييييييييييييييييياثومانة خnماnييييييييييييييييييييييهم ىل أيمييييييييييييييييييي بᰚيييييييييييييييييييكل للومطفييييييية 䘏لورييييييييييييييييم
أيميييييييييييييينة أ䘰نييييية ¨ل ل يازلييييييدق يفضييييييييييييييييفعقم للثمطفيييييية لليييييييفلد لn鼄يييييييييييييييييماص هييييييييييذه ☸عييييييييل �جمقم. لسكيييييييييييييت
نايييييييييد ، للبنفلفجنيييييية لᰚنمكيييييييييييييييل يييييييييين للعديييييييد للᰚيييييييييييييييييمبة وأ�يييييييييييييييكمᰚم أبعمدهييييييييييييم وبسيييييييييييييييييبب ، وعملنيييييية

للنفية. ولاملت للاابنامت ين للعديد ف قرلرلت

لاnيييييييييييييييييييييييييييونع وليييييييييييييييييييييييع طاييييييييييييييييييييمق عليييييييييى للخالفييييييييييييية وللكنمنمانيييييييية انيييييييية للفنزً للعملنييييييييمت قسيييييييييييييييييييييييياخدم
عييييييييييمم بᰚييييييييييييييكل يكلفيييييييية هييييييييييذه للطايييييمج طييييييييييييرق نييييييإن ، ¨لييييك ويييييييييع للعدطنييييية. للومطفيييييية للسيييييييييييييينممت
هيييييييييييييذل للنيييييية. وللكماوييييييمت للبنئيييييية عليييييييى خاييييييييييييييييرة قكيييييييييييييييييفن أن ل쭰اميييييييييييييل وييييييييييين ، للعممليييييية وكثنفيييييييييية ،
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أيويية للفقييت طفيييس وف للاكلفييية �نييث يييين نعمليية جديييدة لاافيرليييييييتلقنجنمت كبييية جهييييفد ورلء للييدلنع
للبنئة. وودياة

للومطفييييييية للجسييييييييييييييييينممت للسيييييييييييييييييادلم لطاييييييمج لليويييييية للاريايييييييييية هييييييييييييف للنييييييفي لللاخلنييييييق يكييييييييييييييييفن قيييييييد
ف وللا꩐كييييييييييييم للاعمييييييييل ,ويييييييييييييهفلة للبانئيييية �ركاييييه بسيييييييييييييبب للايييييييييييرق أنضيييييييييييييييل يييييييين لطييييه لثبييييت وقيييييد
هييييييييييذه .قسيييييييييييييياخدم للومطفيييييية للجسيييييييييييييينممت لسيثيييييل لليييييييييييييياارلر لجييييييييييييييل ييييييييين للييييك و̈ للبليييييفرلت 脐يييييييييف
للnييييييييييييييييييييييييييندلطنة.لكاسيييييييييييييييييييييييب للساخلnييييييييييييييييييييييييييمت يثييييييييل للكنمنمانيييييييية لليييييييييييفلرد يييييييييييييين للعديييييييييد للارياييييييييييييية
وللكنمنمانيييييية انيييييية للفنزً ل鼄ييييييييييييييييييفلص ضسيييييييييييييييييييي بفضييييييييييييييييييييييل كبييييييية أ䘰نيييييية لسخييييييييييييييييييي هيييييييييييييذل ليييييييييييييييييياخدلم

. للارياة بذه قnونعهم يام للت للجزيئمت

للومطفيييييية للفضيييييييييييييييية جسيييييييييييييينممت لكاسييييييييييييييبت . للعدطنييييية للومطفيييييية للسيييييييييييييينممت ييييييييين للعدييييييد بيييييي ييييييييين
للو꩐ييييييييييييييييمس يثيييييل لسخيييييييييييييييرى للعيييييييييمدن علييييييى وقفلنرهيييييييييييم للفرييييييدة خnماnييييييييييييييييييهم بسييييييييييييييييبب 䘏رزة يكمطييييية

. للزطك أو

لسيييييييييييييييينامينوفني يᰚيييييييييييييييياامت يييييييييين للومطفيييييية للسيييييييييييييييينممت ضضيييييييييييييييييييي ىل لليييييييييييييييمل للعمييييييييييييل يهيييييييييييدف
وىعايييييييييمء للتقاييييييمل للثنييييل ىزللييية ضييييييييييييد نمعلناهيييييييم ولثبييييمت للتييييييييييينب طيييييييييريق عيييييييين وللونكييييييييييل للفضييييييييييييية
قويييييمول ت كمييييييييييم . قابنامتيييييييييييم ىل 䘏لضييييييييييييييييمنة وللاᰚييييييييييييييخنص للاnيييييييييييييييييونع طييييييييييييريق عيييييييييين عمييييييييية 쭰ييييييييييييية

. قركنبهم وطرق نعملناهم ولثبمت للومطفية للفضة جسنممت

باريايييييية قnيييييييييييييونعهم عيييييييين يا꩐ييييييييييييدث ياييييييمل درلييييييييييية Ǻيييييييت لسخيييييييييييية همقييييه عيييييييين لسخييييييييييييكمثييييمل وف
لسخضر.[1] للافلنف أو للاnونع

: نnفل أربعة على درلياوم ركزت

للومطفية- للسنممت �فل وثاانة درلية يᰚمل لسول للفnل
لسينامينوفني- يمدة �فل وثاانة درلية يᰚمل للثمن للفnل
للساعملة- للكنمنمانة وللفلد للارق 죈ثل للثملث للفnل
وضلنلهم.- ويومقᰚاهم للواماج درلية 죈ثل للرلبع للفnل
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: تمهيد

ين وللاب، كمᰚودية للنمة, ،علفم للكنمنمء ء، للعلفمكملفنزً نروع يعرم ف قارلرل قد للومطف قاونة ىن
,لل꩐nنة للبنئنة,للجاممعنة للزرلعنة,للقاnمدية,للسنمينة, لاملت كمنة ف قفي ثثي ᰚم ينكفن للفلضح
للفلد قnونف قنمس، للومطف،و�دلت تريخ 䘏لومطف، للاnفد يم ىعامء نمول للفnل هذل وللعسكرية.ف
لn鼄ماص للومطفية، للسنممت قnونع طرق ،يامرطة للومطفية للسنممت قnونع ،طرق للومطفية

وقابناهم. للومطفية، للجسنممت للفنزيفكنمنمانة

: بلنينو I.1.ااقصوم

لللنمر ين للومطف يعن للعلفم ꩐مل (وف )قزم وقعن للاد죈ة للنفنطنة لللرة ين يو꩐فقة 䘏داة هي للومطف كلمة
للثمطنة ين يلنمر على ول�د قعن لاnبح وتاnر للزين قنمس و�دة ثطنة نطف (.يثل يلنفن ألف ين )جزءل
للnرية لس�نمء أطفلل لانمس ىلكف�دة لللقنونة 䘏لروف ياnر للذي للومطفيت يساخدم و䘏لثل للفل�دة
أقامر أبعمد عن للاعبي للف�دة هذه .وقساخدم )للنكرويكفب(لللكتون لاهر ضت ىل لقرى للت جدل
للومطفيت وللفيويمت. للبكتً يثل لاهرية وللسنممت ول鼄لً وللركبمت للفلد وجزيئمت ¨رلت ويامينس

يلنمر على يافي للفل�د يت نإن أخر باعبي ،أو للت ين جزء )يلنمر( يلنفن ألف ين جزءل يسموي للفل�د
غمز ¨رلت ين 13¨رة ين يكفن وف طفل قنمس يعمدل للفل�د للومطفيت نإن .وللمامرطة للومطفيت ين جزء

. [2].Iكلᰚلل ف يبي هف ،كمم للبعض بفلر بعضهم يتلوة وضعت أ䘰م تنلوم يم ى¨ل لᰚندروجي

للفل�دة للبملراار لᰚندروجي ¨رلت ين 13¨رة ين يكفطة أنانم وفم يفضح ر鱨اخاناي :1.I للشكل:

هذه أقامر يامينس ꩐مفعة ,نإن �كل ف يبي هف للبعض.كمم بفلر وضعبعضهم يت,لنتض 0.75نطف يوهم
ول�د. يت نطف يبلغ للاجمورة للذرلت

ورر قومهي يدى وىدرلك جدل، للnرية لس�نمء أطفلل أبعمد قنمس ف للساخدية للومطفيت و�دة ولبنمن
أدعف أن لادي ين لعل للف�دة، هذه 䘏ياخدلم عوهم للاعبي 죈كن للت لس�نمء ويامينس لس�جمم
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يفضح هف كمم وأ�جميهم، أبعمدهم قابمين وللت لوم، للعرونة لس�نمء بعض وفر على يريعة طررة للامراللامء
[3]2.I للᰚكل: ف

مالفة,للت، أطفلل بف�دلت يادرة لوم للعرونة لس�نمء ين عدد أبعمد يامينس بي يامرطة :2.I. الشكل
وللومطفيت. ,للنكرويت للسوامت,لللنمت

النينو: تقنية تريخ .2.I

ولعللنء للزجمج وومعة ف للnنونة وللضمرة للغريانة للضمرة ىل يعفد ى¨ للادي يوذ للومطف قاونة اياخدلم
للااونة ᰚذه للاابنامت أقدم للضفءأ�د يافط لزلوية قبعم يريلفطه وللذي -"لنكفروجز"- للᰚهي للغرياي

䘏لزجمج. خلاهم ت للذهب ين نطفية جسنممت وومعاه ف لياخدم وللذي

. للومطفية جسنممت قكوفلفجنم بم يرت للت للافلريخ أهم ىعامء 죈كن ᰚذل

للت: 䘏لخاط عوهم طعت أن 죈كن و
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للومطفية جسنممت قكوفلفجنم بم يرت للت الشكلI.3للافلريخ

بها1976 ورصد والتحكم, الدقة مستويات بأعلى وقياسها المنفردة الذرات لكشف الرنيني) (التأين تسمى ليزرية طريقة نايفة" "منير الفلسطيني الفيزيائي أاستحدث
التاريخ في مرة ألول هويتها وكشف الذرات مليين بين من واحدة ذرة

عمليات1974 من مجموعة هي النانو تقنية إن قال: حيث مرة، لول النانو تقنية مصطلح )NorioTaniguchi تانقيشي نوريو الياباني العالم استخدم
الجزيئات.. أو الذرات، مستوى على للمواد والدمج والتكوين الفصل،

المعدن.1908 ونوع حجم على الزجاج لون لعتماد ا تفسيرر يعطي )Gustav Mie ( ماي جوستاف

1985
فوليرين بأكمنستر المريكي المعماري للعالم تخليدا السم هذا أعطي وقد .)Fullerene( الفوليرين اكتشاف

الفكار1986 فيه وبسط ،)Engines ofCreation( التكوين محركات أسماء: كتابا )Eric Drexler( دريكسلر إريك المريكي العالم ألف
النانو. لعلم الساسة

إيجيما1991 سوميو الياباني العالم بواسطة اليابان في اللكترونية للصناعات )NEC( شركة في النانوية الكربون أنابيب اكتشفت
) Sumio(

نانوتيوب1992 رصد من المريكية المتحدة الوليات في الحاسبات IBMلتكنولوجيا شركة من )DonaldBethune( بثيون دونالد المريكي العالم تمكن
نانومتر. 12 قطرها يبلغ )single-wall( واحدة طبقة من مكون

مجال1996 في والتجارب البحاث عمل هدفها أمريكية حكومية منظمة وهي المريكية، المتحدة الوليات في النانو لتقنية الوطنية الوكالة أنشئت
النانو تقنية

ا1997 ألوانا تعطي فإنها بنفسجي، فوق لضوء تعريضها السليكون،عند حبيبات من عائلة وتصنيع اكتشاف من نايفه منير المسلم العربي الفيزيائي العالم تمكن
والحمر. والخضر الزرق بين ما تتراوح بحيث قطرها، حسب مختلفة

النانوية2003 المواد عالم في وتحكم التقنية، هذه أسرار عرفت

الخصائص2004 قفزت فقد مذهلة، النتائج وكانت الماليزي، المطاط صناعة في النانوية المواد استخدمت حيث التقنية، لهذه الصناعية التطبيقات مرحلة بدأت
النانوية. المواد من بسيطة أجزاء بإضافة وذلك ا، ضعفا 20 إلى 12 من للمطاط الميكانيكية

النباء1993 ووكالت العلمية المجلت كبرى في نتشرت فلسطين لحب قلب(رمزا وبجانبه p )حرف التاريخ في خط أصغر بالذرات نايفة منير العالم كتب
العالمية.

1979
للعلوم طوكيو جامعة في Norio Tanigucgi الياباني البروفسور محاضرة في النانو تقنية مصطلح ظهر

المغناطيسي.1960 التسجيل شرائط في واستخدم ،)metallicnanopowders( الثانوي المعدني المسحوق ر طوو

والذي1960 الحية، الكائنات أغلب داخل الموجود )motor protein( البروتيني المحرك يسمى ما محاكاة )William Mclellan( كللن ما وليام استطاع
. نانومتر 500 قطره يبلغ

1959
There's plenty of Room at ( عنوان. تحت Feynmaالمريكية الفيزيائية الجمعية أمام محاضرة )R.n( فينمان ريتشارد الشهير المريكي الفيزيائي ألقى

المحسوس. بالحجم تكون عندما حالتها عن مختلفاا تصرفاا تتصرف الذرات، من قليل بعدد حاليا بالنانو يعرف ما وضح حيث ، ) the Bottom

الغروية.1875 الذهب جزيئات إيجاد كيفية عن تقريرا يكتب Michael Faraday( فارادي مايكل

بالجسيمات. يسمى ما زمنتعطي ل مختلفة بطرق تكوينها يمكن )clusters( صغيرة ايرىفيهأنالمادةتتكونمنجزيئات Robert(ينشربحثا Boyle ( روبرتبويل 1661

1981
الذي )ScanningTunneling Microscopy. STM( الماسح النفقي الميكروسكوب وهنريك بينج جيرد العالمان خترع

النانو. بحجم الجسام ر يصوو
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القييس: ووحمات النينو .3.I
للومطف ورر يدى 10طاخنل أو للت ين لللنمر ين ول�د هف يت للومطف لللنمر، ين ول�د قعن نطف كلمة
للبᰚرية للعي 죈كن �ي ،أورر 50000نطفيت عود 50ينكرويت للطسمن �عرة 鱨مكة : يميلي طذكر يت،

.[4]. ول�د نطفيت طفᰚم يبلغ للافلل على هندروجي ¨رلت ،عᰚر 10000نطفيت �فلل هف رؤياه

.[4]. للانمس و�دلت بعض قفضح وفرة :.4.Iالشكل
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: النانوية المواد I.4.تصنيف
بعدين ¨لت ول�د، بعد ¨لت لسبعمد، وفرية : أوومفكملامل أربعة ىل أبعمدهم �سب للومطفية للفلد قnوف

للومطفية. للمفلد للاnونفمت أهم )I.2(يبي للᰚكل [5] ي أبعمد وثلثنة

و)د(ثلثنة بعدين، )ج( ول�د، بعد )ب( لسبعمد، )أ(وفرية للومطفية للفلد قnونف : .5.I الشكل
لسبعمد[6].

[7] وللᰚكل لسبعمد �نث ين للومطفطنة للفلد :أطفلع 6.I.الشكل
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: النينوية السيميت .5.I
بي لسقل على ول�دل بعدل قᰚكل للذلرت ين الف بضعة ىل يئمت بضع ين ☸مع عن عبمرة للومطفن للسم
يع نطفيت.䘏لامرطة و1000 100 بي أبعمدهم أورر يتلوح للت للكماومت يسابعد للاعريف نطفيت.هذل و100 1

للتوقنوم[8] للامبل للجم طامق ف أيميي بᰚكل قاع للومطفية للسنممت نإن للابنعنة للعضفية لᰚنمكل
: النينوية السيميت I.1.5.تصنيف

وجسنممت عضفية نطفية جسنممت نئمت: ثلث ىل للكنمنماي قركنبهم �سب للومطفية للسنممت قnوف
للكربفن[8]. أيميهم نطفية وجسنممت عضفية غي نطفية

: عضوية ننوية I.1.1.5.جسيميت
كمم للومطفية. كمسيلك للᰚماعة 䘏لبفلنمرلت قعرف يم أو للعضفية للومطفطنة للسنممت ين للعديد ضضي يام
هذه للومطفيتية. ولسبعمد به للا꩐كم لᰚنكل ¨لت للبفلنمرلت ين جديدة نئة Ǻثل للت جديدة هنمكل قnونع ت

للرلرةوللضفء.[9] يثل وللكهرويرومطنسي للرلري لل�عمع �سمية يمية، غي للا꩐لل، قمبلة للسنممت
: عضوية غي ننوية I.2.1.5.جسيميت

يnوفعة غي وهنجزيئمت للعضفية غي للومطفية للسنممت قافير أيضقم ت للعضفية للومطفية للسنممت ىلىجمطب
ينمنكم وجسنممت للفضة وجسنممت للومطفية للذهب كجسنممت يعمدن ىل قnونفهم 죈كن للكربفن ين

. للومطفية للزطك أكسند للعمدنكجسنممت وأكميند

طررل وليع طامق على لل( للفضة. للديد، للسنلنكفن، للو꩐مس، )للذهب، للعدطنة للومطفية للسنممت ق☸ساعمل
ولسيافلطنة، للكروية لس�كمل للابلفرة، وغي للبلفرية لᰚنمكل للسمم، �جم للساح، للعديدةكابنعة n鼄ماnهم

للبنئنة]10[. للعفليل وللسمينة وللياجمبة لسلفلن،

وأكسندللديد[11] للذهب لعدن عضفية غي نطفية لسنممت .:يثمل 7. Iالشكل
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عضفية[12] وغي للعضفية للومطفطنة للسنممت الشكلI.8:أ�كمل

: النينوية السيميت تصنيع I.6.طرق
لسعلى." ىل لسيفل "ين أو لسيفل" ىل لسعلى "ين أيلفبي خلل ين عمفيم للومطفية للفلد ضضي يام

ين للnعفد قاونة )ب( لسيفل، ىل لسعلى ين لᰚبفط قاونة )أ( للومطفية، للسنممت تلنق طرق :9.I الشكل
لسعلى. ىل لسيفل

: )Top-downApproach( السفل إل العلى رن البوط تقنية .1.6.I
100 أبعمدهم قاعدى )ل للومطف بانمس �بنبمت ىل للضخمة للبنبمت أو لسجسمم أبعمد قnري يام

. انة ننزً أو ينكمطنكنةأوكنمنمانة طرق نطفيت(بفلياة
: اايكينيكي الطحن

ويم للومطفية للسنممت لا꩐ن لياخدليه يام للاوفعة. للومطفية للسنممت لاnونع لياعممل لسكثر هف
للسنممت[13]. �جم لاالنل خميل ويط ف للخالفة للعومور ط꩐ن يام �نث للافلنف أثومء بعدهم
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للومطفية للسنممت لطامج يواᰚرة طرياة ل쭰ملنل ف 䘏للنزر للجاثمث تلنق يعات بلليزر: الستئصيل
ىطامج ىل لللنزر �عمع بفلياة يمال 曐لفل ف للرمفس للعدن ف لل�عمع يؤدي للخالفة. للذيبمت ين

نطفية[14] جسنممت
طانجة لك و̈ يوه للزيئمت نnل طريق عن ياح على للومطفية للسنممت قريب هف الرش:

䘏سيفنت]15[. للوادلم

لسيفل. ىل لسعلى ين لᰚبفط قاونة :.10.I الشكل

: )Bottom-up Approach( كعلى إل كسفل رن الصعوم تقنية .2.6.I
للعملنمت أو للكنمنمانة للافمعلت ىجرلء خلل ين للممدة للزيئنة أو للذرية للكفنت على للnفل يام

للومطف[16]. بانمس علنهم للnفل للرلد لᰚنمكل لطامج انة للفنزً
للمل أيم يمالة ير�لة ف للعلاة للnلبة للفلد ين غروي 曐لفل هف للnفل �نث جيل: هلم-

ىل لسيفل ين للnعفد قاونمت ضمن يفضلة عملنة وهي يذيب. ف يرمفس ولب جزيء نهف
هي للكلفريدلت و للعمدن .أكميند للومطفية للسنممت يعرم باnونع وقسمح لبسمطاهم لسعلى

للارياة]17[. همقه ف لياخدليم لسكثر لسولنة للافمعلت
ف للتينب .يام 曐فر على للرمزية للافمعلت ين رقناة طباة قريب هف للبخير: الكيمييئي التسيب

عوديم للكنمنماي للافمعل يدث للرمز. جزيئمت بديج لك و̈ 曐ددة �رلرة درجة عود قفمعل �جرة
للديج]18[. للرمز يع للسمخوة للركنزة قاليس
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،للوبمقنة وللساخلnمت ، للبكايً يساخدم للاخلنق للم꩐نط يرلنق 䘰ج هف اليوي: التخليق
¨لت للا꩐لل وقمبلة غييضرة نطفية جسنممت لاnونع لسولنة للافمعلت يع جوب ىل جوبقم ت، وللفارً

و曐سسوة]19[. ننهم يرغفب خnماص

للومطف جسنممت تلنق I.11:طرق الشكل

: النينوية السيميت تصنيع طرق I.7.رقيرنة

. للوموطنة للسمنمت للاnونع طرق بي يامرطة يعاي للامل للدول

للومطفية[20]. للسنممت قnونع طرق .I.1.:يامرطة المول

النينونية السيميت تليق
اعلى ال اسفل رن اسفلطريقة ال اعلى رن طريقة

) سيرة )غي خضراء )سيرة(عملية )سيرة(عمليةكيمييئية فيزيئية عملية
يااافمت وهومك للوبمت لياخدلم
ًبكاي
مية鼄ول ت للفارً لياخدلم
للمت لياخدلم
لسخرى دقناة للنة للكماومت لياخدلم
للنفية وللزيئمت لسطزي لياخدلم

للكنمنماي للخازلل
نمنكملᰚق يفطف
للدقنق للسا꩐لب
للضفانة للكنمنمء
للكهروكنمنمانة
للرلري للنلل
للنكروويف
ثريمل يفلفف
تكᰚلل قسمقط

للوبضي 䘏للنزر لليائnمل
للافيي للافريغ
لرش䘏 للرلري للنلل
ن꩐ط الة
وللرمز للبخمر ير�لة
للوبضنة لسيلك قفريغ
للجرية للابمعة
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النينوية: للجسيميت الفيزيوكيمييئية I.8.ارصيئص
لخالنم للومطفية للجسنممت وللبنفلفجنة انة وللفنزً وللكنمنمانة للنكمطنكنة للزلً تالف للومطفي للانمس ف

للامل[21]. للدول ف قلخنnهم ،죈كن جفهرً

للومطفطنة.[22] للجسنممت للفنزيفكنمنمانة لn鼄ماص بعض :.2.I. المول

ارواص

ااغنيطيسية

البصرية ارواص

الضوئية

اايكينيكية ارواصارواص

الكيمييئية

ارواصيلبيولوجية

لخالف ف وقامثل
وللافزيع للاnونع طرق

للري لللكتون
للاكمنئ

للجسنممت)�جم
للسنممت و�كل

للومطفطنة

للومطفية، للسنممت لفن
وقدرلت للضفء، ولختلق
وللطعكمس، للياnمص

للافي وللياnمص
للبوفسجنة نفق لل�عة

للروطة، يعميل
للجهمد، للnلبة،

ولل�اكمك لللاnمق
ل鼄دش ياموية

للياارلرية
لعفليل وللسمينة

وللرلف للرطفبة يثل
وللرلرة للفي

وللضفء

꩐مل ف للادرة
للنفي للاᰚخنص
للافونف )أجهزة
,للاثثي ) للنفي

على للافي
للسمنة ت يسافً
للورم ف ل鼄لفية

للنة

جنع ف للعمنق هم لوفف̈ وللبم�ثي للعلممء لهامميمت للومطف قكوفلفجنم النينو:أخذت I.9.تطبيقيت
قافير وف ,للفضمء :للايلن بم قساخدم للت للاابنانة لاملت مالف على ولطعكميمتم للاخnnمت
يسا꩐ة و�م�مت للسرعة نمااة �ميفب وأجهزة شسنة وخلً يnررة يعملمت يثل لللكتوطنة لسجهزة
ولقنة بطامجكر죈مت للاجمنل يفلد ف قساعمل كمم . هفلانة ودرلجمت ضنة رً وأدولت وغسملت وثلجمت

لللد. على ويبم�ر يريع بᰚكل Ǻاص ل¨ ر̈ �كل على وننامينومت للᰚمس أ�عة ين
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للومطف[23]. قابنامت بعض يلخص للامل للᰚكل

للومطفية. للسنممت I.12:بعضقابنامت الشكل

.
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: تمهيد

ت للسوي، ير على يازليد بᰚكل نج꩐م لياخدليه كمن ولاد قرن. ين أكثر عمره أينامينوفننوجزئ يعد
قبل ين 1887م، يريري لياخدلم أول وكمن للبمرليناميفل ليم علنه أطلق جزيء وهف 1878م، قnونعه
.Strasbourgوطلبه Adolf Kussmarl لسيام¨ قرر يوفلت، امن بعد 2006م، عمم ف Von Miring

للرمية. نعمل لل꩐رلرة خمنض ثثي على يدل أخرى ن�نة ين للعفية. للافنلنمت على للوفاملي ثثي ضلنل
للينامطنلند للسريري للياخدلم Ǻنز ناد ¨لك، ويع للسفق. ف بسرعة لسينامطنلند بnرف للnندلن قمم

للضمرة. للثر ين 䘏لعديد

نعملناهم، ، ،خnماnهم قعريفهم ين أينامينوفني يمدة �فل عمفينمت ىعامء طاومول للفnل هذل ف
تنئاهم. لياعممᰚم، يفلطع للمطبنة، أثرهم بم، للسمفح للرعة

: كسيتيرينوفي II.1.تعريف

ل鼄منض ثثيه أو للسكن ثثيه �نث ين يفلء للعمل، ف يبنعم لسكثر لسدوية أ�د أينامينوفني يعات
لل꩐رلرة.[24]

ننفل أينوف – 䘏رل –ليناميل Nب كنمنمانث للمركب للᰚماع لسيم )Aceto aminophenol(هف ليناميفل للبمر
)1( رقم للᰚكل ف وكمم جزانة ونرة وله ليناماليد هندروكسي -4 لو )N-Acetyle –p- aminophenol(

للينامينوفني. للعضفي للتكنب :.1. II. الشكل
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السيتيرينوفي: II.2.خصيئص

-168 بي قتولح لطnهمر درجة له 1512.2غم/يفل، للزيئي للᰚكل بلفري لللفن يس꩐فق بكفطه 죈امز
له و ) )5.0-1.0غم/100مل للمء ف جزانم يذوب و للنثمطي كلفريد لو لسيثر ف جدل للذو䘏ن 172

للس ىن ى¨ ضعنفة �ميضنة خفلص له للفنوفل يثل هف و للك꩐فل. ف للذو䘏ن كبية بلنة قم
و6.5 5.5 بي يتولح للم꩐لفل PH لᰚنجروجي

وقد للكرويفقكمننمر، بارياة و للانفنة 䘏لارلاق قدر ى¨ ياعددة بارياة للبمليناميفل قادير ت
اي للفً للان بااونة ليضم للبمليناميفل

هندروكسي ثلثي ننوفن ليناف نلفرو للكم�ف 䘏ياعممل للقرلن و للزوطة بارياة للبمليناميفل قدر و
بوزلديهميد.

. للثم죈فل و كمليفكسنلي للدولانة للركبمت لبعض للانفي للاادير ف للطثرلطك �ميض لياعمل و
السيتيرينوفي: II.3.فعيلية

طبنة، ووفة بدون لل꩐رلرة وخمنضة يسكوة خnماص له جزء عن عبمرة لسينامينوفني أو للبمرليناميفل
وليع طامق على ويساخدم للذلت، علج ف يساخدم يم وغملبم لسيرة، للnندلنمت جنع ف يفجفد وهف
لسل علج ف لياخدليه يام بنث لل꩐رلرة وخمنض لياخدليم لسكثر للسكن وىطه لسطفمل. طب ف
للملنوفينة للnنغ قعدد قعد لللاهمب. يضمد ىجرلء لتم¨ للضروري ين يكفن ل عوديم للافيط ىل ل鼄فنف
�ملة لكل للوميبة للدلرة وطرياة للااد죈ي للعرض طرياة 䘏خانمر قسمح س䘰م ىطكمرهم، 죈كن ل ينزة للافنرة
)لقاجموز لياخدلم ول�انمطمقه للياعممل يفلطع ل�تلم بᰚرط ننه للا꩐كم و죈كن نعمل يسكن ىطه يريريه.
جدل، ضمرة ثثيلت للتليناميفل .60mg/kgو جرعمت 4 ف 4g للبملري عود للاnفى للنفينة للرعة
أن 죈كن ¨لك، يع للرلرة، خمنضمت أو لسخرى 䘏لسكومت يامرطة لᰚضمي للهمز يسافى على لينمم
لكاᰚمنه يامم ل للذي لᰚمال للافعي وللاسمم للمناة للكبد لومبة للوخر للمدة للزلادة للرعمت قسبب

للطبمء. 䘏لوسبة رانسنة يᰚكلة يرل يبكرل

السيتيرينوفي: II.4.جرعة

للفم.- طريق عن

يوة(.- 15( 50kg ين لبادلء وللافل للبملغ

نفلكه(.- عnي )يمء، يᰚروب يع للارص ياومول



أسيتامينوفين مادة حول عموميات الثاني الفصل

18

يمعمت.- 4 للمجةكل عود يمعمت، 8 ىل 6 للجرعة،كل قرص 1

䘏لنفم.- أقرلص 3 أي للنفم، ف للبمرليناميفل ين 3g ☸موز يب ل

䘏لنفم.- أقرلص( 4( 4g ىل دتم زً 죈كن للاnفى للرعة �دة، أكثر لللم �ملة ف

للابنب.- بفوفة للااند للملقنجب جنع ف ول�دة، جرعة ف قروي أخذ 죈كن ل
لسسيتيرينوفي: الينبية II.5.الثر

للᰚابه للكلى، قسهم للعملنة، للرعمت عود للكبد ل쭰املة ل鼄اية للسمنة عن للورر بnرف للفلقع، ف
)للوفبة للديفية ولسوعنة للالب بيرلض للومبة خار ين ينزيد للبمرليناميفل قومول نإن طفيلة، لفتة به
ك̈ر ت للار�ة. قافير ف لn鼄فص وجه على لᰚضمي، للهمز ممطر دة وزً للديمغنة(، وللسكاة للالبنة
قلة ف قامثل لياثومانةجدل و�ملت )urlicaire,erytheme( للسمينة نرط قفمعلت ين ندرة �ملت

للبنضمء[25]،[26]. ت للكرً قلة للnفن꩐مت،

وزن ين mg/kg150و للبملري ول�دة جرعة ف لسينامينوفني ين 10g عن زلادة جرعة قؤدي السمية:
¨لك، ويع خلفيكبدي( لنلل ىل للومبة( للريض قمبلنة )�سب لسطفمل عود و�ندة جرعة ف للسم

طفيلة لفتلت قوموله ت ى¨ للعلجنة، للرعمت عود �ت للكبد قلف ف لسينامينوفني ياسبب أن 죈كن
.[27] للسن عودكبمر أو يمبام للكبد وظماف ضعف ين يعمطفن للذين للرضى خموة

لسينامينوفني. 鱨نة عن وفر :.2.II. الشكل
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الستعميل: روانع .6.II

يكفنت.- أ�د أو لسينامينوفني ضد للسمينة
للكبدية- ل鼄لً قnفر

ااختي II.7.تضي
ااقتح:- التجريب التوتوكول

للمء و25mlين أينوفننوفل 䘏رل ين 2.80g للافلل على طدخل ،100ml Erlenmeyerيعاه دورق ف
قالنب يع يماي حمم ف 䘏لاسخي وطافم لᰚفلء يتد طضع للواي لليثمطفيك حض ين 20mlو للاار

للكميل. ¨و䘏ن على للn꩐فل
السيتيرينوفي:- لتحضي التفيعل رعيملة

السيتيرينوفي الشكل.II.3.:تلنق

لسسيتيرينوفي:- اريم تليق

أ䘰ندريد ين 3.5ml بعومية وطرنف لᰚفلء يكثف بزللة طافم ث 䘏رد، يماي حمم ف ث ᰚ䘏فلء يتد
برنق. للدورقملخروطي و䘰ز لليثمطفيك

ث دقماق 10 لدة °60 �فلل عود يماي حمم ف وطضعه لᰚفلء يتد باكننف طافم للضمنة لكاممل عود
بالنل و�افهم للت�نح قمع خلل ين للبلفرلت بت�نح طافم ث للابلفر، لطارمر يع يثلج يماي حمم ف طتدهم

لاجفنفهم. للبلفرلت ودور للبمرد للمء ين
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السيتيرينوفي: II.8.تيئة

للفطونة للفدة بعميي قفف 䘰مانة. يواجمت ىل ل鼄مية للفلد لا꩐فيل للعملنمت ꩐مفعة هي تنئة
للؤيسمت جنع قلازم أن يب وللسلية. وللبنئة لل꩐nة ل�تلم ويضمن للرمية، للnمرية وللدولنة ولسوروبنة
ولياثمᰚم جفدةلسدوية ضممن ىل للافلعد هذه تدف ،[28] للnندلطنة للواجمت وقسفيق باضننع قافم للت
جنع ف للاnونع وظروف للاnونع ويعدلت 䘏لبمن قاعلق AMM(،وهي ( للاسفيق قرخنص لعميي للند

.[29] للرل�ل

الوزن:-

قضمن بارياة للفزن قورنم يام لذلك للطامج، ورش ىل قفول نهي لسدوية، ىطامج ف أيمينة خافة للفزن
عملنة عزل يام للعملنمت. قابع وىيكمطنة للدقة على للnفل ىل يهدف وللسلية. لل꩐nة لعميي للياثمل
وللفلد للواجمت قدنامت للا꩐كمفنجمنع ويام للالفث، خار أي ين للد أجل ين عمم بᰚكل للفزن

.[32]،[31]،[30] للخمطر لاجوب وللساودلت

التحبيب:-

ين ولبة قكالت ىل هف، كمم لياخدليه يnعب للذي ضراه للرلد للس꩐فق ضفيل هف يوه للررض
للرلد للس꩐فق طسنج ف للاعديل هذل يامنز لسقرلص. لاnونع مnnة �بنبمت قسمى للسنممت
ىل يؤدي لك و̈ يهل وضرط أعلى يسمينة أنضل، وقدنق أعلى، )كثمنة للاملنة n鼄䘏ماص ضراه

و꩐ن꩐ة. ينكمطنكنة وقفة يف�د وزن ¨لت أقرلص على للnفل

للرربلة :. 4. II. الشكل
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اليف:- التحبيب

للذي للاكال طريق عن للا꩐بنب عملنة ىجرلء 죈كن للكثمنة. يوخفضة للمسم�نق أيميي بᰚكل يساخدم
على للnفل ويام ¨لك بعد ط꩐وهم يام قفللب قسمى كبية خᰚوة أقرلص ىل للس꩐فق ضفيل ين ياكفن
ين وفن꩐ة ىل أيافلطاي بي 䘏لرور ضراه، للرلد للس꩐فق ضفيل ين ياكفن للذي 䘏لضرط أو للبفب.

.[33] غربلاهم ث ط꩐وهم يام للnلب للس꩐فق

الرطب- التحبيب

يرل�ل أربع ين للياخدلم �ماعة للا꩐بنب عملنة ،قاكفن وللرطفبة للرلرة PA قا꩐مل عوديم يساخدم
: يااملنة

دد쭰ل للساح دة بزً يسمح علنهم. للnفل يام للت للبة �بنبمت �جم قالنل ف قامثل ااعييي:
يسمح مم أيضم للادنق خnماص ضسي ث للبنفلفجي. للافلنر وضسي للوᰚط، للبدأ قفكك ويرعة
ين علنهم للnفل ت للت للبفب قاكفن أن يب لذلك للضرط. أثومء أنضل بᰚكل للnففنمت باعبئة
لليكمن قدر يوارم بᰚكل ل�ام للضرط غرنة يلء يام بنث وللᰚكل للجم بذل جزيئمت

.[35].[34]
للاريلت قرقبط يكفنت. عدة ين ياكفن يس꩐فق ضضي ف أيمينة خافة ل鼄لط يعات ارلط:

للnفل للعملنة هذه قانح للساخدية. وللفلد )للس꩐فق( للnلبة 䘏لفلد ل鼄لط عملنة على قؤثر للت
لسجهزة. وقفريغ ضمنل عود للخملنط أو للابنة للمفلد للفظففن ياعرض قد ياجمطسة. مملنط على
.[37].[36] للعملنمت أثومء للاسربة للسنممت لطبعمثت قالنل ىل ل쭰لنة للعمدل تفية أطرمة قعمل

بنب꩐للا طريق عن علنهم للnفل ث �بة ين ىيم قرص على للnفل ين للضرط ياكفن الضغط:
.[38] يبم�ر( )ضرط يس꩐فق خلنط ين يبم�رة أو للرطب، أو للمف

لسينامينوفني ضرط النة :.5.II. الشكل
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.ماي䘰 يواج ىل قرلنف وعومور 䘰ماي �به يواج ين قؤدي، للت للعملنمت ين ꩐مفعة التعبئة:
للوهماي للواج على بكثي أكت ثثي له يكفن للدولء �ملة ف للبنع. للسلع لعرض طرياة للارلنف يᰚكل
للnندلن للاخnص نإن و䘏لفعل للينامينوفني. للاورنمنة لللفلاح درلية خلل ين ضديده يام سطه
. يعنوة عبفة ف ويادم يسبام يعد دولء أطه على للعمية لل꩐nة قمطفن ين L601 للمدة ف يفوفف

كالة ىل ضراه للرلد للس꩐فق ضفيل ين ياكفن وللذي لسينامينوفني لتطنب وثاانة درلية
ين يعل للذي للفعلي .للا꩐بنب رلباة يمدة أو قرطنب يمال قفني بفلياة لا꩐بنب يوميبة ياجمطسة
ىل يمبام علنهم للnفل ت للت للاجمطسة للفارية للكالة ،قاسنم ضبنب الة طريق عن للرور للمكن

. يبللة �بنبمت

للمكن ين ☸عل للت .للعميي ولاففمت لسنرلن ف للبللة للبنبمت ☸فنف عن عبمرة للاجفنف
للاجمطس للجم ¨لت للمنة وللبنبمت ياجمطسة للري لس�جمم ¨لت للمنة للبنبمت على للnفل

.[41].[40].[39]

للتحبيب. بديلة ألت :.6. II.الشكل

.
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استعميلي: اامكن II.9.الرعة

الكبير:-

4 عن يال ل زين نمول يرلعمة يع ☸ديدهم يام أن على جرعة، لكل 1g ىل 500mgللفم طريق عن
للرعة قnل أن 죈كن، ¨لك ويع للبملري، عود يفينم 3g جرعة ☸موز عمفيم للضروري ين لنس يمعمت.
للذين للك꩐فل، ويدين للارذية يفء ين يعمطفن للذين لس�خمص 䘏ياثومء للنفم ف 4g ىل للاnفى

لسخرى. للفلد ين أقل قومولكمنمت بسبب يناضرركبدهم

والرضع:- الطفيل

6/15mg/kg )�فلل جرعمت 6 ىل 4 ف قاسنمهم يام أن 䘏60mg/kgلنفم، هي بم للفوى للنفينة للرعة
/4يمعمت(. 10mg/kg أو يمعمت

للر鱨نة. للفرطسنة للافونمت �38kgسب عن وز䘰م يال للذين للطفمل 80mg/kg/يفم للاnفى للرعة

الموية: مستور .10.II

للفرد للياهلك أو للياهلك يفء �ملة ف ل쭰املة، للمطبنة للثر ين أيضم 䘏لوبمتت للعلج خنج يذر
لسخرى، للياخدليمت على للكممدلت لياخدلم قفضل نإ䘰م للتبي، يمدة ين 曐افلهم بسبب للوبمتت، ᰚذه
للnدلع'' ''عᰚبه �ت أو للكركم و للزنبنل يثل للاالندية، للوبمتت عن 䘏لتلجع قوnح للᰚك، �ملة ف أو

بكثرة. هومك يعرونة ى䘰م ويامل للكمريبب للب꩐ر يوااة ف بكثي قواᰚر وللت ''كملطلᰚفبنومت''

.2000 عمم أولال �ت للرربنة لᰚود جزر dolipraneف و efferalgan للسممة للوبمتت قرهر ل للفلقع ف
هذل. يفيوم �ت يعرونة غي قزلل ل بم ىدخمᰚم ت للت للارياة للرربنة: أيريكم ين ثت كمطت

جفلدلفب ول يمرقنونك قام ل بعد. قالندية طبمتت لعابمرهم يام ل للرربنة، لᰚود جزر ف لارون وللᰚماع للمضر
للوبمتت بي ين يكفن أن 죈كن ¨لك، ويع 2013 عمم للفرطسي لسدوية ديافر ف لدرلجهم بااد죈هم

أكت. بᰚكل وقفزيعهم قسفياهم 죈كن ل بنث للاونمنة للانفد قnبح للاكميل هذل بدون ولكن للفلعدة،
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ف طسبنم للياخدلم قلنلة قرل و䘏لامل ريفطنفن، ف doliprantedبᰚعبنة efferalganو طبمتت ضري
أيفلق ف أيبفع كل للاالندية للوبمتت يبنع للذي قي، ننلنب يᰚهد للفرطسنة.كمم للرربنة لᰚود جزر

للنفم. لسخرى للوبمتت هي للفضة لكن .Basse-Terre

ااوضة: II.11.:ثريات

للᰚبكمت قكاᰚف لسطفلفطزل، أو كفرون نيوس أو للضوك حى كمن يفلء و䘏ء، كل يع أطه للافل يب
للندلر، �ديد للعᰚب ىل وللمرقنونكمن لفبفن للفلد هرع كفنند19، ¨روة ف يعجزة'' 'طباة للجاممعنة
للفارية للومعة على يعمل أطه 曐لنم، للعروف ننافبفكمز مات يدير جفزيف، هوري للnندلن أكد أن بعد

للوم�ئة. للريب للوفوي للمض نيويمت ضد

䘏لوبمتت للاجدد 䘏لهاممم قباهج أن ىل 죈كوهم ل جفلدلفب ف وللعارية للابنة للوبمتت جعنة رانس لكن
للعمدلة. بانماهم لياخدليهم يام أن بᰚرط ل쭰لنة،

ف يnوعم 46 للفرطسي لسدوية ديافر قضموت للامطفطنة، للعكة ين عميم عᰚر لثن بعد ،2013 عمم ف
يوااة كل قديت يمرقنونك، ين عᰚر وياة ريفطنفن ين عᰚر وخسة جفلدلفب ين عᰚر ل鼄مرج.خس
و لسدوية لسلية للفطونة للفكملة قبل ين ىبامᰚم أو و꩐اهم ين للا꩐اق ت للت و للر�꩐ة، 䘏لوبمتت قمامة
بفضل للك ،و̈ 䘏أورو أو نرطسم ف بكمنمتكبية ل쭰رفظي بنع 죈كن لل꩐nنة)AMSM(،و䘏لامل للواجمت
للسممة للᰚهية للوبمتت على للاعرف يام .ل للاسفيق قرخنص
عمم ،بᰚكل ر鱨نة غي وبارياة ناط 曐لنم يفزعة نهي )ESSRESSER,DOLIPRANTED,ALJAN(
يفقع على للادية وللوnماح للعلفيمت ضل أن للرروف ين ظرف أي ضت يا꩐مل ل لسيفلق ف
قاننم بفرده 죈كوه للذي ، لسخnماي أو للابنب ياديه للذي للاᰚخنص أو للياᰚمرة 曐ل )PLANTES(

. يوميب بᰚكل لل꩐nنة �ملاك
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: تمهيد

هذل يهدف ،�نث ورقلة ير䘏ح قمودي جميعة للاابنانة للعلفم للارلاقكلنة هودية بخت للعمل هذل ت
ين ☸عل للافلنف ف للارياة وهذه لسينامينوفني، .䘏ياخدلم للومطفية للفضة جزيئمت تلنق ىل للعمل
ويط ف للنفي للاخلنق طرياة بافnنل يوافم للفnل هذل ف للومطفية، للفضة جزيئمت على للnفل للمكن
)UV,Mesure dupoint de مالفة ضلنل قاونمت 䘏ياخدلم بارياة للركبمت هذه قᰚخنص ت كمم يماي،

. للتثامل يثنل بنوهم ين 䘏سوبرة لللفثة للنمه لعملة نمعاهم ىثبمث و ، بكرلبسي fusion(

: النينوية السيميت III.1.تضي
: للومطفية للسنممت ضضي طرق يفضح للامل للخاط لديوم
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Filtration

Ethanol Layer

Distalition

Discared mass

crystallization

application

powder )4g(,H2O)200ml(, 4h,70°c

Discared mass

NPs)Solid(

Filtration

Solution 0.1M for Ag(NO3) ou Ni(No3)2

Solution 0.1M for Ni(NO3)2

NPs(Solution)

centrifuged at 10,000 for 10min

Commercial acetaminophine

M
ethod

Precipitation
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: ااستعملة ااوام

ااستعملة. الكيمييئية ااوام يثل 1III.:المول

السيتيرينوفي: وتنقية III.2.1.استخلص
نخذ للكميل للكمنة ل¨لبة للرج جهمز نفق وطضعهم لليثمطفل ين يل 250 ف للبمرليناميفل gين 70 طضع
للفجفد للفلت ين طاخلص وبعدهم بت�ن꩐ه وطافم للرج عملنة خلل ين علنه للاn꩐ل للبمرليناميفل 曐لفل
للاااي جهمز على وطضعهم )䘏رليناميفل+ىيثمطفل( علنه للاn꩐ل ل쭰لفل نخذ ث للوᰚمء(، ( للت�نح ورق على

يئفية. درجة 60 �رلرة درجة عود لليثمطفل ين لاالنلكمنة

عد للاار للمء علنه وطسكب دورق دلخل طضعه ث )للبمرليناميفل( )ballon( دلخل للاباي ل쭰لفل نخذ -
يرلت. ة

ل لفن قري يل�ظ ى¨ يرلت عدة للاار 䘏لمء وغسله بت�ن꩐ه طافم ث علنه للاn꩐ل ل쭰لفل نخذ -
لسبنض. لللفن ىل لبمرليناميفل

دلخل وطضعهم زجمجنة وفن꩐ة ف طضعهم و للواي( )للبمرليناميفل للت�نح ورق ف للابانة للكمنة نخذ -
وطnف. يمعة لدة يئفية درجة 70 �رلرة درجة عود لاففة

purityBrandsFormulachemicals
99%TylenolC8 H9 No2Acetaminophen
95%EverclearC2H5oHEthanol
97%SodiumNaoHSodium hyroxide
95%Nickel nitrateNi(No3)2Nickel nitrate
99%Silver nitrateNi(No3)Silver nitrate
99%Distilled WaterH2oDistilled Water
99.9%Double

distillation
H2oFractional distillation
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السيتيرينوفي استخلص .1.:عملية IIIالشكل

النينوية: السيميت ضضي .2.III

ين ل쭰لفل له طضنف ث 0.1g/l للتكنز ¨و لسينامينوفني ل쭰لفل 10ين ml نخذ
8ويام ىل pHل쭰لفل قnل �Noahت ب꩐لفل ل鼄لنط قعديل ويام ،0.1M للتكنز Ni(No3)2,Ag(No3)¨و
لفن ،ياري 6يمعمت لدة يئفية درجة 65 عود للدقناة ف دورة 400 عود وللاسخي للرج للهمز على وضعه
.يت للاار 䘏لمء وغسله قر�ن꩐ه يام ل鼄لنط للارد بعد للدقناة ف 10000دورة عود ل鼄لنط طرد يام ل쭰لفل

. يمعاي لدة يئفية 400درجة �رلرة درجة عود للرق يام �نث للكلسوة ير�لة بعدهم

النينوية السيميت الشكل.III.2تضي
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التشخيص: III.3.طرق

لمدة للضفانة( للكثمنة )أو للياnمص قنمس ين قاكفن كمنة ضلنلنة طرياة هف للضفاي للانف قنمس
للثمل، يبنل على للمرء 죈كن و䘏لامل كبي. �د ىل لللفن أ�مدي ضفء 䘏ياخدلم ومف 曐لفل ف كنمنمانة

يعروف قركنز ¨لت بمدة يامرطة للضفء للوسب للياnمص قنمس طريق عن يم يمدة قركنز ضديد

*اابمك:

للزيئمت بفلياة لل�عمع لياnمص على وللرانة للبوفسجنة نفق لس�عة ف للياnمص يانمف يبدأ يعامد
نطفيت( 400 ىل 190( للبوفسجنة نفق لس�عة يع يافلنق وللذي 800نطفيت(، ىل 190( ين للوامق ف

نطفيت.[42] )800-400( وللرانة

المرئية البنفسجية الفوق الشعة الشكل.III.3.:جهاز

النصهير مرجة قييس

قنمس جهمز 䘏يم أيضم يعرف و للفلد، للطnهمر درجة لانمس يساخدم جهمز هف للطnهمر قنمس جهمز
للملة ىل للnلبة للملة ين للمدة ننهم يا꩐فل للت للرلرة درجة هي للطnهمر درجة قعات للطnهمر، طااة
للطnهمر درجمت لا꩐ديد للخالفة للnومعمت و للكنمنمء و للفلد علم ف للهمز هذل لياخدلم يام للسمالة.

انة. للفنزً خفلوهم يعرنة و للمفلد

ثثي ضديد و للكنمنمانة، للفلد قركنب و طاموة ضديد يثل قابنامت، عدة ف يهم للفلد للطnهمر درجة ضديد
للخالفة. للnومعمت ف للعملنمت يرلقبة و للفدة لخابمرلت و للفلد، خفلص على للرلرة درجمت
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النصهير: ربمك

هذه و ول�دة، طفلة ىل لل꩐ᰚفطة للذرلت ديج طريق عن للامقة لافلند يساخدم جهمز هف للطnهمر جهمز
للفل�دة للوفلة ف للذرلت لطnهمر يفهفم ىل يساود للطnهمر جهمز يبدأ للوفوي. للطnهمر 䘏يم قعرف للعملنة
ين طفوية ثفرة ى�دلث ين للطnهمر جهمز يامكن عملنة، ضرفط و �ديدة �رلرة درجمت ف همالة طمقة لطامج
قودنع للذرلت ☸عل ظروف 鼄لق للضرط و للاسخي للᰚديدة للفلد للهمز يساخدم . للذرلت لل꩐ᰚفطة للمدة
ول�دة طفلة لاكفين لل꩐ᰚفطة للذرلت ديج ىل قؤدي للوادليمت هذه للبعض بعضهم يع قاnمدم و بᰚدة

. همالة طمقة للطnهمر هذل يالق و أكت،

السيتامينوفين لمادة النصهار جهاز تمثل :صورة 4.IIIالشكل

التتقيل: رثيل رعيلة ف الضرة ااركبيت تطبيق .4.III

التتقيل رثيل تعريف .1.4.III

للفيط ف ولسحر لسيميي للفيط ف ،برقامل للمضنة للامعدة يؤ�ر يᰚهفر يلفن ،هف للتقامل للثنل
نفق ولس�عة ، للمء ف لسوبمغ هذه ¨و䘏ن عن للسؤولة لامفعة 䘏لسلففنت يامنز .هنكلهم للمضي
كثمنة ،أكثر وللثمن نطفيت 271 ف .لسول لياnمص أقnى لثوي للتقامل للثنل طنف أظهر يرانة للبوفسجنة

نطفيت. 465 ،عود
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ااوجي. الطول على ااذيب ثري :.6.IIIالشكل

القياسي المحلول تحضير .2.4.III

ويوه ياار يمء (1l) ف وبغ ين (100mg) ب¨لبة (1000mg/l(بتكنز للانميي للnبرة 曐لفل ضضي ت
.(mg/l الى25 5 (من بي قرلو�ت للاخفنف، بارياة للخالفة للتكنبزلت 䘏قي ضضي ت

للتقامل للنثنل وخnماص للكنمنماي الشكلIII.5.:للتكنب
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ااعيير رنحن بنيء .3.4.III

ضديد بعد للفل�دة للزية طفع uv-vis يانمف 䘏ياخدلم للانميي للnبرة 曐لفل لياnمص قنمس يام
للn꩐فل )A(مونةnلليا طارأ أيميي للتكنز قرني و نطفيت max=465 لسقnى للفجي للافل

للعميرة يو꩐ن على

الصبغة تركيز تأثير دراسة 4.4.III

للت و للتقامل للثنل وبرة ين مالفة قرلكنز لياعملت �نث لليازلز طسبة على للnبرة ثثي درلية ت
درجة و ل쭰لفل، 30min pH,للاليس زين ين كل أول كمر�لة وثبات ،(25-05)mg/L بي يم قرلو�ت

. λmax لسعرم للفجي للافل عود للياnمونة طارأ ث ل쭰لفل، �رلرة

الرج: زرن ثري .5.4III

قرلو�ت مالفة زيونة لفتلت رجه وت للتقامل, للنثنل لnبرة لليازلز عملنة على للرج نتة ثثي درلية ت
ودرجة pH للميضنة للدللة ولبامء للبادلاي, للnبرة قركنز ين كل قثبنت min(90-15)بعد بي يم

�مᰚم. على للرلرة

:pH اليرضية المالة 6.4III.ثري

للرج, وزين للتكنز, ين كل قثبنت بعد للتقامل للنثنل وبرة 曐لفل )pH(على لᰚندروجنن لسس ثثي درلية Ǻت
¨و للخفف HCL 曐لفل 䘏ياعممل للnبرة pH قرني ت �نث )1-12( بي قتلوح pH يدى ضمن لك و̈

.(0.01 M) للتكنز ¨و NaOH 曐لفل أو )0.01 M( للتكنز

الرارة: 7.4III.ثريمرجة

45C° للرلرة درجة ف للدرلية وأجريت للتقامل, للنثنل وبرة 曐لفل ليازلز على للرلرة درجة ثثي درلية Ǻت
للكتون. 曐رلر 䘏ياعممل
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تمهيد:

فكل ول�د عميل يوهم يومقᰚةكل يع علنهم للnفل ت للت للواماج عرض ينام , لسخي للفnل هذل ف
للاابنانة للدرلية طفذت للرروف ف لليازلز يعدل يامرطة يع , للكاملة للبنمطنة للريفم خلل ين , يرة

. طساانع مم أكثر لللفثت لياnمص ف للومطفطنة للسنممت ينكفمءة للاثكند يمباة درليمت

ورنيقشتهي: النتيئج .1.IV

: السيتيرينوفي استخلص ف اارموم 1. 1 . IV

: للاملنة للكمنة على ضnلوم للينامينوفني لياخلص عود للردود لسمب

m ( C8 H9 NO2 ) = 1.58 g

: كملامل للردود علقة لديوم

للئفي للردود =
للردود للفعلي
للردود للورري

. * 100 % .2.I

R = 1.58
70

* 100 = 2.257 %

: النينوية ااركبيت لون تغي عنم اارموم . 2 .1. IV

: للدولكملامل ف يفض꩐ة للواماج

nanocomposites Blac The nanomaterials block

after drying

NiO 2.90 g 1,03g

AgO 1.69 g 1,7g
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للردود: �سمب

m1(Ni(No3)2) = 1.03 g

m2(Ag(No3)) = 1.7 g

R =1.03 X 100 = 0.936%

110

R 2 = 1.7 X 100 = 1.545%

110

: السيتيرينوفي ايمة النصهير نقطة مراسة . 3 .1.IV

للينامينوفني لمدة للطnهمر درجة الشكلIV.1:درلية

.T=161,7C° للطnهمر درجة على ضnلوم

: اارئية البنفسجية فوق الشعة تيليل .4 .1.IV

Ag Npsل للانفي للا꩐لنل يرهر يو꩐ن :2.IVالشكل

-)AgNps(لUV للبوفسجنة نفق لل�عة للانفي للا꩐لنل يرهر
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-350]nmللومطفطنة للجسنممت للياnمص بانم nm300يامرطة عود لياnمص أقnى )2.IVكلᰚلل(
درجة ىل يᰚي مم للانف ف أخرى قمم أي قل�ظ ول للومطفطنة للفضة جزيئمت قكفين ىل يᰚي 420nm]يم

. للسنممت ᰚذه عملنة طامء

Ni Nps للانفي للا꩐لنل يرهر يو꩐ن :3.IVالشكل

أقnى- )3.IV للᰚكل ()Ni Nps( UVل للبوفسجنة نفق لل�عة للانفي للا꩐لنل يرهر
.[329nm-290]للومطفطنة للجسنممت للياnمص بانم يامرطة 300 لياnموعود

لينامينوفني لمدة للانفي للا꩐لنل يرهر يو꩐ن :4.IVالشكل
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-2nm عود للياnمص قنمة للينامينوفني لمدة uv للبوفسجنة نفق لل�عة للانفي للا꩐لنل يرهر
.1.5 للذروة عود 285 لل للياnمص قنمة قواال زيونة يدة بعد ث 4 للذروة 45عود

التتقيل للميثيل الطيفي التحليل يظهر رنحن :5.IVالشكل
-nm عود للياnمص قنمة للتقامل للمثنل UV للبوفسجنة نفق لل�عة للانفي للا꩐لنل يرهر

. 2 للذروة عود ،465
:Ag Nps ب التتقيل اايثيل صبغة ازالة فيعلية مراسة 5.1.IV

للتقامل. للنثنل لزللة ل☸مه نمعلنة للومطفية للسنممت هذه قعاي ل
:Ni Nps ب التتقيل اايثيل صبغة ازالة فيعلية مراسة 6.1.IV

ف: للامثلة للواماج على خلᰚم ين ضnلوم ناد للومطفية للجسنممت 䘏لوسبة أيم

: القييسي 1.6.اانحن .1.IV

ااتغيات ثري مراسة قبل ااعييرة رنحن :6.IVالشكل
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التكيز 2.6.تري .1.IV

التكيز بمللة التتقيل اايثيل صبغة ررموم تغيات :7.IVالشكل

قركنز)15 قنمة عود قاريبم ثبفقه غمية ىل للتكنز بازليد يزدلد لليازلز يردود أن طل�ظ للو꩐ن خلل ين
ل للمدة طرف ين للوᰚاة للفلقع جنع ليارلل رلجع .هدل للتكنز قزليد 64.5.يهمم % (mg/lبوسبة

لليازلز لعملنة أيثل للانمةكتكنز هده أخد 죈كووم .و䘏لامل لمزة

الرج زرن 3.6.ثري .1.IV

الزرن بمللة اارموم نتيئج تغيات :8.IVالشكل

t=40mi قاريبم للدروة 55%(عود )57%لل للزين دة بزً ياومقص للردود لن طل�ظ للو꩐ن خلل ين

لسيث للزين أن يعن وهدل t=50min للدروة عود 59.5% للوسبة بلفغ غمية ىل جديد ين يازليد وبعدهم
t=60min عود 56.5/قاريبم % بوسبة جديد ين ياومقص min50أوبعدهم هف للرج ل
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الموضة مرجة 4.6.ثري .1.IV

الموضة مرجة بمللة اارموم نتيئج تغيات :9.IVالشكل

عود طسبة أعلى بنثكمطت للمفضة درجة باري قاري لليازلز يردود طسبة أن للو꩐ن خلل ين يابي
ط لقل وكمطت و䘏لواnمن دة 䘏لزً 5 PHعلى لل قنمة لباعدت كلمم للوسبة هده PH=5وقال عود 65 %

.PH=7 لل عود 䘏57.5%لنه سبة

الرارة مرجة 5.6.ثري .1.IV

الرارة مرجة بمللة اارموم نتيئج تغيات :10.IVالشكل

يزدلد �ي ف يؤية 50درجة عود 63.8% يnل أن غمية ىل ياومقص للردود أن طل�ظ للو꩐ن خلل ين
للزيئمت �ركة دة زً ىل لليازلز ف دة للزً وطفسر يؤية درجة 98 درجة عود 67.6% ىل يnل أن غمية ىل
على للسمم �جم دة زً ىل للسبب ويرجع �ركاهم ين يزيد مم للرلرة درجة لرقفمع عود للمزة للمدة ف

. للمز للساح
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ررموم: كحسن على للحصول ااثلى الشروط .2.IV

䘏لوسبة 15mg/lليم للتكنز %عود 64.5 بوسبة يادر يردود أ�سن على للnفل 죈كن للدرلية هذه خلل ين
قدر للمفضة لدرجة 䘏لوسبة أيم ,t= 50 min ب يادر بزين % 59.5 للردود على ضnلوم ناد للرج لزين

.98C° عود %65 ب قدر ناد للرلرة لدرجة و䘏لوسبة ,pH = 5 عود % 65 بوسبة للردود

للامرطة IV.3.درلية
ل مراسة عما ري السيتيرينوفي ريمة رن انطلقي النينوية السيميت تضي ف سيبقة مراسيت توجم ل
[43] بميلة السيميتكموام هذه إمراج كو تطبيق عمم يلحظ كمي النحيس، رن النينوية لسيميت





عامة خلصة

43

عيرة خيتة

ف ولعدل ꩐مل للتقامل للنثنل لياnمص ف قابناهم و للومطفية للعمدن أكسند السنممت تلنق يعات
قاماع للبنئة، ودياة بارق للومطفية للعمدن أكسند جسنممت ىطامج يام . للبنئنة للاكوفلفجنم و للعلفم ꩐مل
نعمل. بᰚكل للتقامل للنثيل لياnمص على قمدرة ☸علهم نريدة بnماص للومطفية للعمدن أكسند للسنممت
بفضل و للمء. ين للعضفية لللفثت ىزللة ف نعملة يفلد و قفية لياnمونة كممدة للسنممت هذه قnوف
للياnمص. عملنة ف نعملناهم ين يزيد مم ل쭰لفل ف وليع و ياسموي بᰚكل قفزيعهم 죈كن للومطفي �جمهم

NiNps للتقامل للنثنل لياnمص ف للومطفية للعمدن أكسند جسنممت لياخدلم أن للواماج قرهر
%بزين 59.5 بوسبة وجدت للرج زين ف أيم ,15mg/l للتكنز %عود 64.5 وجدت للردود طسبة أن
لدرجة و䘏لوسبة ,pH=5 عود %65 بوسبة كمطت للمفضة لدرجة 䘏لوسبة ليم ,t = 50 min ب يادر
بᰚكل للسنممت هذه ىطامج عملنة ضسي 죈كن ,98C° درجة 67.5%عود للردود طسبة كمطت للرلرة

. للبنئة وديق و يسادلم
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