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 الإهداء

 الأول م, والمعلالنذيروبرعايته وتوفيقه تنال البركات , والصلاة والسلام على البشير  الصالحات،الذي بنعمته تتم  د للهالحم

 محمد رسول الله صلى الله عليه وسلم.

 :اهدي ثمرة دراستي وجهدي المتواضع

 لي.لي وساندا  ومن اجل طلب العلم وكان معي في كل خطوة داعما أجلىالغالي الذي تعب من  أبي إلى

 في هذه الدنيا بعد الله ورسوله إليشخص  أحب إلىشيء في الدنيا  أغلي إلىالتي تعبت وربت وسهرت الليالي  إلى

 الغالية أمي إلى

 ولو جزءا يسيرا من خيركما أرديطيل في عمري وعمركما لكي  أنالله العلي العظيم  اسأل

 مريم(-خولة-بد المؤمنع-وسام-الدين نور-أمال)الأعزاء إلى كل إخوتي 

 ما حييت حفظكم الله أبدالا أنسى دعمكما لي 

 وصغيري آخر العنقود ادم رفيف-الدين حسام–ماريا  أختي:إلى أبناء 

 انتصار قوي أميإلى صديقتي ورفيقة العمر وأختي التي لم تنجبها 

 كل رفيقاتي الغاليات  إلى

كاتب منى ريحان والى كل  المتواضع:الليالي في إعداد هذا العمل  التي رافقتني في هذا العمل وسهرت معي إلى زميلتي

 زملاء الدراسة في قسم الهندسة المدنية والري

 ذكراهم،مقامهم اجَل وأعلى فالقلب سكناهم والذكرى  والصفحات،الذين نحبهم ونعزهم مكانتهم ليست بين الأسطر  إن

 .والفؤاد لن ينساهم

 نسرين عرعار
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 الإهداء

  الذي يسر البدايات الحمد الله

 وأكمل النهايات وبلغنا الغايات 

 بعونه   إلاجهد  مالحمد الله الذي ما ت

 بفضله  إلاوما ختم سعي 

 لحظة لطالما انتظرنها ..وحلمنا بها ..في حكاية انتهت فصولها 

 مرها ها بحلوها واهي رحلة عشن

 يتقبل منا هذا العمل  أنالله  اسأل

 قدميك جنة تحت وضع الله المن  إلى ملاكي وسر وجودي إلى

 وعلمني معاني الحياة  سهر على تعليمي  يامن ويا فخري بطلييا  إليك

 فرسان حياتي وسندي  إخوتي إلى

 الله في عمركم أطالأعمدة العائلة الصغيرة والكبيرة  إلى

  سمائي غيوم صديقاتي إلى

 ...تخرجي  أسعدهمكل من  إلى

     

 

 

 

 

Mouna Raihane Kateb 
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 شكر وعرفان

حمد خاتم والسلام على سيدنا م ةلأزيدنكم( والصلاد لله رب العالمين القائل في محكم التنزيل )وإذ تأذن ربكم لئن شكرتم الحم

 الى يوم الدين. بإحسانوالمرسلين وعلى اله وصحبه ومن اتبعهم  الأنبياء

 هذا العمل المتواضع لإتمامالشكر لله الذي وفقنا 

 لا يشكر اللهمن لا يشكر الناس  صلى الله عليه وسلميقول النبي 

 ومن هذا المنبر 

 دمختاري عبد الصم الأستاذهذا العمل واخص بالذكر سماحة  أنجزنا أن إلىكل من رافقنا في مسيرتنا العلمية  إلىالشكر  

معلومة في هذا العمل حتى نهايته فلك منا جزيل  بأيهذه الساعة والذي لم يبخل علينا  إلىالذي رافقنا في مسيرتنا الجامعية 

 شكر والعرفان.ال

جامعتنا قاصدي مرباح ورقلة وخاصة قسم الري والهندسة المدنية والشكر موصول لكل من  إلىكما نتوجه بخالص الشكر 

 على طلب العلم والمعرفة وأعاننابعيد  أوقدم لنا يد المساعدة من قريب 

( والذين LECراسات والمراقبة )ومخبر الد (LTPS)في الجنوب  العمومية الأشغالنشكر كل من مخبر  أن ىلا ننسو

 وجه فلكم منا كل الشكر  أكملهذا العمل على  لإتمام اأعانونووقفوا معنا 

الكبير  لأثرالجنة المناقشة الذين بلا شك سوف تكون لملاحظاتهم وتصويباتهم  إلىنتقدم بالشكر والتقدير  أن إلاولا يسعنا 

 على نوعية هذا البحث.
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Résumé: 

Le monde a connu ces dernières années une crise économique qui a affecté négativement tous 

les secteurs de la société, en particulier dans le secteur de la construction, qui est d'une grande 

importance dans le développement et l'avancement des sociétés, ce qui a poussé de nombreuses 

personnes à utiliser des matériaux à faible coût et à améliorer résistance tels que les fibres. 

Dans cette étude, l'utilisation du tissu de doublure de datte comme renfort pour la résistance du 

mortier a été abordée,où des bandes de tissu ont été prises dans des proportions différentes, qui 

étaient de 0.25% et 0.5% .Du sable de construction ordinaire a également été utilisé dans la 

région de Hassi Sayeh .dans la wilaya de Ouargla afin de préparer le mortier renforcé de toile. 

Un certain nombre d'expérimentations ont également été menées. nécessaires sur les matériaux 

utilisés afin de connaître leurs propriétés. 

L'objectif principal de ce travail est d'étudier les propriétés mécaniques des mortiers renforcé 

avec dans bandes de tissu grâce à l'exploitation des déchets de tissu pour améliorer la résistance 

ainsi que dans le but de préserver l'environnement. 

Après les essais mècaniques sur les mortiers et par les resultants trouvés, ajoutez l'ajout de 

bandes de tissue à les mortiers qui s'est améliorée en résistance, en particulier la résistance à la 

flexion. 

Mots Clés: 

Tissue de doublure de datte, bandes de tisse, sable de construction ordinaire, mortier renforcé, 

déchets de tissu. 

Summary: 

In recent years, the world has witnessed an economic crisis that has negatively affected all 

sectors of society, especially the construction sector, which is of great importance in the 

development and advancement of societies, which made many people use low-cost materials 

and improve resistance such as fibers. 

This study dealt with the date lining cloth as a support to resist the mortar, where strips of 

cloth were taken. In different proportions of 0.25% and 0.5%, ordinary construction sand was 

used in the Hassi Sayeh region in the state of Ouargla, in order to prepare the mortar 
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reinforced with cloth, and the necessary set of experiments was conducted on the materials 

used in order to know their properties The main objective of this work is to study the 

mechanical properties of mortar reinforced with cloth strips by exploiting the waste cloth to 

enhance resistance as well as for environmental conservation. 

The main objective of this work is to study the mechanical properties of mortar reinforced 

with cloth strips by exploiting the waste cloth to enhance resistance as well as for 

environmental conservation. 

After the mechanical trials on mixtures and through the findings found, add the addition of 

cloth strips to milestone who have improved in resistance ,especially bending resistance. 

Keywords: date lining cloth, cloth strips, ordinary construction sand, reinforced mortar, 

waste cloth. 

 الملخص

سلبا على جميع القطاعات في المجتمع وبالأخص في قطاع البناء الذي ت نوات الأخيرة أزمة اقتصادية أثرشهد العالم في الس

إلى استخدام مواد ذات تكلفة منخفضة يلجئون له أهمية بالغة في تطور المجتمعات ورقيها، وهو ما جعل الكثير من الناس 

 .وتحسن من المقاومة كالألياف

ي هذه الدراسة تم التطرق إلى استعمال قماش بطانة التمر كمدعم لمقاومة الملاط حيث تم اخذ شرائط من القماش بنسب ف

كما استعمل رمل البناء العادي لمنطقة حاسي السايح بولاية ورقلة بغية تحضير الملاط  %5.0و %0..5مختلفة كانت ب

 .التجارب اللازمة على المواد المستعملة قصد معرفة خصائصهاالمقوى بالقماش كما تم القيام بأجراء مجموعة من 

الهدف الأساسي من هذا العمل هو دراسة الخصائص الميكانيكية للملاط المقوى بشرائط القماش من خلال استغلال نفايات 

 .القماش في تعزيز المقاومة وكذلك من اجل المحافظة على البيئة

ى الملاط ومن خلال النتائج المتحصل عليها وجد أن إضافة شرائط القماش  إلى الملاط و بعد إجراء التجارب الميكانيكية عل

 قد حسنت في المقاومة وخاصة مقاومة الانحناء.

.: قماش، شرائط القماش، رمل البناء، الملاط المقوى نفايات، الضغط البسيط الانحناء البسيط الكلمات المفتاحية
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 المقدمة العامة

ير تطو إلى الضروري السعيكان من  للإنسان ولهذاالماء والغذاء  أهميةالبناء في الحياة لا تقل عن  أهمية أصبحتمؤخرا  

ر المواد التي انتش أهم الشاغل، ومنير مواد البناء قديما كان الشغل تطو أن والعمران، حيثالمواد المستعملة في التشييد 

 الهياكل.في بناء  الأساسوالتي تعتبر  ملاطال هيالها منذ عهود مضت كمادة بناء استعم

عنصر  الأصلالماء الذي هو في  إلى إضافةومادة رابطة وتتمثل في الاسمنت رمل التكون من يمادة مركبة  وه ملاطال إن

 .ودمجها مع بعضها البعض بسهولة ملاطلمكونات الجافة للي ودوره مهم للغاية في البناء حيث يساعد في خلط اضرور

 مقاومته أن إلاالجيدة لقوى الضغط  وسهولة صبه ومقاومته معقولةكلفة متاز به من تي في مجال البناء لما ملاطال أهميةتعود 

 أنوا المكثفة وجد وأبحاثهمدراساتهم حلول لتعزيزها وبعد  إيجاد إلىن سعولقوى الشد ضعيفة جدا وهو ما جعل المهندسون ي

 .الألياف الإضافاتحسينها ومن بين هذه ي تقد تساهم ف الإضافاتهناك بعض 

 التطرق مل تمالعهذا  حيث في ،جيد ملاطي صنع معينة قد تساعد فطبيعية وصناعية ولكل منها خصائص بين  الأليافتتنوع 

دراسة خصائصه الميكانيكية من تحسين الخصائص لدى تم التطرق إلى  الملاط بهدفاجل تدعيم  القماش من استعمال إلى

 اللازمة.بعض التجارب  إجراءخلال 

 حيث:فصول  أربعة إلى ةت هذه المذكروقد قسم

ي المستعملة ف يافالأل بالألياف ومختلفعموميات حول الخرسانة المسلحة  إلىهذا الجزء  التطرق في مالأول: تالفصل  

 .وكذلك دراسة شاملة حول الملاط هاوتدعيم هاتعزيز

 .قماششرائط الخصائص المواد المستعملة في تركيبة الملاط من رمل واسمنت وماء و ةدراس تمت فيهالثاني: الفصل  

 القماش.مرجعي )الشاهد( والملاط المقوى بشرائط التركيبة الملاط تم دراسة  دالثالث: قالفصل 

تجربتي الانحناء  باستعمال القماشية للملاط المقوى بشرائط دراسة الخصائص الميكانيك إلى التطرق فيهم فقد ت :الرابعفصل لا

 .والضغط

 لخلامن في تغيير هذه الخصائص القماش  دمج تأثير ومدىخلاصة عامة حول خصائص الملاط إنهاء هذا العمل ب أخيرا تمو

عليها. النتائج المحصل



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 :الأولالفصل 

خرسانة الألياف وعموميات حول 

 ليافالأ
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I--1مقدمة : 

 حتوائههذا الاسم لا ويطلق عليه ،والهندسة المدنية البناءفي مجال  الضروريةالمواد  بينمن  بالألياف المسلحلملاط عتبر اي

 . العادي بالملاطمقارنة  التي تعمل على تحسينه وتعزيز مقاومته الأليافعلى 

الخصائص الفيزيائية والكيميائية  تأقلمبمدى  أساسا تعلقمعينة، يكعنصر مقوي داخل تركيبة  الأليافاستعمال  إن

يلعب دورا  ي(، الذ)الثمن الاقتصادي. وذلك دون تجاهل العامل تركيبة الملاط  مع مكونات الأخيرةالميكانيكية لهذه و

 .[1]هاما

وكذلك دراسة حول  واستخداماتها الألياف أنواعومختلف  الأليافملاط عموميات حول  إلىتطرق تم الفي هذا الفصل 

 الملاط.

I-2-بالألياف  المسلح ملاطتعريف ال: 

بعض الملدنات  يضاف له وأحيانا الألياف إلى إضافةوالاسمنت والماء  ملالرمادة تتكون من  وهبالألياف  لمسلحا ملاطال

 إضافةن م الأساسي والهدفالبناء. انتشارا واسعا في مجال  الأخيرة الآونةفي  عرف أنهكما  ،تشغيلهين قابلية من اجل تحس

 . وتحسين مقاومة الشد وصلابته ته هو زيادة متانملاط ال إلى الألياف

3-I- الألياف : 

لكل منها  الألياف أنواعالعديد من  كهناانه  ثمحددة. حيرة الطول ذات خصائص عبارة عن عناصر تسليح صغي الألياف

يساعد على تحقيق فاعلية لها عند  الألياففي  الأساسيةلمواصفات توفر عدد من ا ناستخدامه، إخواصه المميزة ومجالات 

 .[2هذه المواصفات] أهم. من ملاطال إلى إضافتها

 .أضعافثلاثة  أوبضعفين  خلطةمن مقاومة ال أعلىمقاومة على الشد  -

 تكون مقاومة التماسك لا تقل عن مقاومة الخلطة على الشد. أنيفضل  -

 .أضعافونة الخلطة بمقدار ثلاثة من معامل مر أعلىمعامل مرونة  -

 .[2مطاوعة كافية لليف بحيث لا ينقطع الليف بسبب انحناءه] -

1-3-I-  للأليافالخصائص الميكانيكية : 

 .[3]الشد ومعامل الليونة والتشوه عند التمزق والديمومة إجهادعلى  أساسا للأليافتعتمد الخصائص الميكانيكية 

 .العمودية على مقطع الليفونعني به قوة الشد  الشد: إجهاد

 .(إجهاد-ونعني به ما مدى استطالة العنصر عند عملية الشد ونحصل عليه من تجربة الشد )تشوه الليونة:معامل 

 .[3ونعني به الاستطالة النهائية لليف بعد تطبيق قوة الشد النهائية عليه ] التمزق:التشوه عند 

  .[[4مختلفة وقد تكون عدوانية أوساطفي بها ما مدى مقاومة المادة  الديمومة: ونعني
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المرجوة يمكننا  الأهداف. وحسب الأخرىيجعل من خصائصها مختلفة الواحدة عن  ،الأليافاختلاف طبيعة وشكل  إن

صناعية  أليافالكربونية...( وهي في المجمل  ،ةالزجاجية، المعدني الألياف)التي تمتلك مقاومة عالية  الأليافالتمييز بين 

 .[3ة ]طبيعي ألياففي المجمل  (. وهيالحيوانية ،البروبيلية النباتية، الأليافالتي تمتلك مقاومة ضعيفة ) ليافوالأ

-2-3-Iحسب المخطط التالي  الألياف أنواعتصنف  : الألياف أنواع: 

 

 

 

 

 

 

 

 [11-10-9-4-8-5-2]الألياف أنواع-I-1شكل 

 يبينها ما يلمن  :الصناعية الألياف-أولا

 الزجاجية:  الألياف 

 ألياف لىإاكاسيد معدنية وتنتج بعملية سحب الزجاج المصهور  على الزجاجية من السيليكا مع مركبات تحتوي الأليافتتكون 

كتسبها يميزة  أهممم . 25 بطول %2الزجاجية بنسب لا تزيد عن  الأليافتمزج  حزم. أوشعرية وبعد تصلبها تجمع في جدائل 

قد طورت  مركبات الاسمنت لحريق لمقاومة لوزيادة ا هي التحسن في مقاومة الانعطاف إليه الأليافهذه  فةإضاعند  ملاطال

لعديد من ا المونة وتوجد أومع الملاط  الأبنيةمركبات لوحية رقيقة لاستخدامها في واجهات  لإنتاجالزجاجية  بالأليافالمسلح 

  الأبنية أهيلت إعادةوفي  الأبنيةفي الهندسة المدنية مثل استخدامها في واجهات الزجاجية  بالأليافملاط المسلح الاستخدامات لل

واستبدال الجدران القائمة بجدران اخف وزنا وكذلك في المناور وفتحات التمديدات الكهربائية والصحية والتدفئة والجدران 

 .[2]المقاومة للحريق

 يةالكربون الألياف: 

 :لأسواقاشيوعا في  الأكثر أنواعذكر الثلاث يتم الس ولكن الإنتاجحسب شروط  الكربونية الألياف أنواعهناك العديد من 

 .H.Rكربونية عالية المقاومة ألياف -1

 I.Mذات مقياس متوسط  ألياف-2

 الألياف             

 الصناعية   

 

 الطبيعية        

 الألياف الزجاجية -

 الكربونيةالألياف  -

 ألياف البوليمر -

 الاميونتألياف  -

 الألياف الخشبية  -

 ألياف القطن -

 ألياف الكتان  -

 ألياف نخيل التمر  -



 الأليافخرسانة الألياف وعموميات حول                                                         الفصل الأول:               

 

5 
 

 H.Mذات مقياس عالي  ألياف-3

 دالمزولملاط ا نأا نذكر سهلة كم ملاطمما يجعل عملية خلطها مع الشديدة الهشاشة  ،للتآكلتمتاز بمقاومتها الكبيرة 

سببها يوالقص وهي تحمي من العيوب التي  الانحناء تللإجهاداديمومة مهمة جدا مع مقاومة عالية  له الأليافبهذه 

 الكربونية. للألياف ائص ( يوضح بعض الخصI-1) لوالجدو .[7-6-5-4]الزلازل. 

 [6-5الكربونية] لأليافا خصائص( I-1الجدول )

H.M. H.R. لليفنوع ا 

8 8 (mm) القطر 

1.81 1.75 )3(g/cm الحجمية ةالكتل 

2800 5000-3000 (MPa) مقاومة الشد 

220 400 (GPa)E معامل الليونة 

 

 البوليمر: ألياف 

لتسليح الداخلي حيث استخدمت في ا المدنية،( في الهندسة FRPs compositesالبوليمر المركبة ) أليافتتنوع تطبيقات 

 [[8ر.ك في التقوية والدعم الخارجي لهذه العناصوكذل للعناصر 

ب  فما تعر أو (Fibre Reinforced Polymère) بالأليافازداد استخدام البوليمر المقوى  الأخيرةفي السنوات 

(FRP)  [8] دية ابدلا من استخدام مواد الدعم التقلي  المنشآتالخفيفة الوزن في دعم وترميم. 

وذلك  لكمرات والقص بالنسبة ل للانحناء أدائهالغرض تحسين  للمنشآتركبة في التقوية الخارجية البوليمر الم أليافتستخدم 

 8]]للكمرات. البوليمر بالسطح الخارجي  ألياف إلصاقعن طريق 

 الاميونت ألياف: 

مقاومة عالية  الاسمنت، ولهاالمغنزية التي تنسجم تماما مع عجين  الهيدرات من سيليكات أساساالاميونت  أليافتتكون 

ليح لتس الأليافيستعمل هذا النوع من  . ولاالأسواقفان هذا النوع متواجد بكثرة في  مرتفع. لذاللشد ومعامل مرونة 

 .[4]صعب النشر والخلط وتحتاج لكميات كبيرة من الماء للخلط  لأنهالخرسانة  أوالملا ط 

ومواد العزل الحراري والوقاية من النار وصفائح  نابيبوالأبكثرة في صناعة القوالب  الأليافيستعمل هذا النوع من 

 [1] .الجدرانوتكسية  الأسقف
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 :الطبيعية الألياف-ثانيا

 الخشبية الألياف: 

الدراسات  أثبتتكما  قصيرة، الأليافهذه  تكون االقصب، وعموم أومثل الخيزران  الأشجارويتم الحصول عليها من طحن 

 .[9]الأليافمدى فاعلية هذه 

 نألياف الكتا: 

 هو اسم النسيج.انما هو اسم الألياف سليالكتان  -

 عام. 0555يعود تاريخ أقدم ألياف النسيج في العالم إلى العصر الحجري منذ  -

 .[10]ألياف السليلوز من جذع نبات الكتان -

 

 

 

 ألياف نخيل التمر: 

مغطاة بأغماد )أعناق( من  مرئيةمترا  15يحتوي نخيل التمر على جذع رفيع جدًا يمكن أن يصل طوله إلى 

الحد  الأوراق الميتة )النخيل( والأنسجة المحيطة)الورقة( ساق ليقود أعناق، زعانف على شكل تاج مجمعة في

 نيمكحيث  أشجار النخيل المتناثرة.  التاج من. تتدلى عناقيد الفاكهة أسفل 15إلى  5.الأقصى لعدد الفاكهة من 

 .[10]مراستخراج ألياف من نخيل الت

 

 

 

 [10]الكتان I--1صورة

 [10]ألياف نخيل التمر-I--2 صورة
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 المتين:  القطن أليافfibre Cotton duck canvas 

 المعدنية تأتيمن السليلوز والماء والبكتين والشمع والجلوكوز والأملاح  ٪15تتكون ألياف القطن من أكثر من 

 جزيء جلوكوز متكرر. ألياف 2555جودة وقوة ألياف القطن من بوليمر السليلوز الكبير المصنوع من أكثر من 

 .ليافالأالقطن الطبيعي هي أنقى 

يقلل من تغلغل الماء والمواد الكيميائية الأخرى مما يجعل الألياف أقوى وأكثر مقاومة للهجوم الكيميائي  -

 .والبيولوجي

مناطق بلورية مقابل الكتان الذي يحتوي على ما يصل إلى  ٪25تحتوي ألياف القطن على ما يقرب من  -

 ليافه.من التركيب البلوري لأ 15٪

يمكن أن يتحلل القطن بعدة قوى بما في ذلك الكيمياء الضوئية )الأشعة فوق البنفسجية والضوء المرئي(  -

 .والهجوم الكيميائي والضغط الميكانيكي

 [.99وزنه ]ضعف  0.القطن قادر على امتصاص الماء بما يصل إلى  -

 جدران.للالبناء منها العزل الداخلي  أعماليستخدم القطن في العديد من  -

 ين الحبيبات عن طريق التشابك بينالقطن للخرسانة نوعا من التماسك الداخلي ب فإضافة ألياتعطي  -

 .[12] حبيباتال

 

 [[11القطن أليافI-3-صورة 

 النباتية. الأليافالميكانيكية والفيزيائية لبعض  الخصائص-I-1الجدول  يوضح

 [5-13]النباتية.  الألياف الميكانيكية والفيزيائية لبعض الخصائص-I--2جدول 

مقاومة  (%)التشوه  (g/cm3الكثافة ) الليف

 (MPaالشد)

معامل 

 E(GPa)المرونة

 12.6-5.5 597-587 7.0-8.0 1.5-1.6 القطن

 26.6 773-393 1.5-1.8 1.3 الجوت

 27.6 1035-345 3.2-2.7 1.5 الكتان

 5.25-2.1 290-170 17.4-7.5 0.56-1.08 ليف نخيل التمر

 2.5-5.4 97-196 2-4.5 1-1.2 عف نخيل التمرس
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4-I-الملاط 

1-4-I- الملاطتعريف : 

(, التي كانت (mortariumجاء من اللاتينية  (mortier)الملاط هو الذي يملط به الحائط .وملطه يعني طلاه , والملاط

الخليط والطحين ,ومصطلح الملاط  أوالحاوية  إلىعندما يشار  الأصليتعني حوض البناء ,ثم محتواها ,وبقيت بمعناها 

 لأبعادا,ومصطلح خرسانة عندما يكون محتواه من الحصى بمختلف  الأبعاديستخدم للمركبات المتكونة من الرمل بمختلف 

...حسب نسبة ونوع المواد الرابطة المستعملة ,وفي حالة تركيب نوعين من هذه  إسمنتي أوجصي  أو,ويقال للملاط جيري 

بفعل كيميائي ليضمن بدوره الربط بين العناصر  بعشوائي, يتصلمن جير وطين فهو ملاط  أو, جص ير و,من ج الأخيرة

 [.14]الصخرية الصلبة 

2-4-I- الأساسيةمكونات الملاط : 

 التالية:يتكون الملاط عموما من المكونات 

 .مواد خاملة 

 الماء 

  .مادة لاصقة 

كون اصطناعيا فت أومن تفكك الصخور طبيعيا  ل. تتشكالملاط  إعدادفي  المستعمل ,والمتمثلة في الرمل : خاملةمواد -1

ها من خلال صلابتعظمي للملاط وتساهم في المقاومة الخاملة تشكل الهيكل ال الأحجام، والموادعلى شكل حبيبات مختلفة 

 [.14] الجفاف أثناءوالتقليل من عملية الانكماش 

 الملاط والذي تحضيركمادة خاملة من اجل بولاية ورقلة  منطقة حاسي السايحمن وفي عملنا استخدمنا رمل البناء العادي 

 :يلي يعرف بما

  الرمل:تعريف 

بث نتحصل عليه اصطناعيا بسحق خ أننحصل عليه نتيجة تفتت الصخور الطبيعية بفعل الرياح وجريان الماء كما يمكن 

 .[1]او طرق اخرى العالية  الأفران

 الرمل أنواع: 

 :العمومية مايلي والأشغالاستعمالا لتقوية مواد البناء  الأكثربين الرمال نذكر من 

 :الوديان الطبيعي رمل .9

والميزة الرئيسية لهذا النوع تتمثل في هيكلها  ملاطال أنواعنقاوة ويستخدم في صناعة العديد من  الأكثرويعتبر هذا النوع 

باسم "رمل النهر" ويتميز  أيضاالمعروف  الأنهارمن  تأتي نأالرمال الطبيعية يمكن  حبيباتها،المتجانس وصغر حجم 

ذه مع تتحرك حبيبات المادة ه الصغيرة،من حركة الماء على الصخور. بسبب كتلتها  يأتيوهو  وصلابته،بشكله المستدير 
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 إلىد وصولها . وعندما تضعف شدة قوة المجاري المائية ذات التدفق العالي وعنوالأنهاروجريان السيول  الأمطارهطول 

 .[15]والجداول الأنهارفي مجاري د تحملها طاقة الماء تترسب ببطء فان حبيبات الرمل المنقولة والتي لم تع السهول،

يتم استغلالها حاليا على طول بة العلوية التي الطمي والتر يتم تغطية هذه الرواسب ب الزمن،ومع تقدم  الوقت،بمرور 

بيئية يتم استغلال عدد قليل للغاية من هذه الرمال  ولأسبابارون, الرون, نهر الراين,..., مثل نهر السين,لوار,غ الأنهار

يصبح  أن إلىهذا النوع من الرمال يميل  نأ كبيرة، إلاالرغم من استهلاكه بكميات  ىالنشطة. علمباشرة في قاع الانهار 

 .[15]سلعة نادرة

 :كسرالم رملال ..

ع هي كل عملية لاستخراج الصخور الضخمة عن طريق التفجير ثم عن طريق طحن في الواق التكسير،وتنتج عن طريق 

عن  يزيد قطرهاما تستخدم الحصى )عادة  الرمال،فانه يخلق كمية معينة من  فالأصغر، الأصغرالكتل الصخرية والشظايا 

 .[15]مم(5ها عن قطر لما يقالرمل فهو ينتج من تكسير الحصى المسحوق )عادة  االخرسانة، أممم( لتصنيع  5

 الكثبان  رمل .1

تحتوي على نسبة عالية من السيليكا  وهيتواجدا خاصة في منطقتنا الصحراوية , الأنواع أكثرتعتبر رمال الكثبان من 

(SiO2 )إلىميكرون  80   متماثلة ومتجانسة من حيث الشكل ويتراوح حجم حبيباتها  أنهاوالذي يميزها  99%من  أكثر 

ن حيث تعتبر هذه الميزة غير مرغوب فيها لهذا النوع في الخلطة الخرسانية وهذا بسبب مجاله الحبيبي ميكرو160  غاية 

 .[15]المحدود جدا

 :الرمل الصناعي .2

كذلك الخبث المحبب  الفولاذ،صناعة  أفرانالرمال الناتجة عن سحق كتل الخبث المنصهر في  الرمال الصناعيةتشمل 

من هذا  بالمرك الملاطلدراسات الحديثة على العديد من ا أجريتفلقد  هذا،ومن  الفولاذ،عة الخاضع للتبريد السريع في صنا

 .[15]بالرمل الطبيعي المركب للملاطكية مماثلة بان لها خصائص ميكاني الأخيرةالنوع من الرمال وبينت هذه 

 :البحاررمل  .0

بحرية في مصب النهر وحتى بعده عندما تتولى التيارات الة بكميات كبير أيضافانه يستقر  ،الأنهارمثلما يستقر الرمل في قاع 

يحتوي دائما على نسبة من  لأنهمن رمل النهر  أهميةالرمال البحرية اقل  إنالرمل. لحمل حبيبات  الأنهارالسيطرة على 

ئة البحرية البي كم يتعرض جرف الرمال في البحر بشدة لسبب تدهور المنشآت،الذي يسبب ضررا على ديمومة فولاذ  الأملاح

 .[15]وخطر هبوط الساحل والشاطئ
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 : الماء-2

نسبة كبيرة من الماء في الخليط يجعل الملاط سهل الاستعمال لكن  فاستعمال وأداءه،الماء يؤثر على خصائص الملاط 

، الاستعمالط عسير وفي حالة استعمال نسبة قليلة يجعل من الملا التشقق، إلىتبخره مما يؤدي  دبع كبير،يتسبب في تقلص 

 .[14]التماسكالالتحام وسيء  ضعيف

 المياه أنواع: 

 :مايليالمياه في  أنواعتتمثل 

  والبحارالمحيطات مياه 

 المياه الجوفية 

  البحيرات العذبة 

  ماء التربة 

  مياه الحنفيات 

 المياه المعدنية 

 الماء المقطر 

  الآبارمياه. 

 [16]مياه الأنهار. 

 

  من اجل خلط مكونات الملاط. مخبر الهندسة المدنية حنفيةماء خدام هذا العمل تم استوفي 

مزجها بالماء فتنتج  الخامة, ويتمهي مواد تحتوي على خاصية التجميع عن طريق اللصق بين المواد  : الرابطةالمواد -3

 .[14] تدريجيعن ذلك عجينة لاصقة تتصلب بشكل 

 الاسمنت هذا العمل تم استخدام في وCEMI.42.5Rيلي:رابطة حيث انه يعرف بما  كمادة 

 الاسمنت: 

التي تساعدها على ترابط المواد المكسرة  ه مادة لها خاصية اللصق والتماسكيوصف على ان أنالاسمنت يمكن 

والرمل والطوب كمادة لاحمة.  الأحجاريقوم الاسمنت بعمل الترابط بين  الإنشائية الأعمالوفي  واحدة،كتلة  إلى

التشقق الذي يحدث للخلطات الغنية بكمية من  أهمهاتحد من استخداماته  للإسمنتالعيوب لكن هناك بعض 

مونة الاسمنت لا تتحمل اجهادات الشد عند تعرضها  أنكما  تلك نتيجة التغير في حجم الاسمنذوالاسمنت 

 .[17]له
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  الاسمنت:تسمية 

 

 الاسمنت: أنواع 

 

 

 

  البورتلانديالاسمنت: Portland cement 

  (الاسمنت البورتلاندي الاعتياديO.P.C:) 

 .[18]المياه الجوفيةالكبريتات في التربة أو  لأملاحالغير معرضة  ئات واسعة في معظم المنش يستعمل بصورة

 البورتلاندي سريع التصلب الاسمنت: 

هذا النوع من  يستعمل .الاعتيادييشبه الاسمنت البورتلاندي الاعتيادي إلا انه يطور المقاومة بصورة أسرع من الاسمنت 

 :نوعان و[ وه18] عالية.د الحصول على مقاومة الاسمنت عندما يرا

 :الاسمنت البورتلاندي السريع التصلب الممتاز -أ

 :الاسمنت ذو المقاومة المبكرة العالية وفوق اعتيادية -ب

  الحرارة:الاسمنت البورتلاندي المنخفض 

بسبب حرارة الاماهة  التشققات والتلف السدود لمنعة الضخمة مثل يستعمل هذا النوع في الكتل الخرساني

 .[18]العالية

  للكبريت:الاسمنت البورتلاندي المقاوم 

 .[18]الجوفيةح الكبريتات كالتربة والمياه لافي الأماكن التي تتواجد فيها أميستعمل هذا النوع 

 

 أنواع الاسمنتI-3-الشكل 

 لاسم المختصر للإسمنتمعنى ا-I-2شكل
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  العالية: الأفرانالاسمنت البورتلاندي خبث 

 .البورتلاندي الاعتيادي تللإسمن لات الصناعية للحديد مع الكلنكرمن الاسمنت من طحن الفض ذا النوعيصنع ه

 .[18]البحرذو مقاومة عالية لذلك يمكن استخدامه في المنشآت المعرضة لماء 

  الأبيض:الاسمنت البورتلاندي 

 .[18]ت البورتلاندي الاعتياديكلفة طحن هذا النوع من الاسمنت تكون غالية لذلك تعادل كلفته ضعف كلفة الاسمن

 البوزيلاني الاسمنت البورتلاندي: 

لقلة الحرارة المنبعثة في عملية الاماهة  صب الكتل الخرسانية الضخمة نظرا يستعمل هذا النوع من الاسمنت في

 .الاسمنتلهذا 

 .[18] من وزن الاسمنت % 25- 90تحدد المواصفات الأمريكية محتوى البوزولانا بين 

 منت التمددي الاسExpansive cement: 

 .[18]مثبتةيصنع هذا النوع من الاسمنت من خليط من الاسمنت البورتلاندي وعامل تمددي ومادة 

  ومينيالالالاسمنتAluminous cement: 

في نواتج Ca(OH)2الكبريتات وهذه المقاومة ناتجة عن عدم وجود هيدروكسيد الكالسيوم لأملاح ذو مقاومة عالية 

 .ة الاماهةعملي

ساعة في حين يحصل الاسمنت البورتلاندي الاعتيادي على معظم  2. رالنهائية بعممن مقاومته  35يحصل على %

 .[18] يوم. 3.مقاومته بعمر 

3-4-I- الملاطتشكيل : 

لماء, وا()مواد تساعد على التماسكسكالجير, الجبيتشكل نتيجة لتصلب مركباته التي تعد من خليط الرمل ومواد رابطة 

المحسنات والملونات وعادة مواد نباتية تربط بينها .ويستعمل للربط به بين عناصر البناء ,لذلك تدرس علاقة  إضافة عم

 مع تغيرات المناخ والزمن وتأثرهفي ارتباطه بهذه المواد  رالأخرى, والنظتماسكه مع مواد البناء  ةومقاومته, سرعالتصاقه 

ا الماء يكون تدريجي وإضافةر كافي من المواد الخاملة كالرمل ,ثم تمزج مع مادة رابطة كالجير ,الملاط يعتمد على قد وإعداد,

بقدر كافي لجعل الخليط مثالي ,متجانس ومتماسك والحرص على عدم ترك عجين المواد الرابطة على شكل كتل متماسكة 

 .[14]وغير مختلطة

4-4-I- الملاط أنواع : 

 :في تتمثل أنواع الملاط

 يتماسك ويتصلب بسرعة. يتميز بمقاومة جيدة كما  ملاط إسمنتيوهو الملاط الأكثر شيوعًا اهذ :الاسمنتط ملا

 255إلى  155تختلف الجرعات الشائعة من  هنفوذغير لها الكافية تجع الإسمنتجرعة  فإن، كإلى ذل بالإضافة

 .[19]متر مكعب من الرمل لكل الإسمنتمن  غك

  [19]أقل مقاومة مقارنة بملاط الإسمنتي وقت التصلب الجير ملاط :الجيرملاط. 

 [19]جبسيهمواد رابطة  نمحضر م :سملاط الجب. 
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 ع الرابط نو اختيارستخدم فيه مواد رابطة والمتمثلة في الاسمنت الجيري والاسمنت الطيني. ويتم يط: لمخت ملاط

 .[19]وفق لواجهة الملاط 

  الورشة الملاط المعد فيMortier fabriqué sur chantier: والرمل من موقع لإسمنتباتحضيرها  يتم

لمنصهر. يتم الألومينا ا إسمنتالخاص مثل  الإسمنتالحالية وأحياناً CPJأو  CPAسمنتهو االبناء. الاسمنت 

الهيدروليكي وأحياناً مواد رابطة البناء. ويتم الخلط باستخدام مجرفة أو خلاط إسمنت  أيضًا استخدام الجير

 . [20]صغير

  شيوعًا هو حجم واحد من  الجرعة الأكثرمم  0الرمال التي لا يتجاوز حجم حباتها  نستخدم: البناءملاط بطانة

 .[20]مسبقها بشكل يمكن تحديد دور من الرمل. كمية الماءالموثق لثلاثة مجلدات 

  ة في أكياس ئومعب ذلك مختارة، على الرغم من من الملاط مصنوع من مكونات جافة هذه النوع صناعي:ملاط

، قد يحتوي الملاط على مواد رابطة ورمال مختلفة ليستخدم هذا النوع من الملاطويتم فحصها في المصنع. 

بالإضافة إلى المواد المساعدة والملونات اختياريا. تقدم الشركات المصنعة للملاط الصناعي مجموعة كاملة من 

 .[20]المنتجات لتلبية جميع الاحتياجات

  دامباستخلحصول على ملاط او أي نوع اخر من الالياف ليتيح دمج الزجاج أو ألياف البولي بروبلين  :فيليملاط 

جاهزة للاستخدام التي  ملاط وأكياس، أمسبقة الخلط، يتم تسليمها في  ملاطإما  تماسك فائق وأقل تشقق. هذا

 .[20تسلمها بعض المصانع]

5-4-I- الملاط استخدامات : 

 

 

 

 

 

 [19]استخدامات الملاط- I-4صورة
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 :خلاصةال

حيث  الإنشائية وإمكاناتها بخصائصهاالمعرفة  ةالتقليدية وزيادمواد البناء  إمكانياتعلى مدى العقود الأخيرة تطورت 

 :إلىتطرقنا في هذا الفصل 

 نيع.التصعلى حسب مادة  حيث تختلف خصائصه بالألياف المسلح ملاطخصائص الدراسة بيبليوغرافية عن  -

 طبيعية. وأليافصناعية  أليافبيرين قسمين ك إلى الأليافتنقسم  -

 البيئة.ى حفاظ علالطبيعية  الأليافاستغلال  مؤخرايتم  -

 صحيحة.الملاط لا يكون جيدًا إلا بعد أن يتصلبّ وهذا بوضع المواد بنسب  إنيقال  -

 ومميزاتها الخاصة.خصائصها  هناك أنواع عديدة من الاسمنت ولكل واحدة منها -

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 :الثانيالفصل  

 خصائص المواد المستعملة
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1-II- مقدمة : 

ماء وال رملليط غير متجانس يتكون من العبارة عن خ هان ثحي استعمالا،مواد البناء  أكثرمن  ملاطال كما ذكرنا سابقا ان

كون كذلك من تت الأحيانوالاسمنت والذي يعتبر هو المادة الرابطة التي تربط بين المكونات لتميزها بخاصية اللصق وبعض 

 الملدنات. أوكالمحسنات  إضافيةمواد 

الضروري معرفة خصائص المكونات ونسبها قصد  ، فمنجيد ملاطبغية الحصول على  بألياف ملاطتدعيم ال مما يتغالبا 

 الخلطة.يات المواد المستعملة في مرتبطة بخصائص وكمملاط جودة ال نالمناسبة. لاتحضير الخلطة 

  الملاط. تطرق الى دراسة خصائص المواد المستعملة في تركيبةتم الفي هذا الفصل 

2-II- المستعملةخصائص المواد : 

 :استعملنا في هذه الدراسة

 .رمل البناء العادي منطقة حاسي السايح بولاية ورقلة 

  (التمر بطانة)المتين القطن  قماش شرائط منمن اجل تحسين الخصائص استعملنا. 

  العادي  يبروتلانداسمنتCEM I.42.5 R. 

1-2-II- الرمل : 

, سواء اكانت رمال الوديان او الكثبان او المحاجر  ملاطاصل الرمال المستخدمة في الوضعت على ليس هناك اي شروط 

,حيث ان نقل هذه المواد الى اماكن  ملاطكحبيبات في صناعة ال او المواد المسترجعة من بقايا الطرقات والمباني لاستعمالها

يم معتبرة, تشويه للبيئة( لذا يجب ايجاد امكانية لاعادة تقي التفريغ يطرح عدة مشاكل ) تخصيص مساحات التخزين , تكاليف

, نشير الى انه من بين اهم العوامل  الملاطاجل ايجاد او تكوين . من ملمصدر اخر للرإيجاد واستعمال هذه البقايا وبالتالي 

 .[21-22]المقاومة فضعي ملاطينجم عنه  وة, اذ ان استعمال رمال غير نقيةالتي تاخذ بعين الاعتبار عامل النقا

 .كم شرق ورقلة 15على بعد   هو رمل حاسي السايح إن الرمل المستعمل في التجارب: ملاحظة 

 

 منطقة حاسي السايحل من رمل البناء عينة-II-1صورة 

 في:والتي تتمثل لرمل لمعرفته خصائصه الفيزيائية مجموعة من التجارب على ا بأجراءتم القيام 
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 -1-1-2-IIلمكافئ الرملي تجربة ا:(Equivalent de sable) 

 

 

 

 

 

 الهدف من التجربة: 

 لمعرفة نقاوة الرمل وصلاحية استعماله في البناء من خلال تحديد نسبة الشوائب فيه.

 مبدا التجربة: 

معرفة  يالبناء. وهصلاحية استعماله في  ىفيها. ومدتعتمد هذه التجربة على غسل عينة من الرمل وتحديد نسب الشوائب 

 .[23][NFEN933-8A1 :2015بواسطة ]

 

 

 يتجربة المكافئ الرملII-2-صورة 
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 خطوات التجربة: 

  مم لنزع الحصى.5غربلة عينة الرمل بغربال بقطر 

 غ.120من الرمل بوزن ات عين وزن ثلاث 

  م افراغ العينة تولى داخل الانبوب وبعد دقيقتين يالعينة الا بإفراغملئ الانابيب بالماء الى غاية الخط الاول ثم القيام

 ية ثم بعد دقيقتين العينة الثالثة.الثان

  ه على جهاز الرج الذي يقوم برجه دقائق يتم اخذ الانبوب وتثبيت10غلق الانابيب الثلاثة بغطاء بلاستيكي وبعد كل

 ثانية.30لمدة 

 دة مالى غاية الخط الثاني وتركه في حالة راحة لغسل الرمل داخله بالماء ثم ملئه نزع الانبوب من الجهاز والقيام ب

 دقيقة بعد تسجيل زمن وضعه. 20

   والشوائب.والرمل كل من ارتفاع الكلي للرمل النقي يتم قياس 

 :منحيث يمثل كل 

1H: للرمل الصافي مع الشوائب.رتفاع الكلي ا 

2H: رتفاع الرمل الصافيا. 

 :التاليةيعطى المكافئ الرملي بالعلاقة 

 التالية:ى النتائج وبعد اجراء التجارب تم الحصول عل

 نتائج تجربة المكافئ الرملي II-1-جدول

  المكافئ الرملي

 رمل غير صالح للبناء                     نوعية الرمل

 

 ملاحظة:

قيمة المكافئ الرملي متدنية جدا وهي تفسر ان الرمل المستعمل تحتوي على نسبة كبيرة جدا من الشوائب وهي غير صالحة 

مم باستعمال ماء حنفية  0.08ومن اجل الحصول على نتائج مرضية تم القيام بغسل الرمل بغربال  البناء، للاستعمال في

 .ساعة 2.مئوية لمدة ° 950درجة حرارة  في الفرنالمخبر ثم تجفيفه بواسطة 
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. 

 

 

 التالية:وبعد اجراء التجربة تم التحصل على النتائج 

 لرملي بعد غسل الرملتجربة المكافئ ا نتائج-II-2-جدول

  المكافئ الرملي

 رمل نقي نوعية الرمل

 

ي على كمية نقي ولكنه يحتو أصبحالرمل بعد القيام بغسل الرمل تحسنت نتيجة المكافئ الرملي بشكل جيد وهذا يشير الى ان 

 قليلة من الغضار الا انه صالح للاستعمال في البناء.

 

 

 

 

 

 غسل عينة الرمل في المخبر II-3-صورة
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 2-1-2-II الحبيبيتجربة التحليل :(Analyse granulométrique) 

 

 تجربة التحليل الحبيبي-II-4-صورة

  التجربة:الهدف من 

 .ذات أقطار مختلفة الغرابيلويتم ذلك بواسطة مجموعة من  أبعادهاحسب  الرمل حبيباتتصنيف  إلىتهدف هذه التجربة 

 مبدا التجربة: 

 ختلفة. وهيمريق تقنية الغربلة باستعمال غرابيل ذات اقطار تعتمد تجربة التحليل الحبيبي عن فصل حبيبات الرمل عن ط

 .[24].[NF P 18-98 Octobre 1991] معرفة حسب المعيار

 خطوات التجربة: 

 1000بوزن عينة من الرمل  تحضيرg  

 يباستعمال الغرابيل ذات الاقطار التالية حسب الترتيب التال لعينة الرمل المقاسة القيام بعملية الغربلة يدويا 

 5.53,5.92,5.190,5.21,9..0,..0,0 

  غربال.قياس كمية الرمل المتبقي في كل 

 :بعد القيام بتجربة التحليل الحبيبي تم الحصول على النتائج التالية

 

 تجربة التحليل الحبيبي نتائج-II-3جدول 
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نسبة المار  ةالنسبة التقريبي

 ()المجمع 

نسبة المتبقي 

 ()RCالمجمع

المتبقي المجمع 

RC( بg) 

المجمع الجزئي 

 (gب)

فتحات الغربال  

 (mmب )

100 100 0 0 0 5 

98 97.65 2.35 23.50 23.5 2.5 

90 90.32 9.68 96.75 73.25 1.25 

65 65.34 34.66 346.55 249.80 0.63 

19 19.03 80.97 809.69 463.14 0.315 

5 4.97 95.03 950.32 140.63 0. 160 

1 0.96 99.04 990.43 40.11 0.080 

 

 II-1) .)ج الحبيبي بالنسبة لمنحنى التدر

 

- 3-1-2-II النعومةمعيار : (Module de finesse) 

حيث يساوي مجموع النسب المئوية للمتبقي المجمع للمناخل القياسية الستة  ،النعومةويتم تقييمه بواسطة معيار يسمى 

 .100( مقسوما على 5,2.5,1.25,0.63,0.315,0.16)

ويستخدم معيار  عدمه،من  ملوهو لا يدل على مدى تدرج الر رملعن الحجم المتوسط لحبيبات ال ويعبر معيار النعومة 

 :[25]لمعيار النعومة للرمل حيث تثلاثة مجالاومن اجل الرمل نستطيع تعريف بعض طرق تصميم الخلطات النعومة في 

 .2.2-2.8الملاط بين  المستعمل في  المفضل A :المجال

 .1.8-2.2تميل حبيباته الى الدقة بين  لرمB : المجال

 منحنى التدرج الحبيبيII-1  الشكل 
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 2.8-3.2مل تميل حبيباته الى الخشونة بين رC: المجال

 :كالتاليتعطى عبارة معيار النعومة 

 للغرابيل %)المتبقي المجمع ب )  :

 نتائج معيار النعومة يوضح-II-4جدول 

 مم(المنخل)

 

 Mf المجموع 5 2.5 1.25 0.63 0.315 0.16

نسبة المتبقي المجمع 

Rc% 

95.03 80.97 34.66 9.68 2.35 0 222.69 2.2267 

 

وهذا يشير الى ان هذا  Aتنتمي الى المجال  2.23لرمل منطقة حاسي السايح والتي تساوي  Mfبما ان قيمة معيار النعومة 

 الرمل متوسط وذو تدرج حبيبي مقبول.

4-1-2-II  تجربة الكتلة الحجمية: 

 التجربة:الهدف من -

 دالقواعمعرفة ب يوه الملاط. حتويهايالتي المواد  وأحجام كتلومعرفة  لطةفي الخالمستعمل مل ع الرنوكثافة و تحديد

[NFP94-64(Novembre93)][26]. 

  الظاهريةالكتلة الحجمية :(Masse volumique apparente) 

 الكلي.بة الوزن الكلي للعينة على الحجم وهي عبارة عن نس 

 ....................  :.II-3التاليةوتعطى بالعلاقة 

 .3Kg/mالكتلة الحجمية الظاهرية . :

 .3mحجم العينة الكلي :

 .Kgالكليوزن العينة  :
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  المطلقةالكتلة الحجمية (Masse Volumique absolue): 

 .ة وزن الحبيبات الصلبة على حجمهاوهي عبارة عن نسب

 .................... :…II-4وتعطى بالعلاقة التالية    

 3Kg/mالكتلة الحجمية المطلقة .:

 Kgوزن الحبيبات الصلبة.:

 3mحجم الحبيبات الصلبة.:

 

 

 :من خلال اجراء تجربة الكتلة الحجمية تم الحصول على النتائج التالية

 

 حجمية الظاهريةتجربة الكتلة ال --II-5صورة   

 

 تجربة الكتلة الحجمية المطلقة-II-6-صورة 
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 تجربة الكتلة الحجمية نتائج-II-5جدول 

 1570 (3Kg/m)الكتلة الحجمية الظاهرية 

 2640 (3Kg/m)قة  الكتلة الحجمية المطل

 

2-2-II- الماء : 

 غالباف البناء الاخطاء فيانه عند وقوع  ثحي دوره،من يتجاهله ويقلل من يوجد العديد  هالا ان خلطة الللماء اهمية كبيرة في 

ي الخلطة ء المستعمل وصلاحيتها فتماما كمية الماالغير مناسبة من الرمل وتستبعد  او الكمية للإسمنتبالجودة الرديئة  رما تفس

لاقل هو ا ملاطالماء في ال نما يكو. الا انه دائما على البناء لتأثيرالها ايضا بعض  ملاطذلك فان القليل من عناصر الومع 

تجاهله اثناء البناء ,حيث  ان الماء جزء اساسي في البناء  مثله مثل باقي العناصر حيث  مما يتاهمية وفي كثير من الاحيان 

 اثناء الخلط  او بعده.  سوآءاانه ضروري لكل نشاط بناء 

 في الخلطة هو ماء حنفية مخبر الهندسة المدنية. الماء المستعمل :ملاحظة

-1-2-2-II  الملاطخواص الماء المستعمل في : 

  والاملاح والاحماض  خاليا من المواد الضارة مثل الزيوت والشحوم ملاطالمستعمل في خلط ومعالجة اليكون الماء

بة او معلقة وخلافها من المواد التي يكون لها والقلويات والمواد العضوية والمواد الناعمة سواء كانت هذه المواد ذائ

 سر والمتانة.كمن حيث قوة الملاط على ال يتأثير عكس

 وايناعهملاط لصالح للشرب صالحا لخلط اليعتبر الماء الصافي ا. 

 الشوائب  يزيد تركيز يسمح باستعمال الماء غير الصالح للشرب في حالة عدم توفر الماء الصالح للشرب على ان لا

 ه عن نسب معينة تحددها المواصفات.في

 خلطات ى استخدامه في الفي المختبر باستعمال نفس الماء غير الصالح للشرب والذي سيجر يجرى تصميم الخلطة

 .[3] بالموقع

II-2--2-2 الملاطاهمية الماء في : 

 .الماء ضروري لكي يتم التفاعل الكيماوي بين الاسمنت والماء 

  الملاطصه الحبيبات المستعملة في وهو ضروري ايضا لكي تمت. 

 والاسمنت درجة مناسبة من الليونة تساعده على التشغيل والتشكيل.  ملط المؤلف من الريعطي الماء الخلي 

  من الحبيبات بنفس الكمية من الاسمنت. أكبربوجود الماء يمكن خلط مقدار 

  خلطة اثناء التبخراليضيع جزء من الماء الموجود في . 

 [1]اثناء تصلبهالملاط ضروري لعمليات ايناع  ان الماء. 
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3-2-2-II-  النسبة المائية الاسمنتية: E/C 

عن الماء الذي تمتصه الحبيبات( الى وزن الاسمنت في الخلطة.  )عداهي النسبة بين وزن الماء الحر المخصص للتفاعل 

ميتها وانفصالها ومقدرتها على مقاومة العوامل امسولضبط نسبة الماء في الخلطة اهمية بالغة وعليها تتوقف قوة الخلطة و

وتسبب الانفصال والتميع والمسامية وقلة الدوام والاهتراء  الملاطالجوية من برودة وحرارة وتآكل حيث ان كثرة الماء تضعف 

 .[1]وقلة التماسك والضعف والتقشر والانكماش والتشقق

-4-2-2-II التركيب الكيميائي للماء المستعمل: 

 [27]الكيميائية للماء المستعمل التركيبةII- 6 لجدولا

++Ca 

 

++Mg ++K ++Na -CI -NO3 -SO4 -HCO3 PH الملوحة 

242 125 31 536 755 14.5 755 124 7.75 2799 

3-2-II- الاسمنت : 

يير مطابق للمعاCEMI42.5Rالبورتلاندي الأسمنت المستخدم في جميع الاختبارات التجريبية مكون من الأسمنت

، شبالحرادار البسكـــريـــة للإسمـــنت. تم توفير الأسمنت من قبل المجموعة الصناعية(NA442-2013)الجزائرية 

 .[28]الجزائر بسكرة،، برانيس 

 

 

مقاومــة ســريعة علــى المــدى القصيــر  الأداء، ذو عالي للملاطحيث يعرف هذا الإسمنت بانه إســمنت بورتلانــدي، 

 ــة للمناطــق التــي يجــب أن تكــون فيهــا مــدة نــزع القوالـب قصيـرة.مخصص

 :[28]الخصائص التقنية للأسمنت مدرجة في الورقة الفنية المعطاة في الجداول

 

 

 

 

 [28] الاسمنت المستعمل-II-7صورة 
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 [28] ةالكيميائي التحاليلII-7جدول 

 

 القيمة  %التحاليل الكيميائية

 26 – 37 بالاشتعالخسارة   

 2.8 – 2.2  (OS3)محتوى الكبريت

 2.8 – 1.7 (MgO)م محتوى أكسيد المغنيزيو

 0.07 – 0.03  (-CL)محتوى الكلوريد

 

 [28]الضغط مقاومة II-8جدول 

 

 القيمة  مقاومة الضغط 

 1. – 5. يومان 

 0..0  - 0..2 يوم  3.

 

 

 [28] %المحتمل للكلنكر التركيبII-9جدول 

 

 القيمة %التركيب المحتمل للكلنكر

C3S 66 – 56 

C2S 7.2 – 5.1 

 

 [28] الخصائص الفيزيائيةII-10جدول 

 

 القيمة  الخصائص الفيزيائية 

 25.8 – 26.4 %الطبيعي  الاتساق 

 0.25 – 0.1 ) مم(التمدد الساخن 

 

 [28] التماسك زمنII-11جدول 

 

 القيمة زمن التماسك 

 150 – 190 بداية التماسك

 220 – 20 نهاية التماسك
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4-2-II- شرائط القماش : 

 .Cotton duck canvasمن نوع قماش قطني متين )بطانة التمر(  هيشرائط القماش المستعملة في هذه الدراسة 

 المستعملة في هذه الدراسة خصائص شرائط القماشبعض II-12 الجدوليوضح  

 خصائص شرائط القماشII-12 الجدول

 4cm الطول

 1cm العرض

 Cotton duck canvas نوع

 587-597 (MPaالشد) مقاومة

 1.6-1.5 (3g/cmالكثافة )

 E(GPa) 5.5-12.6مرونة معامل ال

 7.0-8.0 (%)التشوه 

 

 

 طريقة تحضير شرائط القماش-II-8  صورة                                          
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 الخلاصة 

 ياتلعملل لمختلفةا لذه الدراسة التجريبية والمراحهفي  ةالمستعلمجميع خصائص المواد  معالجة تمت لذا الفصهفي 

 اهمها:المحور بعض النقاط كما نستخلص في هذا  التجريبية

 .المحسناترمل البناء الخاص بمنطقة حاسي السايح غير صالح للبناء يجب غسله او إضافة له بعض  -

 .نسبيا ةمقبول ول على نتائجصل البناء قمنا بغسله وتم الحلتحسين خصائص رم -

 CEM I 42.5 Rالاسمنت مجلوب من منطقة بسكرة وهو اسمنت بورتلاندي عادي من نوع -

 بالجامعة.هندسة المدنية الصالح للشرب من حنفية مخبر الماء المستعمل  -

 .شرائط القماش المستعملة في هذه الدراسة من النوع القطني -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

  

 

 :الثالثالفصل  

 تركيبة الملاط العادي والمقوى بالقماش



             المقوى بالقماشتركيبة الملاط العادي والثالث:                                                                         الفصل 
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1-III-المقدمة: 

ومعرفة كل خصائصها مرحلة مهمة وهو ما تطرقنا اليه في الفصل  ملاطلداخلة في تركيب الالمواد اان اختيار 

اجل  وذلك منالمركبات المستعملة في الخلطة  على نسبة تركيز كل مركب منفي هذا الفصل نبحث  ا، وبعدهالسابق

 ذات التشغيلية المقبولة والمقاومة العالية. ملاطالمثلى لل تحديد التركيبة

ى اضافة علعملية المرحلة مهمة وضرورية في علم هندسة المواد ولا تقتصر  ملاطلل بالأليافعملية التحسين  تبراذ تع

 يحدث ملاط ال الىان اضافة هذه المادة  ذالتشغيلية، انسبة من الالياف فقط بل يجب مراعاة العوامل الاخرى من اهمها 

 .[29]على التشغيلية  تأثيرالتالي الوب لرملر في التدرج الحبيبي العام لتغي

2-III-الشاهد المرجعي تركيبة الملاط() : 

 من اجل الحصول على تركيبة الملاطو ،الملاط هو عبارة عن مركب يتكون من الماء والاسمنت والرمل أنسبق الذكر كما 

 حددزء الماء فنسبة لجبال أمامن الرمل  أجزاءاخذ جزء من الاسمنت وثلاث تم  كشاهد تستعملسبة التي بدورها سالمنا

عن ضبط  والمسؤولجربة بهذه الت الخاص Maniabilimétre B والتي تجرى من خلال جهاز تشغيليةحسب تجربة ال

 .ول على ملاط مرن كما وهو موصى بهوهذا من اجل الحص ،المناسبة في الخلطة نسبة الماء

3-III-  التشغيليةتجربة : 

لة لربح يجب ان تكون سهتسهل عملية الوضع في قوالب. لهذا  لأنهاالخصائص المهمة من  تعتبر الخاصية التشغيلية للملاط

كانت  إذاة تشغيلي أكثر ملاطان ال للاحقا. ونقوالوقت من ناحية ولتفادي التشوهات الناتجة عن الصب التي يصعب معالجتها 

 .[30]سهولة أكثرفي القوالب  عملية صبه

ثم الاستدلال بهذا الزمن على نوعية الملاط ثم الحكم على   الملاط للازم لسيلان كمية منا لذا تهدف هذه التجربة لقياس الوقت

 اصناف:اربعة  صنف حسب التشغيلية الىيطازج ال ملاطلتشغيلية المقبولة اذ ان الالتشغيلية ومن ثم تحديد نسبة الماء المناسبة ل

 [.31]مائع ملاط جدا، مرن ملاط ،مرن ملاط ،جاف ملاط

 .[32][ NF P 18 -452 et NF P 15 -437] معرفة ب يوه

 (III-1) صورةال في تجربة التشغيلية موضحة
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 التشغيلية.حسب  ملاطالتالي اصناف ال-III-1يوضح الجدول 

 [1]التشغيلية بدلالة  ملاطال صنفIII-1الجدول 

 المدة بالثانية حسب التشغيلية ملاطصنف ال

  جاف ملاط

  مرن ملاط

  جدا مرن طملا

  مائع ملاط

 

1-3-III-  الجهاز ب  ىويسم :الجهاز المستعمل في التجربةManiabilimétre B ما ذكرنا سابقا وهو موضح في ك

 المطاط,سم موضوعة على حوامل من  30*15*15ذات الابعاد يتكون من علبة متوازية الاضلاع  , حيثIII-2 صورةال

 يوضح تجربة التشغيلية. III-1 الشكل .[1اشارة انطلاق الهز عند سحبه ]وهو مجهز بهزاز وجزء منزلق يعطي 

 

 
 [33التشغيلية ] تجربة-III-1-الشكل 

 

 تجربة التشغيلية III-1- صورة
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-2-3-III مراحل التجربة: 

 حضير خلطة الملاط حسب التركيبة المقترحة اعلاه.ت 

 طبقات والقيام بعملية الدق بين كل طبقة وطبقة. لأربعةالحوض بالملاط  ئمل 

 لانيسمح بسيعملية الاهتزاز مما  لتبدأفي نفس لحظة السحب  لعداد الزمنيسحب القطعة الحديدية مع تشغيل ا 

 الملاط.

 بقياس زمن وصول الملا ط للخط المرجعي الموجود بالجهاز. القيام 

 )الشاهد(.مرجعي ملاط الاليوضح الجدول التالي النتائج المتحصل عليها بعد اجراء تجربة التشغيلية على 

 اهد(ي )الشمرجعتركيبة الملاط ال-III-2جدول

 E/C (sالزمن) (gالاسمنت) (gالرمل) (mlالماء)

225 1350 450 17 0.5 

200 1350 450 45 0.44 

216 1350 450 22 0.48 

 

ن م وثلاث اجزاءمن الاسمنت  ء، وجزE/C =0.48نسبة الماء على الاسمنت ب تم تحديد وبعد اجراء تجربة التشغيلية  اذن

 الشاهد. الملاطالرمل من اجل تركيبة 

4-III-تركيبة الملاط المقوى بالقماش  تحديد: 

 تدخل ضمن لأنهاحيث ننقص كتلة شرائط القماش من كتلة الرمل المستعملة  الخلطة،استعملنا شرائط من القماش بنسبة من 

 .الحبيبات اي تعوض الرمل المستعمل

 

 

 

 Maniabilimétreجهاز  :III-2 صورة
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 القماش طتركيبة الملاط المقوى بشرائ III-3-جدول 

 E/C (gالالياف) (mlالماء) (gالاسمنت) (gالرمل ) نوع الملاط

 MC 1350 450 216 0 0.48ملاط مرجعي

ملاط مقوى بشرائح القماش 

 

1344.96 450 229.5 

 

5.04 0.51 

ملاط مقوى بشرائح القماش 

 

1339.92 450 238.5 

 

10.08 0.53 

5-III-  العيناتتحضير : 

ة المثلى للملاط تركيبالحصول على السم(  وهذا بعد  16*4*4ابعاد ) ذات قوالب تم استعمال العينات المدروسة لتحضير  

و المدعم بشرائط القماش حيث قمنا بتحضير خلطة الملاط  يدويا ثم صب العينات , حيث كانت طريقة تحضير  مرجعيال

 :الخلطة كتالي 

  المرجعي:بالنسبة للملاط 

 ي الخلطة.تحضير اوزان المواد المستعملة ف 

  دقيقة لمدة البناءخلط رمل. 

 لمدة دقيقتين إضافة الاسمنت مع المزج الجيد . 

 لط حتى الحصول على القوام المرادإضافة الماء تدريجيا اثناء الخ. 

  بواسطة طاولة الصدماتهزة  30ملئ القوالب تكون عبر طبقتين مع هز كل طبقة عند ملئها بوتيرة . 

 لة زمنية من عمر الملاط حيث لكل مرح 6العينات كان  دساعة. عد24لطلق وتنزع بعد تترك العينات في الهواء ا

 (.يوم60و28و14و2)الاعمار في هذه الدراسة ب  تم اخذ

  القماش:بالنسبة للملاط المدعم بشرائط 

  (في كمية من مياه الخلط لمدة معينة.%0.5و 0.25%حسب النسبة المدروسة )وضع شرائط القماش 

  دقيقة.لمدة  البناءثم خلط رمل 

 لمدة دقيقتين إضافة الاسمنت مع المزج الجيد . 

  اثناء الخلط ثم الخلط لمدة دقيقتينإضافة الماء تدريجيا. 

  الخليط.ثم ادخال الالياف تدريجيا مع الخلط لضمان تجانس 

  سابقا.وفي الأخير ملئ القوالب تكون عبر طبقتين مع هز كل طبقة عند ملئها كما فعلنا 

 هذه الدراسة.الرموز التالية في  ااستعملن ظة:ملاح

: MC شرائط القماشالذي لا يحتوي على الإسمنتي المرجعي وهو الملاط. 

MBT 0.25  : 0.25.بنسبة شرائط القماش الذي يحتوي على  الإسمنتيالملاط  وه% 

MBT 0.500.50بنسبة  شرائط القماشالذي يحتوي على  الإسمنتيالملاط  و: ه%. 
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,كما تقدر الكتلة   من الملاط31mيحوي على جميع التركيبات المستعملة في تحضير الملاط بالنسبة لـ  III-4الجدول التالي

 . Kg/m 32200الحمية للملاط ب 

 

 العينات  تحضير :III-3 صورة

الجافة مع  مزج المكونات

 بعضها البعض

 إضافة الماء تدريجيا 

لئ القوالب ووضعها م

 طاولة الصدماتعلى 
ترك العينات تجف في 

 ساعة 2.المخبر لمدة 

نزع العينات من القوالب بعد 

 تصلبها 
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 تركيبة الملاط لواحد متر مكعبIII-4جدول 

 (Kg)فالأليا (l)الماء (Kg)الاسمنت (Kg)الرمل نوع الملاط

MC 1757.81 585.94 281.25 0 

MBT0.25% 1751.25 585.94 298.83 6.56 

MBT0.5% 1744.69 585.94 310.55 13.13 

 

 الخلاصة:

 :يما يلهذا الفصل  نستخلص من

 الملاط.على خصائص  تأثر لك يجب تحديدها بدقة لأنهالذجدا  دور مهم ء على الاسمنت لهاان نسبة الما -

 المدعم بالقماش وطريقة الخلط تختلف عن الملاط الشاهد. ان تركيبة الملاط -

 الشرائط المستعملة في دراستنا كانت من قماش بطانة التمر. -

اخذ مقدار من الاسمنت وثلاث مقادير تم استعمالها كشاهد، كانت من خلال  تركيبة الملاط المرجعي التي -

 .E/C=0.48ب مقدارمن الرمل اما نسبة الماء فحددت من خلال تجربة التشغيلية 

نقص كتلة تكتلة الخليط ثم  من %5.0و%0.25بنسب مختلفة كانتشرائط القماش المستعملة في هذه الدراسة  -

 .القماش يعتبر من هذا الجانب حبيبات تعوض الرملهذه الشرائط القماشية من كتلة الرمل المستعمل لان 
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1-IV- مقدمة: 

 لمدعمالملاط ا ةالخصائص التي تميز الكثير من المواد عن غيرها وبعد معرفة تركيب أهمة من تعد الخصائص الميكانيكي

 92و 2الخصائص الميكانيكية للملاط المدعم بشرائط القماش في الأيام  دراسة إلىتطرق تم الفي هذا الفصل القماش. فب

 .25و 3.و

2-IV-والمناقشةق التجارب طر : 

في هذا النوع من  ,فلا يمكن متلف ومحطم للهيكل وما ه,منها  الملاطالتي تجرى على ق التجارب هناك نوعان من طر

 مسبقا لذلك, وتسمى أعدتبعد تحطيم الجسم كاملا وعادة ما يكون على عينات نظامية  إلاالتجارب الحصول على النتائج 

على  أثراانه لا يترك  أو, ض لجزء منهيتعر وإنما انه لا يتلف الجسم أيذلك  غير وما هبالتجارب التحطيمية , ومنها 

 ة على الملاطتحطيميالل تم القيام بالتجارب .حيث في هذا العم[3]غير المتلفة  أووتسمى بالتجارب غير التحطيمية  الإطلاق

 .ومن ثم مناقشة نتائجها  والمتمثلة في تجربتي الانحناء والضغط

1-2-IV- الانحناء : 

-1-1-2-IV تجربة الانحناء: 

سم كما يتم تنفيذ 10ين البعد بين المسند سم،16وطول  .سم 4*4لها مقطع مربع موشورية م تجربة الانحناء على عينات تت

ثابتين تستند عليهما العينة ومسند علوي  الأسفلندين اسطوانيين من مسب ةمزود لانحناء، الآلة آلةهذه العملية بواسطة 

 .[1]الجهازليطبق القوة على العينة وتقرا الحمولة مباشرة من  الآلةرك كذلك مطبق وسطهما متحرك بواسطة مح أسطواني

هو عبارة عن شكل  IV-1-لوالشك [.34][EN 196-1(P 15-471)القاعدة ]هذه التجربة منصوص عليها حسب 

 الانحناء.ة التحطيم بواسطة يتوضيحي لآل

. 

 [3]بالانحناء لآلية التحطيمشكل توضيحي IV-1--شكل 
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 بعادأذات  والملاط المدعم بشرائط القماش الملاط لانحناء لعينة منة آلة التحطيم الخاصة بتجربة اطرى بواسالتجربة تج

 .[3]( 1مم40*40*160)

 .(IV-1)صورةاز موضحة في صورة الجه

 

 

 التالية:تحسب مقاومة الانحناء بالعلاقة 

 

 بحيث:

: Rfمقاومة (الانحناء بMPa) 

: Fتحطم العينة عند الا قوة( نحناءN) 

: lب ن المسندين بي البعد(mm) 

: b 40العينة الذي يساوي  بعد مقطعmm [1]. 

 

 

 

 لانحناءتوضح آلة التحطيم با-IV-1صورة
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 نتائج تجربة الانحناءIV-1-الجدول 

 عمر الملاط بالأيام

 نوع

 الملاط

 يوم60 يوم28 يوم14 أيام 7

MC(MPa) 3.96 4.43 4.45 4.5 

MBT0.25(MPa) 4.34 5.16 5.32 5.36 

MBT0.50(MPa) 3.82 4.69 5.13 5.29 

 

 

 

 

1-2-IV--2 الانحناءنتائج تجربة تحليل و مناقشة : 

الحصول على النتائج  الملاط، وبعدالقماش على  )شرائط(ألياف تأثيرمن هذا العمل هو معرفة مدى  الأساسيالهدف  إن

 :يلما يفانه تبين  الأخرىالبعض من جهة ومقارنتها بالملاط الشاهد من الجهة ببعضها ومقارنتها 

قاومة الانحناء مقارنة من حيث مائج النت أحسن أعطىMBT0.25بالألياف الملاط المدعم  أن حظول: أيام7عند عمر-

 .أقل مقارنة بالملاط المرجعينتائج  أعطى MBT0.50لملاطا الأخرى، وأمابالأنواع 

هو الأحسن  MBT0.25بقى الملاط ويهناك تطور إيجابي لجميع المركبات  أن حظيوم لو 92 إلى 2في الفترة الممتدة من 

 .للانحناءمن حيث المقاومة 

 منحنى يوضح نتائج تجربة الانحناءIV-2-الشكل   
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لاط للمبالنسبةملحوظ بشكل اتو المركبلجميع تحسن في مقاومة الانحناء  حظول :يوم3.إلى  92من  الممتدةفي الفترة -

 1.9و 5.20والتي تقدر ب MBT0.25و MCمقارنة بالملاطين 1.2بـ تقدر  والتي MBT0.50بالألياف المدعم 

 على التوالي.

يعادل تقريبا مقاومة  أصبحوالذي  MBT0.50حظ تطور ملحوظ بالنسبة للملاط لو يوم: 25 إلى 3.في الفترة الممتدة من 

 .MBT0.25الملاط

 يتماشى مع دمج شرائط القماش له تأثير إيجابي في تحسين مقاومة الملاط للانحناء وهذا إنكملاحظة عامة  أوعلى العموم 

ر ل الذكانخي أليافعندما استعمل  [وفيرخم]الباحث بها  التي قامفمثلا الدراسة  على الألياف الطبيعية ابقةالدراسات الس

 . [35]لها فعل ايجابي على مقاومة الانحناء وطاقة الانهيار الألياف إضافةلاحظ بان عملية كتعزيز في المادة الخرسانية 

بة لعينات بالنس أماالملاط المرجعي " الشاهد" لوحظ التحطم المباشر للعينة  ولدراسة هذه النتائج تبين انه عند تحطيم عينات

الملاط المقوى بشرائط القماش فلوحظ عند التحطيم ظهور تشققات قبل الانهيار حيث تزداد هذه التشققات بزيادة القوة حتى 

 الانحناء.مقاومة  لها دور مهم في الألياف أنانهيار العينة وهذا يفسر 

- 2-2-IVالضغط : 

-1-2-2-IVتجربة الضغط : 

م تحطيالنصف المأخوذ من تجربة  العينة هذاعلى نصف  طبقبواسطة جهاز ضغط المواد الصلبة وتهذه التجربة  تكون

 هذه تتموضع حيث صلبتين معدنيتين صفيحتين ما بين هذه العينةوضع ت mm 25*25بالانحناء بمقطع ذو أبعاد  العينة

 .IV-3 الشكلهو موضح في  ا[. كم1من الحواف الجانبية ]cm9الأخيرة على بعد 

 .[34] [EN 196-1(P 15-471)]القاعدة. هذه التجربة منصوص عليها حسب 

 

 

 

 [1]التحطيم بالضغط ليةلآشكل توضيحي IV-3--شكل     
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 .التجربة تجرى بواسطة آلة التحطيم التكوينية الخاصة بتجربة الضغط

 

 

 في الجدول التالي نتائج لتجربة الضغط 

 نتائج تجربة الضغطIV-2-الجدول 

 

 

 (الأيام)الملاط بمر ع

 

 وع الملاطن

 يوم25 يوم 28 يوم 14 أيام7

MC(MPa)  

16.87 

 

22.96 
23.93 .1.11 

MBT0.25(MPa) 24.20 26.76 27.12 .1.01 

MBT0.50(MPa) 19.81 25.19 25.43 .2.3. 

 توضح آلة التحطيم بالضغط-IV-2صورة
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-2-2-2-IV  الضغطتحليل ومناقشة نتائج تجربة : 

 للملاط. مقاومة الضغط على شرائط القماش ريرفة مدى تأثإن الهدف المرجو من هذه الدراسة هو مع

 :النتائج التالية استخلاصالملاط يمكن  تانيع لىع المطبقة جاربالتنتائج  خلالمن   

مقاومة الضغط مقارنة بملاط نتائج مقبولة ل أعطى 1245الملاط المقوى بشرائط القماش بنسبة  أنحظ لو :أيام 7عند 

 المرجعي.

من مقاومة  أعلىلكن  1245قل مقارنة بنسبة نتائج ا أعطى 1251ملاط المقوى بشرائط القماش المقوى بنسبة بنسبة لل أما

 المرجعي.لملاط ا

 مقارنة بالنسبتينلملاط المدعم بالألياف لن طفيف في مقاومة الضغط بالنسبة تحس ظلوح :يوم28إلى 14في الفترة الممتدة من

 .المرجعيط بالملا

 بالملاط المرجعيلاط المدعم بالألياف مقارنة تحسن ملحوظ في مقاومة الضغط بالنسبة للم ظيوم: لوح 25عند 

 يوم.25 يوم إلى 3.من حظ ثبات في الملاط المرجعي في المدة لوكما 

نتائج من حيث  أحسن أعطى1245الملاط المدعم ب  أنهناك تطور إيجابي بالنسبة لجميع أنواع الملاط غير  أن لوحظ

 إلىضغط وهذا راجع ربما لشرائط القماش قد ساهم في زيادة مقاومة الملاط ل إدماج أنلضغط وهذا يمكن تفسيره مقاومة ا

 الانزلاق.مما يزيد من مقاومة  أسطحهاشرائط القماش المستعملة والتي تتميز بخشونة  أسطحطبيعة 

 منحنى يوضح نتائج تجربة الضغطIV-4-الشكل       
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أكبر مقارنة بمقاومة الملاط الثاني  MBT0.25مقاومة الملاط  أنفيلاحظ  MBT0.50وMBT0.25للملاطين بالنسبة  أما

MBT0.50 فيمكن تفسيرها بان زيادة شرائط القماش قد ساهمت في زيادة عملية الانزلاق بين صفائح الشرائط. 

ط تحسناً مقبولًا مقارنة بنتائج غضأظهرت نتائج مقاومة ال ،٪0..5و ٪5.0نسبة مئوية مختلفة بالقماش  شرائطعند استخدام 

ير إلى أن مما يش يومًا، 25و3.و 92حيث كانت نتائج التحسن لكلا النسبتين مرئية بشكل ملحوظ بعد  عي،المرجملاط 

 .مقاومة الانضغاطبشكل طفيف إلى الخلطة الخرسانية يحسن  طبيعيةإضافة الألياف ال

بخر ت إلىوهذا راجع ربما بعد التصلب  المدعم بالألياف سلبا على مقاومة الملاط أثرتزيادة نسبة شرائط القماش  أنكما 

 .سلبا على مقاومة الملاط للضغط أثرتكمية الماء الموجودة في الشرائط مما يترك فراغات 

بدا  يث، ح الملاطالاندروجين النباتية في  ألياففي تجاربه انه عند دمج  سليمان[ لاحظ]ومن خلال البحث السابق للباحث

خلال  ومن النباتية،بالألياف  والانحناء( للملاط ومقارنتها بالملاط المدعم مقاومة الضغطباختبار الخواص الميكانيكية )

 . [36]بالألياف تدريجيا  تتناقص مقاومة الملاط المدعم الأليافالنتائج اتضح انه مع زيادة تركيز 

سبة للعينات. أما بالنلوحظ التكسير المباشر  "،المرجعي "شاهد الملاطوجد أنه عند سحق عينات من  النتائج،هذه  للتأكد من

بشرائط من القماش فقد لوحظ حدوث تشققات قبل الانهيار عند التكسير وتزداد هذه التشققات مع  ىالمقو للملاطلعينات 

 الضغط.في مقاومة  شرائط القماش()للألياف زيادة القوة حتى تنهار العينات مما يدل على الدور المهم 
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 الخلاصة 

 ل هذه الدراسة ما يلينستنتج من خلا

 إن دمج شرائط القماش له تأثير إيجابي في تحسين مقاومة الملاط للانحناء -

 قد تساعد إضافة شرائط القماش في زيادة مقاومة الملاط للضغط،  -

خصائص أسطح شرائط القماش المستخدمة له تأثير على مقاومة الملاط لضغط والتي تتميز بسطح خشن والذي  -

 الانزلاق. يزيد من مقاومة

والتي أعطت أحسن نتائج في كل 0..5لشرائط القماش في دعم الملاط هي وفي الأخير نستنتج ان النسبة المثلى -

 من تجربة الضغط والانحناء.
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 الخلاصة العامة

انه مؤخرا تطور  إلا ي تسليح الملاطقديما استخدمت ف أنهاليس بالمفهوم الجديد حيث  كمعزز للملاط  الأليافاستعمال  إن

التي و المستعملة في الملاط الأليافي باهتمام كبير في مجال البناء وأصبح هناك العديد من حيث انه حظ الأليافاستعمال 

 . الإنشائي تحسن من مقاومة الملاط وتزيد من تماسكه أنهااثبت الدراسات 

 في البناء هوخصائصه ومدى صلاحيتالرمل لتعرف على جودة بعض التجارب اللازمة  إجراءوبهذا المنطلق تم  -

وهذا بعد غسل رمل البناء حيث قبل عملية الغسل للبناء  جيدة وتعطي ملاط صالح بأنهافكانت النتائج توحي 

 .أعطت التجارب نتائج غير مقبولة

 .بورقلة من منطقة حاسي السايحلدراسة هو رمل بناء عادي المأخوذ االرمل المستعملة في هذه  -

بتين حيث تم استخدام نس القماش القطني المتين )بطانة التمر(من المستعملة في تعزيز الملاط هي شرائط  الألياف -

 دراسة الخصائص الميكانيكية للملاط.بغية  5.05و 0..5مختلفتين

 لاطعلى أداء الملماء تؤثر سلبا النقصان في نسبة ا أوالزيادة  أنحيث  ء عنصر أساسي في الخلطة يعتبر الما -

 وتشغيليته.

 نإتجارب الميكانيكية )الانحناء والضغط( التي أجريت على الملاط لوحظ المن خلال النتائج المتحصل عليها في  -

 مع الخليط لها تأثير إيجابي على مقاومة الملاط.   الأليافعملية دمج 

التي تعطي مقاومة جيدة لكل من  (القماششرائط )لألياف  المثلىوضحت نتائج التجارب على الملاط بان النسبة  -

 .0..5هي والانحناء الضغط 

 بإتباع نتمنى أن يستمر البحث في هذا المجال الاهتمام، كمابمزيد من  المتواضع نتمنى أي يحظى هذا العملوفي الختام 

 .التوصيات التالية
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 توصيات ال

 الملاط.خفيض نسبة القماش في إمكانية دراسة الملاط المدعم بشرائط القماش مع ت -

 الملاط.ير نوع يالقيام بدراسات أخرى مع تغ -

 بالشرائط.مدى مقاومة الملاط المدعم رى حول الديمومة لتمكن من معرفة تجارب أخ إجراء -

 الملاط.الإضافات لتحسين خصائص  باستعمالتجارب ال إجراء -

 .سح الصوتي لمعرفة مدى التراصيةامالتجارب أخرى ك إجراء -

 والاقتصادي.ئي يللمجالين الب للأهميتهفي هذا المجال وهذا  أخرى ما نثمن العمل على استعمال بقايا صناعيةك -
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