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(TVC) (3/0)d= 5 (8/15) 5(3/8) el 1apalisall ilalsl)

Résumeé

L'objectif principal de cette étude est d'établir une fiche technique des granulats (graviers
(3/8) et (8/15), sable et (TVC) : Tuf et Tout venant Concassées.) extraits de la région de
Ghardaia a partir d'une carriere. Situé au PK 20 Zalfana sur la route Ghardaia-Ouargla.Etude
en coopération (la Sarl Stretch ben Brahim) sur la base d'essais géotechniques, connaissance
des propriétés physiques, chimiques et mécaniques, classification des granulats, détermination
de leurs domaines d'utilisation dans les structures de chaussée, et jugement sur leur adaptation
et compatibilité avec I'environnement.

Mots clés : gravier (3/8) et (8/15) et sable (0/3) TVC.

Abstract

The main objective of this study is to establish a technical card for aggregate aggregates
(gravel (3/8) and (8/15), sand and (TVC): Tuf et Tout venant Concusses.) extracted from the
Ghardaia region from a quarry located in PK 20 Zalfana onGhardaia-Ouargla Road.Study in
cooperation (la Sarl Stretch ben Brahim) on the basis of geotechnical tests, knowledge of the
physical, chemical and mechanical properties, classification of aggregates, determination of
their areas of use in pavement structures, and judgment on their adaptation and compatibility
with the environment.

Keywords: gravel (3/8) and (8/15) and sand (0/3) TVC.
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ALaBLLAY g il L) Juard)

TVC(5/0)aiall juid) w3, 1.1.111
(%6) (aS)al Jiial) clasuall ooal) Juasl) milis 15,111 J gand

Tamis(m Tamisatscumules Tamisatscumules Tamisatscumules

m) (%)1 (%)?2 (%)3
31,5 100 100 100
20 100 100 100
10 100 100 100
5 94,4 94,4 94,2
25 91,8 92 91,6
1,25 88,6 88,8 88,6
0,63 83 82,8 83
0315 706 71,2 70,6
0,16 43,6 43 44.2
0,08 4.8 5,4 5,8
0 0,8 0,6 0,8

sle W) 55500005 IATVC(5/0) oo <3 Ladl (31 ) Jsaall e
Al 3 J3dl e daie JS b il ioad 3sl i . Adite Jalie e pane
Ao JS Jaie JS e lal) A Cilny o 83 o3 ¢ LedS daS) 5l o) 353 aanty

el (A leaen Bad (311 ) Jsaall o Lple Jraniall galial) JMA (0 -

100 N —
o0 Lol 1l

80 -

70 »

60 \ | =@ Tamisats

50 =1 cumules(%)1
40 —

30

20

10

0

100 10 1 0,1

lanall eal) (el il el i3 iada 13011 JSdd
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MUASU @l:ul\

Gl Juadll

(NF P 94-057) sixe st TV C(5/0) easnd) Julatl) L gilis 2.1, 111
(Y0) il 5 (b (G sk ol nad) Julasl) il 16,111 92

kil

(mm)

31,5
20

10

5

2,5
1,25
0,63
0,315
0,16
0,08
0,075
0,055
0,038
0,025
0,017
0,012
0,008

S Sl
(%)L A

(%)2
100 100
100 100
98 98
94,4 94,2
92 91,6
88,8 88,6
82,2 83
71,2 70,6
43 44,2
20,72 20,72
18,72 18,72
18,72 18,72
18,72 18,72
16,72 16,72
14 14
8,72 8,72
0 0
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ALaBLLAY g il L) Juard)

100
90 .
80 b
70
60
50
40 =
30
20
10
0

10 1 0,01 0,001

L Titre de I'axe®

(%0) el g (b (8 shallianceadl sl Jalasl) il < s isdta i4, ] JS&)

riaiall (pa i)

1) I Cu=(D60/D10)

2 1) T Cc = D30%(D60*D10)

1) Mf=£n=(Mo.16+M 0.335+ .....+ M5+ M10+)/100)
sl Jalall) il o g3 2701 J s>

Mf dagnill e Ce elind¥) Jdlas Cu 2t Julas )l

1.278 1.06 1.66 1 4

1.278 1.06 1.66 RPN

1.28 1.06 1.66 3 4l

Jalae o) Zitiwi s MF<3.50Y 5 Jayr (& dmgodall diall s Joaadl A (e
Jo Y g 51 46 1<CUS3 sUni¥) Jebxas CUS[5 ALY
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ALl g il Y Juadl
(ot (A8 5 B g0 580 9 Guglad) (ugl) JLER) il pawds 2 111

o8 s MDE a8 oy o3l Jsaall alasinl (Say dlgale Jgaamall o5 Al LGN ]
LS jo 2a0) g pall A8 ja Ll B8y ¢ CalinY) clalad S0 ¢ 4 gl ESadisla
(psl) (&ALl Al

(LCPC6SETRA.AVril1984) Jtas sl A-MDE-Esciiua) sa:8.111J 5320
(Ralles 5 4l )T.N.G

sacal) Al sl dad Clial g gl A m g el A
(Couche de base) Couche de MII;E o 130 (Classe
(foundation) Es _de
trafic)
<30 <40 LA (25</ a52) T4
<25 <35 MDE
>50 >50 ES
<25 <30 LA (+5/50 SV 25) T3
<20 <25 MDE
>50 >50 ES
/ <25 LA SJI50) T2
/ <20 MDE (e/150
>50 >50 ES
/ / LA T1 T1
/ |  MDE (5/30 JV150)

>50 >50 ES
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/ / LA T0 T0

/ /|  MDE ~1300)
>50 >50  ES (p/750
/ / LA TO> TO>
/ /| MDE  (+s/750%) -
>50 >50 ES

N.F. P18.573) ilae b Guslad) Gugd JLSA) il 1.2, 111

(15/08) (pranlls dlmll (i sladl (gl JLA @ilii] 1.2.111
M=48409 &l duall & 35

CLA Jalas ia (15/08) (and) £ 68 lua bz (9.111)J g2

EPEN o8l A oosl p=P- LA%
(Q) Syl b < Al P
p '9) p)

1 425 4840 11 3887,5 1112,5 22,25
243 4840 11 3900,5 1099,5 21,99

LA (%)=22.25%LA(%)<30%
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LA o Julls 43l 22% ssbast Aiall ddaws giall dagllc)h (9. 111) 52l Baa20
Y daglie o W (81D sl 5 (3. 1) dsaalloe LaaMi(%) <30%
Asadagd Jaxiey 5 dgaladl Alu Al 3 allasicl i oo (15/08) (smandl dpad JSUN
saclall dak ST3(5T2)ussell 48 Can(Couche de foundation) sl
(T4) 54l 438 (aa(Couche de base)

(08/03) pasdl saiall (ugladl (gl JLER @ilis 2.2, 111
M=3960g4:lal 41l ¢y )5

.CLA Jalas cua (08/03) () £ o s il 110, 111J 92
Clad sl ae o)l p=P-P* CLA
(@)Y LS Sl %
p '9) P)

4,53 3960 9 3064,6 1935,4 38,708
1

4,53 3960 9 3029,9 1970,1 39,402
2

LA (%) =38.708%LA (%)>30%

LA o Wb 4l 30% (s sbad dall ddas giall dag@llyl o(10.11)ds2nd) Ba3ls
AAY) daslaa o) W Gai(8. 1) sl 5 (3. 1) dsaalie Bl (%)>30%
ariay 5 Apalall Lbu A1) (3 Allanivdl Gad gy Admaa (03/08) (sl dial JSH
sacldll 4 ST3(5T2)sall 44 an(Couche de foundation) oY) didas

(T4)_5 ) 4 Haa(Couche de base)
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di8lial) g gkl Sl Juadll
(N.F. P18.572) J1& 93 58 JLEAS @ilii 3,111

(15/08) (sranl; diall J& g3 g Saa LSS @ildS 1.3.111
MDE Jala cia (15/08) sand) g 65 qilaaa geiliiz 11,111 g2

kel ool (@)= oo m=M- MDE

(@)Y S m %
)P
423 500 5000 4923 7,7 154
1
423 500 5000 4919 81  1.62
2

MDE=1.5%<10% MDE%=<10%

O Qb e 15% bt Aball Ao gidl dadlly) (1101 sasl Badl
Raglia o W i8Nl (2. 11)dsal e 22> MDE<10%20%<
5 Aladl il A1l 8 Alexivl (ad p as (15/08) (sandl diad JSU 5 liaY)
i 3T2)( sl 4 (yan(Couche de foundation) osbed) dids ilesivy

(T3)_sll 4 ea( Couche de base)sacl)

(08/03) (omall; Aall J& 53 5 S Hlid) #5552 3 111

M=500g “lal duall o) )5
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MDE Jalae Glua(08/03) (ol £ 58 lua itz 12,1 11d g3

clas OO Oos oo m=M- MDE
(@) S (@)= sl A& m' %
Y '9) p)
L a3 500 4000 4221 779 15.87
1
L a3 500 4000 4203 79,7 1594
2

MDE=15%MDE<10%20%<

O Qb el 15% bt Al ddangidl dadlly) (12.111)dsasl Badl
Redie o) W ocps(8. 115l 52, 11)dsiall e Ladi MDE<10%20%<
5 Agalal) Llu jall 8 Allesin) (ad 30a(08/03) mandl Ll JSUll; liay)
dad T3(5T2) sl 48 Ges(Couche de foundation) (sl didag Jesivy

(T4)_ 5l 4 ea( Couche de base)sacll
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(NF P 18-598) e qaua 1da ) (AlSal) JLidl milid 4,111
VR 1) ES %=h,/h,*100

(TVC): Tuf et Tout venant Concassées. 4=l

et (Aal Jaladl) il puia gi: 13,111 g2

3/0 e Al Tve diall Sl al)

10.6 10.5 10 10 H1
12 12 16 16.1 H2
88.33 87.5 62.50 62.11 ES
tvc ddald)

ES%=62%

dide s Lo Legie IS5 it WAl odel(13.011)dsasll e Jad
Glaall dlee Wyjaly ¢ Lol (A a8 & adlia) Laadlid H1:H2oleli Y|
5l 62% (s sbedt Aiaall dans gidd) Aadll Ll Ly Lad 4 i Jeaniall i) <ilss
o5l Al A g5 g danda W ot O (a8 1T sl 5(4. 152l e S s
& Jaxiny 5 dalall Al jall & Alleatina) (ad o udall Jall 8 ES%>50 4t
sacldll AGLTO(AT4) sl 4 Gea(Couche de foundation)issluy) daal

(TOAT4) sl 428 ema(Couche de base)
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3/0 Ja dial)

ES%=87%

Afde ad Lol Legie JS0y giine Wl el (13.01)dsa0 e Lads
CailKs Cluall Llee Uy jaly o Lol L3S a8 8 CaDA) Jaa Dl H:H2 e i ,Y)
5 A3l 87% sslast Aipall Ay gial) daill el Lgin Lad 4y e Juaniall geilil
s ugp2all Aigall Ao 5y Aagda W i O (S8 11152 5 (4. 1) s2ad) o
Aadall 8 Jexing 5 daldll Ailu Al 8 alleaiv) (o 5 :Cinai Jo )l 8 ES%>80
s\l A8LTO(NT4) ssell 48 e (Couche de foundation)issy!
(TOAT4) sl 48 ea(Couche de base)

1SS g JREA) w51
(NF P94-093) el W5 Jonall 5385 50 <l Ladl o) jal o

58S g ol il 214111 92

TABLEAL DE RESULTATS DES MESURES

IV %) 43 a5 i3 L3
Denaite | 4 5 1.51 1 78 1.74
(Tim3)
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Gl Juadll

Tdmax = 1.81 {tm3)

Tenauren eau « W s (%)

Wopm = 6.4 (%)
o
\ MO
1,98 '\\ Proctar [
iR " CBR =
*:-E L
A ——
= 180 EHERCE
':’: Marmal D
2 12 Moahé  [=]
&
- S =100 %
= 182 | =] Denati des o1 50 'O
= 1
= oo / ‘ K"x Estmée [
' / M "\,\ MEgiires D
i
1,74 . '\H""'
T
|
4 5 & T 8 8 0 1 12 13 14 15

ALANTVC 48Ul Jaral) ) 538 g 40 Anda 15,111 JS&)

CBR S yuuds 6,111
dlat s Jeail) Aol o Jgaall g lgle Jpanll o ) i) )
USC 2 sall allai g AASETO sl
(CBR) Jaaill A o Gy g gy 11511152

iy eUi-" USC 2s sl e&":‘ Jla
AASHTO RIFERY
Ab,AB6,A7 OH,CH,MH,OL da

pac \all

A4,A5,A6,A7 OH,CH,MH,OL A
sac \all

A2 A4 A6 A7 OH,CH,MH,OL Caal
L

Alb,A2- GM,GC,SW,SW,SP,GP gRMY
5,A3,A2-6 Caat g
oy

Ala,A2-2,A3 GW.GM il
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mu.db Lulld\

Gl Juadll

(NFp94-078) Jbixal iy slall 3529 a2e A CBR i _liid milii  1.6.111
CBR Immédiatetbuld gl :16.111J s

RESUTATS DE MESURES
Temps s 1mn Tmn 40 | 2 mn 4 mn & mn &mn 10 ma
Enfimmi | g3 1,25 200 2,50 500 7,90 10,00 1250
Lecture 286 .13 17,14 18 58 28,46 3478 4282 1,89
Prikglom) | 44 86 sres | es.08 101,82 | 14792 | 18082 | 22255 | s.62
Coefficient de 'snnsgu = 102
Surfece du pigion = 19625 cm2
2 IT Pression EaEEEE SENEIREEEENES’-IEENNAA RSN ERANE
L 1 I i ] |
H E cm2 -
HD_F (kgicm2) oD =
T L1 1 B i I i ¥ |
| I [ ’.‘,d‘f. 11
vs T e HE . LT = = H
HH :
150 Joil i NN ]
Py 5 $-3 = 41 »
i : I I L LT E !
125 H ! LL,
1T 1 1
[0 Sl S B &
| T
. o
i Iy |
?5 .-{f - - 1 1 | |
R EEEEREEEAEERENEEEEE ANE a 2.5 mm : P(2.5) / 0.7 = 147 45
N SERERY 5SS H 1 asmm :P{5)/1.05 =141,51
T Indice CER = 147 45
T A |
xﬂs .’ JEnsEsuas tos -l-l ! -Ll EHEE
1 2 3 4 ] & 7 8 g 10 1 12 13
Enfoncement (mm)

CBR Immédiat <l s (Hada 16,1114
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LB g gl G Juadl)

(NFp94-078) Jlal i slall 3 g2 9 4 CBRI LA &ilii 2.6.111
CBR imbibé «buwld mitii :17.111J 93

RESUTATS DE MESURES

Temps 30 = T mn Tirve S0= 2 mn 4 mn & mn & mn T3 v
il Lo 063 1.25 2.00 2,50 500 7,50 10,00 12,50
Lecture 047 0,53 1,50 T, 84 259 £,07 5,15 B, 45

PrikgemZ} | 244 483 780 .86 15,54 20,84 26,77 33,82

Cosfficierd de 'anneawv = 102
Swrfsce du pision = 19 525 cm2

%14 Au=lICBR desill dad A o) (17.111d92d) ) IR (e as3Us

G Adad Leleatins) (Say g Jans gia diall o)) (15,111 93) 5 (5.11) Jgan s
USC 2 sall aUai AASHTO(A2,A4,AB,A7) 5idl allai caves (uluY!

T+ Pression 0 T S O T
o | (kgiem2) mam, ! ! ! sum
1 i .I ! i - I : 1 / :
1 1 0 O
28 u - -
F
24 ! :
1 = EEEN
20 H -
i N . ImEE i
18 4o s ESRERIERE &l :
HPTT i H
12 =il ; : L .
1T A 4 2.5 mm: P{2.5) 7 0.7 = 13,56
4 I L !

: L} 85888 ] u as5mm :P(5)/1.05 =14,85
. ' ] Indice CBR = 14,85

HE

1 2 3 4 ] -] T a 8 10 " 12 13

h
L |

Enfoncermant (mm)

CBR imbibé < x5 aia 17,1118
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Ak AaUa, bl Juail

i) 8y qudowy Z‘;w_ﬁ_;")_” o]l
Wby JLSedl Lhill gSus 30: (0 gz
0659475340 :puS LaJI /aSlgdl ady

TVe Al s 4,688 (ailadl)

/ 243 | Akl iy
/ T
/ /o MDE
>50 626 | Es
/ 1.81t/m3  yd max -
6.4% Wopm
<25 147.45  Immédiat -
14.85 Imbibe
Tamisats cumules(%) ‘;‘g;;w (ﬁnkrﬂ)
100 i 100 31.5
o ‘\\ 91,55 20
80 59,6 10
70 \ 40,95 5
60 \ 34,3 2.5
50 N 31,15 1.25
40 ‘0\_._ 28,6 0.63
30 “----.-\ 24,2 0.315
20 N 11,05 0.160
12 o 2 0.080
100 10 1 0,1 0175 0
Cu>5 666 [en
1<Cc<3 125 = Cc
Mf > 3.5 4785 | Mf

4a i)

&>

b 9 Agalad) Alus ) (b Jariany B Ao ol (ha day g Dl () Ja ) (anda (e Al Cdiaas
(TO) A (T4) (e Bl Al g) g pall did (pasa ubea) AddaS (3 jhal) Al A
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G 4aay &) Jual

5y podawy fuad el

Ubys JLSe Il il gSws 3010 gzl

0659475340 : guS L4

/a5 Led! as,
4.\.\&.\3:'“ ) L_,a.‘\l.mal' )

il Ao s /
/ 5/0TVc 4l
/ 2.43 dallaal) 43U
/ / LA
/ / MDE
>50 62% Es
/ 1.81 t/m3 yd max 0585
6.4% Wopm
<25 147.45 Immédiat CBR
14.85 Imbibe
% A Ll (mm)_kal) Jalasil)
|
Tamisatslcumules(%) igg 321(')5 uﬁ
‘a0 Trei-lgl I 100 10
80 94.4 5
o 91.8 2.5
N\
50 \. 88.6 1.25
‘3‘3 83 0.63
50 70.6 0.315
10 43.6 0.160
0 4.8 0.080
100 10 1 0,1 0.8 0
Cu<5b 1.66 Cu
1<Cc<3 1.06 Cc
Mf > 3.5 3.07 Mf
Aaiil)

b 9 Agalad) ddla A1) (A Jartion B2 A0 o3l) (e g Salh (adidll) Jal) Gpands (e Al s
(TO) A (T4) O Bl Al g) g pall did (pasa (ubea) AddaS (3 jhall Al A
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4187 48U, bl Juadl

5y gty s uad I el

A8y JLSa Il il (S 30:0'3_1.2_”

0659475340 1S Lad | /ailgdl ad)
4.\.\3.\3”:“ ) L_)a.‘\baﬁ |
aiall A i /
/ 3/0 Jas 2l
/ 2.36 dalla o) 48l
/ / LA
/ / MDE
>80 %687 Es
/ yd max 0585
Wopm
/ / Immédiat CBR
/ Imbibe
% S W | (mm)okal | Jaladl
. 100 31.5 sl
Tamisats cumules(% 100 20 oaaall
100 ——0e. .
90 100 10
i y 100 5
60 \ 83.6 25
28 \’\ 49.2 1.25
30 \ 26.3 0.63
20 14.2 0.315
" ] 8.2 0.160
100 10 1 0,1 14 0.080
0.4 0
Cu>5 8.5 Cu
1<Cc<3 1.05 Cc
Mf < 3.5 3.07 Mf
da )

9 Al Dlu Al & Jariey s 4o 5l e iy da ciudai Jall Cpasa (e Al i
(TA) ol A Gana Guba) ABdaS 3 plal) Al )3
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U35y pudowY: wasy Il y il
Dby JLSe Il il gSus 3011 gz
0659475340 :puS LaJI /aSlgdl ady

4 (ailadl)

daatl)

Lalad) a0 8 Ledlania) (aSy g ddma Jslil) g lCiadU Lgcia glia g B due 5l (pa Adl) Cilbias
(T3-T4) sssad A8 G (ulead) AlhaS (g hal) il A g
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Ubys JLSe Il il gSws 3010 gzl

0659475340 : puS LaJI /aSlgdl ady

:\m‘ gaibai.“

Al A g alad) e A0 8 Lgdlariaa) (e JSU g LSiadl 4o glia g B 4o ol (pa Adal) Ciiia
(T4) 32e\dl) 48y o) (T3-T2) syl 48 Cpasa (ubaa) dddaS (3 hal)
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dale DA

-~

A0l
AN el B iy ola) ) Gaagdl Ly e W 3 Al DA e
(TVC): Tuf et Tout venant s JeJlls (8/15)5(3/8) =l
e PK 20 Zalfanad g sase (w4l e sk (e 4a jAlusConcassées.
oY) le(la Sarl Stretch ben Brahim) osteills 4l jall 438 55 430 2 (33 5k
a5 aalaall Cavial 4SSl 5 40k ) (ailiadl) 48 a5 40580 pall Gl LAY
Al ae g8l 5 (s2a g LeaST o aSall g Cha jll JSLa (A Ledlenin) Sl
G Aelia Joa e sl ol 10l sias Js¥1 Jemdl) b Al ol ciled -
Ja )l (8/15))(3/8)@433\) @AI;.A\ e lHladl o) sl u_ml_”d\ Jacadll Lg L -
Jeladll i) Jleatin U yks 3 (TVC): Tuf et Tout venant Concassées. s
Jal (MICRO  DEVAL) Juial, usladl (gl i) ccilapnl sl
Abdl)  palbadll Lad(CBR O bial )siSsp Jlaal, el Alsa
daala paasl T.P.S-Ouargla 48,5 o siall dalall Jud¥l jadias (RSl
Agipdail) o slall A0S AL ) 5~y e (s2ald
IR e Asgyaall aelaall e Alentud) il ddilio s Julas G0 Joadl) Wl -
. bl i Lle Juaniall it
Sary (3ol daJll) & 58 (e sl Bam dae 68 Gl (TVC). dawd)
sac il 5 Luload) Adal) e LgLanind
Gy JSUl 5 A Aaslia s s Aae 5 1Y (15/858/3) (masll Al
b Al 2 s Talall Al 2 3 Lllaatad
Alaly Aalall Bl Al Lelaiul (a5 Sam Lo @l (3/0) Aised
s2c il g Y Al (yana 3 ylall
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2l all

(1) Plaquette de L'industrie francaise des granulats en 2011, UNPG

2) Note d'information Idrrim N° 22« classification et aide au choix des matériaux granulaires
recyclés pour leurs usages routiers hors agrégats d'enrobes (février 2011)

3) http://www.margue-nt.com/appli.asp?NumAppli-NF041&lang-French

4)  http://www.idrrim.com/comites-operationnels  groupes travail/avis/gs-materiaux-

granulaires/guides-technigues valides.htm
(5) Note d'information CFTR n° 18 Norme enduits superficiels NF EN 12271 (octobre 2009)

D.DIDIER., Précis de Chantier : matériel et matériaux, mise en teuvre normalisation, Editions
NATHAN. E. OIIVIER, Technologie des matériaux de construction, Tome 1,- Entreprise
moderne d'Edition, 1973. M.ARNOULD., M.VIRLOGEUX., Granulats et bétons légers,
Presses de I'Ecole Nationale des Ponts et Chaussées, 1986.

A M.NOVERRAZ., La technologie du batiment, Le gros ceuvre, Editions Eyrolles.
R.LANCHON., Cours de laboratoire, Tome I, Edition Desforges, 1983.

G.DREUX., Nouveau guide du béton, Editions Eyrolles. H.LKHELAFI., AMOKHTARI.,
M.KARA., Etude expérimentale sur les propriétés de la brique silico-calcaire, Revue Algérie
Equipement, Avril 2000.

A J.BARON., R.SAUTEREY, Le béton hydraulique, Presses de I'Ecole Nationale des Ponts
et Chaussées, 1982.

A.KOMAR., Matériaux et éléments de construction, Edition Mir, 1978. M.BENMALEK,
Eco-béton a base de granulats calcaire, Projet de recherche N° 2401/04/01/03. Université de
Geulma.

J.RAVIER, Quantification de la forme des particules, Bulletin de liaison LPC, 1988. Normes
Algériennes sur les granulats.

Arquié G. Toureng C. 'Granulats'. Presse de I'école nationale des Ponts et Chaussées, Paris,
1990.

C. Toreno, A. Maldonado 'L'essai de fragmentation dynamique des granulats”, Bulletin de
jaison du LCPC n° 59, 1972.

R. Dupain, R. Lanchon, J-C. Saint- Arroman Granulats, sols, ciments et bétons, éditeur
Casteilla, 2009. Normes utilisees :

NFP 18-553 Granulats - Préparation d'un échantillon pour essai", AFNOR, 1990.

NF P 18-572 Granulats - Essai d'usure micro-Dévala’, AFNOR, 1990.

NFP 18-573 Granulats - Essai Los Angeles’, AFNOR, 1990.
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2abally alaal) dailé

NFP 18-574 'Granulats - Essai de Fragmentation Dynamique’, AFNOR, 1990.

NF P 18-576 Granulats - Détermination du coefficient de Friabilité du sable’, AFNOR, 1990.
NFP 18-578 'Granulats - Mesure de la rugosité d'une surface a l'aide du pendule de
frottement. AFNOR, 1990.

NFP EN 1097-8 “Essais sur les propriétés mécaniques et physiques des granulats-Partie 8 :
Détermination du coefficient de polissage accéléré’, AFNOR, 2000.

NF P 94-056 Sols: reconnaissance et essais - Analyse granulométrique des sols - Méthode par

tamisage

NF P 94-078 Sols: Reconnaissance et essais-Indice CBR apres immersion-Indice CBR

immédiat Indice Portant Immédiat-Mesure sur échantillon compacté dans le moule CBR
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LABORATOIRE DES TRAVAUX PUBLICS DU SUD

ESSAICB.R
NFP 94-078 Mai 1997

Structure: AL, Ao DuBlGLA Lieu de travail -4 | o,

----- DAle i il o pmesmsssns

N° Dossier interne : .................. Traitement :.0%.Cowehe ... OpPEraters, . ovsvirvmisin
Equipements utilisés : pIesse. CoR......... N° D’inventaire :L74.06., A4S~
Echantillon :..........0............. Nombre de Coups 1, .. . ..

L (03 vy e s (Ym®) Indice Portant: ........ ..

I-Etat initial de I’échantillon

| ___Teneur en eau de compactage W, (%) Densité séche yd (t/m’)

T® de séchage P. total humide (g) 915 %
N°delatare () / P. du moule ® 372y

P. total humide (g) oy i 4 P. du sol humide (g) G470

P. total sec (&) 36 1,0 Teneur en eau Wy (g Ki¥7
P.delatare () 7 P. du sol sec (2) L7764
P.de I’eau ® 24,2 Volume du moule(cm’ ) £10°%
P.dusolsec  (g) UL O

Teneur en eau W, Densité séche yd : ... ,3 J

Moyenne S.YF

II - Xtat final de ’échantillon aprés imbibition

Teneur en eau aprés immersion W; (%) | Poids approximatif du sol imbibé (2)
Ne de la tare P. total aprés imbibition g8 21
P. total humide P. total avant imbibition $144
P. total sec P. de I’eau absorbée <9 0
P. de la tare Différence de teneur en eau
P.de I'eau P. du sol imbibé (yydo
P. du sol sec Profondeur conventionnelle
Teneur en eau We d’imbibition en mm

Moyenne
T Jour A lo 8 KoZ S

Gk e Hewre |§H3IZ19FIT[IBA3L1TANI7243%

RnLEmEat Lect. Comp. 1/100 mm e | 1€ 1t 72 ZO

Valeur du gonflement OtR0 1y 95 JL??" CAY lecdd
L’ Opérateur 1 Visa du responsable
F-5-5r.03
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LABORATOIRE DES TRAVAUX PUBLICS DU SUD

ESSAICB.R
NFP 94-078 Mai 1997

Structure: AL, Ao DuBlGLA Lieu de travail -4 | o,

----- DAle i il o pmesmsssns

N° Dossier interne : .................. Traitement :.0%.Cowehe ... OpPEraters, . ovsvirvmisin
Equipements utilisés : pIesse. CoR......... N° D’inventaire :L74.06., A4S~
Echantillon :..........0............. Nombre de Coups 1, .. . ..

L (03 vy e s (Ym®) Indice Portant: ........ ..

I-Etat initial de I’échantillon

| ___Teneur en eau de compactage W, (%) Densité séche yd (t/m’)

T® de séchage P. total humide (g) 915 %
N°delatare () / P. du moule ® 372y

P. total humide (g) oy i 4 P. du sol humide (g) G470

P. total sec (&) 36 1,0 Teneur en eau Wy (g Ki¥7
P.delatare () 7 P. du sol sec (2) L7764
P.de I’eau ® 24,2 Volume du moule(cm’ ) £10°%
P.dusolsec  (g) UL O

Teneur en eau W, Densité séche yd : ... ,3 J

Moyenne S.YF

II - Xtat final de ’échantillon aprés imbibition

Teneur en eau aprés immersion W; (%) | Poids approximatif du sol imbibé (2)
Ne de la tare P. total aprés imbibition g8 21
P. total humide P. total avant imbibition $144
P. total sec P. de I’eau absorbée <9 0
P. de la tare Différence de teneur en eau
P.de I'eau P. du sol imbibé (yydo
P. du sol sec Profondeur conventionnelle
Teneur en eau We d’imbibition en mm

Moyenne
T Jour A lo 8 KoZ S

Gk e Hewre |§H3IZ19FIT[IBA3L1TANI7243%

RnLEmEat Lect. Comp. 1/100 mm e | 1€ 1t 72 ZO

Valeur du gonflement OtR0 1y 95 JL??" CAY lecdd
L’ Opérateur 1 Visa du responsable
F-5-5r.03
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LADUKA LUIKE DED IKAVAUX FUBLICS DU SUD

ESSAI PROCTOR

NORMAL

MODIFIE

-

574

" NF P 94-093 September 1997

Structure t\z\mw\h&wﬁt\:m@bk Lieu de travail rw\w\\habrg Date AA\O/\\N\N“M ........................

NYDOSSIEFARtETNS o .. s tiaiaviisabadisoiuioviaiiaisn Température de séchage :.........c..cccoveiiiiiinnnnnnn. OPEratenr:. . ...oiics vt st i e e

BehantlIOn 3% cvasessvssssassssnsssaiosssmssssnmrasssns TEDOUr SR EaN TIPS vnimaisiversissnsssmrmssspsivs Bauipements HHSES & imvvnosssnerasmisssansrosse

Prise:d’essal s ninaisniaansa Densité séche:MaX i . i iiisiomisiivveniviyiasis N D inventaire: sv..osvinivisaiaianviningEe
. woa.m (1110117 ﬁ\.\., 220 % %% o M\X. Y4 o 124 rro

Poids total humide : ..................... YA \ﬁ%% NAOA %Q%\\

Poids:du moule t-.ccimiains mnis UW&* WVN“ Wmmx@ WRQW

Poids du sol humide : ..........ccccvew 254§ Yq1o Y5 q4ce

Poids dusolsec: .....ccceueverrneennnnnn. \W&Nh\ Q\\Ro\ e a9 F QQQ%

Volume dumoule : .........ccoevee e, \QM\M.\ N\WQN \@w o3 \N\wov

T 7, 2¢ 1.97 178 1.7¢

Ndelatare s e s s A il

Poids total humid : ................ B\va Y WQN‘ A wm\Q\ 3 VVW\ 3 |

Poids total sec : ................ ‘vw?« 304, Wﬁ? i 3477

Poidsdelatare: ................ 2 - - A

Poids:de Tean sz at.S .2 &&.\N\ \v.ﬂ g

Poids dusolsec: ................ 291, { 264, 0 27,1 7,1

TENEUPER AN . vssmevnsvsses i

Moyenne : ..vismaais n\\N\w A. *M\ &UA\ q0.3%

L’opérateur Visa du responsable

F-5-5q. 03
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@ Soltests 2007

RAPPORT D'ESSAI
ESSAICBR imbibé
NF P94-078
Client : N° Projet :
Projet : Réf. Client :
Endroit : N° rapport :
Sondage n® : Immersion = Jours
Profondeur : Compactage : 59 C/C
Matériaux : Weau compactage : 6,,4 %
Provenance : Densité : 1,81 t/m3
Date essais : Gonflement : %
23 e Pression | 1| [ I
.~ (kglcm2) | ' i
200 {— ke )
175 4= e - ]
150 —— it L oo &
125 ——— W
i ; : H g 7
75 _ | i e 1 3 ey v 5 1
1 a25mm:P(2.5)/0.7 =147,45
50 a5mm :P(5)/1.05 =141,51
s Indice CBR = 147,45
2 x — e
1t 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1 12 13
Enfoncement (mm)
RESUTATS DE MESURES
Temps 30s 1mn ‘ 1mn40s | 2mn 4mn 6 mn 8 mn I 10mn J
Enf (mm) 063 | 125 2,00 2,50 5,00 7,50 10,00 1250 |
Lecture 2,86 ' 11,13 17,14 19,59 28,46 34,79 42,82 1,89
L - 1 ‘
Prikglem2) | 14 86 ‘ 57,85 89,08 101,62 | 147,92 | 180,82 J 222,55 | 9,82
Coefficient de l'anneau = 102
Surface du piston = 19,625 cm2
Remarque :
Préparé par : Date : Approuvé par : Date :
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LABORATOIRE DES TRAVAUX PUBLICS DU SUD

ESSAI CBR
NFP 94-078 Mai 1997

snuctm:uy/f;e:.%?.mﬂgﬁa Licu de wavail :.4 /7. ... Date :

............................

N°Dossier interne : ................. Traitement .09, Gowghe ... Opérateur :.....................
Equipements utilisés : Presse. .Cok......... N° D’inventaire :L74.06.. AS”
Echantillon :..........0....... Nombre de Coups & .. . .

B (%) I (L (Um’) Indice Portant ; .............

I-Etat initial de I’échantillon
Teneur en eau de compactage W, (%) Densité séche yd  (t/m’)

T° de séchage P. total humide (2 Yff g (
N°delatare (g) /7 P. du moule (2) 373¢

P. total humide (g) ROLE P. du sol humide (g) ¢ qo

P. total sec @) | 2470 Teneur en eau W (o 5.Y7
iﬁle la tare ) s P. du sol sec (g 416
Ee Peau (g) 21, 4 Volume du moule(cn’ ). 4359 -S
P. du sol sec (2) 64,0

Teneur en eau W, "y Densité séche yd : 4 s )7 4

Moyenne K. 57
II - Etat final de I’échantillon aprés imbibition

Date d’ immersion ...................oo... Durée d’immersion:.......... o

Teneur en eau aprés immersion We (%) | Poids approximatif du sol imbibé (2)

N° de la tare P. total aprés imbibition
P. total humide P. total avant imbibition
P. total sec ‘ P. de I’eau absorbée
P. de la tare Différence de teneur en eau
P.de I’eau P. du sol imbibé
P. du sol sec Profondeur conventionnelle
Teneur en eau Wy d’imbibition en mm
Moyenne
Temps }.ITour

Gonflement e

Lect. Comp. 1/100 mm

Valeur du gonflement

L’ Opérateur 1 Visa du responsable

F-5-5r.013
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LABORATOIRE DES TRAVAUX PUBLICS DU SUD

ESSAI CBR
NFP 94-078 Mai 1997

snuctm:uy/f;e:.%?.mﬂgﬁa Licu de wavail :.4 /7. ... Date :

............................

N°Dossier interne : ................. Traitement .09, Gowghe ... Opérateur :.....................
Equipements utilisés : Presse. .Cok......... N° D’inventaire :L74.06.. AS”
Echantillon :..........0....... Nombre de Coups & .. . .

B (%) I (L (Um’) Indice Portant ; .............

I-Etat initial de I’échantillon
Teneur en eau de compactage W, (%) Densité séche yd  (t/m’)

T° de séchage P. total humide (2 Yff g (
N°delatare (g) /7 P. du moule (2) 373¢

P. total humide (g) ROLE P. du sol humide (g) ¢ qo

P. total sec @) | 2470 Teneur en eau W (o 5.Y7
iﬁle la tare ) s P. du sol sec (g 416
Ee Peau (g) 21, 4 Volume du moule(cn’ ). 4359 -S
P. du sol sec (2) 64,0

Teneur en eau W, "y Densité séche yd : 4 s )7 4

Moyenne K. 57
II - Etat final de I’échantillon aprés imbibition

Date d’ immersion ...................oo... Durée d’immersion:.......... o

Teneur en eau aprés immersion We (%) | Poids approximatif du sol imbibé (2)

N° de la tare P. total aprés imbibition
P. total humide P. total avant imbibition
P. total sec ‘ P. de I’eau absorbée
P. de la tare Différence de teneur en eau
P.de I’eau P. du sol imbibé
P. du sol sec Profondeur conventionnelle
Teneur en eau Wy d’imbibition en mm
Moyenne
Temps }.ITour

Gonflement e

Lect. Comp. 1/100 mm

Valeur du gonflement

L’ Opérateur 1 Visa du responsable

F-5-5r.013
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