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اا    يعنن     أ  أقـدد ببشرر واممنناـن  لى مم  أــنا علن  ــاء عليه والصلاة على  خير خلـقه ومصطفــبعد حمد الله والثنــ

مم ببر علمه اللينا  لى مم أبمم مبنا وممنعع  ها الررنلل الننيلل  لى مم  أرر بشم ألـنأ  

ومماانـل على  ها المهذــرة  لى  رمــنار اللـناـم  ر ناــن  أــيد  

ذمن  أقدد بنلبشر الجز م  لى  ئيس لجنل المننقبـل الأرمنا بم طم لل عمر على قنملـه أر س اللجنل والأرمناة بلعشرود ذر مل لقــنمل   

المننقبــل  أشر   ضــن جميــع  رنأهة قيم الليز ــنء و خص بنلهذـر الأرمنا مبمــدر لز ر و الأرمـــنا  اوادر علن أن قيم  

من ادخروا مم جهــد لأجم  ثرائــن بنلشم المأيــر مم الممجيهــنت و المعليمــنت الهندأــل    على  الشيمينء  

 L.R.P.P.Sذمن  لم  ايى  أشــر  دا ة وطلنــل و وميسولن وبنحثــن ممنر ااأعــنا والنلالامــن وأيز ــنء اليطــمو  

 أشــر ذم مم أن ذنــن أرحمــن واممــص أبلـــن مم داخلــن  

 أشر  د قــــــــنأن  

 أشــــــر ذـــم مم لا ا أن عينــــن دمما اللـــرو  

 أشــر والدر و  لـن و خمأــن  

 خص بنلبشر  خمن اللنليــل أهيمــل على مينعدأــن طمال ااجنلار لهها المهذـــرة  

 أشــر ذم مم  حــنا أن ألمن بيمــل الأمــم والملــنال والنجــنو  

 أشر  رنأهأن أن ذم  طما  د ارمن  

 

ذمن  أقدد بجز م أشرر  لى ذم مم رن م أن  ابنء  ها المهذرة قر نن ذنأ  د بعيدا ولاملاء دأعمن  اجيل مم المملى عز وجم  

. الممأيــق واليــداد للجميــع و أ  جعلنـــن اخــرا لــهها الأمــل
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 المقدمة العامة 
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المقدمة العامة  

 



 

 

 



المعــادن الانتقاليــــة:الفصل الأول   
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 العناصر الانتقالية 

 تعريؼ   



المعــادن الانتقاليــــة:الفصل الأول   
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الحجـ. 

الكثافة  . 

درجات الانصهار والغمياف. 

نشاط العناصر. 



المعــادن الانتقاليــــة:الفصل الأول   
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 طاقة التأيف . 

الموف  . 

   الخواص المغناطيسية



المعــادن الانتقاليــــة:الفصل الأول   
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التيتاف.  

كربيدات العناصر الانتقالية  . 

 تعريؼ  



المعــادن الانتقاليــــة:الفصل الأول   
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بعض خصائص كربيدات و نيتريدات العناصر الانتقالية. 2.3

بنية كربيدات ونيتريدات العناصر الانتقالية. 3.3.



المعــادن الانتقاليــــة:الفصل الأول   
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ä

الخواص الايجابية لمكربيدات والنيتريدات . 4.3.

  كربيدات المجموعة



المعــادن الانتقاليــــة:الفصل الأول   
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→

μμ

μ

 كربيدات المجموعة



المعــادن الانتقاليــــة:الفصل الأول   
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  كربيدات المجموعة

  أخرى كربيدات  



المعــادن الانتقاليــــة:الفصل الأول   
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βα

βα

ü

β

الأطوار اتزاف  منحنى. 5.3

α

β

α

β

α

β



المعــادن الانتقاليــــة:الفصل الأول   
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المعــادن الانتقاليــــة:الفصل الأول   
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 عمومیػػػات حول الفػػولاذ: لفصل الثاني ا
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 مقدمة

 تعريؼ الفولاذ  

 →

 →

 →

 →



 عمومیػػػات حول الفػػولاذ: لفصل الثاني ا
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 الخواص العامة لمفولاذ

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%86


 عمومیػػػات حول الفػػولاذ: لفصل الثاني ا
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 (كربوف –حديد ) منحنى اتزاف الاطوار 



 عمومیػػػات حول الفػػولاذ: لفصل الثاني ا
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أنواع الحديد الصمب  5

 

 

 

 



 عمومیػػػات حول الفػػولاذ: لفصل الثاني ا
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9


 عمومیػػػات حول الفػػولاذ: لفصل الثاني ا
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 الطبقات الرقیقة وطرؽ ترسیبها:لفصل الثالث ا
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مقدمة . 

  طرؽ ترسيب الطبقات الرقيقة 2

 ( ): طرؽ الترسيب الكيميائي في الطور البخاري .

 درجة الالتصاقية



 الطبقات الرقیقة وطرؽ ترسیبها:لفصل الثالث ا
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نواع الترسيب الكيميائي لمبخارأ

 

 

o 

o 

o 

−

 

o 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:ThermalCVD.PNG
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:PlasmaCVD.PNG


 الطبقات الرقیقة وطرؽ ترسیبها:لفصل الثالث ا
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o 

 

o 

o 

 

o 

o 

o 

طرؽ الترسيب الفيزيائي.



 الطبقات الرقیقة وطرؽ ترسیبها:لفصل الثالث ا
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 أنواع الترسيب الفيزيائي لمبخار  1.2.2.

 

 

  

 

 

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%87%D8%A8%D8%B7%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%87%D8%A8%D8%B7%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A8_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D9%8A%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A8_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D9%8A%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%B6%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%B6%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A8_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B4_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%87%D8%A8%D8%B7%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A8_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B4_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%87%D8%A8%D8%B7%D9%8A


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 التقنیػػات المستعممػػة في الدراسػػة: لفصل الرابع ا
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الأشعة السينية

مقدمة 

−−

 إنتاج الأشعة السينية 



 التقنیػػات المستعممػػة في الدراسػػة: لفصل الرابع ا
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0 : A                                             2 . deg2  A/ m6 10  x 1.2=  0 A  

 

  السينيةالأشعة أنبوبة (كفاءة )مردود .

𝜖 =
   

    
=

   

  
=

𝜑

𝑃

𝛗 = 𝐕𝐊𝟐𝐈𝐙

→



 التقنیػػات المستعممػػة في الدراسػػة: لفصل الرابع ا
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∈= 𝒁𝑲𝑽                                                               

انعراج الاشعة السينية  .

 قانوف  براغ  .

λ



 التقنیػػات المستعممػػة في الدراسػػة: لفصل الرابع ا
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λ

𝟐𝒅 𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝒏𝝀

λ

θ

 مطيافية اصطفاء الطاقة 



 التقنیػػات المستعممػػة في الدراسػػة: لفصل الرابع ا
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→ →

. الرش المهبطي 

بواسطة حزمة ايونات   (الاقتلاع)رش اؿ .



 التقنیػػات المستعممػػة في الدراسػػة: لفصل الرابع ا
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λ



 التقنیػػات المستعممػػة في الدراسػػة: لفصل الرابع ا
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 الرش المهبطي المستمر والمتناوب ذو تردد المذياع .

 خصائص ظاهرة الرش



 التقنیػػات المستعممػػة في الدراسػػة: لفصل الرابع ا
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 𝐴𝑟+ 

α



 التقنیػػات المستعممػػة في الدراسػػة: لفصل الرابع ا
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  آليات الرش 4.3.

 المجهر الالكتروني الماسح

. مبدأ عمؿ المجهر الإلكتروني الماسح  

.2.4. مكونات المجهر الالكتروني الماسح  

 المدفع  الالكتروني * 



 التقنیػػات المستعممػػة في الدراسػػة: لفصل الرابع ا

 
30 

 العدسات * 

 غرفة العينة  *



 التقنیػػات المستعممػػة في الدراسػػة: لفصل الرابع ا
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 : الكواشؼ*

  :نظاـ التفريغ*



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (المناقشة والنتائج )الجانب العملي :لفصل الخامس ا
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 الفولاذ المستعمؿ 1.

  تحضير العينات

التقطيع و الصقؿ الميكانيكي. 

التنظيؼ الكيميائي. 

التنظيؼ الأيوني. 

 𝐴𝑟+ 



 (المناقشة والنتائج )الجانب العملي :لفصل الخامس ا
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 ترسيب الطبقات الرقيقة

   درجة حرارة المسند 

 𝑺𝒕𝟔𝟎 



 (المناقشة والنتائج )الجانب العملي :لفصل الخامس ا
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4 1 320 3.4x10-3 25 

30 0.5 298 3.4x10-3 200 

                                                          

المعالجة الحرارية .

 قياس سمؾ الطبقة الرقيقة.



 (المناقشة والنتائج )الجانب العملي :لفصل الخامس ا
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 التحميؿ بواسطة انعراج الأشعة السينية  

α



 (المناقشة والنتائج )الجانب العملي :لفصل الخامس ا

 
36 

Fe
3C

(2
1

1
) 

Fe
3
C

(1
0

2
) 

Fe
α

(1
1

0
) 

Fe
α

(2
0

0
) 

 

Fe
α

(2
1

1
) 

 

(a) 

Ti
(1

0
0

) 
Ti

(0
0

2
) 

Ti
(1

0
1

) Fe
α

(1
1

0
) 

Ti
(1

0
2

) 

Ti
(1

1
0

) 
Fe
α

(2
0

0
) 

Fe
α

(2
1

1
) 

(b) 

Fe
3C

(1
02

) 



 (المناقشة والنتائج )الجانب العملي :لفصل الخامس ا

 
37 

Ti
(1

0
0

) 

Ti
(0

0
2

) 
Ti

(1
0

1
) 

Ti
C

(2
0

0
)+

Fe
3C

(1
1

0
) 

Fe
α

(1
1

0
) 

Ti
C

(2
2

0
) 

Fe
α

(2
0

0
) 

Ti
C

(3
1

1
) 

Fe
α

(2
1

1
) 

(a) 

Ti
C

(1
1

1
) 

Ti
(1

0
0

) 

Ti
(0

0
2

) 
Ti

(1
0

1
) 

Ti
C

(2
0

0
)+

Fe
3C

(1
1

0
) 

Fe
α

(1
1

0
) 

Ti
C

(2
2

0
) 

Fe
α

(2
0

0
) 

Ti
C

(3
1

1
) 

Fe
α

(2
1

1
) 

(b) 

Ti
C

(1
1

1
) 



 (المناقشة والنتائج )الجانب العملي :لفصل الخامس ا

 
38 

Ti
(1

0
1

) 
Ti

C
(2

0
0

)+
Fe

3C
(1

1
0

) 
Fe
α

(1
1

0
) 

Ti
C

(2
2

0
) 

Fe
α

(2
0

0
) 

Ti
C

(3
1

1
) 

Fe
α

(2
1

1
) 

(a) 

Ti
C

(1
1

1
) 

Ti
C

(2
0

0
)+

Fe
3C

(1
1

0
) 

Fe
α

(1
1

0
) 

Ti
C

(2
2

0
) 

Fe
α

(2
0

0
) 

Ti
C

(3
1

1
) 

Fe
α

(2
1

1
) 

(b) 

Ti
C

(1
1

1
) 

Fe
γ(

1
1

1
) 

Fe
γ(

2
2

0
) 

 

Fe
γ(

3
1

1
) 

 



 (المناقشة والنتائج )الجانب العملي :لفصل الخامس ا

 
39 

Ti
C

(1
1

1
) 

Fe
γ(

3
1

1
) 

 

Ti
C

(2
0

0
) 

Fe
γ(

1
1

1
) 

Ti
C

(2
2

0
) 

Ti
C

(3
1

1
) 

Ti
O

2
(1

2
0

) 

Fe
γ(

2
0

0
) 

 

Ti
C

(2
2

2
) 

(a) 

Fe
α

(2
1

1
) 

Fe
α

(1
1

0
) 

 

Fe
α

(2
0

0
) 

 

Ti
C

(1
1

1
) 

Fe
γ(

3
1

1
) 

 

Ti
C

(2
0

0
) 

Fe
γ(

1
1

1
) 

Ti
C

(2
2

0
) 

Ti
C

(3
1

1
) 

Ti
O

2
(1

20
) 

Fe
γ(

2
0

0
) 

 

Ti
C

(2
2

2
) 

Ti
O

2(
1

21
) 

 

(b) 



 (المناقشة والنتائج )الجانب العملي :لفصل الخامس ا

 
40 

 السينيةالأشعةالتحميؿ الكيفي والكمي بواسطة مطيافية 

 التحميؿ الكيفي  .

(a) 

(b) 
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المناقشة  .
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 جدوؿ مقارنة بيف العينات المحصؿ عميها مف مخططات الانعراج

)100العناصر ذات التراكيز الأقؿ مف  العناصر ذات  (
التراكيز العالية 

العينات 
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 جدوؿ مقارنة بيف العينات بعد التحميؿ الكيفي والكمي بمطيافية الأشعة
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