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 تأثير الشمول المالي الرقمي على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون 
 ( 2021-2004دراسة على عينة من بلدان الشرق الأوسط وشمال إفريقيا للفترة )

The impact of digital financial inclusion on carbon dioxide emissions 

A study on a sample of countries in the Middle East and North Africa for the period  (2004-2021 )  
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ة في منطقة  دول  14تهدف هذه الدراسة إلى مناقشة تأثير الشمول المالي الرقمي على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون باستخدام عينة من    ملخص:
الممتدة من سنة   (MENA) ا فريقيال إشرق الأوسط وشمال الفترة  المالي  2021إلى سنة    2004خلال  للشمول  بتكوين مؤشر  الدراسة  تقوم   ،

  طويلة المدى بي   دراسة التأثيرات  جلأمع متغيرات الدراسة. من   STIRPAT الرقمي باستخدام تحليل المركبات الأساسية، كما تم تكييف نموذج 
 . وفر نتائج أكثر موثوقيةي يذ، والCS-ARDL نموذج دراسة ستخدم هذه الالمتغيرات، ت

جية  توصلت النتائج إلى وجود علاقة عكسية بي الشمول المالي الرقمي وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون. وعلى النقيض من ذلك، تم رصد علاقة مو 
يعكس هذا التحليل تعقيد الأثر   .CO2 شر على انبعاثات مباتأثير  المحلي الخام  لم يكن للناتجبي استهلاك الطاقة وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون.  

وتوصي الدراسة بضرورة تطوير سياسات مستدامة تستهدف تقليل  .   MENA الاقتصادي والبيئي على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في منطقة
   والاقتصادية.في المنطقة وتعزيز الاستدامة البيئية  CO2انبعاثات 

 ، STIRPAT،CS-ARDL، ت ثاني أكسيد الكربون، دول الشرق الأوسط وشمال إفريقيا،  شمول مالي رقمي، انبعاثا المفتاح:الكلمات  

  Q43 ؛O35؛  Q56؛JEL : G21تصنيف 
 

Abstract: This study aims to discuss the impact of digital financial inclusion on carbon dioxide 
emissions using a sample of 14 countries in the Middle East and North Africa (MENA) region 
during the period from 2004 to 2021. The study constructs a digital financial inclusion index using 
Principal Component Analysis (PCA). Additionally, the STIRPAT model is adapted to incorporate 
the study variables. To analyze the long-term effects between these variables, this study used the 
CS-ARDL model, which provides more reliable results. 
The results indicate an inverse relationship between digital financial inclusion and carbon dioxide 
emissions. In contrast, a cyclical relationship is observed between energy consumption and carbon 
dioxide emissions. Gross domestic product (GDP) did not have a direct impact on CO2 emissions. 
This analysis reflects the complexity of the economic and environmental impact on carbon dioxide 
emissions in the MENA region. The study recommends the necessity of developing sustainable 
policies aimed at reducing CO2 emissions in the region and promoting environmental and 
economic sustainability. 
Keywords: Digital Financial Inclusion, Carbon Dioxide Emissions, Middle East and North Africa, 
MENA, STIRPAT, CS-ARDL. 
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I- تمهيد :   
العالم اليوم، حيث تعتبر انبعاثات ثاني أكسيد الكربون ) ( الناتجة  CO2لقد أصبح تغير المناخ والاستدامة البيئية من الاهتمامات ذات الأولوية في 

راري. وعليه، يعد فهم  س ال حتباببة لظاهرة الاالعوامل المس عن الأنشطة البشرية مثل حرق الوقود الأحفوري وإزالة الغابات وفي هذا السياق، من أهم 
ربون والمتغيرات الاقتصادية أمراً بالغ الأهمية لتصميم سياسات فعّالة للتخفيف من الأثر البيئي السلبي  أكسيد الك  العلاقة المعقدة بي انبعاثات ثاني

 للنمو الاقتصادي. 
للنمو الاقتصادي في الاقتصادات الناشئة، وبالتالي فمن المحتمل أن يؤثر  هم للغاية  محرك مور الماليالتط تبحث الكثير من الدراسات الأكاديمية في كون

(، وقد انتقل الاهتمام في السنوات الأخيرة من مناقشة أهمية التطور المالي في  Sadorsky, 2010)الطاقة التطور المالي على مستويات الطلب على 
تصادي.  ثر الشمول المالي ومدى الوصول إلى الخدمات المالية على النمو الاقور وأحول دالنقاش يدور  مستوى آخر من  تحريك النمو الاقتصادي إلى

 كبير نظراً لقدرتها على تعزيز الشمول المالي والنمو الاقتصادي والد من الفقر.    باهتمام  -بشكل خاص–حظيت الخدمات المالية الرقمية  لقد
الية الرقمية ميسورة التكلفة، والتي يسهل الوصول إليها واستخدامها والتي تلبي الاحتياجات  لخدمات المول إلى ا إلى الوصرقمي  يشير الشمول المالي ال 

المالية    والشركات.المتنوعة للأفراد   المنتجات  تغيير طريقة وصول الأشخاص إلى  الرقمية إلى  المالية  للخدمات  السريع  النمو  واستخدامها  حيث أدى 
(Demirguc-Kunt et al., 2015  وهو ما ،)بيانات المؤشر العالمي للشمول المالي لتتبع ما   المتحدة لاستخدامالأعضاء في الأمم    دفع بالدول

(. ومن بي الدول الأعضاء، تواجه دول منطقة الشرق  Demirguc-Kunt et al., 2018)تحقق من تقدُّم نحو بلوغ أهداف التنمية المستدامة،  
إفريقيا )الأوسط وشما تMENAل  أنه  ( تحديات كبيرة  المالية لافتراضها  للخدمات  المالي  الشمول  للوصول إلى مستويات أفضل من  تعلق بسعيها 

( الكربون  أكسيد  ثاني  انبعاثات  وعلى  الاقتصادي  النمو  على  مباشرة  غير  أو  مباشرة  تأثيرات  له  بعض  CO2سيكون  تشير  الصدد  هذا  وفي   .)
أهميةالدراسات   مرف  إلى  الوعيستع  المالية    وى  اوالثقافة  الشمول  فوائد  المستدام،  حول  الرقمي  لعام  لمالي  المستدامة  التنمية  أهداف  مع  يتماشى  بما 

الدولي   2030 المجتمع  قبل  من  متزايدًا  اهتمامًا  يشهد  الموضوع  هذا  أن  يلاحظ  باريس.  لاتفاقية  التوجيهية  والمبادئ  المتحدة  الأمم  وضعتها    التي 
الإق  والمؤسسات والدوليالمالية  )ةليمية   .Arab Monetary Fund, 2023  تبحث في التي  التجريبية  الدراسات  نقص في  هناك  ذلك،  ومع   .)

 العلاقة بي الشمول المالي الرقمي وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون في منطقة الشرق الأوسط وشمال إفريقيا. 
اثات ثاني أكسيد الكربون في  الرقمي على انبع  مول المالي تأثير الش   ل دراسةية من خلاالبحثتهدف هذه الدراسة إلى المساهمة في سد هذه الفجوة  

إفريقيا من   الشرق الأوسط وشمال  الرقمي  2021إلى    2011عينة من دول  المالي  الشمول  للعلاقة بي  المساهمة أيضا في فهم أفضل  ، من أجل 
 اف البيئية. قيق الأهدقمية لتحر ل ات المالية اتسخير الخدم من أجل MENAوالاستدامة البيئية في دول 

 ؟ MENA( في دول CO2تدور الإشكالية الأساسية للدراسات حول مدى تأثير الشمول المالي الرقمي على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون )
 بناءً على الاشكالية المذكورة، تم تقديم الفرضيات التالية: 

 لقصير. لمدى اربون على اأكسيد الك  ثات ثانيي وانبعاالرقمهناك علاقة إيجابية بي الشمول المالي  •
 هناك علاقة سلبية بي الشمول المالي الرقمي وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون على المدى البعيد.  •

I.1- الأدبيات التطبيقية : 
ا العديد من  البيئية في  المالي والاستدامة  المالي والتطور  الشمول  العلاقة بي  التطرق إلى  اتم  تلفة. بحثت دراسة  انب مخلتركيز على جو لدراسات، مع 

(Balach et al., 2016  المالي باستخدام التطور  تحليل محددات  من خلال  المالي  التطور  تعزيز  في  المالي  الشمول  دور  المثال في  سبيل  على   )
حصائية  ة إدد ذو دلاللي هو محمول المان الش، حيث تشير النتائج إلى أ2012-2004دولة خلال الفترة    97( لعينة مكونة من  GMMمنهجية )

عدد فروع البنوك  للتطور المالي، وأن تأثير الشمول المالي على التطور المالي إيجابي وهام، لقد ركزت الدراسة على مؤشرين مختلفي للشمول المالي وهما  
 المصرفي.  بشكل كبير تطور القطاع  يحسنان نين المؤشر يهذ، وتبيّ أن جهزة الصراف الآليوأ

( قد اكتسبت شعبية متزايدة في الأوساط الأكاديمية والسياسية  EKCي أن فرضية منحنى كوزنتس البيئي )العقد الماضي نر ية أخرى، وخلال ناحمن 
وم  ( هي مفه EKC(، إن فرضية منحنى كوزنتس البيئي )Tamazian et al., 2009)بسبب الآثار طويلة المدى للنمو الاقتصادي على البيئة  

يشاق إلىتصادي  مقلوبير  علاقة  حرف  شكل  على  البيئي    U  ة  كوزنتس  منحنى  فرضية  تفترض  البيئي.  وتدهوره  ما  لبلد  الاقتصادي  النمو  بي 
(EKCالدولة النهاية مع زيادة تطور  البيئي، ولكنه ينخفض في  التدهور  البداية إلى زيادة  النمو الاقتصادي يؤدي في   & Grossman)  ( أن 

Krueger, 1991  أن ال(. كما  يزدالتدهور  البيئي  في  دول  اد  الاقتصادي في  النمو  مع  استمرار  BRICبداية  مع  النهاية  في  يتناقص  ولكنه   ،
(. أي أن المستويات الأعلى من التطور المالي تساهم في الد من التدهور  EKCالاقتصاد في التطور، وهو ما يدعم فرضية منحنى كوزنتس البيئي )

الصديقة للبيئة، والتي يمكن أن   ، مثل تخصيص الموارد بشكل أكثر كفاءة وتعزيز التقنياتطاع المالينات في القة التحسيعلى أهمييدل    البيئي، وهو ما
 (. Tamazian et al., 2009تساعد في التخفيف من الآثار السلبية للنمو الاقتصادي على البيئة)
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ادر الطاقة غير المتجددة ويؤدي ذلك إلى المزيد من انبعاثات  مصطلب على  ا يزيد الالاقتصادية، مماملة على تعزيز الأنشطة  تعمل الأنظمة المالية الش
( العالم  إلى  )Frankel & Romer, 1999الكربون  وجد  وقد   .)Jalil & Feridun, 2011  النمو بي  الأمد  طويلة  هناك علاقة  أن   )

واستهلاك الطاقة لهما تأثير إيجابي )علاقة    الاقتصادي   ا أن النمو حيث أظهر الصي،    ئي في الاقتصادي واستهلاك الطاقة والتطور المالي والتدهور البي
  البيئي، مما يعني أنه مع نمو الاقتصاد وزيادة استهلاك الطاقة، تعاني البيئة، في المقابل، وجدا أن التطور المالي له تأثير سلبي على طردية( على التدهور  

ن تساعد في التخفيف من الآثار السلبية للنمو الاقتصادي واستهلاك الطاقة على أ  الي يمكنالقطاع المالتحسينات في  ور البيئي، مما يعني أن  التده
 البيئة.

( أن التطور المالي له تأثير إيجابي كبير على انبعاثات الكربون على المدى القصير، ولكن له تأثير سلبي على المدى  Zhang, 2011أظهرت دراسة )
وه يعالطويل،  الذا  أن  المني  فيتطور  يؤدي  البداية  الي  والنشاط    التصنيع  زيادة  إلى  الأرجح  على  ذلك  ويرجع  الكربون،  انبعاثات  في  زيادة  إلى 
ثار السلبية، مما يؤدي  ، ولكن مع مرور الوقت تظهر فوائد التطور المالي، مثل تحسي تخصيص الموارد والتقدم التكنولوجي، وتتفوق على الآالاقتصادي

 لكربون. انبعاثات الى انخفاض في إ
( من  فقد وجد كل  تركيا  انبعاثات  Ozturk & Acaravci, 2013أما في  على  إيجابي  تأثير  لهما  الاقتصادي  والنمو  الطاقة  استهلاك  أن   )

 على  ثير إيجابي اري له تأتاح التجالانفالكربون، مما يعني أنه مع زيادة استهلاك الطاقة والنمو الاقتصادي، تزداد انبعاثات الكربون أيضًا. كما وجدا أن 
تأثير كبير علانبع المالي  للتطور  المقابل، لم يكن  الانبعاثات. في  زيادة  الدولية تساهم في  التجارة  زيادة  الكربون، مما يشير إلى أن  انبعاثات  اثات  ى 

 .  الكربون
ناشئة، هذا يعني أنه مع زيادة القتصادات  اقة في الاى استهلاك الطالي له تأثير إيجابي عل(  إلى أن التطور المSadorsky, 2010توصلت دراسة )

 مستويات التطور المالي، يزداد الطلب على موارد الطاقة أيضًا.  
( إلى أن هناك أدلة على العلاقات السببية طويلة المدى بي انبعاثات ثاني أكسيد  Boutabba, 2014تشير النتائج المتحصل عليها من دراسة )

ستخدام الطاقة والانفتاح التجاري. ولكن  د من الناتج المحلي الإجمالي القيقي ونصيب الفرد من اونصيب الفر ر المالي،  ، والتطو د الواحدللفر   الكربون
 الواحد.ني أكسيد الكربون للفرد ربما تكون النتيجة الأكثر إثارة للاهتمام هي أن التطور المالي له تأثير إيجابي طويل المدى على انبعاثات ثا

 ,Zhao & Yangالي وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون من قبل العديد من الباحثي، على سبيل المثال )ي التطور الماسة العلاقة بت در لقد تم
 Salahuddin etالهادئ، )دولة في آسيا والمحيط    31لـ    (Khezri et al., 2021)دولة؛    97( لـ  Lv & Li, 2021؛ )( للصي2020

al., 2018  )( ،للكويتGokmenoglu & Sadeghieh, 2019  عن ) ( ،تركياCharfeddine & Kahia, 2019  لـ )دولة في    24
نظرا  منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا، لكن لم يبحث سوى عدد قليل من الأبحاث في تأثير الشمول المالي على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون  

 لداثة المفهوم نسبيا.  
دولة، وقد استخدما    103( العلاقة بي الشمول المالي وانبعاثات الكربون لعينة مكونة من  Renzhi & Baek, 2020)رس  خيرة دونة الأفي الآ

 . وأوضحا أنه يمكن الاعتماد على الشمول المالي كتدبير أفضل لتخفيف انبعاثات الكربون. G.M.Mمنهجية 
كالمزارعي وغيرهم إلى رؤوس الأموال أو    ر تلك الفئاتتق، حيث تفجه التحديدية على و ان النامالبلديعد الشمول المالي مهمًا للفئات المحرومة في  

يرة والتي لا  الائتمان اللازم للمشاركة في الاستثمار في تكنولوجيا الطاقة المستدامة. يمكننا الديث في هذا المجال عن شبكات الطاقة الشمسية الصغ 
ف التكلفة  حيث  من  فعالة  تنتج  تعد  بل  انبعاثاحسب،  ثاني أيضًا  أكسيد  ت  بالفحم    تعمل  التي  الطاقة  محطات  من  بكثير  أقل  الكربون 

(Innovation for Poverty Action, 2017  استهلاكية منتجات  استخدام  أحيانا  للأفراد  المالي  الشمول  التوسع في  يتيح  المقابل،  (. في 
 ( . Tao et al., 2022دة الانبعاثات )زيامة تسبب  بيئية جسي ل أخطارامما يشك واء،عالية الطاقة مثل السيارات والمبردات ومكيفات اله

 ( مؤخراً  المعيارية  Le et al., 2020استخدم  الأخطاء  طريقة  دراسة شملت    Driscoll-Kraayل ـ(  الارتباطات    31في  لفحص  آسيوية  دولة 
توصلوا إليها أن الشمول المالي،    ائج التيالنت  . ووجدت2014-2004ل الفترة  الديناميكية بي الشمول المالي وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون خلا

 والاستثمار الأجنبي المباشر، والدخل، والتصنيع، والتطور، واستهلاك الطاقة لها تأثير سلبي على انبعاثات الكربون. 
ال انبعاثات  المالي آثار سلبية وإيجابية على  للشمول  النظرية، قد يكون  الناحية  الشمول  حية، يمكّ ، فمن ناكربونمن  ان  ركات والأفراد من  لشالمالي 

لخدمات المالية المفيدة وغير المكلفة. علاوة على ذلك، فهو يجعل الاستثمارات في التكنولوجيا الخضراء أكثر فائدة.  الوصول بسهولة إلى المنتجات وا
على   إيجابي  بشكل  الشاملة  المالية  الأنظمة  تؤثر  الجانب،  هذا  من خلاوفي  إمكانالبيئة  زيادة  الل  والية  واعتماد  وصول  التكاليف  على تحمل  قدرة 

(. ومن ناحية أخرى، فإن تحسي الوصول  Innovation for Poverty Action, 2017ممارسات بيئية محسنة تقلل من انبعاثات الكربون )
ذلك، زيادة ظاهرة الاحتباس  ل  ، ونتيجة يد الكربونثاني أكسنبعاثات  دة اإلى الخدمات المالية يعزز النشاط الصناعي والتصنيعي، مما قد يؤدي إلى زيا 

 (. Le et al., 2020الراري ) 
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II - والأدوات : الطريقة   
II.1-  البيانات : 

   تعريف البيانات:  .أ
 في:  لدراسةتمثلت متغيرات او  Our World In Data  وموقعبيانات البنك الدولي  قاعدةعلى البيانات المأخوذة من عتماد لاا تم
• CO2:  ون هي نتيجة احتراق الوقود الأحفوري وعمليات صناعة الأسمنت. تشمل هذه الانبعاثات  د الكرب أكسيانبعاثات ثاني  نإ

الغاز. تمثل   الغازي، بالإضافة إلى عمليات حرق  السائل والوقود  الصلب والوقود  الوقود  أثناء احتراق  الكربون  إطلاق ثاني أكسيد 
الانبعاثات ج النالتلوث    هامًا منزءاً  هذه  المناخ وارتفاع درجات حرارة الأرض الن  اجم عنالبيئي  تغير  البشرية وتسهم في  شاطات 

 Our World In Data) ) 
• DFI:   للفئات    لالشمو معقولة  بأسعار  الرسمية  المالية  الخدمات  إلى  الوصول  توفير  الرقمي  المالي  الشمول  يعني  الرقمي:  المالي 

هذا المتغير جانب التطور المالي، معبراً عنه بمؤشر الشمول المالي    ، يقيس(Ozili, 2021قمية )التقنيات الر   المستبعدة، باستخدام
 ) الدوليالبنك  تبيانا (الرقمي. 

• DFI_sq :  ل  يمثل هذا المتغير دور الشمول المالي الرقمي. إنه متغير تربيعي يلتقط الجوانب غير الخطية المحتملة في العلاقة بي الشمو
  بون الكر أكسيد اثات ثاني مي وانبعالي الرقالم

• ENG  :.إجمالي كمية الطاقة التي يستخدمها بلد ما، بما في ذلك الطاقة من الوقود الأحفوري والطاقة النووية والمصادر المتجددة
 Our World In Data) ) 

• GDP :   المحلي ينت  :الإجمالي  الناتج  التي  والخدمات  للسلع  الإجمالية  في  القيمة  ما  بلد  معينةجها  اس،  سنة    تخدامه يمكن 
 ) الدوليالبنك  تبيانا ( للتحكم في تأثير مستوى التنمية الاقتصادية على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون.

• GDP_sq  :   يمثل هذا المتغير مربع الناتج المحلي الإجمالي. يسمح إدراجها بفحص ما إذا كانت العلاقة بي الناتج المحلي الإجمالي  
  .  خطيةلكربون غير أكسيد اعاثات ثانيوانب

 :معالجة البيانات .ب
تنق يتعي  الطرق الإحصائية،  البيانات باستعمال  قبل تحليل  تنطوي على متغيرات متعددة.  البيانات خطوة ضرورية في أي دراسة  ية  تشكل معالجة 

بالطريقة   وترتيبها  وتحويلها  الدرابم .(Hussain et al., 2023) المناسبةالبيانات  أن  المتشمسة  ا  من  مجموعة  من    تغيرات ل  فإن  لعدد  الدول، 
ت تم  البيانات التي قد تتضمن وحدات قياس مختلفة، وقيم شاذة، وبعض القيم المفقودة، فقد وجب التعديل عليها، من أجل ضمان أن جميع المتغيرا

 .اتتغير كل المس موحدة لوحدة قيا  ت وايجادلبياناقياسها على نفس السلم ويتم ذلك من خلال معالجة القيم المفقودة وتطبيع ا 
 لتوحيد المقاييس بي متغيرات الدراسة والمعرفة كما يلي:  Z-Score normalisationاستخدمنا في دراستنا طريقة 

 المشاهدات. هي قيمة  : •
 السابي.  : متوسط  •
 الانحراف المعياري. :  •

 :رشؤ الموات بناء طخ .ت
الاعتماد السابقة  الأ  ىعل  تم  المركبات الأساسية  والتي استخدمتدبيات  أبعاد   (PCA) طريقة  لتقليل  الرقمي وذلك  المالي  للشمول  لإنشاء مؤشر 

 (Hussain et al., 2023) .المخفيةالبيانات وبناء مؤشر يزيل المعلومات الزائدة ويستخرج العلاقات والميزات 
المأخوذة من  ناء مؤشر للشمول المالي الرقمي، حيث تم الاعتماد على مجموعة من المؤشرات  جل بمن أ PCA ساسيةالأ  المركبات  طريقةتنفيذ    تم

 :وفرة البيانات ومدى استخدامها في الأبحاث السابقة على ء بنابيانات البنك الدولي وتم اختيارها 
 .بالغ 1000عدد المقترضي من البنوك التجارية لكل  •
 بالغ(   100.000الآلي )لكل راّف ة الصعدد أجهز  •
 بالغ(  100.000عدد فروع البنوك التجارية )لكل   •

 :الخطوات
  .تقدير المكونات المختلفة لتحديد أدنى ارتباط ثنائي والتغيرات في المتغير الأصلي .1

(1)   
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 .أو تقترب منه  1الاحتفاظ فقط بتلك المكونات التي كانت قيمها الذاتية أكبر من  .2
 .اة سابقالمكونات المختار  ن لكل صف م متوسطحساب  .3
 بناء مؤشر الشمول المالي الرقمي اعتماد على القيم المتحصل عليها في النقطة السابقة.  .4

II.2-  الدراسة منهجية : 
 :بناء نموذج الدراسة .أ

يعتبر نموذج ية،  لبيئلبشري وآثاره اركة للنشاط التقييم تأثير الإنسان على البيئة، نستخدم نموذج يحدد العلاقة الدقيقة والوظيفية بي العوامل المح 
STIRPAT    هوية على  كتحسي  تطويره  تم  العلاقة،  تلك  لتمثيل  صاغها    IPATالأمثل  والتي   Johnو    Paul Ehrlichالأصلية 

Holdren    في كتابهما "  1971في عامEcoscience: Population ،Resources،  Environment،   بر يعتبر نموذجًا حتمياً ع
 (. كانت هذه علاقة ضرب بسيطة: T(، والتكنولوجيا )A(، والثراء )Pالسكان ) ثة عوامل:تج لثلا( على البيئة كمنI)التأثير  عن

البيئة على  البشرية  الأنشطة  تأثير  يعكس  ويعني  P يشير .P.A.T .حيث  السكان،  عدد  ويرمز  A إلى  التكنولوجي   T الثروة،  التطور  إلى 
، ومع ذلك،  Tو Aو P هي مرونة التأثيرات البيئية )ثاني أكسيد الكربون( لـ 𝛽3و 𝛽2و 𝛽1 .صرية للبلديجة ال هي النت  i ،𝛼 بالبلدالخاص 

  كان هذا النموذج محدودًا بعدة طرق. حيث لم يأخذ في السبان التفاعلات بي المتغيرات، بل افترض وجود علاقة خطية بسيطة بي كل متغير 
البيئي، بالت  والأثر  يسمح  الإحصائي. ولم  نموذج تم    لقد  حليل  وهو  القيود،  هذه  لمعالجة  نموذج  "التأثيرات   STIRPAT تطوير  يعني  والذي 

النموذج هوية  السكان والثروة والتكنولوجيا". يحول  تعقيدًا بي   IPAT العشوائية من خلال الانحدار على  إلى شكل يسمح بعلاقات أكثر 
إ  .المتغيرات النموذج  لوغا ادلمع  لىاستند  الفتقلل من مشا   ريتميةة  واكل  للمتغيراتروق  المتنوعة  ، وقد تم  (York et al., 2003) لوحدات 

ات في  استخدامها لتحليل انبعاثات ثاني أكسيد الكربون. يسمح هذا النموذج بتقدير مرونة المتغيرات، مما يعطي مؤشراً على كيفية تأثير التغيير 
 .يكل متغير على التأثير البيئ

من التخصصات، بما في ذلك علم الاجتماع البيئي، والعلوم البيئية، ودراسات الاستدامة. يتم  ة ة واسعفي مجموع STIRPAT جدم نموذ يستخ
ية  البيئثيرات  استخدامه لتقدير الآثار النسبية للسكان والثراء والتكنولوجيا على البيئة، والتنبؤ بكيفية تأثير التغييرات في هذه العوامل على التأ

الرئي  .بليةالمستق لنالميزة  التأثير   STIRPATموذج  سية  أنواع معينة من  للتركيز على  ليشمل عوامل إضافية،  تعديله  هي مرونته، حيث يمكن 
يعتمد على متغيرات اجتماعية كلية واسعة ا قيود. وهو  أيضًا  له  النموذج  فإن  المتغيرات، ومع ذلك،  التفاعلات بي  أو لمراعاة  اق لنطالبيئي، 

ة خطية بسيطة بي كل متغير والأثر البيئي، والتي قد لا تكون صحيحة في جميع الالات، ويتم  علاق  ض وجودة. كما يفتر سها بدقصعب قياي
 لوغاريتمياً على النحو التالي:   (2)جالنموذ تحويل 

 كنولوجيا.الثروة والت لسكان،التأثير البيئي، ا ى التواليلون عيمثل و   ، ،  حيث ان 
نموذج   على  التعديل  تم  السابقة،  الدراسات  على  وإجمالي   STIRPATبناء  الإجمالي  المحلي  الناتج  في  والمتمثلة  ضابطة،  متغيرات    بإضافة 

 وذج؟ النمفي  اعي من إدماجهالضابطة وما الدقبل التطرق إلى نموذج الدراسة نوضح ونبي مفهوم المتغيرات ا، الطاقة استهلاكو 
تسمى  ولذلك  المستقلة،  المتغيرات  لمعاملات  التقديرات  دقة  لتحسي  أو  المحذوف  المتغير  تحيز  لتجنب  النموذج  في  المتغيرات  هذه  إدراج  تم 

 Hill et)التابع.  المتغير  تؤثر على   قد  متغيرات التحكم أو المتغيرات الضابطة، ويمكن أن تساعد في عزل آثار تأثيرات العوامل الأخرى التي

al., 2018 ) 
 :معادلة النموذج .ب

، ولتوفير فهم أكثر  (EKC)نظرا لطبيعة العلاقة غير الخطية بي انبعاثات ثاني أكسيد الكربون والشمول المالي الرقمي حسب فرضية منحنى
لاستكشاف   STIRPAT قمنا بتكييف نموذج (York et al., 2003)   تأثيرات البيئية في هذه الدراسة، بالرجوع الى دراسة شمولاً لل

 .تأثير الشمول المالي الرقمي على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في دول الشرق الأوسط وشمال إفريقيا
 يشتمل النموذج على عوامل إضافية ضابطة، ويمكن التعبير عنه بالشكل التالي:

 :كالتالينعرف المتغيرات المدرجة في النموذج  
• CO2 : عاثات ثاني أكسيد الكربونتمثل في انبي والميمثل العنصر البيئ. 
• DFI  :يمثل جانب التطور المالي ويعبر عنه بمؤشر الشمول المالي الرقمي. 

(2) 
 

(3)  

(4)  
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• DFI_sq  :مربع الشمول المالي الرقمي. 
• GDP : الناتج المحلي الإجمالي. 
• GDP_sq :  مربع الناتج المحلي الإجمالي 
• ENG :  اقةط لستهلاك اا اليإجم. 
• ε :  للنموذج  ئيالعشواهو الد. 

جمالي مع انبعاث ثاني  يعبر مربع الشمول المالي الرقمي ومربع الناتج المحلي الإجمالي عن العلاقة غير الخطية بي الشمول المالي الرقمي والناتج المحلي الإ
 أكسيد الكربون. 

 :تقدير النموذج .ت
نستخدم   النموذج  تم  ،CS-ARDL  نموذجلتقدير  تطويرهوالتي  )من      من    (Pesaran & Smith, 1995قبل  لاحقا  تعديلها  قبل وتم 

(Chudik & Pesaran, 2015 :نقوم بتتبع الخطوات التالية ) 
 . اختبارات الاستقلالية •
 . ت جذر الوحدةااختبار  •
 العلاقة طويلة الاجل  ودراسة CS-ARDL نموذج •

 
III- ومناقشتها : النتائج   

III.1-  اطرتبلااتحليل:  
  يمثل

، حيث تمثل القيم القريبة من  1و  1-مصفوفة الارتباط بي المتغيرات المختلفة في النموذج، كما أن القيم في هذه المصفوفة تتراوح بي    2 لجدول رقما
 .ثل ارتباطاً ضعيفًا أو عدم وجود ارتباطتم 0  ة منوالقيم القريب سلبياً قويًا، تمثل ارتباطاً 1-ارتباطاً إيجابياً قويًا، والقيم القريبة من  1

 (:الشمول المالي الرقمي) DFI )انبعاثات ثاني أكسيد الكربون( و  CO2 .أ
  طقة الشرق في من( إلى وجود ارتباط ملحوظ بي الشمول المالي الرقمي وارتفاع انبعاثات ثاني أكسيد الكربون  0.7338يشير الارتباط الإيجابي )

دة النشاط الاقتصادي وربما زيادة  شير هذه النتيجة إلى أنه باعتماد المزيد من الخدمات المالية الرقمية، فإنها تميل إلى زياوقد تقيا  شمال أفريالأوسط و 
 .استهلاك الطاقة، مما يؤدي إلى ارتفاع الانبعاثات

 (: الرقمي مول الماليالش مربع)  DFI_Sq انبعاثات ثاني أكسيد الكربون( و)  CO2 .ب
الإرتبايشير الا الرغم من أن هذه  0.4790يجابي )ط  الكربون، على  انبعاثات ثاني أكسيد  الرقمي وزيادة  المالي  الشمول  ( إلى وجود علاقة بي 

 .على الانبعاثات قد لا يكون خطياً بحتاً DFI قد يعني هذا أن تأثير DFI العلاقة أضعف من الارتباط الخطي 
 (:الناتج الداخلي الخام) GDP   يد الكربون( وأكس  ثانياثات )انبع  CO2 .ت

( للغاية  القوي  الإيجابي  الارتباط  النمو  0.8939يؤكد  بي  القوية  العلاقة  على  الإجمالي  المحلي  والناتج  الكربون  أكسيد  ثاني  انبعاثات  بي   )
المح الناتج  ارتفاع  ومع  الكربون.  انبعاثات  وزيادة  الإجمالاقتصادي  فيلي  الأوسطمنطبلدان    الي  الشرق  إفريقيا،وشم  قة  يصاحبه    ال  أن  المرجح  فمن 

 .ارتفاع في الأنشطة الصناعية وأنشطة استهلاك الطاقة، مما يساهم في زيادة انبعاثات ثاني أكسيد الكربون
 (: مربع الناتج الداخلي الخام) GDP_sq  )انبعاثات ثاني أكسيد الكربون( و  CO2 .ث

 (GDP_sq) ابية بي انبعاثات ثاني أكسيد الكربون ومربع الناتج المحلي الإجمالي إيج   لاقةوجود ع  لى إ  0.6306  بي البالغ لإيجايشير الارتباط ا
مما    ك الطاقة، ولكنها ليست خطية تمامًا. وبعبارة أخرى مع نمو الناتج المحلي الإجمالي لبلد ما في البداية، قد تكون هناك زيادة في التصنيع واستهلا

ستمرار نمو الاقتصاد، قد تكون هناك استثمارات أكبر في التقنيات النظيفة ومصادر الطاقة  كربون، مع اد العاثات ثاني أكسيانبارتفاع  دي إلى  يؤ 
 .المتجددة، مما قد يخفف من معدل الزيادة في انبعاثات ثاني أكسيد الكربون

 (:ةالطاقإجمالي استهلاك ) ENG )انبعاثات ثاني أكسيد الكربون( و CO2 .ج
ا المنطقة، تميل 0.9960للغاية )  لقوياط الإيجابي الارتبيعد  الكربون في  الرئيسي لانبعاثات  الطاقة هو المحرك  ( مؤشراً واضحًا على أن استهلاك 

 . ى بكثيربون أعلالبلدان في منطقة الشرق الأوسط وشمال إفريقيا التي تستخدم المزيد من الطاقة إلى إنتاج انبعاثات ثاني أكسيد الكر 
III.2- يةاختبار الاستقلال  : 
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، بناء على نتائج اختبار الاستقلالية يتم تحديد اختبارات جذر وحدة  (cross-sectional dépendance)  المقاطعتم التحقق أولاً من تبعية  
التكامل المشترك اختبار  زائفة، وكذلك  نتائج  اختبارات الجيل الأول والثاني حتى لا يؤدي إلى  المتح .(Zaidi et al., 2021) .من  صل النتائج 

، والشمول المالي  (_CO2) بي المتغيرات بما في ذلك انبعاثات ثاني أكسيد الكربون  (CSD) مرتبطة باختبار الاستقلالية  3جدول رقم     ليها فيع
ط وشمال إفريقيا  الأوس  لشرق لـ منطقة ا (ENG_Kcapi) ك الطاقة، والناتج المحلي الإجمالي، واستهلاDFI (DFI_sq) ، ومربع(DFI) الرقمي

 .(، ويقيم الاختبار ما إذا كانت هذه المتغيرات مرتبطة عبر مجموعات مختلفة2021-2004خلال الفترة )
  ن ذا إلى أه  شير، ي(p <0.05) منخفضة للغاية p تكشف إحصائيات اختبار الاستقلالية لكل متغير عن نتائج ذات دلالة إحصائية مع قيم

ني أن هناك اعتماداً كبيراً عبر القطاعات بي بلدان منطقة الشرق الأوسط  المتغيرات وبعبارات أبسط، فهذا يعة بشدة لجميع  رفوضالفرضية الصفرية م
 .وشمال إفريقيا

بانل  نات  لبياعتماد المقطعي  شير إلى أن الالجميع المتغيرات، مما ي  18.00المشتركة، التي تقيس قوة الاعتماد المقطعي،    Tيبلغ متوسط إحصائية  
 ات ليست معزولة وتظهر ترابطات معقدة في جميع أنحاء منطقة الشرق الأوسط وشمال إفريقيا. أن المتغير كبير، تؤكد نتائج الاختبار على 

III.3- ( اختبارات جذر الوحدةUnit root tests ): 

 سبالمنارار بشأن نهج التقدير  ة في اتخاذ الق مساعدا لل من ثباته   سل للتأكدفحص السلايجب    بعد فحص استقلالية المقاطع في متغيرات الدراسة،
(Danish & Ulucak, 2020)  اعتمادا على اختبارات الاستقلالية والتي تقودنا الى الاعتماد على اختبارات الجيل الثاني لجذر وحدة لبيانات ،

 .(Menegaki, 2019) المقاطع تي تتعامل مع استقلالية  ل الالأو ختبارات الجيل  قاطع على عكس االبانل لأنها قادرة على التعامل مع ارتباط الم
لتقييم ما إذا كانت المتغيرات ثابتة أم غير ثابتة في بيانات بانل، تتمتع المتغيرات الثابتة بخصائص إحصائية لا   (Pesaran, 2007) يستخدم اختبار

  :يلي ما 4جدول رقم: تائج الاختبار في لتحليل، حيث أعطت نسبة لتتغير مع مرور الوقت، مما يجعلها منا
% في كل من الالتي بالثابت والثابت والاتجاه العام، مع التأكيد على  5، تشير نتائج الاختبار إلى أنه ثابت عند مستوى دلالة  _CO2 بالنسبة لـ

 . العشوائيةتحركها الاتجاهات   تي لاخصائص السلاسل الزمنية الخاصة به وال
 .الأولعند المستوى وحالة الاستقرار عند الفرق  الثبات غياب ENGو  DFI، DFI_sq ،GDP ،GDP_sq بالنسبة لـ 

تراض بشكل عام، تعد نتائج اختبار جذر الوحدة ضرورية لنمذجة البيانات وتحليلها بشكل فعال، وهي تخبرنا عن خصائص ثبات المتغيرات، وهو اف
  .نماذج الاقتصاد القياسيحاسم في العديد من 

تاً أو غير ثابت أمراً محوريًا لإجراء تحليلات ذات معنى، لأنه يؤثر على اختيار النماذج والتقنيات المناسبة لاستخلاص  يعد فهم ما إذا كان المتغير ثاب
 رؤى مفيدة وتوصيات سياسية. 

III.4- ( نموذجARDL-CS)  جل لاايلة ودراسة العلاقة طو : 
 panel انحداروحالات عدم التجانس في البيانات، تفشل تقنيات  C.S.D للتعامل مع كل من Panel ا استخدام مقدرات انحدارمن المهم جدً 

data       نموذجالأكثر استخدامًا في معالجة هذه المشكلات طوال عملية التقدير، لذلك تستخدم هذه الدراسة (CS-ARDL) المقترح من قبل 
(Chudik & Pesaran, 2015) لتصحيح هذه المشكلات.  

 Tufail et) ، النموذج العديد من المزايا(E.C.T) يتنبأ النموذج بمعلمات المدى القصير، ومعلمات المدى الطويل، ومصطلح تصحيح الخطأ
al., 2022): 

 .يتعامل مع مشكلة معاملات الانحدار غير المتجانسة والتجانس الداخلي •
 .ة الاعتماد على المقطع العرضحتى مع مشكل ويةج قنتائ أنه يوفر •
 .يعمل عندما تكون هناك مشكلة في الارتباط التسلسلي في سلسلة اللوحات  •
 .يحل مشكلة تحيز الارتباط المشترك •
 .يصحح انحياز التحديد الخاطئ للنموذج •
 .يعالج مشكلات سلسلة اللوحات غير الثابتة •

 والمبينة في   (CS-ARDL) نموذجمن تحليل ليها توفر النتائج التي تم الحصول ع
 

 – 2004) خلال الفترة بي (MENA) على رؤى حول العلاقات بي متغيرات الدراسة في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا  5  جدول رقم
2021).. 

 :تفسير نتائج المدى القصير .أ
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• LCO2    :)انبعاثات ثاني أكسيد الكربون( 
في الفترة الالية. وهذا يعني أن هناك تأثير ارتباط   _CO2 وحدة من 0.4851المتأخرة إلى متوسط زيادة يبلغ حوالي   _CO2 زيادة وحدة ديتؤ 

جع  لمدى القصير بقيمها السابقة، وقد ير ذاتي إيجابي على المدى القصير، يشير هذا إلى أن التغيرات في انبعاثات ثاني أكسيد الكربون تتأثر على ا
 .تلفة مثل الأنماط الموسمية أو التقلبات قصيرة المدى في الأنشطة الاقتصادية التي تؤثر على الانبعاثاتذلك إلى عوامل مخ

• D.DFI    :)الشمول المالي الرقمي( 
 p) لالة إحصائيةد   أكسيد الكربون، وهذا المعامل ذووحدة من ثاني  0.9296اض يبلغ حوالي  بمتوسط انخف DFI ترتبط زيادة وحدة واحدة في

 .وثاني أكسيد الكربون DFI ، مما يشير إلى وجود علاقة سلبية على المدى القصير بي انبعاثات(0.001>
• sq_DFI    :)مربع الشمول المالي الرقمي( 

ليس   DFI1_sq ى المدى القصير وهذا يعني أن عل (p = 0.544) ، لكنه ليس ذا دلالة إحصائية -0.2634حوالي   DFI1_sq يبلغ معامل
كبير تأثير  أكسيد  له  ثاني  انبعاثات  لتقلبات  مباشرا  ليس محركا  الرقمي  المالي  الشمول  مربع  أن  إلى  هذا  يدل  الكربون  أكسيد  انبعاثات ثاني  على   

 .الكربون
• D.GDP   : )الناتج المحلي الإجمالي( 

معا ليس -0.0885حوالي   D.GDP مليبلغ  لكنه  إحصائية  ،  دلالة  وهذاى  عل (p = 0.366) ذا  القصير.  المحلي    المدى  الناتج  أن  يعني 
قصيرة الأجل في الإجمالي في الأمد القريب لا يخلف تأثيراً على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون. ومن الناحية الاقتصادية، يشير هذا إلى أن التقلبات ال

 .كسيد الكربونات قصيرة الأجل في انبعاثات ثاني أالناتج المحلي الإجمالي قد لا تؤدي إلى تغير 
• P_sqD.GD  :)مربع إجمالي الناتج المحلي( 

على المدى القصير. وهذا يعني أن مربع  (p = 0.219) ، وهو ليس ذا دلالة إحصائية  -0.1719يبلغ معامل الناتج المحلي الإجمالي حوالي   
 .أكسيد الكربون تأثيراً كبيراً على انبعاثات ثاني الإجمالي في الأمد القريب لا يخلفالناتج المحلي 

• ENG   : )استهلاك الطاقة( 
في واحدة  وحدة  زيادة  حوالي   ENG ترتبط  يبلغ  إحصائية  0.6459بزيادة  دلالة  ذو  المعامل  وهذا  الكربون.  أكسيد  ثاني  من   p) وحدة 

تصادية، يشير  . ومن الناحية الاقلطاقة وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون، مما يشير إلى وجود علاقة إيجابية قصيرة المدى بي استهلاك ا(0.001>
استهلاك    هذا إلى أن الزيادة في استهلاك الطاقة تميل إلى أن تؤدي إلى ارتفاع انبعاثات ثاني أكسيد الكربون على المدى القصير، مما يعكس طبيعة

 .ن الأنشطة الاقتصاديةالطاقة بكثافة في العديد م
 :ج المدى الطويلتفسير نتائ .ب
• _CO2lr  (:  ثاني أكسيد الكربونت )انبعاثا 

، هناك علاقة سلبية بي انبعاثات ثاني أكسيد الكربون على المدى  ((p <0.001   قيمة ، وهو ذو دلالة إحصائية عالية -0.5149المعامل هو  
أكسيد   ثاني  انبعاثات  كانت  إذا  أنه  إلى  هذا  ويشير  التوازن.  نحو  وتعديلها  على  الطويل  توازنها  مستوى  من  أعلى  فإنه الكربون  الطويل،  ا  المدى 

 .ستنخفض بمرور الوقت للوصول إلى هذا التوازن
• lr_DFI    :)الشمول المالي الرقمي( 

 p) المعامل ذو دلالة إحصائية وحدة من ثاني أكسيد الكربون، وهذا 1.7255إلى انخفاض قدره حوالي  lr_DFI1 تؤدي زيادة وحدة واحدة في
وثاني أكسيد الكربون على المدى الطويل، ومن الناحية الاقتصادية،   DFI انبعاثات  ية طويلة المدى بي لب، مما يشير إلى وجود علاقة س(0.003 =

طويل.  ال  يشير هذا إلى أن المستويات الأعلى من الشمول المالي الرقمي على المدى الطويل ترتبط بانخفاض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون على المدى
 .بيئة أو تحسي تخصيص الموارد من خلال التمويل الرقمييات مالية صديقة للوقد يكون ذلك بسبب اعتماد تقن

• lr_DFI_sq   :)مربع الشمول المالي الرقمي( 
 DFI دى الطويل. وهذا يعني أن مربع على الم (p = 0.570) وهو ليس ذا دلالة إحصائية  -0.5591حوالي   lr_DFI_sq يبلغ معامل  

  . أكسيد الكربون على المدى الطويل على انبعاثات ثاني بيرعلى المدى الطويل ليس له تأثير ك
• lr_GDP    :)الناتج المحلي الإجمالي( 

،  وهذا يعني أن الناتج المحلي الإجمالي في الأمد البعيد  (p = 0.145) ، ولكنه ليس ذا دلالة إحصائية -0.4250حوالي  lr_GDP يبلغ معامل
هذا إلى أن التغيرات طويلة الأجل في الناتج المحلي الإجمالي قد لا تكون مرتبطة بقوة    كسيد الكربون، يشيرتأثيراً كبيراً على انبعاثات ثاني ألا يخلف  

 .بالتغيرات طويلة الأجل في انبعاثات ثاني أكسيد الكربون
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• lr_GDP_sq  الي(: )مربع الناتج المحلي الإجم 
ى المدى الطويل وهذا يعني أن مربع الناتج عل (p = 0.238) ئيةصا، ولكنه ليس ذا دلالة إح-0.4990  حوالي lr_GDP_sq يبلغ معامل 

 المحلي الإجمالي في الأمد البعيد لا يخلف تأثيراً كبيراً على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون 
• lr_ENG    :)استهلاك الطاقة( 

 = p) ذو دلالة إحصائيةبون، وهذا المعامل وحدة من ثاني أكسيد الكر   2.1621الي إلى زيادة تبلغ حو  lr_ENG تؤدي زيادة وحدة واحدة في 
الناحية  (0.041 ومن  الكربون،  الطويل وانبعاثات ثاني أكسيد  المدى  الطاقة على  استهلاك  المدى بي  ، مما يشير إلى وجود علاقة إيجابية طويلة 

الطاقة عل  الاقتصادية، يشير هذا استهلاك  ارتفاع  انإلى أن  الطويل يميل إلى زيادة  المدى  البعى  الطويل. وهذا  اثات ثاني أكسيد  المدى  كربون على 
 .يعكس أهمية مصادر الطاقة وسياساتها في تشكيل النتائج البيئية طويلة الأجل

ن والمتغيرات الاقتصادية  نظرة ثاقبة للعلاقات قصيرة المدى وطويلة المدى بي انبعاثات ثاني أكسيد الكربو   CS-ARDLباختصار، يوفر نموذج  
تتأثر التغيرات في انبعاثات ثاني أكسيد الكربون بقيمها السابقة، واستهلاك الطاقة، والشمول المالي الرقمي. وعلى    وعلى المدى القصير،المختلفة،  

دى  لم حي يرتبط استهلاك الطاقة على اض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، في المدى الطويل، يرتبط الشمول المالي الرقمي على المدى الطويل بانخفا
الانبعاثات. لا يبدو أن بعض المتغيرات، مثل الدود التربيعية للمتغيرات الاقتصادية، لها تأثيرات كبيرة على انبعاثات ثاني أكسيد  الطويل بارتفاع  

 . الكربون
 معامل تصحيح الخطأ:  .ت

التصحيحفإن  ،  CS-ARDL  نموذجفي   يمثلهمعامل  الذي   ، lr_CO2_المدى طويلة  التوازن  علاقة  يجسد  ثاني  ،  انبعاثات  أكسيد    بي 
، وهو ذو  0.5149-هو   _lr_CO2 المعامل المرتبط بـ،  (0.5149-يشير المعامل السلبي )،  والمتغيرات المحددة الأخرى (_CO2) الكربون

 .و التوازننحثات ثاني أكسيد الكربون وتعديلها إلى وجود علاقة سلبية طويلة المدى بي انبعا ((p <0.001 قيمة دلالة إحصائية عالية 
عندما تنحرف انبعاثات ثاني أكسيد الكربون عن مستوى توازنها على المدى الطويل، تكون هناك آلية تعديل لإعادتها إلى ف  حية الاقتصاديةمن النا

  بمرور الوقت للوصول ا على المدى الطويل، فإنها ستنخفض  انبعاثات ثاني أكسيد الكربون أعلى من توازنه   وفي هذا السياق، إذا كانت  ،هذا التوازن
 .إلى مستوى التوازن هذا

إلى وجود ميل لانبعاثات ثاني أكسيد الكربون للتكيف تنازلياً على المدى الطويل، وهو ما يتماشى مع أهداف  المعنوي  يشير المعامل السلبي  كما  
 .كربون والتخفيف من تغير المناخالاستدامة البيئية التي تهدف إلى تقليل انبعاثات ال

على المدى القصير، قد تكون هناك تقلبات في الانبعاثات بسبب عوامل  اما    ،لية التعديل هذه تحدث على المدى الطويلالمهم ملاحظة أن عمن  م
 .ثاتمختلفة، ولكن الاتجاه على المدى الطويل هو نحو خفض الانبعا

 
IV- الخلاصة : 

أكسيد الكربون في منطقة الشرق الأوسط وشمال إفريقيا خلال  مي وانبعاثات ثاني  على العلاقة بي الشمول المالي الرقسلطت هذه الدراسة الضوء  
 وتم تعزيزه بواسطة (Pesaran & Smith, 1995) الذي اقترحه في الأصل CS-ARDL (، استخدمت نموذج2021-2004الفترة بي )

(Chudik & Pesaran, 2015) إلى ما يلي، توصلت الدراسة: 
ي وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون، مما يشير إلى أن زيادة مستويات الشمول المالي الرقمي  لشمول المالي الرقما  وجود علاقة عكسية بي  •

يتجزأ  ستدامة البيئية جزءا لا  والاعتماد على التقنيات المالية قد تسهم في خفض انبعاثات الكربون، وتؤكد هذه النتائج أهمية اعتبار الا
 .اليمن سياسات وممارسات الشمول الم

والتي   MENA ردية بي استخدام الطاقة وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون، تعكس هذه العلاقة طبيعة اقتصاديات دول وجود علاقة ط  •
 .تتميز أغلبها باقتصاديات فتية ومعتمدة على المحروقات، المعادن والمواد الأولية في تشغيل عجلة الاقتصاد

د ارتباطات بي الشمول المالي الرقمي والنمو الاقتصادي وانبعاثات الكربون في منطقة  ه على الرغم من وجو أنكل عام، تشير هذه الارتباطات إلى  بش
و المحرك  يبدو أن استهلاك الطاقة هالشرق الأوسط وشمال إفريقيا خلال فترة الدراسة، إلا أن هذه العلاقات معقدة وتتأثر بعوامل أخرى مختلفة، و 

الكربون الضوء  الرئيسي لانبعاثات  للتخفيف من  ، مما يسلّط  المستدامة والانتقال إلى مصادر طاقة أنظف  التنمية  تعزيز ممارسات  على الاجة إلى 
 .الآثار البيئية

على  ظ  توازن بي النمو الاقتصادي والفاتتأكد أهمية الاستثمار في تكنولوجيا الطاقة المتجددة كجزء من استراتيجيات التنمية في المنطقة لتحقيق ال 
 .يق التطور المالي والاقتصادي يتطلب التفكير في الاستدامة البيئية كجزء أساسي من العملية البيئة وأن تحق
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 :هذه الدراسة على بعض القيود التي يجب معالجتها في البحوث المستقبلية احتوت
فترة • على  التحليل  )  يركز  ومجمو 2021-2004محددة  وشم(  الأوسط  الشرق  بلدان  من  محدودة  ينعة  مما  إفريقيا  في ال  بحذر  النظر  بغي 

كما يمكن للدراسات المستقبلية أن توسع العينة لتشمل البلدان أخرى    ،إمكانية تعميم النتائج على مناطق أخرى أو فترات زمنية أخرى
 .او بلدان نامية أو إجراء تحليلات مقارنة عبر مناطق مختلفة  MENA لدول

لتي قد لا تلتقط النطاق الكامل للخدمات المالية الرقمية وتأثيراتها المحتملة على  المالي الرقمي، وا  ولتستخدم الدراسة بعض مؤشرات للشم •
ة، مثل الأموال عبر  انبعاثات ثاني أكسيد الكربون. يمكن أن يستكشف البحث المستقبلي آثار أنواع معينة من الخدمات المالية الرقمي

 .ى النتائج البيئيةدخرات الرقمية، علف المحمول أو الائتمان الرقمي أو المالهات
البحث   • من  لمزيد  يمكن  الكربون.  أكسيد  ثاني  وانبعاثات  الرقمي  المالي  الشمول  بي  العلاقة  على  أساسي  بشكل  الدراسة  هذه  ركزت 

 البيئية. استكشاف الآثار الأوسع للشمول المالي الرقمي على جوانب أخرى من الاستدامة
 

 : حقملا  - 
 عينة الدراسة  : 1م الجدول رق

 عينة الدراسة 

Tunisia 13  Morocco 9  Jordan 5  Algeria 1 

UAE 14  Oman 10  Kuwait 6  Egypt 2 

  

 Qatar 11  Lebanon 7  Iran 3 

 Saudi Arabia 12  Mauritania 8  Iraq 4 

 
 

 غيرات الدراسة صفوفة الارتباط لمتم   :  2 لجدول رقما
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 (Chudik & Pesaran, 2015)لـ  CS-ARDLنموذج 5 جدول رقم

Variables Coefficient Z 𝑃 -Value  Variables Coefficient Z 𝑃 -Value 

Short-run Results  Long-run Results 

L.CO2_ 0.4850652 4.60 0.000  lr_CO2_ -.5149348 -4.89 0.000 

 CO2_ DFI1 DFI1_sq GDP GDP_sq ENG 
CO2_ 1.0000      
DFI1 0.7338 1.0000     
DFI1_sq 0.4790 0.8638 1.0000    
GDP 0.8939 0.6207 0.3059 1.0000   
GDP_sq 0.6306 0.4377 0.1764 0.7853 1.0000  
ENG 0.9960 0.7205 0.4645 0.8961 0.6636 1.0000 

 (Pesaran, 2014الاستقلالية ): نتائج اختبار  3جدول رقم  
Variable CD-test p-value 

Average 
joint T 

CO2_ 31.434 0.000 18.00 
DFI 23.595 0.000 18.00 
DFI_sq 0.413 0.000 18.00 
GDP 31.214 0.000 18.00 
ENG_Kcapi 35.641 0.000 18.00 

 (Pesaran, 2007) نتائج اختبار جر الوحدة لـ 4جدول رقم: 
 عند الفرق الأول  عند المستوى

 الثابت والاتجاه العام  الثابت والاتجاه العام 
CO2_ -2,844* / 
DFI -1.178 -2.940* 
DFI_sq -1.120 -2.791* 
GDP -1,599 -2,801* 
GDP_sq -1.536 -3.314 * 
ENG_K/capi -2,11 -3,555* 

 % 05دلالة إحصائية عند  ذو : *

https://elbahithreview.edu.dz/
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D.DFI_sq -0.2633788 -0.61 0.544  lr_DFI -1.725546 -2.96 0.003 

D.GDP_sq -0.1718515 -1.23 0.219  lr_DFI_sq -.5590946 -0.57 0.570 

D.ENG 0.6459193 3.34 0.001  lr_ENG 2.162102 2.05 0.041 

D.DFI -0.9296473 -3.21 0.001  lr_GDP -.424984 -1.46 0.145 

D.GDP -0.0884721 -0.90 0.366  lr_GDP_sq -.4989549 -1.18 0.238 
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