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 امرحم امرحمن الله بسم

 امكريم رسوله ػلى امصلاة و امؼالمين رب لله الحمد

لى جهدي ثمرة يدأ ه  الحنان، منبع كياني، و في كدوة و أ حزاني، في فرحا و ظلامي، في نورا كانا من ا 

لى وصلت جهودىما ثم الله فبفضل امغاميين، والداي  الله أ سال .الآن فيو أ نا ما ا 

 الخير في أ غمارىما في يطيل أ ن و وامؼافية، بامصحة يمتؼيما أ ن

لى الله   دربي الذي كان غوننا وس ندا لي حفظورفيق ا 

لى لى أ كبرهم من ال غزاء أ خوتي كل ا   الله حفظيم أ صغرهم ا 

لى أ ختي امغامية رجـــــــــــاء  ا 

لى  دفؼتي دون اس تثناء، أ فراد كل ا 

لى  ال صدكاء جميع ا 

لى كل ىؤلاء اىدي ثمرة ىذا الجيد المتواضع  ا 



 

                    

 الآن، حتى وفقني و أمري لي يسر من إلى الأخير و الأول و الكبير الشكر         
 الحمد لك و ترضى حتى الحمد ربي و الشكر ف لك

 .الرضى بعد الحمد لك و رضيت إذا
        :الف اضلة الأستاذة ،المشرف الأستاذ إلى  والإمتنان الشكر بجزيل أتقدم أولا

 المساعدات،و و النصائح كل البحث على هذا في الأولى البصمة احبة   سمارة ونيسة
 لي الكبير المتطلبات، ودعمها و الإحتياجات كل توفير في مجهوداتها كل على

 التي الطيبة المعاملة على أشكرها  كما.والهادف الصحيح العلمي للمنهج للو ول
  .قبلها من بها حضيت

 لأستاذ إلى الاحترام و العرف ان الشكر و عبارات وأ دق بأتم كذلك أتقدم كما
 .ينحس  دندوقيالف اضل

 .اللجنة رئاسة قبوله  علىالوناس علي ستاذللأ الشكر بجزيل أتقدم
هذذ الرسالة   مناقشة اقبوله  علىة دحاك كريمةالأستاذ إلى الشكر بجزيل أتقدم

 . العائلةأفرادجميي   إلى الجزيل بالشكر أتقدم
 . أنيسة  خا ة أسماء،الممبر    كما لانسى جميي افراد  

متنان والمحبة إلى الذين حملوا أقدس رسالة  لإالجزيل وا بالشكر أتقدم أن أنسى لا كما
 ريي العلم والمعرفة إلى جميي أساتذتي وأستاذاتي  لي  في الحياة والى الذين مهدوا  

 .الأف اضل كل باسمه  
 و زملائي إلى العرف ان و الشكر عبارات  بأ دقأتقدم أن يفوتني لا الأخير وفي
 وكل والطيبة المرحة روحهم على كل باسمهمطبقة   ءكيميا ماستر   دفعة في زميلاتي

 من وكل والزملاء الأ دق اء أشكركل أنسى أن لا كما ،لي قدموها التي المساعدات
 .بعيد من أو قريب من والبحث العمل هذا إتمام ساهم في
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 : عامةمقدمـة

النباتات على الكرة الأرضية  قبل أف تطأىا قدـ إنساف أك حيواف، لاف النباتات ىي الغداء الأساسي لكل بـلوؽ حي؛  خلق الله

. كبدكنو لا كجود للحياة، كمنذ أف خلق الله الإنساف كابغيواف كجدت الأمراض التي تنتابهما

أعطى ابغيواف الذم لا عقل لو كلا فكر  ك.ككما أف الله، جل جلالو، قد جعل النباتات غداء فقد اكجد فيو أيضا الدكاء للأمراض

غريزة الاىتداء إلذ نوع النبات الذم يشفيو من مرضو، كترؾ الإنساف العاقل آف يهتدم إلذ النباتات الشافية من الأمراض بالدراسة 

[  2-1]. كالتجارب كالاستنتاج

إف النباتات كالأعشاب الطبية باختلافها على النباتات الأخرل برول مواد بؽا تأثتَ طبي فعاؿ، كاف لد يعبر الشكل الظاىرم 

على  فقد اثبت الدراسات الكيميائية لغالبية ىذه النباتات أنها غنية بهده ابؼواد الفعالة ؛للنباتات عن كجودىا فيو أك غيابها منو

 فهي تشكل حيزا كبتَ في حقل ابؼنتجات الطبيعية رغم )  ( les composés phénoliquesؿ ابؼركبات الفينولية اثسبيل الد

 ) ( les flavonoïdesكثرة عددىا كتباين ىياكلها، كمن أىم ابؼركبات الفينولية التي برتويها النباتات الطبية ىي الفلافونيدات 

التي تطبق لفصل ابؼواد  طرؽ الكركماتوغرفية ابؼختلفة اؿ بالكشف عنها استخلاصها كتم، لآخر نبات منالتي بزتلف نسبة تواجدىا 

  .[-37]كانت ىذه ابؼركبات الفعالة مهما الكيمائية كبرليلها كميا كنوعيا 

 شاسعة مساحات تنتشر في ىذه الاختَة. كالعطرية  الطبيةنباتيات من ىائلة  ثركة متلاؾ أدل الذ إابعزائر بناخالد لتعدد نظرا

 ىطوؿ بعد ظهرم موبظي كق ما منها ىذا الغطاء النباتي .ةماكالصحر ابؼناطق ك السواحلؾ .بـتلفة مناخية بيئات كفي كمتفرقة،

عائلة  على اختيارنا كقع الثركة النباتية ىذه من اجل تثمتُ .عمرـ كق كمنها ما ابعفاؼ عند تفييخك الأمطار

Chénopodiacéesالثانوم الأيض نواتج دراسة بهدؼ  كابعزائر في ابؼتواجدة النباتية العائلات أرقي من تعتبر  التي 

  halimus L. Atriplexلنوع   تم اختيارنا (اتالفلافونيد)

:  إلذ ثلاث فصوؿعملناقسم 

                                                           Atriplex ككذا ابعنس ،( Chénopodiacées )ة عن العائلة ابؼدركسة ميضم دراسة الببليػوغػػراؼ :الأكؿ الفصل- 

. ، كتطرقنا إلذ دراسة سابقة حوؿ ابؼوضوع (  Atriplex halimus)ك النوع 

يضم دراسة شاملة حوؿ الفلافونيدات، توزيعها، تواجدىا، كاصطناعها ابغيوم كأهميتها، بعدىا تطرقنا بإيجاز إلذ :الفصل الثاني - 

.  طرؽ الاستخلاص كالفصل
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نسبة  (تقدير)للطريقة العملية ابؼتبعة خلاؿ ىذا البحث من الاستخلاص إلذ الفصل، ثم إلذ معايرة خصص : الفصل الثالث - 

 مناقشتها ك البحث نتائج إلذ الفلافونيدات في ابؼستخلصات ابؼتحصل عليها إضافةك الفينولات 
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I - مدخل: 

 كاف بؿل دراسة من halimus( L halimus A.) النوع  كعلى كجو ابػصوص Atriplex السنوات الأختَة ابعنس في

لتقيم مستويات كأنماط ابعينات بؽذه  (تغتَ في جيناتها )حيث قدرتو على التكيف مع المحيط ، كطاقتو الإنتاجية، كالإستنساخية 

عينات في الولايات ابؼتحدة الأمريكية كبالرغم من عمليات 9عينة موجودة في ابؼغرب ك11عينة منها 99الأنواع ثم العثور على 

بينما في ابعزائر .[1،2]من بؾموع الاختلافات ابعينية  (٪ 5.87)الاستنساخ الكبتَة بؽذا النوع إلا أف الفركؽ بينها ليست كبتَة 

كلقد حضت بأهمية كبتَة في بؾاؿ الزراعة، كفي بؾاؿ الرعي كخاصة من . إلذ حد الساعة لد نستطع معرفة عدد العينات ابؼوجودة

حوض  من أصل للعائلة الرمراميةالنوع الناحية الصيدلانية لاحتوائها علي ابؼركبات الفينولية كمن أهمها الفلافونيدات، ، ينتمي ىذا  

 .[2 ]البحر الأبيض ابؼتوسط

II -الرمرامية العائمة  :(Chénopodiacées) 

 النباتات من العائلة تضمو ىذه ما معظم ،  نوع150ك  جنس100حوالر  تضم ك ابؼعمرة الأعشاب من نسبيا كبتَة عائلة ىي

 أك عشبيا( الساؽ ، ابعذع (يكوف قد ك .أشجارأشباه  ك الطويلة اتيرالشج بعض أيضا تضم لكن يراتشج ك أعشابىي 

 أك ،عصتَية بيضاكية أك ،اسطوانية أك مسطحة ،متقابلة أك ،متبادلة تكوف الأكراؽابغالات  من العديد في عصتَم غالبا ك خشبيا

 أحادية أحيانا  أك،ابعنس ثنائية صغتَة الأزىار. الأعلى الطرؼ من شوكية إلذ شوكية تكوف أحيانا  كصغتَة حراشف إلذ بـتزلة

 فصوص بسبب الأجناس بعض في بؿمية تبدك الثمرة ربدا ، البذرة كحيدة بشرة يكوف ك كاحدة حجرة ذك ضخم ابؼبيض. ابعنس

 .[3]أجنحة  تكوف التي ابؼستديم الزىرم الغلاؼ

 التوزيع الجغرافي: 

 كابؼناطق الاستوائية، خاصة في ابؼناطق الساحلية ابؼابغة ك ، كالشبو ابعافةابعافة ابؼناطق فينتشر العائلة الرمرامية حوؿ العالد بكثرة ت

 الأبيض ابؼتوسط، البحر ابؼيت، البحر الأبضر، الصحارم ابعافة، في كسط كشرؽ أسيا، كفي الولايات ابؼتحدة الأمريكية، في رللبح

كتنتشر كذلك ىذه العائلة من النباتات على الأراضي ابػصبة ابؼابغة بالأخص ابذاه سيلاف ابؼياه . استًاليا ، كفي سهوؿ الأرجنتتُ

[3]  
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III- الجنس Atriplex:  

، كتضم حوالر (Chénopodiacées  )الرمرامية الاسم الشائع لو ىو القطف، الأكثر شيوعا لعائلة Atriplexابعنس 

 يشمل ،كخاصة في إفريقيا بـتلف ابؼناطق القاحلة كشبو القاحلة في العالد ابؼناطق ابؼعتدلة كشبو الاستوائية ك نوعا موزعة على 400

  Atriplex نوعا كمن بتُ ىذه الأنواع48ىذا ابعنس أنواع كثتَة حيث تضم مناطق حوض البحر الأبيض ابؼتوسط 

halimus L [5]. 

III-1النوع . L Atriplex halimus: 

 Atriplex halimus L الشكل عصارية خضراء باىتة أكراقو مثلثة ،إلذ متًينق نبات ملحي، يدكن أف يصل طوؿ ىو، 

 بيضوية الشكل جامدة بشارا بزلفمام إلذ  افريل شهرمن أزىار صغتَة صفراء لو ذك طعم مالح ، كالسيقاف بنفسجية اللوف

[5،6]. 

 

  



  الفصل الأول                                                                    الدراسة الببميوغرافية

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Atriplex halimus)  صورة فوتوغرافية لنبات القطف  ( 1)الشكل  

 

 

 

       

 
 
 

 

    (Atriplex halimus) القطف وراق نباتلأ صورة فوتوغرافية (2)الشكل     
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III-2  التصنيف النظامي لنبات القطف) ( Atriplex halimus L. [:5،7،8 ]

 Atriplex :  الاسم العلمي

القطف   : الاسم الشائع

 pourpier de mer ,  Aramass :  الأسماء بالفرنسية

 الهرمس  وبالأمازيغية.الحليم الملوخ، السرمق،  عربية منهاأسماءيطلق على نبتة القطف عدة  : الأسماء العربية

 Spermaphytes Embranchement             نباتات بذريةلفرع ا

 Angiospermes   Sous-embranchement ر كاسيات  البدكتحت الفرع 

                                Dicotylédone Classeثنائية الفلقة الصنف   

 Caryophyllida Sous- classe ػػػػػػػػػػتحت الصنف 

                     Caryophyllales Sous- classeقرنفليات الرتبة 

 Chénopodiacées  Familleالرمرامية  العائلة

 Atriplex              Genre ػػػػػػػػػالجنس 

 Atriplex halimus L Espèce ػػػػػػػػػػالنوع 

  

IV-  التوزيع الجغرافي لنبات القطف( L ( Atriplex halimus: 

 في الأماكن ذات التًبة ابؼابغة، كفي الأماكن  بقدىا في ابؼناطق الصحراء الشماليةأفيدكن   تتواجد في الفيافي،نبتة

سواء في  تم العثور على ىذا النبات في بصيع أبكاء ابعزائر، .[6]ابؼعزكلة داخل الفيافي، كفي جباؿ الصحراء الوسطى

 [.9] أك منحدرات الطتُ الصخور

[ 6]: كيبتُ الشكل التالر أماكن تواجد نبات القطف بابعزائر
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 في الجزائر Atriplex halimus ) )التوزيع المكاني لنبات القطف (: 3)الشكل 

 

 L)  ( Atriplex halimus التقميدية لنبات القطفالاستعمالات- 

-V1 من الناحية الزراعية  :

  كارتفاع نسبة،يختار علماء الزراعة القطف من بتُ النباتات ابؼقاكمة للجفاؼ الناجم عن نقص ابؼياه سواء ابؼطرية أك الرم الصناعي

الأراضي ابؼستديدة بعد سقوط  فيكبالتالر يدكن زراعتها  . كمقاكـ لدرجة ابغرارة العالية ، التًبة أك مياه الرمفيالأملاح سواء 
 ابؼلوحة يتحملكما انو   تثبيت الكثباف الرملية،في الشجتَات كما تستخدـ التالر، ـ لأمطار العاانتظارالتتًؾ بدكف رم الأمطار 

 الأكراؽ ما بفلوءة بابؼلح على أسطح  من الأملاح بإفرازىا عن  طريق تكوين حويصلات صغتَة التخلصيدكنهاكبتَة حيث  بدرجة
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فهو يزرع للتخلص من ملوحة التًبة، كمفيد أيضا في إعادة تأىيل ابؼراعي ابؼتدىورة النبات،   خارج الأملاحتاركة أف تنفجر تلبث

[ 11]. ابغدائق كالشوارعفيزينة  تستعمل لل(تغتَ في جيناتها )أيضا في عملية الاستنساخ ،كما تستخدـ 

V-2 من الناحية الرعوية : 

ابغيوانات أكلات العشب  بؿبب من طرؼ استغلالو كغداء للحيوانات فهو  شجتَات البرية ابؽامة في أىميعتبر نبات القطف من

 . Na K , Ca[ 2،11],خاصة الإبل كالغنم، فتكتسب ىذه ابغيوانات أملاح معدنية مثل 

V -3  من الناحية الصيدلانية: 

بنسبة  البركتتُ يدثل جانبا من الأطعمة التي يتناكبؽا الناس لأنو يحتول على مادة  نبات القطف كاف في فتًات ما قبل السبعينيات

 القطف بسهولة ىضمها كما أف أكراقو تؤكل طازجة، فهو غتٍ   نبات كتتميز بركتينات،%72يصل معدؿ ىضمو إلذ  عالية،

 لآلاـ، ك كمسكن كمهدئ يستخدـ فمستخلص النبات، للاستشفاءكما لبث إف أصبح مادة تستخدـ كعلاج (أ  )بفيتامتُ

للأكياس بأنواعها، للكوليستًكؿ، للمرض السرطاف كلكن في حالتو الأكلية، لأمراض الرحم، كللغدة الدرقية،   كقد نفعتالالتهابات

، كلكن تأثتَ ىذه ابغميات على أداء ابغيوانات غتَ  يستعمل في ابغمية ابؼعتمدة على ابغليب.للمرض السكر  كاللحوـ

 [ .1،6]معركؼ،كما يستعمل كذلك بؼعابعة السمنة 

VI- سابقة حول النبتةدراسات :  

طريق   الغذائية عن في ابؼواد حافظة كمواد ىاـاستخدا إلذ بالإضافة لأنو عديدة دراسات ىي موضوع للأكسدة ابؼضادة ابؼركبات

في إطار  .  بابؼواد ابؼؤكسدة الطبيعية، ىذه ابؼواد تستعمل في علاج الكثتَ من الأمراضالاصطناعية للأكسدة ابؼضادة ابؼواد استبداؿ

 كالذم  يهتم بدراسة اكتشاؼ مواد جديدة مضادة للأكسدة من ابؼصادر الطبيعية كجدنا دراسة سابقة حوؿ ىذا ابؼوضوع

مستخلصات نباتات طبية كمن بينها النبتة ابؼختارة للدراسة   ( 10 ) عشرةؿ للأكسدة ابؼضادة ابػصائص كتقييم الفينولية ابؼركبات

Atriplex halimus L.[5 ]

-VI1تقدير نسبة الفينولات : 

Folin–Ciocalteu[  11،15  ] باستخداـ كاشف Atriplex halimus  المحتول الفينولر بؼستخلص نبات ثم برديد
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 مطيافية الأشعة بجهازكبالاستعانة  كمرجع،acide gallique) ) بالاستخداـ nm 765كبعده يتم قياس الامتصاصية عند  

  mg EAG/g MS( 0.067  ±  3.776 ) كجد أف بؿتول الفينولات في ابؼستخلص يساكم  ةفوؽ البنفسجي

VI -2تقدير نسبة الفلافونيدات : 

  كذلك بإضافة نثراث الصوديوـ[12،15] أما بالنسبة للفلافونيدات فإف برديد كميتها يكوف بإستعماؿ الطرؽ اللونية

NaNO2)) ككلور الابؼنبوـ ،(AlCl3)  كتقاس الامتصاصية عندnm 510كجد أف بؿتول الفينولات في .  في ابؼيثانوؿ

  mg EAG/g MS 0.035) ±  (0.564ابؼستخلص يساكم 

-VI3التاناتة تقدير نسب : 

 كتقاس [13،15] في كسط بضضي  كفي درجة حرارة الغرفة ) vanilline ( الفانيلتُبإستعماؿ طريقة بردد كمبة التانات 

 mg EAG/g MS  (0.169  ± 1.421 )في ابؼستخلص يساكم  التانات كجد أف بؿتول.nm 250الامتصاصية عند  
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I-1 مدخل:  

 أىم باعتبارىا من ىتماـ الباحثتُا من كبتَا حيزا الفلافونيدات أخذت فقد ، الطبيعية ابؼنتجات بؾاؿ في البحث دائرة لإتساع نظرا

 على الدليل ك النباتات أنسجة ك خلايا بصيع في التي بردث الثانوم الأيض نواتج من الأهمية البالغ القسم ك،  الفينولية المجموعات

 عند كرة كاسعةصكب .النبات من طبيعيا استخراجها تم الأجليكونية ك في صورتها الإيتًكزيدية الفلافونيدات من نوع8000 أف ذلك

   الطحالب ك البذكر عاريات بؿدكدا عند يكوف بنياتها تنوع أف غتَ أقصاه، البنيات التًكيبية تنوع يبلغ حيث البذكر كاسيات

[1 ،2]  

I-2 الفلافونيدات تعريف: 

اليونانية  الكلمة من مشتق الأجنبية اللغة  فيFlavonoideمصطلح  فلافونيدات احد أىم أقساـ ابؼركبات الفينولية كاؿ

Flavusأصفر  تعتٍ  ك favus )) [3]،بشكل أكبر ك ،النبات أجزاء بصيع على موزعة صفراء نباتية صبغات عن عبارة ىي   ك 

[ 3، 2].الأكراؽ أحيانا ك ،الفواكو ،الأزىار ألواف عن مسؤكلة ،ابؽوائي منو ابعزء في

،            القاعدم ابؽيكل بسلك التي الصفات بصيع إلذ  إشارة"Geissman" طرؼ من ـ 1952 أدخلت عاـ كلمة فلافونيدأما 

C6-C6- C3   عطريتتُ  كحدتتُ عن عبارة ىي ك(A et B) C6 كربونات   على ثلاثبرتول  ترتبطاف بسلسلةC))، 

  التي تنحدر أساسا من الوحدة الأساسية ابؼسماة ،ق الأختَة على شكل الببراف يعطي ابؽيكل القاعدم للفلافونيداتذبرلق ق

phènylchromane- 2  . كما في الشكل( I-1  )[4،5،6]                           

 

                                  

               

 

 

 الهيكل الأساسي الفلافونيدات    (I-1 )الشكل                                 
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I-3 توزيعها وتواجدها في النباتات: 

بعض  مستول على خاصة ،الراقية النباتات مستول على مفرط  تنتشر بشكل،تعد الفلافونيدات من نواتج الايض الثانوم

 (الأكراؽ– الأزىار ( موزعة على بصيع أجزاء النباتات كبشكل اكبر في الأجزاء ابؽوائية كابػيمية،،كالقرعية ،مثل ابؼركبة العائلات

لك بشكل اتتَكزيدات  تذكب في ابؼاء متمركزة في حوصلة ابػلية أما الفلافونيدات متعددة ابؼيتوكسيل فتتواجد في ذك  ،[4،7]

 فإنها تتوضوع على ) (aglyconesسيتوكبلازـ ابػلية كتنحل في ابؼذيبات الغتَ قطبية أما تواجدىا في الصورة اجليكونات 

كما . [2،6 ]ة كنباتات ابؼناطق ابعاؼ، بعض النباتات على شكل بلورات في ابػلية أكراؽ كتتواجد في الأنسجة السطحية للأكراؽ

 . أنواعهاكالبدكر بشتى   ،ككذلك ابػضركات،  كالليموف،تتواجد الفلافونيدات في قشور الفواكو ابغمضية مثل البرتقاؿ

I-4الفلافونيدات  أهمية: 

I-4-1 أهميتها في التغذية  :

 إلذ 50 بكصل على كمية من الفلافونيدات تقدر من أننا بينت الدراسات إذ للإنساف الغذائيالفلافونيدات دكر ىاـ في النظاـ  

[. 6]ك ابؼشركبات مثل الشام ،  كالبقوليات ابػضراء، كابػضركات، تناكؿ كميات من الفواكوإلذ في اليوـ راجعة لر غراـ ـ800

النباتات   ابؼتداكلة عند عامة الناس، إذ تعد اغلبالأعشابكما يدكننا ابغصوؿ على الفلافونيدات كذلك من خلاؿ النباتات ك 

   [6،8 ].ابؼستعملة في الطب الشعبي  عبر العالد غنية بابؼركبات الفلافونيدية

I -4-2أهميتها الفسيولوجية : 

 ضد الأكسدة الإرجاعية، فبعضها سلاسل في ىاما دكرا تلعب أف الفلافونيدات تستطيع الفينولر ابؼتعدد تركيبها  بفضل

 في كربونيل   كجودعلى التًابط ىدا كيتوقف تفاعل الأكسدة في الداخلة للمعادف ابؼعقد التًابط في سلوكها يظهر إذ مؤكسدات،

 غتٌ كبحكم. [8]ىيدرككسي  ثنائي أرثو ‘4، ‘3  في ابؼوضعكجود ذاكؾ، 3 أك 5 في ابؼوضع ىيدرككسيل بؾموعة ككجود 4 ابؼوضع

 الإنزيدية، التوازنات تغتَ ثم كمن الإنزيدات ك البركتينات بعض على تتثبت أف على قادرة فهي فينولية بدجاميع الفلافونيدية ابؼركبات

 ك عديدة فاستعمالاتها الثدييات خلايا عند تأثتَىا أما النبات عند اذق عند التلقيح، بخاصة ك للتطور ابؼختلفة ابؼراحل في كتتدخل

 .[2،9]متنوعة 
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I-4- 3العلاجية  و  أهميتها البيولوجية: 

 فعاليتها البيولوجيا ك ،الطب ميداف في أبحاث مكثفة نتائج بينت بحيث ،الفلافونيدية بابؼركبات الأختَة السنوات في الاىتماـ زاد

 حصر يدكن كأخرل  كفعاليات للأكسدة ابؼضادة ك البكتتَيا ك ، ابؼضادة للفتَكسات للحساسية، ابؼضادة للسرطاف، ابؼضادة

                                                                                                                                 [ 11،:[10 منها ابؽامة البيولوجية الفعاليات بعض

تعالج  أف يدكن الشعتَاتؼ بضع أك النفادية بزيادة ابؼتميزة الأمراض بعض أف لكذ كب، للإلتها مضاد تأثتَ بؽا الفلافونيدات-  

                                                                          . [2،12] . الغنية بالفلافونيداتيدوفؿاؿ بدستخلصات

 جدار على فتأثتَىا الدموية،ة الأكعي نفادية تقلل الوقت نفس في ك للأكردة منشطاتكونها  الوريدم، للعجز أدكية تعتبر كما-  

 .للسرطاف  مضادة تأثتَات بؽا  كما،كريدية مقومات أك أكعية كحاميات استعمابؽا أصل ىي للالتهاب ابؼضادة خواصها الأكعية ك

[9،13]                                                                                                                                                       .

 .[13]إنقاصو  الأقل على أك السكرم مرض حدكث بسنع أف الفلافونيدات لبعض يدكن - 

 الكبدم كذات للتسمم كمضادة الضغط، لارتفاع مضادة الفلافونيدات كوف على الدراسات كشفت ذلك إلذ بالإضافة  -

[   [14ابؼلاريا ضد فعالية

I-5 أنواع الفلافونيدات: 

 من أصل بزليق حيوم، بسلك نفس بؾموعة ابؽياكل الأساسية كىو تسلسل – نوع 4000أكثر من –بصيع الفلافونيدات 

phènylchromme – 2، الوحدة تأكسد درجة حسب قسما 12 إلذ تصنف C]]أقساـ  5 إلذ بذميعها يدكن  حيث

[ 15] :رئيسية كىي 

 phènylbenzoprilium      

 Phènylchromones-2 مثل  :   

              -flavones, flavonol et leurs dimères   

              - flavanones  et dihydroflavonol 3, كمشتقات-dihydrogènès2  

 -phènylchromanes 2 مثل :   
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  -flavanes   

            -flavan-3-ols  ,diols-4,3 flavan 

 Dihydrochalcones  et  Chalcones  ( ابغلقة البتَانية مفتوحة) 

 coumaranones- 2-benzylidène=( aurones)  

  [16، 15 ]:قساـ الفلافونيدات أ بـتلف يوضح (I-1) ابعدكؿ ك

Exemple           Structure                 Sous classe  Classe       
Apigénine 

(R = H) 
Lutéoline 
(R=OH) 

O

OH

R

HO

O

1

4
5

6

7

3,

4,

3

R

2

 

 
 

Flavones 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Phèny-    -2    

Chromones 

 

Kaempférol 
(R = H) 

 
Quercétine 
(R = OH) 

O

R

OH

OH

HO

O

1

2

4
5

6

7

3,

4,

OH

3

 

 
 

Flavonols 

Naringénine 
(R = H) 

 
Eriodictyol 

(R=OH) 

O

OH

R

HO

O

1

4
5

6

7

3,

4,

3

H

 

 
 

Flavanones 

 

Dihydrokaempférol 
(R = H) 

 
Dihydroquercétine 

(R = OH) 

O

OH

R

HO

O

1

4
6

7

3,

4,

OH

3

H

H

  

      
Flavanoles          

(Dihdroflavonolos)  

 

Diadzeine 
(R = H) 

Genisteine 
(R = OH) 

OHO

R

OH

4’

5

7

 

 

Isoflavones      
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Dihydrokaempférol 
(R = H) 

 
Dihydroquercétine 

(R = OH) 

O

OH

R

HO

O

1

4
6

7

3,

4,

OH

3

H

H

 

      
Flavanoles 

(Dihdroflavonolos) 

 

Diadzeine 
(R = H) 

 
( Genisteine) 

(R = OH) 

OHO

R

OH

4’

5

7

 

 
Isoflavones 

Cyanidine 
(R = H) 

 
Delphinidine 

(R = OH ) 

O

OH

OH

OH

HO

+

X-

4,

R

5

7

 

 
 

Anthocyanes 

                 

2-phenyl-    
benzopy-  rilliums 

Afzéléchol 
(R = H) 

 
Catéchol 
(R = OH) 

O

OH

R

OH

HO

OH
H

H

3,

4,

5

7

 

 
Flavanes 

Flavan-3-ol 

 
 
 
 

2-phènyl- chroman 
 Leucocyanidol 

(R =OH) 
 

Leucopélargonidol 
(R = H) 

 

O

OH

R

OH

HO

OH
H

H

OH
H

3,

4,

5

7

 

 

Flavan -3,4-  
Diols 

 
Isoliquiritigénine 

(R = H) 
Buteine 

(R = OH) 

 
OH

HO

O

R

OH

1

3

4

1,

2,

4,

 

 
 

Chalcones 

 
 

 
 

Chalcones 
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مختمف أنواع الفلافونيدات  (I-1 (الجدول

 

  ابغلقة ) كتبعا لدرجة أكسدة ابغلقة الغتَ متجانسة ،تتدخل  الفلافونيدات كمضادات أكسدة على مستول كيمياء النبتة
[ 6،17 ](I-1 )ابؼخططككما ىو موضح في  الفلافونيداتبكصل علي الأقساـ ابؼختلفة  (البتَانية

 

 
     Dihydro- 
isoliquiritigénine 
      (R = H)              
Dihydrobuteine 
    (R=OH)              OH

HO

O

R

OH

1

3

4

1,

2,

4,

 

 
 

Chalcones 

 
                          

 
 

Dihydro- chalcones  
 

 
 

Hispidol 
O

O

12
3

4

5

7

6

2,

3, 4,

5,

6,

 

 
Aurones 

 
2-benzylidène-  
Coumaranones 
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O

O

A B

C

 
Flavonoid 

O

O

 

O

O 
OH

O 

OH

O 

O

O

OH

 

O

O 

O

OH

O

OH

OH 

O

+ 0 

O

O

CH

 

 
Flavonone 

Chalclon 

Dihydrochalcone 
                

Isoflavone  

Flavonol    
  

Flavan-3-
OOOOola 

Flav-3,4-
EHG++dd
diol 

Anthocyanidi
ne 

Aurone     

Flavone     
  

   (Cالحلقة ) البيرانية تأكسد الحلقة حسب أقسام الفلافونيدات   مختلف(I-1)المخطط  
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I-6لمفلافونيدات الحيوي  الاصطناع: 

 عن ذلك ك ،الطبيعية ابؼركبات مصادرىا ىذه بواسطتها تتكوف التي الطريقة إلا ليس الطبيعية للمركبات ابغيوم الاصطناع إف 

، التفاعلات ىذه في تساعد خاصة إنزيدات بتوافر طبعا ىذا كيكوف الخ؛...ابغلمهة الأكلة، الإرجاع، الأكسدة، تفاعلات طريق

 بالنسبة  ك .(الاصطناع ابغيوم) الطريقة تتبع على ساعدت التي الطرؽ أىم من  C 14النظائر ابؼشعة مثل استعماؿ يعتبرك

 جوىريا بـتلف الفلافونيدية للمركبات البنزينيتتُ النواتتُأف استبداؿ  1936  سنةRobinson" "العالد للفلافونيدات، لاحظ

 خلاؿ يتم الاصطناع ىذا أف إلذ التوصل تم التجارب ىذه باستمرار ابغيوم ك الوراثي  الأصل نفس بؽما ليس أنو يستلزـ بفا

[  18 ,: [7مراحل كىي ثلاث

I-6-1الأولى  المرحمة: 

 الشيكيميك حمض طريق:  

 كالسلسلة،  Bابغلقة البنزينية تكوين في الشيكميك بضض دكر بـتلفة بؼركبات عديدة بذارب ةبعد الباحثتُ من عدد بسكن

 (coumariqueباراكوماريك  بضض ابعلوكوز كذلك بوجود بؿفزات إنزيدية فيتكوف من بدءا C6 – C3 الثلاثية  الكربونية

Acide.p) ابؼيتابوليزـ   تفاعلات في تدخلاتو ك النبات في الفينولات لتًاكم النمط الأساسي بسثل الشيكميك بضض طريق أف ك

 للإبراد جاىزا يكوف. p- coumaroyl- CoA (Coumarate)  إلذ  Acide.p-coumaroylالناتج بروؿ يليو

         .قادمة مرحلة  فيCoumarate) )Malonyl-CoA مع

 

 

 

 

            p- coumaroyl - CoA إلى Ac.p-coumarique تحول ( I - 2)    الشكل  

  Ac.P-coumarique :بضض الإنزيدات ابؼستخدمة لتكوين

HOOC

OH

 Acide.p-
coumaroyl    

 

 

 

 

p- coumaroyl CoA 

CoA(Coumarate)          
  

HOOC

OH
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 Ac.p -coumarique             :حمض الإنزيمات المستخدمة لتكوين (I- 2)الجدول          

2-6-I-الثانية المرحمة   : 

 الخلات طريق     : 

  (Malonyl-CoA)كحدة  عنو  فينتج(Acétyl-CoA) انزيم -مرافق أستيل مع كربوكسيل بؾموعة تثبيت يتم

 

 

 

 

  CO2وAcétyl CoA من  إنطلاقاMalonyl CoA تشكيل  ( I- 3) الشكل          

I-6-3المرحمة الثالثة : 

 الشالكون طريق 

 أستيل على بؾموعة كربوكسيل تثبيت من  النابذة Malonyl – CoAمن كحدات لثلاث تكثيف من إما Aابغلقة  تتشكل

 ،ابؼثيل بؾموعة علىC 14: ب ابؼشعة الأستيك بضض من كحدات لثلاث تكثيف من  أك،Acetyl – CoAأنزيم  – مرافق

[ 17]. الشالكوف  لتشكيل باراكوماريك، بضض الكربونيل مع أك

       التفاعل                          نوع الانزيم 
Aldolase,3-désoxy-O-arabinoheptulosonate-7- 

phosphate synthase ou DHAP synthase. 1 

Déshydroquinate synthase. 2 
Préphénate déshydrogénase. 3 

Tyrosine ammonia-lyase. 4 

C

O

H3C

S CoA 
+ CO

22 

 ATP ADP     
Acètyl CoA   

      

Malony  
CoA 

C CH2 C

O

SCoA

O

HO 
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 تشكل الشالكون I(-4)                                    الشكل

I-7الشالكون من بدءا الفلافونيدات هياكل لمختمف الحيوي  الاصطناع: 

 تعدك إلا لا مصادرىا الطبيعية داخل ابؼنتجات ىذه تنوع أف إذ ،الفلافونيدات باقي تشكل انطلاؽ نقطة الشالكوف ىيكل يعد  

 ذات متًاكمة مواد عن عبارة ىي  كFlavanone – Chalcone ) )ابغيوم الوراثي التسلسل من نابذة تفاعلات أف تكوف

 السكر تثبيت أسيلة، الأكسجتُ، أك النيتًكجتُ ذرة ألكلة الإرجاع، الأكسدة، لتفاعلات بؿفزات إنزيدية بدلالة تتغتَ بنيوم تعقيد

 أكسيد ابؼاء، ثاني ىي ابؼركبات الطبيعية بناء أك صنع في ابػلية تستخدمها التي الأساسية الوحدات أف ابؼعتقد  كمن.إلخ....

 Acetyl – CoA مشتق ىيئة ابعسم على داخل يتشكل )ابػل بضض)الأختَ  ىذا أف إلذ ابػل بضض النمل، الكربوف، بضض

 أنماط بـتلف تشكيل في بـتلفة مسارات ذلك كفق يتم ك الطبيعية ابؼنتجات معظم بناء في يدخل الذم ك بالطاقة  الغتٍ

[ 7،15،18] ( I-5 )  في الشكل موضح ىو كما الشالكوف ىيكل من انطلاقا الفلافونيدات
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 لاصطناع الحيوي لمختمف الأقسام الفلافونيدية I( -2 )المخطط
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يدكن تلخيص ابؼراحل السابقة للفلافونيدات  ابغيوم التصنيع في ابؼختلفة ابؼراحل من مرحلة كل بزص أنزيدية بؿفزات كجود في

[ 2]: فيما يلى (I-5) الشكل

بؿفز  بدكف كوسيط الشالكوف من  مباشرة(aurones)الأكركنات  على ابغصوؿ- 

 chalconeبفعل أنزيم نوعية فراغية بروير عملية يتطلب  فإنو(naringénine) الفلافونوف إلذ الشالكوف من الانتفاؿ أما- 

isomérase. 

 ايزكفلافوف إلذ تؤدم C3 ابؼوقع إلذ C2 ابؼوقع من لأريل بؾموعة إزاحة في متمثلة ترتيب إعادة ثم الفلافانوف أكسدة- 

(génisteine) isoflavoneأنزيم  طريق عن العملية ىذه  كتتمisoflavone synthase 

 بأنزيدات التفاعل ىذا يتم برضتَ كapigénine مثل  الفلافوف إلذ يؤدم للفلافانوف C3  كC2بتُ  ثنائية رابطة تشكيل- 

 flavone synthase.أنزيم  منها بـتلفة

  بواسطة العملية ىذه برفيز يتم C3ابؼوقع  في  للفلافانوفhydroxylationبفعل   مباشرةdihydroflavonolيتكوف - 

.flavanone – 3 – hydroxylase 

 يتم  الذمKaempférolاؿ  أمثلها من ك الفلافونولات لتشكيل كسيطية  كمرحلةdihydroflavonolبرضتَ  يعتبر- 

 Flavonol Synthase أنزيم بواسطة برفيزه يتم حيث C3 كC2بتُ  ثنائية رابطة بإدخاؿ تكوينو

            كالصيدلانية حيث ابػواص البيوكيميائية من أك البنية حيث من سواء كبتَ بتنوع متميزة للفلافونيدات رئيسية أقساـ بطسة كتوجد

  [2]  :كىي ) I-3)كما ىو موضح في ابعدكؿ 
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   الأقسام الرئيسية الفلافونيدات (I-3)الجدول 

أمثمة  اتالفلافونيد

Flavanones naringenin, citromistin, hesperidin, eriodictyole 

Flavones 
luteolin, hispidulin, acacetin, apigenin 

Flavonols 
rhamnetin, morine, myricetin, kaempferol, 

quercetin rutin, 

Flavyliums pelargonidine, cyanidin, anthocyanidines 

Catechins أكFlavanol afzelecol, theoflavin 
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II-1الفلافونيدات  ذوبانية:  

 ك أكثر أك سكر جزيئة، ابغمضية بصفتها بستاز ك فينولية مركبات لكونها،  NaOHالقوية مثل القواعد في ذكابة الفلافونيدات

 ابعزمء في السكر ككجود ،كابؼاء الأستوف، ثنائي سيلفوكسيد الإيثانوؿ، ابؼيثانوؿ، : مثل القطبية ابؼذيبات في ذكابة يجعلها ما ىذا

بؾموعات  من عددا برمل التي الفلافونات،  لايزكفلافونات:مثل قطبية الأقل أما الفلافونيدات ابؼاء، في افذكباف أكثر يجعلو ابؼركب

 .[19]الكلوركفورـ  ك الإيثر في تذكب فإنها ابؼيثوكسيل

II-2استخلاص الفلافونيدات : 

عقب  النباتية للمادة السريع التجفيف كيقتضي الضوئي، بالتمثيل ابؽوائيةلارتباطها الأجزاء على غالبا الفلافونيدات برليل يقع

 طرؽ فالعديد ـ كىناؾ glucosidase  ،.polyphenoloxidaseأنزيدات عطب إمكانية على للتغلب مباشرة القطف

إلذ  سائل ابتداء من اقل قطبية –الاستخلاص بواسطة ابؼذيبات القطبية ، ثم استخلاص سائل ،استعمالا أكثرىا الاستخلاص

  [20]أعلى قطبية 

II-3الفلافونيدات عن  الكشف :

 منها مستخلاصاتها ابػامة في الفلافونيدم ابؽيكل طبيعة على للكشف بها الاستعانة يتم التي الوسائل من بؾموعة ىناؾ

 أىم تعتبر التي ،البنفسجية فوؽ برت الأشعة الإستشعاعي اللوف إلذ إضافة الرقيقة، الطبقة كركماتوغرافيا ك ،الورؽ كركماتوغرافيا

 على للدلالة الكواشف من العديد تستخدـ كما. بؿتملة  ىياكل فلافونيدية من ابؼستخلصات ىذه برويو ما عن للكشف كسيلة

بابؽيكل  ابؼتصلة ابؼختلفة المجموعات نوع حساب على بفيزة ألوانا بإعطاء تقوـ حيث ابؼركبات الطبيعية، في الفلافونيدات كجود

                                                                                                                                                                [21،22]:ىا نذكرمن الكواشف ىذه بتُ الفلافونيدم،كمن

.                                                                 مع بصيع الفلافونيدات برتقالية أك ألوانا صفراء تعطي: ٪ AlCl3  5الألومنيوـ كلوريد-

                                                       . برتقالية في كجوده أك صفراء ألوانابضض الكبرتيك ابؼركز تعطي بصيع الفلافونيدات - 

 على التوالر ، 4: 1 بنسبة الايثانوؿ في بؿلوؿ الفانيلتُ ابؼركز إلذ HCL يحضر بإضافة  HCL   5٪–بؿلوؿ الفانيلتُ - 

  . بعد التسختُأك بقع بضراء في ابغاؿ تظهر إذاكيكشف عن بصيع الفلافونيدات 
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 كما  الفلافونات،،يعطى ىو الأخر ألوانا صفراء أك برتقالية مع ابؼركبات الفلافونيدية خاصة الفلافونولات: Neuكاشف-

 .NH3بؿلوؿ النشادر  أبخرة تستعمل

II-4 التنقية و الفصل: 

 طريقة ىي كTwest ، النبات الركسي عالد قبل من ـ 1903 عاـ اكتشفت التي الكركماتوغرافيا ىي التنقية ك الفصل طرؽ أىم

 على ابغصوؿ ىو كيميائي الفيتو ىدؼ  إف.ابؼركبات تنقية ابػلائط ك فصل في الاستعماؿ كاسع نطاؽ ذات برضتَية برليلية

                                                                                                               [23]: متتالية كىي فصل طرؽ يستعمل ذلك لأجل نقية مركبات

-               (CC).                                                                                  العمود كركماتوغرافيا- 

 (CP).  الورؽ كركماتوغرافيا- 

   (CCM).الرقيقة الطبقة كركماتوغرافيا- 

II-4-1كروماتوغرافيا العمود (CC): 

 ثابت طور طريق عن استعمابؽا الفلافونيدات يتم من تعقيدا الأكثر ك الكبتَة الكميات لفصل استعمالا الأكثر التقنية ىذه تعد

 كبتَة كميات لفصل الطريقة ىذه تستخدـ ك الأميد، متعدد أك السيليلوز أك منها السيليكاجل ،العمود بها يعبأ الثلاثة الأطوار من

 الفلافونيدات لفصل السيليكاجاؿ يستخدـ  حيث،التملص ابؼناسبة لعملية ابؼذيبات من بصلة اختيار بعد الفلافونيدية ابؼواد من

 متعدد أف غتَ  السكر؛ من المجردة تلك عن الغليكوزيدية فصل الفلافونيدات في فعاليتو أثبت فقد السيليلوز أما قطبية، الأقل

 فيما التقنية ىذه إجراء طريق يتلخص ك .بعض عن بعضها الغليكوزيدية الفلافونيدات فصل النطاؽ في كاسع تطبيقا لقي لأميد

                                                                                                                               :يلي

 بابؼذيب ابؼشبع بالطور الثابت يعبأ ك حامل بواسطة يثبت ك ابؼستخلص كمية باختلاؼ أبعاده بزتلف الذم العمود يؤخذ- 

                                                                                                               .الغرض لكذؿ ابؼستعملة الدعامة مع قطبية الأقل

 بسمك Sable defontaine bleau يدعى  خاص رمل من طبقة توضع العمود داخل جيدا الثابت الطور ترصيص بعد- 

 يتم باستور ماصة بواسطة ك ابؼيثانوؿ، من بفكنة كمية أقل فصلو في ابؼراد ابؼستخلص يذاب حيث العينة برضر بعدىا سم، 0.5

إذابة  تطلبت إذا ما حالة في تستعمل التي ك ،أخرل طريقة بإتباع أك إتلافو، عدـ ابغرص على مع الرمل سطح على توزيعو
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  كSC6أميد  البولر مسحوؽ من كمية ابؼستخلص لمحلوؿ نضيف ابغالة ىذه ففي ابؼيثانوؿ، من كبتَة ابعاؼ كمية ابؼستخلص

 يكوف الذم ابؼملص يضاؼ ذلك الكركماتوغرافي، بعد العمود إلذ يضاؼ الذم جاؼ مسحوؽ على بكصل حتى ابػليط ىذا نركز

 ابغزـ مراقبة يتم ك عالية، قطبية إلذ الوصوؿ غاية إلذ قطبي تدريجيا مذيب بإضافة قطبيتو نغتَ ثم قطبية أقل مذيب البداية في

 CCMالرقيقة  الطبقة طريق عن أك ابعفاؼ حتى تركز ك العمود أسفل تستقبل  حيث((UV البنفسجية فوؽ لأشعة اباستعماؿ

[3،23]. 

II-4-2 كروماتوغرافيا الورق (CP): 

 القطبية ابؼركب الفلافونيدم، خاصة نوع عن جيدة دلالة تعطي لأنها ذلك ك استعمالا الطرؽ أحسن من الورؽ كركماتوغرافيا تعتبر

.  الكركماتوغرافي  العمود من عليها المحصل الكسور فصل ك بعمع تستعمل  كما،السكرية كالفلافونيدات

 على الورقة عرض على كامل ماصة بواسطة ابػليط يوضع  ؛ حيثIII أك I رقم Whatmanنوع  من ابؼستعمل الورؽ يكوف

 كصوؿ حتى تسلسليا، ابؽبوط في ابغزـ تبدأ أين في ابؼملص الورقة تغمس بذف أف بعد ك للورقة، العلوية ابغافة من سم 2 مسافة

 على تقص التي ابغزـ برديد  يتم(UV) بدصباح بالاستعانة ك جفافها  بعد.للورقة ابغافة  السفلية من قصتَة مسافة إلذ ابؼملص

 الطبقة بواسطة كركماتواغرافيا متعددة فحص عملية لو بذرل ثم الراشح، ليجف ترشح أين ابؼيثانوؿ، في ك تغمس صغتَة قطع شكل

[ 3]: ىي  عادة التقنية في ىذه ابؼستعملة الأنظمة ك فصلها، تم الذم ابؼركبات نقاكة من للتأكد الرقيقة

          -  AcOHبـتلفةبتًاكيز الأستيك  بضض. 

       B.A.W-    : ( 5 /1 /4  )                     العضوية الطبقة  n-butanol/aceti c acid/water   

-         M.A.W : methanol/acetic acid/water    /1  /5  )  4  )    

-         : T.B.A  ) tertiobutanol/acetic acid/water    1 / 1 / 3 )

II-4-3الرقيقة  الطبقة  كروماتوغرافيا( CCM)  

،  الطرؽ الكركماتوغرافية فهي تستعمل لفصل ابؼركبات على السلمتُ التحضتَمكأسرع أسهل كركماتوغرافيا الطبقة الرقيقة من برتعت

 الطبقة الرقيقة على كتعتمد طريقة كفي برليل كدراسة النسب المحصل عليها من الفصل بالعمود الكركماتوغرافي،،ك التحليلي 

 كالتي بسثل ، السليلوزأك ، السيليكاجاؿأك ،رقيقة من متعدد الاميد  صفائح بلاستيكية مغطاة بطبقةأكاستخداـ لوح زجاجي 
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،: عديم القطبية مثلأك عضوم متوسط مذيب الطور ابؼتحرؾ فيكوف عبارة عن مذيب كحولر مع أماالطور الثابث   الكلوركفورـ

كفي بصيع ابغالات تضاؼ قطرات من بضض عضوم لاستقرار ابؼستخلص النباتي كبذنب جرؼ  ميثانوؿ،أك بيثانوؿ  ،الأسيتوف

 UV بدصباح بالاستعانةكبانية كيحدد موضع ابؼركبات ابؼفصولة ذاؿ كيتم فصل مركبات ابؼستخلص كفق ظاىرة الادمصاص ك البقع،

   .[24]غتَ ابؼلونة اؿكرش كواشف خاصة لتوضيح ابؼركبات 
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III-1الكروماتوغرافية  الخواص :

III-1-1الإستشعاعي  المون : 

   ، التقريبية الفلافونيد بنية على أكلية فكرة التي تعطي ابؼعطيات أكؿ ىو البنفسجية فوؽ الأشعة برت الفلافونيدية ابؼركبات لوف  إف

 (UV) [2] البنفسجية فوؽ الأشعة برت كلونو بنية الفلافونويد بتُ العلاقة  يلخص(III- 4) جدكؿ

     

الفلافونيدي  الهيكل الإستشعاعي و اللون بين  العلاقة(III- 4) جدولال

III-1-2الإنحباس   ثابتRf  :  

 ابؼادة كطبيعة العينة تركيز ابؼملص، درجةابغرارة،)معينة  كركماتوغرافية شركط في للمركب بفيزة قيمة ىو Rfثابت الابكباس 

 كاف ابؼركب إذا فيما التمييز معركفة، أنظمة باستعماؿ  كRf( الإبكباس )الإعاقة معامل قيم طريق عن كنيم (....الدامصة

    : بالعلاقة  قيمتو تعيتُ يدكن ك السكر ثلاثي أك ثنائي أك أحادم الأختَ ىذا كاف إذا ما معرفة ك بل اجليكونيا أك إيتًكزديا

Rf = x / x0  

 nm لون المركب الفلافونيدي تحت 
(  UV365 ) البني المختلفة للفلافونيدات 

 
أسود  – بنفسجي

 

 (Flavone) فلافوف 
 .فلافوف ىيدرككسيل  ثلاثي5 ، 7 ، 8  أك5 ، 6 ، 7

 (OR-3) 3ابؼوقع في مستبدؿ  فلافونوؿ
 

 نيلي – بنفسجي
 3ابؼوقع  في ىيدرككسيل يدلك  فلافانوؿ
 OH 5 ابؼوقع على في يحتوم لا  فلافوف

 OH 5 ابؼوقع بدكف في 3 ابؼوقع في مستبدؿ  فلافونوؿ
 5 ابؼوقع  فيOH بدكف أك  مع3 )ابؼوقع في  حر(OH  فلافونوؿ باىت أصفر – أصفر

 (isoflavone) ايزكفلافوف  لامع برتقالر
 (aurone) أكركف  بـضر أصفر

 (chalcones)الشالكونات   بعض أخضر

 (flavanone) 5 ابؼوقع  فيOHبدكف   فلافانوف بـضر أزرؽ
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                النقطة نفس من ابتداء ابؼذيب طرؼ من ابؼسافة ابؼقطوعة  ىي0x  ك،ابؼركب طرؼ من ابؼقطوعة ابؼسافة  ىيx: حيث 

]6 ،25]. 

 .لو ابؼرافقة الفلافونيدية البنية ك الإعاقة معامل بتُ العلاقة  توضيح(III- 5) ابعدكؿ حسب يدكن كما

 الفلافونويدية البنية  وRfبين  العلاقة -III (5 )الجدول

III-2الطيفية  الطرق: 

: ىناؾ عدة طرؽ طيفية بؼعرفة بنية ابؼركبات الفلافونيدية كنذكرمنها 

 البنفسجية فوق الأشعة مطيافية  :

 من كبتَة كمية لا تتطلب إذ برقيقها لسهولة ىذا ك ،الفلافونيدات بنية على التعرؼ في مهمة كسيلة ك تقنية ابؼطيافية ىذه تعتبر

 مركب لكل أف أساس على تقوـ إذ ،الكيميائية للمركب البنية عن الأحياف أغلب في كافية معلومات عطيت بابؼقابل ك ابؼركب

[ 25 ].الطيف ىذا يتغتَ معينة كواشف بإضافة ك (ميتانولر )كحولر كسط في بفيز امتصاص طيف فلافونيدم

 الميتانولي الوسط في الامتصاص طيف: 

 (بفيزتتُ عصابتتُ (فلافونولات ك  فلافوناتC4في  بؾموعة كربونيل على المحتوية الفلافونيدات طيف يعطي

من   النابذة(Cinnamoyle)السينامويل  شكل صورة امتصاص إلذ راجعة  (nm 340(385 -بتُ  بؿصورة: Iالعصابة 

 .الكربونيل بؾموعة مع B ابغلقة ترافق

 

 

 

                                          Rfالفلافونيد  البنية              

 العضوية ابؼذيبات في كنقصاف ابؼائية ابؼذيبات فيRfزيادة  OHبؾاميع  عدد في  الزيادة
 .ابؼائية ابؼذيبات في كنقصاف العضوية ابؼذيبات فيRfقيمة  زيادة OCH3اكCH3 بدجموعة OH استبداؿ 

  ابؼذيبات ابؼائية  فيRfزيادة  كالعضوية  ابؼذيبات فيRfنقصاف  سكرية بؾموعة  إدخاؿ
 ابؼائي المحلوؿ في كنقصاف العضوم المحلوؿ  فيRfزيادة   الأستلة
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   ترافق من  النابذة(Benzoyle)البنزكيل   شكل صورة امتصاص إلذ راجعة (nm250(280 –بتُ  بؿصورةII: العصابة 

 .[26]  (III- 6)الشكل   في كما الكربونيل بؾموعة مع Aابغلقة 

 

 

 

 

            B و Aترافق مجموعة الكربونيل مع كل من الحمقتين  (III- 5)لشكل                 ا

 قمة تسمح إذ ابؼركب الفلافونيدم، ىيكل طبيعة عن يكشف ابؼيتانوؿ في ابؼنجز   للطيفIIك I للعصابيتتُ  ابغقيقي ابؼوقع إف

[.                                                                                       2]الفلافونولات عن الفلافونات بتمييز عامة   بصفةIالعصابة 

[ 26]. ابؼيتانولر الوسط  في II كIللعصابيتتُ  ابؼلاحظة الإنزياحات أىم يوضح III( - 6)ابعدكؿ

 

الميتانولي   الوسط فيII  و Iلمعصابيتين  الملاحظة الأنزياحات أهم  III(- 6)           الجدول

 

     

الفلافونيد  نوع I (nm) max العصابة  II( (nm max   العصابة
فلافوف  310 - 350 250 – 280
مستبدؿ  (OH) - 3فلافونوؿ   330 – 360 250 – 280
حر  ( OH) -3فلافونوؿ  350 – 385 250 – 280
أيزكفلافوف  310 – 330 245 – 275
ىيدركفلافونوؿ  ثنائي ك فلافانوف 300 – 330 275 – 295

شالكوف  340 – 390  الشدة ضعيفة             230 – 270
أكركف  380 – 430ضعيفة   الشدة230 – 270
أنتوسيانتُ  أك أنتوسياندين 456 –560 270 - 280

 

 

O

A B

C

O

CinnamoyleBenzoyle
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  طيف الامتصاص في وجود الكواشف: 

[  III( - 7[ : )27،28كن تلخيصها في ابعدكؿيم

 الكاشف
                  الإزاحة المشاهدة     

التعميل  max (nm) II لعصابةا max (nm) I العصابة

MeOH 
280 – 250                   350 -310 
280 – 250                                      360-330    
280 – 250                                     385 -350 

Flavones 
flavonol (3 – OR) 
flavonol (3 – OH) 

       

NaOH      
(NaOMe)  

    

نقصاف-  في شدة الامتصاص بدركر الزمن  1 
 (الطيف تفكك)

الشدة  في نقصاف دكف 60 إلذ2)  + 45 
الشدة  في نقصاف مع 60  إلذ3) + 45

 320335 -بتُ جديدة عصابة ظهور4)   

Aعلى ابغلقة OH 3,4اك أرثو ثنائى’ OH 
 B متجاكرة على ابغلقة OH كثلاثة  أ  

4’ – OH 
3 – OH, 4’ – OR 

7 – OH 

 

NaOAc     
    
 

  II للعصابة 20 إلذ +5
قليلة    إزاحة
 (الطيف تفكك) (الزمن بدركر الشدة في نقصاف

(I) (I)  

NaOAc NaOH                               

7 – OH 
 7– OH في أكسجيتٍ مستبدؿ مع  

 C-6 في أك/ك  C-8  
5,6,7 ; 5,7,8 ; 3,3’,4’ tri-OH 

)7– OH 4فلافوف ’ – ORفلافونوؿ  ك) 

NaOAc     
  

 +
H3BO3    

  

 I للعصابة +36  إلذ+ 12

ضعيفة  باثكركمية إزاحة

B ابغلقة على ىدرككسيل ثنائي أرثو 
A ابغلقة على ىدرككسيل ثنائي أرثو 

( 7,8 )أك  (6,7 ) في

AlCl3      AlCl3 / HCl 30+ بطيف  مقارنة 40 + إلذ

AlCl3 + HCl 20+ بطيف   مقارنة 25 + إلذ

B أرثو ثنائية ىدرككسيل على ابغلقة 
A ىدرككسيل ثنائي أرثو على ابغلقة  

B إضافة  على ابؽدرككسيل ثنائي أرثو إلذ ابغلقة 

     AlCl3          

          + 

HCl        

 I للعصابة 20 + إلذ +17
 I للعصابة 55 +إلذ +35

I + 50 للعصابة 60 + إلذ 
تغتَ  دكف

– OH5أكسيجينية  بؾموعة كجود  مع
C-6 ابؼوقع في  

 OH – 5 في بدكف  بؾموعة  أكسيجينية 
C- 6ابؼوقع  

C- 5 في OH 3 مع أك عدـ كجود – OH 
5– OHمستبدلة في بؾموعة  ك C-6  

         UVطيف عمى الكواشف تأثير -III (7 )جدول                      
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I-مدخل: 

  جمع وقطف النباتكيفية :

، كيجب اختيار الفصل ابؼناسب من فصوؿ السنة بعمع النبات لكوف ىذه النباتات برمل ابػطواتأىم عملية قطف النبات من 

 .[1]ابؼادة الفعالة طوؿ السنة إلا أف تركيز ابؼادة الفعالة قد يتغتَ من فصل لأخر 

 :لأزهار- 1

تكوف حبوب اللقاح أك عند تفتح الأزىار تقطف، كمن الأحسن أف يكوف القطف صباحا، ثم توضع في تهوية مناسبة بدكف عندما 

 .[2،3]ضغط كقد بذمع الأزىار كىي في طور البراعم الزىرية أك حالة تفتح جزء منها 

: الجذور- 2

  . نموىا في ابعفاؼيبدأكبها عند بسركز ابؼادة الفعالة 

 :الأوراق- 3

الوقت ابؼناسب لقطف الأكراؽ في حالة بسركز ابؼادة الفعالة بها كمن الأحسن أف يكوف فتًة بداية تفتح الأزىار إلذ غاية اكتمابؽا 

[3 ]

  النباتتجفيف كيفية: 

-  الأكراؽ  )تكوف عملية التجفيف مباشرة، ك التي تسبق بالتجزئة بـتلف أعضاء النبتة كل على حدل بعد عملية القطف 

عملية التجفيف .  ترؾ مسافات فيما بينها للتهويةكتنقى من الشوائب ك الأتربة كتوضع في مكاف مع (السيقاف –ابعذكر –الأزىار 

 .[46-]تكوف في الظل مع التقليب من حتُ لأخر حتى يجف النبات 

II-  النباتيةالمادة: 

 جففت. 2014 في شهر فيفرم (كم100)قطفت النبتة من ضواحي منطقة ابغجتَة، كلاية كرقلة التي تبعد عن الولاية حوالر 

 2الشكل رقم ) .في غرباؿ متوسط ابؼسامات ( ( Broyeur طحنت في مطحنة ذلك بعدالرطوبة،  عن كبعيدا الظل في النبتة

 . غ539 غ ، ابعذكر 2220السيقاف  غ ، 763الأكراؽ : الأكزاف التالية ، فتحصلنا على(في ابؼلحق 
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III -الدراسة الكيمائية :

III-1تمهيد  :

 من قبل الطالبة صندالر 2012للجزء ابؽوائي  في العاـ ابؼاضي  (.A.halimus L.)تم دراسة ابؼسح الكيميائي لنبتة القطف 

. الفلافونيدات، لذا كقع اختيارنا على دراسة كاستخلاص الفلافونيدات العديد من ابؼركبات الفعالة من بينها عفاؼ، فوجد فيها

 ك ذلك حتى نستطيع معرفة   ك لكن كل على حدل،(الساؽ –الأكراؽ )للنبتة  ابؽوائي ابعزء منبدراستو  الذم قمنا ابعزء

 .  اختلاؼ تواجد ابؼادة الفعالة في أجزاء النبتة

III-2 عممية الاستخلاص: 

 :في عملية الاستخلاص استعمالنا أكزاف متساكية من الاجزاء ابؽوائية للنبتة كىي كالتالر

 g 76 :الأكراؽ -

 g 76 :السيقاف -

III-2-1الاستخلاص : 

تطرقنا إلذ إجراء استخلاص أكلر لتخلص مادة الكلوركفيل، حيث نقعت النبتة  (مادة اليخضور)كوف أف النبتة غنية بالكلوركفيل 

الرشاحة السابقة تبخر في جهاز . ، ثلاث مرات ك في كل مرة ترشح ثم بذمع الرشاحة (éther de pétrole )ايثر البتًكؿ  في

، ثم كزف مستخلص (ايثر بتًكؿ)كذلك للتخلص من ابؼذيب  ( في ابؼلحق 3الشكل رقم  )(( Rota vapeurالتبختَ 

 :الكلوركفيل كحسب ابؼردكد كالتالر

𝑹% =
 الكتلة الناتجة بعد عملية الاستخلاص

الكتلة الكلية للنبات
× 𝟏𝟎𝟎 
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 :(III-1) للأكراؽ ك السيقاف في ابعدكؿ يثر بتًكؿسجلت النتائج بؼستخلص ا -

 

  

قيم مردود الاستخلاص الأولي   (III-1)الجدول

 :ليةالتابعدىا عملية الاستخلاص  بقرم ساعات تقريبا ثم 5ايثر البتًكؿ بذفف بؼدة مسحوؽ النبات ابؼنزكع الكلوركفيل بواسطة 

 24 بؼدة تركت ، ثم((2/8 بنسبة كابؼاء ابؼيثانوؿ من خليط في، كل على حدل  ( السيقاف–الأكراؽ  )مسحوؽ النبتة حيث نقع 

  ( في ابؼلحق4الشكل رقم )كذلك باستعماؿ جهاز الرج  مرة، كل في ابؼذيب بذديد مع متتالية مرات 3 العملية أعيدتك ساعة، 

 ابؼغلي ابؼقطر بابؼاء الأختَ ىذا ، عاملناللتخلص من الكحوؿ جهاز التبختَبواسطة  كحولر-ابؽيدرك المحلوؿ كركز  رشحبعدىا 

 عمليات الاستخلاصل ىذا الاختَ عل أجريت. ابؼائي كرالط علىنا حصلفت رشح بعدىافي الثلاجة،  للراحة كاملة ليلة كترؾ

     ؿالإيثي خلات ثم ،((chloroformeبالكلوركفورـ  ينئدتب ـالقطبية متفاكتة مذيبات باستعماؿ ذلك ك (سائل -سائل)

acétate d' éthyle) (، كتانوؿمالب أختَا ك (butan-1-ol)،  خاصة ) مستخلصات  (6)على ستة  برصلنا ختَالا في ك

 :كتلخص عملية الاستخلاص في ابؼخطط التالر  )بالأكراؽ ك السيقاف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المستخلص النباتي
٪ المردود g:كتلة العينة ب

 السيقان الأوراق السيقان الأوراق
 3.4 842. 36 2.5835 28 مستخلص ايثر بترول
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  سائل بواسطة-استخلاص صلب

 ، ثم التًشيح(2 / 8) بنسبة ( ماء–ميثانوؿ )
 
 

                     تركيز ابؼستخلص 
 معابعتو بابؼاء ابؼقطر ابؼغلي، كيتًؾ ليلة كاملة ثم يرشح

 
 

  سائل-            الاستخلاص سائل
  ×3 الكلوركفورـالاستخلاص بواسطة             

 
                              التبختَ برت الضغط ابؼنخفض 

 
 

 1×                                                                        الاستخلاص بواسطة خلات الايثيل

 
  التبختَ برت الضغط ابؼنخفض                  
     يذاب في ابؼيثانوؿ

 

 3×             الاستخلاص بواسطة البيوتانوؿ

 
 تبختَ برت الضغط ابؼنخفض                         
                                   

 

 

 

 الاوراق استخلاص مراحل (III-1)المخطط 

 الرشاحة

 (ml390  )   الرشاحة ممددة

مستخلص الكلوروفورم 
CH2CL 

 الطور المائي

 الطور المائي مستخلص الأسيتات

    الطور المائي مستخلص البوتانول

  (الأوراق) غ من مسحوق النبتة76
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  سائل بواسطة-استخلاص صلب

 ، ثم التًشيح(2 / 8) بنسبة ( ماء–ميثانوؿ )
 

 

                تركيز ابؼستخلص
 معابعتو بابؼاء ابؼقطر ابؼغلي، كيتًؾ ليلة كاملة ثم يرشح 

 

  
  سائل-       الاستخلاص سائل

  3×الكلوركفورـالاستخلاص بواسطة      
 

 التبختَ برت الضغط ابؼنخفض                                        
                                           

 

  1×                                                                          الاستخلاص بواسطة خلات الايثيل

                                                                              التبختَ برت الضغط ابؼنخفض 
                                                                                

 

 

 3×               الاستخلاص بواسطة البيوتانوؿ

 

                   التبختَ برت الضغط ابؼنخفض
 

                                                   
 

  السيقاناستخلاص مراحل( III-1)المخطط 

  (الأغصان) غ من مسحوق النبتة76

 

 الرشاحة

 (ml600  )   الرشاحة ممددة

   مستخلص الكلوروفورم المائيالطور       

    الطور المائي مستخلص الأسيتات

 مستخلص البوتانول    الطور المائي
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      الأكراؽ    الاستخلاص بواسطة الكلوروفورم         السيقاف               

 

 الأكراؽ    الاستخلاص بواسطة خلات الايثيل                              السيقاف            

 

 الأكراؽالاستخلاص بواسطة البيوتانول                                   السيقاف         

 

 

   سائل -سائلالاستخلاص طريقة ( III-1)الشكل
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  :حساب مردود الاستخلاص

قيم مردود الاستخلاص  (III-2) الجدول

للمستخلصات مستخلص بالنسبة  ، كالأكراؽ من قيم مردكد اكبر قيم مردكد السيقاف أف( III3-)نلاحظ من خلاؿ ابعدكؿ 

 خلات الايثيل البيوتانوؿ أعطى اكبر مردكد مقارنة مع ابؼستخلصي الكلوركفورـ ك

IV -الدراسة الكروماتوغرافيا: 

IV-1 الدراسة الكروماتوغرافيا بواسطة الطبقة الرقيقة CCM: 

IV-1-1والسيقانالأوراق   دراسة مستخمصات: 

 : بعدة أنظمة CCMبعد الاستخلاص أجرينا 

 الكموروفرم للأوراق والسيقان صمستخل : 

(8/1), (6/1), (4/1), (2/1) Hexane/CHCl3 -1 

(1/2),  (1/4), (1/6), (2/1), (1/1) Acètat d'éthyle/ether de pètrole -2 

(2/1), (1/6), (1/4), (1/2), (1/1) CHCl3 /Acèton-3 

(2/2/1) Hexane/CHCl3/ Acètat d'éthyle -4 

(1/1), (10/1), (20/1), (40 /1) CHCl3 /MeOH-5 

 خلات الايثيل للأوراق والسيقانصمستخل : 

(8/1), (6/1), (4/1), (2/1) Hexane/CHCl3 -1 

 المستخلص النباتي
٪ المردود  غ: كتلة العينة ب

 السيقان الأوراق السيقان الأوراق
 2.37 1.47 1.800 1.120 مستخلص الكلوروفورم

 2.94 1.64 2.240 1.250 مستخلص خلات الايثيل
 5.35 5.29 4.067 4.021 مستخلص البيوتانول
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(1/2), (1/4), (1/6), (2/1), (1/1) Acètat d'éthyle/ether de pètrole  -2 

 (2/1), (1/6), (1/4), (1/2), (1/1) CHCl3 /Acèton-3 

(1/1), (10/1), (20/1), (40 /1) CHCl3 /MeOH-4 

/Ac. formiqiue /Ac.acètique /eau-5 Acètat d'éthyle (10/1,1/0,5/1)  

 مستخمص البيوتانول للأوراق والسيقان: 

(10/1,1/0,5/1)  Acètat d'éthyle /Ac. formiqiue /Ac.acètique /eau-1 

(6/2/2,5/0,5), (13/3/3/1) H2O /ETOH/Butanol/ Acètat d'éthyle -2 

لبعض 2 (365nm) 1 (254nm)  بأطوابؽا ابؼوجية (UV)اخدت صور فوتوغرافية برت الاشعة الفوؽ بنفسجية 

 :الأنظمة التجريبية

  1/4 (,2)النظام      1/4 (,3) النظام, 1/4                              (1)لنظاما                     

 
               A.h1         A.h2     A.h1      A.h2                                           A .h1  A.h2      A.h1  A .h2                                                       A.h1 A.h2      A.h1  A.h2  

        Chloroforme   Acétate                 Chloroforme   Acétate                 Chloroforme   Acétate 
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 (1 )م النظا,2/1                                (1)لنظاما(1) ,6/1                           النظام                     

 
                                A .h1                     A.h2                                                             A .h1  A.h2      A .h1  A.h2                                  A .h1   A.h2      A .h1   A.h2 

                             Butanol                             Chloroforme     Acétate             Chloroforme     Acétate  

 1/1(2),لنظاما                                            

                                  
                                                                                                 A.h1         A.h2     A.h1      A.h2   
                                                                                               Chloroforme      Acétate 

A .h 1 :النبات أكراؽ 

A .h2 :سيقاف النبات 

،كبدا  (الأنظمة السابقة )السليكاجاؿ على كرؽ الالومنيوـ  بعد إجراء العديد من الانظمة على ابؼستخلصات السابقة، باستخداـ
 .نظاـ ابؼناسب لعملية الفصل اؿالفلافونيدية  فإننا توصلنا إلذ  أف ىدفنا ىو الكشف عن ابؼركبات
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IV-1-2للأوراق والسيقان  البيوتانول وخلات الايثيل  فصل مستخمصي :

اعتمادا على السليكاجاؿ كطور  CCM بست عملية فصل ابؼستخلصي البيوتانولر كخلات الايثيل بإستخداـ الطبقة الرقيقة

 Acètatd'éthyle/Ac. formiqiue /Ac.acètique /eau: كطور متحرؾ  (1)ثابت، كالنظاـ 

  :كما ىو موضح بأطوابؽا ابؼوجية(UV)للطبقة الرقيقة برت الأشعة  اخدت صور فوتوغرافية(10/1,1/0,5/1) 
7   8  10 

6   7          9 

5     6      8          8  

4 5     7   7 

3 3            4       6   6    

2 3      5    5    

1 2        4     4 

   1  3     3 

  2         2                     2                      2                             2        2  

   1  1 

A .h1        A.h2                                                  A. h1   A.h2     A.h1   A.h2                               

                                                          Butanol                        Acétate d'éthyle    

البيوتانول وخلات الايثيل  ة الرقيقة لممستخمصيقالطبكروماتوغرام  IV-2 )الشكل

 

 

 

  

  

 

  

                                                         Butanol                                 Acétate d'éthy     
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 :في ابعدكؿ التالر  ؿالبيوتانو ستخلصنتائج الفصل بواسطة كركماتوغرافيا الطبقة الرقيقة لدبػصت 

  للسيقانمستخلص البيوتانول  للأوراقمستخلص البيوتانول
رقم 

 المركب
 ثابت
 Rf الاحتجاز

 UVالوان المركبات تحت الاشعة 
(nm365) 

رقم 
المركب 

 ثابت الاحتجاز
Rf 

الوان المركبات تحت الاشعة 
UV (nm365 )

 ازرؽ فاتح 0,15 1 بنفسجي مصفر 0,08 1
 اصفر داكن 0,39 2اصفر فاتح  0,20 2
 اصفر 0,44 3اصفر  0,31 3
 بتٍ داكن 0.54 4 بتٍ داكن 0,48 4
 اصفر لامع 0,67 5 اصفر فاتح 0,60 5
بنفسجي  0,65 6 بتٍ فاتح 0,64 6
بتٍ بنفسجي  0,76 7 اصفر 0,79 7
8 0,85 

اصفر لامع 
 اصفر 0,77 8
 برتقالر 0,81 9

 برتقالر مصفر 0,92 10
نتائج الفصل الكروماتوغرافي لمستخمص البيوتانول  (IV-3)لوالجد

:  في ابعدكؿ التالر  خلات الايثيلبػصت نتائج الفصل بواسطة كركماتوغرافيا الطبقة الرقيقة بؼستخلص

  للسيقانمستخلص خلات الايثيلللأوراق خلات الايثيل مستخلص 
رقم 

المركب 
 ثابت الاحتجاز

Rf 
الوان المركبات تحت  الاشعة 

nm) UV365(  
رقم 

المركب 
 ثابت الاحتجاز

Rf  
الوان المركبات تحت  الاشعة 

UV   ( nm 365) 
 اصفر بنفسجي 0,30 1 بتٍ فاتح 0,10 1
 ازرؽ مصفر 0,38 2 بتٍ داكن 0,25 2
 ازرؽ فاتح 0,45 3 بتٍ بنفسجي داكن 0,38 3
 بنفسجي مصفر 0,51 4 بتٍ 0,57 4
 اصفر فاتح 0,57 5 ازرؽ مصفر 0,64 5
 اصفر بنفسجي 0,72 6 بنفسجي مصفر 0,72 6
 0,72 7بنفسجي مصفر  0,80 7

  برتقالر مضفر 0,90 8 اصفر داكن
  خلات الايثيلنتائج الفصل الكروماتوغرافي لمستخمص( IV--4)الجدول
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 مناقشة النتائج: 

  البيوتانول وخلات الايثيلنتائج الفصل الكروماتوغرافي لمستخمص: 

 نلاحظ أف طريقة الفصل ابؼتبعة أعطيت العديد من ابؼركبات (IV-3)من خلاؿ النتائج المحصل عليها كابؼمثلة في ابعدكؿ 

 مركبات فلافونيدية في 8الفلافونيدية ابؼفصولة ،عموما ابؼستخلص النباتي البيوتانولر ابؼدركس كحسب النتائج يحتوم على حوالر 

 8يحتوم على حوالر   مركبات فلافونيدية في السيقاف، ك بالنسبة للمستخلص النباتي بػلات الايثيلي10الأكراؽ، كعلى حوالر 

 كقيمUV كمن خلاؿ الألواف ابؼلاحظة بواسطة . في السيقاف  مركبات فلافونيدية 7مركبات فلافونيدية في الأكراؽ، كعلى حوالر 

Rf  ك مقارنتها حسب نظاـ ابؽجرة ابؼستعمل wagner,1999) )[7] .نستنتج احتماؿ تواجد أنواع الفلافونيدات التالية: 

 زرق لامعأ: 

 C4 في ابؼوضع OH/أكC2في ابؼوضع OHشالكوف يحوم  -

 C5 حرة في ابؼوضع OHفلافانوف لا يحوم ك فلافوف -

 C3في ابؼوضع OH مع استبداؿ C5 في ابؼوضع OHفلافونوؿ لا يحوم -

 . حرةC5 في ابؼوضع OHايزك فلافوف لا يحوم -

 بنفسجي- بنفسجي داكن :

 C3 مستبدلة في ابؼوضع OHك'C5،C4في ابؼوضعتُ OHدكما فلافوف يحوم  -

 .'C4 ك ،C5 في ابؼوضعتُ OHفلافونوؿ يحوم  -

 على   OH، كعدـ كجود C4'في ابؼوضعOH اك شالكونات بروم C5 في ابؼوضع  OHبعض الفلافونات بروم -

 .ابغلقة العطرية

  5 في ابؼوقع OH بدكف 3فلافونوؿ مستبدؿ في ابؼوقع  -

  فاتحأصفر – أصفر: 

 5 في ابؼوقع OH مع أك بدكف 3) حر في ابؼوقع (OHفلافونوؿ -

 برتقالي: 
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 (isoflavone)يزكفلافوف ا -

IV-1-3فصل مستخمص الكموروفورم للأوراق والسيقان  : 

   اعتمادا على السليكاجاؿ كطور ثابت،  CCMبإستخداـ الطبقة الرقيقةلكلوركفورـ بؼستخلص االاستكشاؼ بست عملية  

فوؽ اخدت صور فوتوغرافية للطبقة الرقيقة برت الأشعة  CHCL3 /MeOH(40/ 1): كطور متحرؾ  (5)كالنظاـ 

:   التالرىو موضح في الشكلكما ( UV)البنفسجية 

  

                                                                                 10                                                                7 

 

  

 

    1                                                                      1  

             الكموروفورمة الرقيقة لممستخمصقلطبكروماتوغرام اا(IV-3)الشكل

: في ابعدكؿ التالر  الكلوركفورـ بػصت نتائج كركماتوغرافيا الطبقة الرقيقة بؼستخلص
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 مستخلص الكلوروفورم للسيقان مستخلص الكلوروفورم للأوراق
رقم 

 المركب
ثابت الاحتجاز 

Rf 

الوان المركبات تحت الاشعة 
nm) UV365) 

رقم 
المركب 

ثابت الاحتجاز 
Rf 

 UVالوان المركبات تحت الاشعة 
365 nm) )

 ازرؽ فاتح 0,129 1 اصفر 0,047 1
 اصفر فاتح 0,164 2 برتقالر فاتح 0,117 2
 اصفر لامع 0,2 3برتقالر فاتح  0,164 3
 اصفر فاتح 0,317 4 ازرؽ 0,059 4
 ازرؽ فاتح 0,847 5 برتقالر داكن 0,270 5
 بتٍ 0,941 6 برتقالر فاتح 0,482 6
 ازرؽ لامع 0,976 7 ابضر 0,564 7
    ازرؽ فاتح 0,8 8
    ابضر فاتح 0,894 9

    برتقالر 0,659 10
 

 الكموروفورمنتائج الفصل الكروماتوغرافي لمستخمص  (IV5-)الجدول

  مناقشة النتائج :

   الكموروفورم مستخمصلل نتائج الفصل الكروماتوغرافي :

ابؼدركس كحسب النتائج الكلورفورـ ، عموما ابؼستخلص النباتي  (IV-5)من خلاؿ النتائج المحصل عليها كابؼمثلة في ابعدكؿ 

 ابؼلاحظة الألوافمركبات فلافونيدية في السيقاف، كمن خلاؿ  7، كعلى حوالرالأكراؽ مركبات فلافونيدية في 10يحتوم على حوالر

 أنواعنستنتج احتماؿ تواجد  wagner,1999) )[7] كمقارنتها حسب نظاـ ابؽجرة ابؼستعمل Rf كقيم UVبواسطة 

: الفلافونيدات التالية

  أصفر فاتح– أصفر :

 5 في ابؼوقع OH مع أك بدكف 3) حر في ابؼوقع (OHفلافونوؿ- 

 برتقالر :

 (isoflavone)ايزكفلافوف  -
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IV -2الدراسة الكروماتوغرافيا بواسطة الورق  (CP): 

 ثنائية البعد على ابؼستخلصي البيوتانولر كخلات الايثيل(CP) كركماتوغرافيا الورؽ تطرقنا الذ إجراء عملية الفصل باستعماؿ
 .كطور متحرؾBAW كبتطبيق النظاـ whatman (I) نوع من لأكراؽ كالسيقاف، الورؽ ابؼستعمل

BAW :) acide acetique/eau (40 /60  

 :كما ىو موضح في الشكل التالية ((UVأخدت صور فوتوغرافية للورؽ برت الأشعة الفوؽ بنفسجية 

 البعد الثاني    

 البعد الأول    

     (الأوراق) البيوتانول لممستخمصكروماتوغرام الورق  ( IV-4)الشكل            
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 البعد الثاني      

 

 

 

 

 

 

                البعد الاول     

 (السيقان) البيوتانول لممستخمصكروماتوغرام الورق  ( IV-5)الشكل

  

                                                                                                      البعد الثاني                           
   

 

 

 

 

 

                    البعد الأول                         

 (الأوراق) خلات الايثيل لممستخمصكروماتوغرام الورق  ( IV-6) الشكل 
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                                               البعد الثاني

 البعد الأول

                (السيقان)  خلات الايثيللممستخمصكروماتوغرام الورق  (IV-7) الشكل   

 : في ابعدكؿ التالر الورؽ ركماتوغرافياؾبػصت نتائج 

 مستخلص البيوتانول -

 مستخلص السيقان مستخلص الاوراق 

 البعد
رقم 

 Rf المركب
الوان المركبات تحت 

 (nm) UV365الاشعة 
رقم 

 Rf المركب
الوان المركبات تحت الاشعة 

nm) UV365) 
البعد 
 الأول

 برتقالر 0,72 1 اصفر 0,81 1
 اصفر 0,11 2 بتٍ 0,65 2

 
البعد 
 الثاني

 برتقالر 0,90 1 ازرؽ بتٍ 0,94 1
 ازرؽ برتقالر 0,81 2 ازرؽ 0,83 2

 بتٍ 0,85 3
 بتٍ 0,83 3
 ازرؽ لامع 0,66 4

 

 البيوتانول لمستخمص الورقا نتائج كروماتوغرافي (IV-6)الجدول
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 :مستخلص خلات الايثيل -

 مستخلص السيقان مستخلص الاوراق 
رقم  البعد

 Rf المركب
الوان المركبات تحت الاشعة 

UV365 nm)) 
رقم 

 Rf المركب
الوان المركبات تحت الاشعة 

UVnm)365) 
البعد 
 الأكؿ

 اصفر 0,76 1 اصفر 78, 0 1
 ازرؽ 0,57 2 بتٍ 0,7 2

 
البعد 
 الثاني

 اصفر 0,90 1 ازرؽ 0,81 1
 بتٍ 0,86 2 بنفسجي بتٍ 3 0,7 2
 ازرؽ مصفر 0,77 3 بتٍ 0,73 3
 ازرؽ مصفر 0,71 4 اصفر 0,62 4

 ازرؽ لامع 0,65 5 ازرؽ 0,39 5 
 

 خلات الايثيللمستخمص ل الورق نتائج كروماتوغرافي (IV7-)الجدول

 

  مناقشة النتائج: 

نلاحظ من خلاؿ نتائج كركماتوغرافيا الورؽ أف مستخلص البيوتانوؿ للأكراؽ كالسيقاف أعطى نفس عدد ابؼركبات تقريبا في 

 . بـتلفة، ككذلك بالنسبة بؼستخلص خلات الايثيل للأكراؽ كالسيقاف Rfالبعدين ذك ألواف كقيم 

نلاحظ أنها أعطيت نفس الألواف بالنسبة للكركماتوغرافيا الطبقة  ((UVمن خلاؿ الألواف ابؼلاحظة برت الأشعة فوؽ البنفسجية

 .الرقيقة، كعليو نستنتج احتماؿ تواجد ابؼركبات الفلافونيدية في ابؼستخلاصات 

  خلاصة عامة: 

من خلاؿ النتائج المحصل نلاحظ أف كركماتوغرافيا الطبقة الرقيقة تظهر لنا ابؼركبات أكثر منها في كركماتوغرافيا الورؽ ، كفي الأفاؽ 

 . ابؼستقبلية يدكن تطبيق كسائل أكثر تطورا كدقة 
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V-ت الفينوليةاتحميل الكمي لممركبال :

V-1تقدير الفينولات الكمية : 

 d’acide gallique  استعمل ك،  Folin-Ciocalteu متفاعل طريقة  علىعتمادلإب الكلية الفينولات  نسبةرمقدت

الشكل   )nm λ 760=  التحليل الطيفيىازكقياس الامتصاصية  بج 0,3  إلذ030, ك بستخداـ تراكيز بـتلفة من، كمرجع

 (.V- 8 ) الشكل، رسم منحتٌ ابؼعايرة الامتصاصية بدلالة التًاكيز، (في ابؼلحق-6-رقم 

 0.03 0.06 0.09 0.012 0.15 0.18 0.21 0.24 0.27 0.3 (g/l)التركيز 

الامتصاصية

(nm) 

0.065
 0.181
 0.263
 0.357
 0.507
 0.602
 0.755
 0.812
 0.930
 1.039
 

 

                 

            d’acide galliqueمنحنى معايرة ( V- 8  )الشكل    

 

 :   كيما يلي   للمستخلصالفينولات بػصت طريقة تقدير

y = 3,420x
R² = 0,999

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0 0,1 0,2 0,3 0,4
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λ=
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0n
m

concentration de l'acide gallique g/l
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  ml 0,1   من ابؼستخلص ابؼذاب في ابؼيثانوؿ  

 

 

 (مرات بابؼاء ابؼقطر10بفدد )Folin-Ciocalteu الكاشف ml  50,إضافة 

                                         دقائق5مدة      

                                              

 ( Na2CO3)  من كربونات الصوديوـ 20إضافة٪  

    دقيقة في الظلام 30مدة                                   

 

 nm  λ 760=قراءة الامتصاصية عند   

V-1 -1نتائج الدراسة : 

 في الضوئية الكثافة قياسثم  ,  كاستعماؿ بضض الكافتُ كمرجعFolin-Ciocalteuقدرت الفينولات الكلية بإعتماد طريقة 
 (V -8الشكل( عياريةاؿ لفي منح عليها  المحصلالنتائج ت نظم.765nm موجة طوؿ

 (V-8) خلاؿ ىذا ابؼنحتٌ نقدر كمية عديد الفينولات الكلية في ابؼستخلص ك سجلت النتائج في ابعدكؿمن

                                                      m=A×n×v/k×m'      

A :  ،الإمتصاصيةn :  ،عدد التمديدات ابؼستخلصv: ، جحم ابؼستخلصk :  ،ابؼيلm :الكتلة الكلية لنبات. 
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  التعبير عن كمية الفينولات  
 مستخلص الكلوروفورم مستخلص خلات الايثيل مستخلص البيوتانول

 السيقان الأوراق السيقان الأوراق السيقان الأوراق
 0,816 0,4 0,05 0,06 0,001 0,025  (mg/g ) الكمية 

 0,03 0,1 1,2 الكمية الكلية في النبات
  

 كمية الفينولات في المستخمصات (V-8)الجدول 

من ابؼركبات الفينولية مقارنة بدستخلصي  مستخلص البيوتانوؿ يحتوم على اكبر كمية أف (V-8)نلاحظ من خلاؿ ابعدكؿ

خلات الايثيل ك الكلوركفورـ ، كبدقارنة النتائج ابؼتحصل عليها بنتائج التي درست من قبل التي تطرقنا إليها في الفصل الأكؿ 

 .يعبر عن كمية الفينولات الكلية في ابؼستخلصات  (V-9 )، ك الشكل [8]تقريبا متساكية (الدراسة الببلوغرافية)

    

 المستخمصات  كمية الفينولات الكمية في  (V-9 )الشكل 

 

 

 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

البيوتانول
خلات الايثيل

الكلوروفورم

0,816

0,05
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0,4

0,06
0,025

الاوراق

السيقان
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V-2 الفلافونيدات تقدير: 

، ) (AlCl3 ككلور الابؼنيوـ( (NaNO2ات الصوديوـ تربإستعماؿ ف ، اللونية طريقة الفلافونيدات بلإعتماد على تقدير نسبة

في جهاز  كقياس 0,09  إلذ010,كمرجع ، ك بستخداـ تراكيز بـتلفة من (Quercétine)  كاعتمادا على الكرستتُ

 (.V-10 ) الشكلالتًكيز رسم منحتٌ ابؼعايرة الامتصاصية بدلالة ، nm = λ 415التحليل الطيفي 

 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0 .007 0.008 0.009 (g/l)التركيز  

 الامتصاصية 

(nm) 

0.036 0.073 0.120 0.152 0.184 0.226 0.267 0.305 0.350 

                             

 

 ( Quercetine)  الكرستين منحنى معايرة(  V-9  )الشكل   

 

 

      

 

y = 38,19x
R² = 0,998

0
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   :كيما يلي الفلافونيدات في  ابؼستخلص  بػصت طريقة تقدير

ml 0,6 من ابؼستخلص ابؼذاب في ابؼيثانوؿ  

 

 ((NaNO2نثرات الصوديوـ  ml من  10,إضافة 

                                     
                                 

 ((AlCl3   من كلور الابؼنيوـ) ml 1 (00,1إضافة ٪ 

    دقيقة في الظلام30مدة          

                                                                           

 nm  λ 415=قراءة الامتصاصية عند   

V- 2 -1نتائج الدراسة : 

 موجة طوؿ في الضوئية الكثافة قياسثم  ,  كمرجعلكرستتُا اللونية كبإستعماؿالكلية بإعتماد طريقة   الفلافونيداتقدرت
415nm. الشكل( لنحالدفي  عليها  المحصلالنتائج كضعتV -9) 

 (V-9) خلاؿ ىذا ابؼنحتٌ نقدر كمية الفلافونيدات الكلية في ابؼستخلص ك سجلت النتائج في ابعدكؿمن

m=A×n×v/k×m'   

 

 في المستخمصاتالفلافونيدات كمية  (V-9)الجدول  

  عن كمية الفلافونيداتالتعبير 
 مستخلص الكلوروفورم مستخلص خلات الايثيل مستخلص البيوتانول

 السيقان الأوراق السيقان الأوراق السيقان الأوراق
 1,0225 0,360 0,083 0,024 0,006 0,01  (mg/g ) الكمية

 0,016 0,107 1,385 الكمية الكلية في النبات
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من الفلافونيدات مقارنة بدستخلصي خلات  مستخلص البيوتانوؿ يحتوم على اكبر كمية أف (V-9)نلاحظ من خلاؿ ابعدكؿ

الدراسة )الايثيل ك الكلوركفورـ ، كبدقارنة النتائج ابؼتحصل عليها بنتائج التي درست من قبل التي تطرقنا إليها في الفصل الأكؿ 

 .يعبر عن كمية الفلافونيدات في ابؼستخلصات  (V-10 )، ك الشكل [8]تقريبا متساكية  (الببلوغرافية

 

 المستخمصاتالكمية في الفلافونيدات كمية  (V-10 )الشكل 
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 :الخػػػػػػػػػػػػػػػػاتمػػػػػػػػػػػة 

 حيث  كالصيدلة كالتجميل، الطب في تستعمل فعالة طبيعية مواد اكتشاؼ بغية العلماء كلازالت بؿط اىتماـ الطبية النباتات كانت

 .الطبيعية اابؼواد من ركاجا مصنوعة التجميل مواد كأكثر الأدكية ىذه يستعملوف الأرضية الكرة سكاف نصف من أكثر

إف الغاية الرئيسية من ىذا البحث فصل ابؼركبات الفلافونيدية كالتي تعتبر من أىم نواتج الايض الثانوم من ابؼستخلصات العضوية 

كخلاؿ قيمنا بهذا . كل على حدل L .halimus Atriplexلنبتة الأكراؽ كسيقاف  (البيوتانوؿ، خلات الايثيل، الكلوركفورـ)

. البحث أجرينا دراسة ببلوغرافية على النبتة ابؼدركسة، كتطرقنا إلذ دراسة شاملة حوؿ الفلافونيدات 

 مردكد في ل، حيث برصلنا على اعل)80 /20( ميثانوؿ / طرؽ الاستخلاص ماءأشهرقمنا بعملية الاستخلاص النبتة بتطبيق 

 . CCM ك CPمستخلص البيوتانوؿ ، كابؼستخلصات العضوية المحصل عليها خضعت لتحليل الكركماتوغي بواسطة 

شالكوف، فلافوف، فلافانوف، فلافونوؿ، ايزك : كمن خلاؿ الألواف ابؼلاحظة اقتًحنا تواجد الأنواع الفلافونبيدية التالية 

....... فلافوف

    Folin-Ciocalteu للمستخلصات تطرقنا إلذ إجراء طريقة متفاعل  الفلافونويدم ك ،الفينولر كمن اجل معرفة المحتول

   كمرجع بالنسبة للفينولات ، كالطريقة اللونية كاعتمادا على الكرستتُ (d’acide gallique)بضض الكافتُ  ك استعمل

(Quercetine) بالنسبة للفلافونيدات، بالاستعانة بدنحنيات ابؼعايرة للمركبات ابؼرجعية  كجد أف ابؼستخلص  كمرجع

البيوتانولر يحتوم على الفينولات كالفلافونيدات بنسبة اكبر من ابؼستخلصي خلات الايثيل كالكلوركفورـ 

 . كلتثمتُ ىذه الدراسة نقتًح مواصلة الدراسة الفيتو كميائية بصورة ادؽ كبأجهزة أكثر ثطور مستقبلا إف شاء الله
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  :الملخص
ىذا النبات ينتمي إلذ عائلة . يخص ىذا العمل دراسةٌ كيميائية نباتية لواحد من أصناؼ النباتات ابؼتواجدة بشماؿ الصحراء ابعزائرية

Chenopodiaceae . الاستخدامات العديدة بؽذا النبات في الطب التقليدم ك كذا عدـ كجود دراسات كافية عليو، كلُّها أسباب دفعتنا إلذ
. اقتحاـ البحث فيو

 بواسطة الطرؽ الكركماتوغرافية الورقية ك الطبقة L  Atriplex halimus.تم التحقيق النباتي لغالبية ابؼستخرجات الأجزاء ابؽوائية من القطف     
 Folin Ciocalteu ىذه الدراسة يعقبها تقييم الفينولات مقاسة بطريقة . ك باستخداـ أنظمة متعددة، كالكشوؼ الكيميائية. الرقيقة

 
 .، الفلافونيدات الورؽ ك الطبقة الرقيقة ، الفيتو كيميائية، الكركماتوغرافيا L .Atriplex halimus: الكلمات الدالة

Résumé:  
    Ce travail est consacré à l’étude phytochimique d’une espèce du Sahara septentrional 
d’Algérie. Elle appartient à la famille des Chénopodiaceae. L’utilisation de cette plante en 
médecine traditionnelle et le fait qu’il n’y ait que peu de travaux qui l’ont ciblé nous ont 
encouragés d’entamer cette étude. 

 L’investigation phytochimique est appliquée sur la majorité des  extraits des parties 
aériennes d’Atriplex  halimus L. Différentes méthodes chromatographiques sont utilisées, Il 
s’agit de la chromatographie sur couche mince (CCM) et sur papier en utilisant plusieurs 
systèmes et révélations chimiques. Cette étude suivie d’une évaluation phénolique par le dosage 
par la méthode de folin-ciocalteu. 

Mots-clés: Atriplex halimus L., chromatographie sur papier et sur CCM, les flavonoïdes. 

    Summary:  

This work is devoted to the phytochemical study of a species of the northern Sahara of 
Algeria. It belongs to the family Chenopodiaceae. We use this plant in traditional medicin and 
and the fact that he did little work that targeted it have encouraged us to begin this study. 

Phytochemical investigation is applied to the majority of extracts of the aerial parts of 
Atriplex halimus L. Different chromatographic methods are used; it is the thin layer 
chromatography (TLC) and paper using multiple systems and chemical revelations. This study 
followed by an evaluation by the phenol assay the Folin-Ciocalteu method. 

Keywords: L. Atriplex halimus, paper chromatography and thin layer, flavonoids. 


